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VOORWOORD

In de jaren tachtig hebben de Provincie Overijssel in samenwerking met de
schappen, en het Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek (het toenmalige RIN)
tesamen een grondige studie uitgevoerd in de opperviaktewateren van de
provincie Overijssel. Deze studie heeft geleid tot een samenhangend netwerk
van watertypen (cenotypen) dat gebruik kan worden in het waterbeheer. Deze
beschrijving is echter gebaseerd op 'actuele’ gegevens. Om de beken in het
Dinkelgebied te kunnen waarderen is eveneens inzicht nodig in de 'betere’
omstandigheden. Momenteel zijn deze 'betere’ of meer oorspronkelijke toe-
standen in Nederland niet meer voorhanden. '

Deze studie, uitgevoerd in opdracht van het Waterschap Regge & Dinkel, tracht
richting te geven aan de gewenste ontwikkelingen in de stromende wateren in
het Dinkelgebied. Het beschrijven van richtingen van gewenste ecologische
ontwikkelingen vormt de basis voor het maken van keuzen bij de invulling van
de ecologische hoofdstructuur en bij het opstellen van beekherstelplannen.
Door de samenwerking van water- en natuurbeheerders in het Dinkelgebied
zijn de kansen op ecologisch herstel van de stromende wateren en daarmee
op de terugkeer van belangrijke aquatische natuurwaarden sterk vergroot. We
hapen dat dit rapport bijdraagt aan deze samenwerking en een stap is in de
gewenste richting.

de directie
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SAMENVATTING

Aan grote delen van het Dinkelsysteem in Nederland is de functie "water voor
natuur' toegekend. Om de natuurwaarden in het Dinkelsysteem te vergroten
is kennis nodig van de ontwikkelingsmogelijkheden. Dit rapport beschrijft de
aquatische ontwikkelingsmogelijkheden voor de Dinkel, haar zijbeken en de
afgesioten meanders.

Om de natuur in het Dinkelsysteem te beschrijven en te waarderen zijn
ecologische uitgangspunten gehanteerd. Dit betekent voor de stromende
wateren dat de uitgangspunten gebaseerd zijn op de stroomgebiedsbenade-
ring. Met andere woorden de natuurwaarden in de beek zelf zijn afhankelijk van
de processen in het gehele stroomgebied. Menselijke activiteiten die inviced
hebben op deze processen beinvioeden dus ook de natuurwaarden in de beek.

Om de ontwikkelingsmogelijkheden te beschrijven zijn gegevens verzameld
amtrent de vroegere en de huidige toestand van het Dinkelsysteem. Het betreft
gegevens over dieren, planten en hun milieu. Tevens is informatie uit de
literatuur gebruikt om de (aanwezige) kennis van de meer 'oorspronkelijk’
toestand van de beken in het Dinkelgebied nader te completeren. Op basis van
algemene ecologische kennis met name inzake belangrijke processen in een
stroomgebied, is de samenhang in deze gegevens beschreven. Deze samen-
hang is weergegeven in zogenaamde deelnetwerken. Naast een beschrijving
van alierlei meer of minder door menselijke activiteiten beinvioedde toestanden
(cenotypen) zijn te verwachten toekomstige toestanden en hun ondetinge
verhanden beschreven {de ontwikkelingscenotypen) en in deze deelnetwerken
opgenomen. Deze te verwachten toekomstige toestanden geven richting aan
de gewenste ecologische ontwikkelingen in het aquatische deel van het
Dinkelgebied. In het rapport zijn deelnetwerken beschreven voor bronnen,
bovenloopjes, boveniopen, middeniopen, benedeniopen/rivierties en voor ou-
de beek-/rivieriopen.

De samenhang of onderlinge verbanden in de deelnetwerken zijn beschreven
in termen van belangrijke milieufactoren. Wijzigingen in deze milieufactoren
doen de toestand van de wateren veranderen. Gewenste wijzigingen in de
huidige toestand van de beken kunnen bewust worden aangebracht met
behulp van beheersmaatregelen. Zodoende kan de huidige toestand van de
beek gestuurd worden in een gewenste richting. Het rapport geeft een alge-
mene beschrijving van mogelijke beheersmaatregelen en hun relatie tot de
belangrijke milieufactoren.

De huidige menselijlke activiteiten die van grote invioed zijn op de beeksyste-
men zijn op hoofdlijnen geinventariseerd en voor drie hioofdgroepen op kaart
weergegeven, Het betreft de complexen van factoren die samenhangen met
de waterkwantiteit, de waterkwaliteit en de vorm van beeksystemen. Uiteraard
hangen de beschreven groepen van beheersmaatregelen samen met deze
beinvioedingsgroepen.

Door de gewenste ontwikkelingsrichtingen en de huidige menselijke activitei-
ten met elkaar in verband te brengen ontstaat een eerste indruk van de
kansrijkdom van de verschillende (deel)stroomgebieden in het Dinkelsysteem.
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Het rapport besluit met een eerste aanzet om te komen tot planontwikkeling
op stroomgebiedsniveau.
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1 INLEIDING

1.1. Algemeen

Het Natuurbeleidsplan-project 'Ecologisch onderzoek Dinkelsysteem’ omvat
verschillende landschapsecologische en hydrologische deelprojecten waarbij
maatregelgerichte adviezen voor het Dinkelsysteem worden gegenereerd. De
volgende drie deelprojecten zullen in dit kader worden uitgevoerd (zoals
opgenomen in de projectbeschrijving van 19 juli 1991 (naar Zonderwijk 1991):

- Ecologisch referentie-onderzoek van het aquatische deel van het Dinkelsys-
teem (Nederlandse deel).

- Habitatonderzoek in twee deelgebieden van het Dinkelsysteem: namelijk
het inundatiegebied Boven-Dinkel en het dal van de Bloemenbeek.

- Ecohydrologisch systeemonderzoek in twee deelgebieden van het
Dinkelsysteem: namelijk het dal van de Bloemenbeek en van de Lage
Kaviksbeek.

Daarnaast worden nog twee internationale projecten uitgevoerd. Het Water-

schap Regge en Dinkel coordineert dit NBP-project. Dit rapport bevat de

resultaten van het NBP-deelproject aangaande het beschrijven van de ecolo-
gische referenties van het Dinkelsysteem.

1.2. Uitgangspunten en doel

Grote delen van het Nederlandse deel van het Dinkelsysteem (Twente, Over-
ijssel} hebben in het Provinciaal Waterhuishoudingsplan (1991) de functie
“water voor natuur' toegekend gekregen. De hierbij geldende doelstellingen
dienen door het Waterschap Regge en Dinkel te worden gecperationaliseerd.
De centrale vraag voor het Waterschap is hierbij "met welke beheeringrepen
kan de ecologische ontwikkeling van het Dinkelsysteem worden gestuurd in
de richting van de optimale ecologische ontwikkelingstoestand" {projectvoor-
stel Waterschap Regge & Dinkel 1992). Optimaal betekent hier, ecologisch
geoptimaliseerd in relatie tot andere gebruiksfuncties van het water en het
beekdal.

De betrokken beleidsvelden, water en natuur, vragen om kennis van de
ontwikkelingsrichtingen, in ecologische zin, van de wateren in het stroom-
gebied van de Dinkel. Het stroomgebied van een beeksysteem bestaat uit een
terrestrisch deel, een semi-aquatisch en een aquatisch gedeelte. De vraag
binnen dit deelproject beperkt zich tot het aquatisch gedeelte. Het aquatisch
deel wordt gezien als de uiterste volgvariabele van het gehele stroomgebied.
Dit impliceent dat juist ten aanzien van het beheer ook de andere systeemcom-
ponenten in de studie dienen te worden betrokken.
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Het onderzoek richt zich op het Nederlandse deel van het Dinkelsysteem
alhoewel tijdens het onderzoek ook bruikbare informatie over het Duitse deel
{Nieder Sachsen, Nordrhein-Westfalen) is meegenomen.

Het onderhavige onderzoek dient een bijdrage te leveren aan bovengenoemde
vragen vanuit water en natuur. Hierbij wordt gestreeft naar een beschrijving
van de actuele toestanden of cenotypen (Verdonschot 1990), de potentiéle
ontwikkelingstoestanden (ontwikkelingscenotypen) en hun onderlinge relaties.
De studie gaat daarvoor uit van een typologische benadering.

Het uitgangspunt bij deze studie is de stroomgebiedsbenadering. Dit betekent
dat als begrenzing de rand van het stroomgebied geldt. De processen die
plaatsvinden binnen de grenzen van het stroomgebied oefenen hun invioed uit
op de processen en structuren in de beek zelf. De beek wordt als ultieme
volgvariable van het stroomgebied gezien. Het ontwikkelen, herstellen of
beschermen van natuurwaarden in de beek dient dan ook altijd te worden
vooraf gegaan door een inventarisatie van de abiotische processen en factoren
binnen het stroomgebied. Deze studie was niet bedoeld om een ontwikkelings-
plan voor {delen van} het Dinkeldal op te stellen. De studie richt zich op het
beschrijven van abiotische en biotische karakteristieken van ontwikke-
lingstoestanden van reeksen in de richting van verbeterde aquatische syste-
men in het Dinkeldal. De belangrijkste onderliggende processen zullen in
algemene zin worden aangeduid.

Het doel van het onderzoek is het in abiotische en biotische termen beschrijven
van aquatische ontwikkelingstoestanden in een reeks in de richting van de
geoptimaliseerde ecologische toestanden voor het Dinkelsysteem. Deze toe-
standsbeschrijving wordt gebaseerd op historische en actuele gegevens uit de
regio en algemeen ecologische kennis van de onderliggende processen. Het
aangeven van de benodigde beheersmaatregelen om de actuele toestand in
ecologisch opzicht te verbeteren en te sturen in de gewenste richting.

1.3. Referentie, ontwikkelingstoestanden en -richtingen

Het begrip referentie als na te streven toestand kan op vererlei manieren
worden ingevuld. Zo kan men als referentie een historische (vroegere, oors-
pronkelijke}, een natuurijke, een actuele optimale of een potentieel optimale
toestand bedoelen. In verschillende beleidsnota's met betrekking tot water en
natuurwordt de referentie van een aquatisch ecosysteem omschreven als een
AMOEBE, een streefbeeld, een natuurdoeitype of een ontwikkelingstoestand.
indit project is gekozen voor het beschrijven van ontwikkelingstoestanden van
reeksen in de richting van potentieel ecologisch optimale toestanden.

Waar gaat het hierbij om? In feite wordt de huidige toestand van een water
vergeleken met de beste toestand (een niet door de mens beinvioed) oftewel
een referentiepunt. Ecologisch gezien is dit referentiepunt de natuurijke of
ecologisch optimale toestand; de na te streven toestand. Het begrip natuurijk
is echter niet waardevrij. Behalve natuur te waarderen naar ecologische maat-
staven (waar in dit rapport vanuit wordt gegaan} zijn er andere waarderingen
van natuur mogelijk. Zo is er die van het streven naar maximale biodiversiteit
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{de "planten- en dierentuin”) en die van het behoud van de cultuurhistorische
waarden (zoals bijvoorbeeld het blauwgrasland).

Het begrip referentie als ecologisch optimale toestand kan zuiver ecologisch
worden gedefinieerd. Het is echter onmogelijk om werkelijk objectieve criteria
aan te geven voor de omschrijving van dé referentie. In het kader van deze
studie wordt dan ook niet gekozen voor het opstellen van één referentiepunt
(zelfs niet één per watertype) noch om het geven van een exacte omschrijving
van een eindtoestand of van een natuurijke toestand. In niet in evenwicht zijnde
ecosystemen (bv. een water na verstoring of na een herstelingreep) is sprake
van een ontwikkelingsproces waarvan de richting wordt bepaald door de aard
van de externe variabelen. Met andere woorden onder veranderende milieuom-
standigheden (randvoorwaarden) treden ‘geleidelijke’ verschuivingen op in de
levensgemeenschappen. Het definiéren van het eindpunt van deze ontwikke-
ling als referentiepunt is niet eenvoudig, mede gezien het optreden van sto-
chastische (aan toeval onderhevige) biologische processen en is in kwantita-
tieve zin zelfs bijna onmogelijk. De keuze van zo'n vast eindpunt Is pragmatisch
en niet waardevrij. Daarbij geeft de definitie van de ecologisch optimale
toestand een onafhankelijkheid aan van maatschappelijke ontwikkelingen. Dit
Is statisch en weinig realistisch.

in de onderhavige studie is rekening gehouden met bestaande menselijke
activiteiten {de omstandigheden zijn en blijven ook in de toekomst veran-
derlijk}, hierbij zijn de te bereiken toestanden tevens doelafhankelijk gemaakt
met andere woorden ecologisch geoptimaliseerd onder de betreffende
omstandigheden. De natuur en het menselijik handelen zijn hierin onlosmakelijk
met elkaar verbonden. Een ecologisch geoptimaliseerde toestand is dan een
toestand waarbij het ecosysteem onder de gegeven klimatologische,
geomorfologische en geologische randvoorwaarden zelfregulerend functio-
neert onder invioed van huidige en toekomstige maatschappelijke ontwikke-
lingen

Een eventueel eindpunt vormt dan slechts de beschrijving van een punt om
mogelijke doel- of streefrichting aan te geven. Aan het bereiken van deze
gewenste toestand ligt het wijzigen/beheren van de aanwezige randvoorwaar-
den ten grondslag. De vroegere combinaties van randvoorwaarden (en daar-
mee ecologische toestanden) kunnen weliswaar als voorbeeld dienen van een
te bereiken toestand, het herstellen van vroegere combinaties van randvoor-
waarden houdt echter nist in dat de vroegere levensgemeenschap zich op-
nieuw ontwikkelt. Niet alle processen die zich in de loop van de tijd hebben
voltrokken zijn immers reversibel, nog los van de stochastische en biologische
processen (kolonisatie, concurrentie, interspecifieke relaties). Het eindpunt (of
beter het streefbeeld of doeltype) kan doordat het een dynamisch proces
betreft, niet exact worden omschreven. De samenhang tussen de bovenstaan-
de en in het beleid gebezigde termen kan als volgt worden weergeven waarbij
uitgegaan wordt van een actuele toestand die siechter is dan het multifunctio-
nele natuurdoeltype 4, het laagste streefbeeld of het ontwikkelingscenotype I:
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Ecosysteem: Ecosysteemontwikkelingsrichting -----r--rrcceracncoroaan. >
Pionier Optimaal
v v
Toestand: Actueel Ontwikkelings- Ontwikkelings-
cenotype cenotype 1 cenotype II
. v v
Cenotype: . A A’ At
A & & A
Beleid - water: Actueel Streefbeeld Streefbeeld Referentie
A A A A A
- matuur: Actueel NDT4 NDT3 NDT2 NDT1

(NDT = Natuurdoeltype)

De ecosysteemontwikkelingsrichting en de diverse daarbij gehanteerde begrippen.

We streven ernaar om de lijn in de richting van het eindpunt (de referentie) of
de ecologisch optimale ontwikkeling aan te gegeven. Voor dit richtingsproces
wordt de term ecosysteemontwikkeling gebruikt. Referentie dient dan ook in
zijn letterlijke betekenis van 'verwijzen naar’ te worden gebruikt. Niet het
verwijzen naar een eindpunt maar naar een volledige meetreeks. Een meet-
reeks die bestaat uit een opeenvolging van toestanden waarangs ecosys-
teemontwikkelingsprocessen plaatsvinden. De mate van ecosysteemont-
wikkeling geeft informatie over de actuele toestand van het ecosysteem op die
reeks en zijn ontwikkelingsmogelijkheden. Het is juist de keuze van de richting
waarin de ontwikkeling van een ecosysteem wordt gestuurd die bepalend is.
De referentie is dus een stelsel van reeksen die mogelijke ontwikkelingsrichtin-
gen aangeven: een netwerk.

Om keuzen mogelijk te maken is voor deze richtingen de netwerkbenadering
ontwikkeld. In figuur 1 wordt onder A een vast omschreven referentiepunt dat
ook alleen via ¢én reeks te bereiken is, gefllustreerd. Al eerder is opgemerkt
dat het aangeven van richtingen van mogelijke ecosysteemontwikkelingen
voldoende is. Dit betekent dat meerdere richtingen van ontwikkeling vanuit 6én
toestand mogelijk zijn; dit wordt weergegeven onder B in figuur 1. Dit is een
netwerkje, van meer (de gesloten cirkels) of minder (de open cirkels) omschre-
ven toestanden en hun onderlinge relaties. Zo’n netwerk is reeds door het IBN
in samenwerking met de Provincie Overijssel ten behoeve van het provinciale
waterbeheer ontwikkeld (Verdonschot 1990). Dit netwerk (figuur 2) levert een
basis die gebruikt is voor de invulting van het onderhavige project.

Onderdelen uit dit netwerk zijn te relateren aan algemene ingreep-effect
relaties. Een eenvoudig voorbeeld wordt in figuur 3 gegeven. Deze figuur bevat
drie typen uit het netwerk en hun belangrijkste onderlinge relaties. Links een
genormaliseerde middenioop van een beek van het type $7 met dwarsprofiel,
rechts-onder een half-natuurlijke beekmiddenloop van het type S6 met dwars-
profiel. Beide zijn gerelateerd door de factor ‘'vorm’ (of mate van natuurlijke
morfologie) en de factor "hoeveelheid voedingsstoffen’ (de pijlen). Rechts-bo-
ven zien we een organisch belaste beek van het type 55. De bodem bevat veel
zuurstofioos slib aangegeven door de zwarte Kleuring in het dwarsprofiel.




Potentiéle ecologische ontwikkelingen Dinkelsysteem 13

De relatie van S5 met de typen 56 en S7 vertoopt via de hoeveelheid organisch
materiaal (pijlen). Uit de relatie tussen $6 en S7 kunnen we afleiden dat een
ingreep in de morfologie en de hydrologie van de beek, vaak ten behoeve van
een versnelde afvoer ten behoeve van het iandbouwkundig grondgebruik, tot
gevolg heeft dat wateren behorende tot type S6 verschuiven in de richting van
type S§7. Of dat de localisatie van een uitlaatpunt van een RWZ| op de typen S6
of §7 leidt tot een verschuiving in de richting van $5. Met andere woorden het
netwerk geeft informatie over hoe te sturen/beheren ten behoeve van natuur-
doelen.

Om in het netwerk te kunnen bepalen of een huidige toestand overeenkomt
met een gewenste toestand of dat een in de toekomst {bv. na een hersteling-
reep) onstane toestand ook werkelijk een verbetering in de richting van een
streefbeeld (in de onderhavige studie de ontwikkelingscenotypen | of Il) aan-
geeft, is het nodig deze toestand te meten en de meetresultaten te vergelijken
met een schaal waarop actuele en potentiéle toestanden voorkomen. Het is
een keuze om of deze schaal in te delen vanaf dood water als extreem nulpunt
tot aan de referentie als meest optimale toestand, of om de schaal te beperken
tussen dood water of actuele toestand en een ecologisch geoptimaliseerde
toestand of een streefbeeld (hier een ontwikkelingscenotype | of l1). Opgemerkt
dient te worden dat enerzijds alleen de volledige schaal inzicht geeft in de
potenties van een water maar dat anderszijds de referentie moeilijk kwantifi-
ceerbaar is. Wordt aan deze schaal ook een waardering gekoppeld dan is het
mogelijk een toestand te becordelen. Dit is als volgt weer te geven:

A

Figuur 1. Mogelijkheden voor het opstellenvan referentiesystemen. A. Het referentiesysteem met
een vast gelegd eindpunt R van een enkelvoudige reeks. B. Het referentiesysteem met
oniwikkelingsmogelifkheden in verschiflende richtingen (een netwerk) en meer of
minder concreet omschreven toestanden {open en gestippelde cirkels).
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T

Figuur 2. Het netwerk van cenotypen. De contourlijn omvat alle monsterpunten van het EKOO-
project. De centroide van elk cenotype is aangegeven met een code in een cirkel. De
pijlen geven de belangrijkste werkende milieufactoren tussen de cenotypen onderling
aan (kader rechts boven). Het kader midden boven indiceert de werkingsrichting van
vier hoofdfactoren door de gehele figuur.
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N

////////'////

organisch materiaal

Figuur 3. Drie cenotypen (code in cirkel) met hun onderlinge relaties (pijlen). S7: a-mesosaprobe
middenlopen van genormaliseerde beken, S5: polysaprobe middeniopen van natutir-
lifke e genormaliseerde beken, 56: a-mesosaprobe middeniopen van half-natuurlijke
beken.

Beoordeling t.o.v. toestand:

Dood water  Actueel Ontwikkelings- Ontwikkelings-  Refe-

=

cenotype cenotype 1 cenotype II rentie
A’ A+
v v v v v

$chgal: | ———— - e

Waardering: |..|. |- | [l e bl e e
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Om de ontwikkelingscenotypen te beschrijven wordt gebruik gemaakt van
kenmerken die het eigen karakter van een water bepalen (naar Verdonschot
1950):

= kennis van indicaties omtrent de ecologische toestand van wateren in het
verleden alsmede hun ontwikkeling naar het heden,

= kennis van de huidige ecologische toestand van wateren,

= kennis van ecologische wetmatigheden en processen,

= kennis van ecologische ontwikkelingsmogelijkheden met andere woorden
processen en maatregelen om te sturen.

Dit komt erop neer dat toestanden worden beschreven in het verieden en
heden, dat processen worden beschreven die leiden tot deze toestanden en
dat maatregelen worden aangegeven om deze processen in een gewenste
richting te kunnen sturen. Toestandsbeschrijvingen (de ontwikkelingscenoty-
pen) zijn daarbij bedoeld om effecten van uitgevoerde maatregelen (het sturen
van processen) te toetsen. In de volgende paragraaf worden de algemene
ecologische wetmatigheden en processen aangegeven. Deze zullen echterten
behoeve van ontwikkelingsplannen nader dienen te worden uitgewerkt en
gekwantificeerd.

1.4. Algemene systeembeschrijving

Een beeksysteem bestaat uit drie componenten, namelijk de beek, het beekdal
(incl. beekdalbodem) en de beekflank. Tesamen vormt deze drie het stroomge-
bied van de beek. Het stroomgebied is het gebied van waaruit een beek zijn
water ontvangt. Het water stroomt in het stroomgebied via de flank en het
beekdal, boven- en ondergronds, af naar de beek van waar het wordt afge-
voerd. Tesamen met de biologische componenten vormt het stroomgebied
een beekecosysteem. Omdat het kenmerk van een beek de afstroming van
water in één richting is, en de hoeveelheid gaande naar benedenstrooms
toeneemt, kunnen zones in het stroomgebied worden onderscheiden. De beek
zelf onstaat ergens op een min of meer definieerbare plek, namelijk daar waar
grondwater meer gecencentreerd boven het maaiveld komt; het brongebied,
of minder geconcentreerd; de kwelplek of kwelgreppel. Deze stromen vervol-
gens in een geconcentreerde loop af naar een lager gelegen plaats via de
bronbeek- of regenbeekbovenloop, de middenloop en de benedenloop. Ge-
koppeld aan deze heekzones kan het gehele stroomgebied in dezelfde zones
opgedeeld worden. Alles wat er gebeurt in een stroomgebied is van inoed op
de hoeveelheid en kenmerken van het water inde beek. De beek zelf is daarmee
een prima graadmeter voor de toestand van het gehele stroomgebied. Het
aangeven van ecologische ontwikkelingen in een beek is elgenlijk alleen
mogelijk is als het systeem van flank-dai-beek, het gehele stroomgebied als
een integraal geheel wordt bekeken. Ingrepen op een bepaalde plaats in het
stroomgebied hebben vaak gevolgen op andere plaatsen. De stroomge-
biedsbenadering vormt de grondslag van deze studie.

Het ecalogisch functioneren van het beeksysteem is een gevolg van een
complex van fysische factoren en processen {neerslag, bodem, stroming,
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vorm, e.d.) die in hoofdlijn bepaald worden doar de klimatologische en geologi-
sche processen. Het Klimaat bepaalt de toevoer van energie en water naar het
beeksysteem. De geologie bepaalt de hoogteverschillen, het bodemmateriaal
en de daarin aanwezige mineralen. Op basis van de hoogteverschillen kunnen
we in het Dinkeldal onderscheid maken tussen de sneller stromende bovenlo-
pen op de stuwwalranden en de langzaam stromende beken in de rest van het
gebied. De combinatie van kiimatologische en geoclogische processen leidt
ook tot verschillende lokale en regicnale grondwaterstromen. In het studiege-
bied worden de meeste beken met ondiep grondwater gevoed behalve een
deel van de Beneden Dinkel.

De hydrologie is de bepalende factor {combinatie van werkende factoren) voor
deflora en fauna in het beeksysteem. Door de in de tijd niet constante verdeling
van neerslag zijn beeksystemen, ecosystemen met een zekere mate van
{interne) dynamiek. De belangrijkste waterkwantiteitsprocessen zijn de neer-
slag, de verdamping door vegetatie en open water, de opperviakkige en
ondiepe afstroming, de infiltratie, de kwel en de ondiepe, matig en diepe
grondwaterstroming. o

Beken kronkelen/meanderen daor het landschap. Echter niet altijd en overal.
In het studiegebied bezitten de bovenloopjes en bovenlopen geen of slechts
een geringe mate van meandering als gevolg van het verhang en het debiet.
Wel vertonen ze vaak, binnen de bedding, een micromeandering. De midden-
en benedenlopen bezitten een zekere mate van meandering, een onregelmatig
bochtig lengteprofiel. Het dwarsprofiel bestaat uit uitgeholde, vaak steile bui-
tenbochten en aangezande, zwak hellende binnenbochten. De relatie tussen
de aard van het systeem en de dimensies van de beek hangen samen met de
verhouding tussen de oeverlengte en het opperviak van de beekbedding. Deze
hangt samen met de mate van vertakking en de grootte van de afvoer van het
beekstelsel.

Het bodemmateriaal bestaat in deze beeksystermen meestal uit zand met soms
wat grind en keileem. Uiteindelijk bepaalt de hydraulica in sterke mate de
aanwezigheid en verdeling van habitats in de beek en daarmee de aanwezig-
heid van de macrofauna en de flora. Beken worden van nature op locale schaal
door de werking van het afstromende water gekenmerkt door de aanwezigheid
van een mozaiek aan habitats. Ingevallen blad en takken kunnen dammetjes
vormen. Deze dammetjes beinvioeden het stromingsregiem zodat plaatselijk
stroomversnellingen ontstaan met grind, keileem en/of zandsubstraten, terwijl
in dode hoeken stilstaande of langzaam stromende plekken met afzettingen
van slib en/of fijn organisch materiaal ontstaan. Ingevallen takken zorgen voor
de vorming van bladpakketten. Het substraat is van grote invioed op de
aanwezigheid en verspreiding van de macrofauna.

De stofstromen in het natuurlijke beeksysteern (het kwaliteitsaspect) volgen de
boven genoemde waterkwantiteitsprocessen. In het natuurlijk beeksysteem is,
gaande van hoog naar laag dus van de randen van het stroomgebied naar het
laagste punt; de beek, een toename van voedingsstoffen waarneembaar, en
wel van voedselarm naar matig voedselrijk. Hierdoor neemt ook gaande van
bron naar benedenstrooms de voedselrijkdom toe. Door de aanwezigheid van
planten en dieren treedt er tevens een kringloop van stoffen op. Echter door
de afstroming van water in één richting wordt deze kringloop een spiraal. De
beek transporteert dus water en voedingsstoffen door en uit een stroomgebied.
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De levensgemeenschap in de natuurlijke beek zelf is de ultieme volgvariabele
van het stroomgebied. De beeklevensgemeenschap hangt direct samen met
de plaats tussen bron en monding. Gaande van bron naar monding veranderen
de relaties in het beekecosysteem en tussen het beekecosysteem en zijn
omgeving. De bronbeken en boveniopen worden volledig beschaduwd (m.u.v.
door veenvorming ontstane stroomhoogvenen die een meer open (parkachtig)
karakter dragen} en hebben een meer constante watertemperatuur. Hier
overheersen de bladeters {consumenten; detritivoren) de levensgemeen-
schap. De levensgemeenschap put haar energie uit het allochtoon (van elders)
aangevoerde dode, organische materiaal. De levensgemeenschap is hetero-
troof, het maakt dus geen gebruik van directe instraling van zonlicht en het
betekent dat algen en waterplanten (primaire producenten) een onderge-
schikte rol spelen. Het aantal echte stremingsgebonden hogere plantensoor-
ten is dan ook zeer beperkt. Gaande van de bron haar de monding treedt een
geleidelijke overgang van soorien op. In de middenioop verschijnen waterplan-
ten, met de daarop levende grazers (consumenten; herbivoren), door de
toenemende invloed van de zon. De minder beschaduwde (de schaduw reikt
slechts over een gedeelte van de beek) benedenlopen en riviertjes 2ijn meer
autotroof, er vindtin toenemende mate naar stroomafwaarts primaire productie
plaats. Het vrij invallend zonlicht zorgt voor een goede ontwikkeling van algen
en waterplanten. Vooral de filtreerders en verzamelaars profiteren hiervan.

Samenvattend betekent het dat in het natuurlijke beeksysteem enkele belang-
rijke gradiénten bestaan, namelijk die van de waterkwantiteit en waterkwaliteit.
De kwantiteitsgradient ioopt van droog (op de hoogste delen) via vochtig en
nat naar het water inde beek. De kwaliteitsgradiént volgt de kwantiteitsgradiént
en loopt van voedselarm naar matig voedseliijk. De samenstellling van de
terrestrische en semi-aquatische levensgemeenschappen Is direct gerelateerd
aan deze gradiénten. Door de combinatie van waterkwantiteit en kwaliteit
ontstaat een mozaiek patroon aan levensgemeenschappen. In de beek zelf is
ook de vorm van belang, met name de hierin aanwezige differentiatie in
structuren van beekbodem en beekoevers. Het kenmerk van de natuurtijke
beek is een (intern) dynamisch mozaiek aan habitats. De processen die dit
patroon aan gradiénten doen ontstaan zijn bepaald door de waterstromen
(grond- en opperviakiewaterstromen). Parallel hieraan lopen de stoffenstro-
men van 2zowel opgeloste stoffen (bv. voedingsstoffen) als particulair materiaal
(bv. erasie, sedimentatie). Voor een ontwikkelingsplan is het noodzakelijk deze
stromen in samenhang (gekwantificeerd) te beschrijven. Tabel 1 geeft een
indicatie van de belangrijkste factoren die met deze processen samenhangen.
Deze studie bood niet de ruimte de specifieke samenhang en processen voor
het Dinkeldal meer gedetailleerd en waar mogelijk gekwantificeerd nader uit te
werken. Voor plannen op stroomgebiedsniveau is dit echter een vereiste. De
samenhang tussen de processen vormen de eerste randvoorwaarde voor een
ecologische studie!
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Schema van factoren en hun samenhang die het voorkomen van de beekievensge-

meenschappen bepalen.

Tabel 1.
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2 ONDERZOEKSOPZET EN WERKWIJZE

Dit onderzoek betreft een bureaustudie en is opgezet in vier fasen:

Fase 1. Het beschrijven van de historische en actuele abiotische
karakteristieken {patronen} van de deelstroomgebieden in het
Dinkeldal.

Fase 2. Het beschriiven van de biotische karakteristieken op basis van
historische en actuele gegevens ten behgeve van het opstellen van
de ecologische ontwikkelingstoestanden (patronen).

Fase3. Het beschriven van de ecologische ontwikkelingstoestanden
(patronen) en het aangeven ecologische ontwikkelingsrichtingen
(processen} per fysisch-geomorfologisch watertype.

Fase4. Het aangeven van mogelike beheersmaatregelen (sturen)
gerelateerd aan de ecologische ontwikkelingsrichtingen per
stroomgebied of combinaties daarvan.

Ten behoeve van deze studie is het stroomgebied van de Dinkel op basis van
pragmatische gronden opgedeeld in deelstroomgebieden (figuur 4). Hierbij
zijn kartografische gegevens van het Waterschap Regge & Dinkel betrokken.
Alle gegevens zijn waar mogelik op deelstroomgebieds- of stroomge-
biedsniveau verzameld, behalve wanneer het algemene gegevens voor het
gehele Dinkelgebied betrof. De grens tussen de deelstroomgebieden is geba-
seerd op de dimensies van de beek (onderverdeling in boven- en beneden-
stroomse gedeelten) waarbij duidelijke verschillen in menselijke gebruiks-
funkties, de keuze mede bepaalden. In geval van kaartmateriaal is waar
mogelijk op een schaal van 1:50.000 gewerkt.

2.1. Historische en actuele abiotische karakteristieken (fase 1)

Beekdallandschappen worden in hoge mate gestuurd door de geldende abioti-
sche randvoorwaarden. In deze abiotische randvoorwaarden is een hiérarchie
van factoren herkenbaar. Klimaat, geologie en menselijke activiteit vormen de
belangrijkste randvoorwaarden waarbinnen neerslag, bodem, geomorfologie,
hydrologie en terrestrische flora tot een uiteindelijke differentiatie in beekge-
deelten en -habitats leidt.

In deze studie is alleen informatie over die abiotische factoren verzameld die
aansluiten bij het gekozen schaalniveau {van beekgedeelten) en die differen-
tidrend werken ap de beekievenisgerneenschap. De verzamelde informatie is
gebaseerd op direct voorhanden zijnde kennis en diende alleen ter ondersteu-
ning van de volgende fasen.

De strikt noodzakelijke factoren zijn waar mogelijk gekwantificeerd. Voor deze
fase is tabel 1 als denk- en werkraam gebruikt. Deze tabel geeft derelaties weer
tussen de factoren die enerzijds werken op het schaalniveau van het stroom-
gebied en anderzijds op het schaalhiveau van heekgedeelten.
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Dit laatste betreft de ecologische hoofdfactoren die bepalend zijn voor het
voorkomen van aqguatische levensgemeenschappen. Voor al deze factoren is
getracht informatie te verzamelen. Hiervoor zijn rapporten, kaartmateriaal,
ongepubliceerde gegevens en dergelijke gebruikt. Indien het kaartmateriaal
betrof, is dit omgezet in procentuele deel van het opperviak per (deel)stro-
omgebied. Deze transformatie is gebaseerd op schattingen. Een lijst van
archieven, bezocht ten behoeve van het verzamelen van historisch materiaal,
is gegeven in bijlage 1. Mede gezien de beschikbare tijd is de verzamelde
informatie vaak kwalitatief en algemeen van aard. De wijze van aanpak is dan
ook bedoeld als aanbeveling en leidraad voor toekomstige meer inhoudelijke
en gedetailleerdere (gekwantificeerde) studies.
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Figuur 4 Het Nederlandse deel van het stroomgebied van de Dinkel met daarin aangegeven de
stroomgebieden en de deelstroomgebieden.
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2.2. Biotische karakteristieken van de ecologische ontwikkelingstoe-
standen (fase 2).

De levensgemeenschap vormt de afspiegeling of volgvariabele van de in het
beekdallandschap spelende processen. De ecologisch optimale
ontwikkelingstoestand van het Dinkelsysteem ontbreekt of is slechts in verarm-
de vorm locaal aanwezig. Om de ecologische ontwikkelingsrichting in het
aquatische deel van het Dinkelsysteem te beschrijven ging de aandacht
voornamelijk uit naar de macrofauna als belangrijkste indicator van het aqua-
tische beekmilieu. Tevens is informatie verzameld over macrofyten en vissen,
Macrofyten spelen in het beekecosysteem een relatief geringe rol behalve
mogelijk in de midden- en benedenlopen. Daarnaast is de reactietijd van
macrofyten op ingrepen van buitenaf vrij lang (tot meer dan 10 jaar) waardoor
ze als indicatorsoorten voor het beleid minder geschikt zijn. Cok de vissen
hebben vaak een vrij brede ecologische amplitude.

Voor de beschrijving van de aquatisch-ecologische ontwikkelingstoestand is
gebruik gemaakt van:

1. 'historische' gegevens van het stroomgebied van de Dinkel in Nederland
van voor 1984,

2. historische en actuele gegevens van vergelijkbare beeksystemen in het
Duitse deel van de Dinkel en omgeving,

3. actuele gegevens van het stroomgebied van de Dinkel in Nederland vanaf
1980,

4. de ecdlogische indeling van opperviaktewateren in Nederland,

5. de'restsoorten’ uit de ecologische karakterisering van opperviaktewateren
in Overijssel.

ad.1. Voor het verzamelen van de historische gegevens van het
stroomgebied van de Dinkel zijn een aantal archieven en bibliotheken
(zie bijlage 1} bezocht. Het verzamelde materiaal (vaak
excursierapporten, publikaties, oude niet gepubliceerde gegevens,
rapporten en dergelijke} is samengevat in eentabel. Deze tabel bevat
vertikaal de aangetroffen taxa en horizontaal de betreffende
‘literatuur’-bron. Deze tabel behoort als losse bijlage tot dit rapport
en is op verzoek verkrijgbaar. De historische gegevens zijn niet
verzameld om een beeld op te stellen van de ‘vroegere' toestand
maar om de kennis te vergroten ten behoeve van het opstellen van

- de mogelijke toekomstige cenotypen.

ad.2. De historische en actuele gegevens van vergelijkbare beeksystemen
in het Duitse deel van de Dinkel en omgeving zijn afkomstig uit
literatuurbronnen. De Duitse waterbeheerders blijken over weinig
macrofauna materiaal uit het Dinkeigebied te beschikken. Ook deze
basisgegevens zijn in de onder 1 genoemde losse bijlage
opgenomen.

ad.3. De actuele gegevens van het stroomgebied van de Dinkel in
Nederland zijn afkomstig van het Waterschap Regge & Dinkel. Over
de bewerking van deze data verschijnt een apart rapport (Van de
Wetering, 1883). Het eindresultaat van deze bewerking is als bijlage
in dit rapport opgenomen.
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ad.4, Het rapport 'Aanzet tot een ecologische indeling van oppenviakte-
wateren in Nederiand’ van het IBN en het CML, geeft een beschrijving
van de kenmerkende soorten (macrofauna en macrofyten) voor de
41 belangrijkste aquatische ecotooptypen (Verdonschot et al. 1991).
Deze indeling wordt gezien als een beschrijving van dereferentie-
levensgemeenschappen in de Nederandse opperviaktewateren.
Veel van de kenmerkende taxa worden gezien als zijnde indikatief
voar meer optimale ecologische toestanden, kwamen vroeger vaak
meer algemeen in Nederland voor en zijn op middellange tot lange
termijn ‘terug’ te verwachten bij het uitvoeren van benodigde
herstelmaatregelen.

ad.5. De 'restsoorten’ uit het project "Ecologische Karakterisering van
Opperviaktewateren in Overijssel (EKOO: Verdonschot 1990})") zijn
benut als taxa indicatief voor het effect van herstelmaatregelen op
korte tot middellange termijn. 'Restsoorten’ zijn scotten die in het
EKOO-project niet als typerend voor een cenotype zijn beschreven.
Het betreft taxa die of zeer algemeen of zeer zeldzaam voorkomen
en die een brede of juist een smalle ecologische amplitude hebben.
Van de weinig voorkomende taxa met een smalle ecologische
amplitude is de autecologie nagegaan en waar mogelijk zijn deze
gebruikt als indicatoren voor verbeterde omstandigheden. Deze taxa
komen nu nog slechts incidenteel voor maar kunnen na het vitvoeren
van herstelmaatregelen vrij snel meer algemeen worden.

Op basis van de bovengenoemde vijf punten zijn zes bijlagen samengesteld
respectievelijk op basis van de informatie uit de punten 1 en 2 (bijlage 4 en 9),
3 (bijlage 5}, 4 (bijlage 6 en 8) en 5 (bijlage 7). Deze bijlagen hebben alle
eenzelfde opbouw. De vertikale as, de taxonlijst, in deze bijlagen is onderver-
deeld m.b.v. de autecologische informatie verkregen uit de literatuur betreffen-
de het voorkomen {naar fysisch-geomorfologisch watertype). Aangezien de
meeste literatuur taxa slechts toedeelt aan de belangrijkste fysisch-geomorfo-
logische watertypen is gekozen voor een indeling in: bronnen, bovenloopjes,
bovenlopen, middenlopen, benedenlopen/rivierties en oude beek-frivier-
armen. Deze indeling is gebaseerd op de fysisch-geomorfologische typen
beschreven voor het EKOO-project. Hierbij is de laatste categorie onderver-
deeld naar kieine en middelgrote, matig voedseltijke wateren. De horizontale
as vormt een weergave van de beschreven typen naar gebruikte 'gegevens-
bron’ (bv. cenotypen, aquatische ecotooptypen, actuele Dinkeltypen) of vormt
een samenvatting (de historische data uit het Dinkelgebied en de historische
en actuele gegevens uit het Duitse gebied) van de eerder genoemde losse
bijlage.

2.3. Toestanden in ecologische ontwikkelingsrichtingen (fase 3)

Met behulp van het materiaal verzameld tijdens fase 2 en het netwerk van
cenotypen (figuur 2) zijn verschillende ontwikkelingstoestanden gekoppeld om
richtingen aan te geven voor de zes gencemde fysisch-geomarfologische
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watertypen beschreven. De cenotypen uit het EKOO-project vormen de basis
en het uitgangspunt.

De bestaande en nieuw beschreven cenotypen zijn ieder bij een van de zes
genocemde fysisch-geomorfologische watertypen ingedeeld.

Om te komen tot de beschrijving van de mogelijk te ontwikkelen toestanden
zijn de vier bijlagen (bijlagen 4 tot en met 9) die volgden uit fase 2 samengevat.
De samenvoeging van de taxa uit de verschillende gegevensbronnen in deze
nieuwe cenotypen is gebaseerd op deskundigen-oordeel. Dit betekent dat bij
de toekenning van een taxon aan een type rekening is gehouden met de
autecologie en zeldzaamheid van het betreffende taxon, de herkomst van de
informatie en de algemene kennis.

Per fysisch-geomorfologisch watertype (of per actuee! beste cenotype(n)) zijn
uiteindelijk twee stadia (met andere woorden ontwikkelingstoestanden) in de
ontwikkelingsreeks aan het bestaande netwerk van cenotypen toegevoegd.

* Een accent-toestand (bv. H3') die refereert aan een tocestand die nauw
verwant is met een ecologisch in 'goede’ staat verkerend (meer natuurlijk)
actueel cenotype (hier H3). De accent-toestand volgt op middeliange
termijn na het uitvoeren van een of enkele (beperkte)} beheersma-
atregel(en). De accent-toestand wordt het ontwikkelingscenotype | ge-
noemd.

* Een plus-toestand (bv. H3/5+)} die refereent aan een toestand die nauw
verwant is met een bovengenoemde accent-toestand (hier H3’ of §'). De
plus-tcestand volgt op middellange tot lange termijn na het uitvoeren van
een of meer (meer ingrijpende) beheersmaatregelen. De plus-toestand
wordt het ontwikketlingscenotype Il gencemd.

In principe zijn de 'rest’-soorten gebruikt als basis voor het ontwikke-
lingscenotype | terwijl de taxa uit de aquatische ecotooptypen zijn gebruikt als
basis voor het ontwikkelingscenotype ll. De historische en actuele data zijn
gebruikt om de ontwikkelingscenotypen nader te completeren, ook hier speel-
de het deskundigenoordeel een belangrijke rol bij de toedeling.

De actuele en de ontwikkelingscenotypen zijn ook onderling per fysisch-geo-
morfologisch watertype in verband gebracht; de referentiekaders. Dit levert
een uitbreiding van het netwerk van cenotypen uit het EKOO-project op. Via
dit netwerk zijn de deelnetwerken per fysisch-geomorfologisch watertype te
koppeten. De ontwikkelingscenotypen zijn beschreven in termen van
macrofaunasamenstelling, macrofyten, vissen en gekwantificeerde ablotische
factoren. Voor de verschillende mogelijke cenotypen is de kwantificering
minder betrouwbaar haarmate de toestand verder van de actuele toestand is
verwijderd. De indicatieve waarden van de belangrijkste milieuvariabelen zijn
gekoppeld aan de indelingen van de waterkwaliteit naar trofiegraad, saprobie-
graad, zuurgraad, stroomsnelheid en electrisch geleidend vermogen alsmede
aan historische en literatuur-gegevens.
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2.4. Beheersmaatregelen (fase 4)

Uit de relaties tussen de verschillende toestanden in de deelnetwerken (fase
3) in samenhang met de abiotische karakteristieken van de (deel)-
stroomgebieden (fase 1), kunnen de conditionerende en daarmee de stuurfac-
toren worden afgeleid. Om deze hootdfactoren ook daadwerkelijk te sturen of
beheren zijn maatregelen nodig. Deze potentiéle beheersmaatregelen zijn per
fysisch-geomorfologisch watertype en per hoofdfactor aangegeven (paragraaf
3.4 en bijlage 10).

Om de deelnetwerken geografisch toepasbaar te maken is een koppeling met
(stroom-)gebieden nodig. Hiervoor zijn de verschillende vormen van mense-
lijke beinvioeding (volgend uit de beschrijving van de abiotische karakteristie-
ken van de deelstroomgebieden), de actuele toestanden (volgend uit de
resuitaten van het EKOO-project) en de meer natuurdijke toestanden {(volgend
uit een geografische invulling van de ontwikkelingstypen 1) gekoppeld.

2.5. Leeswijzer

Dezo leaswijzer is met name bedoeld om de biflagen te plaatsen. De voor deze studie
gebruikte informatiebronnen zijn opgenomen in biflage 1.

stroomgebiedsparameters Bijlage 2 + 3

cenotypen Bijlage 12 + Figuur l4»

Biotische gegevens FAUNA FLORA
historische gegevens Bijlage 4 Bijlage 9
actuele gegevens Bijiage 5 :
referentie toestanden Bij;age 6 + 7 Bijiage 8

v v

Samenvatting Bijlage 1ll»
v
ONTWIKKELINGSTYPEN I + IIs
(Figuur 13)

Abiotische gegevens

v
Samenvatting Tabel 2 en
<BEINVLOEDINGSKAARTEN (Figuur 5A, SB, 5C)

I
v

DEELNETWERKEN
{Figuren 6 tot en met 1)
v v
Beinvloedingen en beheersmaatregelen  Tabel 5
v
KANSRIJKDOM
(Tabel 6, Figuur 15)
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3 RESULTATEN

3.1. Historische en actuele abiotische karakieristieken (fase 1).

Intabel 1 zijn de ecologisch relevante abiotische en biotische factoren en hun
relaties aangegeven en genummerd. Elk nummer verwijst naar een categorie
in bijlage 1. Bij iedere categorie is aangegeven welke onderwerpen zijn gein-
ventariseerd, welke informatiebron en welke literatuurbron is gebruikt. Tevens
is vermeld of relevante informatie voorhanden was.

De verzamelde informatie behorende tot deze categorieén is vervolgens
weergegeven in twee bijlagen, een bijlage met algemene gegevens voor het
gehele Nederlandse stroomgebied van de Dinkel (bijlage 2) en een bijlage met
gegevens voor de (deel)stroomgebieden (bijlage 3).

De abiotische gegevens uit beide bijlagen zijn vervolgens samengevat in tabel
2. Hierin is onderscheid gemaakt naar waterkwantiteit beinvloedende activi-
teiten (namelijk: intensiteit van ontwatering, percentage verhard opperviak en
aanwezigheid van waterwinning), vorm wijzigingen (namelijk: normalisatie,
kanalisatie, regulatie en verwijderen houtopslag) en waterkwaliteit
beinvioedende activiteiten (namelijk: aanwezigheid van overstorten en
rioolwaterzuiveringsinstallaties, en het landgebruik met name grasland, akker-
land en stedelijk). Elk van deze activiteiten is onderverdeeld in vijf klassen van
1 (weinig negatieve invioed) tot 5 (sterke negatieve invioed} (tabel 3}. Niet elke
activiteit heeft echter een vergelijkbare invioed op het beeksysteem, zo is de
intensiteit van ontwatering van grotere invioed op de beek dan het percentage
verhard oppervlak. Daarom is aan elke activiteit ook een wegingsfactor toege-
kend en wel de wegingsfactor 1 als de activiteil een geringe invioed heeft, 5
voor een matige invioed en 10 voor een sterke invloed. Daarna is voor elk
deeistroomgebied deze wegingsfactor per activiteit vermenigvuldigd met de
aan dat deelstroomgebied toegekende klasse. Dit resulteert in een score per
deelstroomgebied per activileit. Door de scores van respectievelijk de
waterkwantiteit, de vorm en de waterkwaliteit beinvicedende activiteiten te
sommeren worden drie eindscores per deelstroomgebied verkregen. Vervol-
gens zijn deze eindscores ingedeeld in vijf klassen op basis van indelingsscha-
len. Voor deze indelingsschalen is de reeks van de potentieel laagste tot
potentieel hoogste score verdeeld in vijf gelijke stukken. Het eindresultaat is
tenslotte op drie kaarten (figuur 5A, 5B en 5C) weergegeven.

3.2 Biotische karakteristieken van de ecologische ontwikkelingstoestan-
den {fase 2).

De historische gegevens van het Nederlandse deel van de Dinkel en de
historische en actuele gegevens van het Duitse deel zijn samengevat in bijlage
4 voor de macrofauna en bijlage 8 voor de macrofyten. Abundantie-indikaties
zijn niet in deze bijlagen overgenomen maar deze zijn wel vermeld in de eerder
genoemde losse bijlage. De actuele gegevens van het stroomgebied van de
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Dinkel in Nederland vanaf 1980 zijn per cluster weergegeven in bijlage 5. Uit
de ecologische indeling van oppervlaktewateren in Nederland zijn de relevante
aquatische ecotooptypen geselecteerd en de karakteristieke taxa daarvan
samengevat in bijlage 6 voor de macrofauna en in bijlage 8 voor de macrofyten.
De 'restsoorten’ uit de ecologische karakterisering van opperviaktewateren in
Overijssel zijn weergegeven in bijlage 7. De bijlagen 4 tot en met 9 zijn
vervolgens samengevat in een beschrijving van actuele cenotypen en de
hiermee samenhangende ontwikkelingscencotypen | en |l (tabel 4, bijlage 11 en
12).

Tabel 2. Samenvatting van de abiotische kenmerken van de beken in het Dinkeldal (ond =on-
diep, dagz = dagzomend, b =bronbeek, r =regenbeek, x = niet van toepassing, w =wel
aanwezig, m=matig, s=sterk, bov = bovenstroomsgedeelte, ben =benedenstrooms-

gedeelte).
Glaner- Els- Rithenber- Bethlehem- Snoeij- Arbore-
beek beek gerbeek schebeek inksbeek  tumbeek

bov ben bov ben ben bov ben bov ben bov ben
NATUURLIJKE
RANDVOORWAARDEN
keileem n n ond n n ond ond ond ond ond ond
bron/regenbeek x r r r r r r r x b/r b/r
verhang m/km 1.75 0.9 2.5 1.2 0.7 3.6 2.5 5.7 2.5 3 2.4
WATERKWANTITEIT
ontwatering m s m m s m m m m m
verharding % 6 22 6 6 10 3 12 6 4 20 10
waterwinning n n w v n w w n n n n
MORFOLOGIE
kanalisatie s s s n n © n m m m n
normalisatie w w w  w/n n w w w/n n w/n w/n
regulatie n n w n n n w n w n n
houtwalkap w/n w/n w/n w/n w/n w/n w w/n n n w/n
WATEREWALITEIT
overstorten 1 4 1 1
lozing RWZI w
grasland % 50 40 37 65 55 42 68 37 70 60 60
akkerland % 26 25 17 17 22 30 15 7 15 10 15
stedelijk 6 22 6 & 10 3 12 6 4 20 10
bos/natuurgebied 20 10 46 12 13 25 5 50 8 15 15
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Vervolg tabel 2,

NATUURLIJKE
RANDVOORWAARDEN
keileem
bron/regenbeek
verhang m/km

WATERKWANTITEIT
ontwatering
verharding %
waterwinning

MORFOLOGIE
kanalisatie
normalisatie
regulatie
houtwalkap

WATERKWALITEIT
overstorten
lozing RWZI
grasland X%
akkerland %
stedelijk
bos/natuurgebied

NATUURLIJKE
RANDVOORWAARDEN
keileem
bron/regenbeek
verhang m/km

WATERKWANTITEIT
ontwatering
verharding %
waterwinning

MORFOLOGIE
kanalisatie
normalisatie
regulatie
houtwalkap

WATERKWALITEIT
overstorten
lozing RW2I
grasland %
akkerland X
stedelijk
bos/natuurgebied

Bloemen-
beek
bov ben
ond ond
b/r b/r
15 3.8
m m
10 10
n n
n n
n n
n n
w/n w/n

1
65 65
15 15
10 10
10 10
Volther-
beek
bov ben
n n
r Y
1 0.8
m s
7 5
n n
m s
W W
w w
w w
50 60
18 15
7 5
15 20

Lage Kavik- Punt-

sbeek
bov ben
dagz dagz
b b
15 3.8
m m
10 10
n n
m s
w/n W
n n
w/n w/n
50 50
30 30
10 10
i0 10
Linder-
beek
bov ben
dagz dagz
b b
7.5 2.8
m s
4 5
n n
n s
n w
n w
n  w/n
46 77
5 16
4 5
46 2

beek beek
ben ben
n n
r x
0.7 0.7
m s
7 6
n n
s s
w/n w
w w
w/n w
51 45
27 24
7 6
15 28
Roelinks-
beek
bov ben

Rammel -Geele

dagz dagz
b b

4.6 1.3
s ]
5 5
n n
n s
n L
w w

w/n w/n

1

50 53

10 22
5 5
2 22

Hol - 3403 3403 Het
beek lander Vree
Graven bov ben
n n n n n
X x r T r
0. 0 0.4 0 0
] 8 s s s
7 3 3 3 8
n n n n n
s s s ] s
W W w w w
n w w w w
w w w w w
1 1 4 1
w
45 75 90 0 5C
24 10 2 5 21
7 3 3 3 8
28 10 3 2 21
Vlas- Poel - Springen-
beek beek dalsebeek
bov ben bov ben bov ben
dagz dagz dagz dagz dagz dagz
b b b b b b
10.5 3.9 11.5 3.9 12.5 3.9
n m n m n s
40 10 3 7 1 3
n n n n n n
m s n s n s
n w n W n W
w w w W n w
w w w/n W n w
1 1
a0 55 75 60 10 58
25 30 10 15 40 30
40 10 3 7 1 5
5 5 10 15 50 7
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Tabel 3. Berekeningswijze van beinvicedingsfactaren.

Klassen
1 2 3 4 5
wegings
factor
ontwatering 10 niet matig sterk
verharding X 1 <5 <11 <13 .| <24 >24
waterwinning 10 niet wel
kanalisatie 5 niet matig sterk
normalisatie 5 niet wel/niet wel
regulatie 5 niet wel
houtwalkap 1 niet wel/niet wel
overstorten bovl 1 0 1 2 3 4
overstorten benl 1 0 1 of 2 3 4 5
lozing RWZI 10 niet wel
grasland X 5 <1l <21 <31 <41 >40
akkerland % 10 <11 <21 <31 <41 >40
stedelijk % 1 <5 <11 <19 <24 >24

Grenzen van de mogelijke scores per klasse per categorie van beinvloceding:

Klassen
Categorién van
beinvloeding 1 2 3 4 5
waterkwantiteit 21-3e6 37-52 53-68 69-84 85-105
morfologie 16-27 28-39 40-51 52-63 64-80
waterkwaliteit 27-47 48-68 69-89 90-110 111-135
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Figuur 5a. Het Nederlandse deel van het stroomgebied van de Dinkel met de indicatie van de
mate vah menselijke beinvioeding op de waterkwantiteit.
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Figuur 5b. Het Nederlandse deel van het stroomgebied van de Dinkel met de indicatie van de

mate van menselijke beinvioeding op de waterkwaliteit.
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Figuur 5c. Het Nederlandse deel van het stroomgebied van de Dinkel met de indicatie van de

mate van menselijke beinviveding op de morfologie.
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Een lijst met codes en beschrijvingen van de actuele cenotypen en de
ontwikkelingstypen is gegeven in tabel 4. De codering van de ontwikkelings-
typen is gebaseerd op die van de verwante beste cenotypen.

De ontwikkelingstypen met hun karakteristicke macrofauna, macrofyten en
vissen zijn beschreven in bijlage 11. Het betreft hier geen lijst met doel- of
toetssoorten noch een beschrijving van de complete levensgemeenschap
maar een lijst met karakteristieke soorten die mogelijk onder de geschetste
omstandigheden (in de toekomst) voor kunnen komen, Dit betekent ook dat
ze nooit allemaal zulien voorkomen maar het is een lijst die helpt in het richting
geven in de gewenste ontwikkelingen. De lijst draagt slechts een indicatief en
geen voorspellend karakter.

De belangrijkste conclusie ult het historisch materiaal bevestigd het vermoeden
dat de aquatische organismen met name in de beken op de stuwwallen
overeenkomsten vertoond met de organismen in Zuid-Limburg. Dit stemt
overeen met het verval aanwezig op de stuwwallen ten opzichte van dat in in
2uid-Limburg. de stuwwallen nemen een intermediaire positie in tussen het
heuvel- en het laagland. Daar het "achtedand’ in Duitsland eveheens een
heuvelland karakter draagt, zijn een aantal 'zuidlimburgse’ organismen ook in
deze regio te verwachten.

Bijlage 12 geeft vervolgens een kwantificering van de belangrijkste abiotische
variabelen voor de actuele cenctypen. Deze getallen zijn gegeven in Verdon-
schot (1990). Voor de ontwikkelingscentypen is een indicatie van de waarden
van deze variabelen aangegeven. Het betreft een indikatie van de grootste
gemene deler van de betreffende variabele voor het betreffende type. Deze
indicaties zijn afgeleid van de indelingen voor ammonium en totaal fosfaat door
Wegl (1983), voor nitraat door Leentvaar (1979) en voor elektrische geleidend-
heid door Olsen (1950}. Voor de dimensie parameters is ervan uit gegaan dat
geen noemenswaardige wijzigingen optreden. De indelingen voor de stroom-
snelheid en de zuurgraad zijn geschat. Deze indicatie getallen mogen niet
geinterpreteerd worden als na te streven waarden. Meer gekwantificeerde
gegevens zullen juist voor de accent-typen een meer nauwkeurige inschatting
opleveren. Dit is voor het opstellen van ontwikkelingsplannen en het beschrij-
ven van beheersmaatregelen zeer gewenst. Uiteraard zijn deze waarden ook
alleen geldig in het studiegebied, het gaat hier om lokale kenmerken die per
deelstroomgebied nader gekwantificeerd behoeven te worden en dan onder-
ling zullen afwijken.

3.3. ‘Samenhang en richting in ecologische ontwikkelingstoestanden
(fase 3). '

De actuele en ontwikkelingscenotypen en hun onderinge samenhang voor de
zes afzondedijke fysisch-geomorfologische watertypen zijn weergegeveninde
Figuren 6, 7, 8, 9, 10 en 11. In deze figuren zijn de actuele cenotypen
weergegeven volgend uit het EKOO-project. Voor een beschrijving van deze
typen wordt verwezen naar Verdonschot (1990). Aan deze actuele cenotypen
ziin de ontwikkelingscenotypen | en |l gekoppeld. De verbindingspijten tussen
alle typen geven de werkende milieufactoren aan. Uiteraard is de ontwikke-
lingsrichting van een actuele toestand altijd gericht op de toestand van het
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ontwikkelingscenotype Il. Echter als gevolg van huidige of toekomstige maat-
schappelijke activiteiten zijn afbuigingen altijd mogelijk.

Op basis van het ecologisch functioneren van een beek, het beekdal en beider
levensgemeenschappen en de menselijke invloed hierop, blijkt dat: "een beek
en het beekdal onlosmakelijk aan elkaar zijn verbonden'. Dit is een belangrijke
regel bij het herstel van beeksystemen. Het herstel en het beheer dienen
daarom steeds gericht te zijn op het handhaven dan wel verbeteren van het
onderhavige systeem. Verbeteren betekent hier het (laten) ontwikkelen van het
systeem in een tevoren gekozen richting.
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Tabel 4. Lijst met codes en namen van cenotypen en ontwikkelingstypen.

BRDNNEN (alle oligo- tot B-mescsaproob)

Hl
H1'
H1+
H2
H3
H3!
H5
LEN

: voedselrijke helocrene bronnen
: voedselrijke helocrene bronnen met minder fluctuerend debiet
. voedselrijke helocrene bronnen met constant debiet

droogvallende kwelmoerassen

: matig voedselrijlke helocrene brernen

. matig voedselrijke helocrene bromnen met minder fluctuerend debier
. voedselarme helocrene brommen

1 woedselarme helocrene bronnen met minder fluctuerend debilet

H3/5+

voedselarme helocrene bronnen met constant debiet

BOVENLOOPJES (bronbeken alle cligo- tot A-mesosaproch)

51 : bronbeken, wvoedselrijk
51° : bronbeken met minder fluctuerend debiet, matig wvoedselrijk
51+ : bronbeekbovenloopjes met constant debiet, veoedselarm
53 ¢ droogvallende natuurlijke bovenloopjes, a-mesosaproob, voedselrijk
S3¢ : droogvallende natuurlijke bovenloopjes, A-mesvsaprooh, voedselrijk
53+ : natuurlijke regenbeekbovenloopjes, (droogvallend), f-mesosaproob,
matig voedselrijk
513 : beekpoelen, a-mesosaproob, zeer voedselrijk
BOVENLOPEN
52 : natuurlijke bovenlopen, f-mesosaproocb, voedselrijk
52° : natuwurlijke bovenlopen met minder fluctuerend debiet, S-mesosa-
prooh, voedselrijk
52+ : natuurlijke bronbeekbovenlopen met constant debiet, oligo- tot
B-mesosaproob, matig voedselrijk
54 : droogvallende natuurlijke bovenlopen, A-mesosaproob, voedselrijk
54 : natuurlijke regenbeekbovenlopen, (incidenteel droogvallend),
B-mesosaproob, voedselrijk
S4+ incidenteel droogvallende natuurlijke bovenlopen, oligo- tot
p-mesosaproob, matig voedselrijk
35 . saprobe boven- en middenlopen, polysaproocb, zeer voedselrijk
59 saprobe beekpoelen/droogvallende gereguleerde bovenlopen, a-meso-
tot polysaproob, zeer voedselrijk
510 : droogvallende gereguleerde bovenlopen/sloten, a-mesosaproob,
voedselrijk
MIDDENLOPEN
56 : half-natuwurlijke middenlopen, a-mesosaproob, zeer voedselrijk
s56' : natuurlijke middenlopen, A-mesosaproob, voedselrijk
6+ : natuurlijke middenlopen, oligo- tot S-mesosaproob, matig voedsel-
rijk
87 : gereguleerde middenlopen, a-mesosaprocb, zeer voedselrijk
s7’ : matig gereguleerde middenlopen, B-mesosaproob, matig voedselrijk
BENEDENLOPEN/RIVIERTJES
R3 : middelgrote riviertjes, a-mesosaprocb, veoedselrijk
R3’ : half-natuurlijke riviertjes, f-mesesaproch, voedselrijk
R3+ : natuurlijke riviertjes, oligo- tot S-mesosaproob, matig voedselrijk
RY : gereguleerde benedenlopen, a-mesosaproch, zeer wvoedselrijk
R9" : half-natuurlijke benedenlopen, #-mesosaproob, wvoedselrijk
R9+ : natuurlijke benedenlopen, olligo- tot f-mesosaproob, matig voedsel-

D2A
D2A!
D2a+

rijk

OUDE BEEK-/RIVIERARMEN

sloten, f- tot a-mesosaproob, voedselrijk

ondiepe stilstaande wateren, g-mesasaproob, veedselrijk

ondiepe stilstaande wateren, f-mesasaproob, matig voedselrijk
sloten/stilstaande gereguleerde beken, a-mesosaproob, veedselrijk

: poelen, a-mesosaproch, veedselrijk
: petgaten, f-mesosaprocb, matig voedselrijk
: grote sleten en kleine ondiepe plassen, f- tot a-mesosaproob,

voedselrijk

. oude beek-/rivierarmen, f-mesosaproob, voedselrijk
: oude beek-/rivierarmen, oligo- tot S-mesosaproab, matig voedsel-

rijk
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Figuur 6. Het deelnetwerk van ceno- en ontwikkelingstypen voor het fysisch-geomorfologisch
watertype bronnen. Elk type is aangegeven met een cade in een cirkel (Zie tabel 4 en
figuur 2). De verbindingspiflen tussen de lypen geven de werkende milieufactoren aan.

Figuur 7. Het deelnetwerk van ceno- en ontwikkelingstypen voor het fysisch-geomorfologisch
watertype bovenloopjes. Efk type is aangegeven met een code in een cirkel (zie tabel

4 enfiguur 2). De verbindingspijlen tussen de typen geven de werkende milieufactoren
adan.
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Figuur 8. Het deelnetwerk van ceno- en ontwikkelingstypen voor het fysisch-geomorfologisch
walertype bovenlopen. Elk type is aangegeven met een code in een cirkel (zie tabel 4
en figuur 2). De verbindingspijlen tussen de typen geven de werkende milieufactoren
aan.

Figuur 9. Het deelnetwerk van ceno- en ontwikkelingstypen voor het fysisch-geomorfologisch
watertype middenlopen. Elk type is aangegeven met een code in een cirkel (zie tabel
4 en figuur 2). De verbindingspijlen tussen de typen geven de werkende milieufactoren
aan.
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Figuur 10. Het deelnetwerk van ceno- en oniwikkelingstypen vaor het fysisch-geomorfologisch
watertype benedeniopen/rivierties. Elk type is aangegeven met een code in een cirkel
{zie tabel 4 en figuur 2). De verbindingspijlen tussen de typen geven de werkende
milieufactoren aan.

@ nu

Figuur 11. Het deelnetwerk van ceno- en ontwikkelingstypen voor het fysisch-geomorfologisch
watertype oude beek-/rivierfopen. Elk type is aangegeven met een code in een cirkel
(zie tabel 4 en figuur 2). De verbindingspijlen tussen de typen geven de werkende
milieufactoren aan.
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Bij een keuze van de gewenste richting zijn de daarmee te beinvioeden/sturen
variabelen af te lezen uit genocemde figuren.

In de volgende paragrafen wordt achtereenvolgens een beschrijving gegeven
van de ecologisch optimale toestand (paragraaf 3.3.1) en de ontwikkelingsce-
notypen (paragraaf 3.3.2).

3.3.1. Referentie en ecclogische optimale toestand

De ecologische optimale toestand van het Dinkeldal kan, zoals al opgemerkt
In paragraaf 1.3, zuiver ecologisch worden gedefinieerd. Een zuiver ecologisch
optimale toestand is dan een toestand waarbij het ecosysteem onder de
gegeven klimatologische, geomorfologische en geologische randvoor-
waarden zelfregulerend functioneert. Hierbij wordt elke vorm van menselijke
beinvioeding in het gehele stroomgebied uitgesioten en vormen de huidige
klimatologische, geomorfologische en geologische factoren het uitgangspunt
voor een ecologische ontwikkeling.

Ten ocstenvan het Dinkeldal (aan de Duitse zijde) zal dan een strook hoogveen
tot ontwikkeling komen van waaruit enkele beken stromen (Rammelbeek en
Puntbeek), ook de Gianerbeek "ontspringt’ in het hoogveen. Vanaf de stuwwal-
len stromen beken door beekdalbodems zonder veenvormingsprocessen af
naar de Dinkel. Tussen de beken bevinden zich dekzandruggen en -viakten.
De Dinkel zelf beweegt zich door een brede beekdalbodem met meanderrug-
gen engeulen. (Laag-jveenvorming vindt slechts zeer beperkt plaats in afgeslo-
ten oude meanders.

Het afwateringspatroon volgt in grote lijnen het religf. Op de flanken van de
stuwwallen vindt, als gevolg van de slecht doorlatende ondergrond, voorname-
lijk opperviakkige en/of ondiepe afstroming (korte grondwaterstromen) plaats.
Het neerslagwater heeft een korte verblijftijd in de bodem en is mineralenarm
{behalve indien deze stromen rijkere grondlagen kruisen zoals keileem of
tertiaire klei). De beken vertonen een vervingerd patroon. Onder de stuwwallen
vindt enige opbolling van het grondwater plaats. Het grootste deel van het
inzijgwater zal op de overgang naar de viakke delen opkwellen in de bovenlo-
pen van bron- en regenbeken. Op de viakkere dekzanden tussen de beken
vindt inzijging (en dus uitloging van de bodem) plaats. In het algemeen is de
grondwaterstroming in het gehele gebied redelijk lokaal van aard. Het
grondwater in het Dinkeldal stroomt voornamelijk in noordelijke richting af. In
het benedenstroomse gedeelte van de Dinkel vindt kwel met mineralenrijk
water plaats. Qok hier kan enige veenvorming plaatsvinden.

De beken zullen op de hellingen en overgangszones van de stuwwallen
nauwelijks meanderen (behalve een bepaalde mate van micromeandering) als
gevolg van de hoge afvoer en de dimensies. Wel komen bochten voor, ontstaan
als gevolg van natuurlijke opstakels zoals elzen langs de loop. In de viakkere
dalen zullen de beken meanderen. De profielvorm is onregelmatig.

Het water in de beken die ontspringen in het hoogveen zal een zuur, voedse-
larm, ombrotroof karakter hebben. De vegetatie bestaat voornamelijk uit
Sphagnum-soorten, Molinia coerulea, Erica tetralix en soms Betula (berk)
(associatie Erico-Sphagnetum-magellanici). De brongebieden zijn begroeid
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met het onderverbond Irido-Alnion en wel de associatie Carici elongatae-Aine-
tum met op de steilere hellingen de subassociatie met Pellia epiphyla en op de
rijkere gronden zoals de noordelijke stuwwal de subassociatie met Cardamine
amara. De begeleidende boomsoon is Alnus glutinosa. Ook kan het Chrysos-
pienio oppositifolii-Alnetum worden aangetroffen. Aangrenzend aan de bron-
gebleden, in de moerassige delen, staat het Pruno-Fraxinetum dat de beek ook
richting benedenstrooms begeleid en daar met name goed ontwikkeld is.
Hogerop en droger wordt achtereenvolgens het Stellario-Carpinetum en het
Fago-Quercetum of Lysimachio-Quercetum aangetroffen. Aangezien lokaat
grondwaterstanden en -stromen verschillen kunnen deze vegetatietypen el-
kaar als een mozaiek afwisselen. Langs de midden- en benedenlopen bevindt
zich op de verande meanders het Alnion glutinosea (m.n. Carici elongatae-Al-
netum} en op de oeverwallen e.d. het verbond Alno-Padion. In het voedselrijker
deel van de benedenloop van de Dinkel met name-het Fraxino-Ulnetum met
Fraxinus excelsior (es), naast Alnus glutinosa (els) en Utmus minor (gladde iep)
en Salix alba (schietwilg). De kruidlaag behoort tot het Carici elongatae-Alne-
tum.

Het water in de bronbeken maar nog duidelijker in de regenbeken heeft een
atmotroof karakter. De korte verblijftijd van het regenwater in de bodem zal
vaak de samenstelling van het naar de zijbeken van de Dinkel toegevoerde
water nauwelijks wijzigen. Het water is zwak zuur en voedselarm. Gezien de
geringe afstand van de beginpunten van de zijbeken tot aan de Dinkel zelf, zal
de samenstelling van het water ook in de zijbeken van oorsprong tot monding
nauwelijks veranderen. De Dinkel zelf heeft water dat zwak zuur tot neutraal is
eh matig voedselrijk met name in het benedenstroomse gedeelte waar diepere
grondwaterstromen het riviertje bereiken en vanwege van bovenstrooms mee-
gevoerde stoffen.

De beeklevensgemeenschappen worden sterk bepaald door de beekbege-
leidende vegetatie. Door beschaduwing is de primaire productie in boven- en
middenlopen gering {heterotroof systeem). De energievoorziening geschiedt
door bladinval. De levensgemeenschappen bestaan voornamelijk uit
consumenten van grof (knippers) en fijn (verzamelaars) dood organisch ma-
teriaal. Meer benedenstrooms neemt de rol van de grazers, door de toenemen-
de aanwezigheid van algen, toe.

Uiteraard is deze toestand waarbij elke vorm van menselijke beinvioeding
wordt uitgesloten, niet haalbaar. Echter deze in kwalitatieve termen beschreven
toestand kan wel indicatief zijn voor de ontwikkelingsrichting. Tevens kunnen
delen uit deze oorspronkelifke toestand locaal wel worden nagestreefd.

3.3.2. Ontwikkelingscenotypen

Voor wateren die momenteel, ecologisch gezien, in een mindere toestand
verkeren dan deze beste actuele toestand kan een deel van het actuele netwerk
van cenotypen fungeren als ontwikkelingsreeks. Hieraan zijn dan weer de
ontwikkelingscenotypen | en Hl gekoppeld.

Tussen de in paragraaf 3.4.1 beschreven ecologisch optimale toestand en de
actuele toestand in liggen de ecologisch meer geoptimaliseerde toestanden;
de ontwikkelingscenctypen | en Ii.
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Het ontwikkelingscenctype | representeert een tussentoestand bereikbaar op
de korte termijn (zie paragraaf 2.3} uitgaande van het actueel 'beste’ cenotype.
Deze ontwikkelingscenotypen dienen beschouwd te worden als tussenstap-
pen in de reeken naar ontwikkelingscenotypen li. Deze tussenstappen kunnen
gebruik worden bij het volgen {monitoren en evalueren) van de ontwikkelingen.

De ontwikkelingscenotypen |l zijn in een deelnetwerk geplaatst (figuur 12) en
op stroomgebiedsniveau (figuur 13) weergegeven. Hierhij is rekening gehou-
den met huidige menselijke activiteiten maar waarbij tevens getracht is de
natuur 'duurzaam’ in te passen.

Het cenotype dat zich op middellange tot lange termijn in de brongebieden op
de beide stuwwallen kan ontwikkelen (H3/5 +) is als volgt te omschrijven: een
plek waar het grondwater langzaam over een groot, zwak hellend opperviak
uittreedt waardoor een moerassig gebied ontstaat {een helocrene bron). Deze
plek bestaat uit pakketten, met water verzadigd, dood organisch materiaal
(afgestorven planten, blad) die begroeid zijn met hogere planten en (veen-
ymossen en waartussen kleine bronbeekjes ontstaan die het overtollig water
afvoeren. Hierdoor ontstaat een mozaiek aan habitats en micohabitats zoals
dikke, drogere, begroeide arganische pakketten, waterverzadigde organische
pakketten, kleine met organisch materiaal gevulde beekjes en kaal zandige of
grindige Kleine bronbeekjes. Waar de kleine bronbeekjes samenvioelen ont-
staan bronbeekbovenloopjes (S1 +).

(D))
()

—_——
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Figuur 12. Het deelnetwerk van ontwikkelingscenotypen il. Codes zijn verklaard in tabel 4.
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REEEEE landsgrens |
— watergang
- — — — (deel)stroomgebiedsgrens

Figuur 13. Het Nederlandse deel van het stroomgebied van de Dinkel met de ontwikkelingsceno-
typen ll. Codes zijin verklaard in tabel 4.
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Bronbeekbovenloopjes (St +) kenmerken zich door een constant afvoerpa-
troon en een geringe voedselrijkdom. De bodem bestaat meestal uit zand,
soms gemengd met klei enjof grind. Doar de werking van het afstromende
water ontstaat een mozaiek aan habitats en microhabitats {(zand- en grind-
bankjes, zones met slib en/of detritus, bladpakketten, dammetjes, en dergelij-
ke) in de beek zelf. Het bronbeekbovenloopje wordt beschaduwd, heeft een
meanderend lengteprofiel en een onregelmatig dwarsprofiel (met uitgeholde
buitenbochten en aangezande binnenbochten). Een bronbeekbovenloopje
kan samenvioeien mst een andere bovenloopje of ontvangt opkwellend grond-
water en gaat dan geleidelijk over in een bronbeekbovenloop (S2 +).

De bronbeekbovenloop (S2+) gelijkt wat betreft hydraulica en morfologie
sterk op het bronbeekbovenloopje maar is groter van afmetingen.

Naast bronbeken ontstaan aan de randen van de stuwwallen en in de dalen
ook regenbeken. Regenbeken ontstaan in ondiepe natuurlijke greppels die
samenvioeien tot grotere systemen. Ze worden gevoed met regenwater zodat
het afvoerpatroon in hoeveelheid en frequentie het neerslagpatroon voigt.
Hierdoor vallen de bovenste beekgedeelten van deze beken in de zomer droog.
Deze bovenste gedeelten worden de natuutlijke regenbeekbovenloopjes
(53 +) genoemd. De meer onregelmatige afvoer maakt dat de regenbeek een
meer eroderend karakter draagt. Toch is de beekbodem ook riJk aan habitats.

Meer siroomafwaarts bevatten regenbeken gedurende langere tijd water of
vallen slechts incidenteel {een of enkele malen per 10 jaren) droog. Hier
ontstaan de regenbeekbovenlopen (54 + ). De hydraulische en morfologische
kenmerken (behalve de afmetingen) komen eveneens sterk overeen met de
regenbeekbovenloopjes.

Bij de samenvigeiing van bovenlopen (zowel regen- en/of bronbeekbovenlo-
pen) of bij ontvangst van kwelwater gaan deze geleidelijk over in natuudijke
middenlopen (S6+) en natuurlijke benedenlopen (R9+). De natuurtijke
midden- en benedenloop heeft een meanderend lengteprofiel en een
onregelmatig dwarsprofiel met uitgeholde buitenbochten en aangezande bin-
nenbochten. De natuurtijke middenloop is beschaduwd. De midden- en bene-
denlopen in het onderzoeksgebied behoren tot de echte laaglandbeken. Door
het geringe verval (0 tot 5 pro mille) varieert de stroomsneiheid van 5 tot 30
cmy/s In de zomer en de vroege herfst en van 30 tot 60 cm/s in de late herfst tot
en met de lente. Bij hevige regenval (stortbuien) kunnen incidenteel hogere
stroomsnhelheden (tot 100 cm/s) optreden. De door bronnen gevoede lopen
vertonen een meer constant afvoerpatroon dan die door regen gevoed.

Uiteindelijk gaan de midden- en benedenlopen over in of monden uit op
{half-)natuurijke riviertjes (R3 +}.

3.4 Potentiéle beheersmaatregelen

3.4.1 Potentiéle beheersmaatregelen in beken

In hoofdlijn betekent beekherstel dat er aandacht moet zijn voor het herstel van
drie belangrijke factoren namelijk: de waterkwantiteit/hydrologie en de water-
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kwaliteit/stofstromen in het gehele stroomgebied en de vorm/morfologie in de
beek zelf.

Het herstel van beekecosystermnen is in belangrilke mate een hydrologisch
probleem. De oorspronkelijke dynamiek in hydrologie en morfologie is door
de mens in de loop van de tijd sterk gewijzigd. De externe temporele dynamiek
(hoge afvoeren in het voorjaar en droogvalling in de zomer) is sterk toegeno-
men waardoor de beken meer op kale erosiegoten zijn gaan lijken. Beekherstel
berust dan ook op vermindering van de externe temporele dynamiek en ean
(geleidelijke) herintroductie van de interne ruimtelijke dynamische patronen
(habitatdiversiteit) en processen (erosie-sedimentatie). Menselijke invioeden
die betrekking hebben op de voedselrijkdom van beeksystemen zoals eutrofi-
ring door opperviakkige, ondiepe en diepe aanvoer van nutriénten voortko-
mend uit bemesting, lozingen e.d., dienen te worden teruggedrongen om de
oorspronkelijke gradienten te herstellen. Verder dient herstel altijd rekening te
houden met en in te spelen op de locale typologische kenmerken.

De vooral in ecologisch {met name hydrologisch en moifologisch) opzicht
goede staat van de bronnen, bronbeken en bovenloopijes in het studlegebied
is te danken aan de geografische ligging op de hellingen van de stuwwallen.
Daar vinden we dan ook nog de laatste meer natuurlijke delen van beeksyste-
men. Naarmate de beek breder en dieper wordt staat zij meer en meer bloot
aan verschillende vormen van menselijke beinvioeding. Veel beken zijn in de
jaren onder normprofiel gebracht. Dat kanalisatie, normalisatie en regulatie
sterk nivellerende gevolgen voor beken heeft gehad komt waarschijnlijk het
duidelijkst tot uiting bij de midden- en benedenlopen. Echte natuurlijke midden-
en benedenlopen zijn in het gebied niet meer te vinden. Bij het opstellen van
doelstellingen voor het beheer van gereguleerde beken wordt de "natutriijke”
beek als richtinggevend genomen. Voor gereguleerde beken bestaan voldoen-
de mogelijkheden om het 'beekkarakter’ te verbeteren zonder onmiddellijk de
afwateringsfunctie te wijzigen. Uiteraard hoeft niet in alle gevallen het optimale
‘beekkarakter' het directe einddoel te zijn. Bij het beheer van de grotere
stromende wateren kan gedacht worden aan het verbeteren of herstructureren
van de morfologische kenmerken. Het grote stroomgebied maakt dat bij
maatregelen voor het terugdringen van voedingsstoffen en toxicanten (behalve
gericht op de directe, vaak grote, lozingen) rekening moeten houden met
lozingen In de bovenstroomse gedeelten.

De belangrijkste beheersmaatregelen, gerelateerd aan de verschillende geo-
morfologische watertypen, zijn samengevat in bijlage 10. In de navolgende
paragrafen worden deze maatregelen nader toegelicht.

a. Waterkwantiteit

Aangezien de hydrologie van een stroomgebied de meest bepalende factor is,
brengen wijzigingen hierin ook de grootste biologische veranderingen teweeg.
Dat betekent dat voor het beheer niet alleen de beek of het beekdal zelf maar
het hele infiltratie/stroomgebied van belang is. Verbetering van de hydrologie
betekent het vast houden van water in het stroomgebied {verhoging van de
retentiecapaciteit) en het verkleinen van fluctuaties in het afvoerpatroon. Ver-
hoging van de retentiecapaciteit door verhoging van de grondwaterstand kan
onder de huidige omstandigheden leiden tot verzuring van de bovengrond.
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Mogelijke beheersmaatregelen ter verbetering van de kwantitatieve hydrologi-
sche omstandigheden {de factoren: debiet, stroming en droogvalling) zijn:

- vermindering van de drainage-dichtheid in het stroomgebied door het
verwijderen van drainage dan wel niet draineren van (delen) van het gebied,

- het dichten van ontwaterende watergangen/greppels in het stroomgebied
{(greppets en sloten komen ook in enkele bronbossen zelf voor),

- het niet beschadigen van de onderliggende keileemlaag (ten gevolge van
ploegen is in de jaren veertig de goed ontwikkelde helocrene bron op de
Austiberg volledig verdwenen),

- het niet reguleren/dereguleren van een beek bovenstrooms gezien het
drainerend karakter van een bovenstroomse regulatie,

- het beperkenlopheﬂen van onttrekking van grondwater ook ten behoeve
van winning van drinkwater voor aangrenzende woningen, landbouwkun-
dig en industrieel gebruik, e.d.

- het verhogen van het grondwaterpeil door het beter vasthouden van regen-
water door gen vermindering van de drainage van aanliggende gronden,
een vermindering van het aantal drainerende sloten en greppels in het
stroomgebied en het verwijderen van kunstwerken en het ophogen van de
beekbodem,

- het beperken/opheffen van de onttrekking van opperdaktewater ten behoe-
ve van beregening en industrieel gebruik,

- het beperken van de (uitbreiding) van het verhard opperviak om versnelde
afvoer van regenwater te beperken, of om dit water op te vangen, te
schonen en weer te infiltreren.

- het vergroten van de waterberging bij voorkeur in de bodem van het
stroomgebied zelf en indien niet anders mogelijk in bergingsvijvers e.d.,

- het opheffen van omleidingswatergangen/-kanalen en afkoppelingen om
de natuurlijke stroomgebieden en tevens de natuurlijke afvoerdynamiek te
herstellen,

- het verhogen van de beekbodem (het verondiepen van de beek) om de
retentiecapaciteit van de omliggende gronden te benutten en daarmee de
afvoerfluctuaties te reduceren.

- het herstellen van kwelgebieden en moerasgebieden grenzend aan de beek
waarbij de aandacht gericht is op het herstel van toevoer van grondwater
en veel minder op direkte overstroming (dit laatste heeft vaak een storend
effect op de beekbegeleidende moerassen),

b. waterkwaliteit

Het beekmilieu wordt ook kwalitatief bedreigd. Ondanks de voortgaande
sanering van puntbronnen van vetontreiniging en de aanleg van RWZI's vraagt
de chemische samenstelling van het opperviaktewater nog steeds veel aan-
dacht. tn het bijzonder vormt de diffuse aanvoer van voedingsstoffen uit het
landelijk gebied een belemmering voor ecologisch herstel en doen de tot dus
ver in het kader van de WVO gepleegde inspanningen teniet. De sanering van
deze diffuse bronnen dient dan ook met voortvarendheid te worden aangepakt.

De toevoer van stoffen (voedingsstoffen en gifstoffen) uit het gehele stroom-
gebied leidt naast de wijziging van de chemische samenstelling van het
beekwater zelf onder andere ook tot een verhoogde primaire produktie en
daardoor een grotere produktie van organisch materiaal in het systeem.
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Hierdoor krijgen bijvoorbeeld brongebieden een meer moerassig karakter (de
cenotypen M3 of H5 gaan over in cenotype H1) of treedt algenbloei op in
riviertjes. Mogelijke beheersmaatregelen ter verbetering van de kwalitatieve
omstandigheden en het daarmee verminderen van de toevoer van voedings-
stoffen en/of organische stof (de factoren: nutriénten, aciditeit en organisch
materiaal) zijn:

- het stoppen van directe huishoudelijke lozingen (bijvoorbeeld van de lozing
van recreaticbungalows/caravans of huizen direct op de beek),

- het tegengaan van directe instroom {via greppels), opperviakkige afstroom
en ondiepe grondwaterstroom van met voedingsstoffen enfof gifstoffen
verrijkt (regen)water vanaf landbouwgronden naar de beek (bv. door de
aanleg van bufferzones of wettelijke maatregelen),

- het verminderen/stoppen van direkte puntlozingen van organische stof,
voedingsstoffen en dergelijke door het verplaatsen of opheffen van riool-
overstorten,

- het verminderen/stoppen van direkte puntlozingen van organische stof,
voedingsstoffen en dergelijke door midde! van de verbetering van zuive-
ringsinstallaties (defosfateren/denitrificeren) of verplaatsing daarvan,

- het zuiveren met behulp van riet- en biezenvelden, moerasjes (helofyten—
filters), multifunctionele moerasbosjes, en dergelijke, van overstort-, lo-
zings-, drainage- en diffuus afspoelend-water,

- het verminderen van de toevoer van stoffen uit diffuse bronnen zoals het
verminderen van het gebruik van meststoffen en bestrijdingsrniddelen in
het stroomgebied bij wetgeving door het opleggen van beperkingen aan
de agrarische gebruikers of bij beheer door gebruik te maken van de
fiterfunctie van de littorale zone en oever of door het verminderen van de
runoff door het aanbrengen van oeverwalletjes in de lengterichting langs
de beek,

- het verminderen dan wel tegengaan van (over-}bemesting in het infiltratie
gebied (het stroomgebied) bij wetgeving (dit is vooral van belang op de
stuwwallen) teneinde de diffuse bronnen van verontreiniging (via directe
instroom en ondiep toestromend grondwater) te beheersen,

- het verscherpen van de lozingsnormen of het verbieden van de lozing van
bepaalde stoffen,

- het baggeren van reeds belaste beekbodems om het herstelproces te
versnellen (indien de bronnen van belasting zijn of eveneens worden
aangepakt).

¢. Morfologie

Herstel van de natuurijke morfologie in de beek zelf betekent het herstel van
een aantal natuurijke randvoorwaarden ten aanzien van dwars- en lengtepro-
fiel, tracering, watervoering en begroeiing. Hiervoor is een herstel van de
natuurlijke dynamiek van het systeem noodzakelijk. Deze dynamiek van het
systeem kan niet duurzaam worden opgelost met starre constructies zoals
driehoekskribben, aanleg meanders, e.d. Deze constructies kunnen wel bijdra-
gen aan ontwikkelingen in een gewenste richting, ze zijn geen doel maar een
middel. Vaak echter hebben met name driehoekskribben juist eenverstarrende
werking op het van nature dynamische beeksysteem. Belangrijke stelregel is
dat de beek met zijn dynamiek meestal zelf in staat is zijn morfologie te bepalen,
‘niets doen’ {de beek zijn vrijheid teruggeven) is belangrijker dan *helpen’.
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Brongebieden met hun mozaiek aan drogere en natte detrituspakketten, zan-
dige en grindige beekjes, lage kruidige vegetaties, en kleine beken met hun
mozaiek aan habitatstructuren zijn zeer kwetshaar voor fysische verstoring. Bij
tysische verstoring vindt vaak ophoping van organisch materiaal plaats waar-
door het gehele milieu een moerassig karakter krijgt. Om dit kleinschalig
gevarieerd ruimtelijk patroon te behouden zijn (habitat-) structuur beschermen-
de maatregelen nodig, zoals;

- het tegengaan van betreding en vertrapping door vee en door mensen,
- het tegengaan van het storten van onder andere vuil, plastic en puin,
- het opleggen van een kapverbod.

De beekjes en beken zijn vaak onder normprofiel gebracht wat heeft geleid tot
een verlies aan habitatstructuren en de omvorming tot eenvormige profielen.
De vorm van het dwars- en lengteprofiel dient te worden geherstructureerd of
gerestaureerd. Verdonschot en Laseur (1983) geven in hun "Aanbeveling voor
het toepassen van natuurtechnische milieubouw bij de herinrichting van
genormaliseerde beken" een gedetailleerde beschouwing over herinrichtings-
mogelijkheden. Het betreft hier natuurtechnische maatregeten. Dit zijn maat-
regelen die alleen toegepast worden op reeds genormaliseerde beken en niet
op meer natuurlijke beken. Deze maatregelen zijn niet aan de orde bij het
streven naar ontwikkelingscenotypen | en ll. In deze aanbeveling worden
concepten aangereikt voor onder andere te kiezen houtsoorten, plantmetho-
den, zaaigoed, in te richten stilstaande wateren en moerasstroken in het
stroombed en het mogelijke onderhoud tijdens de ontwikkelingsfase. In het
algemeen geldt dat natuurtechnisch ingrijpen pas dan toegepast moet worden
als er om de een of andere reden onvoldoende mogelijkheden zijn om de
natuurlijke ontwikkelingsprocessen vrij te laten verlopen of indien men deze
processen wil versnellen.

Meer in het algemeen zijn de voigende op de morfologie van toepassing zijnde
maatregelen mogelijk:

- geen machinaal onderhoud plegen aan de begeleidende houtwallen of
bosbestanden (geen bomen kappen) of in geval van hooiland in handkracht
maaien om de beschaduwing, en blad- en ander inval van organisch
materiaal te bestendigen en ingeval van hooiland het bodemprofiel en de
kwetsbare vegetatie te beschermen,

- bij een overmatige aanvoer van organisch materiaal (bladinval, overmatige
primaire produktie van de kruiciaag) het brongebied/de beek in handkracht
schionen en het schoningsbeheer zodanig aanpassen datingevallen takken
(bomen) zoveel mogelijk blijven liggen en bladdammen instand kunnen
blijven {bescherming natuurlijke habitatstructuur),

- het bevorderen van de ontwikkeling van boomgroei karakteristiek voor
bron- en beekbegeleidende houtwallen en bosbestanden of het aanplanten-
hiervan ten behoeve van de beschaduwing, (bijvoorbeeld 40 % van de
beektrajecten in cenotype S2 zijn nu niet beschaduwd),

- het verminderenjverwijderen van stuwen in samenhang met een retentie
vergroting van het stroomgebied om het afvoerpatroon meer regelmatig te
laten veropen,

- het plaatselijk verwijderen van de oeverbeschoeiing (bijvoorbeeld 42 % van
de monsterplaatsen in cenotype S6 hebben momenteel een vorm van
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beschoeiing) om de natuurlijke dynamiek in de morfologie van de beek te
herstellen,

- het verkleinen van het dwarsprofie! of het aanleggen van een kleiner
dwarsprofiel in een groter stroombed (dubbelprofiel) {waardoor bijvoor-
beeld monsterplaatsen behorende tot cenotype S4 zich kunnen ontwikke-
len in de richting van cenotype $2) om de stroomsnelheid te verhogen,

- het toestaan of creéeren van een micromeandering binnen het bestaande
dan wel heringerichte, stroombed (hierbij kunnen bijvoorbeeld
monsterplaatsen uit het cenotype $7 zich ontwikkelen richting cenotype
S6),

- het laten ontwikkelen van nevengeulen en buitendijkse plassen/poelen
mogelijk in samenhang met het verbreden van het stroombed om hoge
piekafvoeren af te leiden en eventueel te dienen als bergingsbasin, ook
aangekoppelide oude meanders kunnen in dit opzicht een rol vervullen
naast hun functie als "kraamkamer’ voor veel waterdieren,

3.4.2. Potentiéle beheersmaatregelen in oude beek-/rivierarmen

Het deelnetwerk voor oude beek-frivierarmen is gegeven in figuur 10. Veel,
vooral kleing, stilstaande opperviaktewateren vertonen een natuurlijke succes-
sie inde richting van een terrestrisch stadium. Kleine, ondiepe wateren kunnen
in 7 tot 10 jaar volledig verlanden, afhankelijk uiteraard van een aantal externe
factoren. Deze snelle natuurlijke successie heeft invioed op de toestand van
het aquatische systeem. Welch (1952) beschreef voor poelen de volgende
natuurlijke successiereeks:

- jonge, kale, permanente poelen met een slibloze bodem (stadium 1)

- adolescente, permanente poelen met een enigzins slibbige bodem en een
toenemende plantengroei (stadium 2)

- volwassen poelen met een detritus-/slibrijke bodem en een rijke en gelaag-
de vegetatie (stadium 3)

- verouderende poelen, soms plaatselijk droogvallend en geheel begroeid
(stadium 4)

- mgoerassige poelen met steeds meer droogvallende delen (stadium 5)

- droog-tand (stadium 6)

Deze successiereeks vindt ook plaats in afgesloten meanders van beken en
riviertjes.

Het onderhoud/beheer van oude beek-frivierarmen vraagt om een keuze van
het laten vetlopen van de natuurijke verlanding dan wel het handhaven van
een optimale aquatische fase of een combinatie van beide. Beheersmaatrege-
len dienen gericht te zijn op het wegnemen of voorkomen van verstoringen of
het herstellen van de toestand na een verstoring. Mogelijke maatregelen ter
beperking van de factoren voedingsstoffen en/of organische stof toevoer zijn:

- het verminderenfstoppen van direkte lozingen of zuivering van lozingen
bijvoorbeeld door de filterfunktie van (multifunctionele) moerasjes en/of
moerasbosjes te benutten,

- een verlaging van de mestgift en daarmee een extensivering van het
landbouwkundig gebruik van de aantiggende gronden,
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- hetvergroten van de filterfunktie van de littorale en de oeverzone vegetatie,

- het verkleinen van de directe invoer van stoffen bijvoorbeeld door het
aanbrengen van oeverwalletjes in de lengterichting langs het water om
invoer van de opperviakkige runoff tegen te gaan,

- hetbaggeren van oude rivierarmen om het proces van natuurlijke successie
terug te draaien dan wel een aanwezige overmaat van voedingsstoffen te
verwijderen.

Bij het herinrichten van oude meanders dient rekening te worden gehouden

met de vorm van de oever. Hier kan de natuur haar werk niet meer doen en zal

bij het herstel van oorspronkelijke oude meanders actief moeten worden
ingegrepen. Een gevarieerde vorm biedt de meeste habitats en heeft daarmee
de grootst mogelijke soortenrijkdom tot gevolg. Een glooiend talud biedt
mogelijkheden voor een rijke vegetatieontwikkeling en een rijke macrofauna.

Een dieper middengedeelte brengt ook een verrijking van de macrofauna

teweeg. Beide oevervormen komen typisch in natuurlijke afgesloten oude

meanders naar voren.

3.5. Ontwikkelingsrichtingen en kansrijkdom (fase 4)

3.5.1. Inleiding

Om de in paragraaf 3.4 beschreven ontwikkelingscenotypen | en Il te kunnen
bereiken zijn verschillende ontwikkelingsreeksen mogelijk in relatie tot de
benodigde inspanningen. De uiteindelijk gekozen reeks zal sterk afhangen van
financiéle en maatschappelijke keuzen. Keuzen die samenhangen met de uit
te voeren vormen van beinvioeding en beheersmaatregelen. De relatie tussen
de beheersmaatregelen en de belangrijkste menselijke activiteiten cq.
beinvioedingen is weergegeven in tabel 5. Deze maatregelen richtten zich op
de waterkwantiteit, de morfologie en de waterkwaliteit.
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Tabel 5. Matrix van beheermaatregelen versus de belangrijkste vormen van menselifke bein-
vioeding.

MENSELIJKE BEINVLOEDING norm ontw verh watw gras akke sted
MAATREGEL

WATERKWANTITEIT factor debiet/droogvalling

vermindering/opheffen drainage (dichtheid) + + +
bescherming keileemlaag + + + +
dichten watergangen/greppels + + +
dereguleren/niet reguleren benedenstrooms +
beperken/opheffen grondwateronttrekking * + +
verhogen grondwaterpeil + + + *

+ + + +

beperken/opheffen onttrekking oppervlaktewater :
beperken (uitbreiding) verhard opperviak + +
vergroten waterberging (vijvers)
opheffen omleidingsleidingen/afkoppel ingen +
verhoging beekbodem {verondiepen) .
verminderen/stoppen wateraanvoer

R

+ +

MENSEL I JKE BEINVLOEDING ovst rwzi gras akke sted
WATERKWALITEIT factor voedingsstoffen

stoppen huishoudelijke Lozingen * + +
verminderen/voorkomen opperviakkige afstroom + + +
stoppen lozingen overstorten + *
storpen lozing RWZ! +

zuivaren mbv helofyten + +

aanleg ceverwallen (bufferzones) + + *
verbod overbemesting infiltratiegebied + +
wetgiving diffuse bronnen + +
norrstellen lozingen + +

baggeren + +

MENSELIJKE BEINVLOEDING norm ontw gras akke sted
MORFOLOGIE factor regulatie
voorkomen betreding
voorkomen/verwi jderen stort
kapverbod
beperken/aanpassen machinaal onderhoud
beperken/aanpassen schoningsbeheer
asanplant karakteristieke houtige gewassen
toestaan hydrologische/morfologische dynemiek
verwi jderen stuwen/beschoeiing
verkleinen profiel/dubbelprofiel
aanleg inundatiezones/plasbermen
aanleg nevengeulen/poelen
bous vispassages

+ +

YRR
+++ o+
+

Legenda: norsenormaliseren, ontw=ontwateren, verh=verhard oppervlak, uatu=ua_terw_imipg, gras=_%-grasland,
akke=%-akkerland, sted=X-stedelijk gebied, ovst=overstort, rwzizriocolwaterzuiveringsinstallatie
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Figuur 14. Het Nederlandse deef van het stroomgebied van de Dinkel met de cenolypen (naar
Verdonschot 1990). Voor verkiaring codes zie tabel 4 en figuur 2.
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In het algemeen blijkt in het Dinkeidal dat veel brongebieden en bovenlopen,
behoudens de veranderingen in de chemie van het grondwater, relatief weinig
beinvioed worden. Het ontstaan en de toestand van de huidige bronnen en
beken in het Nederlandse deel van het Dinkeldal zijn beschreven door Verdon-
schot {1990). De afstand die overbrugd moet worden om de actuele typen om
te zetten in gewenste typen is relatief klein. Gaande stroomafwaarts blijkt dat
deze afstand steeds groter wordt. Met andere woorden de benodigde inspan-
ning om van bijvoorbeeld cenotype H3 naar H3/5 + te komen vereist veel
minder inspanning dan om van RY in R9+ te geraken. Dit hangt enerzijds
samen met de nog meer natuurlijke toestand waarin de bronnen en kieine
beken zich op dit moment bevinden en anderzijds met de grootte van het
stroomgebied. Herstelinspanningen starten behalve om ecologische redenen
{alles wat bovenstrooms gebeurt heeft benedenstrooms effect) dus ook om
haalbaarheidsredenen bovenstrooms. Om te beginnen in de brongebieden.
Verder volgt hier logischerwijs uit dat om systemen te herstellen het beter is
om gehele stroomgebieden trachten te herstellen dan gedeelten versnipperd
over meerdere stroomgebieden,

Een tweede vorm van herstelinspanningen die samenhangt met de afstand
tussen het actuele type en de gewenste toestand is de eigenlijie toestand van
het actuele type. Zo is het eenvoudiger om van een voedselarme bron (H5)
naar een voedselarme bron met constant debiet (H5 + ) te komen dan van een
voedselrijke bron {H1) naar de laatste.

Een derde belangrijke factor wordt gevormd door de ongelijkheid van de
verschillende sturende factoren van invloed op het beeksysteem. Effecten van
ingrepen in de waterkwantiteit, de morfologie en de waterkwaliteit zijn van
ongelijke orde van grootte. De hiérarchie van waterkwantiteit, morfologie en
waterkwaliteit komt ook tot uiting bij herstelingrepen. Herstel van de water-
kwantiteit (met name het realiseren van een constant voldoende hoog afvoer-
. patroon in ruimte enftijd) oogst veel meer succes dan herstel van de morfologie
(met name de vrije dynamiek in morfologie) respectievelijk de waterkwaliteit
(met name de beperking van de toevoer van voedingsstoffen). Uiteraard geldt
dit slechts in algemene zin. Het effect van toevoer van voedingsstoffen is
bijvoorbeeld in bronnen en bovenloopjes veel groter dan in benedenlopen.

In principe is het gehele Dinkeldal een kansrijk beken en beekdallandschap.
Toch zijn er duidelijke verschillen in kansrijkdom aan te geven. De criteria die
daarvoor zijn aan te geven worden gebaseerd op:

- de typologische indefing m.a.w. de actuele toestand (figuur 14)
- de huidige vormen van menselijke beinvioeding (figuur 5A, 5B, 5C)
- de ontwikkelingscenotypen I (figuur 13)

De afstand tussen de actuele toestand (de huidige cenotypen) en die van de
ontwikkelingscenotypen |l geeft in relatie met de verschillende vormen van
beinvioeding een indicatie van de benodigde inspanning om gestelde doelen
te bereiken. Toch zal per locatie moeten worden beslist hoe inspanning en
resultaat ten opzichte van elkaar staan. Daarbij spelen op locale schaal vaak
andere werkende factoren die ook in het herstelprogramma moeten worden
meegenomen. Het is in het kader vandeze studie niet haalbaar deze detaillering
aan te brengen.
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3.5.2. Kansrijkdom

In deze paragraaf wordt nader ingegaan op de kansen om tot natuurherstet in
de beken van het Dinkeldal te komen bij gericht beheer. De kansrijkdom is
bepaald aan de hand van de afstand tussen de actuele cenotypen (figuur 14)
ende ontwikkelingscenotypen [ {figuur 13), alsmede de mate van beinvioeding
{figuur 5a, 5B, 5C). De categorién van beinvioeding zijn van ongelijke grootte-
orde, met andere woorden indien een deelstroomgebied klasse 3 scoort voor
waterkwantiteit alsook voor waterkwaliteit dan betekent dit niet dat deze mate
van beinvioeding gelijk is. integendeel er is een verschil in mate van belang-
riikheid voor het functioneren van het ecosysteem. Dit houdt in dat er een
dominantie-verhouding bestaat gaande van de waterkwantiteit, de morfologie,
naar de waterkwatiteit. De afstand tussen de actuele cenotypen en de pote-
ntiéle ontwikkelingscenotypen Il is afgeleid uit de deelnetwerken (Figuren 6, 7,
8, 9, 10, 11) voor de betreffende fysisch-geomorfologische watertypen. Hierbij
zijn de werkende milieufactoren tussen de typen (de pijlen in de figuren),
teruggebracht tot de categorién waterkwantiteit met de factor debiet, morfolo-
gie met de factor regulatie en waterkwaliteit met de factor voedingsstoffen. De
afstand tussen twee aangrenzende typen is hierbij als één stap per factor
beschouwd. De benodigde beheerinspanning om de afstand van een stap te
overbruggen zal echter in werkelijkheid verschillen per locatie en afhankelijk
zijn van de aard van de te sturen factor. De afstanden tussen de cenotypen zijn
gegeven In tabel 6. Voor de te nemen beheersmaatregelen worden de eerder
genoemde drie categori&n (zie ook bijlage 10) gehanteerd.

Binnen het kader van dit onderzoek is het niet mogelijk voor ieder beektraject
afzondedijk aan te geven welke specifieke maatregel op die iocatie het meest
effectief is. Hiertoe is kennis nodig van de locale omstandigheden. Bovendien
berusten een aantal maatregelen op politieke/beleidsmatige keuzen die afhan-
gen van de visie op de relatie tussen natuur en maatschappij en de natuurdoe-
len die men nastreeft. De kansrijkdom wordt per deelgebied van het Dinkeldal
besproken. Hiertoe is het Nederlandse deel van het Dinkeldal ingedeeld in 7
deelgebieden (figuur 15), gebaseerd op stroomgebiedsgrenzen en mate van
overeenkomst in ecologische factoren.

Deelgebied |

Deelgebled | omvat de stroomgebieden van de Vlasbeek, de Poetbeek en de
Springendalsebeek. Het betreft bronbeken. De afstanden tussen de actuele
typen en de ontwikkelingstypen is met name in de bovenstroomse gedeelten
betrekkelijk klein in vergelijking met de andere gebieden. De afstanden worden
veroorzaakt door toevoer van voedingsstoffen en verstoring van de hydrologie
en de morfologie {met name in de Poelbeek). In de benedenstroomse gedeel-
ten is een sterke morfologische aantasting bepalend voor de actueel aanwezi-
ge cenotypen. In bijlage 10 is af te lezen welke verbeteringsmaatregelen voor
de betreffende beektrajecten genomen kunnen worden. Maatregelen die
debietverbetering en terugdringen van voedingstoffen bewerkstelligen zijn hier
op zijn plaats.

Het zal duidelijk zijn dat de actuele typen van de Springendalsebeek met name
in het bovenstroomse gedeelte dichter staan bij de ontwikkelingstypen {(dus
een kortere weg te gaan hebben) dan die van de Vlasbeek en in nog sterkere
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mate dan die van de Poelbeek. Gezien de mate van beinvioeding zijn de
mogelijkheden om in beperkte tijd tot ontwikkelingstypen te komen voor de
Springendalsebeek en de Vlasbeek, gunstiger als voor de Poelbeek.

Concluderend kan echter gesteld worden dat dit gehele deelgebied een grote
kansrijkdom heeft.

Deelgebied Il

Deelgebied Il omvat de stroomgebieden van de Roelinksbeek, de Linderbeek,
de Volterbeek, Het Vree en watergang 3403. De Linderbeek en de Roelinksbeek
ontspringen op de stuwwal en worden door een bron gevoed. Het Vree, de
Volterbeek en de zijbeekjes van de Roelinksbeek zijn regenbeken. Het Vree
ontspringt in het Agelerbroek en wordt mede gevoed door grondwater met een
lange verblijftijd. Tot aan de middenlopen kunnen voor de bronbeken de typen
H3+/5+,S1+,82 + envoor de regenbeken de typen S3 + en S4 + op termijn
verwacht worden. Het ontwikkelingstype voor de middenlopen is S6+. De
afstand tussen de actuele typen (voor zover bekend) en de ontwikkelingstypen
is in dit deelgebied groot. Dit is in overeenstemming met de mate van beinvioe-
ding. Vooral de morfologische aantasting is sterk bepalend. Dit heeft ook 2ijn
weerslag op de waterkwantiteit. Volledige verbetering van dit deelgebied zou
een sterke beperking of uitsluiting van de landbouw en enorme beheersin-
spanning betekenen.
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Figuur 15. Het Nederlandse deel van het stroomgebied van de Dinkel met daarin aangegeven de
Zeven deelgebieden.
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Beheersmaatregelen die leiden tot terugdringen van verdroging (het vermin-
deren van de ontwateringsdiepte) en herinrichting zijn echter een stap in de
goede richting. Positieve uitzonderingen in dit deelgebied zijn de bovenloopjes
van de bronbeken. Deze zijn gelegen in minder intensief beheerd agrarisch
gebied. Ook deze bovenloopjes zijn echter aangetast door vermindering van
watertoevoer (droogvalling) en in mindere mate toevoer van voedingsstoffen.
Maatregelen die debietverbetering en terugdringen van voedingstoffen
bewerkstelligen zijn hier op zijn plaats.

De kansrijkdom voor het grootste deel van dit deelgebied is gering met
uitzondering van de bovenloop van Het Vree. Voor de bronnen en hun boven-
loopjes is de kansrijkdom echter groot.

Deelgebied Il

Dit deelgehied omvat de Lage Kavik, de Bloemenbeek en de Arboretumbeek.
Dit zijn alle bronbeken. Het ontwikkelingstype S6 + zal in de Lage Kavik en de
Bloemenbeek waarschijnlijk niet optreden vanwege de geringe omvang van
deze beken. De bronnen zijn aangetast door verlaagd debiet en (in mindere
mate) toevoer van voedingsstoffen. Maatregelen dienen in de eerste plaats
gericht te zijn op debietsverhoging. Met name de bron van de Lage Kavik is in
de actuele situatie hydrologisch aangetast en valt nagenoeg droog.

In dit deelgebied is, zowel de afstand tussen actuele en ontwikkelingstypen als
de mate van beinvloeding {m.u.v. de morfologische aantasting van vooral het
benedenstroomse deel van de Lage kavik) relatief gering. Het deelgebied is
dan ook zeer kansrijk en de toestanden van de ontwikkelingstypen zijn op
betrekkelijk korte termijn te bereiken.

Deelgebied IV

Dit deelgebied omvat de Snoeijinksbeek, de Bethlehemschebeek, de Elsbeek
en de tussenliggende beekjes. Het type S5 (in watergang 40-0-0-10) wordt
veroorzaakt door de effluentlozing van de RWZI van Losser. De overige actuele
typen worden gekenmerkt door droogvalling. Hoewel droogvalling voor regen-
beken een natuurijke factor is wordt hier de duur van de droogvalling sterk
beinvioed door de waterwinning van Losser. De meest effectieve maatregel in
dit deelgebied is het verminderen van de hoeveelheid water die onttrokken
wordt. Hiernaast zijn alle andere maatregelen die bestaande debietsverminde-
ring reduceren/opheffen van belang en in mindere mate maatregelen gericht
op morfologische verbeteringen. .

Hoewel de afstand tussen de actuele typen en ontwikkelingstypen betrekkelijk
klein is wordt de kansrijkdom in dit gebied beperkt door de sterke mate van
hydrologische beinvioeding die plaatselijk nog versterkt wordt door morfolo-
gische aantasting.

Deelgebied V

Deelgebied V is geen aaneengesloten gebied maar omvat de Nederlandse
delen van de stroomgebieden van de Glanerbeek, de Rihenbergerbeek, de
Puntbeek en de Rammelbeek. De ontwikkelingstypen voor deze beken komen
allen overeen. De actuele typen en de mate van beinvioeding lopen echter sterk
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uiteen. De Glanerbeek is sterk aangetast door morfologische ingrepen en in
mindere mate organische belasting. De hydrologie van de Glanerbeek is door
de afkoppeling van het Aamsveen sterk gewijzigd waardoor in de huidige
toestand droogvalling optreedt. Toch zijn er kansen voor verbetering van de
bovenloop van de Glanerbeek aanwezig als gevolg van de ligging langs het
Aamsveen (waarin een hydrologisch herstelproject wordt uitgevoerd) en de
mogelijkheden van toepassing van de Relatienota. De Rihenbergerbeek kent
een sterk aangetast debiet en matige waterkwaliteit. Toch neemt de Rilhenber-
gerbeek door zijn afwijkende vorm en hydrologie een bijzondere positie in
mede waardoor hier nog steeds zeer zeldzame dieren voorkomen. Ook dient
te worden opgemerkt dat aan Duitse zijde inmiddels herstelprojecten zijn
uitgevoerd. De Puntbeek en de Rammelbeek zijn in de huidige staat eveneens
hydrologisch en morfolagische aangetast terwijl ook de waterkwaliteit matig
is. Herstel van deze beken vanaf de oorsprong zal alleen mogelijk zijn in
samenwerking met de betrokken instanties in Duitsland. Verbetering van het
natuurlijk debiet en morfologie zal deze beken in de richting van de ontwikke-
lingstypen doen verschuiven. Door de inmiddels aangebrachte verbeteringen
op de RWZI van Glane is reeds een kwaliteitsverbetering van het sterk vervuilde
benedenstroomse gedeelte van de Glanerbeek opgetreden.

De kansrijkdom van deze beken is matig met uitzondering van de Riihenber-
gerbeek en mogelijk de bovenloop van de Glanerbeek die een grotere kans-
rijkdom bezitten.

Deelgebied VI

Dit deelgebied omvat de Hollandse Graven en de Geele beek. Beide beken
behoren tot het ontwikkelingstype R9+. Om dit type te bereiken zal echter
eerst bovenstrooms herstel plaats moeten vinden. Beheersmaatregelen die
gericht zijn op voorkoming van verdere achteruitgang en verbetering van de
morfologie zijn hier het meest op zijn plaats alhoewel ook de waterkwantiteit
en waterkwaliteit verbetering behoeven.

De kansrijkdom van dit deelgebied is vooralsnog gering.

Deelgebied VII

Dit deelgebied bevat de Dinkel en haar oude armen. De Dinkel is aangaande
de waterkwantiteit en -kwaliteit afhankelijk van de toevoerende beken en de
toestand van het water wat aangevoerd wordt uit Duitsland. Indien deze
factoren in de toevoerende beken verbeterd worden, zal dit tot verbetering van
het Nederlandse deel van de Dinkel leiden. Morfologisch is de Dinkel op veel
plaatsen aangetast door omleidingen, puinstort en beperking van vrije loop.
Beheersmaatregelen kunnen deze vorm van beinvioeding sterk verminderen.

De oude armen zijn vaak sterk verrijkt met voedingsstoffen. Herstel van deze
armen is mogelijk door uitbaggeren. Een deel van de oude armen wordt buiten
de overstromingsperioden gevoed met grondwater. Dit levert kansrijke om-
standigheden op voor flora en fauna. In sommige gevallen kunnen oude armen
worden aangekoppeld.
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In verhouding tot de toevoerende beken is de kansrijkdom voor de Dinkel
gering. Beschouwen we de kansrijkdom voor de Dinkel echter in relatie tot
andere vergelijkbare riviertjes in Nederland dan is de kansrijkdom zeer groot.

Samenvattend kan gesteld worden dat alle zijbeken van de Dinkel zijn aange-
tast door retentievermindering van het stroomgebied hetgeen leidt tot versnel-
de afvoer en in veel gevallen tot droogvalling. Vooral in de benedenstroomse
gedeelten komen daar vaak nog morfologische aantastingen bij. Daarnaast
speelt de voedingsstoffenbelasting vanuit de landbouw een belangrijke rol,
plaatselijk versterkt door lozingen of overstorten. De Dinkel en haar zijbeken
zijn momenteel ondergeschikt aan de landbouw. Ook al hebben de beken zelf
mogelijk de functie natuur toegekend gekregen om echt te verbeteren dient
die functie voor het grootste deel van het stroomgebied en tenminste voor het
beekdal te gelden. Herstel van de natuurwaarden in het Dinkeldal zal op korte
termijn het meest kansrijk zijn in die gebieden die momenteel ecologisch het
minst zijn aangetast, waarbij de aanwezigheid van bos en of natuurgebied deze
kansrijkdom vergroot.
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4 DISCUSSIE EN AANBEVELINGEN

4.1. Inleiding

Het uitgangspunt bij de onderhavige studie is de stroomgebiedsbenadering.
Dit betekent dat bij een ecologische studie van een stromend watersysteem
als begrenzing niet de gever of oeverstrook rmaar de rand van het stroomgebied
geldt. De processen die plaatsvinden binnen de grenzen van het strcomgebied
oefenen hun invioed uit op de processen en structuren in de beek en het
beekdal. Het ontwikkelen, herstellen of beschermen van natuurijke elementen
dient dan ook altijd te worden vooraf gegaan door een inventarisatie van de
abiotische factaren en processen binnen het stroomgebied. Deza abiotische
karakteristieken kunnen onder verdeeld worden in menselijke activiteiten (zo-
als kwantificering van voedingsstoffenstromen, grondgebruik, e.d.) en natuur-
lijke structuren en processen (zoals kwantificering van grondwaterstromen,
opbouw van de bodem, e.d.).

Deze studie is niet bedoeld om een beschermings-, herstel- of (her-}inrichtings-
plan voor (delen van) het Dinkeldal op te stellen. De tijdsinspanning voor deze
studie was daarvoor te beperkt. De studle richtte zich op het in abiotische en
biotische termen beschrijven van ontwikkelingsreeksen in de richting van
verbeterde aquatische systemen in het Dinkeldal. Wel is een kwalitatieve
indicatie van mogeiijkheden gegeven om in het studiegebied deze plannen te
ontwikkelen.

Zoals gebruikelijk bij een beschrijving van de referentie-toestand zijn ook in
deze studie ter ondersteuning hiervan historische gegevens verzameld. Daarbij

. Zijn een aantal beperkingen van deze aanpak naar voren gekomen die hierna
nader zullen worden aangeduid.

4.2. Historische karakteristieken

Om een indruk te verkrijgen van de historische omstandigheden en processen
die hebben geleid tot de actuele toestand in het Dinkeldal is archief en andere
historisch materiaal bewerkt. Ondanks het redelijk hoog aantal gevonden en
doorgenomen referenties blijkt het eindresultaat toch beperkt.

Voor de abiotische karakteristieken zijn nauwelijks tot geen data van voor 1960
beschikbaar. De wel beschikbare data betreffen veelal incidentele en onvolle-
dige metingen.

De biotische data van voor 1970 hebben een vergelijkbaar karakter. Qok deze
data zijn fragmentarisch van aard, van bijna alle beken zijn slechts incidentele,
locatie-gebonden waarnemingen voorhanden. Daarbij staat de betrouwbaar-
heid van deze oude gegevens ter discussie. Enerzijds staat dit in verband met
de toen aanwezige determinatieliteratuur. Soms zijn bijvoorbeeld groepen van
nu bekende soorten als slechts één enkel taxon herkend, een dergelijk taxon
kan niet worden 'vertaald’ naar de huidige individuele soorten. Anderzijds staat
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het ecologisch onderzoek ook voor het probleem dat meestal slechts individu-
ele soorten, families of groepen zijn beschreven. Een volledige beschrijving
van gemeenschappen ontbreekt bijna altijd. Juist voor typologisch 'referentie’-
onderzoek zijn beschrijvingen van volledige gemeenschappen noodzakelijk.
De wel herkende en soms indicatieve saorten geven weliswaar informatie maar
ook hier zijn beperkingen aanwezig. Vaak zijn de vindplaatsen niet nauwkeurig
beschreven waardoor de waarde van deze indicatieve soorten beperkt Is. Zo
kan een aangetroffen soort wel typisch stromingsminnend zijn, maar als deze
verzameld is in een stroomversneling onder bijvoorbeeld een brug (een mon-
sterplaats die in het verleden zeer geliefd was) dan is deze waarneming niet
representatief voor het beektraject en daardoor weinig bruikbaar.

4.3 . Actuele abiotische karakteristieken

Een eerste vereiste voor een ecologische studie in stromende wateren is dat
een aantal van de in tabel 1 genoemde abiotische factoren wordt gekwantifi-
ceerd. Dit dient te gebeuren op locale en regionale (binnen het stroomgebied
van de betreffende beek)} schaal. De kennis van de hydrologie, meestal samen-
gevat onder de kop ‘waterkwantiteit’, staat hierbij voorop. In deze studie zijn
slechts enkele belangrijke natuurlijke en anthropogene karakteristieken van het
abiotische milieu in meer kwantitatieve zin op regionale schaal aangeduid. Wel
is een zekere hiérarchie in mate van belangrijkheid van deze factoren voor de
levensgemeenschappen aangegeven en zijn informatiebronnen aangereikt.
Veor planontwikkeling is {nadere) kwantificering van deze factoren op lochle
schaal een randvoorwaarde.

4.4. Actuele biotische karakteristicken en ontwikkelingsreeksen

De basis van deze studie wordt gevormd door de resultaten van het EKOO-
project. Deze gegevens zijn echter inmiddels 5 tot 10 jaar oud. De resultaten
van de bewerking van meer recente gegevens had op deze cenotypologische
indeling weinig invioed. Deze "nieuwe" gegevens-set beperkte zich voorname-
lijk tot enkele monsterplaatsen in een beperkt aanta! beektrajecten. De gevon-
den clusterindeling is sterk gerelateerd aan individuele beken en hun seizoens-
dynamiek.

Voor de beschrijving van gewenste biota is een netwerk van richtingen waarin
zich de levensgemeenschappen kunnen ontwikkelen nodig. De potentie van
een ecosysteem (= mogelijkheden voor natuurontwikkeling) omvat reeksen
van toestanden van dit systeem die onstaan onder de huidige abiotische
randvoorwaarden dan wel onder wijzigingen hiervan in de tijd. Vanuit de
actuele toestanden van de ecosystemen in het Dinkeldal zijn ontwikkelingstoe-
standen beschreven. Hierbij is de ecologisch optimale toestand in het oog
gehouden. Echter de huidige en toekomstige maatschappelijke ontwikke-
lingen maken deze ecologisch optimale toestand onhaalbaar. De beschreven
ontwikkelingscenotypen representeren toestanden in gewenste richtingen van
het netwerk. Echter vanuit de actuele toestand is als gevolg van de beperkte
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hoeveelheid beschikbare tijd steeds slechts één richting met twee toestanden
beschreven. Meer differentiatic zowel in één richting als in alternatieve richtin-
gen kan lokaal gewenst zijn. Voor individuele beekdalen, deel- en volledige
stroomgebieden kunnen mogelijk meerdere alternatieven en/of meer nauw-
keurige (gekwantificeerde) toestanden in de ontwikkelingsreeksen worden
beschreven.

4.5. Beheersmaatregelen

De gencemde beheersmaatregelen zijn eveneens slechts op hoofdlijnen
aangegeven en zijn kwalitatief van aard. Meer gedetailleerde beheersmaatre-
gelen kunnen pas worden aangegeven als de belangrijke abiotische karakte-
ristieken en hun samenhang in kwantitatieve zin zijn beschreven. Veel van de
beschreven beheersmaatregelen betreffen niet de beek zelf maar het gehele
stroomgebied.

Belangrijk bij elk ontwikkelings- of herstelproces is de stelregel; een vitgangs-
toestand te creeéren waarin de noodzakelijke randvoorwaarden zijn gescha-
pen zodanig dat een vrije natuuriifke ontwikkeling kan plaatsvinden. Om een
beeksysteem te herstellen dient de potentie van dat systeem te worden benut.
Dit betekent dat de belangrijkste beheersmaatregel bij beekherstel neerkomt
op de beek zodanig ruimte te geven (letterijk en figuurlijk) dat zij zelf tot een
{meer)} natuurlijke ontwikkeling kan komen. Hierbij wordt gebruikt gemaakt van
de natuurlijke processen zoals sedimentatie, erosie, meandering, inundatie en
spontane vegetatie (struik-, bosontwikkeling) ontwikkeling. Bij het herstel van
een beek is het waarborgen van deze vrije dynamiek de belangrijkste rand-
voorwaarde.

Uiteraard kan niet in alle gevallen de beek zijn "vrije loop' worden (terug-)ge-
geven. In die situaties komen maatregelen aan de orde die bijdragen aan het
vergroten van de diversiteit aan habitats in de beek zoals gencemd onder het
hoofdje morfologie.

4.6. Kansrijkdom

Het begrip kansrijkdom zoals dat in dit rapport gehanteerd is kan worden
aangeduid als de mate waarin verschillende vormen van actuele menselijke
beinvioeding kunnen worden teruggedrongen. De kansrijkdom is daarom een
subjectief begrip. De kansrijkdom van een beeksysteem is afhankelijk van de
(politieke) haalbaarheid van de noodzakelijke maatregelen. Voor veel van de
maatregelen die het gehele stroomgebied aangaan, zoals het terugdringen van
de (over-}bemesting, is een maatschappelijk draagviak nodig. Hierbij spelen
ook de financiéle consequenties een belangrijke rol.

Naast de kansrijkdom van de verschillende beeksystemen speelt ook het
afwegingsproces. Niet alle beken kunnen, onder onze huidige bevolkings-
dichtheid en dergelijke, in een min of meer optimale staat worden gebracht. Er
zullen keuzen gemaakt moeten worden. Keuzen die ertoe leiden dat in bepaal-
de (delen van) stroomgebieden de menselijke invioed zoveel mogelijk beperkt
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zal worden terwijl in andere dit veel minder het geval zal kunnen zijn. Om deze
keuzen evenwichtig te kunnen maken is de beschrijving van meerdere sena-
rio’s hodig waarin naast de ecologische mogelijkheden ook de maatschappe-
lijke omstandigheden zijn betrokken.

4.7. Planontwikkeling

De onderhavige studie schets ontwikkelingsmogelijkheden voor de Dinkel en
haar zijbeken. Om deze ontwikkelingsmogelijkheden gestalte te geven is het
nodig om op stroomgebieds- of op deelstroomgebiedsniveau een 'ontwikke-
lingsplan’ te beschrijven. In dit ontwikkelingsplan worden enerzijds de ecolo-
gische mogelijkheden zoals in algemene zin geschetst in dit rapport, nader
gekwantificeerd en gedetailleerd. Anderzijds worden de huidige en toekomsti-
ge maatschappelijke omstandigheden nader in beeld gebracht en gekwantifi-
ceerd. Naast de eerder genoemde noodzakelijke kwantificeringen en detaille-
ringen in zo'n plan, kan het volgende schema waorden gehanteerd:

BASISSCHEMA VOOR HET OPSTELLEN VAN EEN BEEKSYSTEEMHERSTELPLAN

AANPAX ONTWIKKELINGSPLAN

VERZAMELEN VAN EGCOLOGISCHE GEGEVENS

biotisch abiotisch

I | |

natuurlijk mens

INTEGRATIE VAN BIOTISCHE EN ABIOTISCHE GEGEVENS

[_ gebaseerd op ecologische processen 4]

RETVERK VAN ECOLOGISCHE MOGELIJKHEDEN

l netwerk van ceno- en ontwikkelingstypen

OPSTELLEN VAN SCENARIO'S MAATSCHAPPRELIJEE OMSTANDIGHEDEN
incl. toekomstige ontwikkelingen

KIEZEN

UITVOEREN

MONITOREN +
EVALUEREN +
BIJSTUREN
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Bijlage 1. Lijst van onderwerpen, informatie- en literatuurbronnen gebruikt
in deze studie. Tevens is aangetroffen literatuur of zijn gevonden gegevens
geindiceerd (mb = niet bezocht}.

1. HISTORIE
-ARCHIEVEN
Informatiebron Aangetroffen lit.
Waterschap Regge & Dinkel geen
SBB/NBLF Overijssel zie IBN
Provincie Overijssel geen
Natura Docet geen
Natuurmuseum Enschede veel
Hydrobiologische Vereniging geen
Archief IBN veel
Gemeenten nb
Natuurhistorisch Genootschap geen
ARA DG Volksgezondheid nb
WVC DG Volksgezondheid nb
-BOEKEN zie lit. lijst
-TOPOGRAFISCHE KAARTEN zie lit. lijst
-OVERIGE HISTORISCHE GEGEVENS zie 1lit. lijst
afvoerpatronen
waterkwaliteit (oude chemische analyses)
normalisaties

neerslag kwaliteit en kwantiteit

2. GEOGRAFIE

Onderwerp Informatie

-stroomgebiedsbegrenzing Dinkel en zijtakken +
-typologische indeling +
-oppervlak stroomgebieden +

"DEEL" - STROOMGEBIEDEN

3. Neerslag
-kwantiteit +
-kwaliteit +

4. Geomorfologie

-kaart hoogtelijnen +
(topografische kaarten 1:25.000)
-verhang beken +

-7 -



Onderwerp

5. Bodem
-opbouw kalkgehalte,

korrelgrootte-verdeling grindlagen
-doorlatendheid bodemlagen (ondoorl. lagen)

6. Menselijke activiteit: fysisch

-beheer (incl. beschoeiing) en onderhoud
-grondgebruik,; drainage (opp. eenheid)

landgebruik
-grondwateronttrekkingen

7. Menselijke activiteit: chemisch
-grondgebruik; bemesting, toxische stoffen

-lozingen; RWZI, overstorten,
industrie

8. Hydrologie/Waterkwantiteit
-grondwatertrappen

-kaart grondwaterscheidingen
-afvoeren, afvoerpatronen
-kwel- en infiltratiegebieden
-grondwaterstromingen
-grondwatersamenstelling

9. Waterkwaliteit
-waterkwaliteit

ECOLOGISCHE HOOFDFACTOREN

10. Droogvalling
-waar en hoe lang

11. Dimensies
-breedte, diepte
-profielvorm

12. Stroomsnelheid/hydraulica
-gemiddelde stroomsnelheden

13. Zuurgraad/kalkgehalte
-pH-, Ca-verdeling

14, Organische belasting
-NH,

15. Nutrienten
-t-P, NO,

-T2 -

Informatie

+

+/-

+(regionaal) +/-(lokaal)
+

+/-



Onderwerp

BIOTA

16. Flora
-aquatische soortensamenstelling
-beekbegeleidende vegetatie

17. Macrofauna

-cenotypen

-actuele toestand Nederland

-historische en actuele toestand Duitsland
-actuele data bewerking Waterschap

18. Vissen

-actueel
-potentieel

-~ 73 -
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Bijlage 2. Abiotische karakteristieken voor het gehele Nederlandse deel wvan
de Dinkel. De nummers voor de onderdelen verwijzen naar de nummers in Tabel
1. De nummers tussen haakjes zijn literatuurverwijzingen.

3. NEERSLAG
KWANTITEIT(17)
730 & 775 s/ jaar over periode 1930-1960.

Gemiddelde nuttige neerslag (= neerslag - 0.7 * open water Penman-verdamping):
325 mm/ joar.

KWALITEIT(18)
Verzurende depositie in 1989 (mol/ha):
zuidelijk deel noordelijk deel middendeel

S0, 200- 400 &00- 800

NO, 300- 400 $00-1200

NH, 1000-2000 3000-4000 2000-3000
tot. N 3000-4000 4000-5000

tot.pot.1986 4400-5200 (hele dal)

tot.pot. 1989 3000-4000 5000-6000

5. PLAATS ONDOORLATENDE BODEMLAGEN (20)

De deelstroomgebieden van onderstaande beken bestaan geheel uit keileem op of vlak boven de slecht
door [atende basis.
Elsbeek bovenloop,
Bethlehemsebeek,
Snoei jinksbeek,
Arboretumbeek,
8lcemenbeek.

6. GRONDGEBRUIK (21)

grasland T 1
akkerland 18 X
bos/natuurgebied 27 X
water 0.2 %

bebouwing/wegen g X
Het skkerland in het Nederlandse deel van het stroomgebied van de Dinkel is als volgt opgedeeld:

mais 94%
aardappelen 5%
bieten 1%

8. GRONDWATER
ONTTREKKINGEN IN 1990 ¢(11)
drinkwaterpompstation Denekamp 662100 m’
drinkwaterpompstation Oldenzaal 1948400 m
drinkwaterpompstation Losser 24642900 m’

zuivel fabriek Losser 206000 m’

SAMENSTELLING (mg/L.} (18)

diepte $0, NO, cl
LU I L Rl
- NAP A B c A B c A 8 c
tot 0 5-50 2-10 <2 <2 <2 <2 15-25 10-1% -;6:.1‘;-

0 tat -15 2- 5 <2 <2 <2 500-2500 10-15

-15 tot -30 <2 <2 <10

Lokatie van de metingen:
A= Losser, B= Groene staart, C= Denekamp.
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9. CHEMISCHE OPPERVLAKTEWATERKWALITEIT (1,4,5)

jaar Dipkel Glaner RUh Oml Pun Gee Dinkan Spr  Hol
a b ¢ d e

1956 & 3 3 1 & 1 1 3-4 1 1 1

57 3 4 4 3-4

63-4 4 3 4 1 3 3 3 3

+45 2 3 2 2 2 2 2 2 2

'68 3 3 3 2 2 3 2 3 3

N 33 3 3 2 3 2 3 3

r82 3 2 2 3 2 2 2 2 2 3

‘85 2 3 2 2 3 1 2 2 2 3 2

89 2 2 2 2 3 1 2 2 2 2 1 2
a = grens - Glanerbeek, b = Losser - Beuningen, ¢ = Lattrop,
d = bovenloop, e = benedenloop.

De cijfers verwijzen naar de kwalifikatie uit het I.M.P.:

1

s

zeer goed, 2 = goed, 3 = matig, 4 = slecht, 5 = zeer slecht.

OVERIGE INCIDENTELE METINGEN (15)
gehaltes in mg/L.

monsterpunt  NO, NH, t-PO,
Springendal bovenloop
1969-71 4.3 . 0.09
1980 12 0.01 0.03
1990 1" 0.04 0.03
Dinkel, Beuningen
1976 2.7 0.5 0.34
1982 7.3 1.2 1.4
1989 6.8 0.6 0.67

Dinkel, monding Hollandergraven (2)

1894
1895

Ufosforzuur®

gtikstof®

pH Ca
6.6 7.6
5.6 ¢
6.2 19
8.6
7.6
7.5
nkal i [} "kﬂlk"
2.5 e

(¥]
Ny
-~

“totaal
opgelost org., stof"

De Dinkel bovenstrooms van Epe, (Duitsland) was in 1963 niet verontreinigd.

KWALITEIT WATERBODEMS VAN TWEE MEANDERS (31)

Ravenphorst De Poppe

zware metalen {(mg/kg):
Cadmium

Chroom

Koper

Nikkel

Lood
2ink

Arseen

Kwik

0.90 2.10
80.00 100.00
21.00 66.00
11.00 23.00
< 16.00 63.60
165.00 420.00
6.00 20.00

0.20 0.40

organische microverontreinigingen (mg/kg):

som 6 PAK’s van Borneff 0.79 1.95
som 7 PCB's < 70.00 < 75.00
minerale olie (mg/kg): 95.00 270.00
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14. LOZINGEN

RWZL’s (1) lozing op

Glanerbrug Glanerbeek, benedenloop
Losser Dinkel, bovenloop
Denekamp Omleidingskanaal
Cotmarsum Hol landergraven

WASSER1J

Ootnarssum  Springendalse beek

RIDOLWATEROVERSTORTEN (30)
afwatering in aantal
Glanerbeek 5
Rithenbergerbeek
Dinkel, Losser
toevoerbeek jes Dinkel, Losser
Arboretumbeek
Dinkel, Beuningen
toevoerbeekjes Dinkel, Denekamp
toevoerbeekjes Oml.kan., Denekamp
Geele beek
Hollandergraven
Roel inksbeek
Bloemenbeek
Watergang 3403
Paelbeek
Vlasbeek
toevoerbeekjes Vlasbeek, Ootmarsum &

- e ULk —k h ek g TR - DY O =

TOTAAL Dinkeldal 48 overstarten.

AANTAL OVERIGE INCIDENTELE LOZYNGEN OP (1)

riool opperviaktewater
gem. Denekamp Bb 145
gem. Losser 208 119
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Bijlage 3. Abiotische karakteristieken voor de (deel)stroomgebieden van de Dinkel, met
literatuurverwijzing.
(bov = bovenstroomsgedeelte, ben = benedenstroomsgedeelte, nop = niet op peil)

FAKTOR LIT. (DEEL )STROOMGEBIED

bov  ben bov  ben bov  ben bov  ben bov  ben

opperviakte 3

totaal ¢ha) 4250 1450 7770 2340 660

deel (X geschat) 50 50 70 30 94 -] 80 20 60 L0
cenotype 7 S5/R9 §4/3 s2 $4/2 §4 s3
karakterisering (Bijlage 4} bl mi bs bl bl mi bs bl bs bl
bodemsoort NL-deel 6

(% geschat opp.)

zand 85 90 &0 50 80 100 80

ass. (gemengd) 10 40 50 20 0 20

veen 15
verhang {m/km) 26 1.7 0.9 2.5 1.2 1.1 0.7 1.3 6.4 3.6 2.5
normalisaties 26 .

$1900 niet niet niet niet ? niet ? ? niet niet

+1950 matig matig matig matig sterk matig ? ? matig matig

hu sterk sterk matig matig sterk matig ? sterk matig matig
grondwatertrap 7.9

NL-deel (X geschat)

1,2,3 10 10 25 20 10 10

4,5 80 80 50 75 30

6,7 10 10 25 5 60 90
grondgebruik 23

NL-deel (X}

grasland 40 45 50

akkerland 19 17 22

bos/natuurgebied 26 3 13

water 1 1 0

behouwing/wegen 14 -] 15
dimensies (m) 21

bodembreedte 1.5 2.2 1.2 2.0 6.0 3.0 1.5 1.5 1.5 1.5

diepte winter 2.4 0.74 1.3 0.09 1.0 a¢.21 2.4 2.4 2.4 2.4

diepte zomer o 1.13 0 .01 0 0.07 0 0 0 0
droogvalling 29

juni, juli 1989 ja  nee ja nee nee nee nee nee ja ja

juli, aug 1991 ja  nee ja ja nee ja nee nee ja ja
afvoer bij gem.

waterstand (1/s) 2 550
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FAKTOR LIT.

oppervlakte
totaal (ha) 31
deel (X geschat)
cenotype 27
karakterisering (Bijlage &)
bodemsoort NL-deel &
{X geschat)
zand
ass.
verhang (m/km) 26
normal isaties 26
+1900
1950
tnu
gronduatertrap
NL-deel (X geschat) 7,9
1,2,3
4,5
6,7
grondgebruik (%) 23
grasland
akkerland
bos/natuurgebied
water
bebousing/wegen
dimensies (m) 21
bodembreedte
diepte winter
diepte zomer
droogvalling 29
juni, juli 1989
juli, aug 1991

S8

(DEEL)STROOMGEBIED

2.5

niet
niet
matig

10
40
50

ja
ja

50
Sb

40
60

niet niet
matig matig
matig matig

10
70
20

niet niet
niet niet
niet niet

10 10
45 70

Lor R ov Yo ]
h
n
(== =]
- 0

ja ja
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Puntbeek
bov ben
2805
70 30
sé R9
bl mi

100

1]

2.3 0.7
niet niet

10

0.7

niet niet

matig matig niet niet
sterk sterk sterk sterk

40
60

On—
§ =

3
3

10
10
a0

- b
. .
NS
N O~

33



FAKTOR LiT.  (DEEL)STROOMGEBIED

Geele beek Holtandergraven 3403 Voltherbeek Linderbeek
ben ben bov ben bov  ben bov  ben
oppervlakte K}
totaal (ha) 1055 750 1500 450 450
deel (X geschat) 100 100 50 50 40 60 40 50
cenotype a7 RY s7
karakterisering (Bijlage &) mi mi bs bl bs bl bs bt
bodemsoort KL -deel ]
{X geschat)
zand 50 0 30 0 60 40 0 70
ass, 50 100 70 100 40 60 100 30
verhang {m/km) 26 0.3 0 0.4 0 1 0.8 7.5 2.8
normal isaties 26
£1900 niet niet niet niet niet niet niet niet
+£1950 matig matig niet niet niet niet niet niet
*nu sterk sterk matig sterk matig matig matig matig
gronduatertrap 7,9
NL-deel (X geschat)
1,2,3 60 50 40 20 60 10
4.5 10 25 30 . 40 60 50
6,7 30 25 30 40 40 40 4D
grondgebruik (%) 23
grasland
akkerland
bos/natuurgebied
water
bebowming/wegen
dimensies (m) - 21
bodembreedte 6.5 4 3.3 6.0 0.9 3,0 1.5
diepte winter 1.45 0.32 0.2 0.35 0.15 0.17 2.4
diepte zomer 1.41 0.18 0.08 0.55 0 0.07 0
droogvalling 29
Juni, juli 1989 nee nee nee nee ja nee nee  nee
juli, aug 1991 nop nop nop nop ja hee nee  nee

afvoer bij gem.
waterstand (l1/s)

op 15-12-1893 2 2930
op 8- 2-189% 2 3570
op 1- 8-18% 2 2170
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oppervlakte

totaal (ha)

deel (¥ geschat)
cenotype

karakterisering (Bijlage 4)

bodemsoort NL-deel
{% geschat)
zand
ass,
verhang (m/km}
normalisaties
+1900
£1950
i
grondwatertrap
NL-deel (X geschat)
1,2,3
4,5
6,7
grondgebruik (X)
graslend
akkerland
bos/natuurgebied
water
bebouwing/wegen
dimensies (m)
bodembreedte
diepte winter
diepte zomer
droogvalling
juni, juli 1989
juli, aug 1991
afvoer bij gem.
waterstand (m’/s)
in 1893
in 1893
in 1976
1977
1978
979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

LIY.
Roel inksbeek
bov  ben
£
1615
50 50
27 s10/%/4 87
bs bl
6
60 90
40 10
26 4.6 1.3
26
niet niet
niet niet
matig matig
7.9
20 50
70 20
10 30
23
21
0.9 1.5
0.15 2.4
1] 0
29
ja nee
ja ja
2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

gem. maandeljjkse waterhoogte (m +NAP)

1889-1896
1889-1896
1878-1896
183%-1896

Haar = Haarmanngraben
Oml = Omleidingskanaal
Dikan = Dinkelkanaal

NN N

(DEEL)STROOMGEBIED

400

100
bov:H5/3/81
ben:S7

bt

80
20
10.9

niet
matig
matig

40
30
Eh

400
100
H1/81
§7
bl

70
3.9
niet
matig
matig
30
40

[=JE
' .
L L]

nee

- 80

bov ben
1150
50 50
H1 $3/4
bs bl
100 80
0 20
12.5 3.9
niet niet
niet sterk
niet sterk
10 50
10 25
80 25
0.9 1.5
0.15 2.4
1] 0
nee nee
nee nee

boven Rihenbergerbeek

bij Lattrop

bij Dingemansvonder
bij Losser

bij Poppebrug

bij Dinkelvonder

Dinket  Haar Oml Dikan
bov  ben
65000 250 4835 780
63 37
R® R1/3/7 R9
85/7 59
ri ri bl ri ri
40 80
60 20
0.8 0.6 1.3 0.6 0.8
niet niet
matig matig sterk
matig sterk sterk sterk
8.95 12 1.5 6 7
0.45 1.01 2.4 2.62 0.56
0.1 0.93 ¢ 3.02 0.2
nee nee  ja nee nee
nee nee ja nop nop
1.50
3.45
2.5
3.5
4
[}
4.5
5.5
4.3
5
7
4.5
4.5
7.5
7
3.5
32433
29 a3
27 &4 28
18 a 19



Bijlage 4.

Lijst wvan macrofaunasoorten gebaseerd op historische gegevens

van het Nederlandse deel van het stroomgebied van de Dinkel en historische
en actuele gegevens van het Duitse deel (br = bromnen, bs = bovenloopjes,

bl = bovenlopen, mi =
Duitsland, N = Nederland).

BRONNEN
TRICLADIDA
Crencbia alpina
Phagocata vitta

AMPHIPODA
Niphargus sp

COLEOPTERA

Agabus guttatus
Agabus paludosus
Anacaena globulus
Elmis aenaea
Elodes minuta
Hydroporus nigrita
Limnius volckmari
Riolus subviolacens

MEGALOPTERA
Sialis fuliginosa

DIPTERA

Britlia modesta
Conchapelopia melanops
Eukiefferiella brevicalcar
Metriocnemus hygropetricus
Dicranota bimaculata
Pedicia rivosa
Ptychoptera sp.

Eusimulium costatum
Heterotanytarsus gpicalis

TRICHOPTERA
Adicella reducta
Apatania fimbriata
Beraea maurus
Beraea pullata
Crunoecia irrorata
Enoicyla pusilla
Hydropsyche saxonica
Sericostoma perscnatum
Silo nigricornis
Tinodes peollidulus
Tinodes waeneri

BOVENLOOPJES

TRICLADIDA
Dugesia gonocephala

OLIGOCHAETA
Eiseniella tetraeda
Stylodrilus heringianus

AMPH 1 PODA
Gammarus pulex

EPHEMEROPTERA

Baetis niger

Raetis muticus

Baetis rhodani

Baetis scambus

Baetis vernus

Ephemera danica
Ephemerella ignita
Siphlonurus aestivalis

ODONATA
Calopteryx virgo

middenlopen,

ri

DD N D N
1
1
1
11
R
19 11
11 1
111
1
1
1
]
1
11
]
1
11 11 1
11
11 1
1
1
1
1
11
1
11
1
1
1 1
1 1
1o
1
1
1
1111119
1
1
111
111
19
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Calopteryx splendens

PLECOPTERA
Amphinemura standfussi
Isoperia grammatica

HETEROPTERA
Velia caprai 11

COLEOPTERA

Agebus guttatus

Agabus paludosus 1
Anacaena globulus 1 1
Brychius elevatus

Colymbetes fuscus

Elmis aenses 1 1
Elmis maugetii

Elodes minuts 1 1
Hydraena pulchella

Kydraena riparia 11
Hydroporus nigrita

Limnius volckmari

Orectochilus villosus

Oul imnius tuberculatus

Potamonectes elegans

Potamonectes depressus

Riolus cupreus

Riolus subviclacens

Stictotarsus duodecimpustulatus

MEGALOPTERA
Sialis fuliginosa

NEUROPTERA
Osmylus fulvocephalus
Sisyra fuscats

DIPTERA

Apsectrotanypus apicales
grillia longifurce

8rillia modesta

Chaetocladius piger
Chaetocladius spec. Veluwe
Conchapelopia melanops
Corynoneura cf lobats
Epoicocledius flavens
Eukiefferiella brevicalcar
Eukiefferielta claripennis
Eukiefferiella gr. discoloripes
Macropelopia goetghebueri
Micropsectra bidentata
Odontomesa fulva

Paratendipes albimanus
Polypedilum breviantennatum
Polypedi lum pedestre
Prodiamesa olivacea
Rheocricotopus fuscipus
Rheocricotopus gr.fuscipes
Rheotanytarsus sp

Hemerodromia sp.

Dicranota bimaculata

Pedicia rivosa 1
Ptychoptera sp 1
Eusimulium costatum

Odagmia ornata

Limnophora riparia

TRICHOPTERA
Agapetus fuscipes 1
Enoicyla pusilla

Goera pilosa

Halesus digitatus

Hydropsyche saxonica

Lasiocephala basalis

Lithax obscurus 1
Micropterna laterslis

— b kb — kb 3 B -k

B

-

1

bl mi mi
N D N
1 1
1
1
1 1
1 1
1
1 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 1
1
1
1
1
111
1
1
1
11
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Notidobia ciliaris

Plectrocnemia conspersa 1
Potamophylax Luctuosus

Potamophylax rotundipennis 1
Tinedes pallidulus

Tinodes unicolor 1
Tinodes waeneri

BOVENLOPEN

TRICLADIDA
Dugesia gonocephata

OL IGOCHAETA
Eiseniella tetraeda

EPHEMEROPTERA
Baetis niger
Baetis muticus
8aetis rhodani
Baetis scambus
Baetis vernus
Ephemera danica
Ephemerella ignita

ODONATA

Calopteryx virgo
Platycnemis pennipes
Pyrrhosoma nymphula

PLECOFTERA
Amphinemura standfussi
Isoperia grammatica

HETEROPTERA

velia caprai 11

COLEOPTERA

Agabus didymus

Anacaena globulus 11
Brychius elevatus

Colymbetes fuscus

Elmis maugetii

Hydraena pulchella

Hydraena riparia 1 1
Orectochilus viltosus

Oulimnius tuberculatus

Platambus maculatus

Potamonectus elegans

Potamonectus depressus

Stictotarsus duodecimpustulatus

DIPTERA

Apsectrotanypus trifascipennis
Brillia longifurca
Epoicocladius flavens
Macropelopia goetghebueri
Micropsectra bidentata
Micropsectra notescens
Odontomesa fulva
Paracladopelma camptolabis
Paratendipes albimanus
Paramerina cingulata
Polypedilum pedestre
Polypedilum uncinatum
Prodiamesa olivacea
Rheocricotopus fuscipus
Rheocricotopus gr.fuscipes
Rheotanytarsus sp
Thienemarniella flaviforceps
Dixa dilatata

Dixa nubilipennis

Dixa maculata 11
Hemerodromia sp.

Odagmia ornata

Limncphora riparia
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TRICHOPTERA

Beraeodes minutus

Chaetopteryx villosa

Enoicyla pusilla

Goera pilosa

Halesus digitatus

Halesus radiatus interpunctatus
Ironoquia dubia

Lasiocephala besalis

Limnephilus extricatus

Limnephilus lunatus 1
Lype reducts

Micropterna lateralis

Micropterna sequax

Notidobia ciliaris

Plectrocnemia conspersa 1
Potamophylax rotundipennis 1
Sericostoma personatum

silo nigricornis 1
Stenophylax permistus

Tinodes unicolor 1
Tinodes waeneri

MIDDENLOPEN

BIVALVIA

Anodonta anatina
Pisidium henslowarum
Pisidium subtruncatum
Unio crassus

GASTROPODA
Ancylus fluviatilis

AMPHIPODA
Echinogammarus berilloni

EPHEMEROPTERA

Baetis niger

Baetis muticus

Baetis rhodani

Baetis scambus

Caenis pseudorivulorum

Centroptilum Luteolum

Habrophlebia fusca 11
Heptagenia flava

Paraleptophlebia submarginata
Procloeon bifidum

Siphlonwrus armatus 1

ODONATA

Calopteryx splendens
Gomphus flavipes
Platycnemis pennipes
Pyrrhosoma nymphula

PLECOPTERA
Amphinemura standfussi

HETEROPTERA
Velia caprai 11

COLEOPTERA

Anacaena globulus 1 1
Colymbetes fuscus

Helochares obscurus

Hydraene pulchella

Orectochilus villosus

Platambus maculatus 1
Potamonectus elegans

Potamonectus depressus

Stictotarsus ducdecimpustulatus

DIPTERA

Apsectrotanypus trifascipennis
Brillia longifurca
Micropsectra notescens
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Odagmia ornata

Odontomesa fulva
Paratendipes albimanus
Prodiamesa olivacea
Rheocricotopus fuscipus
Rheocricotopus gr.fuscipes
Rheotanytarsus sp
Thienemanniel la flaviforceps
Dixa nubilipennis

Boophtora erythrocephaium

TRICHOPTERA

Athripsodes aterrimus
Athripsodes cinereus

Goera pilosa

Halesus digitatus

Halesus rediatus interpunctatus
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
I1thytrychia tammellaris Eaton
Lasiocephala basalis
Limnephilus extricatus
Limnephilus rhombicus
Molanna augustata
Polycentropus irroratus

Potamophylax rotundipennis
Tinodes unicolor

EENEDENLOPEN/RIVIERTJE

BIVALVIA

Anodonta anatina
Pisidium henslowanum
Pisidium supinum
Sphaerium rivicola
Unio crassus

Unio tumidus

GASTROPODA

Ancylus fluviatilis
Potamopyrgus jenkinst
Theodoxus fluviatilis

DECAPODA
Astacus astacus

AMPHIPODA
Gammarus roeseli

EPHEMEROPTERA

Baetis fuscatus

Brachycercus harrisella
Caenis macrura

Centroptilim luteolum
Ephemera vulgata

Heptagenia sulphurea
Paraleptophlebia submarginata
Procloeon bifidum .

ODONATA

Calopteryx splendens
Ceriagrion tenellum
Gomphus flavipes
Platycnemis pennipes
Pyrrhosoma nymphula

COLEOPTERA

Anacaena globulus

Platambus maculatus
Stictotarsus duodecimpustulatus

DIPTERA
Nanocladius bicolor
Boophtora erythrocephalum

TRICHOPTERA
Athripsodes aterrimus
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Athripsodes cinereus 1 1 1
Chaetopteryx villosa 11

Cyrnus flavidus 1 1

Cyrmus trimaculatus 11 1
Hydropsyche angustipennis 1T 11 1 1t 11
Lepidostoma hirtum 1
Limnephilus extricatus 1
Limnephilus rhombicus 111 1
Molanna augustata 1

Neureclepsis bimaculata 1
Decetes ochracea 1

OVERIGE NIET INDICATIEVE SOORTEN

PORIFERA

Ephydatia fluviatilis 1
Ephydatia muelleri

Eunapius fragilis

spongilla Lacustris

— b b

COELENTERATA

Hydra attenus 1 1 1 1
Hydra viridissima 1

Hydra vulgaris 11

TRICLAD IDA

Dendrocoelum lacteum 1111 1
Dugesia lugubris 1 1 1
Dugesia polychroa 1
Dugesia sp 1 1
Planaria torva L
Polycelis nigra 1 1 1 1
Polycelis tenuis 1

OL IGOCHAETA

Aeolosoma hemprichi 1
Chaetogaster langi 1
Limnodrilus hoffmeisteri 1
Lumbriculus sp 1 1 1
Nais communis

Nais simplex

Nais sp

Ophidonais serpentina
Slavina appendiculata
Stylaria lacustris
Tubifex sp 1 111
Vejdovskyel la comata 1

o P A G Y

HIRUDINIAE

Erpobdella occtoculata 11
Erpobdella nigricollis

Erpobdel la testacea 1
Dina lineata
Glossiphonis complanata
Glossiphonia concolor
Glossiphonie heteroclita
Haemopsis sanguisuga 1
Helobdelle stagnalis :

Hemiclepsis marginata

Piscicola geometra

Theromyzon tessulatum 1

[ Y
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BIVALVIA
Anodonta cygnea 11
Dreissena polymorpha 1
Sphaerium lacustre 1
Pisidium amnicum 1 1 1
Pisidium casertanum 1 1
Pisidium crassa 1
Pisidium inappendiculatum : 1
Pisidium obtusale 1
Pisidium personatum
Pisidium nitidum 1 11
Pisidium sp 1 1 1 1
Sphaerium corneum 1 1 111
1 1
1
i

-
-

Sphaerium sp 1
unio pictorum 1
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GASTROPCDA

Acroloxus lacustris

Anisus leucostoma 1
Anisus vortex

Aplexa hypnorum

Bathyomphalus contortus 1
Bithynia leachi

Bithynia tentaculata

Galba truncatula 11
Gyraulus albus 1 1 1 1
Hippeutis complanata

Lymnaea stagnalis 1 1
Physa acuta

Physa fontinalis

Planorberius corneus

Planorbis planorbis

Planorbis carinatus

Radix auricularia

Radix ovata 1
Radix peregra

Segmentina nitida

Stagnicola glabra 1
Stagnicola patustris 1 11
Succinea putris
Valvata cristata
valvata piscinalis
valvata pulchelia
Viviparus contectus 1
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ARACHNOIDEA

Argyroneta aguatica 1
Hydracarina 1 1
Hydrodroma despiciens

Hygrobates sp

Lebertia sp

[

[SOPODA
Asellus aquaticus T1T 11 111
Proasellus meridianus 1 1 1 1

T

EPHEMERCPTERA

Baetis sp 1 1 111
Caenis luctuosa 1

Caenis sp s 1 1
Cloeon dipterum 1 1 1 11
Cloeon simile 1
Cloeon sp 1 1
Ephemera sp 1
Leptophlebia sp 1

ODONATA 1
Aeschna cyanea
Aeschna grandis
Aeschna isosceles
Aeschna mixta

Aeschna sp

Anax imperator
Brachytron pratense
Coenagrion hastulatum
Coenagrion puella
Coenagrion pulchellum
Coenagrion sp
Cordulia aenea
Enallagna cyathigerum
Erythromma najas
1schnura elegans
Lestes sponsa

Lestes viridis

Lestes sp 1 1
Leucorrhinia sp 1
Libellula depressa
Libellula guadrimaculata
Sympetrum danae
Sympetrum striolatum

Zygoptera
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PLECOPTERA
1soperla grammatica
Nemoura avicularis
Nemoura cinerea
Nemours fluxuosa
Hemoura sp

Nemoura variegata
Nemoutella pictetii

HETEROPTERA
Callicorixa praeusta
Corixjdae

Corixa affinis
Corixa dentipes
Corixa punctata
Corixa sp

Gerris gibbifer
Gerris Lacustris
Gerris thoracicus
Gerris sp

Hebrus ruficeps
Hesperocorixa linnej
Hesperocorixa sahlbergi
Hydrometa stagnarum
Hydrometa sp
Ilyocoris cimicoides
Micronecta minutissima
Microvelia reticulats
Nepa rubra

Nepa cinerea
Notonecte glauce
Notonecta glauca var.marmorea
Notonecta maculata
Noteonecta sp

Sigara distincta
Sigara falleni

Sigara fossarum
Sigara limitata
Sigara nigrolineata
Sigara semistriata
Sigara striata

Sigara sp

COLEOPTERA

Acilius canaliculatus
Acilius sulcatus
Agabus bipustulatus
Agabus chalconatus
Agabus labiatus
Agabus sturmii

Agabus sp

Anacaena limbata
Bidessus unistriatus
Chaetharthria seminulum
Coelambus impressopunctatus
Copelatus haemorrhoidalis
Cymbiodyta marginella
Dryops sp

Dryops luridus
Dysticidae

Dytiscus marginalis
Enochrus affinis
Gyrinus maerinus
Gyrinus natator
Gyrinus sp

Haliplus fluviatilis
Haliptus immaculatus
Haliplus laminatus
Haliplus lineatocoltis
Halipius ruficollis
Haliplus sp

Helichus substriatus
Helodidae

Helophorus aequalis
Hetophorus asperatus

Helophorus aquaticus ssp.aequalis

Helophorus brevipalpis
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Helophorus
Helopharus
Helopharus
Helophorus
Helophorus
Helophorus
Helophorus
Helophorus

flavipes
grandis
granularis
griseus
micans

minutus

obscurus
sp

Hydraena nigrita 1 1
Hydrobius fuscipes 1 1 1 1
Hydrophilidae 1 1 1 1

Hydroporus
Hydroparus
Hydroporus
Hydroporus
Hydroporus
Hydroporus
Hydroporus
Hydroporus
Hydroporus

erythrocephalus
dorsalis
memNoni Us
neglectus
palustris
planus
pubescens
tristis

sp

Hygrotus inaequalis
Hygrotus versicolor
Hygrotus sp
Hyphydrus ovatus
Ilybius fuliginosus
Ilybius sp

Laccobius bipunctatus
Laccobius minutus
Laccobius striatulus
Laccobius sp
Laccophilus hyatinus
Laccophilus minutus
Laccophilus sp
Limnebius truncatellus
Limnebius papposus
Limnebius crinifer
Rhantus exsoletus
Rhantus frontalis

MEGALOPTERA
Sialis sp

NEUROPTERA
Sisyra sp

DIPTERA B
CERATOPOGON IDAE
Bezzia sp
Forcipomyia sp
Palpomyia sp
CHIRONOMIDAE
Ablabesmyia phatta
Acricotopus lucens
Apsectrotanypus trifascipennis
Chironomini
Chironomus plumosus
Chironomus sp
Chironomus thummi
Clinotanipus sp
Conchapelopia sp
Corynoneura sp
Cricotopus algarum
Cricotopus holsatus
Cricotopus sylvestris
Cryptochironomus sp
Cryptocladopelma gr. lateralis
Dictrotendipes gr. lobiger
Dictrotendipes gr. notatus
Endochironomus gr. dispar
Glyptotendipes sp
Limnophyes sp
Krenopelopia sp
Macropelopia sp
Metriocnemus hirticaollis

Grthocladiinae
Parachironomus sp
Paratendipes sp
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Paratanytarsus sp
Pentaneurini
Phaenopsectra sp
Procladius sp
Psectrocladius obvius
P. sordidellus/limbatel lus
Psectrotanipus varius
Rheotanytarsus sp
Tanypus sp
Tanytarsus sp
Xenopelopia sp
2avrelimyia sp
DIXIDAE
Dixella filicornis
LIMONI IDAE
Hexatoma sp
Limnophila sp
PTYCHOPTERIDAE en PSYCHODIDAE
Pericoma trifasciata 11
Psychoda surcoufi
Psychoda sp
Satchelliella canescens 1
Satchelliella trivialis
Ulomyia fuliginosa 1
SIMULTIDAE
Simulium sp
SYRPHIDAE en MUSCIDAE
Chrysogaster sp
Syritts sp
TIPULIDAE
Tipula fulvipennis 1
Tipula lateralis 1
Tipula tuna
Tipula maxima 1
Tipula sp
OVERIGE DIPTERA
Aedes cataphyla
Beris clavipes
Beris vallata 11
Chaoborus sp
Clinocera stagnalis 1
Culex pipiens
Eristalis tenax
Limnophora riparia 1 1
Limosa sp 1
Nemotelus sp 1
Odontomyia sp 1
Oxycera rara 1
Oxycera trilineata
Oxycera analis 1
Stratiomyiidae
Tabanus sp 11
Trichcera sp 1 1

JE—Y

TRICHOPTERA

Agrypnia varia

Anabolia nervosa

Crunocecia irrorata 11
Ecnomidae :
Enoicyls pusilla

Glyphotaelius pellucidus 1
Halesus tesselatus

Halesus sp

Holocentropus dubius

Hydropsyche ornatula

Hydropsyche sp.

Hydroptila sp.

Kydroptila pulchricornis

Hydroptila sparsa

Limnephilus auricula

Limnephilus affinis

Limnephilus centralis

Limnephilus extricatus

L= |
o
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Limnephilus flavicornis
Limnephilus marmoratus
Limnephilus sparsus
Limnephilus sp

-



Lype phaeopa
Micropterna sp
Mystacides azurea
Mystacides longicornis
Mystacides nigra
Cecetis ochracea
Oxyethira flavicornis
Phryganea bipunctata
Polycentropodidae
Rhyacophila fasciata
Rhyacophila nubila
Rhyacophila sp
Sericostomatidae
Trichostegia minar

LEPIDOPTERA
Nymphula nymphaeata

ECTOPROCTA
Fredericella sultans
Plumatella emarginata
Flunatella fungosa
Flumetella repens

PISCES

Cobitis barbatula

Cottus gobio

Esox lucius

Gasterasteus aculeatus

Gasterosteus pungitus

Gobio gobio

Nemachilus barbatula

Pungitius pungitius

Tinca tinca

Trutta fario
CYCLOSTOMATA

Lampetra planeri
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Bijlage 5. Lijst met socorten uit het het actuele gegevensbestand van het
Waterschap Regge & Dinkel over het stroomgebied van de Dinkel wvan na 1980,
ingedeeld naar de groepen onderscheiden door Van de Wetering (1992).

Clusternummer 12 3 45 6 7 8 910
vergel i jkbaar cenotype RS R? R3 S4 RY St 84 57 RS S0
$5 S6 s2 sé D3 sS13
Heptagenia flava ¢ 0 0 1 00 0 0 miri
Limnephilus Lunatus 12 112 0 0 1 bl
Psectrotenypus varius 12 0 0 00
Bereodes minuta 1 0 0 0 bimi
Brillis longifurca 10 10 00
Eiseniella tetraedra 171 2 ¢ 2 bl
Halesus sp 12 12 0 0 bl
Habrophlebia fusca 12 0 0 0 ml
Ironoquia dubia 12 7 g 0 bt
Nemoura cinerea 12 12 0 1 bshl
Oul imnius tuberculatus 1 i 0 0 st
Parstrichocladius rufiventris 10 0 ¢ ¢ st
Potamophylax rotundipennis 10 11 0 0 mlri
Patamophylax sp 10 0 0 0 st
Thienemanniella sp 12 0 0 O brbs
Brillia modesta 1" 0 1 bl
Diplocladius cultriger 12 0 0 bs
Elodes minuta larve 1 0 1 brbs
Paraleptophlebia submarginata 12 0 0 ml
Simulium sp 12 ¢ 1 st
Apsectrotanypus trifascipennis 0 0 st
Anisus spirorbis 10 0O
Anisus vortex 12 ¢
Callicorixa praeusta 12 0
Ischnura sp 2 0
Lumbriculus variegatus 10 10
Physa fontinalis 12 0 mlri
Planorbarius corneus 19 0
Sigara distincte 12 0
Stagnicola palustris 12 0
12 0

Theromyzon tessulatum
Agabus guttatus
Agabus sturmii

Agabus sp

Anisus leucostomus

10 brbl

Aplexa hyprorum 10
Galba truncatula 12
Gyrinus sp 10
Helophorus sp 10

Stagnicola glabra
Amphinemurs standfussi
Anabolia nervosa
Endochironomus slbipennis
Limnobi idae

Ancylus fluviatilis
Elmis sp

Limnephilus rhombicus
Orectochilus villosus
Dicranota bimaculata
Ablabesmyia monilis
Hesperocorixa linnei
Argyroneta aguatica
Lymnaea stagnalis
Planorbis planorbis
Sigara sp

Coryhoneura sp
Athripsodes aterrimus
Caenis horaria
Hydropsyche angustipennis
Paratanytarsus sp
Potamonectes depressus
Bithynia leachi

Corixidae nymphe
Erpobdella testacea
Glossiphonia heteroclita
Gyraulus albus
Parachironomus gr arcuatis
Sigara falleni menhetje
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Clusternummer

Stylaria lacustris
Valvata piscinalis
Chironomus sp

ilybius sp
Chaetocladius sp
Hydracarina

Mystacides sp

Ephemera danica

Velia caprai
Cryptochironomus sp
Macropelopia sp
Platambus maculatus
Prodiamesa olivacea
Sialis lutaria

Sigara semistriata
Tipul idae

Cltoeon dipterum
Glyptotendipes sp
Sigara striata
Helophorus brevipalpis
Helophorus grandis
Baetis sp
Conchapelopia sp
Cricotopus sp
Erpobdel la octoculata
Procladius sp
Tanytarsus sp
Tubificidae

Asellus aquaticus
Polypedilum gr nubeculosum
Radix peregra

Gammarus pulex
Micropsectra sp
Ceratopogonidae
Dicrotendipes gr nervosus
Glossiphonia complanata
Bithynia tentaculata
Heliplus sp

Helobdella stagnalis
Pisidium sp

Sphaerium sp
Phaenopsectra sp
Laccophilus hyalinus
Microtendipes gr chloris
Stictochironomus sp
Haliplus fluviatilis mannetje
Cladotanytarsus sp
Haliptus flavicollis
Paratendipes gr albimanus
Calopteryx splendens
Cyrnus trimaculatus
Dugesia lugubris
Endochironomus tendens
Laccobius minutus
Piscicola geometra
Polycelis tenuis
Polypedilum gr sordens

Stictotarsus ducdecimpustulatus

Centroptilum luteolum
Proasellus meridianus
Gerris sp

Hesperocorixa sahlbergi
Kydroporus sp

Chrysops sp

Gerris lacustris
Hotonecta glauca
Limnephilus suricula
Micronecta sp

Caenis macrurs
Calopteryx virgo
Dicrotendipes gr notatus
Dytiscus marginalis
Eukiefferiella claripennis agg
Glyphotaelius pellucidus
Graptodytes pictus
Gyrinus marimus

Haliplus ruficollis
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Clusternumer

Hydrometra stagnarum
Laccobius sp

Limoni idae

Micronecta minutissima
Neureclepsis bimaculata
Nepa cinerea

Odontomesa fulva
Paracorixa concinna
Paracladius conversus
Paracladopelma camptolabis agg
paralauterborniella nigrohalteralis
Polypedilum uncinatum
Potthastie longimanis
Procloeon bifidum
Pisididae

Zavreliella sp
2onitoides nitidus
Ablabesmyia longistyla
Acroloxus lacustris
Aeshna sp

Agraylea multipunctate
Agrypnia pagetana
Anacaena globulus
Anacaena limbata
Anodonta anatina
Anopheles sp
Aulodrilus pluriseta
Bathyomphalus contortus
Bidessus grossepunctatus
Bidessus sp

Caenis ltuctuosa
Callicorixa producta
Ceraclea fulva
Ceraclea senilis
Chaoborus flavicans
Chaetogaster sp

Cioeon simile
Clinotanypus nervosus
Corynocera sp

Cordulia aenea

Corixa punctata
Cryptocladopelma gr lateralis
Cryptotendipes sp
Cymbiodyta marginella
Cyrnus crenaticornis
Cyrnus flavidus
Dendrocoeium lacteum
Dero digitata

Dixella sp

Dryops luridus

Dryops sp

Dugesia tigrina
Endochironomus gr dispar
Enochrus sp

Enochrus melanocephalus
Enochrus testaceus
Erythromma najas
Gammarus fossarum
Gerris odontogaster
Gerris thoracicus
Glyptotendipes pallens
Haliplus confinis
Haliplus heydeni
Haliplus immaculatus
Haliplus laminatus
Haliplus lineolatus
Haliplus lineatocollis
Harnischia sp
Hemiclepsis marginata
Helochares chscurus
Helophorus aquaticus
Helophorus flavipes
Helophorus granularis
Helophorus minutus vrouwtje
Hesperocorixa castanea mannetje
Hippeutis complanatus
Holocentropus dubius
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Clusternummer

Holocentropus picicornis
Holocentropus stagnalis
Hydroglyphus pusillus
Hyphydrus ovatus
Hydroparus angustatus
Hydroporus palustris
Hydraporus tristis
Hygrotus inaequalis
Hygrotus versicolor
Hydrobius fuscipes
Ilyocoris cimicoides
Iiybius fenestratus
Ilybius fuliginosus
Laccobius striatulus
Laccophilus minutus
Limnodrilus hoffmeisteri
Limnodrilus profundicola
Limnephilus bipunctetus
Limnephilus decipiens
Limnephilus flavicornis
{umbricul idae

Lymnaes palustris

Lype phaeopa
Metriocnemus sp
Mesovelia furcata
Mesovelis sp

Micronecta meriodionalis
Microvelia sp

Molanna angustata
Naucoridae

Noterus crassicornis
Notonecta macutata
Notonecta sp

Notonecta obligua
Ochthebius minimus
Ochthebius sp

Oecetis lacustris
orthocladius sp
Parachironomus gr vitiosus
Paracladopelma laminata agg
Paracladopelma nigritula
Phryganes bipunctata
Phryganea grandis

Physa acuta

Planorbis carinatus

Plea minutissima

Plea sp

Potamonectes canaliculatus
Polypedilum breviantennatum
Polypedilum gr bicrenatum
Polypedilum pedestre agg
Potamothrix hammoniensis
Polycentropus flavomaculatus
Proasellus coxalis
Psammoryctides barbatus
Psectrocladius sp
Pyrrhosoma nymphula
Radix euricularia

Radix ovata

Rhantus exsoletus
Rhantus sp
Rheocricotopus sp
Rheotanytarsus sp
Sigara fossarum vrouwtje
Sigara nigrolineata
Spercheus emarginatus
Stictotarsus sp larve
Tabanus sp

Tetanocera sp

Tinodes waeneri
Triaenodes bicolor
Trocheta bykowskii

Unio pictorum

Valvata macrostoma
Xenochironomus xenolabis
Agabus bipustulatus
Anacaena bipustuiata

OO OO DO 0RO o000 D0DOLLDOOO0OCOOCO0O000OOOCOOO000000DORLOLODOODODODOOOQO 1 =
[ = S G P S QN G R e e e e e R R e e e R S S i i g S S e aiiamin it L N o

e Y- - - - - - - - E-N-Ery -y - Ny -y - Y- PN NNy NNy NN NN -N-N-F-Y-Y-N. N PN N -N-N-N-F-E. N Y- N ¥R p-F- NPy~ Y -F PR -_N~R=R= =R = R

OO OO O OO OO0~ OO OO P00 O OO OO NO0D0D00OO0000000000OO=N00oD0O0oODOD0OR00QOoOD 1+ &

A RO O OO0 Um0 R LSO, SO A SO0 S Lm0 SO SO0 =m e Om 00000 = uwmDOOO RO 2202200002200 '+

P e == - R -k - E-X-F-N-X-F -y y_ ¥y ¥y Ny ¥ Ny NN N - NN Y- NN NN NNy _Y_N_N_¥-F_F_F_N-F_R-_Y-R=j =R ]

OO DOOO D000 —S0000 - 00L00— L 00D000 0 S0 000D=00=N00~ 0000000000000 2a00CO—L,0000 +

Nel
i
i

PO 00O OO O DO, R, RO O OO O =N OO =00000Co000C000D000CD AT RO OoOODRO00O 20! =]

- 1=3" 0" - - -N-R-K-X-R-X-N-N-N- NN YN Ny N R RN~ NN NN - N-N-N-R R Nl N -R NN N N Y NN N NN -N-N-F-N-N-J-N-F-_N-N_R=g~R=R=f =R =R

[

OO 0000 OO0 =0000D0D=0000000000COOO0CO~0O00000000000000COO00DO0OOO-+D0oORLDO=00000 (0O

st
bl

miri

5t

st
bshl

btml
ml

ri

st
st

ri



Clusternummer

Camptochironomus tentans
Colymbetes sp

Culex sp

Laccophilus sp
Limnephilus coenosus
Polycentropus irroratus
Stalis fuliginosa
Telmatoscopus albipunctatus
Agabus paludosus
Deronectus latus

Dina lineata

Elmis aenae
Limnephilus extricatus
Nais sp

Acilius sulcatus
Acricotopus lucens
Agabus didymus
Anacaena sp

Atherix sp

Athripsodes cinereus
Baetis fuscatus
Baetidae

Brachycentrus subnubilus
Brachycercus harrisella
Brychius elevatus
Caenis pseudorivulorum
Caenis rivulorum
Ceraclea annulicornis
Ecdyonurus sp
Empididae
Epoicociadius flavens
Ephemerella ignita

Eukiefferiella gr discoloripes

Heptagenia longicauda
Heptagenia sulphurea
Helophorus pumilio
Hydropsyche silttalai
Laccobius bipunctatus
Libellul idae
Nanocladius bicolor
Notidobia ciliaris
oulimnius sp

Oulimnius troglodytes
Peracladopelma laminata
parakiefferiela bathophila
Polycelis nigra
Pristina menoni

Rhantus suturalis
Sialis nigripes

Sigara ltatersalis
Syrphidae
Telmatoscopus sp
valvata cristate
Zavrelimyia sp
Eukiefferiella hospita
Hydraena riparia
Limnephilus fuscicornis
Sericostoma personatum
Stenophylax sp
Ablabesmyia phatta
Centroptilum pennulatum
Chaetopteryx villosa
Ephydra sp

Gyrinus substriatus
Haliplus obliguus
Helophorus avernicus
Helophorus obscurus
Hydroporus discretus
Limnebius sp

Lype reducta

Nymphula sp

Odagmia ornata
Ophidonais serpentina
Ptychoptera contaminalis
Acilius canaliculatus
Brachydeutera sp
Cryptocladopelma sp
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Clusternummer 1 2 3 45 6 7 8 910
Hydroporus planus 60 0 cCo0o OO0 01T 00
Zavrelia sp 00 0CO0O0O0O0OI1TTDOUO
Corixa dentipes c¢cCc a0 00 010 ¢

Verklaring tekens:
br = bronnen, bs = bovenloopjes, bl = bovenlopen, ml = middenlopen, ri = benedenlopen/riviertjes, st =
stromend water, ? = dubieus taxon

Clusternummer:
1 = middelgrote, matig diepe, a-mesosaprobe, hypertrofe, gereguleerde benedenlopen
(vnl. Boven Dinkel, Geele beek: voorjaar)
= middelgrote, diepe, a-mesosaprobe, hypertrofe, gereguieerde benedenlopen
(vnt. Beneden Dinkel, Dinkelkanaal: zomer/najaar)
= kleine, matig diepe, polysaprobe, hypertrofe, gereguleerde middenlopen
{(vnl. Glanerbeek)
= kleine, matig diepe, g-mesosaprobe, eutrofe, half-natuurlijke middentopen
(vnl. RUhenbergerbeek: voorjaar)
= middelgrote, matig diepe, a-mesosaprobe, hypertrofe, gereguleerde benedenlopen
(vnl. Boven Dinkel, Glanerbeek)
kleine, matig diepe tot diepe, a-mesosaprobe, eutrofe half-natwurlijke middenlopen
{wl. ROhenbergerbeek: winter/voorjaar)
= kleine, matig diepe, g-mesosaprobe, hypertrofe, half-natuurlijke middenlopen
{wvnl. Rihenbergerbeek: zomer/najaar)
= kleine, matip diepe, a-mesosaprobe, hypertrofe, half-natuurlijke middenlopen
(vnl. Rihenbergerbeek, Puntbeek)
= middelgrote, diepe, a-mescsaprobe, hypertrofe, stilstaande, gereguleerde benedenlopen
(wnl. Kramerwatergang)
10 = kleine, matig diepe, droogvatlende, half-natuurlijke middentopen
{vnl. Elsbeek)
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Bijlage 6.

relevante aguatische ecotooptypen (Verdonschot et. al. 1992).

CODE
BRONNEN

TRICLADIDA
Crencbia alpina
Dugesia gonocephala

AMPHIPODA
Niphargus aguilex
Niphargus schellenbergi

I1SOPODA
Proasellus cavaticus

EPHEMEROPTERA
Baetis rhodani

PLECOPTERA
Nemoura marginata

COLEOPTERA

Agabus melanarius
Elmis aenaes
Hydraena melas
Hydroporus discretus
Hydroporus nigrita
Hydroporus memnonius
Laccobius atratus

DIPTERA
Chaetocladius laminatus
Heleniel la ornaticallis

TRICHOPTERA

Adicella reducta
Annitella obscurata
8eraea pullatas
Crunoecia irrorata
Engicyls pusilia
Limnephilus elegans
Micropterna lateralis

BOVENLOOPJES

OLIGOCHAETA
Eiseniella tetreada
Nais alpina
Rhyacodrilus coccineus

EPHEMEROPTERA
Rithrogena semicolorata

PLECOPTERA
Nemoura cinerea

HETEROPTERA
Gerris najas
Sigara nigrolineata
velia caprai
velis saulii

COLEOPTERA

Agabus biguttatus
Agabus guttatus
Deronectus latus
Elmis aenaea

Esolus angustatus
Esolus pygmaeus
Helophorus arvernicus
Hydraena britteni
Hydroporus memnonius
Hydroporus planus
Laccobius obscuratus
Limnebius truncatellus

TYPOLOGISCHE
F22 F27
X X
X
X X
X X
X
x X
x X

X
X
x

X x
X x
X x
X

x

X X
X X
X X
P §
X X
X X
X X
x X
Qe3 F37

X

x

x
X

x
x

X

X
x
X
X
X
X
X
X
X

X
X
X

X

X
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BOVENLOOPJES

Limnius volckmari
Orectochilus villosus
Oulimnius tuberculatus
Ochthebius exculptus
Ochthebius gibbosus
Ochthebius metallescens
Oreodytes sammarki
Platambus maculatus

DIPTERA

biplocladius cultriger
Ephydridae

Hexatome sp

Hydrobeenus pilipes
Metriocnemis hirticollis
Natarsia sp
Orthocladius rijvulaorum
Psychoda sp
Rheocricotopus fuscipes
Satchelliella nubila
Scatophagidae

TRICHOPTERA

Apatania fimbriata
Agapetus fuscipes
Cruncecia irrorata
Drusus annulatus
Halesus digitatus
Hydropsyche fulvipes
Hydropsyche saxonica
Ironoquia dubia
i1thytrichia lamellaris
Lasiocephala basalis
Limnephilus auricula
Limnephilus elegans
Lithax obscurus
Micropterna lateralis
Micropterna sequax
Polycentropus flavomaculatus
Potamophylax cingulatus
Potamophylax latipennis
Potamophylax luctuosus
Rhyacophila fasciate
Tinodes assimilis
Trichostegia minor
Wormaldia occipitalis
Wormaldia subnigra

BOVENLOPEN

OL IGOCHAETA
Rhyacodrilus coccineus

PLECOPTERA
Nemecura cinerea

HETEROPTERA
Micronecta poweri
Nepa cinerea
Sigara nigrolineata
Sigara hellensi
Velia caprai

COLEOPTERA

Agabus didimus
Anacaena lutescens
Deronectus latus
Elmis aenaea
Helophorus avernicus
Wydraena assimilis
Hydraena excisa
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BOVENLOPEN

Hydraens melas
Hydraena pygmaea
Hydrochus sngustatus
Hydroporus discretus
Hydroporus incognitus
Hydroporus memnonius
Hydroporus planus
Laccobius atratus
Laccobius obscuratus
Laccobius sipuatus
Laccobius striatulus
Limnebius truncatellus
Limnius volckmari
Ochthebius metallescens
Orectochilus villosus
Oulimnius tuberculatus
Platambus maculatus

DIPTERA .

Brillia modesta
Conchapelopia sp
Hydrobaenus pilipes
Limnophila sp
Macropelopia sp
Metriocnemus hirticollis
Micropsectra sp
Odontomesa fulva
Orthocladius rivulorum
Prodiamesa olivacea
Ptychoptera sp
Simulium sp

TRICHOPTERA

Adicella reducta
Agapetus fuscipes
Athripsodes cinereus
Beraea pullata

Drusus biguttatus
Encicyla pusilla
Glyphotael ius pellucidus
Goera pilosa
Hydropsyche augustipennis
Ironoquia dubia
Limnephilus centralis
Limnephilus extricatus
Limnephilus {unatus
Limnephilus nigriceps
Lype reducta
Micropterna lateralis
Micropterna sequax
Silo nigricornis
Stanophilax permistus
Tinodes waeneri
Trichostegia minor

MIDDENLOPEN

TRICLAD DA
Dugesia gonocephala

OLIGOCHAETA

Aulodrilus pluriseta
Rhyacodrilus coccineus
Specaria josinae

GASTROPODA
Physa fontinalis

EPHEMEROPTERA
Brachycersus harrisella
Procloeon bifidum

ODONATA
Calopteryx virgo

HETERCPTERA
Aphelocheirus aestivalis

MO M D

=

oMo

F38 F62 F&7

X

X

X

X X
X
X
X

X

x
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x X

X

X

X

X

x

X

X

x

X
X

X

X
X
X
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X

X
X

F .

X
X

F O

x X

X

X X

X X

FG8 F77
X
X
X
X
X
X
X
X
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MIDDENLOPEN

Gerris najas
Sigara hellensi
velia caprai

COLEOPTERA

Agabus chalconatus
Agabus didymus
Deronectus latus

Elmis aenaea

Haliplus wehnkei
Helophorus avernicus
Hydraena excisa
Hydroporus discretus
Laccobius obscuratus
Laccobius sinuatus
Laccobius striatulus
Limnebius truncatellus
Limnius volckmari
orectochillus villosus
oulimnius tuberculatus
Platambus maculatus

DIPTERA
Orthocledius sp

pParatrichocladius rufiventris

Potthastia longimanis
Rheotanytarsus sp

TRICHOPTERA

Agapetus ochripes
Athripsodes albifrons
Athripsodes cinereus
Beraeodes minutus
Brachycentrus subnubilus
Ceracles nigronervosa
Cheumatopsyche lepida
Goera pilosa
Glyphotaelius pellucidus
Hydropsyche sugustipennis
Limnephilus lunatus

Lype phaeopa

Lype reducta

Micropterna sequax
Mystacides azurea
Neureclepsis bimaculata
Notidobia ciliaris
Polycentropus irroratus
Potamophylax rotundipennis
Silo nigricornis

Tinodes weeneri

BENEDENLOPEN/RIVIERTJE

OL IGOCHAETA
Psammoryctides albicola
Psammoryctides barbatus
Specaria josinae
Tubifex ignotus
Vejdovskyella intermedia

HIRUDINEA
Erpobdella octoculata

BIVALVIA
Anodonta cygnea
Sphaerium sp

GASTROPODA

Anisus vortex
Bithynia tentaculata
Physa fontinalis
Radix peregra
Theodoxus fluviatilis

EPHEMEROPTERA
Baetis vernus
Cloeon dipterum
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BENEDENLOPEN/RIVIERTJE
Ephemerella ignita

HETEROPTERA
Aphelocheirus aestivalis
Gerris najas

COLEOPTERA

Agabus didymis

Elmis aenae

Helophorus arvernicus
Limnebius truncatellus
Limnius volckmari
Orectochilus villosus
oul imnius tuberculatus

DIPTERA

Cricotopus gr sylvestris
Endochironomus albipennis
Glyptotendipes sp
Microtendipes sp
Polypedilum gr sordens

TRICHOPTERA

Anabolia nervosa
Athripsodes albifrons
Athripsodes cinereus
8rachycentrus subnubiltus
Ceraclea nigronervosa
Cheumatopsyche lepida
Limnephilus iunatus
Lype ptjaeopa

Mystacides azurea
Neureclepsis bimaculata
Notidobia ciliaris
Potamophilax rotundipennis
Tinodes waeneri

OUDE BEEK-/RIVIERARMEN

TRICLADIDA
Bdel Locephala punctata
Polycelis nigra

OLICHOGAETA

Aulodrilus limndbius
Aulophorus furcatus
Chaetogaster diaphanus
Chaetogaster diastrophus
Dero digitata

Hirudo medicinalis
Tubifex ignotus

Ve jdovskyelle comata

HIRUDINEA

Erpobdel la nigricollis
Erpobdel la testacea
Haementeria costata

BIVALVIA
Anodonta anatina
Musculium lacustre

GASTROPODA

Acroloxus lacustris
Anisus varticulus
Armiger crista
Bathyomphalus contortus
Gyraulus albus

Myxas glutinosa

Radix auricularia
Segmentina nitida

ARACHNOIDEA
Arrenurus claviger
Arrenurus knauthei
Arremurus mul leri
Arrenurus pugionifer

F78 F8g
X
E O ¢
X
X
3
X
X
X
X x
x
%
X
X
X
x
X
x X
X x
X
I
b S
X
x
X X
A X
X
x
X

M63 Meé7 M73 M77

X

X
X
X X
X
X X
X
X X
X
X X
X
X
X
X
X
X x
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
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QUDE BEEK-/RIVIERARMEN MB63 M&7 M73 M77

Eylais extendens X
Eylais tantilla X
Piona alpicola/coccinea X
Piona carnea X

Piona variabilis X
Pionacercus vatrax x

Tiphys ornatus X
Unionicola crassipes X
Unionicola figuralis X

1SOPODA
Proasel lus meridianus b 4

EPHEMEROPTERA
Lloeon dipterum X
Leptophlebia vespertina X

ODONATA

Aeshna sp X

Aeshna cyanea X
Aeshna grandis x

Aeshna isoscelis X
Aeshna mixta
Aeshna viridis x
Ceriagrion tenellum X

Coenagrion puells X X
Cordulegaster boltonii

Cordulia aenea

Enal lagma cyathigerum %
Erythromma najas

Pyrrhosome nymphula X X
Somatochlora metallica

Sympecma fusca

Sympetrum flaveolum

Sympetrum sanguineum X
Sympetrum striolatum X

»

=

oo MM

HETEROPTERA
Arctocorisa germari x X
Callicorixa praeusta x X
Corixa dentipes X X
Corixa panzeri X X
Corixa punctata b
Cymatia bonsdorffi X X
Cymatia coleoptrata X X
Gerris gibbifer X X
Gerris lateralis X
Gerris odontogaster X
Gerris thoracicus * X
Hesperocorixa moesta X
Ilyocoris cimicoides X X
Mesovelia furcata X
Micronecta minutissima x
Microvelia reticulata x

Naucoris maculatus X X
Notonects obliqua X X
Notonecta reuteri X x
Notonecta viridis Coox

Plea minutissima X X
Ranatra linearis X X
Sigara nigrolineata X

Sigars scotti
Sigara semistriata

=

>
M

COLEOPTERA

Acilius canaliculatus
Acilius sulcatus
Agabus congener
Agabus labiatus
Agabus melanocornis
Agabus undulatus
Berosus luridus
Berosus signaticollis
Coelambus novemlineatus X
Colymbetes fuscus X
Colymbetes paykulli
Cybister lateralimarginalis X X

L I
o

X MM N M
=

=

x
]
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ME3 M7 M73 M77

Cyphon sp/hydrocyphon sp/scirtx X
Dryops auriculatus X X

Dryops griseus X X

Dryops luridus X X
Dytiscus circumcinctus X X
Dytiscus lapponicus X
Dytiscus semisulcatus X

Enochrus affinis
Enochrus coarctatus
Enochrus isotae
Enochrus melanocephalus X X
Enochrus ochropterus
Enochrus quadripunctatus
Encchrus testaceus
Graphoderus bilineatus
Graphoderus cinereus
Graphoderus zonatus
Gyrinus caspius

Gyrinus minutus

Gyrinus paykutli x
Gyrinus suffriani
Haliplus fulvicollis X
Haliplus fulvus X
Haliplus furcatus
Haliplus heydeni
Haliplus mucronatus
Hatiplus variegatus
Relochares lividus
Helochares obscurus
Helophorus asperatus
Helophorus croaticus
Helophorus flavipes
Helophorus nanus
Helophorus pumillio
Helophorus strigifrons
Hydaticus seminiger
Hydaticus transversalis
Hydraena assimilis
Hydraena britteni
Hydraena palustris
Hydraena riperia X
Hydrochara caraboides
Hydrochus angustatus
Hydrochus brevis
Hydrochus carinatus
Hydrochus elongatus
Hydrochus ignicollis
Hydrochus megaphal lus
Hydroglyphus pusilius
Hydrophilus piceus
Hydroporus angustatus
Hydroporus erythrocephaltus
Hydroporus pubescens
Hydrovatus cuspidatus x
Hygrobia hermanni x
Ilybius aenescens

1ilybius fenestratus

Ilybius subaeneus X
Laccophilus ponticus x
Limnebius aluta 4
Limnebius crinifer

Limnoxenes niger

Ochthebius bicolon X
oulimnius major X
oulimnius rivularis X X
Paracymus scutellaris X X
Porhydrus lineatus x

Rhantus exsoletus X X
Rhantus frontalis X
Rhantus suturalis X x
Spercheus emarginatus X

oo oM X

A I B A B O
b
A A i

LR I - =
o x E
F
%

A I

LA A R
k3

x o 3OO O M oMM
OB M M M > X >
L I A b

Mo oMM X

MEGALOPTERA
Sisyra fuscata X X

DIPTERA
Ablabesmyia longistyla X
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MG3 MB7 M73 M77
Ablabesmyia monilis X
Aedes sp X
Anopheles sp
Chaoborus crystallinus
Chaoborus flavicans
Chaoborus obscuripes
Corynoneura scuteilata agg %
Cryptocladopelma gr lateralis X
Dicrotendipes gr tritomus X
Dixella sestivalis X
Endochironomus albipennis X
Endochironomus terdens x
Metriocnemis sp X
Microchironomus tener X
Natarsia sp X
Paracladius conversus
Paralimnophyes hydrophilus X
Phalacrocera replicata
Polypedilum gr sordens
Polypeditum uncinatum X
Prodiamesa olivacea
Psectrocladius gr sordidellus/x
Psectrocladius obvius X
Psectrocladius psilopterus X
Psectrotanypus varius
Pseudochironomus sp
Pseudorthocladius curtistylus
Stenochironomus sp
Stictochironomus sp X X
Telmatoscopus sp X
Tribelos intextus
Xenopelopia nigricans x
Zavreliella marmorata X X

>oX o X

b2 I A ] x>
o W e MoK KKK >

=

TRICHOPTERA

Agraylea sexmaculata X
Agrypnia obsoleta X

Agrypnia pagetana X
Agrypnia varia X X
Athripsodes aterrimus
Ceraclea fultva
Ceraclea senilis
Cyrnus crenaticornis
Cyrnus flavidus X
Cyrnus insolutus X
Erotesis baltica X
Glyphotelius pellucidus x
Holocentropus dubius X
Holocentropus stagnalis x X
Leptocerus tineiformis x X
Limnephilus binotatus X X X
Limnephilus marmoratus X X
Limnephilus politus X X
Lype phaecpa X
Mystacides azurea X
Mystacides longicornis X X
Decetis furve . X x
Oecetis lacustris X X
Phryganea bipunctata X
Phryganea grandis X
Polycentropus irroratus X
Tinodes waeneri X
Tricholeiochiton fagesii X X

b3 S I
x %

LEPIDOPTERA
Cataclysta {emnata X
Paraponyx stratiotata x
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omschrijving van de aquatische ecotooptypen:

F22
F27
Q&3
F37
F38
F62
F&7
F&B
F77
F78
FB8
M&3
M&7
M73
LI£4

Wwnmn e ran

permanente, voedselarme, zure bron
permanente, matig voedselrijke bron
snelstromend, klein, ondiep, voedselarm, niet zuur water

stromend,
stromend,
stromend,
stromend,
stromend,
stromend,
stromend,
stromend,
gtaghant,
stagnant,
stagnant,
stagnant,

klein, droogvallend, matig zuwur water

klein, droogvallend, voedselrijk water
klein, ondiep, voedselarm, matig zuur water
klein, ondiep, matig voedselrijk water
klein, ondiep, voedselrijk water
middelgroot, ondiep, matig voedselrijk water
middelgroot, ondiep, voedselrijk water
groot, ondiep, voedselrijk water

klein, ondiep, voedselarm, niet zuur water
klein, ondiep, matig voedselrijk water
middelgroot, ondiep, voedselarm, niet 2uur water
middelgroot, ondiep, matig voedselrijk water
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Bijlage 7. Lijst met 'rest'-soorten uit het EKOO-project (Verdenschot 1990)
voor de voor het Dinkelstroomgebied relevante cenotypen.

Cenotype H1 W3 H5 $1 82 S& H2 $3513510 $9 S5 S& S7 R R3
BRONNEN
TRICLADIDA
Dugesia gonocephala 106 01 0 00090 O0O0TO0OUO0UO00O0
ARACHNOIDEA
lLebertia glabra 1 011 0000CO0O0O0O0UO0OTO0CO O
Thyas barbigera 00 0O0O0O0CTOCOCDODOOOCOCOOO
COLEOPTERA
Hydroporus longulus 01000O0CO0O0COODOOO0O0OO0OO0O O
DIPTERA
Heleniella sp (ornaticollis) ¢ 000O0T1TO0O0CODO0OO0O0OO0UO0OO0OOD0
Heterotanytarsus apicalis 0 010 0 6 0 0 0 0 0D 0O 0O ¢ O O O
Heterotrissocladius marcidus ¢ 0 0O0O0CTIT1TO0OUOOODOOOOO0OO D
Paraphaenccladius pseudirritus agg 0 1 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 O
Pseudorthocladius sp ¢ 010 0 0 0 1 0 0 O O O O O 0 O
Rheocricotopus atripes 01000O0COOCOO0OTD0DOO0OO0CTCO0COD
Rheocricotopus fuscipes 01000O0T1TC0CO0O0ODO0O0OO0OUO0OON1TO
TRICHOPTERA
Adicella sp {filicornis) 110 0000O0CO0CDO0OO0CO0OTO0CO0O0
Apatania muliebris 01 0600O0O0CO0OGOOODO0O0OO0UO0COU0
Beraea pullata 60101 00©O0CO0OO0O0CO0OCO0COT*T OO0
Crunoecia irrorata 0001 0O0C6CO0COO0OCO0CO0OO0CO0TUO0COUO0OO0
Enoicyla pusilla 00011100000 O0O0O0OO0CT0
Silo sp (nigricornis) 1T 00 1T 00GO0OO0OCOOCCOCOO0O OO0
BOVENLOOPJES
TRICLADIDA
Dugesia gonocephala 1t 00100 90O0O0CDO0DO0O0OO0CO0OO0OGC
ARACHNOIDEA
Arrenurus cylindratus 0 00O0O0OTGOGOOOOO0O0UO0CI1T1O0
Eylais koenikei 0 000O0O0OO0CODOOCOODODOT1TO
Lebertia bracteata o000 O0O0COOOOO0OO0COODT OO0
Lebertia insignis 00 O0O0O0CODODODOOOCOCOCOT1T 1 1
Protzia eximis 0 00O0O0CODODODO0O0OOO0OO0OCO0OUOTO
Sperchon setiger 10011 000O0O0CUO0CO0O0CO0O0OTOD0DO
Wettina podagrica ¢ 000 O0CCGCCOCOOOOO0OCT OO
HETEROPTERA
Velia sp {caprai) a 0010100100010 00
COLEOPTERA
Elmis aenae 0 01 0O0CO0O0OCOGOODOCOTOCGCIT O
NEUROPTERA )
osmylus fulvicephalus 0001000O0O0OO0COTOD0OO0OTO0ODO
DIPTERA
Apsectrotanypus trifascipennis o00101!*! 0100010100
Eusimul ium aureum 000 T 0OO0CO0CODO0DO0OOO0OTI1TOTIT T O
Eusimul ium angustipes 000t 1T1000O0O0O0CTI1T 1T 11
Eusimulium latipes 0001t 11010100100T0
Odagmia ornata 1001 0100OD0O0CO0O0O0CI1T 1O
Odontomesa fulva 0o 0o0O0OOCOOOTDOOO1T0OD0OD0TD
Oplodontha viridula D 0OODOOOGCO®ODOT1TO0O0O0CTDODOTOO
Potthastia (ongimanis 000 0OO0CO0DODOOOO0 11T O0OT1O0
Rheocricotopus chalybeatus 0 000O0O1T0D0O0O0O0OO0O0C T OO0
Rheocricotopus fuscipes 0100091 00O0O0O0CGCDI11T O
Rheotanytarsus sp 0D 0o0OtY 01T ODODO0ODODOGCTZ2Z 1T 1
TRICHOPTERA
Crunoecia irrorata 0010 00O0CO0O0CO0OD0DDOODOOCODO
Enoicyla pusilla o0 0111 0000C0CD0O0OD0OC0CO0
Notidobia ciliaris F 1014100101011 00
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Cenotype
BOVENLCPEN

TRICLADIDA
Dugesia gonocephala

OLIGOCHAETA

ARACHNOQIDAE
Arrenurus cylindratus
Eylais koenikei
Lebertia bracteata
Lebertia insignis
Protzia eximia
Wettina podagrica

EPHENEROPTERA
Leptophlebia marginata

HETEROPTERA
Gerris najas
velia sp (caprai)

COLEOPTERA

Helophorus avernicus
Limnebius truncatellus
Orectochilus villosus
Platambus maculatus

DIPTERA

Apsectrotanypus trifascipennis
Eusimulium aureum
Eusimulium angustipes
Eusimul ium cryophitum
Heleniella sp (ornaticollis)
Heterotrissocladius marcidus
Odagmia ornata

Odontomesa fulva

Oplodontha viriduls
Potthastia longimenis
Rheocricotopus chalybeatus
Rheocricotopus fuscipes
Rheotanytarsus sp

Simulium morsitans -
Trissopelopia Longimanus

TRICHOPTERA

Enoicyla pusitla

Halesus radiatus/digitatus
lronoquia dubia
Limnephilus extricatus
Lype reducta

MIDDENLOPEN

TRICLADIDA
bugesia tigrina

ARACHNOIDAE

Arrenurus cylindratus
Eylais koenikei
Hygrobates fluviatilis
Lebertia bracteata
Lebertia insignis
Protzia eximia
Wettina podagrica

EPHEMERCPTERA

Caenis pseudorivulorum
Heptegenia flava
Siphlonurus armatus

ODONATA
Gomphus vulgatissimus

H1 H3 #5 S1 §2 S4 HZ S3512510 $9 S5 56 S7 R? R3
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Cenotype

HETEROPTERA
Velia sp (caprai)

COLEOPTERA

Haliplus wehnkei

Limnebius papposus
Patamonectes depressus
Stictotarsus duodecimpustulatus

DIPTERA

Apsectrotanypus trifascipennis
Eusimul ium aureum
Eusimul ium angustipes
Eusimulium cryophilum
Hydrobaenus sp

Odagmia ornata

Odontomesa fulva
Potthastia longimanis
Rheocricotopus chalybeatus
Rheocricotopus fuscipes
Rheotanytarsus sp
Simulium morsitans

TRICHOPTERA
Athripsodes cinereus
Tinodes assimilis

BENEDENLOPEN/RIVIERTJES

TRICLADIDA
Dugesia tigrina

OLIGOCHAETA

Potamothrix bavaricus
Tubifex ignotus
Vejdovskyella intermedia

BIVALVIA
Pseudanodonta complanata

GASTROPODA
Ancylus fluviatilis

ARACHNOIDAE
Hygrobates fluviatilis
Lebertia insignis
Protzia eximia

DECAPODA
Atysephyra desmarestii

AMPH1PODA
Gammarus roeselii

EPHEMEROPTERA

Baetis fuscatus
Caenis pseudorivulorum
Ephemera vulgata

Heptagenia sp. (fuscogrisea, sulph.)

Procloeon bifidum
Siphlonurus armatus

COLEOPTERA
Haliplus wehnkei
Stictotarsus duodecimpustulatus

DIPTERA

Boophtora erythrocephala
Harnischia sp
Xenochironomus xenolabis

TRICHOPTERA
Brachycentrus subnubilis
Kydropsyche exocellata
Neureclepsis bimaculata

H1 H3 H5 §1 §2 $4 HZ $3512510 S9 S5 56 S7 R9 R3
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H1 H3 H5 S1 S2 S4& HZ2 $3512510 S9 S5 S6 S7 RY R3

Cenotype
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Cenctype
OUDE BEEK-/RIVIERARMEN

klein, matig voedsaelrijk

HYDRACHNELLAE
Arrenurus latus
Eytais koenikei
Picna longipalpis

ODONATA

Cordulia aenea
Erythromma viridulum
Sympetrum striolatum

HETEROPTERA
Haementeria costats
Hesperocorixa castanea
Hydrometra gracilenta
Notonecta reuteri

COLEOPTERA

Agabus uligincsus
Colymbetes paykulli
Hydroporus elongatulus
Hydroporus melanarius
Rhantus grapif

CIPTERA
Einfeldia gr pagane
Zavreliella marmorata

TRICHOPTERA

Agraylea sexmaculata
Cyrnus crenaticornis
Limnephilus binotatus
Limnephilus politus
Limnephilus stigma

LEPIDOPTERA
Paraponyx sp

middelgroot, matig voedseirijk

HIRUNDINEA
Haementeria costata

HYDRACHNELLAE
Arrenurus pugionifer
Arrerurus securiformis
Arrenurus tetracyphus
frontipoda musculus
Hydrachna leegei

Oxus nodigerus

Piona paucipora
Tiphys bullatus
Unienicola figuralis

ODONATA

Somatochlora metallica
Sympetrum flaveolum
Sympetrum sanguineum

*HETEROPTERA

Corixa dentipes
Hesperocorixa castanea
Hydrometra gracilenta
S$igara scotti

COLEOPTERA

Dytiscus circumflexus
Enochrus quadripunctatus
Graphoderus zonatus
Haliplus obliquus
Hydrochus carinatus
Hydroporus tristis
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Cenotype
Rhantus latitans

DIPTERA
Cryptotendipes sp
Einfeldia gr pagana
Stenochironomus sp
Zavrelie pentatoma
Zavreliella marmorata

TRICHOPTERA
Limnephilus nigriceps
Limnephilus politus

LEPIDOTERA
Paraponyx sp

OVERIGEN

Hygrotus versicolor
Proasellus sp
Staghicola glabra
Hydrachna sp
Doiichopodidae
Rheotanytarsus sp
Coelostoma orbiculare
Velia sp

Hydraena sp

Planaria torva
Prionocera sp
Dryopidae

Ephemera vulgata
Sargus sp

Platambus maculatus
Anacaena sp

Sigara nigrolineata
Zonitidae

Ochthebius minimus
Limnephilus flavicornis
Coelambus impressopunctatus
Laccobius bipunctatus
Lestes sponsa

Lestes viridis
Monopelopia tenuicalrar
Arrenurus bicuspidator
Rhantus exsoletus
Graphoderus cinereus
Cymatia sp

Notonecta lutea
Orthetrum cancellatum
Culex sp

Dytiscus marginalis
Hygrobia hermanni
Nymphula nymphaeata
Acilius sp

Arrenurus maculator
Acentria nivea
Chacborus pallidus
Berosus sp

Notonecta maculata
Sigara limitata
Trissocladius brevipalpis
Oxyethira sp

Ilybius fuliginosus
Hydroporus dorsalis
Hydaticus sp
Hydrochoreutes krameri
Eristalis sp
Colymbetes sp

Ilybius ater

Dryops auriculatus
Ochthebius pusillus
Agesbus nebulosus
Helophorus granularis
Iyodritus templetoni
Limnochares aquatica

D2A D3 P4 P6 PB
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Cenctype

Lumbricul idae
Peltodytes caesus
Stavina appendiculata
Limnephilus affinis
Gerris thoracicus
Haliplus tLaminatus
Dixella autumnalis
Coquillettidia sp
Neis pseudoptuss
Laccobius striatulus
Athripsodes cinereus
Neumania deltoides
Tiphys torris
Agraylea multipunctata
Chaetogaster diaphanus
Dugesia tigrina
Hygrobates sp
Unioniccla minor
Kiefferulus tendipediformis
Neumania vernalis
Arrenurus cylindratus
Dero nivea

bero obtusa

Limnesia pseudundulats
Neumania sp

Phryganea grandis
Piona rotundoides
Unionicola gracilipalpis
Arrenurus inexploratus
Myxas glutinesa
Brachypoda versicolor
Arrenurus mediorotundatus
Microvelia umbricola
Hydaticus seminiger
Brachytron pratense
Lauterborniella agrayloides
Oxygastra curtisii
Arrenurus truncatellus
Viviparus viviparus
Hydrovatus cuspidatus
Piona obturbans
Arrenurus virens
Arrenurus schreuderi
Hydrephilus piceus ,
Neumania spinipes
orthotrichia sp

Tiphys sp

Ilybius fenestratus
Piona neumani

Oxus ovalis

Hydrachna goldfeldi
Corixa sp

Allolophora sp
Tetanocera sp
Pseudosmittia sp

Piona clavicornis
Chaetarthria seminulum
Erpobdella nigricollis
Camptochironomus tentans
Tiphys pistillifer
Arrenurus leuckarti
Neumania imitata
Arrenurus cuspidifer
Aulodrilus (imnobius
Coelambus nigrolineatus
Hydrachna skorikowt
Pristina menoni
Rhantus frontalis
Sigara fossarum/scotti nymphe
Arrenurus tubulator
Dryops luridus
Micronecta minutissima
Nais simplex

Demei jerea rufipes
Arrenurus claviger
Arrenurus forpicatus
Eylais discreta

D2A D3 P4 PS P8

ODQQQQQOOOQCQQGDOOQDQQQOQQQQOQQO—Ddd-‘—‘—'—lJOQQ—*OOOQ—IDQGOOOO—'DQDQOQOﬂQOOOO—lQQQ—‘ON

oocn:cc:::cooococ—-—:—------—-—-—--—-_-—-—-—-—-—-—--oo—-o—n—-c:o—-—ao-ao—u:ac_-ooco--co-no—-ao_-o-o-»—-—n—-o—--

OOOQOGQ—h—‘-‘—l—l—‘ﬂcOQQOOO-‘ﬂQQOOOOOQOOOﬂﬂDDODOGOQQOODDDQGO-‘-‘-‘OO-‘OOOGQ—‘—'Q-—‘OD—‘Q—'Od—'Q

d_-.._-_n..-l—lQOODOOQDQQQQOﬂOOOQO—IO—l-lc—'O—'DGD—*QAQ—l-—IQQ—‘Q-dQOO—IOOQQOOO-ﬂdQ-‘—'OQOQ-‘O—'DQQQOQ

OooooD—-OcOOOOQOD—l—h—lQGQODOOO—--HDO-A—-D—‘O-aQ-—-QQ.-QQ_-_-..-_....-...n_n_-a_-_;o.._-_aooodc_ncco_-_.oo_._._.o

- 112 -



o

Cenotype D2A D3 P4 PS P

Oxus oblongus

Unionicola intermedia
Cordulegaster sp
Chaetogaster diastrophus
Unionicola sp
Micronecta meriodionalis
Arrenurus tricuspidator
Hydrochoreutes sp
Hydrachna cruenta
Hydrachna conjecta

Plea sp

Sigara fossarum
Atractides ovalis
Kicrovelia sp
Atractides sp
Endochironomus sp Ubbergen
Criorhina berberina
Dictenidia sp

Thyas palustris
Arrenurus bruzelii
Eylais infundibulifera
Oecetis testacea
Peltodytes sp

COoOOQOOUOoOOO0OoOLOOLOODODODODOoOOO
CO0O0ND0O0O00O00DOLOOQODODOoODO0C
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Omschrijving cenotype:

Cenotype H1 : Voedselrijke helocrene bronnen

Cenotype H2 : Droogvallende kwelmoerassen

Cenotype H3 : Matig voedselrijke helocrene bronnen
Cenotype W5 : Voedselarme helocrene bronnen

Cenotype S1 : Bronbeken

Cenotype 52 : Natuurlijke bovenlopen

Cenotype 53 : Droogval lende natuurlijke bovenlaopjes
Cenotype $4 : Droogvallende natuurlijke bovenlopen
Cenotype $5 : Saprobe boven- en middenlopen

Cenotype $6 : Helf-natuurlijke middenlopen

Cenotype S7 : Gereguleerde middenlopen

Cenotype S% ;: Seprobe beekpoelen/droogvallende gereguteerde boventopen
Cenotype $10: Droogvallende gereguleerde bovenlopen/sloten
Cenotype $13: Beekpoelen

Cenctype R3 ; Middelgrote riviertjes

Cenotype RY : Gereguleerde benedenlopen

Cenotype DZ2A: Sloten

Cenotype D3 : Sloten/stilstaande gereguleerde beken
Cenotype P4 : Poelen

Cenotype P6 : Petgaten

Cenotype PB : Grote sloten en kieine ondiepe plassen
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Bijlage 8. Lijst met karakteristieke macrofyten behorende tot de relevante
aquatische ecotooptypen (Verdonschot et al. 1992).

STROMENDE WATEREN

ECOTOOPTYPE F22 F27 F37 Q&3 F38 F&7 FS2 F&8 F77 F88 F78 Q97 F97 F98
voedselrijkdom afm.

Callitriche hamulata va/mv k/m + o+ + +
C. platycarpa mv/va o + + o+ o+
Groenlandia densa v k +
Hippurus vulgaris v o +
Montia fontanma mv k + +
Myriophyllum alterniflorum mv a +
M. spicatum mv/v o + + +
Najas marina vo +
Nuphar lutea v o +
Potamogeton alpinus mviv k + +
P. crispus v k +
P. lucens vo +
P. nodosus mv/v¥ o + + o+
P. pectinatus v o +
P. perfoliatus Vo +
Ranunculus aquatilis m/v o + .
R. fluitans v k/m + +
R. hedraceus mv k +
R. peltatus mv k +
Sparganium emers.um mv/v k + +

STILSTAANDE WATEREN
ECOTOOPTYPE M63 ME7 M73 N77 MP7 N93

voedselrijkdom afm.

Az2olla caroliniana mv/v k +
Alisma gramineum mv/v o +
Butomus umbellatus mv/v k +
Callitriche hamulata va/my o + o+
C. hermaphroditica mv k +
C. platycarpa mv/v o +
C. stagnalis mv/v k +
Chara aculeolata v k +
€. contraria . mv/v o + +
C. globularis mviv o + +
C. hispida mv k +
Echinodorus ranunculoides va o +
E. repens va [¢] +
Elatine hexandra va o +
Hippurus vulgaris mw/iv o +
Hottonia palustris mv o +
Hydrocharis morsus-ranae mv/v o +
I1soetes echinospora va k +
1. lacustris ve k +
Littorelia uniflora va k +
Lobelia dortmanna va k +
Luronium natens va/mv k + 4+
Lythrum partula va k +
Montia fontana v k +
Myriophyllum alterniflorum va/mv o + +
M. spicatum mv/v k +
M. verticillatum mv k *
Nitella flexilis va/mv ¢ +
N. syncarpa v k +
Nymphaea alba mv/v o + 4+
Nymphoides peltata mv/v o +
Pitularia globulifera va k +
Polygonum amphibium mv/v o +
Potamogeton acutifolius mv k +
P. alpinus mv/fv k +
P. berchtoldii mv/v k +
P. compressus mv k +
P. gramineus va/mv o + o+
P. lucens mv/vy o *
P. natans mv/v o +
f. obtusifolius v o +
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ECOTOOPTYPE M&63 MET MT3 MTT M97 MG3

voedselrijkdom afm.

P. perfoliatus mv/v o© +

P. polygonifolius va o +
P. x zizii mv k +

Renunculus aguatlis mv/v o +

R. circinatus mv/v © +

R. hedraceus my k +

R. peltatus v k +

R. ololeucos va ¢ +

Sagitaria sagittifolia mv/v © +
Scirpus fluitans va k +

Sparganium angustifolium va/mv o + +
§. emersum mviv k +

§. natans va o +
Stratiotes alaides mv/v o *
Tolypella glomerata mv o +

T. intricata mv k +

Utricularia australis va/mv k + 0+

U. intermedia va/mv k + 0+

uU. minor va [ 4 +

U. ochroleuca va k +

U. vulgaris mv k +

Legenda: voedselrijkdom; va = voedselarm, mv = matig voedselrijk, v

voedselri jk

afmeting: k = klein, o = grootte onafhenkelijk, m = middelgroot

Aquatische ecotooptypen:

F22
F27
F37
Q63
F38
F67

F62 :

F68

F77
F88
F78
Qo7
F97
FoB
M63

M67 -

LR TR T I TR TR

M73 :
M77 :

M9T ¢
M93

permanente, voedselarme, zure bron

permanente, matig voedselrijke bron

stromend, klein, droogvallend, matig voedselrijk water
snelstromend, klein, ondiep, voedselarm, niet zuur water
stromend, klein, droogvallend, voedselrijk water
stromend, klein, ondiep, matig voedselrijk water
stromend, klein, ondiep, matig voedselrijk water
stromend, klein, ondiep, voedselrijk water

stromend, middelgroot, ondiep, matig voedselrijk water
stromend, groot, ondiep, voedselrijk water

stromend, middelgroot, ondiep, voedselrijk water
snelstromend, voedselrijk water

stromend, matig voedselrijk water

stromend, voedselrijk water

stagnant, klein, ondiep, voedselarm, niet 2uur water
stagnant, klein, ondiep, matig voedselrijk water
stagnant, middelgroot, ondiep, voedselarm, niet zuur water
stagnant, middelgroot, ondiep, matig voedselrijk water
stagnant, matig voedselrijk water

stagnant, droogvallend, voedselarm, niet zuur water

- 115 -



Bijlage 9. Samenvatting van historische aquatische floragegevens van het
Nederlandse deel van het stroomgebied van de Dinkel (bs = bovenloopjes, bl
= bovenlopen, mi = middenlopen, ri = benedenlopen/riviertjes; v = verlan-
dingsvegetatie, w = watervegetatie, p = pionier-vegetatie, o = overige
vegetatietypes; afm. = afmeting, k = klein, m = middelgroot, o = grootte
onafhankelijk).

vegetatie bs bl mi ri
VOEDSELARM type afm.

Calamagrostis canescens
Callitriche hamulata
Carex echinata

Carex elongata

Carex rostrata

Carex vesicaria
Chrysosplenium oppositifolium
Deschampsia setacea
Eleocharis acicularis
Eleocharis palustris
Eriophorum augustifolium
Galium palustre
Galium uliginosum
Hydrocotyle vulgaris
dJuncus acutiflorus
Juncus bulbosus
Juncus filiformis
Menyanthes trifoliata
Pedicularis palustris
Pilularia globulifera
Pinguicula vulgaris
Potentille palustris
Rarwnculus flammula
Rhynchospara alba
Rhynchospora fusca
Salix alba

Salix pentandra

Salix purpurea

Salix viminalis
Scirpus fluitans
Sparganium minimum
Veronica scutel lata
Viola palustris *
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MATIG VOEDSELRIJK

Alisma lanceolatum
Alisma plantago-aquatica
Butomus umbel latus
Calamagrostis canescens
Catlitriche hamulata
Catlitriche platycarpa
Caltha pelustris

Carex acuta

Carex disticha

Carex elongata

Carex flava

Carex pseudocyperus
Carex riparia

Carex rostrata

Carex vesicaria
Cyperus fuscus
Eleocharis acicularis
Eleocharis palustris
Epilobium palustre
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Galium palustre
Galium uliginosum
Hottonia palustris
Hydrocotyle vulgaris
Iris pseudacorus
Juncus acutiflorus
Lycopus europaeus
Lysimachia thyrsiflora
Menyanthes trifoliata

L<<
-

/n Kk

— b

x
o e . Y
T T i i I Qi e g e

— d b —h =k =3 =3 b —h =3
P N e e gy

<O<O<OIOOO<O<£UO<<<OOO<O:=O
4
— b b =k

P N i S e e

—
p

- 116 -



Myriophyllum verticillatum

Nasturtium microphyl lum
Nasturtium officinale
Nymphaea alba
Nymphoides peltata
Oenante aquatica
Peucedanum palustre

Phragmites australis
Poa palustris
Polygonum amphibium
Potamogeton natans

P. perfoliatus
Potentilla palustris
Ranunculus circinatus

R. aquatilis ssp. aquatilis
R. aquatilis ssp. peltatus

R. flammula

Rorippa amphibia

Rumex hydrolapatum
Sagittaria sagittifolia
salix alba

Salix purpurea

Salix viminalis
Senecio aquaticus

S$ium latifolium

Sparganiun emersum {S.simplex)

Sparganium erectum
Sparganium minimun
Stellaria palustris
Typha angustifolia
Utricularia vulgaris

Veronica anagallis-aquatica

Veronica beccabunga
Veronica catenata
Veronica scutelliata

ZEER VOEDSELRIJK

Acorus calemus

Alisma lanceclatum
Alisma plantago-aquatica
Bidens tripartita
Butomus umbel latus
Callitriche platycarpa
Caltha palustris

Carex riparia
Catabrosa aquatica
Ceratophyllum demersum
Eleccharis palustris
Elodea canadensis
Elodea nuttallii
Galium palustre
Glyceria fluitans
Glyceria maxima
Glyceria plicata

Iris pseudacorus

Lemna gibba

Lemna minor

Lemna trisulca
Nasturtium microphyllum
Nasturtium officinale
Nuphar (utes

Nymphaea alba
Nymphoides peltata
Qenente fistulosa
Phregmites australis
Polygonum amphibium
Polygomum hydropiper
Polygonum mite
Potamogeton natans
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus circinatus
Ranunculus sceleratus
Rarnunculus fluitans
Rorippa amphibis
Rumex hydrolapatum
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Sagittaria sagittifolia
Salix alba

Salix fragilis

Salix triandra

Salix viminalis

Scirpus lacustris

Sium latifolium

< <0000

Sparganium emersum (S.simplex) v/w
v

Sparganium erectum
Spirodela polyrhiza

Typhe angustifolia
Typha latifolia
Veronica beccabunga
Veronica catenata

OVERIG

Callitriche sp
Carex demissa

Carex hudsonii

Carex serotina
Cyperus flavescens
Myosotis caespitosa
Myosotis scorpioides
Nasturtium sp
Phragmites communis
Scrophularie aquatica
Sium erectum

W
vegetatie
type

000000

[~ =]

1 1
1 1
bl mi
1 1
11
1
1
1
1 1
1
1 1

118 -

-

[ .

B N N (. W Qi Qe J

—



Bijlage 10. Matrix van beheermaatregelen versus geomorfologische waterty-

pen.

WATERTYPE
MAATREGEL

WATERKWANTITEIT factor debiet/droogvalling
vermindering/opheffen drainage (dichtheid)
bescherming keileemlaag

dichten watergangen/greppels
dereguleren/niet reguleren benedenstrooms
beperken/opheffen grondwateronttrekking
verhogen grondwaterpeil

beperken/opheffen onttrekking oppervlaktewater
beperken (uitbreiding) verhard oppervlak
vergroten waterberging (vijvers)

opheffen omleidingsleidingen/afkoppelingen
verhoging beekbodem (verondiepen)
verminderen/stoppen wateraanvoer

MORFOLOGIE factor regulatie

voorkomen betreding
voorkomen/verwijderen stort

kapverbod

beperken/aanpassen machinaal onderhoud
beperken/aanpassen schoningsbeheer
aanplant karakteristieke houtige gewassen
toestaan hydrologische/morfologische dynamiek
verwijderen stuwen/beschoeiing
verkleinen profiel/dubbelprofiel

danleg inundatiezones

aanleg nevengeulen/poelen

bouw vispassages

WATERKWALITEIT factor voedingsstoffen
stoppen huishoudelijke lozingen
verminderen/voorkomen oppervlakkige afstroom
stoppen lozingen overstorten

stoppen lozing RWZI

zuiveren mbv helofyten

aanleg oeverwallen (bufferzones)
aanleg bos in stroomgebied

verbod overbemesting infiltratiegebied
wetgeving diffuse bronnen

normstellen lozingen

baggeren

+ 4+ + 4+ +

4+ 4+ +++ o+

+

+

+ o+t o+t + 4+t

+ 4+ttt

+ o+ 4+t 4+

+ 4+ o+ o+

R S S SIS S S A R

+ 4+ A+ttt

+ 4+t + 4+ ++ 4+

+EF o+t

Legenda:  BR=brounen, BS=bovenloopjes, BL=bovenlopen,

Rl=benedenlopen/riviertjes
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Bijlage 11. Lijst met potentiéle soorten macrofauna, macrofyten en vissen
karakteristiek voor de ontwikkelingstypen. Het betreft geen lijsten met
doel- of toetssoorten noch complete levensgemeenschappen maar een indicatie
van potentieel te verwachten indicatieve soorten.

BRONNEN

Hl’ : voedselrijke helocrene bronnen met minder fluctuerend debiet

Karakteristieke macrofauna: Dugesia gonocephala, Lebertia glabra, Thyas
barbigera, Adicella filicornis, Silo nigricornis, Pseudorthocladius sp.,
Eukiefferiella brevicalcar

~ Hl+ : voedselrijke helocrene bronnen met constant debiet
- /) Karakteristieke macrofauna: Crenobia alpina, Niphargus aquilex, N.
schellenbergi, Baetis rhodani, Nemoura marginata, Hydroporus discretus,
H. nigrita, H. memnonius, Elmis aenaea, Hydraena melas, Agabus melanari-
us, Chaetocladius laminatus, Heleniella ornaticollis, Adicella reducta,
Micropterna lateralis, Beraea pullata, Crunoecia irrorata, Enoicyla
pusilla, Sericostoma personatum
Karakteristieke macrofyten: geen aquatische sp

H3' : matig voedselrijke helocrene bronnen met minder fluctuerend debiet

Karakteristieke macrofauna: Hydroporus longulus, Helophorus pumilio, Para-
phaenocladius pseudirritus agg., Rheocricotopus atripes, R. fuscipes,
Eukiefferiella brevicalcar, Adicella filicornis, Apatania muliebris,
Beraea pullata

H5' : voedselarme helocrene bronnen met minder fluctuerend debiet
Karakteristieke macrofauna: Heterotanytarsus apicalis, Pseudorthocladius
sp., Heleniella ornaticollis, Heterotrissocladius marcidus, Agabus

guttatus, Helophorus pumilio, Cruncecia irrorata, Enoicyla pusilla,
Limnius volckmari

H3/5+ : voedselarme helocrene bronnen met constant debiet
,//f57 Karakteristieke macrofauna: Crenobia alpina, Dugesia gonocephala, Phagocata

vitta, Niphargus aquilex, N. schellenbergi, Proasellus cavaticus, Baetis
rhodani, Nemoura marginata, A. paludosus, Anacaena globulus, Elmis
aenaea, Hydroporus discretus, H. nigrita, H. memnonius, Laccobius
atratus, Eusimulium costatum, Heleniella ornaticollis, Adicella reducta,
Annitella obscurata, Limnephilus elegans, Micropterna lateralis, Beraea
pullata, Crunoecia irrorata, Enoicyla pusilla, Silo nigricornis,
Hydropsyche saxonica, Tinodes pallidulus, Tinodes waeneri, Apatania
fimbriata, Riolus subviolacens, Metriocnemus hygropetricus

Karakteristieke macrofyten: geen aquatische sp

BOVENLOOPJES

s1’ : bronbeken met minder fluctuerend debiet, voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Dugesia gonocephala, Sperchon setiger, Velia
caprai, Anacaena globulus, Elmis aenaea, Agabus guttatus, Platambus
maculatus, Sisyra fuscata, Osmylus fulvicephalus, Eusimulium aureum, E.
angustipes, E. latipes, Odagmia ornata, Eukiefferiella brevicalcar, E.
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claripennis, E. gr. discoloripes, Macropelopia goetghebueri, Microp-
sectra bidentata, Corynoneura 1lobata, Rheotanytarsus sp., Apsectro-
tanypus trifascipennis, Hemerodromia sp., Brychius elevatus, Calopteryx
splendens, Crunoecia irrorata, Polycentropus flavomaculatus, Enoicyla
pusilla, Ironoquia dubia, Notidobia ciliaris

Sl+ : bronbeken/bovenloopjes met constant debiet, matig voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Stylodrilus heringianus, Nais alpina,
Isoperla grammatica, (Rithrogena semicolorata?), Baetis niger, B.
muticus, B. rhodani, B. scambus, B. vernus, Ephemera danica, Ephemerella
ignita, C. virgo, Siphlonurus aestivalis, Velia caprai, V. saulii,
Gerris najas, A. paludosus, A. striolatus, Colymbetus fuscus, Elodes
minuta, Elmis maugetii, Hydroporus mnigrita, Orectochilus villosus,
Oulimnius tuberculatus, Potamonectus depressus, P. elegans, Scarodytes
halensis, Stictotarsus duodecimpustulatus, Laccobius obscuratus,
Ochthebius exculptus, 0. gibbosus, 0. metallescens, Agabus biguttatus,
Deronectus latus, Esolus angustatus, E. pygmeaeus, Helophorus avernicus,
Limnebius truncatellus, Limnius volckmari, Oreodytes sanmarki, Hydraena
riparia, H. pulchella, Riolus subviolacens, R. cupreus, Sialis fuligino-
sa, Sisyra fuscata, Brillia longifurca, Chaetocladius piger, C. sp
Veluwe, Epoicocladius flavens, Polypedilum pedestre, Apsectrotanypus
apicalis, Eusimulium costatum, Limnophora riparia, Satchelliella nubila,
Agapetus fuscipes, (Goera pilosa?), Halesus digitatus, Hydropsyche
saxonica, Lithax obscurus, Potamophylax luctuosus, P. rotundipennis, P.
cingulatus, P. latipennis, Apatnia fimbriata, Hydropsyche fulvipes,
Rhyacophila fasciata, Wormaldia occipitalis, W. subnigra, Drusus
annulatus, Ithytrichia lamellaris, Lasiocephala basalis, Micropterna
sequax, Tinodes assimilis, T. pallidulus, T. waeneri

Karakteristieke macrofyten: Callitriche hamulata

s3’ : droogvallende natuurlijke bovenloopjes, S-mesosaproob, voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Arrenurus cylindratus, Eylais koenikei,
Lebertia bractea, L. insignis, Protzia eximia, Wettina podagrica,
Odontomesa fulva, Olplodonta wviridula, Potthasia longimanis, Rheocri-
cotopus chalybeatus, R. fuscipes, Apsectrotanypus trifascipennis

S3+ : droogvallende natuurlijke bovenloopjes, f-mesosaproob, matig
voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Diplocladius cultriger, Ironoquia dubia,
Natarsia sp, Nemoura cinerea, Eiseniella tetraedra, Hydraena britteni,
Hydrobaenus pilipes, Hydroporus memnonius, H. planus, H. nigrita,
Limnephilus auricula, L. elegans, Metriocnemus hirticollis, Micropterna
lateralis, Orthocladius rivulorum, Platambus maculatus, Rhyacodrilus
coccineus, Sigara nigrolineata, Trichostegia minor

Karakteristieke macrofyten: Callitriche hamulata, C. platycarpa, Montia
fontana ssp fontana

BOVENLOPEN

S2’ : natuurlijke bovenlopen met minder fluctuerend debiet,
p-mesosaproob, voedselrijk
Karakteristieke macrofauna: Orectochilus villosus, Eusimulium angustipes,
E. aureum, Odontomesa fulva, Enoicyla pusilla, Halesus radiatus/digitat-
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us, Limnephilus extricatus, Elmis aenaea, Laccobius striatulus, Helopho-
rus avernicus, Oplodontha viridula, Thienemanniella flaviforceps, Velia
caprai, Limnebius truncatellus, Dugesia 'gonocephala, Lype reducta,
Simulium morsitans, Trissopelopia longimanus, Rheocricotopus fuscipes,
Prodiamesa olivacea, Apsectrotanypus trifascipennis, Odagmia ornata,
Rheotanytarsus sp, Macropelopia goetghebueri, Micropsectra bidentata, M.
notescens, Arrenurus cylindratus, Eylais koenikei, Lebertia bracteata,
L. insignis, Protzia eximia, Wettina podagrica, Potamophylax rotundipen-
nis, Limnephilus lunatus
Karakteristieke vissen: Noemacheilus barbatulus, Cottus gobio

S2+ : natuurlijke bovenlopen met constant debiet, matig voedselrijk,
oligo- tot f-mesosaproob, matig voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Dugesia gonocephala, Rhyacodrilus coccineus,
Baetis niger, B. muticus, B. rhodani, B. scambus, B. vernus, Ephemera
danica, Ephemerella ignita, Calopteryx virgo, Platycnemis pennipes,
Pyrrhosoma nymphula, Amphinemura standfussi, Isoperla grammatica, Sigara
hellensi, Micronecta poweri, Orectochilus villosus, Oulimnius tubercula-
tus, Potamonectus depressus, P. elegans, Scarodytes halensis, Elmis
maugetii, Stictotarsus duodecimpustulatus, Hydroporus discretus,
Hydraena assimilis, H. pulchella, H. riparia, H. excisa, H. pygmaea, H.
melas, Hydrochus angustatus, Laccobius obscuratus, L. sinuatus, Limnebi-
us truncatellus, Limnius volckmari, Ochthebius metallescens, Deronectus
latus, Brillia 1longifurca, Epoicocladius flavens, Paracladopelma
camptolabis, Paratendipes albimanus, Paramerina cingulata, Polypedilum
pedestre, P. uncinatum, Dixa nubilipennis, Limnophora riparia, Halesus
radiatus/digitatus, Goera pilosa, Halesus radiatus/interpunctatus,
Micropterna sequax, M. lateralis, Notidobia ciliaris, Sericostoma
personatum, Silo nigricornis, Stenophylax permistus, Tinodes waeneri, T.
unicolor, Glyphotaelius pellucidus, Hydropsyche angustipennis, Agapetus
fuscipes, Athripsodes cinereus, Lasiocephala permistus

Karakteristieke macrofyten: Callitriche hamulata, Montia fontana ssp
fontana, Ranunculus hedraceus, R. peltatus, Sparganium emersum, Groen-
landia densa

Karakteristieke vissen: Lampetra planeri, (Phoxinus phoxinus?)

S4' : droogvallende natuurlijke bovenlopen, f-mesosaproob, voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Lepthophlebia marginata, Gerris najas, Velia
caprai, Platambus maculatus, Brychius elevatus, Colymbetus fuscus,
Eusimulium angustipes, Eusimulium cryophilum, Heleniella ornaticollis,
Heterotrissocladius marcidus, Hemerodromia sp., Odagmia ornata, Rheocri-
cotopus chalybeatus, Rheotanytarsus sp., Enoicyla pusilla, Halesus
radiatus/digitatus, Ironoquia dubia, Limnephilus extricatus, Apsectrota-
nypus trifascipennis, Macropelopia goetghebueri, Micropsectra bidentata,
M. notescens

S4+ : droogvallende natuurlijke bovenlopen, oligo- tot f-mesosaproob,
matig voedselrijk
Karakteristieke macrofauna: Nepa cinerea, Sigara nigrolineata, Platambus
maculatus, Anacaena globulus, Hydroporus discretus, H. planus, Hydrobae-
nus pilipes, Metriocnemus hirticollis, Orthocladius rivulorum, Ironoquia
dubia, Micropterna sequax, Trichostegia minor, Limnephilus nigriceps
Karakteristieke macrofyten: geen aquatische sp
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MIDDENLOPEN

S6’

: bijna natuurlijke middenlopen, B-mesosaproob, voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Hygrobates fluviatilis, Velia caprai,

Aulodrilus pluriseta, Eusimulium angustipes, Calopteryx splendens, Hydr-
obaenus sp., Potthasia longimanis, Rheotanytarsus sp., Athripsodes cine-
reus, Arrenurus cylindratus, Eylais koenikei, Protzia eximia, Caenis
pseudorivulorum, Stictotarsus duodecimpustulatus, Anacaena globulus,
Platambus maculatus, Colymbetus fuscus, Helocharus lividus, H. obscurus,
Laccobius striatulus, Apsectrotanypus trifascipennis, Odontomesa fulva,
Thienemanniella flaviforceps, Rheocricotopus fuscipes, Simulium morsi-
tans, Athripsodes aterrimus, L. rhombicus, L. lunatus, L. extricatus,
Lype reducta, Molanna angustata, Neureclepsis bimaculata, Hydropsyche
siltalai

Karakteristieke vissen: Noemacheilus barbatulus, Cottus gobio

Leuciscus leuciscus, Salmo trutta fario

S6+ : natuurlijke middenlopen, oligo- tot S-mesosaproob,

matig voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Rhyacodrilus coccineus, Specaria josinae,

Anadonta anatina, Pisidium henslowanum, P. subtruncatum, Unio crassus,
Ancylus fluviatilis, Physa fontinalis, Echinogammarus berilloni, Hepta-
genia flava, Baetis niger, B. muticus, B. rhodani, B. scambus, Centrop-
tilum luteolum,,. Habrophlebia fusca, Paralepthophlebia submarginata,
Procloeon bifidum, Gomphus flavipes, C. wvirgo, Platycnemis pennipes,
Amphinemura standfussi, Sigara hellensi, Aphelocheirus aestivalis,
Gerris najas, Orectochilus villosus, Oulimnius tuberculatus, Potamonec-
tus depressus, P. elegans, Scarodytes halensis, Hydroporus discretus,
Hydraena excisa, H. pulchella, Laccobius obscuratus, L. sinuatus,
Limnebius truncatellus, Limnius volckmari, Deronectus latus, Agabus
chalconatus, A. didymus, Elmis aenaea, Helophorus avernicus, Brillia
longifurca, Micropsectra notescens, Dixa nubilipennis, Boophtera
erythrocephalum, Paratrichocladius rufiventris, Goera pilosa, Halesus
digitatus, H. radiatus interpunctatus, Hydropsyche pellucidula, Ithytri-
chia lammellaris, Polycentropus irroratus, Potamophylax rotundipennis,
Beraeodes minutus, L. phaeopa, Silo nigricornis, Glyphotaelius pelluci-
dus, Micropterna sequax, Agapetus ochripes, Brachycentrus subnubilus,
Athripsodes albifrons, Ceraclea nigronervosa, Cheumatopsyche lepida,
Hydropsyche angustipennis, Mystacides azurea, Notidobia <ciliaris,
Tinodes waeneri, T. unicolor, Lasiocephala basalis

Karakteristieke macrofyten: Callitriche hamulata, Myriophyllum spicatum,

Potamogeton alpinus, P.crispus, ©P. mnodosus, Ranunculus fluitans,
Sparganium emersum

Karakteristieke vissen: Lampetra planeri, Salmo trutta fario, (Thymallus

s7’

thymallus ?)

: matig gereguleerde middenlopen, S-mesosaproob, matig voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Dugesia tigrina, Lebertia bracteata, L.

insignis, Wettina podagrica, Heptagenia flava, Siphlonurus armatus,
Gomphus vulgatissimus, Haliplus wehnkei, Limnebius papposus, Potamonec-
tus depressus, Eusimulium aureum, E. angustipes, Odagmia ornata,
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Rheocricotopus chalybeatus, Rheotanytarsus sp., Athripsodes cinereus,
Tinodes assimilis, Eusimulium cryophilum, Apsectrotanypus trifascipen-
nis, Paratendipes albimanus

Karakteristieke vissen: Noemacheilus barbatulus, Leuciscus leuciscus

BENEDENLOPEN/RIVIERTJES

R3’ : half-natuurlijke riviertjes, f-mesosaproob, voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Potamothrix bavaricus, Tubifex ignotus,
Vejdovskyella intermedia, Lebertia insignis, Atyaephyra desmarestii,
Gammarus roeselii, Baetis fuscatus, Heptagenia fuscogrisea, H. sulphure-
a, Procloeon bifidum, Centroptilum pennulatum, Calopteryx splendens,
Stictotarsus duodecimpustulatus, Xenochironomus xenolabis, Nanocladius
bicolor, Neureclepsis bimaculata, Orthotrichia sp., Phryganea grandis,
Molanna angustata

Karakteristieke vissen: Noemacheilus barbatulus, Salmo trutta fario,
Leuciscus leuciscus, Gobio gobio, Chondrostoma nasus, Leuciscus idus

R3+ : natuurlijke riviertjes, oligo- tot B-mesosaproob, matig voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Psammoryctides albicola, P. barbatus, Anodonta
cygnea, A. anatina, Unio crassus, U. tumidus, Pisidium henslowanum, P.
supinum, Sphaerium rivicola, Potamopyrgus jenkinsi, Theodoxus fluviati-
lis, Hygrobates fluviatilis, Astacus astacus, Caenis macrura, C.
pseudorivulorum, Brachycercus harrisella, Centroptilum  luteolum,
Paraleptophlebia submarginata, Ephemerella ignita, Cercion 1lindenii,
Ceriagrion tenellum, Gomphus flavipes, Platycnemis pennipes, Aphelochei-
rus aestivalis, Orectochilus villosus, Athripsodes albifrons, A.
cinereus, Ceraclea nigronervosa, Cheumatopsyche lepida, Cyrnus flavidus,
C. trimaculatus, Hydropsyche angustipennis, Mystacides azurea

Karakteristieke macrofyten:

Karakteristieke vissen: Barbus barbus, (Alosa alosa?), (Thymallus thymallus
?), (Alburnus bipunctatus ?)

R’ : half-natuurlijke benedenlopen, B-mesosaproob, voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Dugesia tigrina, Potamothrix bavaricus,
Pseudanodonta complanata, Ancylus fluviatilis, Hygrobates fluviatilis,
Lebertia insignis, Protzia eximia, Gammarus roeselii, Baetis fuscatus,
Caenis pseudorivulorum, Ephemera vulgata, Siphlonurus armatus, Haliplus
wehnkei, Stictotarsus duodecimpustulatus, Boophtera erythrocephala,
Harnischia sp., Nanocladius bicolor, Calopteryx splendens, Brachycentrus
subnubilis, Hydropsyche exocellata, Neureclepsis bimaculata, Oecetis
ochracea, Oxyethira sp., Phryganea -grandis, Athripsodes aterrimus,
Tinodes assimilis, Limnephilus extricatus, L. rhombicus, L. 1lunatus,
Molanna angustata

Karakteristieke vissen: Noemacheilus barbatulus, Salmo trutta fario,
Leuciscus leuciscus, Gobio gobio

R9+ : natuurlijke benedenlopen, oligo- tot S-mesosaproob,
matig voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Specaria josinae, Anodonta anatina, Pisidium
henslowanum, P. supinum, Sphaerium rivicola, Unio crassus, U. tumidus,
Potamopyrgus jenkinsi, Physa fontinalis, Astacus astacus, Caenis
macrura, C. pseudorivulorum, Brachycercus harrisella, Centroptilum
luteolum, Paraleptophlebia submarginata, Baetis vernus, Cercion lindeni-
i, Ceriagrion tenellum, Gomphus flavipes, Platycnemis pennipes, Aphelo-
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cheirus aestivalis, Gerris najas, Amacaena globulus, Platambus macula-
tus’ “Agabus didymus, -Elmis  aenaea, Helophorus. avernicus, timnebius,
truncatellus, Limnius velckmari, Orectochilus villosus, Oulimnius
tuberculatus, Anabolia nervosa, A. cimereus, A. albifrons, -Geraclea
nigrenervesa, €heumatopsyche lepida, .Chaetopteryx villosa, Hydropsyche
angustipennis, Lype phaeopa, Mystaeides- azurea, Notidobia ciliaris,
Potamophylax rotundipennis, Timnedes waeneri.

Karakteristieke macrofyten: Myriophyllum spieatum, Ranunculus fluitans

Karakteristieke vissen: Barbus barbus, (Thymallus thymallus ?)

OUDE BEEK-/RIVIERARMEN

D2A’ : ondiepe stilstaande wateren, F-mesasaproob, voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Arrenurus latus, Eylais koenikei, Piona\\
longipalpis, Cordulia aenea, Erythromma viridulum, Sympetrum striolatum,
Haementeria costata, Hesperocorixa castanea, Hydrometra gracilenta,
Notonecta reuteri, Agabus uliginosus, Colymbetes paykulli, Hydroporus
elongatulus, Hydroporus melanarius, Rhantus grapii, Einfeldia gr pagana,
Zavreliella marmorata, Agraylea sexmaculata, Cyrnus crenaticornis,
Limnephilus binotatus, Limnephilus politus, Limnephilus stigma, Parapo-
nyx sp

Karakteristieke macrofyten: Azolla caroliana, Alisma gramineum, Butomus
umbellatus, Callitriche platycarpa, C. stagnalis, Chara contraria, C.
globularis, Hippurus wvulgaris, Hydrocharis morsus-ranae, Myriophyllum
spicatum, Nymphaea alba, Nymphoides peltata, Polygonum amphibium,
Potamogeton alpinus, P. berchtoldii, P. lucens, P. natans, P. perfolia-
tus, Ranunculus aquatilis, R. circinatus, Sagitarla sagittifolia,
Sparganium emersum, Stratiotes aloides

Karakteristieke vissen: Tinca tinca, Rutilus rutilus, Perca fluviatilis

D2A+ : ondiepe stilstaande wateren, f-mesasaproob, matig voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Polycelis nigra, Aulodrilus limnobius, Aulopho-
rus furcatus, Chaetogaster diastrophus, Dero digitata, Hirudo medicina-
lis, Vejdovskyella comata, Erpobdella testacea, Acroloxus lacustris,
Armiger crista, Bathyomphalus contortus, Gyraulus albus, Segmentina
nitida, Arrenurus mulleri, Piona carnea, Pionacercus vatrax, Unionicola
figuralis, Proasellus meridianus, Cloeon dipterum, Aeshna grandis,
Ceriagrion tenellum, Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum, Pyrrhoso-
ma nymphula, Sympetrum sanguineum, S$. striolatum, Corixa punctata,
Cymatia bonsdorffi, C. coleoptrata, Gerris gibbifer, G. lateralis,
G. odontogaster, G. thoracicus, Hesperocorixa moesta, Ilyocorils cimicoi-
des, Microvelia reticulata, Notonmecta obliqua, N. reuteri, N. viridis,
Plea minutissima, Ranatra linearis, Sigara nigrolineata, S. scotti, S.
semistriata, Acilius canaliculatus, A. sulcatus, Agabus congener, A.
labiatus, A. melanocornis, A. undulatus, Berosus luridus, B. signaticeol-
lis, Colymbetes fuscus, C. paykulli, Cyphon sp/Hydrocyphon sp/Scirtus
sp, Dryops auriculatus, D. griseus, D. luridus, Dytiscus lapponicus, D.
semisulcatus, Enochrus affinis, E. coarctatus, E. isotae, E. ochropte-
rus, E. quadripunctatus, E. testaceus, Graphoderus bilineatus, G.
cinereus, G. =zonatus, Gyrinus caspius, G. minutus, G. suffriani,
Haliplus fulvicollis, H. heydeni, H. mucronatus, H. variegatus, Helocha-
res lividus, H. obscurus, Helophorus asperatus, H. croaticus, H.
flavipes, H. nanus, H. pumillio, H. strigifrons, Hydaticus seminiger, H.
transversalis, Hydraena asgsimilis, H. britteni, H. palustris, H.
riparia, Hydrochara caraboides, Hydrochus angustatus, H. brevis, H.
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carinatus, H. elongatus, H. ignicollis, H. megaphallus, Hydroglyphus
pusillus, Hydrophilus piceus, Hydroporus angustatus, H. erythrocephalus,
H. pubescens, Hygrobia hermanni, Ilybius subaeneus, Laccophilus ponti-
cus, Limnebius aluta, L. crinifer, Limnoxenes niger, Ochthebius bicolon,
Paracymus scutellaris, Porhydrus lineatus, Rhantus frontalis, R.
suturalis, Aedes sp, Anopheles sp, Chacborus crystallinus, C. flavicans,
C. obscuripes, Dixella aestivalis, Metriocnemis sp, Natarsia sp,
Paralimnophyes hydrophilus, Polypedilum uncinatum, Psectrocladius gr
sordidellus/limbatellus, P. obvius, P. psilopterus, Psectrotanypus
varius, Stictochironomus sp, Telmatoscopus sp, Xenopelopia nigricans,

Zavreliella marmorata, Agrypnia obsoleta, Athripsodes aterrimus,
Ceraclea fulva, G. senilis, Cyrnus crenaticornis, Glyphotelius pelluci-
dus, Holocentropus stagnalis, Leptocerus tineiformis, Limnephilus

binotatus, L. marmoratus, L. politus, Mystacides longicornis, Oecetis
furva, 0. lacustris, Phryganea bipunctata, P. grandis, Trichecleiochiton
fagesii, Cataclysta lemnata

Karakteristieke macrofyten: Callitriche hamulata, C. hermaphroditica, Chara
aculeolata, C. hispida, Hottonia palustris, Luronium natans, Montia
fontana, Myriophyllum alterniflorum, M. verticillatum, Nitella flexilis,
N. syncarpa, Potamogeton acutifolius, P. compressus, P. gramineus, P.
obtusifolius, P. x zizii, Ranunculus hedraceus, R. peltatus, Sparganium
angustifolium, Tolypella glomerata, T. intricata, Utricularia australis,
U. intermedia, U. wvulgaris

Karakteristieke vissen: Esox lucius, Rutilus erythrophthalmus, Rhodeus
sericeus

P6/8’' : oude beek-/rivierarmen, f-mesosaproob, voedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Haementeria costata, Arrenurus pugionifer,
Arrenurus securiformis, Arrenurus tetracyphus, Frontipoda musculus,
Hydrachna leegei, Oxus nodigerus, Piona paucipora, Tiphys bullatus,
Unionicola figuralis, Somatochlora metallica, Sympetrum flaveolum,
Sympetrum sanguineum, Corixa dentipes, Hesperocorixa castamnea, Hydrome-
tra gracilenta, Sigara scotti, Dytiscus circumflexus, Enochrus quadri-
punctatus, Graphoderus zonatus, Haliplus obliquus, Hydrochus carinatus,
Hydroporus tristis, Rhantus latitans, Cryptotendipes sp, Einfeldia gr
pagana, Stenochironomus sp, Zavrelia pentatoma, Zavreliella marmorata,
Limnephilus nigriceps, Limmephilus politus, Paraponyx sp

Rarakteristieke macrofyten: Alisma gramineum, Callitriche platycarpa, Chara
contraria, C. globularis, Hippurus wvulgaris, Hydrocharis morsus-ranae,
Nymphaea alba, Nymphoides peltata, Polygonum amphibium, Potamogeton
lucens, P. natans, P, perfoliatus, Ranunculus aquatilis, R. circinatus,
Sagitaria sagittifolia, Stratiotes alocides

Karakteristieke vissen: Tinca tinca, Rutilus rutilus, Perca fluviatilis

P6/8+ : oude beek-/rivierarmen, oligo- tot f-mesosaprooh, matlg wvoedselrijk

Karakteristieke macrofauna: Bdellocephala punctata, Chaetogaster diaphanus,
C. diastrophus, Aulophorus furcatus, Hirudo medicinalis, Tubifex
ignotus, Vejdovskyella comata, Erpobdella nigricollis, Haementeria
costata, Anodonta anatina, Musculium lacustre, Acroloxus lacustris,
Anisus vorticulus, Myxas glutinosa, Radix auricularia, Arrenurus
claviger, A. knauthei, A. pugionifer, Eylais extendens, E. tantilla,
Piona alpicola/coccinea, P. variabilis, Tiphys ornatus, Unionicola
crassipes, Aeshna cyanea, A. isoscelis, A. mixta, A. viridis, Coenagrion
puella, Cordulegaster boltonii, Cordulia aenea, Erythromma najas,
Pyrrhosoma nymphula, Somatochlora metallica, Sympecma fusca, 5. flaveo-
lum, Arctocorisa germari, Callicorixa praeusta, Corixa dentipes,
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Corixa panzeri, Cymatia bonsdorffi, Cymatia coleoptrata, Gerris gibbi-
fer, G. thoracicusg, Hesperocorixa moesta, Mesovelia furcata, Micronecta
minutissima, Naucoris maculatus, Notonecta obliqua, N. reuteri, Plea
minutissima, Ranatra linearis, Sigara scotti, S. semistriata, Acilius
canaliculatus, Acilius sulcatus, Agabus congener, 4. labiatus, A,
melanocornis, Berosus luridus, B. signaticollis, Coelambus novemli-
neatus, Cybister lateralimarginalis, Cyphon sp/Hydrocyphon sp/Scirtes
sp, Dytiscus circumcinctus, D. lapponicus, D. semisulcatus, Enochrus
melanocephalus, Graphoderus bilineatus, G. cinereus, G. zonatus, Gyrinus
caspius, 6. minutus, G. paykulli, Haliplus fulvus, H. furcatus, H.
heydeni, H. mucronatus, H. variegatus, Helophorus flavipes, Hydrochus
carinatus, Hydrophilus piceus, Hydroporus pubescens, Hydrovatus cuspida-
tus, Ilybius aenescens, I. fenestratus, 1. subaeneus, Laccophilus
ponticus, Leptophlebia vespertina, Limnoxenes niger, Oulimnius major, 0.
rivularis, Rhantus exsoletus, R. suturalis, Spercheus emarginatus,
Sisyra fuscata, Ablabesmyia longistyla, A. monilis, Chaoborus flavicans,
Corynoneura scutellata agg, Cryptocladopelma gr lateralis, Dicrotendipes
gr tritomus, Endochironomus albipennis, E. tendens, Microchironomus
tener, Paracladius conversus, Phalacrocera replicata, Polypedilum gr
sordens, P. uncinatum, Prodiamesa olivacea, Psectrocladius gr sordidel-
lus/limbatellus, P. obvius, Psectrotanypus varius, Pseudochironomus sp,
Pseudorthocladius curtistylus, Stenochironomus sp, Stictochironomus sp,
Tribelos intextus, Zavreliella marmorata, Agraylea sexmaculata, Agrypnia
pagetana, A. varia, Ceraclea fulva, C. senilis, Cyrnus crenaticornis, C.
flavidus, ¢C. insolutus, Erotesis baltica, Holocentropus dubius, H,
stagnalis, Leptocerus tineiformis, Limnephilus binotatus, L. politus,
Lype phaeopa, Mystacides azurea, Oecetis furva, Oecetis lacustris,
Polycentropus irroratus, Tinodes waeneri, Tricholeiochiton fagesii,
Paraponyx stratiotata

Karakteristieke macrofyten: Callitriche hamulata, Hottonia palustris,
Myriophyllum alterniflorum, Nitella flexilis, Potamogeton gramineus, P.
obtusifolius, Sparganium angustifolium, Tolypella glomerata

Karakteristieke vissen: Esox lucius, Perca fluviatilis, Rutilus
erythrophthalmus, Rhodeus sericeus
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Bijlage 12. Gemeten waarden van enkele belangrijke variabelen voor cenoty-
pen en indicatieve waarden voor ontwikkelingstypen. Deze laatste zijn aan
literatuurgegevens ontleend en zijn slechts onder voorwaarden bruikbaar
(zie tekst).

NH (mgN/L) NO,(mg/L) t-P(mgP/i} b (m) d ¢ecm) s (cm/s) pH EGV (uS)
BRONNEN
K1 0.0-0.4 2-16 0.11-0.31 0.1-1.1 1-15 1-35 6.9-7.3 162-322
H1? 0.0-0.4 <2 <0.10 " " 20-50 6.5-7.5 <300
H1+ .0.0-0.4 <2 <0.10 " " 30-50 6.5-7.5 <300
H2 0.1-0.3 1-17 0.04-D.22 0.2-1.0 1-13 1-3 5.4-6.8 162-252
H3 0.0-0.2 6-23 0.08-0.20 0.1-1.7 4-32 1-21 5.9-6.7 182-298
H3/ 0.0-0.2 <1 0.01-0.04 " " 20-50 5.5-7.0 <200
WS 0.2 6-15 0.04-0.08 0.1-0.4 1-12 1-19 4.6-5.2 170-180
W5 0.0-0.2 ¢ 0.01-0.04 " " 20-50 4.5-5.5 <150
H3/5+ 0.0-0.2 0 <0.01 " L 30-50 4.5-5.5 <150
BOVENLCOPJES
s1 0.1-0.3 5-20 0.02-0.74 0.3-1.3 1-21 12-34 6.8-7.6 213-391
s17 0.0-0.4 <1 0.01-0.04 n " 20-50 4.5-7.5 . <200
51+ 0.0-0.4 g <0.01 " “ 30-50 5.5-7.0 <150
s3 0.1-3.1 5-12 0.22-0.80 0.6-1.4 9-29 7-27 6.9-7.9 238-346
s3’/ 0.0-0.4 <2 <0.10 n u 10-40 6.5-7.5 <300
$3+ 0.0-0.4 <1 0.01-0.04 n " 10-40 5.5-7.0 <200
s13 0.1-4.7 4-14 0.81-1.59 0.2-1.8 6-26 0 6.5-7.3 385-53%
BOVENLOPEN
s2 0.2-0.6 6-10 0.14-0.42 1.3-2.5 14-74 16-40 7.5-8.3 285-507
$27 0.0-0.4 <2 <0.10 " " 20-50 6.5-7.5 <300
s+ 0.0-0.4 <1 0.01-0.04 " " 30-50 5.5-7.0 <200
S4 0.1-0.9 4-15 0.00-0.88 1.0-3.4 3-49 16-50 7.2-8.0 320-436
sS4’ 0.0-0.4 <2 <0.10 " " 20-50 6.5-7.5 <300
Sh+ 0.0-0.4 <1 0.01-0.04 " " 30-50 5.5-7.0 <200
s5 1.6-11.8 3-8 0.63-4.43 1.4-4.8B 12-54 0-53 7.1-7.7 205-595
s9 0.0-13.4 0-6 0.47-2.37 0.9-2.1 15-41 0-6 7.1-B.1 298-534
s10 0.1-4.1 1-10 0.03-0.85 1.3-2.5 15-41 0-113 6.5-7.9 284-620
Mi{DDENLOPEN
Sé 0.0-4.8 2-8 0.00-3.37 1.7-4.5 12-64 13-37 &6.7-8.3 226-426
56! 0.0-0.4 <2 <0.10 " " 20-40 6.5-7.5 <300
Sé6+ 0.0-0.4 <1 0.01-0.04 " " 20-40 5.5-7.0 <200
s7 0.0-5.9 2-9 0.00-2.03 0.1-9.0 1-107 7-37 7.1-7.7 334-550
ST 0.0-0.4 <1 D.01-0.04 " " 10-40 5.5-7.¢ <200
BENEDENLOPEN/RIVIERTJES
R3 0.2-2.6 2-5 0.06-0.92 17-41 148-346 0-44 7.3-8.3 407-5T1
R3’ 0.0-0.4 <2 <0.10 " n 10-40 6.5-7.5 <300
R3+ 0.0-0.4 <1 0.01-0.04 " " 10-40 5.5-7.0 <200
RS 0.0-3.1 0-33 0.0-2.2 5-19 52-196 0-33 7.0-8.2 I19-847
RS’ 0.0-0.4 <2 <0.10 " " 10-40 6.5-7.5 <300
RO+ 0.0-0.4 <1 0.01-0.04 " " 10-40 5.5-7.0 <200
OUDE BEEK-/RIVIERARMEN
D2A 0.3-1.1 0.1-0.3 0.22-0.46 3.5 37-41 0 6.1-8.1 154-398
D2A’ 0.0-0.4 <2 <0.10 " n 0 6.5-7-5 <300
D2A+ 0.0-0.4 <1 0.01-0.04 " L 0 5.5-7.0 <200
D3 0.0-3.3 0-2 0.00-0.81 0.5-7 17-61 0-17 6.9-8.1 297-611
P4 0.0-4.5 0.0-0.2 0.00-1.45 0.1-39 60-192 0 6.6-8.0 113-27%
Pé 0.1-0.5 0-5 0.03-0.17 0.1-147 0.1-303 0 7.0-8.0 247-4M
P8 0.0-1.4 0-1 0.00-0.74 2.1-9.7 37-125 0 7.0-8.0 265-595
P6/8' 0.0-0.4 <2 <0.10 " h 0 6.5-7-5 <300
p&/8+ 0.0-0.4 <t 0.01-0.04 n " 0 5.5-7.0 <200

- 128 -



IBN-rapporien kunnen besteld worden door overschrijving van het verschul-
digde bedrag op gironummer 94 85 40 of banknummer 53.91.05.988 van het
Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek (IBN-DLO) te Wageningen. Vermeid
op de overschrijving rapportnummer(s) en naam en afleveradres (als die
afwijken van de naam en adres op de overschrijving).

Gebruik geen verzamelgiro omdat het adres van de besteller niet op onze
bijschrijving komt zodat het bestelde niet kan worden toegezonden.

001 M.S.S. Lavaleije & N. Dankers 1993. Voorstudie naar de effecten van de
garnalenvisserij op de bodemfauna, met advies over te sluiten gebieden en uit
te voeren onderzoek. 36 p. f 10,-

003 G.J.D.M. Miiskens & S. Broekhuizen 1893. Mlgratle bij Nederiandse dassen
Meles meles (L., 1758). 32 p. f10,-

004 P.F.M. Verdonschot, J.A. Schot & M.R. Scheffers 1993. Potentiéle ecologi-
sche ontwikkelingen in het aquatisch deel van het Dinkelsysteem; onderdeel
van het NBP-project Ecologisch onderzoek Dinkelsysteem. 130 p. f35,-
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1993
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Deze bijlagen bevatten overzichtstabellen van de biotische data
uit excursieverslagen, publicaties, rapporten en al-dan-niet
gepubliceerde gegevens. De eerste twee tabellen bevatten de
data van voor 1980 aangaande het Nederlandse deel van het
stroomgebied van de Dinkel. De derde tabel bevat de historische
en de vierde tabel de actuele data van vergelijkbare
beeksystemen in het Duitse deel van het Dinkeldal en omgeving.
De vijfde tabel bevat de floritische data uit het stroomgebied van
de Dinkel van deze eeuw. De zesde tabel betreft de bijbehorende
literatuurlijst.

VERKLARING VAN IN DE TABELLEN GEBRUIKTE AFKORTINGEN:
1= de soort is aanwezig, zonder opgave van abundantie
2 = incidenteel voorkomend

3 = regelmatig voorkomend

4 = abundant voorkomend

X = aanwezig

br= bron

bs = bovenstrooms

bl= benedenioop

mi= middenloop

ri= rivier



Tabel 1.

Macrofauna data van voor 1980 uit de zijbeken van de Dinkel.



GLANERBEEK

algemeen

literatuurverwijzing 28 43 48

OLIGOCHAETA
Tubifex sp 1 1

HIRUDINIAE
Erpobdella octoculata
Glossiphonia complanata 1

BIVALVIA
Pisidium sp

GASTROPGDA

Lymnea peregra 1 1
Lymnea ovata 1

Valvata macrostoma 1
Valvata piscinalis 1

I1SOPODA
Asetlus aquaticus 1
Proasel lus meridianus 1

EPHEMEROPTERA haften
Caenis sp. 1

ODONATA Llibellen
Aeschna cyanea
Aeschna grandis
Aeschna isosceles
Aeschna mixta

Anax imperator
Coenagrion hastulatum
Coenagrion puel la
Coenagrion pulchel lum
Cordulia aenea
Enallagna cyathigerum
Gomphus ftavipes
Lestes sponsa

Lestes viridis
Leucorrhinia dubia
Leucorrhinia rubicunda
Libellula depressa
Libellula quadrimaculata
Pyrrhosoma nymphula
Sympetrum danae
Sympetrum scoticum
Sympetrum striolatum

PLECOPTERA
Nemoura cinerea 1

HETEROPTERA

Hydrometa sp 1
Sigara striata

Velia caprai

COLEOPTERA

Acilius sulcatus

Dysticidae 1 1
Gyrinus sp 1
Hydrophilidae 1
Noterus duopustulatus

Rhantus notatus

MEGALOPTERA
sialis sp

bovenloop
48 1
1
1
1
1
1
1

PRI Y N (T I QI Qi G

U P I QI QY

-

benedenloop
72 38 48
4 4
2
2
1
2
1
1
2



GLANERBEEK

literatuurverwijzing

NEUROPTERA
Chrysopa ciliata
Chrysopa perla

DIPTERA

CHIRONGMIDAE
Chironomus sp
Macropelia sp
Orthocladiinae
Prodiamesa olivacea
Tanytarsus sp

LIMONIIDAE
Dicranota bimaculata

PTYCHOPTERIDAE en
Psycodidae

SIMULIIDAE
Simulium sp

OVERIGE DIPTERA
Psectrotanypus varius
Tabanus sp

TRICHOPTERA
Limnophilus sp

PISCES
Gasterosteus aculeatus
Pungitius pungitius

ELSBEEK

literatuurverwijzing

OLIGOCHAETA
Tubifex sp

HIRUDINIAE
Erpobdella octoculata
Glossiphonia complanata

BIVALVIA
Pisidium sp

AMPHIPGDA
Amphipoda sp

Gammarus pulex

ISOPODA
Proasel lus meridianus

EPHEMEROPTERA
Baetis pumillus

HETEROPTERA
Notonecta sp
Velia caprai

COLEOPTERA

Agabus bipustulatus
Agabus paludosus
Anacaena globulus
Dysticidae

Gyrinus marinus
Helophorus asperatus
Helophorus aquaticus
Helophorus sp

algemeen

[ U S A ¥

bovenloop

-
Y

bovenloop benedenloop

38 38 48
1 1
1
1
1
3 4
2
4
2 4 1
1
1
1
1
4
2



ELSBEEK

literatuurverwijzing

Hydrophilidae
Ilybius fuliginosus
Ilybius sp
Platambus maculatus

DIPTERA
CHIRONOMIDAE
Chironomus sp
Macropelia sp
Tanytarsus sp
LIMONIIDAE
Dicranota bimaculata
TIPULIDAE

TRICHOPTERA
Beraeodes minutus
Limneophilus lunatus

PISCES
Gasterosteus aculeatus
Pungitius pungitius

RUHENBERGERBEEK

literatuurverwijzing

TRICLADIDA
Dendrocoelum lLacteum

OLIGOCHAETA
Stylaria lacustris
Tubifex sp

HIRUDINIAE

Erpobdella octoculata
Erpobdella stagnalis
Helobdella stagnalis

BIVALVIA

Pisidium amnicum
Pisidium casertanum
Pisidium sp
Sphaerium sp
Sphaerium corneum

GASTROPGODA
Ancylus fluviatilis

Lymnaea peregra
Lymnaea truncatula

ARACHNOIDEA
Hydracarina

AMPHIPODA
Gammarus roeseli
Gammarus pulex

1SOPODA
Proasellus meridianus

[ QT T Y

bovenloop benedenloop

benedenloop

1
1
1
1

1 1
1

1

1 1



RUHENBERGERBEEK

algemeen benedenloop

literatuurverwijzing 28 79 43 69 86 42 38 48 103

EPHEMEROPTERA
Baetis pumillus 1 1

Baetis rhodani 1 1 1

Baetis vernus 1
Baetis sp 1

Caenis macrura 1
Caenis sp 1

Centroptilum luteolum 1 1

Cloeon dipterum 1

Cloeon sp 1

Ephemera danica 1 1 1 1 1
Ephemera sp 1

Habrophlebia fusca 1

Heptagenia flava 1

Paraleptophlebia submarginata 1 1 1
Procloeon bifidum 1

ODONATA

Calopteryx splendens 1
Calopteryx virgo 1 1 1
Pyrrhosoma nymphula 1 1

PLECOPTERA 1 1
Amphinemura standfussi 1 1
Nemoura sp 1

HETEROPTERA

Callicorixa praeusta 1 1
Corixa sp 1 i 1
Gerris gibbifer 1 1
Gerris sp 1
Hesperocorixa sahlbergi 1 1
Hydrometa stagnorum 1 1

Velia caprai 1 1

COLEOPTERA

Agabus paludosus

Deronectes duodecimpustulatus
Deronectes elegans

Dryops sp

Dysticidae

Gyrinus sp

Helophorus aquaticus 1
Helophorus sp
Hydrophi l idae 1
Orectochilus villosus
Oulimnius tuberculatus
Platambus maculatus
Potamonectes depressus

U I QT QI QY
-t ad b

-

—_
-

MEGALOPTERA
Sialis sp 1 1

NEUROPTERA
Sisyra fuscata 1 1

DIPTERA 1
CERATOPOGONIDAE

Bezzia sp 1 1
CHIRONOMIDAE

Brillia longifurca 1 1

Chironomus sp 1

Conchapelopia melanops 1

Corynoneura sp 1

Chironomini 1

Cryptochironomus sp 1 1

Macropelia sp 1 1 1

-



RUHENBERGERBEEK

algemeen benedenloop

literatuurverwijzing 28 79 43 69 86 42 38 48 103

orthocladiinae 1
Tanytarsus sp 1 1
LIMONIIDAE
Dicranota bimaculata 1 1 1
PTYCHOPTERIDAE en PSYCHODIDAE 1
SIMULIIDAE
Simulium sp 1
Simulium erythrocephalum 1
OVERIGE DIPTERA
Cricotopus algarum
Cricotopus sylvestris
Epoicocladius ephemerae
Odontomesa fulva
Paradentipes atbimanus
Procladius sp
Prodiamesa olivacea
Stratiomyiidae
Tabanus sp
Thienemanniella flaviforceps
Apsectrotanypus trifascip 1

PSS OE QR Y

JEE TN
PRI T NP T QT QI QT QI I QT N Y

TRICHOPTERA

Anabolia nervosa
Athripsodes cinereus
Cyrnus flavidus

Cyrnus trimaculatus
Halesus tesselatus
Halesus sp

Hydropsyche angustipennis
Leptocerus cinereus
Limnephilus lunatus
Limneophilus rhombicus
Limneophilus sp 1
Lype phaeopa 1 1

Mystacides longicornis
Mystacides nigra
Plectrocnemia conspersa
Silo nigricornis
Stenophylax rotundipennis
Stenophylax sp 1

P N s
—_—

R T VI S QU QI T NI G Y
R R NP U I G |

—_
-

PISCES

Cottus gobio 1 1
Gasterosteus aculeatus
Nemachilus barbatula 1 1

-
-

CYCLOSTOMATA
Lampetra planeri 1 1

BETHLEHEMSEBEEK / SNOEIJINKSBEEK
BETHLEHEMSEBEEK SNOE I JINKSBEEK
algemeen algemeen

literatuurverwijzing 28 43 42 28 43 42 38

OLIGOCHAETA
Tubifex sp 1

BIVALVIA
Sphaerium sp 1 1

GASTROPODA
Physa fontinalis 1

ARACHNGCIDEA
Hydracarina 1



BETHLEHEMSEBEEK / SNOEIJINKSBEEK
BETHLEHEMSEBEEK SNOEI J INKSBEEK
atgemeen algemeen

literatuurverwijzing 28 43 42 28 43 42 38

1SOPODA
Asellus aquaticus 1

EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani 1

Baetis sp 1
Centroptilum luteolum 1

ODONATA
Aeschna cyanea 1 1
Coenagrion sp 1

PLECOPTERA
Nemoura cinerea 1 1 1 1 1 1

HETEROPTERA
Notonecta glauca 1 1
Sigara striata 1

COLEOPTERA

Agabus bipustulatus

Agabus sturmii

Dysticidae

Gyrinus sp.

Haliplus fluviatilis 1
Haliplus immaculatus 1
Helophorus griseus 1
Helophorus guttulus 1
Helophorus sp.

Hydrobius fuscipes

Hydroporus memnonius

Ilybius fuliginosus

Laccophilus hyalinus 1
Platambus maculatus 1 1

—_
—

MEGALOPTERA
Sialis sp 1

DIPTERA

Tanytarsus sp 1
OVERIGE DIPTERA

Macropelia sp 1

Paradentipes sp 1

Procladius sp 1

PISCES

Cottus gobio

Esox lucius

Gasterosteus aculeatus 1 1
Gobio gobio

Leuciscus idus

Nemachilus barbatuta

Pungitius pungitius 1 1
Tinca tinca

ARBORETUMBEEK/RAVENHORSTERBACH/BLOEMENBEEK

ARBORETUMBEEK RAVENHORST- BLOEMENBEEK
benedenloop ERBACH algemeen ben
literatuurverwijzing 48 48 28 49 99 48
PORIFERA
Ephydatia fluviatilis 1
TRICLADIDA
Dugesia gonocephala 1



ARBORETUMBEEK/RAVENHORSTERBACH/BLOEMENBEEK

literatuurverwijzing

OLIGOCHAETA
Tubifex sp

HIRUDINIAE
Erpobdella stagnalis

BIVALVIA
Pisidium sp
Sphaerium sp

GASTROPODA

Ancylus fluviatilis
Planorbarius corneus
Radix peregra
Stagnicola palustris

AMPHIPODA
Gammarus roeseli
Gammarus pulex

ISOPODA
Asellus aquaticus
Proasellus meridianus

EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani

Baetis sp.
Centroptilum luteolum

PLECOPTERA
Nemoura sp

HETEROPTERA
Corixidae
Hydrometa sp.
Nepa rubra

COLEOPTERA
Dysticidae
Helodidae
Hydrophi lidae
Hydroporus sp.
Ilybius sp.

DIPTERA

Bezzia sp
Chironomidae
Chironomini
Chironomus sp.
Cryptochironomus sp.
Macropelopia sp.
orthocladiinae
Pentaneurini
Prodiamesa olivacea
Tanytarsus sp.
Dicranota bimaculata
Culex pipiens

10

ARBORETUMBEEK RAVENHORST-

benedenloop ERBACH
48 48
1 1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

4

1

1 1
1

1

1

1

1

BLOEMENBEEK

algemeen

ben

48



ARBORETUMBEEK/RAVENHORSTERBACH/BLOEMENBEEK

ARBORETUMBEEK RAVENHORST - BLOEMENBEEK
benedenloop ERBACH algemeen ben

literatuurverwijzing 48 48 28 49 99 48
TRICHOPTERA
Hydropsyche angustipennis 1
Stencphylax sp. 1 1 1
PISCES
Gasterosteus aculeatus 1
Pungitius pungitius 1

VOLTHERBEEK / LINDERBEEK

VOLTHERBEEK LINDERBEEK
alg ben bov ben

literatuurverwijzing 49 48 49 49

OLIGOCHAETA
Eiseniella tetraeda 1
Tubifex sp 1

HIRUDINIAE

Erpobdella octoculata 1
Erpobdella testacea

Glossiphonia complanata

Glossiphonia heteroclita

Helobdella stagnalis

_ e -

BIVALVIA
Pisidium sp 1
Sphaerium sp 1

GASTROPODA

Bithynia tentaculata 1
Lymnaea ovata 1
Physa fontinalis 1
Planorbis albus 1
Planorbis planorbis 1

ARACHNGCIDEA
Hydracarina 1

AMPHIPGODA
Gammarus putex 1 1 1

ISOPGDA
Asellus aquaticus 1
Proasellus meridianus 1 1 1

EPHEMEROPTERA
Baetis sp 1
Cloeon dipterum 1

ODONATA
Lestes sp 1

HETEROPTERA

Corixidae 1
Corixa punctata 1
Gerris lacustris 1
Gerris sp 1
Hesperccorixa sahlbergi 1
Hydrometa stagnorum 1

Nepa rubra 1
Notonecta glauca 1
Notonecta sp. 1
Sigara distincta i

11



VOLTHERBEEK / LINDERBEEK
VOLTHERBEEK LINDERBEEK
alg

49

literatuurverwijzing

Sigara falleni
Sigara striata

COLEOPTERA

Agabus guttatus
Anacaena globulus
Halipius ruficollis
Haliplus sp
Hydrophi l idae
Hygrotus versicolor
Ilybius sp
Laccophilus sp

MEGALOPTERA
Sialis sp

DIPTERA

Chironomidae

Tipula sp
Psectrotanypus varius

TRICHOPTERA

Anabolia nervosa
Athripsodes aterrimus
Leptocerus cinereus

Limneophilus flavicornis

Lithax obscurus

Plectrocnemia conspersa
Potamophylax rotundipennis

Stenophylax sp.

PISCES
Nemachilus barbatula

1
1

ben

48

bov

49

ben

49

GEELE BEEK/HOLLANDERGRAVEN/ROELINKSBEEK

literatuurverwijzing

TRICLADIDA
Dugesia sp

OLIGOCHAETA
Lumbriculus sp
Tubifex sp

HIRUDINIAE
Erpobdelta octoculata
Erpobdella testacea

Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis

BIVALVIA
Pisidium sp
Sphaerium sp

GASTROPODA

Bithynia tentaculata
Gyraulus albus

Physa fontinalis
Planorbarius corneus
Planorbis planorbis
Planorbis carinatus
Radix auricularia

PRI N QT QI QY

GEELE BEEK
alg zijbeken

48

HOLL.
GRAVEN

12

ROEL INKSBEEK
benedenloop



GEELE BEEK/HOLLANDERGRAVEN/ROELINKSBEEK

literatuurverwijzing

Radix peregra
Valvata piscinalis
Viviparus contectus

ARACHNOIDEA
Hydracarina

AMPHIPODA
Gammarus pulex

ISOPGDA
Asellus aquaticus
Proasellus meridianus

EPHEMERCPTERA
Cloeon sp

ODONATA

Coenagrion puella
Coenagrion pulchellum
Erythromma najas
Ischnura elegans
Lestes sp

HETEROPTERA
Corixidae
Gerris sp
Nepa rubra

COLEOPTERA
Agabus sp
Dysticidae
Enochrus affinis
Haliplus sp
Hydrophi l idae
Hydroporus sp
Hyphydrus ovatus
Laccobius sp

MEGALOPTERA
Sialis sp.

DIPTERA

Bezzia sp.
Chironomini
Glyptotendipes sp.
Macropelopia sp.
Procladius sp.
Psectrotanipus varius
Tanytarsus sp.
Dicranota bimaculata
Culex pipiens

TRICHOPTERA
Anabolia nervosa
Athripsodes cinereus

PISCES
Pungitius pungitius

GEELE BEEK
alg zijbeken
48 48
1
1
1
1
1 1
1
1 1
1
1 1
1
1
1 1
1 1
1
1 1
1
1
1

HOLL.
GRAVEN

SN W
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ROEL INKSBEEK
benedenloop



PUNTBEEK/RAMMELBEEK
PUNTBEEK RAMMELBEEK
algemeen algemeen

literatuurverwijzing 43 42 92 86 48 99 103 43 42 69 48 104

OLIGOCHAETA
Stylaria lacustris 1
Tubifex sp. 1 1

HIRUDINIAE

Erpobdella octoculata 3
Glossiphonia complanata 3 1
Glossiphonia heteroclita 2

BIVALVIA

Pisidium subtruncatum 2

Pisidium sp 1 1
Sphaerium corneum 2

Sphaerium lacustre 3

Sphaerium sp 1 1 1

GASTROPODA

Anisus leucostomus 2 1 1
Bithynia tentaculata 1
Hippeutis complanatus 2

Planorbarius corneus 1

Radix peregra 4

AMPHIPODA
Gammarus pulex 1 4 1

ISOPODA
Asel lus aguaticus 2 1 1
Proasellus meridianus 1 2 1 1

EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani 2 1 1

Baetis sp 1 1
Cloeon dipterum 2

Habrophlebia fusca 2 1

ODONATA
Calopteryx splendens 1 1

HETEROPTERA

Corixidae 1 1
Corixa punctata
Gerris lacustris
Gerris thoracicus
Gerris sp 1 1
Hesperocorixa sahlbergi
Hydrometa stagnorum
Ilyocoris cimicoides
Nepa rubra

Notonecta glauca
Notonecta sp. 1
Sigara distincta
Sigara falleni
Sigara fossarum
Sigara nigrolineata
Sigara striata
Velia caprai 1 1

HSNONNON NN~

SO N

COLEOPTERA

Agabus bipustulatus
Agabus femeralis
Agabus guttatus
Anacaena globulus
Bidessus unistriatus
Colymbetes fuscus
Dytiscus marginalis

NNV N
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PUNTBEEK/RAMMELBEEK

literatuurverwijzing

Gyrinus sp

Haliplus laminatus
Haliplus lineatocollis
Halipius ruficollis
Helophorus aequalis
Helophorus granularis
Helophorus obscurus
Hydrophi lidae
Hydroporus erythrocephalus
Hydroporus palustris
Hydroporus planus
Hydroporus pubescens
Hygrotus impressepunctatis
Hygrotus inaequalis
Hyphydrus ovatus
Ilybius fuliginosus
Ilybius sp

Laccobius minutus
Laccophilus hyalinus
Laccophilus obscurus
Laccophilus sp

MEGALOPTERA
Sialis sp

DIPTERA

Bezzia sp
Conchapelopia melanops
Macropelopia sp
Orthocladiinae
Procladius sp
Pentaneurini
Psectrotanipus varius
Tanytarsus sp
Dicranota bimaculata
Simulium sp

TRICHOPTERA

Anabolia nervosa

Cyrnus trimaculatus
Ecnomidae

Hydropsyche angustipennis
Limnephilus rhombicus
Mystacides nigra
Neureclepsis bimaculata
Polycentropodidae
Sericostomatidae
Tinodes waeneri

PISCES
Nemachilus barbatula
Pungitius pungitius

CYCLOSTOMATA
Lampetra planeri

PUNTBEEK
algemeen

3
2
3
4
4
3
2
3
2
2
2
2
2
2
2
2
2

1

1

1

1

1

1 1

1 1

1 1
4
4
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RAMMELBEEK
algemeen

1
1
1
1
1
1
1
1
1 1
1
1 1 1
1 1
1 1
1
1 1



AGELERBROEK

algemeen westzijde oostzi jde

literatuurverwijzing 79 57 87 86 57 88 48 57 88

COELENTERATA
Hydra vulgaris 1

TRICLADIDA

Dendrocoelum lacteum 2
Dugesia lugubris 3
Polycelis nigra

Polycelis tenuis

W
NN WW

HIRUDINIAE

Erpobdella octoculata

Erpobdelta nigricollis

Erpobdella testacea 1
Glossiphonia complanata

Helobdella stagnalis

Hemiclepsis marginata

Piscicola geometra

Theromyzon tessulatum

NWND WKW
-
=W WW

BIVALVIA
Sphaerium sp 4

GASTROPODA

Acroloxus lacustris 1

Anisus leucostoma

Anisus vortex 3 3
Aplexa hypnorum
Bathyomphalus contortus
Bithynia leachi
Bithynia tentaculata 2
Gyraulus albus

Lymnaea stagnalis

Physa fontinalis

Planorbarius corneus 1
Planorbis planorbis

Planorbis carinatus

Radix auricularia

Radix peregra 2
Segmentina nitida 1
Stagnicola palustris 4
valvata cristata

Valvata piscinalis

Viviparus contectus

-
SO W

SPNVNPLPUANWNSTWWNDND N

-
W [\V] &~ W Ww

LAV IR N ]

ARACHNOIDEA
Argyroneta aquatica 3

AMPHIPGDA
Gammarus pulex 2

ISOPCDA
Asellus aquaticus 1 4 2 3
Proasel lus meridianus 1 4 2

EPHEMERGPTERA
Cloeon sp 1

ODONATA

Aeschna grandis 1

Anax imperator 1
Calopteryx splendens 1
Calopteryx virgo 1 1

Coenagrion puella 1
Erythromma najas 1
Ischnura elegans 1 3
Pyrrhosoma nymphula

Sympetrum vulgatum 1

- W W
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AGELERBROEK

literatuurverwijzing

HETEROPTERA
Callicorixa praeusta
Corixidae

Corixa punctata
Gerris gibbifer
Gerris lacustris
Gerris odontogaster
Gerris thoracicus
Gerris sp
Hesperocorixa linnei
Hesperocorixa sahlbergi
Ilyocoris cimicoides
Notonecta glauca
Notonecta maculata
Notonecta sp.

Sigara distincta
Sigara falleni
Sigara fossarum
Sigara nigrolineata
Sigara semistriata
Sigara striata

COLEQPTERA

Acilius canaliculatus
Agabus bipustulatus
Agabus didymus

Agabus paludosus
Agabus striolatus
Agabus sturmii

Agabus uliginosus
Agabus sp.

Anacaena globulus
Anacaena limbata
Berosus luridus
Cercyon convexiusculus
Colymbetes fuscus
Copelatus haemorrhoidalis
Cymbiodyta marginella
Dytiscus dimidiatus
Enochrus affinis
Gyrinus marinus
Gyrinus sp.

Haliplus fulvicollis
Haliplus sp.
Helochares lividus
Helophorus sp.
Hydrochus elongatus
Hydrophilidae
Hydroporus angustatus
Hydroporus erythrocephalus
Hydroporus discretus
Hydroporus dorsalis
Hydroporus obscurus
Hydroporus palustris
Hydroporus planus
Hydroporus pubescens
Hydroporus rufifrons
Hydroporus tristis
Hydroporus sp.
Hygrotus inaequalis
Hygrotus versicolor
Ilybius ater

Ilybius guttiger
Ilybius subaeneus
Ilybius sp.

Laccobius bipunctatus
Laccobius minutus
Laccophilus hyalinus

-—

-

—_

-
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AGELERBROEK

algemeen westzijde

literatuurverwijzing 79 57 87 86 57 88 48

Noterus crassicornis 1
Potamonectes elegans

Potamonectes depressus 1
Rhantus aberratus 1
Rhantus exsoletus

Rhantus frontalis 1
Scarodytes halensis 1
Stictotarsus ducdecimpustulatus 1

MEGALOPTERA
Sialis sp. 1

DIPTERA

Ceratopogonidae

Bezzia sp 1
Chironomus sp. 4

Macropelopia sp. 1
Procladius sp 1

AMPHIBIA
Triton vulgaris 4

PISCES

Esox lucius 3
Gasterosteus aculeatus

Nemachilus barbatula 1
Pungitius pungitius

SPRINGENDALSE BEEK/POELBEEK/VLASBEEK
SPRINGENDALSE BEEK

bovenloop ben alg

literatuurverwijzing 88 50 8 99 39 48 86

TRICLADIDA

Crenobia alpina 1
Dugesia gonocephala 1

Dugesia sp

Polycelis tenuis 1

OLIGOCHAETA

Eiseniella tetraeda 1

Lumbriculus sp. 1
Nais communis

Nais simplex

Nais sp.

Ophidonais serpentina
Slavina appendiculata
Stylaria lacustris
Stylodrilus heringianus
Tubifex sp. 1
Vejdovskyella comata 1

[ QU ST QT QI Y

HIRUDINIAE

Erpobdella octoculata
Erpobdel la testacea
Glossiphonia complanata
Glossiphonia heteroclita
Theromyzon tessulatum

O QU S It R Y
-

BIVALVIA
Pisidium casertanum 1
Pisidium sp 1
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SPRINGENDALSE BEEK/POELBEEK/VLASBEEK

literatuurverwijzing

GASTROPODA

Ancylus fluviatilis
Gyraulus albus
Planorbarius corneus
Planorbis planorbis
Radix peregra
Succinea putris

ARACHNOIDEA
Argyroneta aquatica
Hydracarina

AMPHIPODA
Gammarus pulex

1SOPODA
Asellus aquaticus
Proasellus meridianus

EPHEMEROPTERA
Baetis rhodani
Baetis scambus
Baetis sp.
Cloeon dipterum

ODONATA

Aeschna sp.
Coenagrion puella
Coenagrion sp.
Ischnura elegans
Pyrrhosoma nymphula

PLECOPTERA
Amphinemura standfussi
Nemoura avicularis
Nemoura cinerea
Nemoura sp.
Nemourella pictetii

HETEROPTERA
Corixidae

Corixa dentipes
Corixa punctata
Gerris sp
Microvelia reticulata
Notonecta sp.
Sigara falleni
Sigara nigrolineata
Sigara striata
Velia caprai

COLEOPTERA

Agabus paludosus
Agabus sp.
Dysticidae

Elodes minuta
Enochrus affinis
Haliplus lineolatus
Haliplus sp.
Helophorus aquaticus
Helophorus brevipalpus
Hydrophilidae
Hydroporus nigrita
Hygrotus sp.

1lybius sp.

Stictotarsus duodecimpustulatus

—_

- e

SPRINGENDALSE BEEK POEL  VLAS
bovenloop ben alg BEEK BEEK
8 99 39 48 86 88 48
1
1
1
1
1
1
1 1 1 1
1
1
1
1
4
1
1
1
1
1 1
1
1
1
1 1
1
1 1
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SPRINGENDALSE BEEK/POELBEEK/VLASBEEK

literatuurverwijzing

MEGALOPTERA
Sialis fuliginosa
Sialis sp

NEUROPTERA
Osmylus fulvocephalus

DIPTERA
CERATOPOGONIDAE
Bezzia sp.
Palpomyia sp.
CHIRONGMIDAE
Ablabesmyia phatta
Acricotopus lucens
Brillia modesta
Chaetocladius piger
Chaetocladius spec. Veluwe
Chironomus plumosus
Conchapelopia sp.
Corynoneura cf minuta
Corynoneura sp.
Cryptocladopelma gr. lateralis
Dictrotendipes gr. lobiger
Dictrotendipes gr. notatus
Endochironomus gr. dispar
Eukiefferiella brevicalcar
Eukiefferiella claripennis
Eukiefferiella gr. discoloripes
Heterotanytarsus apicalis
Limnophyes sp.
Krenopelopia sp.
Macropel ia goetghebueri
Macropelopia sp.
Metriocnemus hirticollis
Metriocnemus hygropetricus
Micropsectra curvicornis
Micropsectra notescens
Orthocladius holsatus
Orthocladiinae
Paracladopelma camptolabis
Paramerina cingulata
Paratanytarsus sp.
Polypedilum breviantennatum
Polypedilum pedestre
Polypedilum uncinatum
Procladius sp.
Prodiamesa olivacea
Psectrocladius obvius
P. sordidellus/limbatellus
Psectrotanipus varius
Rheocricotopus fuscipus
Rheocricotopus gr.fuscipes
Tanytarsus sp.
Xenopelopia sp.
Zavrelimyia sp.
DIXIDAE
Dixa dilatata
Dixa nubilipennis
Dixa sp.
Dixetta filicornis
EMPIDIDAE
Hemerodromia sp.
LIMONIIDAE
Dicranota bimaculata
Hexatoma sp.
Limnophila sp.

SPRINGENDALSE BEEK

bovenloop

e
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SPRINGENDALSE BEEK/POELBEEK/VLASBEEK

literatuurverwijzing

Pedicia rivosa

PTYCHOPTERIDAE en PSYCHODIDAE
Ptychoptera sp.
Psychoda surcoufi

SIMULIIDAE
Eusimulium costatum
Odagmia ornata
Simulium sp.

SYRPHIDAE en MUSCIDAE
Chrysogaster sp.
Limnophora riparia
Syritta sp.

TIPULIDAE
Tipula lateralis
Tipula luna
Tipula sp.

TRICHOPTERA

Adicella reducta
Agapetus fuscipes
Agrypnia varia

Anabolia nervosa
Athripsodes aterrimus
Beraea maurus

Beraea pullata
Chaetopteryx villosa
Cyrnus flavidus
Glyphotaelius pellucidus
Halesus radiatus interpunctatus
Hydropsyche angustipennis
Limnephilus auricula
Limnephilus affinis
Limnephilus centralis
Limnephilus flavicornis
Limnephilus lunatus
Limnephilus marmoratus
Limnephilus rhombicus
Limnephilus sparsus
Limneophilus sp.

Lype reducta

Micropterna lateralis
Micropterna sequax
Molanna augustata
Mystacides azurea
Oecetis ochracea
Phryganea bipunctata
Plectrocnemia conspersa
Polycentropodidae
Potamophylax rotundipennis
Sericostoma personatum
Stenophylax sp.

Tinodes waeneri

PISCES
Gobio gobio
Nemachilus barbatula

PR T NP (I NI QNS P QI T (T QT I QI QT (T QI QI QI QI QY

PR PN Y Y NPT QT Y

-

SPRINGENDALSE BEEK POEL  VLAS
boventoop ben alg BEEK  BEEK
8 99 39 48 86 88 48
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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KANALEN

literatuurverwijzing

TRICLADIDA
Dugesia sp.

OLIGOCHAETA
Lumbriculus sp.
Tubifex sp.

HIRUDINIAE

Erpobdella octoculata
Erpobdel la testacea
Glossiphonia complanata
Helobdella stagnalis

BIVALVIA
Pisidium sp.
Sphaerium sp.

GASTROPGCDA
Bathyomphalus contortus
Lymnaea stagnalis
Physa acuta
Planorbarius corneus
Planorbis ptanorbis
Radix auricularia
Radix ovata

Valvata piscinalis

ARACHNOIDEA
Hydracarina

ISOPODA
Asellus aquaticus
Proasellus meridianus

EPHEMEROPTERA
Baetis sp.
Caenis sp.
Ephemera vulgata

ODONATA

Erythromma najas
Ischnura elegans
Leucorrhinia sp.

HETEROPTERA
Corixidae

Gerris sp

Hydrometa sp.
Ilyocoris cimicoides
Nepa rubra

Notonecta sp.

COLEOPTERA
Dysticidae
Gyrinus sp.
Haliplus sp.
Elodes minuta
Hydrophilidae
Hydroporus sp.
Hygrotus sp.
Hyphydrus ovatus
Ilybius sp.
Laccophilus sp.
Enochrus affinis

OMLEIDINGSKANAAL
algemeen zijtak

43 48 48
1 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 1
1
1 1

1

1

1 1
1 1
1 1
1
1
1
1
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DINKELKANAAL
alg zijtak
48 48

1

1 1

1 1
1 1
1
1
1
1
1
1
1 1
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1 1
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KANALEN

literatuurverwijzing

MEGALOPTERA
Sialis sp.

DIPTERA

Bezzia sp.
Chircnomini
Chironomus sp.
Macropelopia sp.
Orthocladiinae
Tanytarsus sp.
Dicranota bimaculata
Tipula sp.

Chaoborus sp.
Clinotanipus
Glyptotendipes
Procladius sp
Pentaneurini
Psectrotanipus varius

PISCES

Gasterosteus aculeatus

Pungitius pungitius

OMLEIDINGSKANAAL
algemeen zijtak

23
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alg
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Tabel 4.

Actuele macrofauna data uit vergelijkbare Duitse laagland beken.
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DUITSLAND.
Frischofsbach Lippe Gauxbach
literatuurverwi jzing 40 24 75

PORIFERA sponzen
Ephydatia fluviatilis
Ephydatia mitleri
Spongilla fragilis
Spongilla lacustris

X X x x

COELENTERATA holtedieren
Hydra fusca

x

TRICLADIDA platwormen
Dendrocoelum lacteum
Euplanaria gonocephala
Euplanaria lugubris
Planaria torva
Polycelis nigra

X o XK X X

OLIGOCHAETA borstelwormen
Limnodrilus hoffmeisteri
Tubifex sp.

x x

HIRUDINIAE bloedzuigers
Glossiphonia complanata
Glossiphonia heteroclita
Haemopsis sanguisuga
Helobdella lineata
Helobdella stagnalis
Hemiclepsis marginata
Herpobdella lineata X
Herpobdella octoculata
Herpobdella testacea
Piscicola geometra

x XX X X X X
b

x x
x

BIVALVIA tweekleppigen
Pisidium amnicum
Pisidium sp.

Sphaerium corneum
Unio crassus

Unio pictorum

x X X X X

GASTROPODA slakken

Ancylus fluviatilis X
Bithynia tentaculata

Lymnaea stagnalis X
Physa acuta X
Physa fontinalis X
Planorbarius corneus

Potamopyrgus jenkinski b
Radix peregra

Theodoxus fluviatilis b3
Valvata piscinalis x

MK XX X XXX X X X

AMPHIPODA vlokreeften
Echinogammarus berilloni X
Gammarus pulex x

ISOPODA pissebedden
Asellus aquaticus X X

EPHEMEROPTERA haften

Baetis rhodani X x
Baetis vernus x

Baetis sp. X

Caenis luctuosa X

Centroptilum luteolum x

Cloeon dipterum x
Ephemera danica X x
Ephemerella ignita X
Heptagenia flava X
Heptagenia sulphurea X
Paraleptophlebia submarginata
Procloeon bifidum x

x



DUITSLAND.

literatuurverwijzing

ODONATA libellen
Calopteryx virgo
Platycnemis pennipes
Zygoptera

PLECOPTERA steenvliegen
Amphinemura standfussi

Nemura avicularis
Nemura cinerea

HETEROPTERA wantsen
Nepa rubra
Notonecta sp.
Nemura fluxuosa

DIPTERA muggen en vliegen

Simulium sp.
Chironomus sp.
Glyptotendipes
Rheotanytarsus sp.
Eristalis tenax

TRICHOPTERA koker juffers

Agapetus fuscipes
Agrypnia varia
Anabolia nervosa
Athripsodz- ~inerus
Baraeodus minutus
Beraea pullata
Chaetopteryx villosa
Cyrnus trimaculatus

Glyphotaelius pellucidus

Goera pilosa

Halesus digitatus
Halesus radiatus
Holocentropus dubius

Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche pellucidula

Hydropsyche saxonica
Hydropsyche siltalai
Hydropsyche sp.
Hydroptila sp.
Ironognia dubia
Leptocerus sp.

Limnephilus extricatus
Limnephilus flavicornis

Limnephilus lunatus

Limnephilus rhombicus

Lithax obscurus
Lype reducta
Micropterna sequax
Mystacides azurea
Notidobia ciliaris

Plectrocnemia conspersa
Polycentropus irroratus
Potamophilax luctuosus
Potamophylax rotundipennis

Rhyacophila sp.
Tinodes pallidulus
Tinodes waeneri
Trichostegia minor

LEPIDOPTERA rupsen
Nymphila nymphaeata

ECTOPROCTA mosdiertjes

Fredericella sultana

Plumatella emarginata

Plumatella fungosa
Plumatella repens

Frischofsbach Lippe Gauxbach

40 24 75
X
X
b
X
X
X X
X
X X
X
X
X
X
X
b
X
X
X X X
X X
b X
X
x
X
X
b X
X X
X X
X
X X
X
b
X X
X X
X
b
b
X
b X
X X
X X
X b
X
X
X
X
X X
b
X
X X
X X
X
b
X
X
b
X
X
X
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Tabel 5.

Floristische data van deze eeuw .
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din
gla
arb

Dinkel, oml = Omleidingskanaal, hol =
Glanerbeek, sno = Snoei jinksbeek, bet
Arboretumbeek.

Hollandergrave, pun = Puntbeek, ram = Rammelbeek, ruh = Ruhenbergerbeek,
= Bethlehemsebeek, spr = Springendalsebeek, blo = Bloemenbeek,

din din oml hol pun ram ruh gla sno bet bet spr blo arb
bo be be be be bo be be alg bo bo bo
TYPE ri ri ri mi mi mi mi bt bl bl bl bs bs bs
Acorus calamus 1 1
Alisma lanceolatum 1 1
Alisma plantago-aquatica 1 1 1 1 1 1 1 1
Bidens tripartita
Butomus umbellatus
Calamagrostis canescens
Caltitriche hamulata
Callitriche platycarpa 1 1
Callitriche sp
Caltha palustris 1
Carex acuta 1 1 1 1
Carex demissa 1
Carex disticha
Carex echinata
Carex elongata 1
Carex flava
Carex hudsonii 1
Carex pseudocyperus
Carex riparia
Carex rostrata 1 1
Carex serotina 1
Carex vesicaria 1
Catabrosa aquatica
Ceratophy( (um demersum 1
Chrysosplenium oppositifolium 1
Cyperus flavescens
Cyperus fuscus 1 1
Deschampsia setacea 1
Eleocharis acicularis 1
Eleocharis palustris 1
Elodea canadensis 1 1
Elodea nuttallii 1 1
Epilobium palustre 1
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Eriophorum augustifolium
Galium palustre
Galium uliginosum
Glyceria fluitans
Glyceria maxima
Glyceria plicata
Hottonia palustris
Hydrocotyle vulgaris
Iris pseudacorus
Juncus acutiflorus
Juncus bulbosus 1 1
Juncus filiformis
Lemna gibba
Lemna minor
Lemna trisulca
Lycopus europaeus
Lysimachia thyrsiflora
Menyanthes trifoliata
Myosotis caespitosa
Myosotis scorpioides
Myriophyllum verticillatum
Nasturtium microphyl lum 1
Nasturtium officinale 1 1
Nasturtium sp 1 1
Nuphar lutea 1 1 1
Nymphaea alba 1 1
Nymphoides peltata 1
Oenante aguatica 1 1 1 1
Oenante fistulosa 1 1
Pedicularis palustris 1
Peucedanum palustre 1 1 1 1
Phragmites australis 1 1
Phragmites communis 1 1 1 1
Pilularia globulifera 1
Pinguicula vulgaris 1 1
Poa palustris 1 1
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din din oml hol pun ram ruh gla sno bet bet spr blo arb
bo be be be be bo be be alg bo bo bo
TYPE ri ri ri mi mi mi mi bl bl bl bl bs bs bs
Polygonum amph ibium 1 1 1
Polygonum hydropiper 1 1
Polygonum mite
Potamogeton natans
Potamogeton perfoliatus 1
Potentilla palustris 1
Ranunculus circinatus 1
Ranunculus flammula 1
Ranunculus fluitans
Ranunculus sceleratus
R. aquatilis ssp. aquatilis
Rhynchospora alba
Rhynchospora fusca
Rorippa amphibia
Rumex hydrolapatum
Sagittaria sagittifolia
Salix alba
Salix fragilis
Salix pentandra 1
Salix purpurea
Salix triandra
Salix viminalis 1
Scirpus fluitans 1
Scirpus lacustris 1
Scrophularia aquatica 1
Senecio aquaticus 1
Sium erectum
Sium latifolium
Sparganium emersum (S.simplex)
Sparganium erectum
Sparganium minimum
Spirodela polyrhiza
Stellaria palustris
Typha angustifolia
Typha latifolia
Utricularia vulgaris
Veronica anagallis-aquatica
Veronica beccabunga
Veronica catenata
Veronica scutellata
Viola palustris
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1 1 1 1
1 1

-
-

X N Y

—_ - [ N P S NS U P Sy
~
-
-

-

PR N G QI T |
-
—
PR
-

R
-
s

P QT ST N G QY

—_
P G G

43



44



Tabel 6.

Literatuurlijst.
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LITERATUURLIJST BIJ DE SOORTENLIJSTEN.

1.
2.
3.

4.

12.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
41,
42,
43.

bb.
45.

46.
47.

48.
49.
50.
51.
52.

Anoniem 1982, 1985 en 1989. Jaarversiagen Waterschap Regge en Dinkel.
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