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VOORWOORD

In 1975 werd voor de eerste maal esn 'Overzicht van het onderzoek over
schimmelvaatziekten bilj anjer ' uitgegeven. De bundeling, per onderwerp,
van de verslagen van het onderzoek in de jaren 1939-1975 gafl een goed overzicht

van dit onderzoek. De interesse voor de ultgave was zeer groot.

Sinds 1975 is veel nieuw onderzoek met betrekking tot de vaatziekteproblematiek,
verricht. Het leek dazrom nuttig om weer het 'Overzicht', aangevuld met de ver-

slagen van het onderzocek in de jaren 1975-1984, ult te geven.

Het onderzoek in de jaren 1975-1984 op het Proefstation is verricht door Ir.
H. Rattink, met medewerking van Monique C. Dil. Het resistentieveredelings-
onderzoek werd verricht op het 1.V.T. door J. Demmink, onder leiding van Dr.
L.D. Sparnaay. Onderdelen van het conderzoek zijn uitgevoerd door Ing. W. Belgraver

- 1983), W.G.J. Baas en Willemien Runia.

Aalsmeer, 10 september 1984

Ir. H. Rattink

{Instituut voor Plantenziektenkundig
Onderzoek, gest. op het Proefstation

voor de Bloemisterij).
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INLEIDING

In 1939 werd voor het serst te Aalsmeer onderzoek verricht over vzatziekten

bij anjers. Sindsdien is dit onderzoek onafgebroken doorgegaan, waarbij wel

het accent verschillend heeft gelegen.

Aanvankelijk vercorzaakte de schimmel Phialophora cinerescens de meeste problemen;
later werden de bacterién Pseudomonas caryophylii en Erwinia carotovora var.
chrysanthemi zeer belangrijk. In 1949 werd de schimmel Fusarium oxysporum f.sp.
dianthi en in 1966 Fusarium redolens als vaatziekteverwekker gevonden.

Sinds 1970 zijn geen bacterieaantastingen meer waargenomen, terwiil de beide
Fusarium-soorten zich sterk hebben uitgebreid. Het onderzoek sinds 1970 heeft

dan ook voornamelijk betrekking gehad op Fusarium.

Het onderzoek gedurende de laatste jaren is natuurlijk wvoor een groot deel ge-
baseerd op de gegevens ult het laatste onderzoek in de voorliggende jaren. De
onderwerpen van onderzoek en de resultaten in de periode van 1939 tot 1975 zijn
wellswaar vastgelegd maar helaas minder toegankelijk voor de anjerkweker. Het
leek daarcm wenseliik een overzicht te maken van dit onderzoek.

Uit de Jaarverslagen van het Proefstation voor de Bloemisterij te Aalsmeer werden
die verslagen geselecteerd, die betrekking hebben op dit onderzoek over de
schimmelvaatziekten veroorzaakt door Phialophora cinerescens en beide Fusarium-
sporten. Hopelijk geefidit overzicht aan de anjerkweker een beter inzicht in de
geschiedenis van het vaatziekteonderzoek.

Het betreffende onderzoek is verricht onder lelding van achtereenvolgens

Dr. J.W.M. Roodenburg :1939-1943), mej. A.M. van der Sman (1944-1945), Dr. D.
Noordam {1946-1952}), Dr. G. Scholten (1953-1970) en Ir. H. Rattink (1971- ).
Onderdelen van het onderzoek zijn uitgevoerd door Ing. W. Belgraver {1944- ),
W.G.J. Baas 195C- ) en L.J. Nederpel Jr. (197i- ). Het resistentieonderzoek
is sinds 1958 uitgevoerd in samenwerking met en onderleiding van Ir. van der Horst
en Dr. L.D. Sparnazy van het I.V.T. Cok mej. Dr. Ir. L. Leffring heeft enkele

jaren resistentieonderzoek verricht.

Aalsmeer, 9 september 1975

Ir. H. Rattink



Ferste vermelding van het vodrkomen van de verschillende vaatziekte-

verwakkende schimmels.

Jaarverslag 1939-1940:

Het afsterven van anjers kan echter nog op zeer verschillende ma-

nieren tot stand komen, ook al vealt er uiterlijk weinig verschil in het
verdorren waar te nemen.

Een ernstige kwaal, welke op vele bedrijven gevonden werd,
is de aontasting door een Phialophora (vroeger abusievelijk Verti-
cillium genoemd). Deze schimmel verbreidt zich door den grond en is
In staat de wortels binnen te dringen en de plant langs het hout
inwendig geheel te doorwoekeren. Men zal deze ziekte goed in het

oog moeten houden, want ze is hardnekkiger dan b.v. een voetziekte
door Fusarium veroorzaakt.

Het is van veel belang voor elk bedrijf, waar sterfte onder de anjers
voorkomt, afzonderlijk vast te stellen, met welke kwaal men te doen

heeft, omdat hiervan in hooge mate het succes van hestrijdingsmaat-
regelen afhangt.

Jaarverslag 1949:

Vaatziekte veroorzaakt door Fusarium
door Drs, D, Noordam

Bij Betty Lou en Elisabeth werd door keurmeesters van de N.AK.S.,
afd. Anjers een vaatziekte geconstateerd, die afweek van de Phialopho-
raziekte, doordat de bruinverkleuring onder de bast dieper naar het
merg toe doordringt en vooral doordat het aangetaste hout vezelig is en
zilverig wit van kleur. Door de P.D. te Wageningen en door ons werd
uit deze zieke planten nooit Phialophora geisoleerd, maar Fusarium
oxysporum (Schl )emend. Sn. et H. Aangetoond diende te worden, dat
Fus.oxysporum inderdaad in staat is anjerplanten ziek te maken en hier-
toe werd de volgende proef genomem. :

Proef 1. Fus.oxysporum werd op Richard’s voedingsopl. gekweekt
en na affiltreren van de vloeistof werd de schimmelmassa {(mycelium) fijn~
gewreven met zand.

Beworteld stek Elisabeth II (11 planten per groep) werd opgepot in
grond vermengd met 16, 1.6 en 0 gram mycelium per liter. Onbeworteld

Onbeworteld stek. Reeds na 3 weken was het onbewortelde stek met
16 g mycelium p. 1. verwelkt. Het stek met 1.6 g mycelium p. 1. heeft voor
een deel nog wortel gevormd, maar na 214 maand waren ook al deze
stekken dood. In de groep zonder Fusarium waren wel enkele stekken,
die niet wortelden, maar vaatziekte trad niet op.

Beworteld stek. In de groep met 16 g mycelium per liter was na 6
weken geelkleuring te zien van de bladeren van enkele planten; na 10
weken waren alle planten verwelkt. In de groep met 1.6 g mycelium
p. L verliep het proces langzamer, maar na 14 weken waren ook alle
planten verwelkt. In de groep zonder Fusarium is geen verwelking op-
getreden. Aangetoond is met deze proef, dat Fusarium oxysporum de
ocorzaak is van de vaatziekte bij Betty Lou en Elisabeth,



Jaarverslagz 385

Froariin sedolons aly vat parasict

Door talrijke praktijkwaarnemingen in de laatste jaren worde de indruk ge-
vestizd - dar de belanaiijkste anjerculbtivars, nl. "William Sim’ en zijn vele
~ports” aanzienlijk meer sehade ondervinden door Fusarium oxysporum dan
i het verleden e geval was, Tn het afgelopen seizoen werd de ziekte o.a. ge-
canstateerd iu moerplanten van “Starfire’, cen nieuwe, uit Amerika geim-
porteerde, zg. trosanjer.

Voor het optreden van deze aantasting kon geen bevredigende verklaring wor-
den gevorden,

Daarnaast werd enkele malen Fusarium redolens geisoleerd uit zicke planten
die dezelfde symptomen vertoonden als bij een aantasting door F. oxysporum.

Deze schimmel is in Duitsland beschreven als vaatparasiet van Am. anjer en
andere DHanthus-soorten.

Er werd een inoculatieproef uitgevoerd met twee isolaties van Fusarium oxy-
sporum {uit ‘Starfire’ en uit ‘Carry 8im’) en met F. redolens bij drie verschil-
lende anjers, nl. “Starfire’. "William Sim’ en de — voor F. OXYSPOrum zeer
vathare — cultivar "Elisabeth’. Elke groep omvatte 25 plantjes die als bewor-
telde stekken in een suspensie van mycelium met sporen van de schimmels

werden gedoopt en daarna opgepot. De proef werd na 4 maanden afgesloten,
de tabel geeft een overzicht van de resultaten,

TABEL

Resultaat van een inoculatieproef met Fusarium oxysporum resp. geisoleerd uit 'Star-
fire’ (1) en uit "Carry Sim’ (2) en met F. redolens bij 3 anjercultivars.

Volledig afgestorven  Met Fusarium-Sympt, Gezond
Starf. W, Sim’ Elis’  "Starf.” ‘W, 8im’ Elis.;’  ’Starf.’ "W, Sim' ’Elis.”
F. oxysporum 1 13 0 19 9 14 5 3 11 1
F. oxysporum 2 17 4 17 2 10 3 6 11 3
F. redolens 5 15 25 13 7 0 7 3 0
Controle 1 0 3 2 0 0] 22 25 23

Hieruit blijkt dat Fusarium redolens voor de anjerteelt als een gevaarlijke
vaatparasiet moet worden beschouwd. Het resultaat van deze proef kan zelfs
worden opgevat als een aanwijzing dat deze schimmel voor het *Sim’-sortiment
een grotere bedreiging vormt dan Fusarium oxysporum.

Jaarverslag (975:
ONDERZOEK NAAR HET VOORKOMEN VAN VAATZIEKTEN BIJ ANJERS

In oktober 1975 is in het Zuidhollands Glasdistrict een enquéte gehouden naar het
voorkomen van vaatziekten bij anjers, Van de 640 bezochte bedrijven bleek op 54% van
die bedrijven de zickte voor te komen. De economische schade tengevolge van de op-
brengstderving wordt per besmet bedrijf geschat op gemiddeld (6.500,-.) De volgende
conclusies ziin uit het onderzoek getrokken:

1. De besmettingskansen per bedriif nemen toe naarmate op het bedrijf gedurende een
langere tijd anjers ziin geteeld. '

Ruim 3 van alle bedrijven, waarop 5 jaar of langer anjers zijn peteeld, is bfsmet.

2. In een planting neemt de aantasting toe naarmate de teelt ouder is. In blj.I.'la 3 pedeel-
te van alle aanplantingen van éér% jaar of jonger is vaatziekte gevonden. Bij de teelten,
die ouder zijn dan 2 jaar is bijna 5 gedeelte van alle plantingen aangetast. -

3, Op tal van bedrijven is de hygiéne niet voldoende. Op de helft van alle bedrijven
worden geen ontsmettingsmatten gebruikt. ) ) . y

4. Bij 3 van alie plantingen van gelijke leeftijd — d_:t wil zeggen geplant bx'nne'r‘l één
maand — werd de ziekte in één of enkele plantingen geconstateerd en in één of
enkele andere plantingen niet. . _

5.  Bij 30 plantingen is een aantasting van vaatziekte geconstateerd binnen drie weken na
het uitplanten.

De vaatziekten wnrden momenteel voornamelijk veroorzaakt doer Fusarium oxysporum

en Fusarium redolens.n enkele gevallen wordt Phialophora cinerescens gevonden.
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dit noofstuk worct de verspreiding d.m.v. besmet zteik behandeld. lladat
pleker was, dat vaatziekten gemakkelljk met cgenschijnlijk gezornde stekksn

repreid konden worden, werd in 1957 de anjertest Ingevoerd .zie p. 17}

i

resultaten van het toepassen van de anjertest worden weergegsven.

rspreiding d.m.v. plantmateriaal:

arverslag 1944:

AMERIKAANSCHE ANJERS ‘
(Dianthus Caryophyllus hybr.)

De proef met Amerikaansche Anjers van verschillende her-
komst, )

Doel en opzet

Bij het onderzoek van zieke Amerikaansche Anjers te Aals-
meer is gebleken, dat de belangrijkste ziekte van dit gewas,

een vaatziekte is, veroorzaakt door de schimmel Phialophora
cinerescens.

Uit allerlel waarnemingen in de practijk blijkt de meening
_van de Engelsche onderzoekers, volgens welke de ziekte over-
gebracht wordt door het stek, steekhoudend te zijn. Dit is
ook de verklaring van het feit, dat grondstoomen soms geen
bevredigend resuitaat oplevert. De ontsmette grond wordt
dan weer beplant met besmet pootgoed.

Daarom werd overwogen of het mogelijk zou zijn, door

middel van keuring van het gewas, voor gezonde stekplanten
te zorgen.

Om een indruk te krijgen, in hoeverre het anjerstek over
het algemeen aan besmetting door Phialophora onderhevig
is, werd deze proef opgezet met 50 monsters van ongeveer

140 stekken, welke over geheel Aalsmeer verspreid, verzameld
waren.

Uit een lijst van 37 bedrijven, wetke 1000 m2 of meer anjers
in cultuur hadden, werden 25 bedrijven uitgezocht, vanwege
de aanwezigheid van de variéteit Peter Fisher. Gevraagd werd
dan een monster Peter Fisher-stek en een monster van een

andere variéteit. Naast een reeks van 25 Peter Fisher-mon-
sters, waren er dus 25 andere, waarbij 13 verschillende
variéteiten vertegenwoordigd waren. Het grootste aantal
malen werd de variéteit Maytime in de proef betrokken (6 ).
Hierbij heeft men namelijk zeer veel last van ziekte.

Van 25 monsters Peter Fisher waren 12 monsters uit ge-
zonde kassen, 13 monsters uit besmette kassen. Van de
gemengde variéteiten waren 10 monsters uit gezonde kassen
en 15 monsters uit besmette kassen. Hiernaast werden 2
groepjes stek, varieteit Peter Fisher en Charming, van den
Proeftuin als contrdle genomen, Uit eigen waarneming was
bekend, dat dit gewas vrij van ziekte was.

Dat de verbreiding van de ziekte zeer algemeen is, blijkt
wel uit het feit, dat van 27 gekeurde bedrijven slechts 6 be-
drijven geheel vrij van ziekte waren, 3 bedrijven hadden geen
besmetting met Phialophora, maar wel andere, minder be-
langrijke kwalen. Bij 3 bedrijven was een enkele kas Phialo-

phora-ziek, terwijl 15 bedrijven ernstig met Phialophora
besmet waren.



De behandeling van de planten

De stekken werden op 16—20 November 1943, in een schoon
tablet met scherp zand gestoken. Glasruities dienden ter
afscheiding tusschen de diverse groepjes. Eenige bodem-
warmte werd aan de stekken gegeven. Alle geworfelde stek-
ken werden opgepot in gestoomde potjes, met verschen Asls-
meerschen molm, wat mest en zand. (27—29 December 1943).

Op 15 en 16 Maart 1944 werden de planten uitgepoot in
een nieuwe kas op het Proeftuinbedrijf aan de Stommeerkade.

De waarnemingen

Na de registratie van de herkomst van het stek en de be-
oordeeling van de kwaliteit, werd bij het oppotten het be-
waortelingspercentage vastgesteld. De beworfelde stekken wer-
den nog verdeeld in groepjes: slecht, matig of zwaar beworteld.

De niet beworteide stekken werden gecontroleerd. Bruine
vaatverkleuring wees een enkele maal reeds bij het stek op
de aanwezigheid van Phialophora.

De stand van het gewas en de hoogte van het schot véor
het toppen, gaven de kwaliteit weer van de opgepotte planten.

Na het oppotten en uitpoten werd iedere wegvallende plant
gecontroleerd. Wanneer bruine vaatverkleuring de aanwezig-
heid van Phialophora deed vermoeden, werden schimmel-

isolaties uitgevoerd om met zekerheid de betrokken schimmel
aan te toonen.

Tabel I geeft een overzicht van het aantal, door Phialo-

phora besmet stek dat per groep op 100 planten gevonden
werd.

isteit | % besm.| Quder- 5 % besm. | Ouder-
No. Variéteit ke i by kas{ No. varigtett besm. | Duder-
-S 3 Peter Fisher| — 1 28 {Maytime .. — 1 §
s 7 * " - 3 2 " . _ 3 :;
2 2 . - 1 2T |Betty Lou .| — 1]
#08 D — 1 31 |King Card .| — 1 |E
a 23 r » - ? 48 ™" P - 17 2 E
g 8 N — 2 33 B Parr ... — 2 (§
5| 15 W - 1 % |Puritan ...| — 1 &
E 17 " " - 2 42 " voe sl T 1 oy
<! 99 . — 1 4 !Pink Spec, .| — 3 g
g 2 » " - 3 4 |Eleanor .., — 3
- 51 y . —_ 2 52 |Chamming .[ — 2 E-
o 1 » " - 2
g 2% » ”» — 1 50 Maytime . . 1,2 1
26 |Spec, Supr. | -—- 1
% 4 | PeterFisher; 286 1 2 Maytlme ... 14 2 E‘
5 » ) - 1 30 " T — 1 4
E 20 b 15 1 6 w o esl 08 1 |B
100 ”» " 07 1 35 {(Betty Lou . 62 1 -
%i 24 2 " -— 2. 48 ” ” . — 2 a
E 9 ” " - 1 3* Km Ga!d . 1,3 1 "
2| = .o — 1 41 |B. Parr ... 33 3 i§
b 12 " v 0,7 1 3 |Ivory .... — 3 &
= 13 » ” - 1 “ ” e s oﬁ 1
g1 . 15 2 3 (Laddy .... 08 2 g
18 » " — 1 41 |Witt PF. . .| — 1
3 14 " - -_— 2 39 |Ash. Pink | — 3 2
ﬁ 18 " " 18 1 43 [Orch Beauty; 66 1
Opmerking

Omirent het uitzonderlijke geval van besmetting in een
groep, die uit een gezonde kas was gesneden (groep 48), kan
het volgende worden opgemerkt:

Het is mogelijk dat deze groep besmet is door de naast-
bijgelegen, zieke groep 47. Hiertegen pleit echter, dat ook
onder de niet-bewortelde stekken van groep 48 reeds een
geval van bruine vaatverkleuring optrad. Ook is het niet

- geheel uitgesloten, dat een plant van groep 37 verdwaald is
in groep 48, hoewel de groepjes steeds zorgvuldig gescheiden
werden gehouden. .

Een geheel bevredigende verklaring van dit ziektegeval is

niet te geven.



De conclusies

Uit de resultaten van deze proef zijn de volgende conclusies
te trekken:

A. De kwaliteit van het stek is geen maatstaf voor het besmet
zijn met Phialophora cinerescens.

Uit gezonde kassen kwam stek, dat voor 33 % van zeer
goede of goede kwaliteit was, terwijl het stek uit besmette
kassen voor 46 % van zeer goede of goede kwaliteit was.
In stek, dat oogenschijnlijk zeer goed is, kan de schimmel
dus reeds aanwezig zijn, als dit stek uit een kas met
besmette planten komt.

B. Het gemiddelde bewortelingspercentage van de Anjers
was 90 %.

De variéteit Maytime had eenigszins meer te lijden van
slechte beworteling en had een bewortelingspercentage
van 86 %.

C. Na twee tot vier maanden kwamen onder de opgepotte
planten gevallen voor van verwelking door Phialophora
cinerescens.

Bij de jonge planten was echter de uitval door een
schimmel, die den voet van de planten doet rotten: de
z.g. Fusarium-voelrotting, veel talrijker. Deze schimmel
is altijd in den grond aanwezig en tast vooral minder
goed groeiende planten aan. Maar doordat deze dan
meteen wegvallen, gewoonlijk reeds voér het oppotten van
de kas, is de schade niet zoo groot als de schade, die ver-
oorzaakt wordt door Phialophora. Deze immers blijft in
de plant onmerkbaar, totdat in den zomer de volwassen
plant in de kas verwelkt.

De uitval, door Fusarium-voetrotting veroorzaakt,
hangt geheel af van de kwaliteit van de planten. In goed
gr';)e?iende groepen was dit percentage zeer gering, h.v.

N o.

In groepen van slechte kwaliteit was het percentage
hoog, b.v. 27,9 %. Gemiddeld was het verlies, hierdoor
veroorzaakt, voor het uitpoten van de planten: 6,2 %.

Bij de variéteit Maytime echter komt veel meer voet-
rotting voor, zoodat men daar wel op een verlies van 15 %
moet rekenen.

D. In de maanden Juli-Augustus-September, traden in de
uitgepote kas gevallen op vanverwelking door Phialophora.
Steeds werden de besmette planten aangetroffen in de
groepen, die gehaald waren uit besmette kassen. Uit ge-
zonde kassen was het materiaal gezond.

Uit besmetle kassen gesneden, werden bij 54 % van het
aanial groepen besmetlte planten onder de stekken ge-
vonden.

Gewoonlijk waren dan slechis weinig stekken besmef
(1,5 %).

Asnvankelijk lijkt het dus of de kas gezond is. Slechts
hier en daar valt een verwelkte plant weg. Maar dit zijn
de ziekfehaarden, vanwaar de grond en de omliggende
planten besmet worden. Vooridurend breidt de ziekte zich
uit, zoodat in het tweede jaar grootere, zieke plekken te
verwachten zijn.

De uitval, die na het uitpoten plaats had fen gevolge van
andere =ziekteoorzaken (voornamelijk Fusarium-voetrot-
ting), was gering. Wanneer de planten van goede kwali-
teit waren, hield deze uitval volkomen op nadat het uit-
gepote gewas was aangeslagen.

Bij planten van slechte kwaliteit ging deze uitval soms
nog wat door. Men moet er rekening mee houden, dat
in totaal gemiddeld 7,5—8 % van hetl aantal planten door
voetrotiing wegvalt in den loop van het eerste jaar. (Hier-
bij is het verlies tijdens het oppotten inbegrepern.)

Bij de variéteit Maytime was dit verlies in fotaal 19 %.

Maar de uitval hield kort na het uitpoten volkomen op
en breidde zich niet verder uit.



Besluit

Uit de proef blijkt dus, dat het niet verantwoord is om
stek te snijden uit besmetie Kassen, omdat men dan zeer
groote kans heeft de ziekte over te brengen in het nieuwe
gewas, 00K wanneer men de zieke planten tracht te ontwijken.

Aan het siek is niet te zien, of de schimmel hierin aanwezig
is; keuring van de kas van herkomst is dus zeer zeker nood-
zakelijk.

Het beste zal ook zijn om stek fe snijden van kassen, die
minstens twee jaar oud zijn, aangezien de ziekte zich dan
goed geopenbaard kan hebben. Na één jaar kan een hesmette
kas er nog heei goed uitzien en is de kans op verdacht stek
dus grooter.

Phialophora cinerescens is geen algemeen aanwezige grond-
schimmel. Wanneer men dus gezond materiaal op zuiveren
grond uitpoot, is men zeker van een goed gewas, maar de
grootste kieskeurigheid bij het nemen van het stek is hierbij
een eerste vereischte.



Jaarverslag 1945:

AMERIKAANSE AN]JERS
(Dianthus Caryophyllus hybr.)

Kort verslag over het verdere verloop van de proef met
Amerikaanse Anjers -
door A. M. VAN DER SMAN, biol. cande.

In 1944 werd eem, proef opgezet, ten einde na te gaan in
hoeverre Anjerstek gdver het algemeen aan besmetting door
Phialophora cinerescens onderhevig is. 50 monsters van 140
stekken, afkomstig van 25 verschillende bedrijven, werden
opgekweekt. Naast 25 monsters van het ras Peter Fisher
werden 25 monsters van andere rassen gebruikt, waar-
onder 13 verschillende vertegenwoordigd waren. Het grootste
aantal malen werd hierbij het ras Maytime betrokken, omdat
men hiermede zeer veel last van de ziekte had ondervonden.

De reeds gepubliceerde conclusies van het eerste jaar waren,
in het kort samengevat, de volgende:

1. De uiterlijke kwaliteit van het stek is geen maatstaf voor
het besmet zijn met Phialophora cinerescens. De kas van
herkomst dient te worden gecontroleerd.

2. Bij de jonge planten treedt, 2 & 3 maanden na het stekken,
een uitval op, vercorzaaki door Fusarium-voetrotting. De
ernst van deze aantasting hangt peheel af van de kwali-
teit van het stek. Wanneer het gewas in de kas is aange-
slagen, behoort de uitval, ten gevolge van deze schimmel-
aantasting, geheel op te houden.

3. In de maanden Juli, Augustus en September begint de

verwelking ten gevolge van Phialophora cinerescens zicht-
baar te worden.

Besmette planten werden slechts aangetroffen in die
groepen, die uit besmette kassen afkomstig waren. Van 28
groepen, die uit besmette kassen gehaald werden, werden in
15 groepen een of meerdere zieke planten gevonden. Dit
werden de haarden, vanwaar de ziekte zich verbreidde in het
volgende jaar,

Voor meer uitvoerige gegevens verwijzen wij naar het
Jaarverslag van 1944,

In de loop van het tweede jaar, 1945, werd de kas slechts
gestookt van December 1944 tot eind Januari 1945. Kolen-
gebrek liet een verdere verwarming niet toe. Toch hadden de
planten niet veel te lijden van bladvlekken door Heteros-
porium echinulatum (het ,,spat”), hetgeen spoedig het geval
kan zijn, wanneer de kas, ten gevolge van onvoldoende ver-
warming, een te hoge luchtvochtigheid heeft.

Tot April 1945 werd in het geheel geen uitval doar Phia-
lophora-aantasting geconstateerd. Sedertdien traden enige,
zich uitbreidende plekken in de kas op. Voor het merendeel
was dit in de onmiddellijke nabijheid van plaatsen, waar in
1944 planten waren weggevallen door Phialophora-aantasting.
Ook over de groepen, die van gezond stek afkomstig waren,
breidde de ziekte zich nu secundair uit door deze infectie-
haarden. Een grote haard ontstond in groep 3¢ (Maytime).
Dit gewas was ook uit een besmette kas afkomstig, maar in
1944 werd in deze groep geen ziekfe gevonden. De besmetting
kan dus secundair zijn en afkomstig van de naasthijgelegen
zieke groep 29.

Voor de uitbreiding van de ziekte in het tweede jaar ver-
wijzen wij naar Tabel I.



TABEL L

Vitvai door Phialophora cinerescens.

2e jaar.
secundaire besmesting
vanuit nabijgelegen
ziektehaarden

Groep . Ras i le jaar.
prinaire besmetting
van het stek

: Peter Fisher
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Uit de proef blijkt dus dat het niet verantwoprd is om stek
te nemen uit besmette kassen. Aan het stek kelf is niet te
zien of het door de schimmel is aangetast en keuring van de
kas van herkomst is dus noodzakelijk. Om de kans op
Phialophora-ziek stek te ontgaan, zou het aan te raden zijn,
om stek te snijden van een has, die minsiens lwee jaar oud is.
Want na een jaar kan een besmette kas er nog heel goed uit-
zien en is de kans op verdacht stek dus groter..

De plannen, om tot een vrijwillige keuring van Anjer-
bedrijven te komen, zullen zeker bijdragen tot verbetering van
de bestaande Anjercultuur en het is daarom verheugend, dat
deze plannen door de practijk gesteund worden.
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Voorjaar 1946 werd de proef beéindigd. Alle resultaten zijn
samengevat in tabel I1. Hieruit en uit de andere niet in de tabel

aangegeven feiten kununen de volgende conclusies getrokken
worden:

1. Bij slechts één van de 24 groepen, afkomstig van gezonde
herkomst, trad vaatziekte op in het eerste jaar. Bij de 28 groe-

pen van besmette herkomst kwam echter in 16 groepen vaat-
ziekte voor.

2. Van 36 groepen, die het eerste jaar geen vaatziekte ver-
toonden, zijn er 23 tot het laatst toe vrij gebleven van vaatziek-
te. Van de 13 andere groepen. waarin toch in het 2e en 3e jaar
vaatziekte is opgetreden, zijn er 4 van besmette herkomst en 9
van gezonde herkomst. Dat stek van gezonde herkomst vaatziek
wordt dient verklaard te worden, daar nooit is geconstateerd.
dat gezonde stek in gezonde grond vaatziek werd. Hier moeten
de gezonde groepen wel besmet ziin vanuit de besmette groepen.
hetzij, doordat de schimmel door de grond heen groeiend de ge-
zonde groepen bereikt heeft (zo groep 44 en 46 besmet door 45)
hetzij doordat b.v. met watergeven, hesmette gronddeelties of

plantdelen terecht gekomen zijn in de groepen van gezonde her-
komst.

TABEL II
Uitval door Phialophors cinerescans
Groep Ras Aantal la joar 2ejaor 3eioar loutale
pl. prim besm. sec. besm. sec. besm. uitvalin
van het stek Jjoren

Kas van 1 Peter Fisher 114

herkomst 2, ” 120 — — — —
gezond 3 ’ 102 — — — —
6 " ] 120 - - - -

7 ” " 56 - - - -

8 1] 3] 120 - - i -

5 - 120 — — — —

17, " 162 — — —_ —

19 " 96 — — — —

21, " 132 —_— — — —

23 1] t 126 - 1 O;!; - 1 %

25 2] " 84 - - 1 0;7 1 %

51 . 126 — — 183 18 %

Kas van 4 " 114 3¢ 3% 4% 10¢%
herkomst 5 ,, ' 114 — — —_ —
besmet 9 " 114 — — — —
o0, " 108 19 — — 1%

1, " 8 29 — — 24

12 " 138 1¢ — — 1%

13 . ' 120 — — —_ —

14 " " 114 —_— —— —_— —_—

18 " 114 — — — —

8 ., " 108 2 s - — 29

20 " 120 27, — — 2z

22, " 108 — — 17 19

24, " 114 — — —_ —

Kasvan 28 Maytime T2 — 1% 2% 39
herkomst 32 " 36 — — — —
gezond 27 Betty Lou 102 — — o —
831 King Cardinal 120 — — 37 37

48 " 96 29 47 227 28¢G

33 Barb. Farr 126 — 317 31¢

40 Puritan 114 — — 17 17

42 ' 120 —_ —_ — -

44 Pink Spectrum 66 — — 97 O

46 Eleanor 96 — 1% 3% 49

52 Charming 18 — — 63 69



Uitval door Phiclophora tinereseent

van halttex Sazren
Kasvan 29 Mavtime 9 17 3 o0 94
herkomst 30 . 102 — 1872 11+ 29
besmet 45 .. 114 17 54 24+ 30~
50 8 17 . 244 950
35 Betty Lou 102 57 24 14 g
49 B0  — - = _
34 King Cardinal 72 17 — _ 1n
47 Barb. Farr 120 5% 187 67 29c
37 Ivory 132 — — 19 1«
38 132 12 22 2% 5
26 Spec. Supr. 120 — — — —
36 Laddie 66 17 — 19 o
39 Ash Pink 120 — 1o 49 54
41 White P. Fisher 126 = —  — .~ _°
43 Orchid Beauty 84 6 2, — 157 219
Totsal 5460

3. In het eerste jaar werd op 21 verschillende plaatsen vaat-
ziekte geconstateerd. Van deze 21 plaatsen hebhen zich er
slechts 4 niet verder uitgebreid. De 17 andere plaatsen zijn ocor-
zaak van het ziek worden van een groot aantal planten. Duide-
lijk is dit in groep 50: één zieke plant in het eerste jaar was oor-
zaak dat in het derde jaar een vierde deel van het aantal planten
aan vaatziekte was bezweken.

4. De vaatziekte breidt zich niet steeds even sterk uit. In 11
groepen met Peter Fisher kwam vaatziekte voor, maar slechts
in 2 veroorzaakte de vaatziekte aanzienlijke schade: 10 2 in
groep 4 en 18 7, in groep 51.

Deze grillige uithreiding maakt het moeilijk de meerdere of
mindere vatbaarheid van de anjerrassen vast te stellen. Uit deze
proef is echter wel op te maken, dat:

Maytime

Betty Lou(?)

King Cardinal zeer veel te lijden hebben van vaatziekte,
Barbara Farr

Orchid Beauty

maar dat Ivory, Puritan en Peter Fisher veel minder vatbaar
zijn,

3. Als geheel maakte de kas tot het einde toe een goede in-
druk, nog geen 6 7 der planten is uitgevallen door vaatziekte,
zodat men geneigd is te zeggen: ,.zo gevaarlijk is die vaatziekte
niet”. Men moet echter iedere groep afzonderlijk bekijken om
een juist beeld te krijgen van de schadelijkheid der vaatziekte.
Dan wordt pas duidelijk dat door uit te gaan van gezond stek,
men een gewas krijgt dat geheel vrij is van vaatziekte, maar gaat
men uit van stek afkomstig uit e»n kas waarin vaatziekte voor-
komt. dan kan de schade groot zijn.

Zo b.v. in groep 29 uitval 24 7.
43 30 7.
50 25 7.
84 21 2,



6. Bij 137 planten. die doodgezaan waren, kon de oorzaak
niet met zekerheid vastgesteld worden. Bij 45 hiervan was Fusa-
riumaantasting aanwezig. De 92 andere planten waren reeds te
lang dood om de oorzaak van het doodgaan nog met zekerheid
vast te kunnen stellen, al deed het merendeel aan Phialophora
ziekte denken. 116 van deze 137 planten stonden op plaatsen.
waar vaatziekte voorkwam. Daar buiten de plaatsen waar vaat-
ziekte heerst practisch geen sterfte optrad, is zonder twijfel
Phialophora de oorzaak van het ziek worden der 116 planten,
deze zijn dan ook tot de Phialophora zieke planten gerekend.

Samenvattend kan gezegd worden, dat deze proef overduide-
lijk heeft laten cien, dat Phialophoraziekte niet optreedt, wan-
neer-men uitgoaat van gezond stek en gezonde grond. Ieder ziek
stekje in een partij kan in de loop van 3 jaar cultuur de dood
veroorzaken van wel 30 planten. In Maytime, King Cardinal,
Barbara Farr en Archid Beauty kwam zeer veel vaatziekte voor,
in Ivory en Peter Fisher, Puritan minder.

Jaarverslag 1946:

z'iekten
Phialophora cinerescens
Pottenproef

In de voorzomer van 1945 werd door Mej. A. M. v. d. Sman
een proef opgezet teneinde na te gaan of men van gezonde plek-
ken in een kas waar vaatziekte voorkomt zonder gevaar stek
kan nemen. Hiertoe werden 700 stekken uit een dergelijke kas
afkomstig gestoken en onderzocht op het voorkomen van vaat-
ziekte door isolatie van schimmels. Slechts uit één van de 700
stekken kon de vaatziekte schimmel Phialophora cinerescens ge-
isoleerd worden. Toch mag hieruit niet opgemaakt worden dat
het dus practisch geen gevaar oplevert stek uit een kas met
vaatziekte te nemen. De proef heeft namelijk onder zeer on-

gunstige omstandigheden plaats gevonden, zodat meer dan 50 <
van het stek onbeworteld bleef, het is niet uitgesloten, dat hier-
onder een aantal stekken waren met vaatziekte, wat door te ver
gevorderde rotting niet meer te constateren was.

Jaarverslag 1950:

Overbrenging van Pusarium oxysporum-vaatziekte met stek
door Drs. D. Noordam en W. Belgiaver

Het is reeds jaren lang bekend, dat vaatziekte veroorzaakt door
Phialophora. door het plukken van besmet stek verspreid wordt. Van
vaatziekte door Fusarium oxysporum veroorzaakt, komen in de praktijk
gevallen voor die doen vermoeden dat ook bij deze vaatziekte versprei-
ding plaats vindt door plukken van besmet stek. Een proef werd geno-
men om na te gaan of dit inderdaad het geval is. S

Hiertoe werd stek geplukt van Amer. anjer . White Betty Lou” van
een gewas zonder Fusarium oxysporum en stek uit 3 kassen met Fusa-
rium, Dit laatste stek werd geplukt van planten in de buurt van plekken
waar anjers waren dood gegaan door Fusarium oxysporum. Na stekken
en oppotten werden 364 anjers van elk der twee groepen 20 Ma_art
1950 gepoot in gestoomde Wilnisser grond, waarop nog geen anjers
hadden gestaan, o

In de loop van het jaar zijn van het gezonde vak 3 planten, die bij
elkaar stonden, dood gegaan door Fusarium oxysporum. Van het vak
met planten afkomstig uit zieke kassen zijn 14 planten, verdeeld over
12 plaatsen, dood gegaan door Fusarium oxysporum. .

Uit deze proef blijkt dus wel, dat planten afkomstig van stek uit een
zieke kas meer uitval geven dan stek uit een gezonde kas. Een herhglmg
van deze proef op groter schaal is echter wel gewenst, daar de uitval
te gering is voor scherpe conclusies.
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b, Controle op stekbedrijven

Door de keurmeesters van de NAKS zijn in het afgelopen stekseizoen. naast de
gebruikelijke controles. extra tussentijdse controles uitgevoerd. Qok werden par-
tijen moerplanten extra bemonsterd en getest. Hierbij werden geen positieve aan-
wijzingen gevonden betreffende de aanwezigheid van vaatziekten op de stekbe-
drijven. Ook werden verschillende praktijkgevallen van vaatziekten nagetrokken.
Daarbij zijn evenmin aanwijzingen gevonden, dat de afgeleverde stekken afkom-
stig waren van besmette moerplanten.

c. Verspreiding door middel van plantmateriaal

Eén van de verspreidingsmogelijkheden van vaatziekteschimmels is door middel
van besmet plantmateriaal. Aan het eind van de jaren vijftig werd de anjertest in-
gevoerd, Door het gebruik van deze testmethode en door verbeterde hygi€nische
maatregelen op de stekbedrijven, gecombineerd met een stringent doorgevoerde
controle door de NAK-S kon verspreiding van vaatziekten vanaf het vermeerde-
ringsbedrijf naar de afremer (bloemenkweker) worden tegengegaan.

Om de effectiviteit van bovengenoemd controlesysteem nogmaals te controleren

werd een onderzoek ingesteld naar de gezondheidstoestand van moerplanten en af
te leveren stekken.

c.l. Gezondheidsioestand van moerplanien rond verwijderde moerplanten

Uit het moerplantenbestand worden in de loop van het seizoen om verschillende
redenen, zoals bijvoorbeeld voetrotaantasting, of afwijkende bloemkleur, regel-

matig planten verwijderd. Het zou mogelijk zijn, dat een plant verwijderd is wegens
een vaatziekteaantasting. Indien dit het geval zou zijn, moet echter de aantasting,
en zeker aan het einde van het seizoen, bij de planten die de verwijderde plant
omringen terug te vinden zijn.

Om dit te onderzoeken werden aan het einde van het stekseizoen (begin juni)
197371974 bij 5 stekleveranciers stekken geplukt van moerplanten rond verwij-
derde moerpianten.

In totaal werden 25 partijen van 325 stekken, omvattende 12 cultivars {(zowel
grootbloemige anjers als trosanjers) verzameld. De stekken werden op het Proef-
station te Aalsmeer beworteld. Dz bewortelingspercentages waren goed, variérend
van 90 tot 99.7% . Algemeen waren de bewortelingspercentages van de trosanjers
lager dan die van de grootbloemige anjers.

Een maand na het stekken werden van elke partij 175 planten, willekeurig ge-
nomen, uitgeplant in gestoomde grond in betonnen bakken. Alle planten die ge-
durende de proef uitvielen werden onderzocht. In oktober, toen de proef werd af-
gesloten, bleken van de 4375 opgeplante stekken 49 planten te zijn uitgevallen
door voetrotaantastingen. Er werd geen aantasting door voet-Fusariums gevonden.

c.2. Gezondheidstoestand van af te leveren stekken

In de periocde van 20 mei tot 14 juli werden 4 maal bij de 5 grootste stekleveran-
ciers selectief monsters genomen wit af te leveren partijen anjerstekken. Deze mon-
sters, totaal 33 van ca. 300 bewortelde stekken, omvattende 12 cultivars. werden
op de Proefstations te Aalsmeer en Naardwijk opgeplant in gestoomde grond in
betonnen bakken of in bassins van plastic.

Alle planten die gedurende de proef uitvielen werden onderzocht. Per half sep-
ternber, dus 13-16 weken na het planten. was bij 16 partijen uitval waargenomen.
voornamelijk bij trosanjercultivars, Er was geen verband te leggen tussen partijen
met uitval en bepaalde leveranciers. De uitval werd in vrijwel alle gevallen ver-
oorzaakt door voetrotschimmels. Slechts bij 2 cultivars van 2 verschillende her-
komsten werd een Fusarium-soort gevonden, die niet direct als voetrot-Fusarium
of vaat-Fusarium kon worden gedetermineerd. De aantasting breidde zich rond
deze zieke planten niet uit.


file:///oelrol-Fusarium
file:///aat-Fusarium

.3, Maskering van vaatziekten in stekken door systemische fungicides

Door het teedienen van een systemisch fungicide (bijvoorbeeld Benlate, Topsin M)
4an een anjerplant kan een aantasting door vaatziekteschimmels worden uitgesteld.
Door het contact met het fungicide worden de schimmels geremd.

Om te onderzoeken of door het gebruik van systemische fungiciden bij moer-
planten mogelijk vaatziektesymptomen worden gemaskeerd, waardoor ogenschijn-
lijk gezonde stekken worden afgeleverd, werden bij 5 stekieveranciers fuit wille-
keurig gekozen af te leveren partijen) stekken verzameld. Deze stekken, totaal
12 monsters. werden op het C.I.V.Q. onderzocht op de aanwezigheid van syste-
mische fungiciden. In geen van de monsters werd een systemisch fungicide aan-
getroffen.

STEKONDERZOEK ANIER

Het afgelopen jaar werd de gezondheidstoestand van afgeleverde stekken nagegaan.
Van 9 partijen, afkomstig van verschillende stekleveranciers werden monsters ge-
stoken. Dz aantallen per monster bedroegen 320 stuks. Het planten geschiedde de
eerste week van juni in veensubstaat. De plantafstand bedroeg 64 stuks per m2.
Eent maand na uitplanten werd de cerste uitval geconstateerd, veroorzaakt door
voetrot-Fusariums. Van één partij werden 5 weken na vitplanten, twee planten met
vaatziekte-symptomen waargenomen. Uit deze planten werd F. oxvsporum ge-
isoleerd: het lukte echter niet om met deze F. oxysporum weer anjers zick te
maken.

L. Nederpel Ir., Naaldwijk



Jaarverslag §75:

1. Verspreiding d.m.v. plantmateriaal — gezondheidstoestand van af te leveren stekken

in aansiuiting op het onderzoek in 1974 werd nogmaals de gezondheidstoestand van af te
leveren stekken bekeken. ] .
In november 1974 werden bijj 5 stekleveranciers van 6 cultivars (‘Lena’, ‘White Sim’,
‘William Sim’, ‘Exquisite’, *‘Red Baron® en ‘Sam’s Pride’) willekeurig monsters genomen
uit af te leveren partijen stekken. Elk monster omvatie 400 stuks,

De stekken werden gelijkelijk verdeeld over de Proefstations te Aalsmeer en Naaldwijk.
Per Proefstation werd de helft van het monster, dus 100 planten, direct uitgeplant in
gestoomde grond en de andere helft cerst opgekweekt in perspotten van gestoomde
potgrond en na 2 maanden eveneens uitgeplant in gestoomde grond. Per Proefstation zijn
dus uiteindelijk 2 x 30 monsters van 100 stekken opgeplant.

Na 5 maanden werd te Aalsmeer de proef afgesloten. Er werd geen vaatziekte, veroor-
zaakt doar Fusarium oxysporum of F. redolens, geconstateerd. Na 6 en 7 maanden werd
te Naaldwiik in de apkweekserie bij 2 verschillende cultivars van 2 verschillende leveran-
ciers Fussarium-vaatziekte geconstateerd.

Discussie

Omdat de zieke planten in feite slechts in één van de 4 series (alleen opkweekserie in
Naaldwijk) zijn gevonden en bovendien pas na 6 maanden na het uitplanten is het onwaar-
schijnlijk, dat de planten bij aflevering besmet waren. Er moet worden aangenomen, dat
de besmetting tijdens de proef is opgetreden,

b. Onderzoek naar de gezondheidstoestand van de afgeleverde anjerstek

In 1975 werden nogmaals monsters uit af te leveren partijen anjerstekken opgeplant. Een
deel van deze monsters werd direkt uitgeplant in de tecltbassins terwijl het overige deel
werd opgepot in een 8-cm potje,

Na de opkweekperiode van 2 maanden werden ook deze partijen in de teeltbassins uitge-
plant.

Gedurende deze proef werden alle bedrijfshygignische maatregelen genomen, zoals gebruik
van gestoomde grond, gieten met leidingwater, plaatsen van ontsmettingsbakken en de
proefruimie alleen toegankelijk voor de proefnemer.

Na circa 6 maanden werd in twee opgepotte partijen toch een aantasting door Fusarium
sp. geconstateerd. Het percentage uitval veroorzaakt door Fusarium oxysporum enfof
Fusarium redolens bedroeg respectievelijk 16% en 9%.

Wat de oorzaak is geweest van deze laat optredende infectie zal nader onderzoek behoe-
ven.

L. J. Nederpel jr. Naaldwijk



I de test aanvankelijk bedceld was om bacterievaatziekten op te sporen,
bleek de test cok even goed bruikbaar te zijn voor het cpsporen van niet-
zichtbare schimmelvaatziekten. De laatste Jaren, na het verdwijnen van de

bacterievaatzdiekten rond 1970, wordt de anjertest dan ook gebruikt voor het

opsporen van Phialophora en Fusarium, zowel in de praktijk als bij het onderzoek.

Jaarversliag 1957:

c. Het testen van stekken op aanwezigheid van vaatziekten

1. De voorgeschiedenis. beschrijving van de methode en haar betekenis
voor de anjerteelt in Nederland.

In 1957 werden voor het eerst in Nederland ten behoeve van de prak-
tijk op grote schaal stekken die bestemd waren voor de nieuwe moer-
plantenteelt. gecontroleerd op aanwezigheid van vaatziekten.

Een dergelijke methode werd reeds eerder toegepast in Amerika en
sinds de laatste jaren ook op enkele bedrijver in Denemarken. Toen n.l
in 1953 op een grote kwekerij in Kopenhagen veel schade werd onder-
vonden van de bacterie Pseudomonas caryophylli werd op verzeek van
de kweker door E, Hellmers, bacterioloog aan de Landbouwhogeschool
te Kapenhagen. een methode ontwikkeld die geschikt was voor het testen
van zeer grote aantallen stekken in korte tijd. De gang van zaken hierbij
is in het kort als volgt: Het ondereind van iedere stek wordt uitwendig
ontsmet {inwrijven met 0.2%; superol in 70% alcohol, 20 & 30 sec. in 0.2%
sublimaat in 70% alcohol, afwrijven met de alcoholische superol en flam-
beren) waarna er 3 stukjes van worden afgeknipt, die worden opgevangen
in een cultuurbuis met een geschikte voedingsoplossing {..Difco nutrient
broth” + 1.5% glucose). De stek waarvan deze stukjes afkomstig zijn.
komt op de overeenkomstige plaats in een rekje met hetzelfde nummer in
een buis met water. De buizen met voedingsoplossingen worden bewaard
in een broedstoof, en na een bepaald aantal dagen beoordeeld. Is er in een
bepaalde buis schimmel- of bacteriegroei opgetreden, dan wordt de bijbe-
horende stek weggegooid: van de overige wordt aangenomen dat er zich
geen parasitaire organismen in bevinden: dit worden de toekomstige moer-
planten.

Aanvankelijk stonden veel kwekers in Nederland en ook in andere
landen zeer sceptisch tegenover deze methode. In het begin {1955} is het
n.l. herhaaldelijk voorgekomen, dat geteste stekken uit Denemarken aan-
leiding gaven tot teleurstellingen omdat de planten wegvielen tengevolge
van Erwinia.

Dit vond echter zijn corzaak in het feit, dat in 1954 deze ziekte in
Denemarken nog niet als een afzonderlijke ziekte herkend was, en de test
geheel op Pseudomonas was afgestemd.

Bij de temperatuur van 33° C in de broedstoof {de optimale voor Pseu-
domonas) ontwikkelde Erwinia zich niet. zodat Erwinia-zieke stekken
als ,.gezond” werden getest. Hellmers vond toen, dat bij een broedstoof-
temperatuur van 23 a 26 C beide ziekten werden aangetoond., mits de
buizen er in de plaats van 2 3 3 gedurende 4 4 5 dagen in bleven.

Dat men in Nederland niet eerder tot het testen van anjerstekken is
overgegaan. is wel verklaarbaar. De verplichte N.A.K.8 -keuring :zoals
wij die kennen is unick, en staat er borg voor dat alle partijen stek, alsmede
de moerplanten. waarvan de stekken afkomstig =ziin. aan een grondige
inspectie onderworpen zijn geweest. Deze organisatie brengt voor de aan-
gesloten kwekers de nodige financiéle consequenties met zich mee, en het
is dan ook logisch. dat men zich afvraagt of deze. uiteraard zeer kostbare,
testmethode wel een dusdanige verbetering is van het bestaande keurings-
systeem. dat de invoering ervan voor enze anjercultuur noodzakelijk is.
Inmiddels was het enkele malen voorgekomen. dat in goedgekeurd plant-



coed vy hat wiielarien op zen nieusw bedriif wrval door Erwinia optrad.
Eon cerklarng nervoor vinden we in het leit. dat er enkele maanden
Lunnen verlopen. voordar de ciektesvinptomen Dij een besmette plan: zich

openbaren. Gedurende deze periode worden er dus regelmatig zieke stek-

ken geplukt van ogenschiinliik nog ge-onde meerplanten. Zo werden in
1955 klachten ontvangen over enkele partijen die naar Engeland waren
gegxporteerd. Door de Nederlandse Plantenziektekundige Dienst werd
toen een tijdelijk uitvoerverbod naar Engeland ingesteld, maar toen daar
in het volgende seizoen weer Erwinia werd geconstateerd in plantgoed
uit Nederland, werd door de Engelse instanties de invoer van stekken
verboden. tenzij deze atkomstig waren van geteste moerplanten. Men
ging zelfs nog een stap verder, door te eisen dat ook de vorige moer-
plantengeneratie als stek moest zijn getest. Zo kwamen de Nederlandse
kwekers, die stek naar Engeland verkopen in een moeilijke situatie, daar
hen krachtens deze bepalingen voor twee generaties, dit is dus bij een
normale teelt voor 2 opeenvolgende seizoenen, de export onmogelijk werd
gemaakt. Weliswaar was het in bepaalde gevallen mogelijk materiaal te
importeren uit Denemarken of uit de V.S, waarvan de nateelt 2an de door
Engeland gestelde voorwaarden voldeed, maar dit ging met zeer hoge
kosten gepaard, terwijl bovendien in een aantal gevallen dit materiaal
naar Hollaudse begrippen van inferieure kwaliteit was in verband met de
sterke aantasting door virus.

Behalve het voordeel. dat de testmethode zou kunnen bieden, deardat
een eventuele infectie in de moerplantenteelt in een veel vroeger stadium
kan worden ontdekt en zo veel moeilijkheden kan voorkomen, was de
boven geschetste gang van zaken wel een zeer sterk argument om de
methode ook in Nederland in te voeren.

Toen bovendien bleek, dat ook in andere landen belangstelling ontstond
voor stekken van geteste moerplanten, werd door het bestuur van de
N.AK.S., afdeling anjers besloten, op het Proefstation een laboratorium
in te richten. waar de aangesloten kwekers tegen betaling van de kosten,
hun stekken konden laten onderzoeken.

Hierbij moet echter uitdrukkelijk worden opgemerkt dat niet van het
bestaande keuringsreglement wordt afgeweken, maar het testen slechts
als een aanvulling daarop moet worden beschouwd. Zo worden alleen
stekken geaccepteerd uit goedgekeurde kassen, die dus ook in aanmerking
zouden komen om normaal in de handel te worden gebracht.

Alleen op deze wijze is het mogelijk, het testen te beschouwen als een
verbetering van het bestaande systeem, daar in proeven is gebleken, dat
niet alle zieke stekken volgens deze methode met 100 % zekerheid kunnen
worden aangetoond. Dit geldt in het bijzonder voor de Erwinia-bacterie-
ziekte, in verband met de zeer ongelijke verdeling van de bacterién in een
zieke plant.

2. Ervaringen met de methode in Nederland

In februari werden de eerste stckken voor de kwekers getest. Tevoren
was de laboratoriumruimte ingericht, meubilair, glaswerk en instrumenten
aangeschaft, personeel aangesteld en er waren wat oriénterende proefjes
genomen. Inmiddels hadden zich een dertigtal kwekers opgegeven. met
een totaal van ca. 120.000 stekken om te laten testen. In verband met het
vergevorderd stekseizoen, was het duidelijk dat van dit programma slechts
een betrekkelijk klein gedeelte -ou kunnen worden afgewerkt.

De methode, die werd gevolgd, was dezelfde als door Hellmers in

Kopenhager. was ingevoerd. De stekken werden evenwel niet in buisjes
met water gezet, maar in lege buizen onder een hoes van plastic. Het
bewaren vond plaats in een koelkast bij + 1° C.

Nadat enkele bevredigende resultaten waren verkregen, werd het aantal
buizen waarin bacteriegroei optrad steeds groter, totdat na enkele weken
verscheidene inzendingen in zijn geheel moesten worden afgekeurd. Het
was weliswaar duidelijk — en isolaties bevestigden dit — dat we te maken
hadden met een onschuldige bacteriesoort (in de meeste gevallen de z.g.
hooibacterie, Bacillus subtilis) maar bij gebrek aan ervaring was het niet
verantwoord deze .verdachte'” stekken als geteste moerplanten te gaan
voortkweken. ‘

Er werden grote series proeven genomen, om te trachten dezz moeilijk-
heden te boven te komen. Het zou in het bestek van dit verslag te ver
voeren, zé alle afzonderlijk te bespreken. Daarom worden de voornaamste
resultaten hier kort samengevat:
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1. De infectic komt wit her materiaal zelf voort. Er waren derhalve
geen fouten gemaake bij het steriliseren van glaswerk en voedingsopios-
sing ol bij desinfectie van de luche.

2. Bewaren van de stekken voor ze getest worden heeft een zeer on-
gunstige invloed. Speciaal als in dit geval de bewaartemperatuur hoog is,
maar ook bij bewaring in de koelkast worden de resultaten na enkele dagen
zeer slecht. Deze waarneming is zeer belangrijk, omdat we tevoren. ten-
einde steeds over voldoende materiaal te beschikken en het bewaren in
plastic bij de lage temperatuur geen nadelige invloed op de stekken had,
regelmatig de stekken enkele dagen hadden bewaard.

3. Uitwendige ontsmetting van de stekken met Natriumhypochloriet
{oplossing met % wrij Chioorj gaf geen betere resultaten dan met alce-
holische sublimaat en superol. Wel was het mogelijk met deze methode
een belangrijke tijdshesparing te verkrijgen. Combinatie van beide metho-
den is niet mogelijk, als gevolg van de oxyderende werking van de Chloor.
waardoor o.a. superol en sublimaat worden ontleed of omgezet en daarbij
hun activiteit verliezen.

4. De ontwikkeling van Bacillus subtilis werd niet onderdruk: door de
oppervlakte van de voedingoplossing af te dekken met een laagje gesterili-
seerde paraffine. We hadden gehoopt. hiermee de moeilijkheden op te
lossen, daar deze bacterie in tegenstelling tot b.v. Erwinia, aeroob is.
d.w.z. voor zijn ontwikkeling zuurstof moet kunnen opnemen. Er vormde
zich echter in de geinfecteerde buizen toch een vlies tegen de onderkant
van de paraffine en langs de randen van de buis.

5. Uitwendige ontsmetting van de stekken met behulp van formaline

gaf in een aantal gevallen een zeer belangrijke verbetering te zien. Spe-
ciaal bij warm weer, en wanneer grote stekken werden getest. bleek dat
met deze methode schade aan het materiaal kan ontstaan. Dit is te voor-
komen door de stekken niet langer dan 2 minuten in de formaline (4 ¢Z)
te zetten. Bovendien zijn we er toe overgegaan om, wanneer volgens deze
methode wordt gewerkt, stekken te nemen met een ,stomp” van de
moerplant eraan. Dit oude stengelstukje wordt dan onderzocht en de
eigenlijke stek blijft volkomen intact.
6. Ook door voor het ontsmetten van het ondereinde van de stekken de
buitenkant af te schrappen, werd een =zeer goed resultaat verkregen,
zonder aan de betrouwbaarheid afbreuk te doen. Deze methode is even-
wel te tijldrovend om op grote schaal te worden toegepast.

7. Het belangrijkste is wel, dat kon worden aangetoond dat Bacillus
subtilis niet of nauwelijks tot ontwikkeling komt in buizen met Erwinia-
ziek materiaal. Ook door een Erwinia-cultuur sterk te verdunnen (tot
1:512) en hiervan een oogje te enten in een buis met stengelstukjes
waaruit zich normaliter B, subtilis zou ontwikkelen, wordt de groei van
laatstgencemde bacterie volledig door Erwinia onderdrukt. Nu is er een
groot verschil in beeld en ontwikkeling van culturen van deze twee soor-
ten. Erwinia veroorzaakt een troebeling in de vloeistof, die bij het ouder
worden steeds sterker wordt, B. subtilis daarentegen veroorzaakt aanvan-
kelijk een lichte troebeling; vervolgens vormt zich een glad, wit vlies op
de oppervlakte en wordt de onderstaande vloeistof weer volkomen helder.
Het vlies wordt dan enigszins rimpelig en tenslotte {na meer dan 5 dagen)
kan het geleidelijk uiteenvallen, waarbij weer een troebeling in de vloeistof
optreedt.

Toen we dit hadden vastgesteld, was het voortaan mogelijk de stekken
ook goed te keuren, wanneer er zich in de bijbehorende cultuurbuis een
typische B.subtiliscultuur had ontwikkeld. Dit betekende wvooral in de
zomer een enorme verbetering.

Het spreekt vanzelf, dat in alle gevallen waar twijfel mogelijk is, de
stekken niet worden goedgekeurd. Dit is ook het geval als er zich een
schimmel uit ontwikkelt. Hoewel een dergelijke schimmel vaak niet parasi-
tair zal zijn, is dit in het eerste stadium van zijn ontwikkeling niet te zien.
Proeven met Phialophoraziek materiaal toonden aan dat deze ziekte
praktisch voor 100% wordt aangetoond. Hiertoe is het evenwel nood-
zakelijk de cultuurbuizen ! 3 2 weken bij kamertemperatuur te bewaren.

In het seizoen 1957-—'58 bleek er weer veel belangstelling voor het
testen te bestaan. Er kwamen aanvragen binnen voor ca. 120.000 stekken
ten behoeve van 20 bedrijven. Hiervan werden er tot en met december '57
50 a 60.000 verwerkt.

Het percentage, dat uitvalt was in het algemeen te verwaarlozen. Bijj
geen enkele partij is het tot dusver gelukt, uit ,verdachte” stekken een
vaatziekte te isoleren.
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Jaarverslag 1958:

b, Het testen )

De methode wan bet testen van de stekkon voor mozrplaatencultuur (juae-
sersfag 1957 po 20-29y heeft in het scizoen 1957-1958 in het algemeen
hevredigende cosalisten sehad. Het aantal stekken dat werd getest bedrosg
hijna 130000, . )

In het <cizeon 1958759 wordt despewenst tevens getest op de aanwezigheid
van Phivlephera: et aantal aunveaven is, vergeleken bij het vorige seizeen,
iets terugeclopen, e worden nmun ook regeinmatiz controlemonsters die door dJe

P.D o worden senemen van te verhandelon partijen, onderzocht op aanwezig-
heid van vaatzielton, .

Jaarverslag 1959:
5. Hetwesien

Gedurende het vohiele stekseizoen 19539 - 760 werden per week ruim $000
stekken getest: de meeste hiervan werden zowel op Erwinia als op Phialo-
phora onderzacht. Tr konden ook dit jaar bij de controle van geteste puitijen
ceen vaatzickion worden aangetoond.

Jaarverslag 1960:

4. Het testen van de stelken

Over het opsporen van cen Phialophora-infectie dm.v, de test-
methode is recds geschreven bij het verslag over deze ziekte. Tevens
is vermeld dat deze methude is irgeschakeld bij het resistentie-
onderzock, et wgaat er hierhij om, de infectie in het onderzochte
stengelgedecite aan te lonen met de grootst mogelijke zekerheid dat
de negaticve reacties inderdaad het vevolg zijn van het feit dat de
schimniel hicr niet aanwezig was.

Natuurlijk is dit ook bij de praktijkioetsing van belang, maar hier
gaat het or o de cerste plaats om, cen infectie in cen partij mocr-
planten op te sporen, zodat deze varicleit op het betrokken boedieif
kan worden afockeurd, voordut de zickie deor de kweker ol tijdens de
normale NS -keuring ontdekl zon zijn.
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. 5. tene) bij het testen hoeelt
voreovyos ki, Nodot was cebicken dat de ontwikkeling van Erwinia or

cniet doot werd bomnvioed wes deze kwestio minder urgent geworden,

nanr door de meclipkheden et het testen op Phiolopbora deed het
prebleemn zich weer gelden.

Inmiddels was mon ock in het buitenland bij het lesten van anjer-
stelken op soortzcliilie maeilijkhicden gestuil. In hel Jaarverslag over
1953 van het Proefstation vose de Tuinbouw onder Glas te Littiehamp-
tan (Sussex. Bnzciand) beschrijlt mej. Marion H. Ebben cen methede
om de infeetios door zg. grame-positieve bacterién (tot welke groep ook
Bac, subtilis behourt) te onderdrukken. Hierbij wordt 0,01 %+ van de
kleursiof kristalviolet aan de normale voodingsoplossing toegevoegd.
In enkele proeven bleek deze methode ook bij ons goed 1o voldeen.
De donkerblawwe kleur van de eplossing bij het begin van de test leek
aanvankelijk cen bezwaar te zullen opleveren, maar gedurende de
periode welke de buisjes in de broedstool doorbrengen wordt deze
minder intensic!, daar cen gedeelte van de kleurstof aan de stengel-
stukkjes wordt gebonden. Biy stekken die door Erwinia zijn geinfec-
teerd, wordt de vlceistof trocbkel; Phialophera greeit in de kristal-
violetoplessing minder snel dan in de normale voedingsoplossing,
maar de reactie is duidelijk al te lezen doordat de ontkleuring nog
sterker is dan bij de controlestekken, terwijl er tevens een kleur-
omslag van blauw naar rose-rood plaats vindt. In 1961 zullen we deze
mcthode ook voor de praktijk beproeven.

In het seizoen 1953-1960 zijn in tfotaal 94.500 stekken getest; 67.000
hiervan werden behalve op FErwinia ook op Phialophora onderzocht.
Voor het seizoen 1860-1961 is het aantal aanvragen minder groot.

Vaaleiekten
Drs. G, Scholten

1. Phidlophora
¢. De betekenis van de bedrijfshygiéne

In maart werd bij het testen van een grote partij doorgegroeide
hoofdscheuten van reeds bewortelde stekken, een ernstige aantasting
van Phialophiora geconstateerd. Bij onderzock op het betrokken bedrijf
bleck dat daar juist de ecrste verschijnselen zichibaar werden.

Hier is voor het eerst in de geschiedenis van het testen het dircete
nut van de methode gebleken: ecn besmeiting door vaatziekte is aan-
getvond voordat de planten zickiesymptomen vertoonden. Wanneer
hier e:“hter d?’normale gang van zaken was gevolpd, d.w.z. wanneer
de stezken vodr de beworteling getoetst waren, zou deze besmetting
niet gevenden zyn. De mocrplanten waren nl. volledig gezond, en
alles wees erop dat de ziekte een gevolg was van het gebruik van
besmetic puigrm:d_..Doordat er ecrder in het seizoen geen gelegenheid
was om deze partij te tesien, moesten we onze loeviuchl nemen tot
het testen van de toppen na de beworteling. De kweker heeft veel
kosten en mocite bespuard, omded, in afwachting van de uitslag, de
opgepotte planties nog tegen clkaar in de tabletten gekuild slonden,
zodal de partd) gomskkeljk vernictivd en de labletten ontsimet konden
waorden, Wanneer deze getopte plantjes reeds als de toekomstige moer-
plonten in de kusson uitgeplant waren geweest, zou de schade nog veel
Croter 2N oweost,
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SEor mebin v b Lniciiest Aan bepaatd sorden o oanien zonder vantzichre-
conrteo o oeshith toch et 2 et vastzicktosd imnteds, Dese tost wordt
: sk ony het moerplantentestand op e annwezigheld van vaat-
Zickion te contreleion, Doantoe worden voloens con wiskuadig veranlwoorde steek-
proct steRhen verzamuld, Degze stekken worden in het laboratorinm aan de anjer-
test e rworpen.

' . L.
RISTR AT W N

In cen aantad laborstoriumproeven werd nogmands de betrouwbaarheid van de
anjertest bekeken. o deze prooven werden v.a. verschetdene varjaties aangebracht
i de handetinaen. die bij de test sitgevoerd worden, Ook werden de resultaten van
act testerr van gezond en zick materiaal vergeleken met de resultaten van isolatie-
procven. In deze procven werden geen aanwijzingen gevonden, dat aan de be-
trouwhaurheid van de anjertest getwijleld moet worden,

Aanvankelijk werden de vaatziekten op grote schaal in ogenschijnlijk gezonde
stekken verspreid. Door de invoering van de anjertest en de controlets van

de N.A.K.-S.wordt de verspreiding d.m.v. besmet plantmateriaal zodanig ver-
minderd, dat gedurende de lsatste jaren niet meer kon worden aangetoond dat

vaatziekten met stek worden verspreid.
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Yerspreliding d.m.v. zrond:

De vastzlekteschimmels zljn grondschimmels. De grond speelt een belangrijke
rol blj de verspreiding van de schimmels. Daarbij is van groot belang hoe lang

de schimmels, zonder de zanwezigheild van anjers, levenskrachtig kunnen blijven

in de grond.

Jaarvers=lag 1943:

“Op grond van een bedrijf waar 2 jaar geleden Phialophora-
zieke anjers gestaan hadden en wacarop sindsdien twee maal
tomaten geteeld waren, gelukie het niet jonge anjerplanten (May-
time) weer ziek te laten worden. Na 7 maanden was in de sten-
gels geen Phialophora-aontasting te vinden, zoodat verondersteld
mag worden, dat deze grond niet meer besmet was.

“Dr. JLW. M, Rood_enburg.
Jaarverzlag 1944:

Anjerpotproef met verdachten grond

Om een inzicht te krijgen in het gedrag van Phialophora
. cinerescens in den grond, werd de volgende proef opgezet:

Naast gezonden (gestoomden) grond en grond van een kas,
waar op dat oogenblik een ernstige Phialophora-aantasting
geconstateerd werd, werden eenige verdachie gronden ge-
bruikt om een pottenproef mee te beginnen.

De verdachte gronden waren:

1. grond van een kas, waar 5 jaar geleden een ziekte in de
anjers Jis geweest. Of dit een Phialophora-aantasting
geweest is, is niet bekend. Na het rooien van deze kas,
zijn er sedertdien tomaten geteeld.

Nu werd een monster van den grond genomen, toen de
kas pootklaar gemaakt was voor anjers.

2. Grond van een Phialophora-zieke kas, welke voor een pot-
proef in 1941/1942 gebruikt was. Deze grond was 2 jaar
droog bewaard.

3. Grond van een kas, waar 3 jaar geleden Phialophora
werd waargenomen en waar sedertdien tomaten hebben
gestaan,

Gebruikt werden 10 planten per groep, van de variéteiten
King Cardinal. Puritan en Charming.

Dit waren planten van een gewas op den Proeftuin gestekt
en dus vrij van Phialophora. Na 6% maand werden de potten
gerooid.

Op Phialophora-zieken grond trad in 20 % van het aantal
planten verwelking op. Op de andere gronden geheel geen
Phialophora—ziekteverschijnselen. Deze pottenproef schijnt
dus aan te toonen dai Phialophora cinerescens zich niet kan
handhaven in den grond, wanneer hier geen anjers in geteeld
worden. Ook in vorige jaren gelukte het niet, op dergelijken
grond, in potten, in de pianten ziekteverschijnselen teweeg
te brengen. (Jaarverslag 1943).

In de uitgepote kas met grond, waar 5 jaar geleden
ziekte in optrad, is het resultaat echter niet zoo gunstig. Hier
vallen wel verschillende planten door Phialophora-aantasting
weg. De vraag, of de kweeker zuiver stek heeft uitgepoot,
blijit open.

Ook bleek uit de proet, dat pla.nhen in gestoomden grond
minder te lijden hebben van de aantasting door andere
kwalen. (Fusarién etc., die een bruine rotting van voet en
merg veroorzaken.)

Het zou zeker aanbeveling verdienen, een dergemke proet
in den vollen grond te herhalen.
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oo Uithrenren van owdes xeond on inbhrengen van nicswe orond,
20 Mepn ecmwoerken van de grond.

A0 Stomen van de grondd.

o Wissolthoow, pas na 2 of moer faren kwoeks men weer anjors

in con kas. waarin Phialophora oplrad.
Geregeld Blitkt weer, dat in veel wevallen na diep smworken.
stomen on wisselbouw toch weer vaalziekte ontreedt en men
venagt zich af of deze methoden wel atdoende Phinlophora bun-

nan hestrijden. Om dit te kunnen beoordelen is het nodip, Jdak
men weet: ‘

. Yine diep Phialophora in de crond doordrinst.

Van helanyg is het om te weten, hoo diep de anierwortels v de
srond dvordringen, daar Phialnphora wanrschiiniitk tot de uit-
ecinden der wortels groeit. ITet ix cebleken, dat hii driciavig
aniergewas i Aalsmeer op groud. die ongeveer T meter uit het
rrondwater Het tot 75 em. diep wortels eevonden worden,

b, Hoe lang Phialophora in de arond Mijft leven zonder
aniers op rekweekt worden. Roodenburg (7 p. 20) zegt dat in
vrond, waarep Phialophora-zicke anjers stonden geen aniers
meer ziek werden, na een tussencultuur van 2 iaar met tomaten.
Kwekers weten echter te vertellen, dat in een kas, waarin zieke
anjers stonden na 4 laxr tussenbouw de anjers weer ziek wer-
den; men maet hierbii ochter wel in het ocorr howden, dat niet

steeds met zekerheid te zegpen is, dat het nlantgoed vrii van
Phialophora was.

dat er

¢. of TPhialophora blijft leven in grond, die naar de diepte ix

omgewerkt, d,w.z, wanncer deze grond na een aantal iaren weer
naar hoven gebracht wordt, is dan een hernicuwd optreden van
Phialophera-zickte te vrezen? Hierover is niets bekend.

Mpzet von de Proef ) o
In kas no. 4 van de proeftuin te Aalsmeer, waarin nooll anjers

mestann hebben, werden in Mei 1946 de volgende soorten grond
prebrachl

a. Uit con kas van het bedriif in de polder, waaruil juist 3 jaar-
T nude anjers waren epgerooid, werd grond pehaald, die met
Phialophora besmet was. Hierbii werd scherp gescheiden de
grond van de diepten - '

1— 25 ¢cm
25— 50 em :
50— 75 em
THh—100 cm

b. Grond, waarop tn 1942 voor het laatst zieke aniers stonden.
c. Grond, die met zieke anjers was beteeld, daarna in de diepte
werd gebracht, weer werd opuecpraven na eonkele jaren, en
vervolgens nog 1 jaar met anjers werd beteeld,

De kasruimte werd voor de proef verdeeld in 4 hodden met in
totanl 25 vakken. Ieder der 6 bovenvennemde srondseorten werd
np 3 vakken webracht, zadat van de 25 vakken er 7 overbloven,
die als contrdlevakken dienst deden, De grondsoorten werden in
een dikte van 10 om. sangebracht in de vakken waaruit ecorst
10 cm. grond was uyileerraven,

Waar de bakken aan etkaar grensden werd als scheiding con
sshestplaat van 20 em, hoogte nangebracht in de grond: (it
werd achterwepe gelaten als een vak met bepaulilde orondsoort
“upensde aan ecn contrdlevak.
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De proe . e vord Locantien i Mo 1916 werd eind Septem-
Lew 1957 afeeheokon, doar her antredeq van zecundaive Phiunlo.
prora-infoctios con verdeve nisle heoordeling toch niet mogelijk
muaskie,

Reswalivie s

Do ks, die in heain Mei 1216 swerd heplant verfoonde de cer-
ste uitval deoor Phialophora besin Anvustus, dis 3 maanden na
het planten, Er waren echter ook vaklken, wanvin de ecrsto pif-
val pas na 3 maanden of nog der optrad. Tierop komen wij
verdoerop nog ferug,

2 van de T conivolevallien #ihs tot hetl cinde van de proel toe
vrij gebleven van Phialophera-zickie. Het optreden van Phianlo-
phara in de § andere contrble-vakken werd pas 153 maanden na
het planten geconstateerd en mag daarom wel heschouwd wor-
den als secundaire infectie. Ook omdat alle zieke planten gevanden
werden op plantsen, die onmiddellijls gronsden aan vakken, die
sterk door Phialophora waren aangetast, Op grond hiervan mogen
wii sannemen, dat het plantmateviaad dat voor de kas pebruikt
was. i) was van Phisidephora.

i, In de 8 vakken mel grond van F—25 em diepte, werdon de
corste anjers Phialophoraeziok 3, 4 on 3 maanden nae het
planten. Tn ¢én der vakken hoeeft de ziekte zich niel verder
uitpehreid, inde 2 andeve vakken cebter wel
In de 3 vakken met grond van 25—>I0 em. diepte, werden de

coerste anjers Phialophora-zick, na 3, 8 en 13 maanden, 1n
Ait Taatste vul bleet de zickte heperkt 1ot één plant,

In de grond van 50—735 cm. diepte bleef één vak vrij van
ziekte, terwijl in de--ndere pus Phialophora-ziekte oplrad
na 11 en 15 maandoen, .

In de grond van 25—700 cm, dieple bleef ééa vak vrij van
zickte, {erwijl in de andere vakken pas Phialophora-zickte
opirad na 16 maanden, '

Zonder twijfel Blijkt hicruif, dat de grond van de diepton
1I—25 em oen 25—/30 em met Phialophora besmet was, De
avond van de diepte H50—T75 em zou ook secun:dair besmet
kunnen ziin. Toch is hel wel zeer waarsehijnlbiik, dat onl:
deze groud van 53073 em diepte, zij het zeer weinip, van
het hegin af mel Phialoplicra besmet is geweest, Wicrvoor
pleit het feit, dat de eerste zieke plant in beide vakken witd-
den in hel vak stond, terwiil secundaire besmetiing niet voor
de bod Tiet, daur mel Phialophora besmetie vakken op aro-
te afstond Lixen, Hel voorkomen von Phidophora in 2 vak-
ken met prend van T5—100 cm. diepte wordl steliig dooy
sceundaire intectic veroorzaak!, daar ale zieke planten ge-
venden werden op de pleats, waar deze vikken ann 1hia-
lopnera-zicke svenaden,

b, Ta de drie vilkken met grond, swanvop voor het latst in 1002
anjers stonden, werden doocerste nluaten oo L Hen 5 wnane-
den zicks Deze snclle anntastime wilsl er web op dad do erongd
e b by noe sterk besanged wias en doed daarom nict ver.
wielon, daf enkele jaren later de besmetting geheol ver-
dwonen zaod zijn,

e i e deie vakkon mef grond, e enkele jaren geleden met

zicke miniers was heteeld en weor werd opeegraven (rad na

expe s 3 e 5 onunmden Phiglanhora op. Dexe grond hleck
dies o sterk et Phiotophiors besmet, Met zolaerheid #iin
vit dit s edfo van de o npeol seen conetusdes fe trekken, et

s wier pitgeslofen, dat dere grond. dic reed een tanr

iget sanjees werd Beteold door deze iniers opnieuw met Phin-

fophori wias hostsed,
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Hoelaneriike conclusios (o fvelkon;

Lo Grond, wanrep Phinlophora-zieke anjers stonden kan 50
=N e dien bescot i Het onlametten ol vernicuwen
van devg ke aroml moel doan oek plaals vinden tok 75
ent dicple. wil men zeier zijn op Phialophora-vrije grondd
te telen. .

20 Grond, waarap Phivlophora-zicke anjers gestaan hebben,
& eer wiarsehijulijk na 4 faar nog sterk hesmet met
Thialephora, .

Jaarverslag 1957:

In 1976 waren de anjers op dit bed zeer gelifkmatig in een periode van
enkele nawnden afgestorven; zender vooralgaonde ontsmnetting zouden
we op deze grond dechalve weer cen sooctgelijk verloop kunnea ver-
wachten, {Vroegere proeven en prablitijkwaarnemingen hadden aange-
toond, dar cen Phialophorabesmerting gedurende verscheidene jaren in
de grond actiel blijft. Zo iz er onlangs op cen kwekerij nog gebleken dat
na 13 jaar - er waren bweemaal rozen geteeld, waachij tevens de grond
opperviakkiy was gestoond - - wog duidelijk de zicke plekken uit de
vioeger yoteehle var, Maytioee, zich openbaarden in_de_le jaarg W, Sim). |

Er zijn geen proeven gedaan ou. te bepalen hoe lang Fusarium levenskrachtig
kan blijven in de grond. Praktijkervaringen duiden er op, dat ook Fusarium
jarenlang inactief in de grond kan blijven. Als weer anjers worden geplant,

wordt de schimmel weer actief en kan weer aantastingen verocorzaken.

&
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Verspreiding d.m.r water:
Ock woater kan een rol spelen bij de verspreiding van de vaatziekteschimmels.
Sporen van de schimmels kKunnen in het water terecht komen. Dit water, gebruikt

als gietwater, is een ernstige besmettingsbron.

Jaarverslag 1951:

1) Besmettingsproef met Irusariom oxysporum by anjers
Doel

Fet doel van de proef is om na te gaan of in een grindcultuur Fusarium
oxvsporuwm zich vanuit zieke planten verspreidt.

Qpzet

Van tvee arindbakken werden de veservoirs met elkaar in verbinding
gesteld, tersgil tevens de terngstromend. voedingsoplossing  nit beide
hislken in Biooel{de resorvair stroomt, l .

Op 25 April 1931 werden in ven bak viffig gezande hewortelde anjer-

stekizen gepoat. mode andere derng gezonde en twaalf mer Fusaritim
oxvsporum bommeite, bovertelde stekken {ras |, Blisaheth™).

Resultaar

Nagegaan werd de cventuele verspreiding van de aantasting door
Fusarium oxysporum in beide bakken. Tot aan 15 December 1951 werd
geen aantasting van gezonde planten deor JFusarium axysporum geven-
den. De voorlopige conclusie is dus dat Fusarium oxysporum in cen
grindcultuue zich niet vanuit zicke planten verspreide.

Jaarverslag 1952:

Besmettingsproet met Fusarium oxysporum bij anjers
Mewve, e C Hariman—Proqe

De opzet van deze procf werd reeds beschreven in het jaarverslag 1951,
De proef werd vourtgezet tot Maart 1952,
Verspreiding van de Fusarium oxysporum werd niet geconstateerd.

Besmettingspreef met Phialophora cinerescens bij anjers
Mevr, br OO Tamman--Proge

In cen hak van de geindcultuurinstallatie, waarin de voedingsoplossing
werd belucht, en in cen hal, waarin de voedingsoplossing nict werd be-
lucht (opporviakte van elke bak 2 1 m?}, werden op 7 April 13 ge-
zonde bhewartelde anjerstekken {ras . Mia Breaner”) gepoot. waartussen-
doar op 15 April 3 duideliik Phinlophora-zicke bewortelde steliken werden
geroot.

fo e Loy van het joor stierven alle als zieke stekken gepote planten.

Voan de gezond gepote stekken word geen enkele door de zickte aan-
SN
Yoo Phielasdiorn bosometting heelt zich dus niet deor e grindevltuur

vereprend.



Jaarverslag 1953:

Besmuttianypreel met Phinlephora chnerescens bij anjers
B T0 0 "Wes

Fovenals v 1932 werden in Alaaer i cen balk van de grindoatnee-

inerallane, woarin de veedingseplossing werd beluche en in cen bok,
waarin de vocdingseplossing nivt werd belucht (ras White Sim), wsson
de gezonde anjerstekken evive dudehike Uhialephora-zicke bowortelde
stekken uvitgepoot,

e hakken waren gevuld et fijn grind,

L.ode loop van het jaar sticeven de cicke stekken, ferwijl de gezonde
atekken nict door e Zickte werden aangetast. De Phialophora-besinetting
heelt zich dus nict door de grindenlteur verspreid.

Jaarverslag 1954:

Jaarverszlag

. Conclusie: Uit deze gegevens moet geconcludeerd

Besmettingsproef met Phialophora cinercscens in grindcultuur
Ir H. J. Wezenberg '

" De in 1953 opgezette besmettingsproef met Phialophora had in 1954
een ander verloop dan de resultaten van 1953 vermelden (zie jaarverslag-
1953 blz. 91). : : _

Zowe! in de beluchte als onbeluchte bak werden gezonde planten door
deze vaatziekte aangetast. De aantasting van de eerste planten begon
eind Januari en breidde zich tijdens de teelt steeds verder uit.

* Per 1 November werd de proef afgesloten. De uitval van door
Phialophora cinerescens aangetaste planten bedroeg voor de beluchte
grindbak 50 %, voor de onbeluchte 94 %.

Het zuurstofgehalte in de beluchte en onbeluchte voedingsoplossingen

werd tweemaal nagegaan, waarbij de volgende resultaten gevonden
werden: : o

. , ST Belucht Onbeluche
Februari ‘ ‘. 7.5 mg 0;/L 59 mg 0,/L
o Aprl _ 10,5 mg 0,/L 6.7 mg 0,/L

Door omstandigheden moest vanaf Juni de onbeluchte grindbak ook
bevioeid worden met een beluchte voedingsoplossing. De uitval ging in
gelijke mate verder. o

.

wotden, dat
Phialophora cinerescens ook in grindcultuur gezond materiaal kon.aan-

tasten, Er kon niet betrouwbaar worden vastgesteld of het beluchten
van de voedingsoplossing de aantasting vermindert. R

1954:

4) OQverbrengen van vaatzickten met besmet gictwater

Verschillende anjerkwekers zijn van mening dat de uitval door vaat-
ziekten op hun bedrijf te wijten is aan het gebruik van besmet gietwater.
Wanneer afval uit zieke kassen in de sloten terecht komt, of voor het
verstevigen van schoeiingen wordt gebruikt, zal deze mogelijkheid zeer
waarschijnlijk inderdaad aanwezig zijn. Ter oriéntering werd op het

stektablet gegoten met water uit emmers, waarin enkele dagen vaatzieke
anjers hadden gestaan. De proef werd uitgevoerd met stekken van var.
White Sim, terwijl aan elke groep ook een aantal stekken waren toege-
voegd van z.g. ..wilde groeiers”, planten die een overmatige vegetatieve
graei vertonen, maar waarvan de bloemproductie practisch nihil is. Prac-
tifkwaarnemingen deden veronderstellen dat dergelijke planten minder

gevoelig voor vaatziekten waren. De resuitaten van de beworteling wor-
den weergegeven in onderstaande tabellen:
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day Contrdle 7stokken gegoren met leidingueater;
Bewoarteling goed matig slecht GRDeW,
WL g 54 13 2 i
MOS : |- IR 1 -— — —
Ma Brenner wild (10 st S —_ 1 -
WS wild 3 s 4 1 — —
“y Stekken gegoten mo water waarin Fusariumzicke anjers hadden gelegen

Bewnerteiing goed matig slecht onbew.
Whire Sim 0100 st 7 15 5 3
M. Sunshine wild 10 sn 7 | 1 i
Nha Breaner wild (10 st b H — 1
Mo Sim owild 3 sty 3 — — —

Dit resultaat wos dus niet belangrijk slechter dan de contréle, .

<) Stekken gegoten met water waarin Phialophora-zieke anjers hadden geleyen

Beworteling goed matig slecht onbew,
White St (100 st &2 12 5 2
Al Sunshine wiid (10 st. | 7 1 — 2
Mia Brenner wild 10 st} 7 1 i 1
ML Sim owild {5 st 4 e 1 —

Qok hier was de bewarteling niet slecht, wel was het aantal bruinverkleurde voetjes
we1s groter dan in de vorige groepen.

dy  Stekken yegoten met water waarin Bacterie-zieke anjers hadden gelegen

Beworteling goed matig slecht onbew,
White Sim {100 st.) 28 22 32 18
AL Sunshine wild (10 st 7 2 1 —
Mia Brenner wiid (10 st.! 2 1 5 2
W, Sim wild (5 st.) 4 — 1 o

Hier liet de beworteling dus duidelijk te wensen over, ook was het aantal bruine
voeten in deze groep het grootst, De gevormde worteltjes waren kort en sterk vertakt.

Van al deze groepen zijn de goede en matig bewortelde stekken opge-
pot. Van de groep die met bacterieziek water gegoten is zijn alle planten
zeer snel afgestorven, in alle gevallen konden bacterién als corzaak wor-
den aangetoond. QOok bij de groep die Phialophoraziek water gekregen
had, trad steeds uitval op: deze zette zich de hele zomer voort, en thans
is vrijwel 100 €¢ aan Phialophora weggevallen. Bij de Fusarium- en de
controlegroepen trad geen uitval op.

Proeven over de invloed van slootwater zijn aan de gang, maar leverden
tot dusverre geen resultaat op. De boven beschreven waarnemingen tonen
echter aan dat de verspreiding van vaatziekten langs deze weg in prin-
cipe mogelijk. en geenszins denkbeeldig is.

Resumerend kunnen we uit de stekproeven met anjers in 1954 het
volgende concluderen:

1. Het is riskant om twee maal hetzelfde zand te gebruiken voor het
stekken.

2. Belichting van stek kan onder bepaalde omstandigheden gunstig wer-

ken, de proeven waren echter te beknopt om definitieve conclusies
mogelijk te maken.

3. Met het ontsmetten van bacterieziek stek zijn nog geen bruikbare
resultaten bereikt.

4. Aangetoond is, dat Phialophora en Bacterieziekte met gietwater kun-
nen worden verspreid. De gevoeligheid voor deze beide ziekten is bij
de z.g. ,.wilde groeiers” niet merkbaar lager dan bij het ras White
Sim.
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5. Proerven over gietwaterontsmetting

Op verzoek van de N.AK.S.-afd. anjers werd een proef genomen
met gietwater waarin bacteriezieke resp. Phialophorazieke anjers
hadden gelegen. en dat daarna ontsmet was met verschillende bestrij-
dingsmiddelen.

Hoe gevaarlijk het gebruik van besmet gietwater is, kon in vroegere
proeven worden aangetoond (jaarverslag 1954, p. 26-27). In somrmige
gebieden is het echter niet mogelijk over goed welwater te beschikken,
zodat men voor het gieten -— ook van de moerplanten — op slootwater
is aangewezen. Wanneer het praktisch mogelijk zou zijn, dit slootwater
afdoende te ontsmetten, zou in speciale gevallen ontheffing verleend
kunnen worden van het voorschrift, krachtens hetwelk alleen wel- of
leidingwater gebruikt mag worden bij vermeerdering.

Als ontsmettingsmiddelen werden v.b.c. kopersulfaat, Cuprisept en
Aseptol gebruikt, in concentraties van 14, 14, 14 en 1 %. De beide

laatstgenoemde middelen zijn 0.2, gekozen, omdat hiermee door som-
mige kwekers reeds wordt gewerkt, zij het in een concentratie die zo
laag is, dat hiermee o.i. geen enkel effect kan worden bereikt.

De proef heeft geen oplossing gebracht voor het probleem. Stekken,
die in de oplossing waren geplaatst gingen voor een groot deel ver-
loren of hadden een zeer slechte beworteling, Deze ongunstige wer-
king van de middelen deed zich in mindere mate gevoelen, wanneer
er alleen op het stektablet of na de beworteling mee werd gegoten.
Voor behandeling van onbewortelde stekken waren Aseptol en koper-
sulfaat in alle gebruikte concentraties onbruikbaar, evenals Cuprisept
t/m 14 S en v-b-¢ 1 %. Helaas trad in géén van de controle groepen
(die dus met het besmette water waren gegoten of dit hadden opge-
zogen) uitval op. Het was daardoor niet mogelijk conclusies te trek-
ken over de ontsmettende werking van één der middelen. Het mis-
lukken van de infectie is misschien een gevolg van het feit dat de
zike plantendelen te lang in het water hadden gelegen, waardoor een
zeer sterke schimmel- en bacteriegroei was opgetreden. Mogelijk is
door de groei van secundaire micro-organismen de ontwikkeling van
de parasieten onderdrukt,

Ook al zou de proef een positief resultaat hebben opgeleverd, zal
men toch steeds aan het gebruik van onverdacht gietwater de voor-
keur moeten geven, omdat hiermee geen fouten gemaakt kunnen wor-
den. Bovendien zou een werkelijk afdoende ontsmetting, in verband

met de grote hoeveelheid water die gegeven moet worden, hoge kosten
met zich meebrengen.

i973:
Verspreiding van vaatziekteschimmels

Reeds cerder, in 1953 t/m 1956, was bewezen dat de vaatziekiebacterién en
Phialophora door middel van water verspreid konden worden. Het gelukte ton_!n
niet om de bacterién of Phialophora in oppervlaktewater aan te tonen. In 1971 _:2
werd aangetoond, dat Phialophora. via kunstmatige besmetiing, gedurende ruim
8 weken in opperviaktewater levenskrachtig kan blijven. B .

fn het najaar werden op de Proefstations te Aalsmeer en te Naaldwijk (z:g ook
volgend artikel) proeven opgezet, om na te gaan of sporen van de vaatz.tekte-
schimmels uit grond kunnen worden uitgespoeld en elders planten kunnen infec-
teren.

Geteste stekken van de cultivars "Lena’ en 'Scarlet Elegans’ in gestoomde grond
in emmers worden begoten met:

1. water. verkregen door uitspoelen van grond. besmet met Phialophora of F.
oxysporum + F. redolens. . _

2. water opgevangen uit het drainagesysteem van een bedrijf dat besmet is met
Phialophora of F. oxysporum + F. redolens: .

3. leiding- of regenwater. waarin enige tijd door Phialophora of Fusarium aange-
taste planten hebben gelegen:

4. onbesmet regenwater.
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Tevens wordt de ievensduur van de sporen bekeken. door aangetast materizal
fijnverdeeld in water te bewaren en met dat water regelmatig te gieten.

De proeven zijn op 15 augustus 1973 begonnen, Na 2 maanden werden aangetaste
plantert gevonden in objecten. die gegoten worden met water waarin Fusarium-
zieke planten hadden gelegen. Na 5 maanden werden ook zieke planten gevonden
na gieten met water., verkregen na doorspoelen van Fusariumzieke grond. Zieke
planten werden nog niet gevonden na gieten met opgevangen drainwater,

Uit de proeven die pas in de loop van 1974 zullen worden afgesloten, is gebleken.
dat sporen van Fusarium uit zieke grond uitgespoeld kunnen worden. Deze sporen
kunnen elders grond en planten infecteren. Anjers, door Fusaerium aangetast.
kunnen water. waarin zij terechtkomen besmetten. Mer dit water kan elders weer
grond of planten besmet worden.

fr. H. Ruarink

VERSPREIDING VAN VAATZIEKTESCHIMMELS D.M.V. WATER

Deze proef is opgezret om na te gaan of het gieten met oppervlaktewater een in-
fectie van vaatziekte (Phiaclophora cinerescens en Fusarium sp.) Kan veroorzaken.
Van verschillende bedrijven wordt regeimatig water van de onderbemaling opge-
vangen, waarmee gezonde anjers worden aangegoten. Op deze bedrijven komen 6f
beide vaatziekteverwerkers voor &f alleen Phialophora cinerescens Of alleen Fu-
Sarium sp. VvOor.

Ter controle worden anjers aangegoten met leidingwater en kunstmatig besmet
water.

Uitval veroorzaakt door Fusarium redolens wordt voorlopig - vier maanden na
het uitplanten - alleen gevonden in de behandeling, vitgevoerd met kunstmatig
besmet water. Ultval veroorzaakt door Phialophora cinerescens is nog niet ge-
constateerd.

L. Nederpel jr., Naaldwijk

Jaarverslag 1974

1. Verspreiding van vaatziekteschimmels

a. Verspreiding door middel van water

Half augustus van 1973 werden cp de Proefstations te Aalsmeer en Naaldwijk
twee proeven opgezet om na te gaan of sporen van de vaatziekteschimmels uit
grond kunnen worden uitgespoeld en elders planten kunnen infecteren (zie ook
Jaarverslag 1973, blz. 33).

Geteste stekken van de cultivars *Lena’ en Scarlet Elegance’ in gestoomde grond

in emmers werden begoten met:

1. water, verkregen door uitspoelen van grond, besmet met Phialophora cine-

rescens of Fusarium oxysporum of F. redolens of F. oxysporum + F. redolens:

water opgevangen uit het drainagesysteem van een bedrijf dat besmet was met

P. cinerescens of F. oxysporum + F. redolens;

3. water, waarin enige tijd door P. cinerescens of Fusarium aangetasie planten
hadden gelegen:

4. onbesmet regenwalter.

2.

In begin december werd op het Proefstation te Aalsmeer een herhaling van de
proef opgezet met de cultivar Lena’. De proeven die in augustus 1973 waren be-
gonnen, werden in augustus 1974 en de andere proef in oktober 1974 afgesloten.
De resultaten van de proeven zijn in de tabel vermeld.
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Verspreiding van sporen van vaatziekieschimmels door middel van water
(Al is eerste proef te Aalsmeer, AH is tweede proef te Aalsmeer. N is proef le Naaldwijki

percentage aantal maanden tussen

aangetaste pianien planten en symptomen

behandeling Al Al N Al ANl N
1. water uit grond, besmet met

a. P.cinerescens Rk g¥ —_— 7 9 —

b. F.oxysporum 37.5 63 —_ 5 h —

¢. F.redolens 37.5 78 —_ 5 3 —

d. F. oxysporum + F. redolens 10 23 —_ 5 2 —
2. drainagewater van bedriif met

a. P.cinerescens 5* T+ 1525 3! 10 —

b. F.oxysporum + F. redoiens 5 5 — il 6 —
3. water + zieke anjers

a. Phialophora 57,5 99* 100 4 2 —_

b. F.oxysporum + F. redolens 57.5 100 100 5 3 —
4. onbesmet water {controle)

a. regenwater 0 0 0 -— — —

b. regenwater 0 0 0 - -— _

Uit deze aangetaste planten werd uitslnitend F.oxysporum en/of F.redolens ge-
ispleerd.

Zoals unit de cijfers blijkt kan water, dat door grond loopt, gemakkelijk sporen
meevoeren. Met dit besmette water kunnen elders anjers besmet worden.

Bij het onderzoek van de aangetaste planten in behandeling 1 bteken de ziekte-
verschijnselen te zijn veroorzaakt door Fusarium. Kennelijk was de grond van be-
handeling ta waarin P. cinerescens voorkwam ook licht besmet met Fusarium. De
sporen van P. cinerescens worden moeilijk uitgespoeld, die van Fusarium gemak-
kelijk (behandeling 1b, 1¢ en 1d), Dat de cijfers van behandeling 1d laget zijn, kan
worden verklaard door de lichte besmetting van de gebruikte grond.

Met water, opgevangen uit het drainagesysteem van een besmet bedrijf, konden
anjers besmet worden, Zowel bij behandeling 2a als 2b waren de planten zange-
tast door Fusarium. Kennelijk was de grond van het met Phialophora besmette
bedrijf ook besmet met Fusariun. Hetzelfde geldt voor het bedrijf waar de planten
voor behandeling 3a werden verzameld.

De snelheid waarmee de planten werden aangetast was het grootst na gieten met
water waarin aangetaste anjers hadden gelegen. Deze manier van verspreiding
werd ook in vroeger jaren reeds door onderzoek als zeer gevaarlijk onderkend.

b. Verspreiding door middel van water tijdens de opkweek

Vaak worden vanaf 4-5 weken na het uitplanten van anjerstekken in de volle-
grond vaatziektesymptomen waargenomen. Om de mogelijkheden van besmetting
tijdens de opkweekperiode (7-8 weken), die aan het uitplanten voorafgaat. na te
gaan, werden beworielde anjers op het Proefstation opgekweekt.

Stekken van de cultivar "Lena’ werden op 10 december 1973 opgepot en ondiep
in turfmolm ingegraven. Qp één tablet werden de planten gedurende de opkweek
begoten met regenwater en de planten op het andere tablet met water, opgevangen
uit het drainagesysteem van een met Fusarium besmet bedrijf. Na 7 weken werden
in de behandeling waar met drainagewater werd gegoten enkele Fusariumzicke
pianten gevonden. Ruim negen weken na het oppotten werd uitgeplant. Van de
planten, die met drainagewater waren begoten, bleek 34% te zijn aangetast door
Fusarium, in de behandeling waar met regenwater was gegoten, was 0% aangetast.
Na de opkweek werd van beide behandelingen een gelijk aantal, niet zichtbaar
aangetaste planten, uitgeplant. De helft van elke partij werd vervolgens begoten
met regenwater, en de andere helft met drainagewater tot ca. 1 april 1974,
Vanaf de plantdatum, 14 februari, werden alleen Fusariumzieke planten gevonden
in die behandelingen, die tijdens de opkweek waren begoten met drainagewater. In
totaal is na ruim een half jaar van de planten, die tijdens de opkweek met drainage-
water zijn begoten, 48% door Fusarium uitgevallen, terwijl de planten, die tijdens
de opkweek met regenwater waren begoten, alle nog gezond waren.

Een en ander is in het schema weergegeven.
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Levensduur van sporen van Fusarium in water

In 1974 werd bij het onderzoek ruime aandacht besteed aan de mogeliikheden tot ver-
spreiding van Fusariume-sporen d.m.v. water. In 1975 werd nagegaan hoe lang sporen van
Fusarium in water levenskrachtig kunnen biijven.

Sporen van Fusarium werden in water bewaard bij verschillende temperaturen, nl. 2, 9,
17, 20, 25, 30 en 35 °C. Regelmatig werd gekeken of de sporen nog levenskrachtig waren,
door enkele druppels van de sporensuspensie te brengen op een voedingsbodem.

Hoewel de proef nog niet is afgesloten bleek zeifs na 15 weken bewaring, bij alle tempera-
turen, Fusarium uit te groeien {zie ook tabel 1).

Discussie

Water met Fusariumsporen bleek na bijna 4 maanden bewaard te ziin bij temperaturen
van 2 tot 35 °C nog besmettelijk te zijn. Of in dit water nog de oorspronkelijke sporen
aanwezig waren, of dat er nieuwe sporen waren gevormd is niet te zeggen. Voor de
praktijk is dit echter niet belangrijk. Het belangrijkste is, dat Fusarium zich gedurende
lange tijd in water kan handhaven.

Jaarverslag

Tabel 1. Levensduur ven Fusariumsporen in water bij verschillende temperaturen (+ = uitgegroeid op
voedingsbodem)

Temp. in "C Aantal weken bewaard
1 3 5 7 9 11 13 15
2 + + + + + + + +
9 + + + + + + + +
17 + + + + + + + +
20 + + + + + + + -
25 + + + + + + + +
30 + + + + + + + +
15 + + + + + + + +
1976:

1. Levensduur van Fusarium in water

In 1975 werd water besmet met Fusarium. Dit besmette water werd bewaard bij verschit-
lende temperaturen, t.w. 2,9, 17, 20, 25, 30 en 35°C. Regelmatig werden enkeie druppels
van de suspensie op een voedingsbodem gebracht om te kijken of nog Fusarium in het
water aanwezig was.

Na ca. 7 maanden werd de proef afgesloten; Fusarium kon sieeds worden aangetoond in
het water, dat bij de verschillende temperaturen was bewaard,

Cok werd de levensduur van Fusarium in verschillende soorten water bekeken:

a. gedestilleerd water

b. regenwater

c. slootwater

d. gesteriliseerd slootwater

e. leidingwater

Deze soorten water werden eveneens besmet met Fusarium en bewaard bij 2, 9, 17, 20,
25, 30 en 35°C. Qak hier bleek de Fusarium zich in het water te kunnen handhaven. Na
3 maanden werd Fusarium overal nog teruggevonden en werd de proef afgesloten.

Discussie

Als water, wat voor soort dan ook, met Fusarium besmet geraakt, kan dit water bijzonder
lang besmet blijven en een ernstige besmettingsbron vormen.
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Jaarveraslag 1974:

controle op 14-2-1974
v&or vitplanten controte op 30-6-1974

fa + regenwater:
0% aangetast
I + regenwater:

totaal:
0% aangetast

0% aangetast
Ib + drainagewater:
0% aangetast
Stekken 'Lena’
opgepot 10-12-1974

IIa + regenwater:
32% aangetast
II + drainagewater:

totaal:
34% aangetast

48% aangetast
[Tt + drainagewater:
11% aangetast

In deze "opkweekproci’ kon duidelijk worden geconstateerd, dat de besmetting met
F. usarium tijdens de opkweekperiode heeft plaats gevonden door gebruik van water
uit het drainagesysteem van een besmet bedrijf.

GIETWATERONDERZOEK BLI GROOTBLOEMIGE ANJERS

Deze proef is opgezet om na te gaan of de vaatzickteverwekkers (Phialophora
cinerescens, Fusarium redolens en Fusarium oxysporum) via het water een nicuwe
infectie kunnen veroorzaken.

Van verschillende bedrijven werd regelmatig water van de onderbemaling opge-
vangen, waarmee gezonde anjers werden aangegoten. Op deze bedrijven kwamen
of beide vaatziekteverwekkers voor of alleen Phialophora cinerescens of alleen
Fusarium voor.

Ter controle werden anjers aangegoten met leidingwater en met kunstmatig besmet
leidingwater (ca. 4 kg ziek plantmateriaal per 200 1 water).

Geen uitval werd geconstatcerd bij de anjers die aangegoten werden met leiding-
water. De anjers welke aangegoten werden met het kunstmatig besmette leiding-
water vertoonden de eerste uitval 3 weken na het uitplanten. De grootste aantasting
werd in de maanden februari, maart, april en mei geconstateerd. Bij het beéindigen
van de proef (looptijd 14 maanden) bedroeg het percentage uitval 82,5%. Deze
uitval werd veroorzaakt door Fusarium; er werd geen vitval geconstateerd door
Phialophora cinerescens.

De anjers aangegoten met water opgevangen uit de onderbemaling van de bedrijven
besmet met Phialophora cinerescens en besmet met Phialophora cinerescens en
Fusarium gaven geen uitval te zien bij het beEindigen van de proef. Uitval werd
wel peconstateerd bij de anjers aangegoten met water opgevangen uit de drainage
van cen bedrijf besmet met alleen Fusarium, De eerste aantasting werd 10 maan-
den na vitplanten geconstateerd. Deze aantasting breidde zich de laatste 4 maanden
van de proef uit. Het percentage uitval bedroeg 21%.

L. Nederpel Jr., Naaldwijk
Sporen van vaatziekteschimmels kunnen gemakkelijk met water verspreid worden.
Hater kan besmet worden, doordat er zieke anjers in hebben gelegen of doordat
sporen uit besmette grond worden uitgespoeld en bv. via het drainagesysteem
in een slooct terechtkomen. Het gebruik van besmet water als gietwater is

bijzonder gevaarlijk. %
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ONDERZOEK OVER BESTRIJDING VAN VAATZIEKTESCHIMMELS

Stekbehandeling:

Jaarverslag 1942:

BIOLOGISCH ONDERZOEK.

Amerikaansche Anjers {Dianthus Caryophylius).
Phialophota-ziekte.,

Woaargenomen werd, dat stek var door Phialophora aangetaste anjers, var. Spectrum,
zeer slecht bewor?e]de. De ontsmettende werking van Superol in verschillende oplossings-
sterkten, welke bij deze proef werd aangewend, leverde geen duidelijk resultaat op. De

iiekte bleek na 5 & 6 maanden bij 2.7 95 der opgepotte stekken nog te voorschijn te
omen.

Jaarverslag 1946:

Warmte-behandeling van het stek

Voor bestrijding van Phialophora werd gedacht aan de moge-
lijkheid om stek met warm water te behandelen. Van de Phialop-
hora schimmel is bekend dat deze bij vrij lage temperatuur na-
melijk 30°C. z'n groei staakt.

Het zou nu mogelijk kunnen zijn dat de schimmel gedood werd
bij een temperatuur die het stek kan verdragen. Uit proeven .
met reincultures van Phialophora-in een thermosstaat bleek
dat Phialophora 42-43°C. gedurende 24 uur soms nog verdragen
kan. Stek in een bekerglas met water in een thermostaat gezet
vedraagt niet meer dan 40°C.

Bij stek dat 2 uur bij 40°C. en 18 uur bij 30°C. had gestaan
bleek later toch nog vaatziekte op te treden. Hoewel de moge-
lijkheid bestaat dat de warmtebehandeling soms wel succes
heeft, werden de proeven niet verder voortigezet daar bovenver-
melde resultaten toch niet doen verwachten, dat met warmte
de vaatziekte met 100% te bestrijden is.
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Bestrijding vaatziekteschimmels in de grond
Aantasting vanuit de grond kan verhinderd worden door of de schimmels in de
grond te doden .d.m.v. stomen of chemische middelen) Of te verhinderen dat de

schimmels de plant binnendringen {(systemische fungiciden).

Algemeen:

Jaarverslag 1948:

VAATZIEKTEBESTRUDING

door plaatselijke ontsmettmg van de grond
door Drs. D, Noordam

In kassen waar de grond niet besmet is met Philophora kan enige tijd
na het poten van de anjers uitval optreden door Phialophora ten ge-
volge van het poten van besmette anjers. Deze uitval begint altijd met
verwelking van hier en daar ecn enkele plant. Wanneer in dit stadium
verdere uitbreiding van de¢ ziekte te voorkomen is. zou dit veel waard
zijn. Zou het niet mogcliik zijn met grondontsmettingsmiddelen die en-
kele zieke plekken in cen kas te ontsmetten, zonder dat de omringende
;planten er al te veel schade van ondervinden? Voor een dergelijke
plaatselijke onismetting kunnen desnoods ontsmettingsmiddelen gcbmlkt
worden, die voor het ontsmetten van een gehele kas te duur zijn.

Op de proeftuin is in kas 11 een proef opgezet om deze mogelijkheid
~van plaatselijke ontsmetting van grond na te gazn. Hiertoe is in een
tablet een laag grond van 15 cm dikte, besmet met Phialophora gebracht,
‘die afkomstig was van plekken waarop anjers hadden gestaan, die door
Pihalophora aangetast waren (zie Jaarverslag 1947, blz. 26-29).

‘Dit tablet is in 24 vakken verdeeld, die met behulp van glasruiten tot
een diepte van 30 cm van elkaar gescheiden werden. Telkens 3 vakken
werden nu begoten met-10 liter per m2? van de volgende oplossingen:
‘Aardisan 0.25 %5, Aardisan 0.15 %4, Dithane 0.5 94, Formaline 0.5 4,
Formaline 1 94, Forsal 1 93, Sublimaat 0.1 94, terwijl 3 vakken ter con-
trole onbehandeld bleven. Na 10 dagen werden de vakken ieder bepoot
‘met Barbara Farr, Elisabeth 11, Maytime en White Betty Lou.

" Tijdens de begieting met de ontsmettingsmiddelen stonden enkele
anjerplanten in ieder vak uitgepoot. De planten, die in de vakken ston-
den die met formaline 1 Y{ behandeld werden, gingen dood, de planten
in de vakken begoten mct formaline 0.59%; gingen grotendeels dood.
“terwijl de andere ontsmcttingsmiddelen geen of slechts zeer geringe
beschadiging veroorzaakten aan de wortels der planten.

Half Juni werden de anjers gepoot en vanal begin November was de
eerste vitval door Phialophora te constateren. Het verdere verloop van
de proef dient echter nog afgewacht te worden, alvorens conclusies

getrokken kunnen worden over de brmkbaarheld der bestn]dmgsmld-_
delen. .
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Jaarverslag 1947:

VAATZIEKTEBESTRIIDING
door Drs. D. Noordam

Tot nu toe is het niet op overtuigende wijze gebleken, dat met grond-
ontsmettingsmiddelen of met behulp van stomen grond, besmet met
Phialophora. geheel vrij te maken is van deze besmetting. Op de proef-
tuin werd daartoe in kas 22, in de kashelft die met Phialophora sterk
besmette grond bevat, een procf opgezet, waarbij de grond met forma-
line, chloarpicrine ¢n met behulp van stomen werd ontsmet. De grond
werd 60 cm diep tot het grondwaternivean omgewerkt, waarbij echter
wel de bovenste steck grond (veen met klei gemengd) boven bleef. Zij-
kanten en stijlvocten werden met formaline 4 94 flink nat gegoten ter
ontsmetting. Op de volgende wijze werd de ontsmetting toegepast:

Formaline werd als 4 93 oplossing tijdens het omwerken op de grond
gegoten, op 60 en 30 c¢m en bovenop de grond. De behandeling werd
17 Maart toegepast maar bovenop de grond werd de formaline pas 15
April gegoten nadat verschillende werkzaamheden in het overige ge-
deelte van de kas waren beéindigd. In totaal werd per m2 tot 60 cm
diepte 2 liter formaline 40 2§ gebruikt. Aan de wortels van sla, die 15
dagen na de laatste formalinebehandeling in de grond werd gepoot,
trad verbranding op: 22 dagen na de laatste bechandeling was geen

beschadiging van slawortels meer te constateren. Na de ontsmetting is
de grond bemest en gefreesd.

Chloorpicrine {.Larvacide”) werd in de grond gebracht met behulp
van een handinjecteur. Per m? werd 18 maal 2 cc. Larvacide in de grond
gespoten op 20 c¢m diepte. Bij de helft van het proefvak werd buvendien
eenzelfde hoeveelheid Larvacide op 50 cm diepte in de grond gespoten,

hoewel dit niet geheel bevredigend uitgevoerd kon worden. Onmiddel-
liik na de behandeling werd de bovengrond nat gespoten om al te snel
ontwijken van het gas tegen te gaan. Véor de chloorpicrinebehandeling
werd de mest in de grond gebracht. Naderhand werd gefreesd. De
behandeling met chloorpicrine vand plaats 23 April. De laagste grond-
temperatuur bedroeg toen 12° C. De wortels van sla, die 14 dagen na

de chloorpicrinebehandeling in dc grond werd gepoot, bleven onbe-
schadigd.

Stomen werd gedaan met behulp van stoomrekken op 60 cm diepte:
de grond was tijdens het stomen en daarna, afgedekt met rietmatten en
- jutezakken. Daarna is de grond bemest en getreesd. Het stomen vond
plaats 31 Maart. Ter controle is een klein gedeelte onbehandeld gelaten

en met behulp van eternietplaten is dit gedeelte afgeschelden van het
er aangrenzende gestoomde gedeelte.

De eerste verwelking was 6 weken na net poten te constateren in het
niet ontsmette gedeelte. In het gedeelte ontsmet met chloorpicrine werd
na 11 weken, in het gestoomde na 16, en in het met formaline behandelde
gedeelte na 17 weken de cerste uitval geconstateerd. In onderstaande
tabel is weergegeven het totaal aantal planten dat door Phialophora ver~
welkte; na Juni 1949 werden geen tellingen meer verricht,

Totaal aantal Phialophorazick - Phialophoraziek

planten 1948 tot Juni 1949 -
Formaline . . . 800 60 == 8§ 9 188 = 24 9,
Chloorpicrine . . 840 31 = 49 313 = 37 9%,
Gestoomd . . . 1030 12=129 20t = 20 94,
Onbehandeld . . 200 =79 70 == 35 9,

Uit deze proef kan worden opgemaakt:

1. Pormaline heeft geheel onvoldoende gewerkt. Uit het feit dat het
eerste halve jaar reeds op 10 verspreid liggende plaatsen uitval door
Phialophora optrad, kan geconcludeerd worden, dat op verscheidene
plaatsen in de grond Phialophora is blijven leven. Misschien is de
formaline in de kluiten klei onvoldoende doorgedrongen, vooral bij
de bovengrond, die na de behandeling niet werd afgedekt.
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2. Chloorpicrine heeft het slechtste resultaat gegeven. In het eerste halve
jaar kwam op 19 verspreid liggende plaatsen uitval door Phialophora
voor.

3. Stomen heeft het beste resultaat gegeven, wat uit de totaalcijfers van
uitval onvoldoende blijkt. Dit komt doordat in het gedeelte dat aan
het chloorpicrinevak grensde in sterke mate uitval optrad. In het
gestoomde gedeelte is echter buiten deze grensstrook het eerste half-
jaar slechts ¢én plant gevonden, die door Phialophora was aange-
tast. De uitval in het gedeelte tegen het chloorpicrinevak aan kan ten
dele verklaard worden door het feit; dat daar tijdens het stomen te:
lage temperaturen bereikt werden; ook een besmetting met Phialo~
phora vanuit het chloorpicrinevak is niet uitgesloten. Ongeveer een
jaar na het poten is ook sterke uitval opgetreden in het gedeelte, dat
grensde aan het onbehandelde gedeelte; deze uitval kan beschouwd
worden als een gevolg van besmetting vanuit het onbehandelde ge-
deelte en niet als gevolg van onvoldoende werking van het stomen.

Samenvattend kan gezegd worden, dat formaline en chloorpicrine

Phialophora minder goed bestrijden dan stomen. Een proef waarbij de

kans op besmetting vanuit niet gestoomde gedeelten vermeden wordt,

zal moeten leren of stomen Phialophora in de grond geheel en al doodt.

Vaatziektebestrijding door plaatselijke ontsmetting van de grond
door Drs. D. Noordam

In jaarverslag-1948 blz, 20 wordt de opzet van deze proef beschreven.
Telkens 3 vakken grond, besmet met Phialophora, werden begoten
met 10 liter per m2 van de volgende oplossingen: Aardisan 0.5 %,
Aardisan 0.25 %, Dithane D 14 0.5 %, Formaline 1 %, Formaline
0.5 %, Forsal 1 %, Sublimaat 0.1 %, terwijl 3 vakken onbehandeld

bleven.

Doordat in een aantal vakken geen Phialophoraziekte is opgetreden,
en een scheiden van de vakken met glasruiten als onvoldoende be-
schouwd meet worden, is uit deze proef weinig op te maken, In 2 onbe-
handelde vakken en 1 vak behandeld met Forsal en Sublimaat werd de
eerste uvitval geconstateerd. Echter ock in vakken behandeld met andere
ontsmettingsmiddelen is naderhand uvitval door Phialophora opgetreden.

Buiten deze proef is getracht de grond te ontsmetten op plekken waar
één of enkele anjers door Phialophora waren weggevallen. Op deze plek-
ken werd de grond begoten met 0.5 % Aardisan, 10 | per weggevallen
plant (grotere plekken 714 of 5 1 per weggevallen plant). Deze begie-

ting werd na 3 weken herhaald.

Schade van deze begieting hebben wij nooit geconstateerd. In enkele
gevallen was inderdaad te constateren dat naburige planten niet ziek
werden na de behandeling met Aardisan. In talrijke gevallen werden

echter toch naderhand naburige planten Phialophora-ziek.

Woaarschijnlijk is, dat ontsmetting met Aardisan niet gelukt wanneer
Phialophora reeds is doorgedrongen in de wortels van uiterliik nog

gezonde planten.
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Jaarverslag 1950:

Grondstomen tegen Phialophora
door Dirs. D. Noordam

Na het begindigen van de grondontsmettingsproef in de anjerkas van
het polderbedrijf werd de grond van deze ernstig met Phialophora be-
smette kas gestoomd, met het doel om na te gaan of bij deze wijze van
bestrijding anjercultuur op dezelfde grond mogelijk blijft. Om onge-
wenste besmetting te vermijden werd geen enkel stuk onbehandeld
gelaten. De al te natte ondergrond werd begoten met handelsformaline.
_Het stomen werd zo lang voortgezet, dat overal in de grond een tempe-
ratuur van 90° C werd gemeten. Tijdens het stomen en enige uren
daarna was de grond afgedekt met dekzeilen. Na het stomen werd in
Februari de grond bepoot met am. anjers.

De cerste uitval ten gevolge van Phialophora werd gevonden half
Juli en nam daarna snel toe. Aan het eind van 1950 waren met zeker-
heid 175 planten door Phialophora verwelkt, verspreid over minstens
40 plekken. Duidelijk blijkt hieruit dat het stomen in het geheel niet
atdoende is geweest en de korte tijd waama de planten ziek werden,
wijst er op, dat de bovengrond onvoldoende ontsmet was. Niet onmo-

gelijk is de wijze van afdekken met alleen dekzeilen de corzaak van dit
slechte resultaat.

Vaatziektenbestrijding door plaatselijke ontsmetting van de grond
door Drs. D. Noordam

A. Vaatziekte door Phialophora cinerescens

Een zijtablet van 714 m bij 80 c¢m breed werd 5 April verdeeld in 4
vakken van 190 cm lang, die gescheiden werden van elkaar door eter-
nietplaten. De grond was vooraf in de bovenste 10 cm gemengd met 75
gram fijngemaakt mycelium van Phialophora, dat op een kunstmatige
voedingsbodem was gekweekt. Per vak werden 48 anjers Wh. Betty Lou
"gepoot. Direct na het poten werd de grond van 3 vakken respectievelijk
begoten met Aardisan 214 g p. L, Aardisan 5 g. p. . Fulex B 15 em?
p. 1. Per m? werd 7 1 vloeistof gegoten, terwijl een onbehandeld vak met
een gelijke hoeveelheid water werd begoten. Deze begieting werd gedaan
6 April en vervolgens 15 April, 15 Mei, 15 Juni en 21 Juli.

De verwelking die optrad is samengevat in de volgende tabel.

Totasl
N Vm planten. aasitsl

Gepoot |18 7.50] 25850 | 1-11-50 | 16-2-51 | Totasl

Aardisan 0,25% 7 Lperm?®. . .| 48 5 | 14| 3 4 | 2

L 05 o N 11|16} 5 5 | 37
Fulex B 0,059, . ... 48 ¢+ | 26| 5 + | 39
Onbehandeld, water . - 4| 257 8 3 | w0

Uit deze proef blijkt:

Geen der middelen bestrijdt Phialophora. De uitval is alleen bij Aar-
disan 0,25 % duidelijk lager dan bij het onbehandelde vak. De eerste uit-
val was het sterkste bij Aardisan 0,5 %. Of de oorzaak hiervan is dat

sterker wortelbeschadiging de aantasting door Phialophora bevordert, is
mogelijk, maar niet bekend.

JR—
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Jaarversiag 1950:

Jaarverslag

B. Vaatriekte door Fusarium oxysporum

Deze proef werd op dezelfde wijze uitgevoerd als voor Phialophora, he-
schreven onder A. Alleen werd hier de laatste begieting achterwege
gelaten, terwijl de proef werd uitgevoerd op grond die reeds met Fusa-
rium besmet was; door de bovenste 10 ¢m van deze grond werd nog

130 g. mycelium van Fusarium oxysporum gemengd. De verwelking
trad als volgt op:

Aantal 7 Jumi 30 Juni 18 Juli
pl totanl aantn]
9epoot | begin i dood | begin | dood dood

Aardisan 0,250, . . . . . . . ,| 44 | 0 6 3 35

" 05 % . . . . . . .. 44 1 1 6 19 33
Fulex B 0059%, . . . . . . . . 44 5 2 14 14 43
Onbehandeld, water . . . . . . .| 44 3 4 5 13 40

Uit deze proef blijkt, dat reeds na 2 maanden verwelking optrad en dat
na 4 maanden practisch alle planten dood waren. Fulex B is even slecht
als het onbehandelde vak. In de vakken met Aardisan treedt later, en

in mindere mate uitval op dan in het onbehandelde vak, Veel verschil
tussen Aardisan 0,25 % en 0,5 % is er niet.

C. Vaatziekte door Fusarium oxysporum

Na het beeindigen van proef B werd op dezelfde grond nog een proef
genomen. Vooraf werd de grond echter over het gehele bed dooreenge-
mengd en opnieuw in 4 vakken verdeeld. Direct na het poten op 28
Augustus werden 3 vakken resp. begoten met Aardisan 1 %, Fermate
0.5 % en Fulex B 0,5 % 10 liter per m?, terwijl het contrélevak met een
gelijke hoeveelheid water werd begoten. De begietingen werden op de-
zellde wijze herhaald 8 September, 22 September en 31 October.

Het resultaat van de proef is samengevat in de volgende tabel.

Auntal planten Uitwal itval Uitwal totsal

per vak . 24-10-50 11-11-30 Jasuarl 1951
Contrdle. . . . . . . . 21 0 7 20
Aardisan 1 9% . . . . . 21 0 2 8
Permate 0,5% . . . . . 21 5 1 17
Fulex B 0,50 . . . . . 21 1} 3 - 16

Uit deze proef blijkt dat Fermate en Fulex op deze wijze toegepast,
bijna even sterk uitval vertonen als het onbegoten contrdlevak. Aardisan
daarentegen gaf een bevredigende bestrijding van Fusarium, vooral wan-
neer men in aanmerking neemt, dat slechts twee planten dood gingen
door Fusarium oxysporum en dat deze twee planten grensden aan de
scheidingswand van het contrélevak waar misschien ongewenste infec-
tie naderhand plaats gehad kan hebben. De 6 andere planten die dood
gingen in het Aardisanvak zijn blijkbaar dood gegaan door de schade-
liilke werking van Aardisan op de wortels der anjers.

1951:

Vaatziektenbestrijding
Drs. D. Neordam
A. DPottenproef, Fusarium oxysporum

Gestoomde grond werd kunstmatig besmet met Fusarium oxysporum.
5 dagen nadat anjers in deze grond in pot no. 14 waren opgepot werden
telkens 3 potten gedurende 5 minuten gedompeld in 1, 0.5 en 0.25 % op-
lossing van Aardisan, Aapirol (TMTD), Aretan, Dithane Z. 78 (ZI-
NEB). Fermate (FERBAM), Fulex B en 1 ¢ Focal (Cu-acetaat). Ge-
middeld nam iedere pot 200 cm® vioeistof op. _

5 weken na het begin van de proef trad de eerste verwelking op. 3”7 -
maanden na het begin waren alle planten dood behalve een enkele plant
in de groepen Aardisan, Aret>n en Fulex, Met deze drie middelen za! een
nieuwe proef gedaan worden.
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Jaarverslag 1651:

B. Kasproef, Fusarium oxysporum en Phialophora cinerescens

In de kas werd grond ontsmet met Aardisan 0,25, 0,5 en 1 % in een
hoeveelheid van ;1. en 15 liter per m*. 2 Juni, 19 Juni en 20 Juii. 30 Juli
werden de vakken ! % {71, en 15 liter per m”) opnicuw met anjers
beplant. daar de meeste planten dood waren gegaan door de begie-
tingen.

De proef werd zowel genomen op grond besmet met Phialophora, als
op grond met Fusarium oxysporum. Het resultaat van deze proef moet
nog afgewacht worden.

Jaarverslag 1952:

Vaatziektenbestrijding
Dr D. Noordam

In Jaarverslag 1951 blz. 14 is reeds de opzet van de hieronder volgende
proef kort weergegeven.

Op 1 Juni 1951 werden 8 vakken van 114 m? besmet door Fusarium
oxysporum door de grond heen te mengen. Acht gelijke vakken werden op
dezelfde wijze met Phialophora cinerescens besmet. In alle vakken werden
ongeveer 20 anjers ,,Maytime” gepoot, waarna de volgende dag een begie-
ting plaats vond van 6 Fusarium-vakken en 6 Phialophora-vakken met
respectievelijk Aardisan 0.25, 0.5 en 1 % in een hoeveelheid van 714 en
15 liter per m2. Zowel bij Fusarium als Phialophora bleven 2 vakken on-
behandeld. De begieting werd tweemaal herhaald, namelijk op 19 Juni
en 20 Juli. Op 30 Juli zijn de vakken 0.5 %—15 liter per m2 en 1 %—714
en 15 liter per m?2 opnieuw beplant, daar de planten door Aardisan geheel
of ten dele dood waren gegaan.

In de met Fusarium besmette grond trad uitval in alle met Aardisan be-
handelde vakken ongeveer een half jaar later op dan in de onbehandelde

- vakken. Na ruim een jaar was echter ook in de behandelde vakken meer dan
de helft der planten dood gegaan, Van de behandelde vakken was het vak
met Aardisan 1 Sc—714 liter per m? het beste, slechts 5 van de 18 planten
waren hier na 16 maanden dood gegaan.

In de met Phialophora besmette grond, was de uitval in de met Aardisan
0.25 %—714 en 15 liter per m? en 0,5 %-—714 liter per m2 begoten vakken
even sterk als in de onbehandelde vakken. In de vakken Aardisan 0,5 $6—
15 liter per m2, 1 %¢—714 en 15 liter p m2 kwam de uitval een half tot bijna
een jaar na de eerste uitval in de onbehandelde vakken. Zestien maanden
na het begin van de proef was de uitval echter in alle vakken ongeveer even
sterk, zodat de Aardisan ontsmetting geen blijvende verbetering gegeven
heeft,

Het resultaat van deze proef wijst erop, dat van een enkele malen her-
haalde plaatselijke ontsmetting van een zieke plek in het gewas met Aar-
disan, geen blijvend succes verwacht moet worden.

Jaarverslzg 1954:

Proeven ter bestrijding van vaatziekten
Drs G. Schoiten

Daar een kweker, die een grondbehandeling met vruchtboomcarboli-
neum toepaste, en hiermee naar zijn mening veel succes had, deze methode
sterk propageerde, bereikten ons vele vragen uit de praktijk over de in-
vloed van v.b.c. tegen bodemparasieten, alsmede over een eventueele scha-
delijke nawerking door een beinvloeding van de structuur of door het
achterblijven van bepaalde bestanddelen in de grond.

Over deze kwestie was ons weinig bekend; daarom werd getracht uit
de literatuur en via andere instituten de nodige gegevens te verzamelen.

Deze pogingen leverden mniet dadelijk het gewenste resultaat op, en er
werd derhalve besloten om alvast enige proeven op dit gebied aan te
zetten.
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Hiertoe werd gebruik gemaakt van een tablet, dat in 3 vakken was ver-
deeld. Het eerste vak bevatte gezonde grond; hierin waren de anjers het
vorige seizoen gezond gebleven. In het tweede vak was de grond besmet
met Fusarium oxyvsporum: in 1953 waren hierin alle anjers, die tot een
Fusarium-gevoelig ras behoorden, binnen 1 & 2 maanden afgestorven.
Het derde vak was gevuld met Phialophora-zieke grond: alle anjers waren
hierin het afgelopen seizoen te gronde gegaan. leder vak werd nu weer
onderverdeeld in drieén: een deel dat met Aardisan werd behandeld, een
contréle gedeelte en een deel dat met v.b.c. begoten werd. Drie weken
voor het planten werd de grond in de daartoe bestemde vakjes, die met
eternietplaten zorgvuldig van elkaar waren afgescheiden geheel door-
drenkt met resp. 0,8 €2 Aardisan en 0.5 % v.b.c. In ieder vakje werden
30 William Sim en 15 Betty Lou planten uitgezet, zodanig dat 2 rijen van
5 W. Sim planten werden afgewisseld door 1 rij Betty Lou. Op de
Phialophora-zieke grond werden tevens nog 4 kleine vakjes aangelegd
met elk 20 W. Sim planten, waarin de grond op dezelfde wijze behandeld
werd met oplossingen van 2 ¢ en 4 % Kopersulfaat en met L4 5% en 34 %
Ceresan.

Twee weken na het planten werd gegoten met dezelfde concentraties
van gencemde middelen; per m? werd 15 & 20 L gegeven. Deze behande-
ling werd nog 2 X herhaald met tussenpozen van 2 weken; sindsdien werd
alleen nog met v.b.c. gegoten, éénmaal per maand.

Aan het eind van het jaar is het nog niet mogelijk, de proef geheel af
te sluiten, Toch is het wel de moeite waard de voorlopige resultaten te
bespreken.

De Aardisan-behandeling heeft een funeste invioed gehad op de Betty
Lou planten. Zelis op de gezonde grond zijn er 12 van de 15 dood ge-
gaan. De variéteit William Sim ondervond geen nadelige gevolgen van
dit middel.

De ontwikkeling van de W. Sim planten op de Fusariumzicke grond
was goed. De schade beperkte zich in hoofdzaak tot enkele dode takken.
de planten als geheel ondervonden weinig nadeel.

De Betty Lou planten gingen op een enkele uitzondering na, op deze
zieke grond weer snel te gronde.

Aardisan of v.b.c. hadden weinig of geen effect tegen deze uitval.

Door Phialophora worden naar het zich laat aanzien, alle planten ge-
leidelijk gedood. Het contrélevak vertoont weliswaar de grootste uitval,
maar ook op de vakken die met Aardisan en v.b.c. behandeld ziin, zijn
zoveel planten weggevallen, dat een gebruik op grote schaal in de practijk
niet raadzaam kan worden geacht. De minste uitval is tot nog toe opge-
treden op de vakjes met de koper-sulfaatbehandeling.

Ceresan had even weinig effect als v.b.c. maar is minder vaak gebruikt.

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de uitval op 28 Dece, 1954
{een half jaar na het planten).

Gezonde grond aantal uitgevallen planten

W. Sim B.Lou totaal percentage
Aardisan . . . . . . - . . 1 12 13 29 %
contrdle . . . . . . . . . . 0 H 0 09%
Vrychtboomecarbolineum . . . . 0 1 1 2%

Fusariumzieke grond

Aardisan e e e e e 2 14 16 3559
contrdle . . . . . . . . . . 1 15 16 355 9%
whe . . ..o 1 15 16 3559,
Phialophora-zieke grond

Aardisan . . ., . . . . . . 18 13 31 69 %
contrdle . . . . . . . . . . 27 11 38 84 9%,
vbae L. . . o o o 19 9 28 629,
kopersulfaat 4% . . . . . . 6 — 6 309
kopersulfaat 2% . . . . . . 7 — 7 35%
Ceresan 4% . . . . . . . 12 — 12 60 %
Ceresan 34 9 e e e e e 13 —_ 13 659,

Het is moeilijk, vit de verkregen uitkomsten positieve conclusies te
trekken. Daarvoor was trouwens het aantal planten niet groot genoeg.
Het was echter een gelukkige omstandigheid dat we over dit tablet met
verschillende soorten zieke grond beschikten, waardoor het toch mogelijk
was, dit seizoen enkele voorlopige conclusies te kunnen publiceren.
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Vergeleken bij het onbehandelde vak, heeft iedere behandeling cen
gunstig cffect op de sterfte door Phialophora gehad. Het meest hoop-
gevend is nog de werking van kopersulfaat. Momenteel worden met een
ander kopermiddel in de praktijk ook goede resultaten verkregen, en de
proeven hiermee zullen zeker worden voortgezet. Het resultaat van
proeven uit vroeger jaren, volgens welke Aardisan de uitval wel tegen-
gaat maar n’et geheel voorkomt, vindt ook in deze proef een bevestiging.
hetzelfde kan gezegd worden van Ceresan. De grootste belangsteil'ng
ging bij deze proef uit naar de werking van v.b.c. Ook dit middel gaf
geen bevredigend resultaat. De uitval onder de W, Sim planten was
hier het grootst na de contréle, waarbij men dan nog dient te bedenken
dat geen van de andere middelen zo vaak is toegepast.

In de practijk komen verschillende gevallen voor, waarbij men over
de werking van v.b.c. zeer tevreden is. Wij hebben verschillende ma'en
waargenomen dat in behandelde kassen inderdaad een prima anjer-
gewas groeide. Wanneer een kas echter in z'n geheel behandeld wordt.
heeft deze als praoefobject geen betekenis, bij gemis aan een contréle.
Ock is het voor ons in de regel niet mogelijk, na te gaan in hoeverre
zo'n kasgrond ziek is, en welke ziekte er in de grond voorkomt. Boven-
dien bedenke men dat de uitval door vaatziekten in het algelopen seizoen
in 't algemeen geen grote omvang heeft aangenomen. De verspreiding
van verschillende parasieten is vertraagd door de lage temperaturen,
terwijl eveneens als gevolg van het koude en donkere weer de verdampina
van de planten laag is geweest. Hierdoor zal een plant, die aangetast
is. en waarvan een gedeeite der vaten niet meer functionneert. nog
niet behoeven te verwelken. Hopenlijk zal het volgende seizoen de opn-
lossing van het v.b.c. vraagstuk nader brengen. Voorlopig is over deze
kwestie het laatste woord nog niet gesproken.

Ook tegen de bacterie-vaatziekte (Pseudomonas caryophylli Burk)
wordt de invloed van v.b.c. nagegaan. Dit geschiedt in de volle grond
van de anjerkas, op een nieuw geplant bed. De twee-jarige anjers op dit
bed moesten gerooid worden in verband met de ernstige aantasting door
bacterieziekte. Thans, na ruim 4 maanden, is nog geen verwelking in
het jonge gewas te zien, zodat van een invloed van v.b.c. tegen bacte-
rieziekte nog niets te zeggen valt,

Samenvatting: Er werden proeven genomen met v.b.c. en met Aardisan
tegen Fusarium oxysporum en Phialophora. Geen van beide middelen
werkten afdoende. Aardisan had bovendien een ongunstige invioed op
de groei van Betty Lou planten. V.b.c. had geen schadelijke inviced
op de groei. Tegen Phialophora was de werking van Ceresan even slecht
als van Aardisan of van v.b.c. Het beste resultaat werd nog verkregen
met kopersulfaat, gegoten in concentraties van 2 en 4 .

Jaarverslag 1955:

Proeven ter bestrijding van vaatziekter bij grindcultunr
Drs G. Scholten

Om enkele middelen, waarmce in laboratorumproeven goede resultaten
waren verkregen tegen Phialophora en tegen bacterién, te onderzoeken
op hun werking tegen deze parasieten in de anjerplant, werd een proef

aangezet met geworteld anjerstek in een kunstmatige voedingsbodem.

Hiertoe werd de medewerking verkregen van de heer W. van Breemen
{fa Hendor-Chemie), die de installatie vervaardigde en de proef ook
verder verzorgde, terwijl de proef werd uitgevoerd op het bedrijf van de
fa P. Spaargaren, Aalsmeerderweg no. 178.

De anjers werden geplant in 24 eternieten bakken van 1,10 m lengte
in poreus vulcanisch gesteente van ongeveer dezelfde samenstelling als
bazalt. Drie bakken werden aangesloten op één reservoir met voedings-
oplossing: de bestrijdingsmiddelen werden aan deze oplossingen toege-
voegd, Het waren Aagrano-nat (organische kwikverbinding) in concen-
traties van 0.05 % en 0.005 ¢, Superol {ortho-oxychinolinesulfaat) ook
in concentraties van 0,05 5¢ en 0,005 ¢ en een nieuw middel met antibio-
tische werking (AB-123) in concentraties van 0,6 % en 0,06 %, Daar-
naast werden 2 groepen van 3 bakken als contréle gehouden, deze kregen
dus uitsluitend de oplossing met voedingszouten. Wanneer deze proef
volledig zou slagen, zouden de volgende punten kunnen worden opge-

helderd:
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Worden in een grindcultuur Phialophora resp. bacterieziekte door

midde] van de voedingsoplossing verspreid?

27, ls een der bestrijdingsmiddelen in staat. deze vaatziekten in de plant
te bestrijden?

3°. Indien er onder normale omstandigheden verspreiding van de ziekten

met de voedingsoplossing plaats vindt, kan deze dan met de be-

proefde middelen worden voorkomen?

De uitkomsten van de proef waren weinig positief. De planten die met
Phialophora waren besmet gingen alle aan deze ziekte te gronde; de
eerste symptomen werden reeds na 6 weken zichtbaar.

In de bakken met Aagrano-nat duurde het 't langst, voor de laatste
plant geheel verwelkt was. In geen der bakken zijn de met bacterién ge-
infecteerde planten verwelkt. Bovendien gelukte het niet, aan het eind
van de zomer nog bacterién uit dergelijke planten van een contrélegroep
te isoleren. Blijkbaar werkte de gebruikte bacteriestam dus niet krachtig,
en zijn de bacterién in de planten na verloop van tijd afgestorven.
Planten die op dezelfde wijze besmet waren, maar in de grond waren
geplaatst, zijn n.l. wel verwelkt, en de isolatie gelukte hier wel.

Of hier de pH van de voedingsoplossing van belang is, dan wel dat
de planten in een grindecultuur (bazaltcultuur) minder gevoelig zijn voor
bacterieziekte, zal nog nader onderzocht moeten worden. Van de niet
besmette planten is er geen enkele ziek geworden. De voorlopige resul-
taten van deze proef, die in 1956 met andere middelen herhaald zal
worden. kunnen dus als volgt worden samengevat.

Ie. Het is niet gebleken dat Phialophora en bacterieziekte hinnen
enkele maanden door middel van de voedingsoplossing van zieke op
gezonde anjers worden overgebracht.

2e. De gebruikte middelen zijn niet in staat, Phialophorazieke planten
te genezen.

Jaarverslag 1955:

Proeven ter bestrijding van vaatziekten
Drs G. Scholten

De waarnemingen over de werking van v.b.c. naast Aardisan, Ceresan
en Kopersulfaat als grondontsmettingsmiddel (zie jaarverslag 1954, p.
29—31) werden in het voorjaar van 1955 nog voortgezet. De uitval in de
Phialophorazieke grond ging regelmatig door, en in maart waren de
laatste planten in de contrdlegroep verwelkt. Daarna verwelkten ook alle
planten op de vakken waar met Aardisan 0.8 % en met vb.c. 0.5 %
ontsmet was. Op de vakjes waar gegoten was met Kopersulfaat 4 <¢ en
2 % en met Ceresan 0.75 bleef een enkele plant nog tot in de zomer
staan. De voorlopige conclusies van verleden jaar zijn door deze uitkom-
sten wel volledig bevestigd, en gebruik van deze grondontsmettingsmid-
delen tijdens de groei zal voor de practijk niet raadzaam zijn. Hoogstens
zal ontsmetting met koper- of kwikhoudende middelen enig resultaat
kunnen hebben bij een zeer lichte infectie, of om de uitbreiding van zieke
plekken tegen te gaan.

De proef heeft eveneens aangetoond, dat v.b.c. als grondontsmettings-
middel in de anjerteelt gehee! ongeschikt is. Vele kwekers hebben dit in
de afgelopen zomer tot hun schade ondervonden. Toen in 1954, dank zjj
de koude, donkere zomer, het percentage uitval door vaatziekten in de
anjerteelt bijzonder laag was, kreeg men in vele gevallen een gunstige
indruk van de v.b.c.-ontsmetting, en nam de toepassing ervan een grote
omvang aan, waarbij het gebruikelijke stomen achterwege werd gelaten.
Dit verklaart voor een groot deel de ongekend grote schade, die dit jaar
op de snijbloemenbedrijven door Phialophora werd aangericht, en waar-
van de eerste symptomen zichtbaar werden dadelijk na de eerste zonnige
dagen van de zomer.

In onze proefvakken begon omstreeks deze zelfde tijd de uitval door
Fusarium van betekenis te worden., maar lang niet alle W. Simplanten
zijn aan deze ziekte te gronde gegaan, als gevolg van de geringe gevoelig-
heid van deze variéteit voor Fusarium oxysporum. )

Op de bacteriezieke grond trad in 't geheel geen uitval meer op:
blijkbaar was de ziekte hier niet meer actief in de grond aanwezig.



45

iarverslag 1956:

Il.  Bestrijdingsproef Phialophora

In de zomer van 1956 konden we de beschikking krijgen over een
proefmonster Griseofulvine. Dit is een antibioticum, dat in tegenstelling
tot de meeste andere preparaten van deze groep. niet tegen bacterién
maar tegen schimmels werkt. Dank :zij een nieuw procédé was het sinds
kort mogelijk, dit middel op technische schaal te fabriceren. zodat het bij
gebleken geschiktheid mogelijk perspectieven zou kunnen bieden bij de
Phialophorabestrijding. Orienterende proeven in Engeland hadden boven-
dien aannemelijk gemaakt dat Griseofulvine een gunstig effect had tegen
Fusarium culmorum en Alternaria in anjers, en tevens de bloemproduktie
gunstig beinvloedde.

Het vijfde tablet in de kas waar de bacterieproeven zijn genomen, werd
gereserveerd voor proeven met dit middel. Het werd in de concentratie
van 0.2 % (50 G¢ spuitpoeder} gegoten (10 I. per m®) en gespoten, ter-
wijl ook beide handelingen gecombineerd werden toegepast. Drie dagen
na de behandeling werd het tablet geinfecteerd door een reincultuur van
de schimme!. vermengd met zand, oppervlakkig door de grond te werken.,
waarna de behandeling om de vier weken herhaald werd. Eind-augustus
werd de eerste behandeling toegepast. Reeds in de tweede helft van oktober
traden symptomen van Phialophora op, en 2 maanden later was het gehele

bed tegronde gegaan. zonder dat enig effect van de griseofulvine-behan-
deling te zien was.

Jaarverslag 1957:

Vaatziekten
Drs. G. Scholten

I Phialophorabesérijding

Op hetzellde tablet dat verleden jaar voor een proef ter bestrijding van
Phialophora was gebruikt, werden half mei weer anjers uitgeplant, nadat
het tablet in 5 vakken was verdeeld, die als volgt behandeld waren:

formaline 4 %, (handelsformaline 1 : 10} 10 1 per m?
Aretan 1 97, 10 ] per m?

controle, onbehandeld

kopersulfaat 4 %, 10 | per m®

Vapam, 100 cc per m*, verdund met water tot 10 1.

Per vak van ruim 3 m® kwamen 80 planten van de var. White Sim.

In 1956 waren de anjers op dit bed zeer gelijkmatig in een periode van
enkele maanden afgestorven: zonder voorafgaande ontsmetting zouden
we op deze grond derhalve weer een soortgelifk verloop kunnen ver-
wachten. (Vroegere proeven en praktijkwaarnemingen hadden aange-
toond, dat een Phialophorabesmetting gedurende verscheidene jaren in
de grond actief blijft. Zo is er onlangs op een kwekerij nog gebleken dat
na 13 jaar -— er waren tweemaal rozen geteeld, waarbij tevens de grond
oppervlakkig was gestoomd — nog duidelijk de zieke plekken uit de
vroeger geteelde var. Maytime, zich openbaarden in de le jaars W. Sim).

Het doel van de nieuw opgezette proef was in de eerste plaats, de wer-
king van Vapam na te gaan. Dit middel (Na-N methyldithiocarbamaat)
heeft o.m. schimmel- en aaltjes-dodende werking, en het leek de moeite
waard, het tegen Phialophora te proberen, daar nog geen enkele chemische
grondontsmetting tegen deze schimmel afdoende resultaten heeft gegeven.

Formaline werd naast Vapam toegepast als vergelijking. In dit afge-
sloten tablet waar de grond dus volledig doordrenkt kan worden {boven-
dien werd, evenals op het Vapam-vak de oppervlakte gedurende 14 dagen
afgedekt met plastic-zeil) verwachtten we, gezien vroegere proefresul-
taten, de Phialophora met formaline volledig te kunnen bestrijden.

Aretan of een ander organisch kwikhoudend middel en kopersulfaat i
worden in de praktijk wel toegepast voor plaatselijke grondontsmetting. =
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De verspreiding van Phialophora wordt door deze middelen, zoals in
vroegere proeven gebleken is {o0.a. Jaarverslag 1954, pag. 30), enigszins
vertraagd, maar een afdoende bestrijding is er nooit mee verkregen.

Begin juli begonnen de eerste planten in het onbehandelde vak te ver-
welken, spoedig daarna traden ook in de vakken die met Aretan en met
kopersulfaat begoten waren. symptomen van de ziekte op. De uitval had
verder het volgende verloop:

Aantal planten. verwelht tengevolge van Phialophora

Datum 15 okt 18 nov. 31 dec.
Formaline . . . . . . 1 2 4
Aretan . . . . . . . 8 10 20
Controle . . . . . . 14 17 22
Kopersulfaat . . . . . 4 15 28

Vapam . . . . . . . Q Q Q

We zien hiertuit, dat ruim een half jaar na het uvitplanten. nog geen
uitval is opgetreden in het vak met de Vapam-behandeling.

Hieruit mogen we concluderen dat de schimmel in de grond door deze
behandeling volledig is gedood, en we hebben hier dus een middel ge-
vonden, dat voor proeven op grotere schaal zeer zeker in aanmerking
komt. Het is dan ook verheugend. dat de Plantenziektekundige Dienst
heeft besloten een ontheffing te verlenen voor Vapam, zij het voorlopig
alleen voor proefsgewijze toepassing.

Natuurlijk mogen wij aan dit ene resultaat geen overdreven betekenis
toekennen, immers in dit afgesloten tablet zijn de omstandigheden voor een
goede desinfectie zo gunstig mogeliji, maar het feit dat de werking van
Vapam die van formaline heeft overtroffen schept goede verwachtingen;
een dergelijk resultaat werd tot dusver slechts bij stomen voor mogelijk
gehouden. In hoeverre in de toekomst het stomen in de volle grond door
de (veel goedkopere!) Vapam-behandeling vervangen zal kunnen worden,
zal in praktijkproeven moeten worden nagegaan.

Het is bovendien interessant te vermelden dat de groei van het gewas
op de met Vapam behandelde grond beter was dan op de overige vakken
{vergelijk ook jaarverslag 1936, pag. 58-—539), terwijl de volledige on-
kruidbestrijding. die met het middel werd verkregen in vele gevallen ook
als een voordeel zal kunnen worden beschouwd.

Samenvatting:

Phialophora kan in tabletten volledig worden bestreden met Vapam
(100 cc/m?). Bovendien werd door deze methode een betere groei en een
zeer goede onkruidbestrijding verkregen.

Praktijkproeven zullen moeten uitmaken in hoeverre een Vapam-
behandeling het stomen in de volle grond zal kunnen vervangen.

Jaarverslag 1958:

Vaatziekten
Drs. G. Scholten

1. Phialophora
a. Bestrijdingsproeven

In het jaarverslag over 1957 (p. 22-24) werd vermeld hoe met Vapam
een afdoend resultaat tegen Phialophora is verkregen. Deze proef werd in
meti afgesloten; de stand van zaken was op dat tijdstip als volgt :

% witval

Behandeling: door Phialophora

Formatine . . .1 %, 10 I/m? 81 % 1
Aretan . . . . 1%, 10 i/m? 99 %
Controle . . . . . . . . . 96 %
Kopersulfaat . .4 %%, 10 I/m? 95 %

Vapam 100 cc op 10 | water/m? 0%
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In de tweede helit van mer, dat s ruim o cen joar na het planten, ver-
sehenen de cerste svmptomen van Phislophora ap het Vapam-vakje. Het is
dutdelijk dat hier sprake was van herbesmetting vanuit het aangrenzende
pedeette.

De planten werden nu wfyesneden (de zicke wortels bleven in de grond
achter) e de grond van de verschillende vakken gelijkmatig over het gehele
tablet verdeeld. Duarna werd het tablet in 9 gelijke vakjes verdeeld, die als
volut werden ontsmet @
stomen
onbchandeld

Bo 105 40 gram per m* door de grond gemengd
Aseplol 300 cc in 10 1 water per m2

1/m 9 Vapam, resp. 25, 50, 75, 100 en 150 cc in 10 1 water/m?

B

Bo 105 is een strooimiddel, waarvan speciaal de daltjesdodende werking
die van Vapuam zou kunnen overtreflen.

Aseptol wordt — gehecel in strijd met de adviezen van de voorlichtingsdienst
— door sommige kwekers toegepast bij de ontsmetting van Phialophorazicke
grond. , : ;

De verschiliende doseringen Vapamm worden vergeleken om na te gaan
of in de phuts van de hoeveelheid van 100 ce per m*, waarmee in de
vorige proef in dit tablet zo'n nitstekend resultaat werd verkregen, met cen
geringere hocveelheid — en dus met lagere kosten — kun worden volstaan,

Dz grond weord na het ontsmetten | week afgedekt met plastic; gedurende
dcze periode liecp de bodemtemperatuur herhaaldelijk op tot 2t a4 22¢
Drie weken na de ontsmetting werd geplant (22 juli). Als plantgoed dienden
zware, 2 X getopte planten met potkluit van de var. Mr. Pink, per vakje van
1.8 m2 kwaman 45 planten. Waatschijnlijk als gevolg van het sterk ont-
wikkeld wortelstelsel en de betrekkelijk trage groei, mogelijk ook door een
mindere gevocligheid voor Phialophora vergeicken met de Sim-variéteiten,
duurde hot lang voordat de eerste verwelkingssymptomen (op het controle-
vakje) te zien waren. Aan het cind van het jaar beperkte de vitval zich tot de
vakjes controle (3), Bo 105 (2), Aseptol (2), Vapam 2§ cc/m? (2) e¢n
75 ec/m= (1), _

Als voorlopize conclusic blijkt hieruit dus reeds dat 100 cc Vapam per
m? op een tablet als de minimumdosis moet worden beschouwd bij de be-
strijding van Phialophora.

Hoewel dit buiten het cigenlijke onderzoek valt, leck het ons van belang
hicetevens vakele praktijkervaringen met Vapam te laten volgen,

Nadat in hel voorjaar van 1958 door de P.D. ontheffing was verleend
voor proefsgewijs gebruik van dit middel en onze ezrste resultaten inzake de
Phialophorabestrijding -waren gepubliceerd, hebben vele kwekers cen groter
of kleiner opperviak van hun anjerkassen die op de nominatic stonden om
gestoomed e worden, met Vapam behandeld, In een groot aantal gevallen
betrofl het hier voliegrandskassen. Als regel werd een dosering van 100 cc/m*®
per steekdiepte geadviseerd. :

Ditwijls werden tijdens de grondbewerking (diepspitten) boven- cn onder-
grond afzonderlijk behandeld.

Wanncer we uitgaan van het gocde resultaat dat in onze proef by de tech
van anjors op een tablet werd verkregen, dan zou men zich kunnen voorstellen
dat met Vapam in de volle grond tegen Phialophora een beter effect kan
worden verkregen dan met stomen mogelijk is. Immers in het luatste geval
stuiten we steeds op de mozilijkheid dat de schimme! in de ondergrond niet
wordt vedood, omdat de temperatuur hiec niet de vereiste hoogte bereikt.
Door het gebruik van Vapam te combineren met cen goede grondbewerking
zou ecen afdoende bostripding van de zickteverwekker ook in de diepere
fagen mogelijk zijn.

Wanneer zicke kaserond grondig wordt gestoomd en er van pezond
plantgoed wordt vitwegaan, dan trecdt er als regel in het cerste juar geen
uitvat door Phiddophose op. bHet was dan ook niet e verwachten, dat cr
aan het eind vin 1938 cen definitie! oordeel over deze praktijklocpassingen
te geven zou zijn. Inderduid is men in vele gevallen zeer tevreden over de
resultiden, Toch kan het nuttig zijn hier evencens enkele teleursteltende .
resultiten e vermelden. -
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1. In een vollegrondskas trad in augustus ernstige uitvai op, de plekken waar
vOOr de (zeer zorgvuldig uitgevoerde) ontsmetting uitval was opgetreden.
waren nog uitgebreid en de ziekte kwam verder door de gebele kas voor.
Het bleek evenwel. dat deze niet door Phialophora maar door Fusarium
oxvsporum werd veroorzaakt,

<. In een tweede geval waarbij = 2 maanden na het ontsmetten weer
uitval in tabletten optrad en waarbij de oorspronkelijk zieke plekken
zich weer duidelijk aftekenden. bleek Erwinia als oorzaak op te treden.

3. In enkele gevallen werd in ontsmette grond voor het einde van het jaar
weer Phialophora geconstateerd. Het is evenwel waarschijlijk dat hier
althans in een deel der gevallen van ziek plantmateriaal was uitgegaan.

4. Tegen Fusarium oxysporum in Freesia werd met een Vapam-behandeling
geen succes behaald.

Bij toepassing van Vapam voor plaatselijke ontsmetting in een bestaand
gewas (waarbij de grond dadelijk zorgvuldig werd afgedekt met turfmolm)
zijn in de zomer goede resultaten verkregen.

Hierbij is allesn schade geconstateerd aan planten in de directe omgeving
van de behandelde plekken, waarvan de wortels met Vapam in contact zijn
gekomen : deze uitte zich in afsterving en witte verkleuring van de stengels
{van onder naar boven) ; de bladeren bleven aanvankelijk nog groen.

Jaarverslag 1959:

2. Fusarium oxysporum

In de praktijk werd in 1958 (jaarversiag p. 25) een waarneming gedaan
van een ernstige aantasting door deze ziekte in een kas die door de kweker
zorgvuldig met Vapam was ontsimet. Tijdens de grondbewerking (diepspitten)
was per m® ruim 150 cc vapam gegeven,

Hoewel deze ziekte in de anjers in Nederland nog slechts van weinig be-
tekenis is (vnl. door de betrekkelijke onvatbaarheid van de meest gangbare
(Sim) varieteiten), leek het interessant om na te gaan of Vapam inderdaad
niet gebruikt kan worden voor de bestrijding van Fusarium, o.a. met het oog
op het optreden van rassen van deze schimmel in andere gewassen (Gerbera,
Freesia, zaaiaster).

In februari werd een tablet beplant met de zeer vatbare var. Elizabeth; de
grond werd besmet met Fusarium door middel van aangetaste stengelstukken
die tussen de planten werden gestoken. In juni trad de eerste uitval op, die
vervolgens snel om zich heen greep. Toen het gewas grotendeels was afge-
storven werden de planten afgesneden, de grond omgewerkt en het tablet in
8 vakjes van 2 m?® verdeeld, die als volgt werden behandeld:
gestoomd, controle, Panosan-G, 40 cc in 10 1 water per m®, Trapex 150
cc/m?, formaline 1%2 op 10, 10 1 per m®, Brestan, 50 gr. op 10 1 water per
m?, Vapam 100 en 150 cc in 10 1 water per m? en Cryptonal, 1 tablet in 10 1
water per m®. Panosan-G is een vioeibaar ontsmettingsmiddel met een org.
kwikverbinding als in anjers.

Trapex is een ieuw middel waarmee in proeven in Duitsland poede resul-
taten zijn verkregen, o.a. tegen schimmels en aaltjes. Het zou bepaalde voor-
delen hebben boven Vapam, o.a. doordat het niet met water behoeft te wor-
den ingespoeld en minder afhankelijk is van bodemgesteldheid en tempera-

tuur, Het werken met Trapex eist o.i. echter wel speciale voorzieningen i.v.m.
de zeer onaangename, scherp prikkelende geur. D= werkzame stof is methyl
isothiocyanaat,

De werkzame stof van Brestan is een organische tinverbinding. Met Cryp-
tonal (chemisch nauw verwant met Superol — ortho-oxy chinoline sulfaat)
zijn in Frankrijk goede resuitaten verkregen in de anjercultuur; het kan ook
tijdens de groet worden toegepast.

34 dagen na de ontsmetting werd geplant; het bed was gedurende de eerste
14 dagen afgedekt geweest met plastic. De formaline was toen nog onvol-
doende uit de grond verdampt, hier verwelkten alle planten, zodat ze moesten
worden vervangen. Als plantgoed werden bewortelde plantjes van de var
Betty Lou gebruikt, met als middelste rij op ieder vakje de var. Clear Yellow
Sim. Tot dusver treedt in deze proef geen uitval door Fusarium op.
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Jaarverslag 1959:

Vaatziekten
Drs. G, Scholen

1. Phialophera

a. Grondontsmetling

Verleden jaar werd een proef ingezet. om na te gaan welke _hoeveelhe@d
vapam {Na N methyldithiocarbonaat) tenminste nodig is, om Phialophora in
een tablet afdoende te bestrijden. Nadat aan het eind van 1958 op enkele
vakjes de eerste ziektesymptonen werden waargenomen (jaarverslag 1958,
p. 23 - 24) trad in de loop van dit voorjaar veel uitval op. In april werd de
pro=f afgeslaten; de stand van zaken was toen als volgt:

. verwelkt tengevolge van Phialophora
behandeling

aantal planten percenlage
Stomen 4 9
Controle . 16 36
Bo, 105 . 30 67
Aseptol e e e e e e 8 40
Vapam 25 co/m2 . . . . . 25 56
. 50 . v e e e 0 67
" 75 ., e e e 24 53
i 100 ' P 4 9
. 150 c e e . it 24

We zien hieruit, dat 100 cc Vapam per m? (verdund met water tot 10 liter,
gegoten en daarna 1 week afgedekt met plastic) de enige dosering was, die
een resuitaat gaf dat gelijkwaardig was aan dat van stomen.

Dat toch nog enkele planten ziek werden kan worden verklaard door aan
te nemen dat het plantgoed besmet was; de planten hadden nl. verspeend
gestaan in niet ontsmette grond. Bovendien waren de omstandigheden verre
van ideaal voor een Vapam behandeling; de grondtemperatuur liep nl. her-
haaldelijk op tot 21 & 22° C,

De werking van Bo 105 en Aseptol is zeer onvoldoende geweest, evenals
van de lagere Vapam doseringen. Dat het resultaat met 150 cc per m? minder
was dan met 100 cc is mogelijk een gevolg van het feit dat dit proefvakje aan
het eind van het tablet lag, waar de drainreeks van het (niet meer gebruikte)
onderbevloeiingssysteem uitmondt. Er was verzuimd deze opening af te slui-
ten, en de uitval trad aanvankelijk alleen op in de directe omgeving van deze
plaats, waar de damp gelegenheid heeft gehad om snel te ontwijken.

Jaarverslag 1960:

2. Fusarium oxysporum

In het jaarverslag over 1959 (p. 27-28) werd een proef besc_:hreven
op een tablet met zwaar geinfecteerde grond, waarvan vakjes van
2 m2, elk beplant met 40 planten van de vatbare var. Elisabeth en 10
van de var. Clear Yellow Sim, op verschillende manieren werden
ontsmet.

In april traden de eerste ziekteverschijnselen op. De volgende tabel
geeft een beeld van het verloop van de uitval:

Behandeli Uitval door Fusarium oxysporum )
ehandeling Elisabeth (49 pl.} Clear Yellow Sim (10 pL.)
Y Yy Yra tiy ) Lo
Controle 0 37 40 0 0 0
,Gestoomd” 1] 39 40 0 0 0
Panosan-G. ¢ 16 40 [0 0 4]
Trapex 0 0 i} 0 ¢ 0
Formaline 0] 2 25 ¢ 0 0
Brestan 0 ] 40 0 0 0
YVapam 0 i 23 0 0 0
Cryptonal 5 38 40 0 0 0
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Als corste resultoat in deze proef kwam naar voren daf het stoten
van de crond niets heett gebolpen. ITn verband met eon defect aan
onze stoombkelel, moost de srond elders worden gestoomd en dit is
kennelijk niet goed ;:c:bcutcl watl ool al bleek uit de ontwikkeling
van onkruid op dit vakje, Duidetijk blijkt hier nog weer eens het grote
belang van geed stomen; winneer dit werk maar half gebeurt, zijn
alle kosicn en moeite voor niels reweest.

Van de chensische ontsmettingsmiddelen hebben Cryptonal, Pano-
san-Ci un Brestan zeer onvoldeende gewerkt. Misschien zou met Cryp-
tonal e Panosan een beter resultaat verkregen kunnen worden door
de groned tijdens de grocei van de planten nog cen of meer malen te
behandelen; Brestan zou in dit geval le veel schade aan het gewas
veroorzaken.

Formaline en Vapam werkten veel beter, maar later kwamen er op
deze vakjes toch enkele zicke planten; daarna greep de uitval snel om
zich heen. 1

We zien dus dat in deze proef 150 ¢¢ Vapam per m? op een tablet
nog niet geheel afdoende is tegen Fusarium oxysporum. Het zal daar-
om moeilijli zijn met dit middel in de praktijk iets te berciken. Het-
zelfde geldt voor formaline, dat hier in een zeer hoge dosering werd
toegepast.- De cnige afdoende bestrijding werd verkregen met Trapex
(methyl iso thiocyanaal) in een dosering van 130 cc per m, (zie
foto pag. 36). De enkele zieke planien die hier bij het afsluiten van de
proe{ aanwezig waren, zijn kennelijk besmet vanuit de aangrenzende
vakjes.

Het ligt in de bedoeling, met Trapex ook een proei te nemen tegen
Phialophora.

Jaarverslag 1961:

Vaatziekten
Drs. G. Schollen

Grondontsmetling

In het‘vers@lag over 1960 (p. 36-37) worden de resultaten vermeld
van een grondontsmeltingsproef tegen Fusarium oxysporum.’In 1961
werd een soortgelijke proe{ genomen, met de bedoeling, na te gaan of

met cen lagere dosering Trapex een goed effect kan worden verkregcn
en tevens cnkele andere middelen te proberen.

Het tablet voor de proef werd in twecén gedeeld. De grond in de
voorste helft was besmet met Fusarium oxysporum; de achterste helft
werd gevuld met grond uit een tablet, waarop in 1958-'59 proeven te-
gen Phialophora waren genomen, De aantasting door deze ziekte had

bij het afsluiten van de laatsle proef zeer ernstige vormen aangeno-
men.

Beide helften werden verdeeld in 6 vakjes van £ 1,3 m®. Deze wer-
den als volpl behandeld:

Trapex (methyl iso thiocyanaat) 100 ce/m?

Vapam (Na N methyl] dithiocarbamaat) 100 ce/m?

Kalkstikstof, 500 gr/m? Deze methode wordt op een aantal bedrij-
ven, speciaal in Duitsland, toegepast. Over een eventuele werking tle-
gen schimmels stonden ons geen gegevens ter beschikking.

Twee vakjes werden op verzock van de bestrijdingsmiddelenindu-
strie (resp. Bayer en Orga-Chemia), behandeld met een nieuw mid-
del onder nummer. Tenslotte bleef ¢én vakjé onbehandeld.

In maart werd dit tablet beplant. Op het Fusarium-gedeclte kwam

weer de var. Elisabeth, met cen middelste rij van White Sim; op het
Phialophara-gedeelte alleen White Sim.



Ir el trad reeds witval op donr Fusariun: oxyvaporan, onowel op de
vakjes die mer de mieuwe mddelen waren behandeld, en op de con-
trofe. Spoediy daarna volgden een aantal planten op het kalkstikstof-
vakje: deze behandeling had kort na het uitplanten verbranding van de
Dladprnten tot gevolg.

In de loop van de zomer gingen ook op de Vapam en Trapex vakjes
de ineeste Elisabeth-planten te gronde. Hieruit volgl dus, dat in de

concentratic van 100 cc/m? tablet, ook de werking van Trapex nict
afdoende is geweest.

Na de periode van warm zomerweer in de maanden augustus en
seplember, vertoonden bovendien een agntal planten van de var, White
Sim verschijnselen van een Fusariumaantasting, De schade beperkte
zich bij de meeste planten tot het verwelken van enkele zijscheuten,

De proef tegen Phialophora bleel gehecl zonder resultaten, doordat
de ziekte in géén der vakjes optrad. Deze icgensiag hadden we niet
voorzien daar in de praktijk herhaaldelijk is gebleken dat de schimmel
gedurende een lange reeks van jaren in de grond actief kan blijven.
Vermoedelijk is de grond in de zomer van 1939, na het beéindigen van

de laatste proef, op dit afgesloten tablet zo sterk uitgedroogd, dat de
schimmel dit niet heeft overleefd.

Jaarverslag 1962:
VAATZIEKTEN

Drs. G. Schalien

Grondontsmelting

Als vervolg op de proeven van 1960 (jaarverslag p. 36-37) en 1961
(jaarverslag p. 35) werd cen proef met verschillende grandontsmict-
tingsmiddelen tegen Fusarium oxysporum genomen. In een tablel oy
het polderbedrijf, dat verdeeld was in 14 vakjes van - 0,8 m?, wer-
den in tweevoud de volgende middelen {oegepast:

SPS. Dit is een middel dat in Duitsland speciaal wordt aanbevolen

tegen Fusarium in anjers, en daar door vrij veel kwekers wordl ge-
bruikt,

Jebo 37T M en Jebo 115 I: deze geheel nicuwe middelen werden op

verzock van de fa. Verdugt op hun werking tegen bodemschiimmels
onderzocht.

Terracur. Dit preparant werd in de proefl opgenomen op verzoek van
Agro-Chemie. Per m? werd 75 gram van het middel deor de grond
gewerkt. v

Trapex (Methylisothiocyanaat). Hiermee werden 1ot dusver de beste
resultaten tegen Fusarium verkregen. Er werd een hoeveelheid van
150 cc per m* pebruikt,

Mcetom-Na (Na-N methy] dithiocarbamaal ol Vapany). Qok dit mid-
del is werkzaam tegen Fusarium. er werd evencens 150 ce (verdund
met 10 1 water) per my? {ocgepast.

Ock deze proel werd weer genomen met de vatbare cultivar "Iilisa-
beth’. Er werd geplant op 15 mei, di. % weken na de grondbchan-
deling. Per vakje kwamen 20 planten. Verschillende malen werd de
titval door Fusarium genuotecrd; de proof werd op § augustus alge-
sloten. De tabel geeft een indruk omirent het verloop.




A'lnt'll ‘.cu\L]le planten tuu\zumlgg van Fusirium n\\spn[lun

Behandeling op 16 juli op 6 gllli,l.l\lllh

L ijlk I WVak II l{)tdal V'lk [ ak H ’lutaal

Controle

........ 2 13 15 20 20 40
SPS oo 9 5 14 20 20 40
Jebo 47 M ... .. 8 4 12 20 .20 40
Jebo 115 D L. 9 il 20 20 20 .40
Terracur ........ 0 1 ] 9 i1 20
Vapam .......... i 4 B 11 11 22
Trapex .......... 2 0 2 8 15 23

We zien dus dat in deze proef, geen der middelen geheel afdoende is
geweest. SPS en de beide middelen onder nummer faglden volkomen.
Het resultaat van Terracur was veel beter, en vergelijkbaar met dat
van Metam-Na (= Vapam) en Trapex.

Door gebrek aan besmette grond kon geen proef tegen Phialophora
worden genomen. Het is de bedoeling over de werking van deze mid-
delen tegen Phialophora in 1963 evenecns een proef op te zetten.

Jaarverslag 1963:

VAATZIEKTEN
Drs. G. Scholten

Grondontsmeftting

In proeven met grondontsmettingsmiddelen tegen Fusarium oxyspo-
rum f. dianthi en Phialophora cinerescens werd voor het eerst er-
varing opgedaan met Trapex en Terracur tegen Phialophora.

Div. 49 (N.V. Philips-Duphar) een organische kwikverbinding
-waarvan de werking nog niet eerder in praktijkproeven was nagegaan
werd naast het kwikmiddel Panosan - G in de proeven betrokken.

In de grond, die was besmet met Fusarium oxySporum.-om\mttc
elk object twee vakjes met 28 planten van de cultivor "Elisabeth’.
Reeds spoedig werd een eerste indruk van de wcrkzaamhcld der mid-
delen verkregen. '

De proef tegen Phialophora werd in enkelvoud genomen elk ob-
ject betrofl ecn vakje met 36 planten van de cultivar 'G. J. Sim’. Hel
duurde geruime Lijd, voordat de eerste Ph:alophora symptomen
werden geconstateerd.

De volgende tabel geeft cen indruk van het verloop van de proc-

ven.

Behandeling van . % vitval

dc besmictte _%e uitval door Fusarium door Phlalophora
grond na2mnd nad mnd na 4 mnd nas mnd na 3 mnd naGr mnd
Controle 59 96 100 100 3 17
Panofan 28 28 100 100 4] 17
Div. 49 ] \ 29 76 100 0 17
‘Ferracur 2 13 44 78 0 0
Metam - Na 0 6 32 (ki 0 0
Trapex 0 4 38 51 0 0
‘Gestoomd 0 0 0 T4 0 i}

Trapex, Metam-Na cn Terracur vercorzaakten cen duidelijke ver-
mindering van de uitval door beide vaatzickten. Op de lange duur
werd het effect van een behandeling met deze middelen tegen Fusa-
rium echier door dat van grondstomen overtroffen.

Aanvankelijk zag het er naar uit, dat ook de werking van Div. 49
goede perspecticven zou bieden. Hoewcl deze gunstige indruk ten-
slotte niet bevestigd werd, is het, gezien de geringe f{ytotoxiciteit
ta.v. de anjer. niet uitgesloten, dat met dxt nnddel gocde resultaten

kunnen worden verkregen bij pleksgewijze grondontsmetting in de
anjercultuur.

Over de werking tegen Phialophora kunnen nog geen definitieve
coneclusies worden getrokken.

#
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Jaarverslag 1964

VAATZIEKTEN
Dr. G Scholten
Grondonismetting

De proef met chemische middelen tegen Phialophora (jaarverslag
19G3, pag. 42) werd afgesloten. In de gestoomde grond en in de vakjes
die waren belhandeld met mefam-Na (150 ml per m?, metl water ver-
dutid tot 10 1), Trapex (1530 ml per m?, in veortjes op 15 em in de
grond gedruppeld, daarna afgedekt) en Terracor (75 g per m?®, als
poeder door de grond gewerktl) trad geen uilval op.

Deze middelen zullen derhalve in een tablet hel stomen van de grond
tegen Phialophora kunnen vervangen, De wijze van toepassing (lunge
wachitlijd in verband met fyloloxiciteit, voorzorgsmaairegelen om
dampschade bij gewassen in dezelfde of aangrenzende kassen te voor-
komen) is wel de voornaamste oorzaak dat de chemische grondont-
smelling niel op grole schaal wordt toegepast. Thans wordt cen proef
genomen met methytbromide (100 g per m?); dit midde! heeft het
grole veardeel dal reeds enkele dagen na de toediening kan worden
geplant. ‘

Jaarverslag i965:

Jaarverslag

Grondontsmetting

In de praktijk werd een prondontsmettingsproefl met methylbromide
uitgevoerd tegen Phiaiophora.

In ecen afgesloten fablet. waarin de anjers in zo ernstige mate waren
aangelast dat de kweker tot raoien had besloten, werd in novemboer 1964
100 g van het middel per m? loegediend,

e bodesiemperatuur bedroeg 10-117 C; de plastic-aldekking werd na
drie dagen verwijderd: Twee woken na de behandeling werden de anjers
geplant, nadat toetsplanten, die con week eerder op het behandelde pe-
deelie waren gezef, goen schade van het middel hadden ondervonden,
In april verschenen de cerste symptomen van een Phiatophora-aantas-
ting op het onbehandeld gedeelte; in november was hier 5697 van de
planten verloven gegnan, In de behandelde grond is de ziekle tot enkele
planten beperkt pebieven, Iier trad echter cen half jaar na de behan-
deling in het gewas con beschadiging op die werd gekerumerkt door
geelverklewring van de bladeren en insnocren van de stengels, waar-
door van cen groot aantal planten één of meer scheuten volledig af-
stierven. Zolang voor dit verschijnsel geen bevredigende verklaring is
gevonden, kan — ondanks de gnede werking tegen Thialophora — het
gebruik van methylbromide in de anjerteeli niet worden aanbevolen.

It het komende seizoen zullen in dit verband nictwe proeven worden
opgezet.

1966

Grondontsmetiingsproeven met methylbromide

De praktijkproef met methylbromide tegen Phialophora (jaarverslag 1965 p.
43) werd afgesloten nadat in de onbehandelde grond ruim 90 % van de plan-
ten door deze ziekte verloren was gegaan. In het ontsmette deel van het tablet
vertoonde in het tweede jaar geen enkele plant symptomen van een Phialo-
phora-besmetting, zodat het waarschijnlijk moet worden geacht dat de ver-



welking, die Lier in het cerste jaar bif enkele planten optrad, ten onrechte
aan deze schimmel is toegeschreven. Voor deze veronderstelling pleir hoven-
dien de waarneming. dat het hier planten betrof die stonden op de plaatsen
waar het bestrijdingsmiddel onder het plastic was gebracht en waar later
ernstige symptomen van broomvergiftiging optraden.

Naar aanleiding van de resultaten in deze praktijkproef werd een nieuwe
proef opgezet in ecn kas van het Proefstation aan de Stommeerkade. In een
tablet met besmette grond werden vier vakjes behandeld met methyloromide
{100 g per m®) naast drie met metam-Na (== Vapam, 150 cc per m2, ge-
injecteerd t, drie met Ditrapex (75 cc per m? geinjecteerd) en drie controle-
vakjes. Ditrapex en Vapam gaven — op deze wijze toegepast -— geen af{doen-
de bestrijding: er werden resp. 25 en 33 % van de planten door Phialophora
aangetast (controle 31 €2,

In de grond die met methylbromide was behandeld werden geen planten aan-
getast, maar hier had 74 % ernstig te lijden van dezelfde verschijnselen die
in het vorige seizoen na gebruik van methylbromide werden geconstateerd ; de
helft van dit aantal ging zelis geheel verloren.

Gewasanalyse, uitgevoerd op het Proefstation te Naaldwijk, toonde aan dat na
ca. acht maanden in de beschadigde planten 60 mg broom per 100 g gewas
aanwezig was, tegen J mg in de planten van de controle-vakjes. In de grond
kon toen geen broom meer worden aangetoond. Dit resultaat is een aanwij-
zing dat sporen broom in de grond door anjers worden opgenomen tot een
niveau dat dodelijk is voor de plant. In 1967 zal worden nagegaan of het
schadelijk effect van methylbromide bij anjers dat inmiddels ook in andere

landen is geconstateerd, kan worden teniet gedaan door uitspoelen of door een
tussenteelt van bv. chrysanten.

Jaarverslag 1967:

VAATZIEKTEN
Dr. G. Scholten

Grondontsmetting met methylbromide

Ondanks de schade, die als gevolg van grondontsmetting met methylbromide aan
een anjergewas kan worden toegebracht (jaarverslag 1966, biz. 32) bestaat er in
de praktijk veei belangstelling voor het gebruik van dit middel ter bestrijding
van vaatparasieten in de grond. In andere cultures biedt de toepassing van me-
thylbromide n.i. een aantal voordelen boven het gebruikelijke stomen van de
grond: de behandeling is goedkoper en veelal gemakkelijker uitvoerbaar, er be-
staat geen gevaar voor structuurbederf en de parasieten kunnen tot op grotere
diepte worden gedood.

Om na te gaan of het mogelijk is. de schadelijke nevenwerking op te heffen, werd
de volgende proef genomen.

In vijf tabletten van de plantenziektenkas werd de grond in maart behandeld met
100 & 125 g methylbromide per m2 en gedurende vijf dagen afgedekt gehouden.
Hoewel in de bloemisterij in het algemeen 100 gr per m? wordt geadviseerd werd
hier cen overdosering toegepast om de kans op het optreden van vergiftigingsver-
schijnselen te vergroten. Eén week na het ontluchten werden de anjers geplant; op
één tablet geschiedde dit zonder verdere behandeling, van twee anderc werd de
grond vo6r het planten doorgespoeld met resp. 200 en 400 | water per m? en op
twee tabletten werden bij wijze van tussenteelt jaarrondchrysanten geplant waar-
van het gewas na negen resp. twaalf weken werd geoogst.

Deze proef leverde de volgende uitkomsten op:

1. De gift van 200 | water per m? gaf geen enkele verbetering; evenals in de con-
trole gingen reeds na enkele weken massaal planten verloren.

2. Na uitspoelen met 400 | water per m? ontwikkelde het gewas zich voorspoedig.
De schade bleef aanvankelijk beperkt tot een enkele plant waarvan tijdens de
zomer een zijstengel verloren ging. Toen echter voor het afsluiten van de proef
in de winter de grond enige tijd iets droger werd gehouden, vertoonden bijna alle
planten plotseling duidelijke symptomen van broomvergiftiging!

3. Anjers die werden geplant na een chrysantenteelt van negen weken vertoonden
reeds na twee weken duidelijke vergiftigingsverschijncelen; nadat twaalf weken
chrysanten waren geteeld, trad dit verschijnsel nog slechts in beperkte mate op
maar ook hier gingen nog tijdens de winter planten verloren als gevolg van
broomvergiftiging.
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4. De chrysanten die op de behandelde grond werden gekweekt vertoonden een
uitstekende groei. Bladanalyses, uitgevoerd op het Proefstation te Naaldwijk,
wezen uit dai in deze bladeren een duidelijk verhoogd broomgehalte aanwezig
was vergeleken bij het blad van planten in onbehandelde grond.

De grond in deze proef had een gehalte van ca. 209 afslibbaar een ruim 30%
humus.

In een nieuwe proef wordt het effect van doorspoelen nagegaan op twee typen
kleigrond met een gehalte van 12 resp. 19% afslibbaar bij 3-5% humus. Voorts
loopt nog een proef met anjers op behandelde grond waarop achtereenvolgens
twee maal negen weken chrysanten zijn geteeld.

Gezien de gecompliceerdheid van het probleem kan niet worden verwacht dat op
korte termijn een verantwoord advies kan worden gegeven voor het ontsmetten van
anjerkassen met methylbromide; hiertoe zou in de eerste plaats een methode
moeten worden uitgewerkt voor een betrouwbare, quantitatieve bepaling van
broom in de grond.

Jzarverslag 1968:

In de proeven ter voorkoming van broombeschadiging bij anjers na grondont-
smetting met methybromide (jaarverstag 1967, blz. 43) trad na ca. 9 maanden nog
enige schade op bij planten in humusrijke grond die was doorgespoeld met 400
liter water per m®. Op behandelde, niet-uitgespoelde grond van dezelfde samen-
stelling vertoonden anjers, nadat gedurende twee opeenvolgende perioden van 9
weken chrysanten waren geteeld, geen symptomen van broomvergiftiging. Op

kleigrond met 3-5 % humus had uitspoelen met 400 1 per m* wél het gewenste
resultaat.

Systemische fungiciden:

Jaarverslag 1969:

Op het tablet waarvan de grond met Phialophora is besmet, werd een proef op-
gezet over de invioed van nieuwe bestrijdingsmiddelen op de aantasting en de
uitbreiding van de ziekte. Hiertoe werd het tablet in vakjes verdeeld, waarvan de
grond werd begoten met een drietal benzimidazol-verbindingen, zowel preventief
als op verschillende tijdstippen na het planten. De eerste verwelkingsverschijnselen
als gevolg van Phialophorabesmetling traden op in de controle-vakjes, in de
vakjes die met thiabendozol of met benomyl (Benlate) waren begoten zijn nog geen
symptomen te zien.

Een soortgelijke proef zal worden genomen tegen Fusagrium oxysporum en F.
redolens.

Jaarverslag 1970:
VERWELKINGSZIEKTEN
Phialophora cinerescens

a. Bestrijding

In mei 1969 werd een proef ingezet op een tablet met grond, zwaar besmet met
de schimmel Phialophora cinerescens. Het tablet werd verdeeld in 10 vakjes van
1 m?2 waarop 25 anjers (William Sim’) werden geplant.

Dit met het doel de schimmelbestrijdingsmiddelen Benlate, Tecto en Furidazol te
toetsen op hun werking. Deze middelen worden door de grond heen gewerkt of
gegoten, waarna ze door de plantenwortels worden opgenomen; zogenaamde
systemische fungiciden. De begieting werd op sommige vakken gedeeltelijk véor
het uitplanten uitgevoerd, gedeeltelijk na het uitplanten. Op andere vakken
pas enokele weken na het uitplanten. De laatste begietingen vonden plaats op 5
februari 1970, drie maanden voor het einde van de proef.
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Waarnemingen

Tijdens de zomer van 1969 waren er geen verschijnselen van aantasting door
Phialophora cinerescens merkbaar, Wel gingen voornamelijk in een enkel vak
een aantal planten verloren door een aantasting van Erwinia parthenii var. dian-
thicola Hellmers en in andere vakken enkele planten door aantastingen van
Fusarium redolens Wr. en Fusarium avenaceum (Fr.) Sace.

Gedurende de winter werden de eerste symptomen van Phialophora zichtbaar en
in het voorjaar stierven de planten op een aantal vakken massaal af. De proef
werd afgesloten in mei 1970, één jaar na het planten.

De resultaten zijn samengevat in de volgende tabel,

Inviced van begieting met systemische fungiciden op aantasting van anjer 'William
Sim’ door Phialophora gedurende 1 jaar in besmette grond (25 planten per object)

Eerste toepassing: aantal  totale Aantal planten, verwelkt door

voor/na het uit- begie- gift  Phialo- Fusarium Erwinia Onbekende
Middel planten tingen  (g/m?) phora corzaken
Benlate voor 5 100 4] 4] 0 4]
Beniate voor 3 30 0 0 0 3
Benlate 31 dg. erna 3 50 1 0 8 0
Bentate 23 dg. erna 3 25 14 1 +« 0 0
Tecto-90 voor 3 40 13 0 0 1
Tecto-90 23 dg. erna 3 45 3 0 0 3
Furidazol voor 3 60 24 1 0 0
Furidazol 23 dg erna 3 60 15 2 2 4
Controle —_ —_ 20 4 0 1
Controle — — 23 2 0 0

Hieruit blijkt dat Benlate goede mogelijkheden biedt voor de bestrijding van deze
vaatziekte. De resultaten met Tecto waren minder goed, bovendien veroorzaakte
het middel bij de gebruikte doseringen vrij sterke schade. Met Furidazol werd de
ziekte zeer onvoldoende bestreden.

In februari 1970 werd een tweede proef ingezet op een tablet met zeer zwaar
besmette grond, waarin het effect van Benlate werd vergeleken met dat van
Tecto in een lagere dosering en van een nieuwe benzimidazol-verbinding (B.A.S.F.-
F. 3201).

Per vak van 1,2 m? kwamen 35 planten; de fungiciden werden, opgelost in 10 1
water, over de grond gegoten. De eerste behandeling werd gegeven op 20 februa-
ri (5 g Tecto, 10 g F. 3201 en 20 g Benlate), de volgende op 25 mei. Op 2 sep-
tember werd nog 10 g F. 3201 gegeven om na te gaan of afsterving van het
oudste blad, dat op dit vak in versterkte mate werd waargenomen, verband houdt
met de fungicidebehandeling.

Dankzij het gunstige jaargetijde (in de zomer treedt doorgaans weinig schade door
Phialophora op als gevolg van de hoge bodemtemperatuur) was reeds in mei het
merendeel van de controleplanten afgestorven, terwijl op de vakken die met
Benlate en B.A.S.F.-F. 3201 waren behandeld in 't geheel geen ziekteverschijnse-
len optraden. De werking van Tecto was niet afdoende, bovendien had ook deze
lage dosering nog groeiremming tot gevolg.

Proef met gieten van systemische fungiciden ter voorkoming van Phialophora
bij anjer 'William Sim’ (35 planten per behandeling)

Behandeling Aantal planten, aangetast door Phialophora, verwijderd in:
mei juni juli aug. sept. okt nov. dec. Totaal
Benlate 0 ] 0 0 0 0 ] o 0
Tecto-90 0 0 0 6 6 7 7 4 30
B.A.S.F.-F.3201 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Controle 19 8 4 2 0 0 1 1 35

Ook deze proef toont aan dat Benlatz en mogelijk nog andere verwante middelen
zoals het hier getoetste B.AS.F.-F. 3201 perspectief kunnen bieden bij de bestrij-
ding van Phialophora in de praktijk.



Fusarium exysporum Schiecht. en Fusarium redolens Wr.

In aansluiting op de proeven met benzimidazolen tegen Phialopheora, werd in de-
cember 1969 een proef ingezet met Benlate en Tecto in een tablet waarvan de
arond besmet was met de beide vaatziekteverwekkende Fusariumsoorten. Andere
verwante verbindingen werden niet gebruikt. daar inmiddels was gebleken dat de
werking van Furidazol tegen Phiafophora tekort schoot. Van nieuwere benzimi-
dazolen was nog geen proefmonster beschikbaar.

Er werd geplant op 1 december, de cultivar was "Harvest Moon'. Op 23 december
werd de eerste behandeling uitgevoerd: Benlate 20 resp. 10 g en Tecto-90 10 g,
in 10 1 water gegoten per vak van 1,2 m2 met 30 planten. Op 5 februari wer-
den de begietingen herhaald met de halve hoeveelheid fungicide, op 25 mei werd
van Benlate nogmaals 20 resp. 10 g gegeven.

Door de Tecto-gift werden de planten ernstig beschadigd en in hun groei geremd.
Bovendien was de werking tegen Fusarium zeer onvoldoende. Met de hoogste
Benlate-dosering werd het beste resultaat verkregen, al was de bestrijding niet
volledig zoals in het geval van Phiafophora. De tabel toont het verloop van de
proef.

Proef met gieten van fungiciden ter voorkoming van aantasting door Fusarium
oxysporum of F. redolens (30 planten per behandeling}

Behandeling Aantal door Fusarium verwelkie planten in:

juni aupustus  september oktober november december
Tecto-90 15 g 8 13 16 23 29 29
Benlate 50 g 0 0 4] 1 2 4
Benlate 25 g 0 4 4 11 16 23
Controle 17 22 26 30 30 30

Dr. G. Scholien

Jaarverslag 1970:

VERWELKINGSZIEKTEN IN ANJER

Phialophora cinerescens (Wollenw.) van Beyma

a. Bestrijding

De in februari 1970 begonnen bestrijdingsproef (zie jaarverslag 1970, blz. 34)
werd afgesloten. Bij de beoordeling in december waren alle planten op het onbe-
handelde vak en een groot gedeelte op het met Tecto-90 behandelde vak afge-
storven. Bij het afsluiten van de proef in maart 1971 waren alleen aan de plan-
ten op de vakken die met Benlate en BASF-F 3201 waren behandeld uvitwendig
gzen symptomen te zien. Bij het doorsnijden van de planten bleken echter toch
een vrij groot aantal door Phialophora te zijn aangetast. :

Proef mer gieten van systemische fungiciden ter voorkoming van aantasting door Phia-
lophora cinerescens van anjer 'Wiltiam Sim’ (35 planten per behandeling).

Aantal planten, aangetast door Phialophora, in:

Behandeling december 1970 maart 1971
Benlate - 0 ' 8
Tecto-90 30 , 35
BASF-F3201 ] ' - 14
Controle .35 i 35

Uit de resultaten blijkt dat Tecto-90 en BASF-F 3201 beslist onvoldoende werk-
ten. De bestrijding met Benlate biedt mogelijkheden. Het middel werd in deze
proef in februari en mei 1970 aan de grond toegevoegd. Mogelijk kan een 3e be-
handeling in het najaar de werking van het middel vergroten, -

Om deze mogelijkheid te onderzoeken werd in april 1971 een nieuwe proef in-
gezet, waarbij het effect van een grondbehandeling met Benlate en het nauwver-
wante thiophanaat-methyl (NF 44, Orga-Topsin M) wordt nagegaan. De middelen
werden op verschillende tijdstippen en in verschillende hoeveelheden, in water
opgelost, aan besmette grond toegediend, vlak na het planten in april en/of in
juni en in september.

Van Benlate werd telkens 20 gram per m? gegeven en van Orga-Topsin M 10 of
20 gram per m®. Op de onbehandelde vakken waren de eerste verwelkingssymp-
tomen te zien in juli. Ongeveer half juli werden van de planten van alle behan-
delingen stekken genomen. Deze stekken werden getoetst op de aanwezigheid
van Phialophora. Uitsluitend in de stekken van planten van de onbehandelde vak-

ken werd Phialophora gevonden. Vanaf begin oktober werden ook bij andere be-
handelingen verwelkte planten gevonden,



Proef met gieten van 2 systemische fungiciden ter voorkoming van Phialophora bij
anjer 'William Sinm’,

Percentage aangetaste op:

Behandeling aprii.  mei sept. i/8 1/9 1/10 1711 1/12 31/42
1. Benalate 20g — 20¢g 0 0 a 3 3 3
2. Benlate 20g 20g 20¢g 0 0 0 0 0 0
3. Orga-Topsin M 20g — 20g 0 0 0 11 11 14
4. Orga-Topsin M 10g 10g 10g 0 0 0 0 ) 0
5. onbehandeld — — —_ 63 63 33 87 90 90
6. stomen — — — 1] 0 ] 0 0 0
7. onbehandeld —_ — —_ 48 - — -— — —

Alleen bij de objecten waar 3 >( Benlate of Orga-Topsin M is gegeven, is nog
geen aantasting te zien.

Ongeveer half augustus waren op vak 7 (onbehandeld} 11 planten volledig door
Phialophora gedood en 11 planten licht aangetast, terwijl 13 planten nog geen
verwelkingssymptomen te zien gaven. De 11 dode planten werden verwijderd.
Vervolgens werd op het vak 40 pgram Benlate per m2 uitgegoten. Aanvankelijk
was er geen effect van Benlate te zien., Later bleek echter, dat de nog niet aan-
getaste planten gezond bleven, terwijl bij de licht aangetaste planten een groot
dzel van de nieuwe uitlopers geen ziekteverschijnselen vertoonden:

19 augustus 31 december 1971

11 planten dood —

11 planten lichte aantasting 6 planten aangetast, 5 planten geen aantasting
13 planten geen aantasting 1 plant aangetast, 12 planten gezond.

Het is kennelijk mogelijk om met een grote hoeveelheid Benlate een aantasting
door Phialophora te beperken.

In een andere proef wordt vanaf april 1971 regelmatig een geringe hoeveelheid
Benlate aan besmette grond toegeveegd. De bedoeling van deze zgn. "Franse' me-
thode is, om door een herhaalde gift van een kieine hoeveelheid Benlate een aan-
tasting door Phialophora te voorkomen. Bij geen van de behandelingen is een
voldoende bestrijding van Phialophora te constateren zoals uit de tabel te zien is.

Bestrijding van P. cinerescens door regelmatige grondbehandeling mer geringe hoeveel-
heden Benlate.

Percentage aangetaste

Hoeveelhecid Benlate planten op 31 december 1971
Controle . 96
1 gram per m* per weck 20
2 gram per m?* per 2 weken 64
4 gram per m?® per 4 weken 60

Jaarverslag 1971:

Fusarium oxysporum Schlecht en Fusarium redolens Wr.

Een nieuwe bestrijdingsproef werd ingezet. Tevens werd hierbij het effect van
de behandelingen in de proef van 1970 (zic jaarversiag 1970, biz. 35) nagegaan.

Bestrijding van Fusarium oxysporum enjof F. redolens (35 planten per behandeling).

Behandeling in Percentage verwelkic planten
Vak 1970 1971 1970 . 1971 (aug.) 1971 {dec.)
i. Tecto-90 15 g Di-Trapex 97 0 0
2. Benlate 50 g Stomen 13 0 0
3. Benlate 25 g Controle 77 94 8
4, Controle Controle 100 97 3
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De proef begon in april. In juni waren op de onbshandelde vakken de cerste
zicke planten te zien, Eind augustus waren de planten op deze vakken vrijwel
allemaal verwelkt. Er is dus geen na-effect geweest van de behandeling met 25 g
Benlate in de proef van 1970, hoewel zowel in de planten als in de grond in
augustus het werkzame bestanddee! van Benlate kon worden aangetoond. In
augustus werden de ziekte planten van de onbehandelde vakken verwijdzrd. De
grond in het vak, waaraan in 1970 Benlate was toegevoegd, werd gestoomd.
Vervolgens werd de grond gemengd met besmette grond om een eventucel op-
nizuw beschikbaar komen van Benlate na verhitting te kunnen constateren, In
december waren weer de eerste verwelkingssymptomen te zien, zodat geconclu-
deerd mag worden, dat de eventueel vrijgekomen Benlate onvoldoende was om
de planten bescherming te geven tegen Fusarium.

Op de vakken di¢ gestoomd of met Di-Trapex (DD + methylisothiocyanaat) in

een hoeveelheid van 150 ml per m? waren behandeld, zijn nog geen zieke plan-
ten waargenomen. Ir. H. Rattink

Jaarverslag 1972:
VERWELKINGSZIEKTEN IN ANJER

Phialophora cinerescens { Wollenw.) van Beyma
a. Bestrijding

De in april 1971 begonnen bestrijdingsproef (zie jaarverslag 1971, blz. 39) werd
in augustus afgesloten. Bij een gedeelte van de planten waren uitwendig geen ver-
welkingsverschijnselen te zien. Bij doorsnijden van de planten bleek echter toch
een vrij groot aantal door Phialophora te zijn aangetasi,

Proef met gieten van 2 systemische fungiciden ter voorkoming van Phialophora bij anjer
‘William Sim’.

Percentape aangetaste planten op

Behandeling aprit mei sept. 31/12/71 1/2 1/4 /6 15/8/72
1. Benlate W0g — 20¢p 3 3 17 30 100
2. Benlate 20g 20g 20g 0 0 0 10 83
3. Topsin-M 20g — 20g 14 14 14 14 54
4. Topsin-M 10g 10g 10g 0 0 0 13 80
5. onbehandeld —_ — — 90 %0 97 %7 100
6. stomen — — — o 0 0 0 6

Op de vakken, waar de grond 2 X werd behandeld met Benlate of Topsin-M,
werden de eerste zieke plapten ca. 3 maanden later gevonden dan op het onbe-
handelde vak, Door de grond 3 X te behandelen met Benlate of Topsin-M kon
een aantasting door Phialophora ca. 1 jaar worden uitgesteld. De beste bestrijding
van Phialophora werd bereikt door de besmette grond te stomen.

De bestrijding van Phialophara door regelmatig een kleine hoeveelheid Benlate
te geven (zie ook Jaarverslag 1971, blz. 40) was teleurstellend. Hoewel ten op-
zichte van onbehandeld wel enige vertraging in de aantasting werd verkregen,
bleek het bestrijdingseffect geringer te zijn dan wanneer enkele malen een grote
hoeveelheid Benlate werd toegediend.

Besirifding van P. cinerescens door regelmatige grondbehandeling met geringe hoeveel-
heden Benlaie.

Percentage aangetaste planten

Hoeveelheid Benlate 31/12/71 /2 1/4 1/6 1/8/72
Controle 96 100 —_ — —
1 gram per m? per week 20 32 44 48 100
2 gram per m?® per 2 weken 64 84 88 88 100

4 gram per m?® per 4 weken 60 64 64 68 100



Bestrijding

Grond, besmet mei een mengsel van F. oxysporum en F. redolens werd in de-
cember 1971 ontsmet met 150 ml DD +methylisothiocyanaat (Di-Trapex, WN-12)
per m®, Na de benodigde wachttijd, &= 10 weken, werden anjerstekken geplant.
Na ongeveer 3-6 weken waren op het onbehandelde vak reeds veel planten aan-

getast. De eerste aangetaste planten op het met Di-Trapex behandelde vak werden
ca. 4 weken later gevonden.

Het bastrijdingseffect van Di-Trapex is beslist cnvoldoende geweest.

Jaarverslag 1973:
VERWELKINGSZIEKTEN IN ANIJER

Phialophora cinerescens (Wollenw.) van Beyma

Na afsluiting van de bestriidingsproef van 1971/°72 (zie Jaarverslag 1972, blz, 33)
werden op | september opnieuw anjerstekken geplant om eventuele na-effecten
van de systemische fungiciden Benlate cn Topsin-M te kunnen bepalen. Na ruim

3 maanden werden de cerste aangetaste planten reeds weer in de behandelingen 1,
2 en 3 gevonden.

Percentage aangetaste planten op ...

Behandeling in 71/72 15/12/72 15/1/73 15/2 1573 15/4 15/5
1. 2 X 20 g Benlate/m? 3 6 13 23 26 33
2. 3 X 20 g Benlate/m? 20 23 43 43 50 70
3, 3 x 10 g Topsin-M/m2 23 33 73 76 80 86
4. onbehandeld 0 ¢ 0 ¢ 3 33

Opvallend is, dat de eerste zieke plant in de onbehandelde (besmette) grond pas
na ca. 71/ maand na het planten werd gevonden. Een mogelijke negatieve invioed
van de fungiciden op Phialophora, nl. resistentie, in de behandelingen 1, 2 en 3 zou
verondersteld kupnen worden. Deze mogelijke invioed werd nagegaan. Isolaten
van Phialophora uit zicke planten van de vakken 1, 2 en 3 werden getoetst op hun
gevoeligheid voor BCM (het werkzame bestanddeel van Benlate en Topsin-M). De
isolaten bleken echter normaal gevoelig te zijn.

Hoewel Benlate en Topsin-M geen direct effect op Phialophora hebben uitge-
oefend, hebben ze vermoedelijk toch wel veranderingen veroorzaakt in de schim-
melpopulatie in de behandelde grond, waardoor Phialephora minder concurrentie
ondervond en de planten sneller kon aantasten dan op het onbehandeide vak,

Jaarverslag 1973:
Fusarium oxysporum Schiecht en Fasariom redolens Wr.

Grond, in 1972 besmet F. oxysporum of F. redolens, werd beplant met trosanjer-
stekken, cv. 'Scarlet Elegans'. Op 1 mei 1973, ca. 21/ week na het planten, werd
de grond behandeld met 20 of 30 g Topsin-M per m2. De eerste aangetaste planten

werden gevonden na 2 weken, dus ca. 41/ week na het planten, zowel in de be-
handelde als de onbehandelde vakken. Eind juni, 8 weken na het toedienen van
het fungicide waren alle planten afgestorven. Er werd geen invloed van het
fungicide op het verloop van de aantasting geconstateerd.

Naar aanleiding van bovengenoemde slechte bestrijding door Topsin-M en prak-
tijkervaringen, werden een aantal isolaten van F. redolens getoetst op hun gevoe-
ligheid voor BCM e¢n de mogelijkheden tot gewenning aan BCM.

De isolaten, uit zieke planten uit de praktijk, groeiden aanvankelijk slechts uit op
voedingsbodems die O of 0,5 ppm (1 ppm = 1 mg per liter) benomyl bevatten. De
isolaten werden, nadat ze | week op 0,5 ppm hadden gegroeid, overgeént op voe-
dingsbodems met hogere concentraties benomyl. Z< groeiden toen uit op bodems
met 2 ppm. Het was mogelijk, nadat het overenten op hogere concentraties een
aantal malen was herhaald, om de isolaten na 21/» maand te kweken op voedings-
bodems met 7,5 tot 10 ppm benomyl, door een 15-20 X hogere concentratie

De onderzoekresultaten en praktijkervaringen geven aan, dat Fusarium slecht be-
streden wordt door systemische fungiciden, die als actieve stof BCM bevatten
Tevens blijkt dat bij een herhaald contact van de schimmel met deze middelen, de
schimme! steeds ongevoeliger wordt.



Jaarverslag 19759

7. Bestrijding

De werking van Captafol (Ortho-Difolatan-80) tegen Fusarium werd in enkele laborato-
rium- en kasproeven getoetst.

In de laboratoriumproeven bleek het middel zelfs in geringe hoeveeltheden (enkele dpm'’s
= delen per miljoen) Fusarium aanzienlijk te remmen. De resultaten in de kasproef bleken
echter zbsoluut onvoldoende te zijn. Voor het planten werd 0, 25, 50 of 75 g Difolatan
door de besmette grond gewerkt. De resultaten zijn in de tabel verwerkt.

Tabel 7. Bestrijding van Fusarium d.m.v. een grondbehandeling met Difolatan voor het planten

Percentage witval na ... weken na planten

Behandeling 5 8 10 i2 14 16
t. 0 g Difolatan/m? 7 7 54 76 89 100
2, 25g ”» 7 88 97 99 100 100
3. 50g » 3 45 67 82 99 100
4. 75¢g " 2 s1 74 89 95 100
5. stomen 0 0 o 0 0 0

Zelfs bij de hoogste dosering, 75 g/m? werd, t.0.v. onbehandeld, geen effect gezien.
De beste hestrijding van Fusarium werd verkregen doot stomen.

Jaarverslag 1976:

7. Chemische bestrijding van Fusarium

a. Enkele nicuwe fungiciden t.w. L 630308 en § 740709A, derivaten van thiabendazol
(lirotect-60) en vinchlozoline (BAS 352 F) werden getoetst op hun werkzaamheid tegen
Fusarium in vergelijking tot Topsin M en Lirotect 60. De middelen werden bij het zicht-
baar worden van de eerste symptomen bij planten in besmette grond toegediend via een
gietbehandeling. De resultaten zijn weergegeven in de tabel.

Tabel 5. Bestrijding van Fusgrium d.m.v. een gietbehandeling met fungiciden
Plantdatum 15/9

Behandeling Aangicten Percentage uitval na . . . w na planten
18/i0(=5w) 6 8 12 15
1. Lirotect-60 25 g/m2/51 0 8 23 3l 77
2. 8740709 A 50 ml/m2/51 0 23 51 74 88
3. L630308 69mim2/51 3 25 60 77 91
4. TopsinM  30g/m2/61 14 65 85 85 91
5. BAS352F 30p/m2/51 3 8 48 68 74
6. onbehandeld 20 56 84 92 96

Geen van de gebruikte middelen was voldoende werkzaam om de reeds begonnen aan-
tasting door Fusarium tot stilstand te brengen. Alleen Lirotect-60 en BAS 352-F werkten
enigszins vertragend.

b. _Stekken werden voor het planten in besmette grond, met hun wortetkluit gedurende
5 minuten gedompeld in een oplossing van enkele fungiciden, met het doel de wortels een

bescherming tegen Fusarium mee te geven. Een overzicht van de gebruikte middelen en de
voorlopige resuitaten is gegeven in tabel 6.

Tabel 6. Voorkomen van een gantasting door Fusarium d.m.v, dompelen van de wortelkluir in een

fungicide-oplossing
Percentage aangetaste planten na 00 weken na planten
Behandeling 4 8 L0 12 15
1. onbehandeld 20 84 92 9% 96
2. Topsin M é g/l 0 0 4 8 20
3. BAS3I52F6gn 09 (L8] 0 0 0
4. L 630308 6 mi/l 0 4 4 4 20

' werkte fytotoxisch

Discussie

Vergeleken met onbehandeld is de aantasting door het dompelen in een fungicide vdor
het planten zeer effectief. Zowel met Topsin-M ais met L 630308 kan ¢en aanzienlijk
uitstel van de aantasting worden verkregen. De stekken behandeld met BAS 352 F groei-
den absoluut niet uit: het middel toegepast op deze manier en in de gebruikte concen-
tratie werkte zeer fytotoxisch.

Het defimtieve resultaat van deze proef en verdere proeven zal moeten uitwijzen of dopen
van de wortels in een fungicide v46r het planten mogelijkheden voor de praktijk biedt,



Jaarverslag 1977:

2. Chemuische bestrijding van Fusarium

De in 1976 begonnen proef, waarbij de wortels voor het planten in besmette grond wer-
den gedompeld in fungiciden-oplossingen, werd afgesloten (zie tabel 2).

Tabel 2. Voorkomen van een aantasting door Fusartum d.m.v, dompelen van de wortelkluit in een

fungicide-oplossing
Behandeling Percentage aangetaste planten na . . . weken na planten
4 8 10 12 16 22 28
I. onbehandeld 20 84 92 96 100 100 160
2. Topsin M 6 g/i 0 0 4 8 20 24 32
3. BAS352F6gl 0* o+ 0* 0* g* 0* 0*
4. L 630308 6 mlfl [t} 4 4 4 20 44 67

* werkte fytotoxisch

Zowel na dompelen in een oplossing van Topsin M als L 630308 (derivaat van thiaben-
darol) werd de aantasting door Fusarium aanzienlijk vertraagd. Het effect van dompelen
in fungiciden-oplossingen werd in een nieuwe proef uitgebreider bekeken. Naast verschil-
lende systemische fungiciden (Topsin M, Litroteet 60, Tecto-Flowable en de derivaten
S 740709A en SD 750823AX) worden ook niet-systematische fungiciden gebruikt (BAS
352 F, Daconil 2787, Ortho-Difolatan-80 en Polyram Combi M). De anjers werden
geplant in besmette grond of in gestoomde grond, die 4 weken na het planten met Fusa-
rium werd besmet. De resultaten zijn weer gegeven in tabel 3,

Tabel 3, Voorkomen vgn een aantesting door Fuserium d.m.v. dompelen van de wortelkluit in een
fungicide-oplossing v66r het planten in besmette grond (NS) of in gestoomde grond, die

later besmet werd (S).

Behandeling Percentage aangetaste planten na . . . weken na planten, in besmette
grond (NS) of na besmetten van de gestoomde grond (S).
10 15 20 25 30

NS 1. onbehandeld 12 60 97 100 100

NS 2. TopsinM 5 g/l 0 60 100 100 100

NS 3. TopsinM 2,5 gfi 17 95 100 100 100

NS 4. BAS 352 F 2,5g/1 3 36 100 100 100

NS 5. Topsin M 2,5 g/l 2 85 100 100 100

NS 6. Liroteet 60 5 gf1 5 85 97 100 100

NS 7. Techto-Flowable6 mlfi 0 60 90 100 100

NS 8. 5740409 A 10 ml/l 10 80 95 100 100

NS 9. SD 750823 AX 3g/1 o 2 17 40 75

NS 10. Daconil 2787 § g/l 0 12 75 97 100

NS 11. Ortho-Difolatan 5 g/l 0 12 920 97 100

NS 12. PolyramCombiM 5g/l O 22 95 100 100

S 1. onbehandeld 5 25 62 90

S 2. Topsin M35 g 2 22 42 72

S 3. TopsinM25¢g/t 0 30 70 95

S 4 BAS3IS2F25¢gN 22 90 95 100

S 5. TopsinM 2,5 g/l 0 27 68 97

8 6. Liroteet 60 5 g/l 52 75 90 100

§ 7. Techto-Flawable 6 mlf/l 52 62 72 87

S 8. S§740709 A 10mlf} 82 82 90 92

S 9. SD 750823 AX 3g/l 2 7 . 25 60

S10. Daconil 2787 5 g/l 2 7 52 85

S 11. Ortho-Difolatan 5 g/l 0 12 37 65

$12. PolyramCombiM 5g/l 2 7 25 77

Over het algemeen verliep de aantasting langzamer indien geplant werd in de gestoomde
grond, die pas later werd besmet. Van de systemische fungiciden bleek alleen SD 750823
AX (15% thiabendarol + 15% 8-hydroxyguinoline) een duidelijk vertragend effect op de
ontwikkeling van Fusarium te hebben, Dit middel had echter een fytotoxisch effect,
waardoor de uitgroei van de stekken met enkele weken werd vertraagd. Van de traditio-
nele fungiciden bleken Daconil 2787 (chloorthalonil), Ortho-Difolatan-80 {captafol) en
ook Polyram Combi M (metram/maneb) toch ook de aantasting door Fusarium te ver-
tragen.

Een nieuwe proef werd opgezet met een aantal van de meest positief werkende middelen,
te weten SD 750823 AX (3 ml en 5 ml/l.), Topsin M (5 gfl), Crtho-Difolatan-80 (5 g/1),
Polyram Combi M (5 g/1) en Rovral (5 gf1).

De behandelde anjerstekken werden geplant in gestoomde grond, die 4 weken later met
Fusarium werd besmet. Gegevens over de invloed op de ontwikkeling van Fusarium wor-
den pas over enkele maanden verwacht. Wel werden duidelijke fytotoxische effecten ge-
zien, Zowel SD 750823 AX, Ortho-Difolatan-80 als Polyram Combi M bleken in de ge-
bruikte hoeveelheden een aanzienlijke groeivertraging te verocrzaken. Pas na 5—6 weken
na de behandeling begonnen de stekken uit te lopen, terwijl dit bij de andere behandeling
en bij onbehandeld reeds binnen 1 week het geval was.



Discussie

Door de wortelkluitjes van anjerstekken véor het planten te dompelen in een fungicide-
oplossing kon in principe een uitstel van de aantasting door Fusarium worden bereikt,
vooral wanneer geplant wordt in gestoomde grond, die pas later (her-)besmet wordt.
Helaas hebben enkele middelen, die goed tegen Fusarium werken, een vertragende invloed
op het uitlopen van de stekken. Verder onderzoek over de juiste combinatie van fungicide
en concentratie zal de gebruikswaarde voor de praktijk moeten uitwijzen.

Gevoeligheid voor systemische fungiciden:

Jaarverslag 1979:

Gevoeligheid van Fusarium=-igolatem voor systemische fungiciden

In de jaren 1972 en 1973 werden isolaten van Fusarium oxysporum en Fusarium redo-
lens uit de praktijk getoetst op hun gevoeligheid voor systemische fungiciden,
zoals Topsin M, Benlate en Bavistin. Bij toetsing op voedingsbodems, waaraan deze
fungiciden waren toegevoegd, bleken de Fusarium-isolaten zeer gevoelig te zijn
voor deze fungiciden. Over het algemeen graeiden de isolaten nauwelijks uit op
bodems waaraan 1 dpm {deel per miljoen) van deze fungiciden was toegevoegd. Wel
geiukte het om de isolaten langzaam te laten wennen aan hogere concentraties, tot
ongeveer 25 dpm. Om de gevoeligheid van fusarium in de praktijk op dit moment na
te gaan, werden een 15-tal istTaten van verschillende herkomsten verzameld en ge-

toetst op hun gevoeligheid. Bij de eerste toetsingen op gevoeligheid voor Topsin
M, waarbij de isolaten ge&nt werden op bodems met 0,1, 10 en 100 dpm {handelspro-
dukt), bleken alle isclaten nog zeer goed uit te groeien op bodems met 10 dpm.
Enkele isolaten vertconden zelfs nog een, zij het zeer geringe, groei bij 100 dpm.
Met een 6-tal isolaten werd het onderzoek voortgezet. Daarbij werden ook de sys-
temische fungiciden Benlate {bemomyl) en Bavistin (carbendazim) betrokken, De
voorlopige resultaten zijn weergegeven in tabel 3.

Tabel 2. Gevoeligheid van enkele Fusarium cxysporum— en Fusarium redeclensisolaten
voor carbevdazim (Bavistinl, benomyl (Benlate) en thiofanact-methyl (Top-

gin M},
Conc. in dpm actieve stof 0 1 i0 50 100
Fungicide ¢ b m ¢ b m ¢ b m ¢ b m
Tsoiaat
79182 N - T = T S S + - - =
79184 4+ 4+ ++ - -+ - - F - - -
79200 . S e
79201 4+ o+ - -+ - = F - - .
79210 I I S . T T R
78219 K - T T S E - =
- = geen uitgroei
+ = minder dan 10%
¥ = 10-50%
++= meer dan 50% uitgroei, ten opzichte van onbehandeld
¢ = carbendazim
b = benomyl
m = thiofanaat-methyl

Uit de tabel is af te lezen, dat de isalaten zelfs op bodems met 50 dpm thiofa-
naat-methyl {de actieve stof van Topsin M} nog uitgroeien. Deze groei is welis-
waar gering. Bij een concentratie van 10 dpm groeien de isolaten goed uit, d.w.z.
de remming door thiofanaat-methyl is matig. De gevoeligheid van de isolaten voor
benomyl (Benlate) en carbendazim (Bavistin} blijkt aanzienlijk groter te zijn,
Bij concentraties van 10 dpm is de groei van de isolaten volledig geremd.

Conelusie

Uit de resultaten van de toetsingen op gevoeligheid blijkt duidelijk, dat de ge-
toetste isolaten aanzienlijk minder gevoelig zijn voor Topsin M, vergeleken met
187271973, In die pericde werden de Fusarium-isolaten vrijwel volledig geremd bij
1 dpm, terwij! nu de isolaten nog uitgroeien bij 50 dpm.

De gevoeligheid van de getoetste isolaten uit de praktijk voor carbendazim (Ba-
vistin) en benomyl (Benlate) blijkt nog groot te zijn. Slechts bij lage concen-
traties van de middelen (minder dan 10 dpm} groeit de schimmel uit.

Rl
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Gevoeligheid Fusariuw—isolaten voor systemische fumgiciden

Ir. H. Rattink
Aalsmeer

Evenals in 1973 er 1979 werden ook in 1983 een aantal praktijkisclaten van
Fusarium oxysporum en F. redolens in vitro getcetst op gevoeligheid wvoor
thiofanaat-methyl (Topsin M). In 1973 en 1979 werd een vrijwel volledige
groejremming waargenomen bij respectievelijk 1| en 10 dpm actieve stof. De in
1983 getoetste isolaten (20), afkomstlg ult aangetaste anjers van bedrijven

uit het gehele land, bleken pas bij concentraties van 25 dpm actieve stof
volledig geremd te worden.

Fusarium wordt dus langzaam aan minder gevoelig voor thiofanaat-methyl. EBij de
bestrijding in de praktijk, waarbij overigens veel grotere hoeveelheden
thiofanaat-methyl worden gebruikt {ca. 600-700 dpm actieve stof) 1is een
verminderde activiteit nog niet waargenomen.
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Crondonitsmetiing ¢.m.v. stomen:

Jaarverslag 1971

Het zeilen-stomen overspannen met nylon netten en afdekmaterialen

In de praktijk wordt het PV C-stoomzeil wel afgedekt met afdekmaterialen (vicerbedek-
kingsmatetialen en/of ondertapijt), dit om een betere temperatuurverdeling in de grond
en brandstofbesparing te verkrijgen. Bij vergelijkend onderzoek (thermokoppeltest op
4 bedrijven en 5 soorten afdekmaterialen) werd noch een betere temperatuurverdeling
noch een brandstofbesparing geconstateerd. De gemiddelde temperaturen op 45 cm en
25 cm diepte waren voor zeilen-stomen overspannen met nylon netten en afdekmateriaat
respectievelijk 56,8 en 5755°C; 100°C en 99°C. Het brandstofverbruik bedroeg voor
beide behandelingen 7,1 m® aardgas per m?, Van de proeven zijn de volgende publicaties
verschenen:
e Toepassingen en resultaten van verschillende methoden van grondstomen. Vakblad
Bloemisterij 32 (22) 18.

s Nieuwe ontwikkeling bij stomen door ingegraven drainkokers. Vakblad Bloemisterij
32(42) 17,

L. J. Nederpel
Proefstation Nealdwiik

Jaarverslag 1971:

STOMEN DOOR DRAINKOKERS BiJ ANJERS

Het afgelopen jaar werd het onderzoek met betrekking tot sterilisatie en pasteu-
risatie van kasgrond uitgebreid bij het gewas anjer.

De gebruikte drainkokers, doorsnede 5 cm, werden op 50 cm diepte en een on-
derlinge afstand van 50 cm met de hand ingegraven. De lengte van de vakken
bedroeg 17 m, bij een kasbrezdte van 5 m, zodat 9 reeksen tegelijk werden aan-
gesloten. De grondsocort was lichte klei. Ter vergelijking van deze methode werd
stomen onder zeil met nylonnetoverspanning uitgevoerd.

Bij temperatuurmetingen op 10, 25 en 45 cm diepte werd dezelfde tend2ns waar-
genomen als in andere soortgelijke proeven, De gemiddelde temperatuur bedrosg
respectievelijk 98, 100 en 99°C op 10, 25 en 45 cm diepte. Bij het stomen met
zeilen waren de temperaturen op dezelfde diepte respectievelijk 99, 99 en 50°C,
waaruit een duidelijk voordeel blijkt ten opzichte van het stomen met zeilen.
De reactie van het gewas, opbrengstgegevens en gegevens omtrent aantasting door
Phialophora zullen door de lange teeltduur eerst over geruime tijd beschikbaar
komen.

L. Nederpel Jr., Proefstation Naaldwijk

Jaarverslag }9}3;

STERILISEREN EN PASTEURISEREN VAN KASGROND BIJ ANJERS
DOOR INGEGRAVEN DRAINKOKERS

Voor de aanleg van het systeem en de temperatuurverdeling wordt verwezen naar
het jaarverslag 1971 biz. 36 en 37. Door deze aanleg werd vrij veel slechte onder-
grond door de cultuurlaag gemengd waardoor een verslechtering van de structuur
optrad.

Be groei van de anjers verliep dan ook slecht in vergelijking met het object zeilen
stomen, overspannen met nylon netten. Deze groeiverschillen werden na enkele
maanden te niet gedaan.

Gedurende de gehele teelt werd het aantal zieke en/of afgestorven planten geteld,
waarbij de sterkste wegval (34,1%) door bodemparasicten werd gevonden bij het
object zeilen stomen overspannen met nylon netten. Het stomen door drainkokers
gaf hierdoor de hoogste opbrengst per mé2,

Stomen door drainkoker 481,5 stuks

Zeilen stomen 426  stuks

Na beéindiging van deze tweejarige teelt werd wederom gestoomd. De gemiddelde
temperatuur bereikte op 45 cm - 25 ¢m en 10 ¢m diepte een waarde van respec-
tievelijk 90 °C, 85 °C en 89 °C, terwijl de tijdsdunr van stomen met circa 50%
gereduceerd werd.



Jaarverslag 1975:

GRONDONTSMETTING
a. Grondontsmetting met verschillende middelen bij een meerjarige anjerteelt

Door het niet aanwezig zijn van voldoende gegevens over grondontsmetting bij anjers
tegen vaatziekte (Fusarium sp.) was het wenselijk om onder praktijkomstandigheden na te
gaan hoe het bestrijdend effect is van een chemische grondontsmetting (methylbromide
100 en 150 g/m?) in vergelijking met stomen door drainkokers en zeilen stomen,

De uitvoering van de verschillende behandelingen heeft van eind oktober tot begin novem-
ber plaatsgevonden, De anjers (cv. ‘Nora’) werden begin december uvitgeplant.

De cerste aantasting door Fusarium sp. werd eind februari in alle behandelingen waarge-
nomen. Deze aantasting heeft zich uitgebreid waarbij de zwaarste aantasting werd gecon-
stateerd bij de methylbromide-behandeling (20% uitval). De beste bestrijding van vaat-
ziekte werd verkregen indien de grond gestoomd werd met behulp van ingegraven drain-
kokers (6,5% uitval).

Jaarverslag 1975:

STERILISEREN KASGROND DOOR INGEGRAVEN DRAINKOKERS

In 1969 werden drainkokers, lengte 30 ¢m, diameter 5 ¢m, op 50 cm diepte ingegraven op
een onderlinge afstand van 80 ¢cm, met als doel deze drainkokers te gebruiken als perma-
nente stoomleiding in de grond.

Na 6 jaar gebruik bleek dit systeem zeer goed te voldoen, gezien de temperatuurverdeling
tijdens het stomen in de diepere grondlagen.

Bij opgraven van enkele van deze kokers bleek van verstoppingen geen sprake te zijn. Wél

werden in deze kokers wortelresten geconstaieerd maar dit geeft tijdens het stomen geen
problemen.

Ook onder praktijkomstandigheden blijkt dit systeem goed te voldoen mits gezorgd
wordt voor een goede ontwatering van de ondergrond en het gevormde condenswater
tijdens het stomen snel en goed wordt afgevoerd.

L. J. Nederpel jr. Naaldwifjk

Jaarverslag 1977:

Het stomen van de grond onder praktijkomstandigheden

Onder praktijkomstandigheden werd bij een 40-tal anjerbedrijven een thermokoppel-
test uvitgevoerd zowel bjj het traditionele zeilen-stomen alg bij het stomen door perma-
nent ingegraven drainkokers. In onderstaande tzbel zijn naast de minimum en maximum
temperaturen per diepte ook de vaatziekte aantastingen in procenten weergegeven.

Zeilen overspannen met netten Stomen door ingegraven drainkokers
grondsoort temperaturen in °C uitvals uitvals
45em  25cm 10cm  percentage 45cm  25cm 10cm  percentage
klei 46-81 88-97 92— 98 8.2 74— 97 73~ 99 79-97 05
Zavel 2852 52-86 90-100 14.8 79-100 79— 99 78-97 1.1
zand 22-37  46-90 99-100 250 70-100 80-100 86-96 04

De kwaliteit van het zeilen-stomen wordt voor een groot deel door de grondsoort bepaald.
De dieptewerking van het zeilen-stomen is vrij gering waardoor een grote restbesmetting
in de grond achterblijft met gevolg een snelle kans op herinfectie.

De uitvalspercentages zijn hier weergegeven na een groeiperiode tussen de 12 en 18 maan-
den met uitzondering van de combinatie zandgrond en zeilen-stomen. Hier werden de
anjers na ¢en jaar gerooid.

Het zeilen-stomen overspannen met nylon netten geeft geen afdoende bestrijding van
vaatziekten. Het stomen door ingegraven drainkokers geeft cen zodanige bestrijding dat
een tweejarige teelt weer tot de mogelijkheden behoort.

Bij vergelijking van deze twee methoden onder praktijkomstandigheden bleek een brand-
stofbesparing op te treden van 15-25% indien gestoomd werd door ingegraven drain-
kokers. Tevens trad een tijdsbesparing op van ca, 20%, eveneens in het voordeel van het
permanent ingegraven stoomcircuit.,



Jaarverslag 1979:
Pasteuriseren

Voor de aanleg van het systeem en de temperatuurverdeling wordt verwezen naar
jaarverslag 1971 blz. 36 en 37. De groei van de anjers verliep aanvankelijk bij het
70 °C-stomen minder goed in vergelijking met het zeilen stomen overspannen met
nyion netten, veroorzaakt doordat tijdens het ingraven van de drainkokers veel
slechte ondergrond naar de oppervlakte gebracht werd. Deze grond werd door de
cultuurlaag gemengd waardoor een verslechtering van de structuur optrad,

Tot aan het einde van deze tweejarige teeit gaf het 70 °C stomen geen betere
kwatiteit, noch een hogere produktie van de anjers.

GRONDONTSMETTING

HET STOMEN VAN DE GROND DOOR EEN POLYPROPEENCIRCUIT

W.Th. Runia

In het afgelopen jaar zijn er twee verschillende systemen voor het stomen van de
grond door een poiypropeencircuit in de handel gebracht. Het ene systeem bestaat
uit een geribbelde polypropeenbuis met perforaties, die gezamenlijk een doorlaat
nebben van + 12 cm2 per strekkende meter. Deze buis heeft een wanddikte van 1 mm
en is owhuld met een polypropeenvezel (systeem A}.

Het andere systeem bestaat uit een gladde polypropeenbuis met perforaties die te
zamen een doorlaat hebben van + 0,84 cm2 per strekkende meter. Deze gladde buis
die een wanddikte heeft van 2 mm, is omhuld met dun nylondoek om dichtslibben van
de gaatjes te voorkomen {systeem B}.

Teneinde inzicht te krijgen in het functioneren van de beide systemen wat betreft

de horizontale en verticale temperatuurverdeling in de grond, werden thermokoppel-
testen uitgevoerd op een zestiental bedrijven. Hiervan hadden 9 bedrijven systeem
A aangelegd en 7 bedrijven systeem B. Op 8 verschillende punten in de kas werd de
temperatuur gemeten op 10, 25 en 45 cm diepte.

Op 12 bedrijven met kie1grond (6 systeem A, 6 systeem B) werd een zeer wisse]end
resultaat verkregen. Op 10 en 25 cm diepte werd de gewenste temperatuur van 70%C
meestal wel behaaid; op 45 cm diepte bleven soms verschillende meetpunten onder

de gewenste temperatuur, ook na het doorwarsen. De meetresultaten varieerden dan
ock van zeer matig tot goed. Oe minder goede resultaten zijn gedeeltelijk terug

te voeren op het niet voldoen aan de randvoorwaarden, zoals ketelcapaciteit, door-
snede van de toevoerleidingen enz.

De verticale temperatuurverdeling veriiep van boven naar beneden, dat wil zeggen
op 10 en 25 cm diepte kwam de grond vrijwel gelijktijdig op temperatuur, daarna
steeg de temperatuur op 45 c¢m diepte.

Op zandgrond daarentegen waren de resultaten opvallend goed. Hoewel slechts een-
maal temperatuurmetingen zijn verricht bij beide systemen in zandgrond, is het
resyltaat beduidend beter dan op de meeste k]eigrondes Op het bedrijf met systeem
‘A was de temperatuur op 24 en 45 cm diepte overal 100°C, op 10 cm diepte liep de’
temperatuur op tot 91 & 100%C. De grondtemperatuur op het bedrijf met systeem B
bereikte op 24 en 45 cm daepte een waarde van 98-1009C, op 10 cm diepte varieerde
de temperatuur van 83-1007C

0ok de temneratuuropbouw was bij beide systemen ideaal. De warmte .~ f onderin,
zodat de temperatuur op 45 cm diepte eerst opliep, vervolgens op I diepte en
tenslotte op 10 cm diepte.

Jaarverslag 1980:
STO?ﬂEN

HET STOMEN VAN DE GROND DDOR EER POLYPRGPEENCIRCUIT

W.Th. Runia
Naaldwiik

{n 1979 werden op een aantal bedrijven temperatuurmetingen verricht om inzicht te
krijgen in het functioneren van twee polypropeen stoomsystemen wat betreft de tem-
peratuurverdeling in de grond (zie Bloemisterij onderzoek in Nederland over 197%,
p. 220). Op zandgrond werkten beide systemen goed, op kleigrond waren de resulta-
ten wisselvallig. De twee systemen konden onderling niet met elkaar worden verge-
leken, omdat deze nooit cnder dezelfde omstandigheden werden gebruikt.

In 1980 werden om die reden 5 afdetingen van de jubileumkas van het Proefstation
te Naaldwijk voorzien van een polypropeen stoomcircuit waarbij in twee kappen sys-
teem A werd ingegraven (geribbelde buis, wanddikte 1 mm) en in drie kappen systeem
B {gladde buis, wanddikte 2 mm}, Direct na de aanleg in juli werd de grond gestoom:
Met benulp van een 24-puntsschrijver werd de temperatuur geregistreerd; 8 meetpun-
ten werden op 45 cm diepte geplaatst, 8 op 25 cm diepte en 7 op 10 cm diepte. Bij
systeem A werd in beide afdelingen meteen nadat de stoomtoevoer was gestopt, op

45 cm diepte zowel als op 10 cm diepte op 2 plaatsen een temperatuur minder dan
70%C gemeten en op 25 cm diepte waren resp, 1 en 2 meetpunten onvoldoende op tem-
peratuur, 8i] systeem B was bij de eerste meting de temperatuur op 2 plaatsen op
45 ¢m diepte en 1 ap 25 cm digpte te iaag; bij de tweede meting waren 3 meetpunten
op 45 cm diepte minder dan 70°C en bij de derde meting was de temperatuur van alle
meetpunten goed,
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Er werd geen dutdelijx verschil geconstateerd %ussen de beide systemen, noewel de
indruk bDestond dat bij systeem A net achterste gedeelte van de nas nie: 308a was
gestoomd, omdat de zeilen plat op de grond blaven liggen gJeaurende de hele stpom-
periode; terwijl bij systeem 8 de zeilen na verloop van tiid overal bol stonden.
Om ean duidelijker beeld van het temperatuurverlcop achterin de kasafdelingen te
krijgen werd daarom eind november weer gestoomd waarbij een esxtra set thermokon-
pels werd gebruikt, bestaande uit 22 meetpunten, die op 45 cm diepte achterin de
afdelingen werden geTnstalleerd, De "normale” meetpunten werden op dezelfde plaat-
sen neergezet als in juli, Ook nu kwam geen duidelijk temperatuurverschil naar
voren biJ de "normale" meetpunten. Dit was wel het geval bij de extra meetpynten
op 45 cm diepte, De gegiddelde temperatuur bij systeem A was resp, 48 en 507°C, bij
systeem B8 54, 69 en 807C, Het totaalresultaat van deze novembermeting was bedui-
dend lager dan van de julimeting; de grondtemperatuur was bij de start echter ook
zo'n 5-10°C lager dan in juli.

Drukmetingen in systeem A leverden in juli een waarde op van 0,09-0,11 ate en in
november 0,12-0,13 ato; in systeem B in juli 0,12-0,15 ato en in november 0,15~
0,18 ato. De druk in de aanvoerleiding was in november 0,74-0,88 ato, waarbij over
een lengte van 50 meter de druk met 0,1 atmosfeer terug liep,

Jaarverslag 1981:
BESTRIJDING VAN BODEMPARASIETEN ONDER GLAS

W.Th. Runia
Naaldwijk

. Stomen rer ovderdru

Een nieuwe methode van stomen werd in 1981 geTntroduceerd, namelijk het stomen met
onderdruk. Hierbij wordt de stoom onder het stoomzeil ingeblazen en de grond inge-
trokken door de onderdruk die in de grond wordt opgebouwd door een ventilator die
de tucht via geperforeerde buizen afzuigt, De buizen worden speciaal voor dit doel
ingegraven op 55-60 cm diepte; minimaal 20 cm boven de drainage. Deze nieuwe me-
thode van stomen werd in het onderzoek vergeleken met zeilenstomen voor wat betreft
de temperatuurverdeling in de grond. Je volgende factoren werden bij het onderzoek

betrokken:
a. grondsocorten: klei, zavel en veen
b. materialen : polypropeenbuizen, ribbeldrain met een diameter van 50 mm en een

polypropeenomhulsel en een giadde buis van 40 mm diameter, omhuld
met een nylonkous

c. aantal buizen: &&n en twee buizen ribbeldrain per kap van 3.20 m.

De temperatuur werd geregistreerd met behulp van 24-puntsschrijver. De thermakop-
pels werden op 10, 25, 35 en 45 cm diepte ingegraven. Door ondiepe grondbewerking
{klei) en hoog vochtgehalite van de grond (veen) lag de temperatuur op 35 en 45 cm
diepte vaak op een laag niveau. o

In Tabel 1 is daarom de behaalde temperatuur in “C op 25 cm diepte weergegeven.

. , .0 - s v g
Tabel 1. Stomen. Behaclde temperatuur in "0 op 25 om diepse bij drie grondssorter

er. diverse methoden van gtomen.
klei zavel veen
Zeilenstomen a7 63 64
Stomen met onderdruk
1 ribbeldrain/3.20 m g9 84 82
2 ribbeldrains/3.20 m 160 92 80
1 gladde buis C - 85 56

In alle proeven op klei, zavel en veen zijn de temperaturen behaald bij het stomen
met onderdruk, aanzienlijk beter dan bij het zeilenstomen. Bij een hoog vochtge-
halte voldoet polypropeen ribbeldrain beter dan de gladde polypropeenbuis. Op
gronden met een open structuur zoals klei en veen is &én buis ribbeldrain per 3.20
m voldoende; bij gronden met een dichtere structuur zoals zaveil en zand verdient
het aanbeveling twee buizen per 3.20 m te gebruiken. Wat betreft het gasverbruik
werd het volgende geconstateerd: de mate waarin energie kan worden bespaard door
een lager gasverbruik bij het stomen met onderdruk ten opzichte van het zeilensto-
men hangt af van de grondscort. Op open gronden zoals klei en veen kan energie
worden bespaard ten opzichte van het zeilenstomen bij gelijkwaardige temperaturen.
Door de kortere tijdsduur van het stomen met onderdruk kan het stralingsverlies
zanzienlijk worden beperkt en mede daardoor het gasverbruik. Op gronden met een
dichtere structuur zoals zavel en zand 1igt het gasverbruik bij zeilenstomen op
een lager niveau. Het voordeel van het stomen met onderdruk is op deze gronden te
vinden in hogere temperaturen dan bij zeilenstomen bij eenzelfde gasverbruik.

b, Srtootir eaton

Om een indruk te krijgen van de temperatuurverdeling in de grond bij het stomen

met de stoominjector zijn temperatuurmetingen verricht met behulp van een 24-punts-
schrijver op een bedrijf met zavelgrond en op een bedrijf met kieigrond, De stoom-
injector spitte de grond op deze bedrijven tot 35 cm diepte, waar ook de stoom-
slangen kwamen te liggen. De temperatuur werd gemeten op 10, 25, 35 en 45 cm diepte.
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Je resultaten 2ijn in Tabel 2 samengevat.

Do

erreraLLarTesingen op versshillende diepten biJ “lei en zavel

LI gelrwin van een stoomingector.
Boven de stoomslangen ; Klet Zavel Temperatuur in o
10 cm diepte . B0-100 | 80-100 gedurende 2} uur
25 om ©90-100 | 90-100 gedurends 23 uur
35 cm © 70-100 | 80-100 gedurende 2% uur

Cnder de stoosslangen ;
5 ¢m i 45- 50 { 40- 50 maximaal

i

Bij gebruik van meerdere stoaminjectoren tegelijk is het noodzakelijk om vast te
stellen of de hoeveelheid stoom die beschikbaar is, voldoende is. Op het bedrijf
met zavelgrond werd aanvankelijk met twee stoominjectoren gewerkt en bij een vol-
gende meting met drie 5ege1ijk. Daardoor werd het temperatuurbereik op 35 cm diep-
te verlaagd tot 60-1007C. Het gasverbruik op de kleigrond was 3,6 m3/m2 en op de
zavelgrond 3,2 m3/m2,

2, Zeilengtomen met qfdekmaterialen

Op twee bedrijven, waar gebruik werd gemaakt van afdekmaterialen ter isolatie van
de stoomzeilen werden temperatuurmetingen verricht. Tijdens het stomen werd de
grondtemperatuur gemeten en vergeleken met kappen zonder isolatiemateriaal over de
stoomzeilen en kappen met noppenfolie of dekens over de stoomzeilen. Het gebruik
van nappenfolie of dekens bleek gunstig te zijn voor het temperatuurbereik in de
grond; de temperatuur in deze kappen was in de diepere grondlagen (30-50 cm) be-
duidend hoger dan in de kappen zonder isclatiemateriaal over de stpomzeilen. De
kwaliteit van de noppenfolie gaat bij herhaald gebruik echter wel achteruit, wat
consequenties heeft vagr het temperatuurbereik in de grond, dat ook terugloopt.

4. Stoomkar

Op een Chrysantenbedrijf werd een prototype van een stoomkar uitgetest qua tempe-
ratuurbereik. De temperatuur werd gemeten tussen het afgesneden Chrysantenloof en
in de stengelresten en in de grond op ongeveer 3 ¢m diepte. De snelheid van de ma-
ching bedroeg bij de eerste meting 60 meter per yur en bij de tweede meting 30
meter per uur. Er werd geen verschil geconstateerd in temperatuur tussen dS eerste
en tweede meting. De temperatuur in stengel en loof lisp op tot zo'n 80-90°C en
zakte vervolgens in een kwartier tigd terug naar 50-707C. De temperatuur in de
grond bereikte een waarde van 40-50°C op 3 cm diepte.



4. Herkolonisatie van ontsmette grond door Fusarium

Om cen beeld te krugen van de snetheid, waarmee Fusarium zich in ontsmette (gestoom-
de) grond Kan uitbreiden, werd een proef opgezet. waarbij verse grond (vrij van Fusarium)
wel of niet werd gestoomd en vervolgens werd besmet met Fusarium,

Ter centrole werden anjers geplant in besmette grond en niet-gestoomde verse grond.

Tabel 4. Snelheid van cantasting door Fusarium gebrachr in wél of niet ontsmette grond

Behandeling Percentage aantasting na .., weken na planten

3 6 9 12 15
L. verse grand + stomen + Fusanum 5 &0 96 98 98
2, verse grond - stomen + Fusarium 1 13 55 67 84
3. besmette grond 14 100 100 100 100
4, niet-ontsmette verse grond 0 0 0 0 0
Discussie

Uit de tabel blijkt, dat Fusariurn zich in gestoomde grond (beh. 1) veel sneller uithreidt
dan in niet-gestoomde grond (beh. 2). Door het stomen zijn ook de andere micro-organis-
men in de grond gedood, waardoor Fusarium zich ongehinderd kan uitbreiden. De ‘micro-
organismen in de niet-gestoomde grond zijn echter toch ook niet in staat om de uitbrei-
ding van Fusarium geheel tegen te houden; de uitbreiding wordt wel vertraagd. Het is
duidelijk, dat Fusarium, na introductie in ontsmette grond (b.v. een resthesmetting of een
herbesmetting) zich snel kan uitbreiden.

Besmette grond moet echter ontsmet worden, want de aantasting in besmette grond
verloopt nog sneller (beh. 3).

De snelle uitbreiding van Fusarium na besmetting van gestoomde grond kon in een andere
proef eveneens gedemonstreerd worden. Anjers werden geplant in gestoomde en niet-ge-
stoomde grond, Tussen 2 rijen anjers werd ca. 5 weken na het planten de grond licht
besmet. Dit gebeurde door met de handen de bovenste centimeters van de grond om te
woelen, nadat hetzeifde was gedaan in besmette grond.

In de ontsmette grond werden na ca 213 week de eerste zieke planten waargenomen.
Daarna breidde de aantasting zich gestadig pleksgewijs uit. Na ongeveer 20 weken was
ruim 50% van de planten zichtbaar aangetast, terwijl toen pas bij de planten in de
niet-gestoomde grond de eerste symptomen zichtbaar werden.



3. Natuurlitke herkolonisatie van gestoomde grond

Als grond onismet {gestoomd) wordl, zijr alle micro-organismen in die grond gedood. Als
Fusarium in ontsmette grond terecht komt, bestaat er een grote kans, dat de Fusarium
zich, door het ontbreken van andere micro-organismen, snel kan uitbreiden.

Na het ontsmetten van grond, wordt deze grond weer op natuurlijke wijze door de
micro-organismen geherkoloniseerd. Om een indruk te krijgen van de snelheid van her-
kolonisatie en het effect daarvan op de snelheid van uitbreiding van Fusarium, werd

gestoomde grond op verschillende tijdstippen na het stomen besmet met Fusarium, nl. na
1,2.4.6 en 8 weken (tabel 2},

Tabel 2. Invlved van natuurilifke erkolonisatie op ontwikkeling van Fusarium.
Percentage aangetaste planten na . . . weken na planten:
§ 10 15 20
1. Stomen, na 1 week Fusarium — 13 47
2 Stomen. na 2 weken Fusarium 80 93 100
3. Stomen, na 4 weken Fusarium 7 47 87 100
4. Stomen, na 6 weken Fusarium 27 87 93 100
5. Stomen, ng 8 weken Fusarium 10 63 100 100

Discussie

De natuurlijke herkolonisatie door micro-organismen, die plaatsvindt na het ontsmetten

{stomen} van grond is onvoldoende om een uitbreiding van Fusarium, in de ontsmette
grond gebracht, tegen te gaan.

4. Onderzoek naar de mogelijke aanwezigheid van antagonisten in niet ontsmette grond

(Gieprobeerd werd om het micro-leven in ontsmette grond kunstmatig te vergroten door
aan de ontsmette grond niet-gestoomde Fusariumvrije grond toe te voegen. Nz het men-
gen en planten werd de grond besmet met Fusarium. Ook werd niet-gestoomde grond
toegevoegd aan reeds met Fusarium besmette grond, in verschillende hoeveetheden:

1. besmette grond + niet-ontsmette grond 1:0
2 4 I " ¥ 1 N 1
3 » s - - 10:10
4. . . » " 20:1
5. gestoomde grond + niet onsmette grond 1:0 + Fusarium
6. " » - 1:1 + Fusarium
7 » " " . 10:1 + Fusarium
8 » » » " 20:1 + Fusarium
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Discussie

De aantasting door Fusarium verliep sneller bij die behandelingen waar uitgegaan werd
van besmette grond (1 t/m 4). Er werd bij deze behandelingen geen effect waargenomen
van het mengen met niet-ontsmette grond. De in de niet-ontsmette grond aanwezige
micro-organismen, waren zelfs bij een mengverhouding van 1:1 niet in staat de aantasting
door Fusarium te verhinderen of zeifs maar af te remmen. De aantasting werd wel enigs-
zins afgeremd (beh. 6 t/m 8 t.o.v. beh. 5} indien aan gestoomde grond niet-gestoomde
grond werd toegevoegd. Dit effect is echter te gering voor praktische toepassing.

§. Onderzoek naar de werking van enkele antagonisten tegen Fusarium

Bij het onderzoek naar de mogelijkheden van afremming van Fusarium door natuurlijke
herkolonisatie of door middel van mengen van niet-ontsmette grond werd niet gericht
gezocht naar één of enkele micro-organismen die Fusarium zouden afremmen. Pit werd
wel gedaan in oriénterend onderzoek op het Instituut voor Plantenziektenkundig Onder-
zoek te Wageningen. Een aantal micro-organismen, waarvan uit ander onderzoek bekend
is, dat zij een algemene antagonistische werking hebben, werden apart en in combinatie
op hun antagonistische werking tegen Fusarium bekeken. De resultaten van dit laborato-
riumonderzoek hebben aanleiding gegeven tot enkele kasproeven,

In deze kasproeven zijn door besmette of gestoomde grond de betreffende organismen
{een Trichoderma-soort en 5 Actinomyceten) gemengd voor het planten. Ca. 4 weken na
het mengen en planten werd de gestoomde grond besmet met Fusarium.

1. besmette grond + Trichoderma

2 " ..+ 5 Actiomyceten

3 " .+ Trichoderma + 5Act.

4. . ,»  onbehandeld

5. gestoomde grond + Trichoderma + Fusarjum

6. " »  + 3 Actinomyceten + Fusarium

7 - » + Trichoderma + § Act. + Fusarium
8 . ,»  onbehandeld + Fusarium

Tahel 3. Percentage aangetaste planten na . . . weken na planten/besmetten

4 8 12 16 20 24
| 0 43 74 88 94 100
2 0 3t 48 66 91 100
3 0 23 46 56 71l 27
4 3 18 8 59 16 82
5 3 14 28 37 57 -
G 0 6 20 37 46 -
7 0 20 43 51 60 -
8 - [ 0 9 11 23 -

Discussie

voegen van de micro-organismen aan besmette grond had geen effect op de aan-
Ez:i::gedoo% Fusarium. De planten werden even snel aanggtast als in de onbehandelde
grond (beh. 4). De aantasting in de behandelingen, waar ultgegaa{l-werd van gest'oorp'de
grond, was lager. De onderlinge verschillen waren echter te gering om van duidelijke
effecten te kunnen spreken. Opvallend was ook de geringe aantasting in de onbehandelde
besmette grond. Verdere proeven zullen nodig zijn om uit te maken of deze methode van

bestrijding van Fusarium perspectieven biedt.



A. FUSARIUM — VAATZIEKTE
1. Onderzoek naar de werking van enkele antagonisten tegen Fusarium

In eerdere proeven (zie ook Bloemisterijonderzock in Nederiand, 1976 blz. 28) bleek het
mengen van antagonisten door besmette grond weinig resultaten op te leveren. Hoewel
de betreffende micro-organismen (enkele Actinomyceten en een Trichodetma—p;'epmt)
onder laboratorismomstandigheden, dus zonder planten, Fusarium oxysporum en F
tedolens in grond afremden, was dit niet het geval in de kasproeven, De werking van d;
betreffende organismen wordt nogmaals bekeken. De wortels van anjerstekken werden
vhor het planten gedompeld in een suspensie van de Actinomyceten en/of de Trichoder-
ma, Circa 4 weken na het planten in gestcomde grond werd de grond besmet met Fusa-
rium. De resultaten van deze proef zijn vermeld in tabel 1.

Tobel 1. Invioed van enkele antagonisten op de mate van aantasting door Fusarium,

Behandeling Percentage aangetaste planten na . . . weken

9 10 12 14 16 18
1. onbehandeld 3 5 10 10
2. Trichodetma 5 5 20 33 gg ;g
3. 5 Actiomyceten a 0 B 20 3s 65
4, 5 Actiomyceten 0 0 5 13 25 38

+ Trichoderma

Discugsie

Geen van de organismen bleek in staat te zijn de S L N T S
zelfs maar af te remmen. in "?‘i‘??'Fﬁ“‘!‘ﬂﬂlFﬂf’ﬂt&ﬁfﬁ!ygkyf

LIRS NS

INVLOED VAN BOOMSCHORS OP DE ONTWIKKELING VAN VAAT-FUSARIUM

Ir. H. Rattink
Aalsmeer

De invliced van gecomposteerde en ongecomposteerde boomschors (naaldhoutschors)
op de ontwikkeling van vaat-Fusarium in de grond werd nagegaan. Door grond in
tabletten werd 25 boomschors gemengd, Vervolgens werden de mengsels kunstmatig
besmet door toevpeging van 5% besmette grond, Het verloop van de aantasting is
weergegeven in Tabel 1.

Tabel 1. Anjer. Iwilced van boomschors op aantasting door vaai-Fusarium brd
Lgrrrps
ov. 'lena
Behandeliing Percentage aangetaste planten na ...weken
4 6 8 10 15 20 26

1. +25% gecomposteerde boomschors
+ 5% besmette grond 2 23 35 38 47 50 56
2. +25% ongecomposteevde boomschors
+ 5% besmette grond 5 26 41 47 54 49 57
3. onbehandeld + 5% besmette grond 7 31 39 a2 a7 51 53
4. onbehandeld, niet besmat 0 0 0 0 0 0 0

Aanvankelijk verliep de aantasting in de boomschorsmengsels fets trager dan in
de gewone besmette grond. MNa acht tot tien weken was dit verschil echter ver-
dwenen en waren de aantastingspercentages in alle behandelingen even hoog.

Concluste
De resultaten van het onderzoek geven aan, dat toevoeging van boomschors, al

dan niet gecomposteerd, geen positieve {dat wil zeggen verhindering of vertra-
ging) invliged heeft op een aantasting door vaat-Fusarium,



o Atzwakking pathoyenitett van sporen van Fusarium

Prowond voproceend dde pathogentiest 1 2ienteverwekkend vermogen van Fusariumsporen
41 e saansen Joor cen berandeiing met alkohol,

Sposen wenden bewaard moathaliat-oplossingen van verschillende sterkte. Regelmatig werd
en taonster opoven voedimgshodem gebracht om de levenskracht van de sporen te bepa-
ien. Do resultaten van enhele proeven zin in tabel 5 weergegeven.

Jom i T frertdctior i rowernimies poren e een behandeling met atkohol

LTINS Uizraet na ... dagen in alkohol
AR SN 12, 24 d 3d. 1t d. 20 d. 27 d.
i - - -
4 - - - -
N - — - — —
) + - + + + +
f - - * + + +
0 - - + + + +

De sporen bleken in 125 alkohol siechts enkele uren levenskrachtig te blijven, maar bijna
4 weken in cen 6" atkohol-oplossing.

Tevens werden anwers kunstmatig getnoculeerd met sporen, die tot 7 dagen waren be-
wasrd in een 1O -alkoholoplossing. Ter controle werden sporen bewaard in water.

Takel & Arzwakipny pothogensinr v sporen d iy, cen behandeling mer alkohol

Beliandeling Duur behandeling Percentage uitval ra ... weken na planten
“paren w dagen 3 5 8
e alhehod I 70 106 100
2 &0 100 100
3 7 90 100
3 10 70 50
b 20 100 160
T aihehod 1 60 100 100
2 40 20 100
3 60 100 100
6 20 40 100
- 10 20 50

In de loop der jaren is op alle mogelijke manieren geprobeerd de vaatziekten

te bestrijden. Het accent heeft daarbij gelegen cp de doding van de vaatziekte-
schimmels in de grond. De resultaten ziin over het algemeen teleurstellend
geweest. Het toedienen van fungiciden aan de grond, zowel voor als na het
planten, had altijd onvoldoende succes. Alleen de toepassing van systemische
fungiciden kan in bepaalde gevallen een tijdelijke oplossing bieden.

De beste bestrijdingsresultaten worden bereikt door ontsmetting van de grond
d.m.v. stomen of chemische grondontsmettingsmiddelen.

De beste mogelijkheden om de schimmelvaatziekten op een laag niveau te houden

ziin grondontsmetting (stomen) vodr de teelt én het plaatselijk toepassen

van fungiciden (met name formaline en systemische fungiciden! bij aantasting

tijdens de teelt.


file:///wTii
http://j-.li
file:///poren

RESISTENTIE

Zén van de mogelijkheden om bij ernstige ziskteproblemen toch nog een gewas
te blijven telen, is de teelt van planten, die resistent zijin tezen deze ziekte.
Volledige natuurliike resistentie tegen de vaztziekteschimmels kemt bij de

anjer=-scorten niet voor. Eigenschappen van minder gevoelige soorten kunnen

wel ingekruist worden.

dJaarverslag 1042
2. Fbaar gezegd werd. dat de var. Puritan niet gevoelig zou zijn voor de Phialophora-ziekte,
werd een’ proefie opgezet, hetwelk liet zien, dat ook deze variéteit zeer gemakkelijk ziek
te maken is door kunstmatige besmetting vaouit den grond, zoodat men er zeker niet op
vertrovwen kan, dat deze variéteit geschikt zou zijn voor cultuur op besmetten grond.

Jaarverslag 1943:

Phialophora-ziekte,

Kunstmatige besmetting met Phialophora cinerescens, den ver-
wekker van de bekende anjerziekte, werd vitgevoerd bij bewor-
teld stek van 9 anjervaristeiten. Gelruikt werd een 114 jaar ocude
isolatie van de schimmel, welke blijkbaar giet krachtig meer werk-
zaam was. Toch was reeds na 2)4 maand, begin Mei, een zieke
plont te vinden bij Charming en Orchid Beauty. Het meest aan-
getast bleek later in Junifluli Charming; dan volgden Eleanor en
Orchid Beauty, terwijl King Cardinal, Peter Fisher en Bonanza
slechts één enkele maa! ziek werden. Niet ziek nog waren eind
Juli Garnet's Beauty, Vivian en Puritan,

Jaarverslag 1946:

4, De vaatziekte breidt zich niet steeds even sterk uit. In 11
groepen met Peter Fisher kwam vaatziekte voor, maar slechts
in 2 veroorzaakte de vaatziekte aanzienlijke schade: 10 % in
groep 4 en 18 7 in groep 51. .

Deze grillige uitbreiding maakt het moeilijk de meerdere of
mindere vatbaarheid van de anjerrassen vast te stellen, Uit deze
proef is echter wel op te maken, dat:

Maytime

Betty Lou(?)

King Cardinal zeer veel te lijden hebben van vaatziekte,
Barbara Farr '
Orchid Beauty

maar dat Ivory, Puritan en Peter Fisher veel minder vatbaar
zijn,

Jaarverslag 1947:

In de kas stonden evenwel Maytime als Ivory uitgeplant.
In 1946 gingen 46 planten Maytime dood en 4 planten‘lvory,
terwijl aan het eind van de proef 161 planten Maytime en

58 Ivoryplanten aan Phialophora waren bezweken. Hieruit
blijk\ff;. gsf)t Maytime sneller door Phialophora wordt aange-
tast, maar dat toch ook Ivory op den duur zeer zeker voor
Phialophora niet onvatbaar is.
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Proef 1. In deze proef werd nagegaan of ook ander: anjerrassen dan
Betty Lou en Elisabeth aangetast worden door Fusarium oxysporum.
Op dezelide wijze als in proef 1 beschreven, werd Fusarium oxysporum
op een voedingsoplossing gekweekt en daarna 26 door de grond van een
tablet heen gewerkt, dat in de bovenste 10 cm ongeveer !4 gram
mycelium per liter grond aanwezig was. 20 Juli werden op deze grond
13 anjerrassen uitgepoot, en daarnaast op een zelfde tablet zonder Fusa-

rium oxysporum. De gegevens van deze proef zijn samengevat in onder-
staande tabel:

Aantal Ulitval mg;:v;l‘”-
planten Grond met Fus, oxysporum oxyspOrym
per bed  30/8749 215 1310 14T B2 A0 . .’{.:t' o

Anjerras

Miller’s Yellow 4 i 1 ¢
Maine Sunshine . . 5 1 1 0
Barbara Brigham . 8 1 1 1
Mia Brenger II . . 13 2 4 4 lg 1
D. P. Fisher . . . 45 3 i
Pharoah . . . . . 40 1 2 1 4 5
Chief Kokomo . . . 35 .9 6 6 4 25 1
Orchid Beauty . . . 25 3 3 1
William Sim . . . 20 0 0
Topsy . . . . . . 25 . 2 6 8 2
W.B.lou. . . . 25 3 11 7 2 2 25 0
Betty Lou . . ., . 25 i 8 g 2 5 25 0
Elisabeth 1. . . . 15 4 3 5 1 i 14 0

Uit deze proef blijkt, dat Betty Lou, W. B. Lou en Elisabeth Il zeer
vatbaar zijn voor Fusarium oxysporum. Na 6 weken zijn reeds een aantal
planten dood en na 5 maanden zijn alle planten dood. Ock Chief Kokomo
en Mia Brenner 1l zijn zeer vatbaar, Ook bij de andere rassen kwamen
planten voor die, dikwijls slechts aan één zijde van de stengel, dood
gingen. Alleen bij William Sim wetd geen plant gevonden, die aange-
tast was door Fusarium oxysporum. Ook in de grond zonder Fusarium
oxysporum gingen enkele planten dood. Niet altijd kon hier Fusarium
oxysporum als oorzaak van het afsterven gevonden worden. Zowel in
het onbehandelde gedeelte als in het bebandelde gingen enkele planten
dood door voetrot, veroorzaakt door andere schimmels.

Samenvattend kan gezegd worden: Uit deze proef blijkt, dat Betty
Lou, White Betty Lou en Elisabeth zeer vatbaar zifn voor Fusarium
oxysporum; Mia Brenner Il en Chief Kokomo zijn iets minder en de an-
dere onderzochte rassen zijn weinig of in het geheel niet vatbaar,

Jaarverslag 1953:

Resistentie tegen Fusarium oxysporum
Drs G. Scholten

Tegen vaatziekte, veroorzaakt door Fusarium oxysporum Schlecht,
heeft men in Amerika, waar Fusarium de belangrijkste vaatziekte is, een
aantal resistente variéteiten verkregen. Om na te gaan in hoeverre ook hij
ons dere resistentie bestaat, werd een proef gedaan met zes van deze
variéteiten, n.]. Spicy Rose, John Briry, Waltham Pink, Mrs. Guba. Regal
Pink en Autumn Glow. Ter vergelijking werd de -zeer vathare White
Betty Lou gebruikt. Er werd uitgegaan van gewortelde stekken: deze
werden opgepot in potten no. 14 met gestoomde grond. waardoor een
reincultuur gemengd was van uit anjers gekweekte Fusarium oxysporum.

De proef begon op 10 April. Na 3 weken begonnen reeds White Betty
Lou-planten te verwelken, en op 19 Mei waren ze alle 20 volkomen afge-
storven.

Op 1 October werd de proef afgebroken. In deze periode was van
elk der variéteiten Waltham Pink, Regal Pink en John Briry één plant
verwelkt, bij John Briry en Waltham Pink kwamen bovendien enkele
planten voor met afstervende zijtakken. de planten als geheel groeiden
echter goed door.

Van elke variéteit werden 5 planten uitgeplant in een tablet met Fu-
sariumzieke grond; deze blijven nog steeds gezond.

Uit deze resultaten ziet men dus dat de hier beproefde variéteiten op
zeer zwaar met Fusarium besmette grond een normale cogst kunnen
geven. Al betreft het hier geen anjers, die voor een cultuur op grote
schaal in aanmerking komen, toch zal men in speciale gevallen grond-
stomen achterwege kunnen laten. door in een Furariumzieke kas of tablet
één van de bovengenocemde resistente variéteiten te gaan telen.



Jaarverslag 1955:

In onze proefvakken begon omstreeks deze zelfde tijd de uitval door
Fusarium van betekenis te worden, maar lang niet alle W. Simplanten
zijn aan deze ziekte te gronde gegaan, als gevolg van de geringe gevoelig-
heid van deze variéteit voor Fusarium oxysporum.

Op de bacteriezieke grond trad in 't geheel geen uitval meer op:
blijkbaar was de ziekte hier niet meer actief in de grond aanwesiq. ’

Resistentieveredeling en toetsing op resistentie:
Jaarverslag 1958-

¢. Resistentieteelt

In samenwerking met het Instituut voor de Veredeling van Tuinbouwge-
wassen (LV.T.) te Wageningen zal worden nagegaan of het mogelijk is,
‘r:si.stentie tegen Phialophora in te kruisen in het sortiment van Amerikaanse

njers.

In dit verband werd van een groot aantal botanische tuinen zaad opge-
vraagd van allerlei Dianthus-soorten. Van het materiaal dat hieruit in
Wageningen is gekweekt, is thans een gedeelte uitgeplant op een tablet van
onze proevenkas. De grond in dit tablet zal kunstmatig worden besmet met

Phialophora, zodat we kunnen vaststellen of in dit materiaal resistentie tegen
deze ziekte aanwezig is.

Jaarverslag 1959:

b. Resistentiereelt

In het sortiment Dianthus-soorten, dat op het Proefstation is uitgeplant
(jaarverslag 1958, p. 26) is na de besmetting van de grond met Phialopora
slechts zeer weinig uitval opgetreden. Gezien het feit dat van de Sim-planten,
die als controle verspreid in het tablet waren uitgezet, eveneens een aanptal
niet verwelkte, behoeft dit niet op resistentie t¢ wijzen, maar kan ook de

infectiec minder goed gelukt zijn b.v. tengevolge van de hoge temperaturen in
de zomer.

Jaarverslag 1960:

b. Resistentie-onderzoek

Met Ir. Van der Harst (I.V.T. Wageningen) werd een werkplan op-
gezet om dit onderzoek op ruime schaal ter hand te nemen. Hierbij
worden in Wageningen bewortelde stekken of zaailingen met de wor-
tels in een reincultuur van Phialophora gedoopt en voortgekweekt.
Na verloop van tijd worden de planten getopt en in Aalsmeer getest
op aanwezigheid van Phialophora. Wanneer geen Phialophora zou
worden aangetoond wordt de desbetreffende plant aangehouden voor
nader onderzoek,

Om ervaring met de methode op te doen werden eerst enkele hon-
derden stekken van de var. White Sim verwerkt. Hierbij bleek dat er
een periode van 6 weken verloopt voordat de infectie langs deze weg
wordt aangetoond; de uiterlijke symptomen van de ziekte zijn dan
dikwijls nog onzichtbaar. De planten werden opgekweekt in 2 afde-
lingen, waarvan de temperatuur resp. 20 en 24°C bedroeg, de resul-
taten vertoonden geen belangrijk verschil.

Vervolgens werden zaailingen van Chabaud- en Grenadin-anjers
getest. Hierbij bleek al dadelijk, dat er grote verschillen in vatbaar-
heid tussen de verschillende zaaisels bestaan. Terwijl verscheidene
zaaisels vrijwel geheel verwelkt waren, voordat de periode van 8

weken verstreken was, waren er bij de Grenadin-anjers enkele, waar-
van bij een belangrijk percentage zelfs geen parasiet in de vaten kon
worden aangetoond. Mogelijk hebben we hier dus met resistentie te
maken, en kunnen deze planten voor kruisingsdoeleinden worden ge-
bruikt.

Het is de bedoeling, thans eerst nog een aantal kruisingsprodukten
uit Italié te onderzoeken.
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Jaarverslag 1961:

Resistentieteelt

Opzet en doelstellingen van dit onderzoek zijn besproken in het jaar-
verslag 1960, pag. 35-36. Na de eerste, voorlopige resultaten, werden te
Aalsmeer enkele zendingen getoetst, van planten waarbij de infectie in
Wageningen geen duidelijk resultaat had opgeleverd. Op het LV.T.
werden grote aantallen zaailingen besmet. Van de exemplaren die niet
ziek werden (voornamelijk Grenadin-anjers) werd gestekt, daarna
werden ook deze stekken aan een infectie blootgesteld. Hierbij bleek
dat er bij dit materiaal toch nog een grote mate van gevoeligheid voor
Phialophora bestond.

Ook uit de planten, die niet zichtbaar werden aangetast kon in de
meeste gevallen de schimmel worden geisoleerd.

We beschikken dus thans nog niet over uitgangsmateriaal, waarvan
vast staat dat het resistentie tegen Phialophora bezit.

Ook verschillende Italiaanse kruisingen, waarbij de wilde Dianthus
silvestris is ingekruist in het bestaande sortiment, en die een sterke
mate van resistentie tegen Fusarium zouden bezitten, bleken vatbaar
te zijn. Het werk aan dit project zal ook in 1962 worden voortgezet.

Jaarverslag 1962:

Resistentieteelt

Op het 1.V.T. werd door Ir. Van der Harst en zijn medewerkers voort-
gegaan met het onderzoek van zaailingen van Chahaud- en Grenadin
anjers. Verschillende keren werden monsters op het Proefstation ge-
toetst op aanwezigheid van Phialophora. Het laat zich aanzien, dat
van de vele duizenden zaailingen een tweetal planten een zodanige

resistentie bezitten, dat deze voor kruisingswerk in aanmerking
komen.

Jaarverslag 1963:
Resistentieteelt

Van het Instituut voor de Veredeling van Tuinbouwgewassen wer-
den een aantal zaailingen verkregen, met het doel deze op een na-
tuurlijk geinfecteerde grond, onder praktijkomstandigheden, te toet-
sen op hun vathaarheid voor Phialophora.

De lange tijdsduur, die verliep tussen het uitplanten en het optre-
den van de eerste symptomen was ook in deze proef de vorzaak, dat
nog geen conclusies kunnen worden getrokken.

Een andere moeilijkheid was, dat veel proefplanten verloren gin-
gen door het zg. voetrot meestal veroorzaakt door Fusarium cul-
Mmorum.

Deze ziekte vergorzaakt ook in de praktijk de laatste jaren dikwijls
ernstige schade.

Jaarverzlag 1964:
RESISTENTIEVEREDELING TEGEN PHIALOPHORA
BIJ ANJERS
Mej. Ir. L. Lefiring

In samenwerking met het L.V.T. te Wageningen is in mei een aantal
zaailingen uitgeplant. Deze waren afkomstig van kruisingen, waarbij
gewerkt was met enkele Grenadine anjers en een Chabaud anjer, die
resistent waren tegen Phialophora cineressens.

Het doel was na te gaan hoe deze planten zich onder normale cul-
tuuromstandigheden ontwikkelden en om eventueel de beste typen,
na toetsing op ziekteresistentie, weer voor verder kruisingswerk te
gebruiken. Zoals te verwachten was, liepen de eigenschappen bij de
verschillende planten sterk uiteen, Opvallend was het feit, dat in zeer
veel gevallen het scheuren van de kelk niet werd veroorzaakt door
de aanwezigheid van een buitengewoon groot aantal bloemblaadjes;

zelfs bij bloemen met een gering aantal bloemblaadjes (5-35) bleek
de kelk steeds te scheuren. Dit wijst erop dat, behalve fysiclogische
factoren en de mate van gezondheid van de bloem, waarschijnlijk PPk
één of meer genetische factoren aanleiding kunnen geven tot het voor-
komen van gescheurde kelken.



Jasrverslag 1964:

Resistentieteelt

Op het Instituut voor de Veredeling van Tuinbouwgewassen (I.V.T)
te Wageningen werden in 1962 en 1963 een aantal zaaisels verkregen,
waarvan werd verwacht dat deze voor 509 resistent zouden zijn tegen
Phialophora. Het was nl. gebleken dat na besmetting van de zaai-
lingen (door de wortels te dompelen in een vloeistofcultuur van de
schimmel) steeds 507, verwelkte en afstierf. De overige plantjes ver-

toonden in sommige proeven eveneens verwelkingsverschijnselen,
maar herstelden zich later.

In overleg met het LV.T. werd in 1963 een tablet beplant met 2 x 140
planten, behorende tot twee zaaisels, waarna de grond werd ge-

infecteerd met behulp van een reincultuur van de schimmel ver-
mengd met zand.

Aanvankelijk traden hierna verspreid door het tablet symptomen
van Phialophora op; bij de uitbreiding van de ziekte bleek echter
dat deze een duidelijk pleksgewijs karakter draagt en dat geen plan-
ten worden ,,overgeslagen”. Dit wijst erop dat de verwachte resisten-
tie onder praktijkomstandigheden waarschijnlijk niet aanwezig is.

Jaarverslag 1965:
Resistentieteelt

In de proef met zaailingen, verkregen door kruising van de Amerikaanse
anjer 'William Sim’ met resistente planten van Dianthus caryophyllus
tvpen 'Chabaud’ en 'Grenadin’ (jaarverslag 1964, blz. 48-49) ging 88%
door Phialophora verloren,

Stekken van de overlevende planten zullen gebruikt worden om na te
gaan of in dit materiaal toch resistentie aanwezig is.

Jaarverslag 1966:
RESISTENTIEVEREDELING

Mej. Ir. L. Leffring

Eind 1965 werden ongevecer 1000 anjerzaailingen uitgeplant, tcneir‘xc.le d(? ma-
te van resistentie t.0.v. Phialophora en de kwaliteit van de zaailing in de
praktijk te bepalen. ] i d
Het materiaal was afkomstig van het LV.T. te Wageningen en bestond uit de
nakomelingschap van vijf Fy zaaisels. » '

Deze waren ontstaan uit kruisingen van 'William Sim’ met een 'Chabaud’- en
een 'Grenadin’-type. _ ) )
Hoewel er bij een klein aantal planten een mindere vatbaarheid voor Phialo-
phora-leek te bestaan (de meeste planten vielen deze zomer weg door het op-
treden van deze schimmeli. is er geen materiaal van bewaard voor verder
veredelingswerk. o

Op het LV.T. zijn in de zomer van 1966 nl. betere kruisingen gevonden. Dit
bowdt in, dat er bij een aantal andere kruisingen in de unakomelingen een
hogere graad van ziekte-resistentie werd ontdekt.

Met dit materinal zal nu verder worden gewerkt,

Resistentieteelt

Van planten uit zaaisels die op het Instituut voor Veredeling van Tuinbouw-
gewassen te Wageningen waren verkregen door kruising van de Am. anjer
"William Sim’ met resistente planten van Dianthus caryphyllus typen 'Cha-
baud’ en 'Grenadin’, welke na twee jaar in besmette grond niet door Phialo-
phora waren aangetast, werden stekken beworteld en in een suspensie van
mycelium met sporen van de schimmel gedoopt.

Bewortelde stekken van 'William Simn’, die als controle dienden, werden alle
door Phialophora aangetast; van de zaailingen heeft ongeveer 50 %o de be-
smetting overleefd zodat wel duidelijk is dat in dit materiaal planten voor-
komen met een zeer geringe gevoeligheid voor deze vaatziekte. De overgeble-
ven planten zullen opnieuw worden geinoculeerd; mede in verband met het
beschikbaar komen van nieuw materiaal op het LV.T. zal getracht worden
een inoculatiemethode uit te werken waarmee in korter tijd een indruk van
de Phialophora-gevoeligheid kan worden verkregen.
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Jaarverslag 1969:

Van het L.V.T. werden pfanten ontvangen. behorende tot eon viertal kruisings.
produkten uit het resistentieveredelingsprogramma van Dr. 1. D. Sparnaav. Deze
klonen hadden in laboratorium-toetsingen bewezen. minder vathaar te zijn veor
Phialophora dan het handelsassortiment. waarbij echter duidelitke verschillen in
de mate van resistentie waren geconstateerd.

Op bhet Proefstation werd de vathaarheid onder praktjkomstandigheden verge-
leken. Hiertoe werden van elke kruising ongeveer 40 planten uitgeplant, verspreid
over een tablet waar ze werden afgewisseld met eenzelfde aantal gezonde en
geinoculeerde planten van de cultivar "William Sim". Ongeveer vier maanden na
het uitplanten werd éénmaal begoten met besmet gietwater, Nadat de geinocu-
leerde planten vrijwel alle waren afgestorven. werden ca. acht maanden na het
planten de eerste Phialophora-symptomen geconstateerd bij een aantal niet-gein-
oculeerde planten. Toen de meeste "William Sim’™ ptanten verwelkt waren, werden

aantal verwelikie planten planten zonder
symptomen
Cultivar of nummer  okt. nov. dec. jan. jan.
‘William Sim’ 37 40 40 40 v
LV.T. 630422 29 39 41 43 0
LV.T. 630234 13 26 34 41 0
1L.V.T. 64001.4 13 24 33 40 1
LV.T. 6400.2 0 2 16 32 5

de zicke planten verwijderd: dit werd daarna telkens na een maand herhaald. De
resultaten zijn weergegeven in de tabel,

Het is duidelijk dat alle nummers een verhoogde resistentic hebben, vergeleken
met de ‘Sim’-variéteiten. De onderlinge verschillen zijn ook onder praktijkomstan-

digheden groot. In 1970 zullen weer enkele nieuwe, nog minder vathare nummers
worden getoetst.

Dr. G. Scholten

Jaarverslag 1970:

b. Resistentie

Als vervolg op het onderzoek naar resistentie onder praktijkomstandigheden, wer-
den van het I.V.T. weer vier nieuwe nummers ontvangen naast de anjer die in
de vorige proef de hoogste graad van resistentie bleek te hebben (I.V.T. 6400.2,
zie jaarverslag 1969, blz. 38). De planten werden uitgezet in een tablet dat in
twee helften was gedeeld. Op de ene helft was een laag van 10 cm besmette
grond afgedekt met 20 cm gestoomde grond; op de andere helft was een laag
van 20 cm besmette grond afgedekt met 10 cm gestoomde grond. Op deze wijze
worden de praktijkomstandigheden benaderd, waarbij door stomnen de schimmel
in de bovenlaag wordt gedood, maar in de diepere lagen een infectiehaard ach-
terblijft.

Op elke helft werden van elk nummer 20 planten gemengd uitgezet, op regel-
matige afstanden werden er wesr 'Wiiliam Sim’'-planten tussen pgezet (17 per
tabiethelft). :

De anjers werden in februari geplant, in juni waren de eerste verwelkingssymp-
tomen te zien, Het verloop van de proef wordt weergegeven in de tabel.

Het resultaat toont duidelijk aan dat de kruisingen een verhoopgde resistentie tegen
Phiglophora bezitten, vergeleken bij het gangbare sortiment. Enkele van de nieu-
we nummers zijn in dit opzicht mogelijk nog een verbetering van de anjer die in
1969 de hoogste graad van resistentie vertoonde,

Vergelijking van de vatbaarheid voor Phialophora cinerescens var vijf 1.V.T.-
kruwisingen t.o.v. "William Sint’,

1: 20 cm gestoomde grond, II: 10 cm gestoomde grond op besmette ondergrond.

Percentage planten. verwelkt door Phialophora in:
Cultivar of juni juli aug, sept. okt. nov, dec.
1

Numiner 1 I I i1 1 11 1 11 1 11 )| 11 I 11
67031-2 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 5 15 40 40
67005.3 c 0 0 5 0 5 0 10 5 20 20 55 40 70
64002-1 0 0 0 0 0 0O 0 5 0 10 5 30 20 50
66028-2 0 5 0 10 0 10 0 25 10 40 15 55 25 60
66054-1 o 0 ¢ 0 0 5 0 bl o 5 5 10 15 10
‘William Sim 0 6 6 29 12 35 12 47 24 59 35 71 53 88
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h. Resistentie

De in 1970 begonnen proef met minder gevoelige kruisingen van het [LV.T.,
waarvan de tussentijdse resultaten zijn vermeld in het Jaarverslag 1970, blz. 34 en
35, werd afgesloten. Hoewel uiteindelijk alle planten in de zwaar met Phiaiophora

besmette grond werden aangetast, bleek de aantasting bij enkele selekties toch
minder snet te verlopen.

Vergelijking van de varbaarheid voor Phialophora van vijf LV .T -kruisingen t.o.v, "Wil-
liam Sim’.
[ 20 ¢m gestoomde grond. II: 10 cm gestoomde grond op besmette grond.

Percentage planten, verwelkt door Phialophora, in:

Cultivar dec. jan. febr. maart april mei

of nummer I 11 I 11 I II I I1 i 1L I n
67031-2 40 40 60 70 60 85 65 100 8O — 100 —
67005-3 4 70 60 95 T5 100 85 — 100 — — —
64002-1 20 50 20 70 40 B8O 60 95 953 100 100 —
66028-2 25 60 35 75 45 85 55 95 100 100 — —
66054-1 15 10 20 25 30 40 40 60 70 95 100 100
"William  Sim’ 53 88 70 100 82 — 94 — 100 — — —

Alle LV.T.-kruisingen hebben duidelijk een verhoogde resistentie tegen Phialo-
phora vergeleken met "William Sim’, De planten in de 20 cm gestoomde grond op
basmette grond werdzn iets minder snel aangetast dan de planten in 10 cm ge-
stoomde grond. Dz 10 cm meer gestoomde grond gaf echter slechts tijdelijk b=-
scherming. Zodra de wortels in de besmette grond doorgroeiden, werden ds
planten snel door Phialophora aangetast.

Met de beste nummers uit 1970/1971 en enkele nummers, die reeds in voor-
gaande jaren waren getoetst, werd opnieuw een proef gestart, Van elk nummer
werden 38 of 40 planten willekeurig door elkaar uitgezet in besmette grond, re-
gelmatig afgewisseld met 42 planten van "William Sim' en de trosanjer 'Royalet-
te’. Dz proet werd begonnen in juni. De eerste symptomen waren in oktober te
zien.

Vergelijking van de vatbaarheid vaor Phialophora van vier LV.T -kruisingen to.v, 'Wil-
liam Sim' en 'Royalette’,

Cultivar Percentage planten, verwelkt door Phialophora in:
of nummer oktober november december
64002-1 Q s 5
67021-2 o 3 3
63102-3 0 Q 0
66054-1 0 0 0
'William Simy’ 17 28 42
"Rovalette' 2 5 14

Ook nu blijkt weer duidelijk, dat de LV.T.-kruisingen een verhoogde resistentie
tegen Phialophora bezitten.

Jaarverslag 1972:

b. Resistentie

De 1.V.T.-kruisingen, die in de voorgaande jaren de meeste resistentie tegen een
aantasting door P. cinerescens te zien gaven, werden in het afgelopen seizoen
nogmaals getoetst (zie ook Jaarverslag 1971, blz. 41). De eerder verkregen resul-
taten werden bevestigd,

Vergelifking van de vatbaarheid voor Phialophova van vier I.V.T -kruisingen to.v. 'Wil-
liam Sim’ en 'Rovalette’, Plantdatum juni i971.

Percentage planten. verwelkt door Phialophora op.

Cultivar of nummer 31/12/71 1,2 1/4 1/6 1/8
"Witliam Sim’ 42 63 100 _ —
'Royalette’ 14 36 86 98 100
67-021-2 3 3 30 60 88
63-102-3 0 0 23 58 90
64-002-1 5 15 45 65 88
66-054-1 0 0 26 58 71

Vergeleken met de grootbloemige anjer "William Sim’ en de trosanjer "Royalette’
zijn de L.V.T.-kruisingen minder gevoelig voor P. cinerescens. De planten worden
minder snel aangetast. De betreffende kruisingen worden elders verder getoetst
op hun gebruikswaarde.
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Jaarverslag 1976:

6. Toetsing van nieuwe anjerselecties op hun gevoeligheid voor Fusarium

Een aantal nieuwe selecties van het Instituut voor de Veredeling van Tuinbouwgewassen
werden op het Proefstation vergeleken met een aantal handelscultivars betreffende de
gevoeligheid voor Fusarium. Naast elkaar staan in een tablet met besmette grond (I) en in
een tablet met + 20 ¢cm gestoomde grond op enkele cm’s besmette grond (1I) opgeplant 8

‘ongevoelige’, 8 ‘matig gevoelige’, 8 ‘gevoelige’ selecties en 6 meer of minder gevoelige
handelscultivars.

Discussie

Zoals te verwachten is, is de uitval door Fusarium in tablet I (grond geheel besmet met
Fusarium) veel groter dan in tablet IT (alleen onderin het tablet een dun laagje besmette
grond). In tablet Il worden de anjets pas aangetast als de wortels het laagje besmette
grond bereiken. De verschillen in aantasting bij de verschillende selecties moeten nog
worden afgewacht.

In tablet 1 verloopt de aantasting volgens verwachting. De selecties uit de groep ‘gevoelig’
en groep handeissortiment zijn het zwaarst aangetast. De uitval in de groep ‘matig gevoe-
lig’ is aanzienlijk minder. De selecties in de groep “ongevoelig’ worden inderdaad tot nu
toe over het algemeen nauwelijks of niet door Fusarium aangetast. Vooral de selecties
71032-15, 72005-2 en 72005-3 tijken ongevoelig,

Hoewel de gebruikte selecties nog halfprodukten zijn, zijn ze veelbelovend in het kader
van het resistentieveredelingsonderzoek.

Tabel 4. Percentage aangelaste planiten na 7 maanden ng planten

Selectie Uitval per selectie Uitval per groep ')
[ i} I 11
1. 71032-15 0 0
2. 720052 0 0
3. 72005-3 0 0
4. 72013-1 g 0 8 I
5. 73104-4 21 0
6. 73096-4 12 5
7. 731242 7 Q
8. 73127-1 12 5
9. 7201i-1 15 4
10. 72020-11 24 0
1. 72155-3 18 0
12, 73096-1 17 4
13. 73104-6 35 4 26 2
14. 72120-1 28 ¢
15, 73126-1 37 4
16. 731274 44 0
17. 72105-i 30 8
18. 73128-2 78 0
19. 720085 54 0
20, 72058-1 79 4
21, 721585-1 60 0 64,5 3
22 T2161-1 48 8
23, 73161-1 72 0
24. 73103-3 42 4
25, William Sim 56 8
26. Orchid Beauty 29 4
27, Alice 38 0
28. Danilo 52 0 50 5
29, Scarlet tlegance 73 13
30. Sam’s Pride 50 4

"y 1 t/m B = groep ‘ongevoelig , 9 t/m 16 = groep ‘matig pevoelig’, {7 t/m 24 = groep gevoelig.
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3. Toetsing van nieuwe anjerselecties op hun gevoeligheid voor Fusarinm

Zoals reeds in het Bloemisterijonderzoek in Nederland over 1976 vermeld (biz. 29),
werden een groot aantal IVT selecties getoetst op hun gevoeligheid voor Fusarium t.o.v.
een aantal handelscultivars. De selecties waren verdeeld in een groep ‘ongevoelig’, een
groep ‘matig gevoelig’ en een groep ‘gevoelig’ naar aanleiding van de resultaten van de
eerste toetsingen op het LV.T.

Ze worden geplant in geheel besmette grond (tablet I) en in * 20 cm gestoomde grond op
enkele cm’s besmette grond (tablet II). De beoordeling van tablet I werd 44 weken na het
planten beéindigd en die van tablet I na 62 weken. De resultaten zijn weergegeven in

tabeli 4 en 5,
Tabel 4. Toetsing van LV.T.-selecties op gevoeligheid voor Fusarium, vergeleken met een aantal
handelscultivars.
Percentage aangetaste planten na . . . weken na planten
Selectie Tablet 1 Tablet IT
28 44 62 28 44 62

1. 71032-15 0 25 - 0 0 50
2. 72005-2 0 39 - 0 13 40
3. 720035-3 0 15 - 0 5 28
4, 710131 8 46 - Q 0 17
5. 731044 21 71 - 0 22 61
6. 730964 12 47 - 5 43 64
7. 73124-2 7 27 - 0 8 54
8. 7311741 12 44 - 5 15 46
9. 72011-1 15 89 - 4 2 67
10. 72020-11 24 81 - 0 5 67
1. 72155-3 18 44 - 0 6 53
12. 73096-1 17 71 - 4 23 70
13, 73104-6 35 70 - 4 23 53
14. 73120-1 28 92 - 0 13 80
15. 73126-1 37 79 - 4 25 44
16. 731274 44 100 - 0 20 80
17, 72105-1 80 100 - 8 17 55
18. 73128-2 78 96 - 0 3s 100
19, 72008-5 54 01 - 0 24 82
20. 72058-1 79 100 - 4 20 100
21. 721551 60 92 - 0 12 82
22. 72161-1 48 93 - 8 19 94
23, 73161-1 72 100 - 0 31 94
24, 731033 42 92 - 4 338 100
25, William Sim 56 88 - 8 37 89
26, Orchid Beauty 29 58 - 4 18 23
27, Alice 38 83 - 0 22 61
28. Daniio 52 83 - 0 & 50
29. Scarlet Elegance 73 100 - 13 17 56
30. Sam’s Pride 50 100 - 4 18 65

Tabel 5. Toetsing I.V.T.-selecties op gevoeligheid voor Fusarium,

Percentage aangetaste planten na . . . weken na planten

Tablet 1 Tablet I1 1+1I
28 44 62 1 12 34 41
groep ‘ongevoelig’
1t/m8 8 39 - 1 12 34 41
groep ‘matig gevoelig’
9t/m 16 26 17 - 2 14 64 72
groep ‘gevoelig’ 65 96 - 3 20 88 92
handelscultivars 50 86 - 5 19 58 74

In de tabellen is duidelijk te zien, dat er grote verschillen in gevoeligheid bestaan. Een
groot aantai nieuwe selecties zijn minder gevoelig dan als vergelijking gebruikte handels-
cultivars. Geen van de nieuwe sclecties was echter volledig ongevoelig voor Fusarium. Ge-
middeld waren de selecties uit de groepen ‘ongevoelig’ en ‘matig gevoelig’ minder zwaar
aangetast dan de handelscultivars; de selecties uit de groep ‘gevoelig’ zwaarder. Duidelijk
komt ook naar voren, dat de mate van besmetting van de grond een rol speelt. De planten
in tablet II, met slechts onderin een dun laagje besmette grond, werden minder snel aange-
tast (zie aantastingspercentages bij 28 en 44 weken).

Als vervolg op de eerste opplanting werd wederom een groot aantal selecties uitgeplant,
zowel een aantal van de minst gevoelige uit de eerste opplanting als een grote serie nog
niet getoetste nummers. Het besmettingsniveau van de grond werd iaag gehouden om
enigszins de situatie in de praktijk te benaderen. Hoewel de proeven nog niet zijn afgeslo-
ten, kunnen toch een aantal voorlopige resultaten worden gegeven (zie tabel 6 en 7).
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Tabel 6. Toetsing van 1. V. T, -selecties op gevoeligheid van Fusarium.

Percentage aangetaste planten na . . . weken na planten

Selectie 10 15 20 25 30
1. 72005-2 6 19 25 31 36
2. 72005-3 0 6 1) 6 12
3. 72013-1 0 6 ) 18 25
4. 730964 13 27 27 33 40
5. 731044 13 33 53 73 73
6. 73127-1 ] 13 13 20 20
7. 710183 0 0 0 0 0
8. 710327 13 13 38 38 38
9. 71032-10 0 0 6 18 25
10. 71032-14 1] 6 12 12 25
t1. 72003-15 0 6 5 25 25
12. 72004-8 0 0 0 6 18
13. 72005-16 0 13 13 19 19
14, 720072 19 50 63 81 94
15, 72011.5 [ 13 25 37 37
16. 72016-5 19 31 44 63 75
17. 72016-9 13 19 25 31 31
18. 72016-10 0 0 i] 13 25
19. 72016-17 6 13 13 26 i3
20. 72017.% 20 26 33 40 47
21, 72017-2 6 6 6 13 20
22. 720244 [ 6 20 40 47
23. 72029-1 0 Q 0 ] 13
24. T12068-2 6 26 46 66 66
25. 720904 0 13 20 26 26
26. 72163-1 \] 6 6 6 6
27. 730983 0 0 0 0 Q
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Jaarverslag 1977

Ook bij deze toetsing blijken weer grote verschillen in gevoeligheid tussen de selecties
te bestaan. Het uitvalspercentage varieert van Q tot 94% na 30 weken. Een aantal selecties
zijn minder gevoelig dan de selecties (1 t/m 6), die in de eerste opplanting tot de groep
‘ongevoelig’ behoorden. Veel nieuwe selecties ziin echter of even gevoelig of gevoeliger.

Tabel 7. Toetsing van [ V.T.-selecties op gevoeligheid voor Fusarium,

Percentage aangetaste planten na . . . weken na planten

selectie Tros/Grbl 10 15 20 25
1. 72005-3 T 0 1 1 1
2. 72005-2 T 0 0 0 4
3. 7260131 T i 1 3 5
4. 730144 T 2 7 11 22
5. 72155-3 G 4 6 6 12
6. 72003-15 T 4 4 4 4
7. 72004-8 T 0 3 8 20
8. 72005-16 T 0 1] 0 0
9. 72011-5 T 13 23 23 41
10. 72016-5 T 6 9 11 22
ti. 72016-9 T 8 8 10 15
12. 72016-10 T 9 9 9 9
13, 720072 T 4] 6 13 19
14. 710327 G 0 0 0 0
15. 71032-10 G 0 1) 0 3
16. 71032-14 G 0 0 0 3
17. 72068-2 G 11 23 26 48
18. 720904 G 0 3 3 3
19. 72003-5 T 7 7 7 13
20. 72003-18 T 28 39 57 70
21. 730986 T 5 9 10 15
22. 74178-2 T 11 13 21 32
23. 72061-1 G 5 5 11 24
24. 72062-2 G 0 3 9 28
25. 74122-1 G 0 0 0 3
26. 72030-1 G 0 0 0 1)
27. Carrier 929 G 0 0 8 8
28. Lena G 23 33 60 60
29. William Sim G 42 58 90 100
30. Alice G 2 s 5 5
31. Sam’s Pride T 18 27 41 59
32, Danile T 11 13 13 31
33. Exquisite T 10 12 17 Eli]

N.B.1 t/m 5 ook in le en 2¢ opplanting; 6 t/m 18 ook in tweede opplanting

Discussie

Een groot aantal van de getoetste 1.V.T. selecties blijken minder gevoelig te zijn dan de
handelscultivars; een aantal selecties is zelfs aanzienlijk minder gevoelig. Gezien de vrij
hoge besmettingsgraad van de grond in deze kasproeven mag worden verwacht dat onder
praktijkomstandigheden de resistentie nog hoger zal 2ijn.
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Jaarverslsg 1982

VAATZTEKTERES ISTENTIE-ONDERINEK

Ir. H. Rattink
AaTsmeer

In 1982 werd op het IVT te Wageningen dat zich ruim tien jaar bezig heeft gehouden
met het ontwikkelen van minder vaatziektegevoelige anjerrassen, het praktische
vaatziekteresistentie-veredelingsprogramma afgesloten, Om het resistentieniveau

van een tweeta) nieuwe anjercultivars, te weten 'Novada' en 'Revada'’ en enkele
ardere veelbelovende IVT-selecties te laten rien, werd een proef opgezet waarbij
het resistentieniveau van deze IVT-selecties werd vergeleken met dat van een aan-
tal handelscultivars. Op twee plantdata, namelijk 15 februari en 15 april, werden
zeven IVT-selecties en vijf handelscultivars geplant in niet besmette grond en in
grond, die met Fusarium besmet was. Tijdens de proef werd de uitval waargenomen.

Fesultaten

De resuttaten zijn te zien in Tabel 1,

Uit de cijfers is duidelijk op te maken dat de IVI-selecties aanzienlijk minder
gevoelig zijn voor Fusarium dan de bestaande handelscultivars. Deze laatiste
worden, met uitzondering van 'Pailas', binnen vrij karte tijd in hoge mate aan-
getast. Bii beide plantingen werden dezelfde onderlinge verschillen tussen de
cultivars waargenomen. De aantasting verliep bij de tweede planting sneller.

Dit is te verkiaren door de hogere temperaturen na het planten in de maanden
mei en juni.

Tzbel 1. Avjer. Vergelijking van IVT-zelecties en handelgrasgen met betrekking
tot vaatzterteresigtentie

1. plantdatum Percentage aangetaste planten na ...... weken
15 febr, 1982
besmette grond niet besmette grond

& 8 10 12 1% 20 25 35 45/°"6 8 35 45
77688-1 ('Revada’'}] 0 O 6 6 9 19 34 47 531 0 O 0 0
77688-2 {'Novada'}[ 0 O 0 4] 0 0 3 3 310 0 0 0
78612-1 o 0 0 0 0 0 3 8 80 0 0 0
78618-9 0 0 0 0 ¢ 0 14 14 14: 0 O 0 0
78618-12 0 0 Q 0 ¢ ¢ 6 10 10 0 0 0 0
78403-2 o 0 0 0 0 0 a 0 0+ 0 0 0 0
78441-1 0 0 0 0 0 8 8 12 121 0 0O 0 0
Lena 3 31 72 81 94 100 0 0 0 0
Atice 0 3 13 334 72 8 94 100 0 0 ¢ 0
Pallas 0 0 0 0 3 12 16 1% 191 0 O 0 0
Sam's Pride 6 34 62 72 84 87 100 0 0 0 0
Stariight 0 3 22 28 8 97 100 a 0 0] 0
IT: plantdatum

15 april 1982

77688-1 ('Revada‘'}} 0 O 0 0 3 3 3 3 0 0 g 0
77688~2 ('Novada'): 0 O 0 0 0 0 0 0 e 0 0 0
78612-1 0 0 0 0 0 3 6 6 o 0 0 0
78618-9 0 0 4] 0 0 3 3 3 0o 0 0 0
78618-12 0 0 0 0 0 3 6 6 0 0 0 0
78403-2 o 0 0 ] ¢ 0 0 0 0 0 0 0
78441-1 6 0 0 0 3 3 3 ) 0 0 0 0
Lena 19 72 87 91 97 97 100 o 0 0 0
Alice 0 16 31 31 41 59 91 91 0 o0 0 ]
Pallas 0 0 3 3 6 16 19 19 0 o 0 0
Sam's Pride 6 59 66 72 8 %1 94 94 0 ¢ 0 0
Starlight 16 50 56 75 84 91 94 94 0 0 0 0




Jaarverslag 1981:

lcetatr. 2an wicwe anjersgelorTies ot et seveeligheld veor Fuscpium

In egen tweetal cpplantingen ziin een aantal I.V.7.-selecties uitgeplant in besmet-
t~ grond om hun gevoeligheid voor Fusarium cnder praktijkomstandigheden te toetsen.
De I.¥.T.-selecties bleken, ten opzichte van de standaard ('Lena') een zeer hoag

resistentieniveau te bezitten, zoals te zien is in het overzicht,

Percentage . Aantal selecties
resistentie . I 11

0-16 P 'Lena’
11-20 - -
21-30 'Lena’ -
3i-40 - -
41-50 —_—

51-60 L. -
61-70 |

71-80 S

81-90 P4 3
91-100 g

Jaarverslag 1982:
TOETSING NIEUWE ANJERSELECTIES OP GEVOELIGHEID VOOR FUSARIUM

Ir. H. Rattink
Aalsmeer

In 1982 werden voor vijf particuliere anjerveredelingsbedrijven totaal 250 nieuwe

anjerselecties opgeplant in besmette grond om de gevoeligheid voor Fusarium te
toetsen,

Jaarverslag 1983:

Toetsing nieuww anjerselecties op resistentie tegen Fusariuvm

Ir. H. Rattink
Aalsmeer

In 1983 werden voar vier particuliere anjerveredelingsbedrijven totaal 550
nieuwe anjerselecties en ca. 1700 zaailingen opgeplant Iin besmette grond om de
resistentie tegen Fusarium te toetsen,
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Jaarverslag 1983:
Onderzoek in verband met resistentieveredeling

Ir. H. Ratink
Aslsmeer

In 1982 werden een aantal weinig resistente handelscultivars en een aantal
selecties met een hoog resistentieniveau geplant in grond, die besmet was met

een mengsel van Fusarium-isclaten {zie ook Bloemisterij-onderzoek over 1982,
p. 46)., De proef werd na 45 weken be#indigd. Bij de overgebleven planten,
voornameli jk van resistente cultivars en selecties, zonder uitwendige en
inwendige symptomen, werd op verschillende plaatszsen in de plant de aanwezig-
heid van Fusarium nagegaan {zie Figuur 1)}.

Figuur 1. Anjer. Flaatsen in de plant waar
de aanwezigheid van Fusarium werd
nagegaan

Bij alle planten, zowel resistent als min-— ﬂﬂﬁﬁ?
der resistent, werd op de verschillende
onderzochte plaatsen Fusarium regelmatig
teruggevonden (zie Tabel 1). ms

mms

‘tabel 1. Anjer. Aanwezigheid van Fusarium in symptoomleze (resistente) planten

Plaats 1 2 3 4 5 6 7
Cultcivar

77688-1 + + + + - - +
77688-2 + + + + - - -
78612-1 - + - + - - -
786189 - + + + + +
78618-12 - - + + - + -
78403-2 + + - + - - -
78441-1 - + + - + + -
Starlight + + + + - - -
Alice + + + + + + +
Pallas + + + + + - -

+ = Fusarium aangetoond

Het onderzoek heeft dus aangetoond, dat in resistente anjers Fusarium lange

tijd aanwezig kan zijn zonder symptomen te vercorzaken.
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Yoorkomen van pasgen van Fusarium:

Gm verschillen in pathogeniteit en selectiviteit van de Fusarium~isolaten uit
de verschillende cultivars na te gaan, werden met de isolaten enkele
inoculatieproeven uitgevoerd. In de eerste proef werden 7 handelscultivars met
een verschillend resistentieniveau met 10 isclaten, verkregern uit 10 ver-
schillende cultivars en selecties van de proef in 1982, geinoculeerd. Na 20
weken bleken slechts enkele isolaten, afkomstig van zowel gevoelige als
resistente anjers, bij alle cultivars symptomen te veroorzaken (zie Tabel 2},
Uit de resultaten van deze proef zijn moeilljk conclusies te trekken. Het
merendeel van de isclaten veroorzaakte wisselend bij slechts enkele cultivars
symptomen, terwijl enkele andere isolaten bij geen van de cultivars symptomen
veroorzaakten. Uit de planten zonder uitwendige of inwendige symptomen kon bij
begindiging van de proef steeds weer Fusarium geTsoleerd worden.

Tabel 2. Anjer. Pathogeniteit wvan Fusarium—-isolaten uit gevoelige

en
resistente cultivars en selecties

Iso— Percentage uitval na 20 weken

laat

ult Revada Novada 6&12-1 618-9 618-12 403-2 44}-1 Pallas Alice Starlight
Cultivar

Lena 95 0 10 0 15 0 100 ¢ 0 100
Sam's

Pride 10 ¢ 0 0 a 4] 180 15 5 100
Star—

light 0 0 100 0 ¢ 0 100 0 Q 106G
Alice 0 a 0 0 Q 0 100 ¢ 0 100
Revada 0 0 20 0 0 0 95 0 0 100
Novada 0 0 0 0 20 0 55 0 0 20
Pallasg 0 0 g 0 Q 0 100 0 0 100

In een tweede proef werden 12 cultivars en selecties ieder geinoculeerd met de

12 isolaten, die uit deze cultivars en selecties afkomstig zijn. De resultaten
zijn weergegven in Tabel 3.

Tabel 3. Anjer. Pathogeniteit van Fusarium-isolaten uft gevoelige en
resistente cultivars en selecties

Iso- Percentage uitval na 12 weken

laat

uit R N 612-1 618-9 618-12 403-2 441-1 P A St. L. Sam's P.
Cultivar

Revada 0 0 0 0 4] 0 22 0 0 33 31 7
Novada 0 0 0 G 0 0 0 o] 5 0 0 o]
612~1 0 0 0 0 0 0 41 13 0 74 30 50
618-9 o 0 ¢ ) G ¢ 5 0 0 7 Q ]
618~12 0 0 0 0 0 0 o] I 0 0 8] 5
403-2 0 0 0 0 0 0 20 0 0 &2 20 33
44]1~1 0 0 4] [t} o 0 0 5 0 0 0 0
Pallas|y 0 O 0 0 0 0 61 0 0 78 23 100
Alice o 0 0 0 0 0 100 0 0 100 92 88
Star-

light 13 0 0 ] 0 0 100 0 0 100 100 100
Lena 0 0 U 0 0 0 100 0 0 100 100 100
Sam'sg

Pride 09 0 0- 0 0 ¢ 100 0 0 100 100 100
R = 'Revada’ P = 'Pallas’ St. = "Starlight’

N = 'Novada' A = "Alice' L. = 'Lena'

Resultaten

Na 12 weken bleken alleen isolaten, die afkomstig zijn van weinlg resistente
cultivars ('Starlight’, TLena', 'Sam's Pride' en 441-1) symptomen Ee
veroorzaken, voornamelijk bij de gevoelige cultivars (*pallas’, 'Alice',
'Sams's Pride', 'Starlight' on 'Lema'} en enkele minder resistente select%es,
maar ook in lichtere mate bij cultivars en selcties met een hoog resistentie—
niveau.

De voorloplge resultaten van de proeven kunnen er op duiden, dat wvan
Fusarium-isolaten, die aanwezig zijn (geweest)} 1In resistentie ?lanten‘
mogelijk de pathogeniteit verloren is gegaan of verzwakt is. Een definitieve
uitspraak hierover kan pas gedaan worden na beéindiging van de proef na ca.
zes maanden.



Jaarverslag 1975:
5. Vergelijking praktijkisolaten

Isoiaten van Fusarium, zowel van F. oxysporum als F. redolens, pevonden in planten van
verschillende herkomsten, werden met elkaar vergeleken op voedingsbodems. De groei-
snelheid van de verschillende isolaten werd bij gelijke temperatuur en bij een reeks van

verschillende temperaturen gemeten. Er werden geen verschillen in groeisnelheid tussen de
verschillende isolaten gevonden.

De groeicurve bleek voor alle isolaten hetzelfde te ziin (zie grafiek).

Fusarium groeit goed bij temperaturen tussen 15 en 30 °C, met een optimale groei bij
27.5°C,

Grafiek
¢ groel

100 4

2¢C 27.5°C 3seC

Jaarverslag 1576:

2. Vergelijking van praktijkisolaten

Eerder werden verschillende isolaten van F. oxysporum en F. redolens van verschillende
herkomsten met elkaar vergeleken op voedingsbodems. Daarbij werden geen verschillen
gevonden.

Dezelfde isolaten werden nu in een kasproef met elkaar vergeleken. Grond werd besmet
met de verschillende isolaten en beplant met stekken van één anjercultivar, ‘Lena’. De
resultaten zijn in tabel 1 weergegeven.

Tabel 1. Vergelifking van praktifkisolaren van verschillende herkomst

[solaat Percentage aangetaste planten (cv ‘Lena’) na . . . weken na planten
4 8 i2 i6 20 24
5774 b 10 57 77 87 90
5659 - - 17 13 &0 &0
5653 - - 14 20 52 93
5664 - - 10 18 71 90
5762 - - 5 16 51 90
5665 - — 1 1% 51 90
5658 - - 8 L1l 40 60
5064 - - 5 11 38 79
5777 L 1 5 6 49 89

Hoewel de uiteindelijke uitvalpercentages niet erg verschillen, bleek isotaat nr. 5774 (F.
redolens) de anjers eerder en sneller aan te tasten. Dit effect werd in een tweede proef

weer waargenomen.

Discussie

Hoewel één isolaat van F. redolens zich anders gedraagt, is het verschil met de andere
isolaten toch te gering om van een ander ras van Fusarium te spreken.
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Jaarversliag 1982:

VOORKOMEN VAN RASSEN VAN VAAT-FUSARIUM

Ir. H. Rattiny

Aalsmeer

Regelmatig zijn in het verleden isolaten van Fusarium, verzameld uit de praktijk,
vergeleken om te bepalen of in Nederland rassen van Fusarium voovkomen.

Ook in 1982 werden isolaten, verkregen uit zieke planten afkomstig van bedrijven
verspreid door Nedertand, op mogelijke verschillen bekeken. Bij twee gevoelige
cultivars, te weten 'Lena’ en 'Sam's Pride’ en twee minder gevoelige cultivars,

te weten 'Pallas' en 'Alice' werd na kunstmatige besmetting met een sporensuspensie
van de tien isolaten de snelheid en de mate van aantasting bepaald.

Resultater

De resultaten van drie opeenvolgende proeven zijn weergegeven in de tabellen.

Uit de aantastingscijfers bl1{jkt weer de grote gevoeligheid van 'Lena' en 'Sam's
Pride' voor Fusarium. 'Pallas' en 'Alice' worden minder snel aangetast, maar op
den lange duur bereiken de aantastingspercentages toch ook hoge waarden,

In de eerste proef werden na besmetting met isolaat 82-191 en in mindere mate met
isglaat 82-190, aanzienlijk minder planten aangetast dan na besmetting met de
oyerige isolaten, die onderling weinig verschil in aantasting te zien gaven.

In de tweede en derde proef was dezelfde tendens te zien, maar minder sterk.

Het verschil in aantasting tussen de verschillende cultivars was bij alle isolaten
steeds hetzelfde.

Coralusie

Van de tien onderzochte praktijkisolaten bleken aanvankelijk twee isolaten minder
sne! en minder hevige aantasting te veroorzaken dan de overige acht isolaten, waar-
bij onderling nauwelijks verschillen werden gevonden. In verdere proeven bleek het
verschil tussen de betreffende twee isolaten en de overige minder uitgesproken te
zijn en werden de aantastingspercentages uiteindelijk ook hoog.

Omdat de reactie van de getoetste cultivars bij alle isolaten volgens dezelfde onder
tinge verhoudingen was, berust het ceconstateerde verschil in aantasting tussen de
twee betreffende isolaten en de overige isolaten alleen op een (tijdelijke) mindere
agressiviteit van deze isolaten. Er zijn geen aanwijzingen gevonden bij dit onder-
zoek voor het voorkomen van rassen van Fusarium.

i. Anjer. Vergelifking van prarsijitsolaten van raqt-Fusariun

Percentage uitval na respectievelijk ¢, < en 8 weber na besmetting

at 82-180 82-191 g2-208 82-211 82-215 | 82-216 | 82-239 B2-247 82-249
omst) | (Aalsmeer)| (Naaldwijk)] {Westland} (¥enlo) {Honselers= (Honselers- {Mijnshe-| {Schip- (Kwints-
diik} dijk) renland) | Tuiden)} heul)
4 6 &!d4 & P 4 € 8|4 6 8 4 6 E,4 6 B14 6 B4 6 8|4 6 8
35 65 7510 0 O 80 90 100 95 100 100 95 100 95 100 95 100 85 90 90
Pride |25 100 0 35 50 60 100 75 100 65 100 100 95 100 95 100 95 95 95
] 0 5 2010 &6 0 20 75 90{30 90 100 | 75 95100145 95 95} 45 100 50 95 100|165 95 100
0 o0 450 o6 0O 0 75 95 0 60 95 6 55 90| 0 80 100] O 55 lﬂq 0 100 0 70 100
2. Anjer. Vergelijhing van praktijkisclaten van vaat-Fusarium
Pergentage witval na respectievelijk &, & en 12 weken na besmetting
at 82-190 82-191 82-208 82-211 82-215 82-216 82-239 82-247 82-249
6 8 12|6 8 12 5 8 12|66 8 12 6 8 126 8 12 |6 8 12916 8 12| 8 12
27 67 93 [13 47 &0 |100 93 93 1001{ 87 93 100|856 100 100 47 87 93 (93 180
Pride(20 80 80 (40 67 67 [180 100 67 93 93|73 93 100|100 100 73 100
5 0o 7 7100 @ 7 536013 47 47 0 13 1310 20 331 0 0 13| 7 2027 | 0 013
0 7 7y 020 27 40 73 80§13 40 40 7 33 4aple? 53 73( 760 67|20 40 67 [ O 40 53
2. Amfer. Vergeli/ing van praktijkisolaten van vaar-Fusarium
Tersentage uitval wa respectievelijk €, & en 10 weken na besmetting
at 82-190 82-191 82-215 82-216 82-239 82-247 B2-249
| 6 8 1lo|e 8 10 6 8 1016 8 10 6 8 106 8 10 7 6 8 10
7 40 537 13 33 33 879340 73 80 73 93 93 (53 100 73 87 93
s 0 0 610 0o 0 n 0 0}13 13 26 7 203310 013 | 13 20 40
' 6 0 710 0 20 13 136026 26 73 20 3360 | 0 2033 | 2647 73
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Jaarverslag 1983:
Onderzoek over het voorkomen van rassen van vaat—Fusarium

Ir. H. Rattink
Aalsmeer

In eerdere proeven (zie ook Bloemisterij-onderzoek over 1982, p. 46—47) werden
een aantal praktijkisolaten van Fusarium oxysporum f.sp, dianthi en F.
redolens vergeleken, Ten opzichte van de gevoelige cultivars "Lena' en ‘'Sam's
Pride' en de minder gevoelige cultivars 'Pallags' en "TAlice' werden geen
verschillen tussen de isclaten gevonden, die zouden kunnen duiden op het
voorkomen van rassen. Dezelfde Fusarium-isolaten werden getoetst op een reeks

van cultivars en selectiles, die een hoge mate van resistentie bezitten. De
resultaten zijn weergegeven in Tabel 1.

Tabel l. Anjer. Vergelijking van praktijkisolaten van vaat-Fusarium

Percentage uitval 26 weken na besmetting
Isolaat 82-190 82-19F1 82-215 82~216 82-239 82-247 82-249
Cultivar
Lena 85 5 100 100 100 55 100
Alice 40 15 55 70 BO 35 25
Novada 0 10 0 40 10 0 0
Revada 10 10 10 50 10 20 10
78403-2 Q 5 Q G 60 5 0
78612~1 15 15 30 40 L5 25 5
78630~1 15 20 35 70 50 45 55
79402-4 20 0 0 100 80 40 30
794026 10 0 20 100 40 0 o
79616~-3 25 0 55 72 60 10 30
79636-1 85 85 40 80 55 35 40
Resultaten

In grote lijnen komen de resultaten van deze proef overeen net die van de
vorige proeven. Enkele isolaten {82-191 en in mindere mate 82~190) bleken weer
iets minder snel en minder hevig aan te tasten. Per isolaat bleek de variatie
in aantasting ten opzichte van de verschillende cultivars en selecties vrijwel

gelijk te zijn, Wiskundige verwerking van de cijfers toonde aan, dat de
verschillen niet betrouwbaar zijn, =zodat er niet gesproken kan wordem van
rassen van Fusarium, maar uitsluitend van isolaten van Fusarium met
verschillende agressivitedit.
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Yergeliiking F. oxysporum / F. redolens:

Jaarverslag 969:
Fusarum oxysporiumn en F. redolens, Alle geinoculeerde planten werden ziek en
stierven geleidelijk af. De beide schimmelsoorten vercorzaakten symptomen die
niet van elkaar konden worden onderscheiden: maar de pathogeniteit van F.

redolens was groter dan van F. oxvsporum zoals reeds eerder was waargenomen
{jaarversiag 1966, blz. 33). Dit kwam tot uiting in de snelheid van het afstervings-
proces en in de mate waarin de niet geinoculeerde planten symptomen vertoonden.

Jaarverslag 1972;
Fusarium oxysporum Schlecht en Fusarium redolens Wr,

Infectieproeven

In januari werd een infectieproef begonnen met beide schimmels om verschillen int
ziekteverwekkend vermogen te kunnen bepalen. Tevens werd daarbij de gevoelig-
heid van een aantal nauwverwante cultivars bekeken. Stekken van de cuitivars

‘Alice Sim'., 'Shocking Pink Sim’, "William Sim’, 'White Sim' en ’G. J. Sim® wer-
d-» 3f met hun wortels gedurende 45 minuten gedompeld in een suspensie van
F. oxvsporum of F. redolens Of geplant in grond, waarvan de bovenste 2-5 cm
was besmet met een suspensie van F. exysporum of F. redolens. Binnen 2 maan-
den na het planten waren alle planten, waarvan de wortels in de F. redolens-
suspensie waren gedompeld afgestorven. De eerste symptomen op het vak, waar-
van de grond met F. redolens was besmet, waren pas na 3 maanden te zien, ter-
wijl na 4 maanden pas enkele planten door F. oxysporum waren aangetast.
F. redolens is duidelijk agressiever dan F. oxysporum. Op de beide met F. redo-
lens besmette vakken waren aan het einde van dit jaar reeds 3 X opnieuw stekken
ingeplant en afgestarven, terwijl op de beide F. oxysporum-vakken nog niet alle
planten van het eerste steksel dood waren. Er werden geen verschillen in gevoelig-
heid tussen de verschillende cultivars gevonden.

Jaarverslag 1974:

2. Invloed van de temperatuur op de snelheid van aantasting

Als anjers symptomen van vaafziekte vertonen zijn de planten reeds enige tijd aan-
getast. Hoelang de planten zijn aangetast is achteraf moeilijk te zeggen. De tem-
peratuur kan grote invloed uitoefenen op de snelheid van aantasting, dus op de
incubatieperiode, dit is’de periode tussen het moment van infectie en het tijdstip
. waarop de symptomen tot uiting komen. Om enige exacte gegevens te verkrijgen
over deze incubatieperiode en over de invloed van de temperatuur daarop, werd
een proef opgezet waarbij planten in besmeite grond, Fusarium oxysperum of
F. redolens, werden opgekweekt bij verschillende temperaturen, namelijk 15, 20
en 25 °C. Per Fusariumsoort en per temperatuyr werden 8 emmers met 5 planten

gebruikt, dus 40 planten per behandeling. In de tabel zijn de resultaten weerge-
geven.

Onderzoek naar de incubatieperiode van twee Fusarium-soorten
bi} verschillende temperaturen

aantal aangetaste planten na . . . weken na planten

temp. i 2 3 4 5 6 75 8 9 10 11 12
15 °C - — — 1 1 2 22 31 34 39 39 40
F. oxysporum 20 °C — «— — 1 6 40 40 40 40 40 40 40
25°C — — % 17 28 30 — 31 — — — 40
15 °C — — — — — - 16 24 24 30 39 40
F. redolens 20 °C — — = 4 21 40 40 40 40 40 40 40
25 °C 1 1 22 25 28 30 — 37 — — — 40

Het is duidelijk, dat de snelheid, waarmee de anjers aangetast worden, groter is
naarmate de temperatuur hoger is. Bij 20 °C, een temperatuur die in de praktijk in
het begin van de teelt gehandhaafd wordt, kunnen binnen 4 weken na besmetting

o= 1o . LRI}
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Specificiteit van Fusarium oxysporum/ Fusarium redolens

Jaarverslag 1974:

3. Ouderzoek naac het ziekteverwekkend vermogen vam Fusarium oxysporum-
isolaten uit groentegewassen ten opzichte van anjer

In het kader van het onderzoek naar mogelijke besmettingsbronnen van Fusarium
voor anjers, kwam de vraag naar voren of Fusarium oxysporum uit groente-
-ewassen ook anjers kan aantasten. In een proef werden bewortelde anjerstekken
.nt 5-6 weken oude tomateplanten (niet Fusarinm-resistent), kunstmatig besmet met
F. oxysporum uit anjer of uit tomaat of met F. redolens uit anjer.

Kruisinfecties met Fusarium-isolaten uit tomaat en anjer

percentage aangetaste planten
na ... weken na planten

aantal
planten 4 5 6 7 ]
1. F.oxysporum uit toma op anjer 60 0 0 0 0 0
2. F. oxysporum uit tomaat op tomaat 24 0 75 100 100 100
3. F.oxysporum uit anjer op anjer 60 25 65 83 90 100
4. F. oxysporumn uit anjer op tomaat 24 0 0 0 0 0
5. F.redolens uit anjer op anjer 60 40 60 83 97 100
6. F.redolens uit anjer op tomaat 24 L] 0 0 0 0
7. onbehandeld anjer 60 0 0 0 0 0
8, onbehandeld tomaat 24 0 0 0 0 Q0

De anjers en tomaten werden uitsluitend aangetast door de bij deze gewassen be-
horende Fusarium-isolaten.

Jaarverslag 1979:

Spectificiteit van Fusartium orysporum en Fuaarium redolens

In de jaren 1973-1975 is onderzoek gedaan naar de specificiteit van Fusarium oxy-
sporum uit verschillende gewassen. Uit een aantal kruisinoculatieproeven bleek
dat Fusarium oxysporum specifiek gebonden was aan &&n gewas. Fusarium oxysporum
uit anjer b.v. tastte alleen anjer aan en Fusarium oxysporum uit tomaat alleen
tomaat. Met Fusarium oxysporum en Fusarium redolens uit verschillende gewassen
zijn weer enkele inoculatieproeven bij anjers uitgevoerd (zie tabel 4),

Uit de proeven blijkt dat Fusarium oxysporum aan &én gewas gebonden is. Anjer
wordt alleen aangetast door Fusarium oxysporum uit anier, en niet door Fusarium
oxysporum uit andere gewassen. Met Fusarium redolens ligt de situatie anders. An-

Jers worden niet alleen aangetast door Fusarium redolens uit anjer, maar ook door
Fusarium redolens uit Gerbera.

Het onderzoek over de specificiteit wordt voortgezet.
Jaarverslag 1380:

Tabel 4. Specificitelt van Fusarium oxysporum en Fusarium redolens

Percentage aanget'aste planten x weken na plan-

ten

3 5 7
Fusarium oxysporum uit anjer 3] 100 190
Fusarium oxysporum uit Freesia 0 0 0
Fusarium oxysporum uit Cyclamen 0 ] 0
Fusarium redolens uit anjer 62 100 100
Fusarium redolens uit gerbera 100 100 100
Onbehandeld 0 0 0

Speeifictteilt van Fusarium oxysporum en Fusariwn redolens

In 1979 werden anjers kunstmatig besmet met F. oxysporum- en F, redolens-isolaten
uit verschillende gewassen. Anjers bleken daarbij ook aangetast te worden door F,
redolens uit Gerbera. In 1980 werden niet alleen anjers, maar ook Gerbera's, Free-
sia's en Cyclamen kunstmatig besmet met de Fusarium-isolaten uit deze gewassen.

In deze proeven bleken de verschillende gewassen alleen te worden aangetast door

hun eigen F. oxysporum- enfof F. redolens-isolaat.



Enten:

Jzarverslag 1953:

Vergelijking uitval en opbrengst van geénte planten en van planten op
eigen wortel bij infectieproeven met Fusarium en Phialophora

Dirs G. Schelten, W. Belgraver en C. Kragtwijk

Een betonnen tablet werd gevuld met verse grond en verdeeld in drie
vakken. In één vak bleef de grond onbehandeld: de beide andere werden
besmet met een reincultuur van de schimmels Fusarium oxysporum
Schlecht. en Phialophora cinerescens (Wollenw.) v. Beyma.

Op 6 Juni werden in elk vak planten van de variéteit White Betty Lou
uitgezet, de helft op eigen wortel, en de andere helft geént op onder-
stammen van John Briry,

Eind December was op de onbehandelde grond nog geen uitval opge-
treden. De planten die op eigen wortel stonden hadden gedurende het
hele groeiseizoen een duidelijk voller gewas dan de geénte.

Op de Fusariumzieke grond was eind Juli 75 $¢ van de planten op
eigen wortel dood, een maand later was er geen enkele meer over. In de
geénte trad het gehele jaar geen uitval op. Phialophora veroorzaakte de
eerste uitval in October. Eind December vertoonde de groep op eigen
wortel 56 ¢¢ uitval, tegen 38 % bij de groep op John Briry-onderstam.

Bij het aanzetten van deze proef werden ook neg William Sim-planten
uitgeplant op grond. besmet met Phialophora. Ten dele waren deze plan-
ten gekweekt van A-gekeurd stek, ten dele van stek dat genomen werd
van planten, die gezond gebleven waren in een Phialophora-zieke kas.

Bij laatstgenoemde begon de uitval iets eerder {begin September). maar
aan het eind van het jaar was van beide groepen nog slechts een enkele
plant in leven. Blijkbaar heeft de Phialophora-aantasting bij W. Sim dus
een sneller verloop dan bij White Betty Lou en John Briry.

Daar tot dusverre alleen tegen de vaatziekte, veroorzaakt door Fusa-
rium, resistente rassen bekend zijn, zou de methode van enten voor de
practijk voorlopig alleen van belang kunnen zijn, wanneer vaststaat dat
de geconstateerde vaatziekte niet door Phialophora of door bacterién
wordt veroorzaakt., Echter zal men dan van de geénte planten ook een
redelijke opbrengst moeten verlangen; deze bleef in de hier besproken
proef ver achter bij die van planten op eigen wortel. Of dit een gevolg is
van een vrij sterke virus-aantasting van het Tohn Briry-materiaal, of dat
deze variéteit zich minder goed leent voor gebruik als onderstam, zal door
verder onderzoek moeten worden uitgemaakt. Er loopt thans nog een
proef, waarbij de opbrengst van W, Sim planten vergeleken wordt met de
opbrengst van W. Sim, geént op John Briry en op W. Sim. Zo hopen
we er achter te komen of het enten als zodanig een opbrengstvermindering
?elfft. of dat een verkeerde keuze van onderstam hiervoor verantwoorde-~
ijk is.

De resultaten hiervan volgen hieronder.

De opbrengst over het eerste jaar is als volgt:

Van het ras William Sim geént op W. Sim 1,15 bloem p. plant
Van het ras . " w . John Briry 0.6
Van het ras " .. gestekt 2,28

" 123 ”

" 0 »

De opbrengstvermindering door enting blijkt voor William Sim op John
Briry het sterkst, doch dit wordt vooral ook door de sterke virus aan-
tasting van dit ras veroorzaakt.
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Jaarverslag 1977

BESTRIJDING VAN BODEMPARASIETEN BIJ ANJERS
Enten van anjers op resistente onderstammen

Onder semi-praktijkschaal werden zowel voor een oktober-planting als voor eem mei-
planting anjercultivar ‘Flamingo', “Sim’, ‘Scanie’, ‘Scarlet Elegance’ en ‘Sam's Pride’
geént op resistente onderstammen verkregen uit het veredelingswerk van het LV.T. te
Wageningen,

De resistente onderstammen waren onderverdeeld in drie groepen nl. ongevoelig, matig
gevoelig en gevoelig.

De geénte- en ongeénte cultivars werden in Fusarium-zieke grond (Fusarium oxysporum/(
Fusarium redolens) uitgeplant.

In zowel alle groepen werd gedurende het groeiseizoen vaatziekte veroorzaakt door F.
oxysporum enfof F. redolens geconstateerd. De uitvalspercentages varieerden sterk en
lagen voor de ongevoelige- en gevoelige groep respectievelijk tussen de 0—63%; 5—70% en
40-100%, voor de oktoberplanting. Bij de meiplanting — waarbij grotendeels dezelfde
onderstammen werden gebruikt waren de aantastingscijfers (1/m oktober 1977) als volgt:
ongevoelige groep 27—85%, matig gevoelige groep 43—94% en gevoelige groep 72—100%.
Er trad zowel bjj de oktober- als mei-planting verschil in aantasting op tussen de geénte
en ongeénte planten. De geénte planten toonden over het algemeen een latere aantasting
van vaatziekte-Fusarium. De entplaats lijkt in deze een mechanische barriére te zijn.

Bij vergelijking van de produktie bleek, indien geént werd, een oogstverlating op te treden
die voor de oktoberplanting + 5 4 6 weken bedroeg. De oogstverlating bedroeg voor de
meiplanting ca. 3 weken,

Conclusie

Het enten van anjers - als tussenfase voor een geheel resistent assortiment — lijkt voor de
praktijk niet haalbaar te zijn.

De invioed van etheen op vaatziekte veroorzaakt door Fusaricm-species

Aan pestoomde grond werd continue etheen gedoseerd in een concentratie van 1 ppm.
Hieraan werd zowel Fusarium oxysporum als Fussrium redolens toegevoegd (2 schalen
per 15 Itr grond). De mortaliteit van de schimmel bleek erg groot. Bij het beéindigen
van de proef werd geen aantasting van vaatziekte waargenomen.

De invioed van aan de grond gedoseerd etheen op vers gewicht, ontwikkeling aantal
zijscheuten en wortelontwikkeling was zowel bij grootbloemige anjer {cv ‘Annemarie’)
als bij trosanjer (cv ‘“Tony’) groot,

Zie tabel.

vers gewicht aantal zijscheuten
Etheen doseren 524¢g 6,0
beluchten 754¢ 8.6

onbehandeld 689¢g 8,2
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Verspreiding en vestrijding vastuiedie bij anjer op kunstmatige substraten

. STEENWOL

Jaarverslag 1979:

VERWELKINGSZIEKTEN B8IJ ANJERS

Ir. H. Rattink

Verspretding en bestrijding van vaat-Fusarium bij anjers op steemwsol en voedings—
fiim

1, Steemwol

In twee proeven werden steenwolmatten kunstmatig besmet met vaat-Fusarium (Fusa-
rium oxysporum en Fusarium redolens) om de verspreiding en de mogelijkheden van
bestrijding na te gaan. De eerste proef werd na 10 maanden afgesloten; de tweede
proaf is nog niet afgesloten.

De verschillende behandelingen en de resultaten daarvan zijn weergegeven in tabel
1. In de aantastingspercentages zijn de oorspronkelijk kunstmatig besmette plan-
ten {zieke stekken en stekken, waaraan een sporensuspensie is toegediend) niet
meegerekend; de betreffende planten waren alle snel aangetast.

Tabel 1. Verspreiding en bestrijding van Fusariwnm bij anjers op steerwol

Percentage aangetaste planten
Proef I Proef 11

{na 10 mnd)  (na € mnd)

T. 1. + zieke stekken, prev. 30 g Topsin Mjme 5 10
2. + zieke stekken, prev, 10 g Topsin M/m2 5 5

3. + zieke stekken, cur. 30 g Topsin M/m2 25 10

4, + zieke stekken, cur. 10 g Topsin M/m2 25 20

5, onbehandeld 0 &

II. 1. + sporensuspensie,prev. 30 g Topsin M/m2 2 0
2. + sporensuspensie,prev, 10 g Topsin M/mZ 5 0

3. + sporensuspensie, cur. 30 g Topsin M/mé 0 10

4, + sporensuspensie, cur, 10 g Topsin M/m2 35 5

5. onbehandeld 40 0
III. i. + besmet water 2 19
2, + besmette grond KX] 12

3, + zieke plantenresten 20 a5

4. onbehandeld 0 0

Over het algemeen was de verspreiding van Fusarium in de steemwol vanuit enkele
Zieke stekken (beh. I) en enkele met sporen besmette stekken {(beh. II) niet zo
groot., Toch kunnen de kansen op verspreiding groot zijn, zoals blijkt uit het ho-
ge aantastingspercentage in beh. II 5 van de eerste proef. Het betreffende steen-

wolvak was niet besmet en toch stierf 40% van de planten af.

In beide proeven is de tendens te zien, dat een preventieve toediening van een
systemisch fungicide (Topsin M) een positief effect heeft. De aantastingspercen-
tages zijn lager dan wanneer curatief Topsin M wordt toegediend,

Dat de verspreidingskansen van Fusarium in steenwol groot zijn blijkt ook uit de
aantastingspercentages in beh, III. Indien op de steemwol Fusarium, uit besmet
-water, besmette grond of resten van aangetaste planten terecht komt, worden veel

planten aangetast.
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VERWELKINGSZIEKTEN BIJ ANJERS

Ir. K. Rattink
Aatsmeer

verspreioivg en estrifding van vaav-Tusarium L7 anievs op steemwoel en voedingas-
~Elm

1. Steenwol

In juli werd de tweede proef over de verspreiding en de bestrijding van vaat-Fusa-
rium (Fusarium oxysporum en Fusarium redolens}, die in juli 1979 begonnen was, af-
gesloten. De resyltaten zijn in Tabel 1 weergegeven,

Tabel 1. Verspreiding en bestrijding vam vaat-Fusariwn bij anjers op steenwol.

Percentage aangetaste planten na
& mnd 12 mnd
I. 1. + zieke stekken, prev. 30 g Topsin M/m2 Hy 30
2. + zieke stekken, prev. 10 ¢ Topsin M/m2 5 70
3. + zieke stekken, cur. 30 g Topsin M/m2 10 30
4. + zieke stekken, cur. 10 g Topsin M/m2 20 95
5. onbehandeld 5 10
I1. 1. + sporensuspensie, prev. 30 g Topsin M/m2 | O g
2. + sporensuspensie, prev. 10 g Topsin M/m2| 0 50
3. + sporensuspensie, cur. 30 g Topsin M/m2 | 10 32
4, + sporensuspensie, cur. 10 g Topsin M/m2 | 5 68
5. onbehandeld 0 8
I[II. 1. + besmet water 19 100
2. + besmette grond 12 48
3. + zieke plantenresten 85 100
4. onbehandeld 0 32

De verspreiding van Fusarium in de steenwol vanuit enkele zieke stekken (beh. I}
of enkele met sporen besmette stekken (beh. II) was aanvankelijk niet zo groot.

6 maanden na het begin van de proef waren de aantastingspercentages vrij laag. In
het tweede haifjaar liepen de percentages echter sterk op. Dok bij anjers op
steenwol zijn de kansen op besmetting met Fusarium vrij groot, gezien de aantas-
tingspercentages in de onbehandelde objecten (beh. I 5, II 5 en III1 4). De hoge
aantastingspercentages in ben. III geven het grote gevaar aan als op de steenwol
Fusarium, Uit besmet water, besmette grond of resten van aangetaste planten, te-
recht komt. ' .
Ook bij anjers op steenwol blijkt de bestrijding van Fusarium door chemische mid-
delen moeilijk te zijn. Alleen preventief toedienen van Topsin M in een hoge dose-
ring {30 ¢ per m2) blijkt een duidelijk vertragend effect te hebben op de uitbrei-
ding van de aantasting. De effecten van een curatieve toediening zijn aanzienlijk
minder.

Jaarverslag 1980:

HET STOMEN VAN STEENWOLMATTEN

¥i.Th. Runia
Naaldwijk

Op twee bedrijven werden temperatuurmetingen vervicht met behulp van thermokoppels,
teneinde een inzicht te verkrijgen in het temperatuurverlocp tijdens het stomen

van steenwolmatten,

Aangezien op &En van deze bedrijven een forse aantasting van komkommerbontvirus
{KV2) was waargenomen, werden de matten volvelds cestoomd om zodeende tevens de
tempexplaten en het daaronder liggende plastic Be ontsmetten. Na 1 uur stomen
varieerde de temperatuur in ge matten van 49-39°C, na 2 uur was dit 91-100°C en

na 3 uur uiteénde]ijk 98-100-C. De temperatuur in de tempexplaten was na 3 uur
stomen 82-1007C.

Op het andere bedrijf werden de matten in &&n kap vijf hoog op@en gestapeld met
zovee] mogelijk ruimte tussen de matten. a

Na 1 uur stomen was de tempesatuur 83-100"C, na 2 uur 99-100"C en na 3 uur regis-
treerden alle meetpunten 100°C op €8n uitzondering na bij &En meetpunt, gestoken
in deoonderste mat, achterin de kap, bleef de temperatuur na 3 yur stomen steken
op 33°C.



VOEDINGSEFILM

Jzarverslsg 1979:
2, Voedingsfilm

Om de verspreiding en de mogeltijkheden van bestrijding van vaat-Fusarium bij an-
Jers op voedingsfilm na te gaan, werden vier voedingsfilm-units geTnstalleerd.
Iedere unit bestaat uit 5 goten van 5 m Tengte. Per unit zijn 155 anjers gezet.
Na hergroei van de anjerstekken werden 3 units kunstmatig besmet met een sporen-
suspensie van Fusarium oxysporum en Fusarium redolens. Aan 2 units was preventief
Topsin M, in een concentratie van 1 g per liter voedingsoplossing, toegevoegd.
Bij &&n van deze twee units wordt de Topsin M iedere 14 dagen opnieuw toegediend.
Naast deze 3 behandelingen bleef &&n unit gnbesmet. De voorlopige resultaten, 5
maanden na het begin van de proef, zijn weergegeven in tabel 2.

Tabel 2. Veraspreiding en beetrijding van vaat-Fusarium bij anjers op voedingsfilm.

Percentage uitval x weken na be-
smetting
6 8 10 12
1. preventiet Topsin M + sporensuspensie U -0 [4] 0
2. sporensuspensie + curatief Topsin M 5 28 74 92
0
0

3. preventief Topsin M + sporensuspensie +
Topsin M {14 d) it 0 0
4, onbehandeld 0 ] Q

In behandeling 2 waren na & weken na het besmetten de eerste aangetaste planten
te zien. De aantasting verliep zo snel, dat een curatief toedienen van Topsin M
zinloos was. In week 12 29jn de aangetaste planten verwijderd. Er zijn nieuwe
stekken gezet. Een curatieve behandeling zal in een vroeg stadium worden uitge-
voerd. In de behandelingen waar preventief Topsin M is toegediend en in onbehan-
deld is nog geen uitval waargencmen.

Jaarverslag 1980:

2. Voedingafilim

De eerste proef over de verspreiding en bestrijding van vaat-Fusarium bij anjers
op voedingsfilm (zie ook Bloemisterij onderzoek 1971, p. 34) werd na &&n jaar af-
gesloten, De resultaten zijn gegeven in Tabel 2.

Na introductie van Fusarium in beh. 2 bleken na 6 weken de eerste zieke planten

zichtbaar te zijn. De aantasting verliep zo snel, dat curatief toedienen van Top-
sin M zinloos was.

Tabel 3. Verspreiding en bestrijding van vaat-Fusariwm bij anjers op voedingsfilm,

Percentage aangetaste planten na ... weken Fus.
6 8 go lg 22 p24 26 28 30 32 34 36 38 44 45 48 47 48 48
10 12 14 16 1B 20 22 24 26 32 33 3 3% 36 37
6 7 8 g 10 11

1. TM + Fus. 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 g 0 0 x 0 0 8§ 22 43 80
™ TM TM

2. Fus, + TM 5 28 74 92 1 4 11 14 22 24 24 24 24 x 0 O 0 0 1 9

3. TM + Fus. + TM {4 x) o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 x 0 2 7 10 44 88

4. onbehandeld 6 0 0 G 0 0 0 Q 0 0 ¢ 0 o - 4 0 0 0 0 0

TM = Topsin M, 1 g per 1 voedingsoplossing
Fus. = sporensuspensie van F. oxysporum en F. redolens
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Na 12 weken werden de zieke planten verwijderd en werden nicuwe, gezcnde stekken
op dezelfde {besmette) voedingsopliossing gezet. Toen de eerste zieke planten te
zien waren, werd 3 keer achter elkaar Topsin M toegevoegd. Na enkele weken was het
effect dyidelijk te zien. Er werden geen zichtbaar aangetaste planten meer gevon-
den.

In de behandelingen 1 en 3, waar preventief Topsin M was toegevoegd, vOdr besmet-
ten met Fusarium, werden geen zieke planten gevonden.

38 weken na het begin van de proef werd in de behandelingen 1, 2 en 2 opnieuw Fu-
sarium aan de voedingsoplossing toegevoegd. In de behandeiingen 1 en 3 werden vrij
snel planten aangetast. De oorspronkelijk preventief toegediende Topsin M was dui-
delijk niet meer werkzaam. In behandeling 2, waar tijdens de proef curatief Top-
sin M was toegediend, werd de aantasting enige weken uitgesteld. Daarna zette de
aantasting toch door.

Gebleken is, dat Fusarium zich in voedingsfilm zeer snel verspreiden kan en zware
aantastingen kan veroorzaken. De voedingsoplossing kan lang besmet blijven en ook
bij nieuw geplaatste stekken weer aantasting veroorzaken. Preventief toedienen
van Topsin M aan de voedingsoplossing kon in de proef een aantasting door Fusariun
voarkomen. Uitbreiding van een aantasting kon door curatief toedienen van Topsin
M worden gestopt,

Om meer gegevens te krijgen over de levensduur van Fusarium in de voedingsoplos-
sing en over de werkingsduur van Topsin M is een nieuwe proef opgezet.

Jaarverslag 1981:

VERWELKINGSZIEKTEN BIJ AKNJERS

Ir. H. Rattink
Aalsmeer

Verspreiding en bestrijding van vaat-Fusarium bij anjers op voedingsfilm

In september 1380 werd, als vervalg op het onderzoek in 1979/198C {zie ook Bloe-
misterij onderzoek in Nederland over 1980, p. 48 t/m 50) een nieuwe proef opgezet
over de verspreiding en bestrijding van vaat-Fusarium bij anjers op voedingsfilm.
De bedoeling van de proef was om meer gegevens te verkrijgen over de levensduur
van Fusarium in de voedingsonlossing en over de werkingsduur van Topsin M. Bij de
behandelingen 1 en 3 {zie Tabel 1) werd Topsin M toegevoegd voordat de voedings-
oplossing besmet werd met Fusarium. Bii behandeling 2 werd Topsin M toegevoegd
zodra de eerste aangetaste planten te zien waren. De resultaten zijn in Tabel 1
weergegeven,

Tabel 1. Verspreiding en bestrijding van vaat-Fusarium bij anjers op voedingafilm

Percentage aangataste planten na .. weken

Behandeling 6 7 8 9 10 11 12
L

1. ™ + Fus. {herh.) Orm 0 1 3 5 9 16

2. Fus. + TM 3 13 31TH 62 78 93 29

3. TM + Fus. 0 0 24 67 85 95 99

4. onbehandeld 0 0 4] 0 0 0 0

™ Topsin M, 1 g per 1 voedingsoplossing

Kon

Fus. = sporensuspensie van F. oxysporum en F. redolens

Binnen 6 weken na het begin van de proef waren de eerste zieke planten te zien in
behandeling 2. Ondanks het onmiddel1ijk toedienen van Topsin M (1 gram per liter
voedingsoplossing) zette de aantasting door. Ca. & weken daarna waren alle plan-
ten aangetast. Hetzelfde gebeurde in behandeling 3, waar preventief Topsin M aan

dez voedingsoplossing was toegevoegd. In behandeling 1 kon door de preventieve toe-
diening van Topsin M de aantasting door Fusarium op een vrij laag niveau worden
gehauden. In onbehandeld (niet besmet) werden geen zieke planten waargenomen.

In het voorjaar van 1981 werd de proef nogmaals herhaald. De resultaten zijn weer-
gegeven in Tabel 2.

Tabel 2. Anjer. Verspretding en bestrijding van vaat-Fusariwm bij anjers op voe-
dingsfilm,

t Percentage aangetaste planten na .. weken

Behandeling 8 10 12 15 20 24 27
1. T + Fus. (herh.) | O By 0 L 7 18 20
2. Fus. + TM 0 5 24 30 36 39 54
3. T + Fus. . 0 DTH 0 0TM L 3 18
4. onbehandeld ''p 8 12 40 54 60 67
TM = Topsin M, 1 g per 1 voedingsoplossing

sporensuspensie van F. oxysporum en F. redolens




De resultaten komen glaobaal overeen met de resultaten van de twee voorgaande proe-
ven. Preventieve toediening van Topsin M {behandelirg 1 en 3) vertraagde de aan-
tasting aanzienlijk,. Na de opzettelijke besmetting in behandeling 2 en een sponta-
ne besmetting in behandeling 4 kon door curatief toedienen van Teopsin M de aantas-
ting door Fusarium w&l enigszins, maar echter onvoldeende afgeremd worden.
Opgemerkt dient te worden, dat deze proef voortijdig moest worden afgesloten omdat
vanaf ca. de 2de week na het begin in alie behandelingen veel uitval, veroorzaakt
door secundaire voetrotschimmels, voorkwam.

Ceneluste

it de proeven is gebleken, dat bij anjers op voedingsfilm een aantasting door
vaat-Fusarium, als een besmetting heeft plaatsgevonden, zich zeer snel kan uit-
breiden. Curatief toedienen van Topsin M, in een hoeveelheid van 1 gram per liter
voedingsoplossing, kon de uitbreiding van de aantasting wél enigszins vertragen,
maar uiteindelijk onvoldoende tegengaan. Preventief toedienen van Topsin M kan
uitste! van de aantasting bewerkstelligen. Echter na verloop van tijd zal de aan-

tasting zich toch uitbreiden. Herhaald toedienen van Topsin M kan telkens de aan-
tasting vertragen.

Conclustie

Uit de resultagen van de proeven op steenwol en voedingsfilm blijkt, dat de kan-
sen op verspreiding van Fusarium, indien deze in substraten terecht komt, groot
zijn. Vooral in voedingsfilm kunnen in zeer korte tijd hoge uitvalpercentages
ontstaan. De verspreidingskansen zijn beslist niet geringer dan in de vollegrond.
Dg proefresultaten wijzen er echter op, dat preventief toedienen van een syste-
misch fungicide {Topsin M), zelfs &&nmalig, de verspreiding van Fusarium aanzien-

11jk kan beperken. Vooral bij de teelt van anjers op voedingsfilm 1ijken de per-
spectieven erg gunstig.



