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Eindrapportage Inzicht in Energie

Dit is de eindrapportage van project Inzicht in energie met aanvraagnummer 803181 namens
Paddenstoelenpact, in opdracht van Programmabureau Regio Rivierenland, wat is goedgekeurd
door adviesraad Greenpoort Gelderland op 24 november 2014. Het project is uitgevoerd in periode
januari tot met november 2015.

Het project is onder projectleiding van de ZLTO door DLV Plant Mushrooms en ZLTO uitgevoerd.

Den Bosch, november 2015
Ton van Korven, Projectleider
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1. Inleiding

In de teelt van paddenstoelen zijn energiekosten gemiddeld 10 % van de totale bedrijfslasten.

Een besparing op deze kosten kan leiden tot een concurrentievoordeel. De mate waarin een bedrijf
kan besparen op energie, hangt sterk af van de individuele bedrijfsomstandigheden. Bijvoorbeeld
grotere bedrijven kunnen meer energie besparen per kg product dan kleinere, en nieuw te bouwen
bedrijven meer dan bestaande. Verder heeft de Paddenstoelensector, vooral
champignonkwekerijen, in het Agroconvenant Schoon& Zuinig voor de komende jaren ingezet op
een energie-efficiencyverbetering van 2,5% per jaar. Bovendien wil de paddenstoelensector in
nieuwe bedrijven in 2020 rendabel energieneutraal telen. Het gaat in het laatste geval dan om
investeringen in vorm van duurzame energie. Om ondernemers te motiveren om te investeren in
energiebesparing en/of vormen van duurzame energie, is het noodzakelijk om het individuele
energieverbruik inzichtelijk te maken. Gevolgd door een advies om de kosten aan energie te
verlagen, waarin vormen van duurzame energie optioneel zijn. Het project Inzicht in energie geeft
hier via een centrale kennisbijeenkomst en het bieden van individueel advies aan de hand van een
energiescan op bedrijfsniveau invulling aan.

Energie in de paddenstoelensector, vooral champignonkwekerijen, wordt vooral gebruikt voor
koeling en verwarming van de teeltcellen en reiniging van compost met stoom. Energiebesparing
kan niet alleen gerealiseerd worden door het toepassen technische opties, maar ook door de
teeltwijze en het gedrag met betrekking tot energiebesparing in het algemeen. Daarnaast kunnen
telers gebruik maken van systemen die duurzame energie opwekken zoals biomassaketels en
zonnepanelen.

Doel van project was om bij individuele paddestoelentelers het energiegebruik inzichtelijk te maken
en in beeld te brengen welke maatregelen zij kunnen uitvoeren (en tegen welke kosten) om
efficiénter met energie om te gaan. Door het project hebben de paddenstoelentelers inzicht
gekregen in slimme, financieel interessante energiebesparingsmogelijkheden.

Nu weten de deelnemers wat de mogelijkheden zijn en kunnen ze hiermee in hun toekomstige
bedrijfsvoering rekening houden en eventueel hun bedrijfsvoering op aanpassen. Zij hebben meer
inzicht in nieuwe technieken en de daarbij behorende kosten. Op het moment dat ondernemers in
de gelegenheid zijn om te investeren in aanpassingen op bedrijfsniveau of nieuwbouw weten ze via
dit project wat de mogelijkheden zijn. Uiteraard is nadrukkelijk ook integraal naar de materie
gekeken. Immers klimaatinstelling, productkwaliteit, arbeidsbehoefte, kostprijsontwikkeling en
andere zaken zijn ook van belang in een juiste afweging.

In opdracht van Programmabureau Regio Rivierenland heeft ZLTO opdracht gekregen om bij een
10-tal paddenstoelentelers in regio Gelderland onder begeleiding van DLV Plant Mushrooms en
ZLTO het project Inzicht in energie uit te voeren. Voorafgaand aan de werving van de 10 bedrijven
heeft op 26 februari 2015 een uitgebreide Kennisdag Paddenstoelenteelt plaatsgevonden. Om
efficiéntie redenen is deze kennisbijeenkomst samen met andere partijen georganiseerd die in
dezelfde periode kennis wilden delen. Naast thema energie zijn ook de thema’s
substraatgebruik/bijvoeding (onderzoeksproject WUR) en hygiéne en schimmels (internationaal
project Mush TV) aan bod gekomen.

Het project is begeleid door:

ZLTO projectleiding, Judith Zengers ( tot april 2015) en Ton van Korven (april 2015- oktober 2015)
ZLTO, administratie, Paula Joosten

DLV Plant, uitvoering, Jan Gielen




2. Gekozen werkwijze

Werkwijze
Kennis vergaren, “meten is weten” aangevuld met een bedrijfsadvies is de basis van de werkwijze.

Op 26 februari 2015 heeft een uitgebreide Kennisdag Paddenstoelenteelt plaatsgevonden. Tijdens
deze bijeenkomst is door DLV Plant uitgebreid ingegaan op het thema energie in de
paddenstoelenteelt (zie bijlage 2). Om efficiéntie redenen is deze kennisbijeenkomst samen met
andere partijen georganiseerd. Naast thema energie zijn ook de thema'’s
substraatgebruik/bijvoeding (onderzoeksproject WUR) en hygiéne en schimmels (internationaal
project Mush TV) aan bod gekomen. Hierdoor is de mogelijkheid geboden om juist integraal naar
de materie te kijken. Tijdens de bijeenkomst is een oproep gedaan om deel te kunnen nemen aan
het project Inzicht in energie; het laten maken van een energiescan op bedrijfsniveau met een
mogelijk advies voor optimaliseren klimaatinstellingen.

Via de bovenstaande bijeenkomst, nieuwsbrieven en een directe benadering vanuit ZLTO en DLV
Plant zijn een tiental paddenstoelentelers benaderd voor deelname aan de energiescan op
bedrijfsniveau (inclusief quick scan financiéle haalbaarheid). Door DLV Plant zijn uiteindelijk 10
paddenstoelenbedrijven bezocht. Deze bedrijven kregen vooraf een checklist energiescan (bijlage
3) toegestuurd welke vooraf of tijdens het bedrijfsbezoek werd ingevuld. Tijdens het bedrijfsbezoek
is de energiescan, waarin alle energie gerelateerde zaken aan de orde zijn gekomen verder
besproken en is samen met de DLV specialist de situatie doorgenomen en kennis overgedragen.
Van de meest interessante energiebesparende opties is tevens een QuickScan berekening gemaakt
om meer inzicht te krijgen in de economische aspecten hiervan (zie bijlage 4). Uiteindelijk hebben
alle 10 de deelnemers op schrift een EnergieBesparingsPlan (bijlage 5) ontvangen. Voor een 5-tal
bedrijven bood het project de mogelijkheid voor een individueel advies om de klimaatinstellingen
op bedrijfsniveau te laten optimaliseren. Een 5-tal deelnemers hebben hier gebruik van gemaakt
waarbij de ondernemer samen met de DLV adviseur op bedrijfsniveau de klimaatcomputers en
klimaatregeling hebben geoptimaliseerd.

Resultaten en producten
Zoals in bovenstaande werkwijze weergegeven zijn de volgende producten opgeleverd:

. 10 energiescans op bedrijfsniveau (incl. quick scan financiéle haalbaarheid)
. 5 adviezen optimaliseren klimaatinstellingen op bedrijfsniveau
. Kennisoverdracht nieuwe energiesystemen (kennisbijeenkomst)

Door de energiescans samen met een adviseur in te vullen en te bespreken, door het verder
optimaliseren van de klimaatinstellingen en de verstrekte informatie ( zie bijlages 6 en 7) en
kennisbijeenkomst is het kennisniveau van de deelnemers vergroot. Daarnaast wordt dit najaar
met het verder verspreiden van de opgedane kennis via een artikel in Nieuwe Oogst de ervaring
naar de brede achterban verspreid.

Samenstelling deelnemers

Samen met DLV Plant zijn 10 paddenstoelentelers uit de Bommelerwaard benaderd om deel te
nemen binnen het project Inzicht in energie. De deelnemersgroep bestond uit diverse typen
paddenstoelenteeltbedrijven van groot naar klein, van handmatige oogst naar machinale oogst,
van traditionele witte champignons naar diverse andere soorten champignons (o.a.
kastanjechampignons) en oesterzwammen. Zie bijlage 1 voor een overzicht van de deelnemers.




Communicatie

Bij de start van het project is een persbericht en/of oproep geplaatst in vakblad Nieuwe Oogst en
ZLTO nieuwsbrief. In samenwerking met Nieuwe Oogst wordt najaar 2015 nog een artikel met de
resultaten gepubliceerd. Daarnaast is tijdens de kennisdag Paddenstoelenteelt (februari 2015)
aandacht besteed aan het thema energie en een oproep gedaan tot deelname aan het project.




3. Bevindingen en resultaten

Basis van het project Inzicht in energie was om als ondernemer samen met een adviseur naar de
energie-efficiency van het bedrijf te kijken.

Tijdens de bedrijfsbezoeken diende de DLV adviseur zich flexibel te moeten opstellen. Het bleek bij
sommige telers lastig om voldoende tijd en voldoende focus te houden op het verzamelen en
analyseren van de gegevens. De telers hebben het erg druk door allerlei andere werkzaamheden
en voelen daarom een hoge tijdsdruk. Doordat de telers krap in de tijd zitten hebben ze ook
onvoldoende analysetijd, voor in dit geval de analyse van de energie-efficiency van het bedrijf. Het
ontzorgen van telers hiervoor zou welkom zijn. Daarentegen zijn alle deelnemers wel erg
geinteresseerd in het onderwerp energie. Dit niet alleen vanuit de energiekosten maar ook
integraal vanuit de relaties met klimaatbeheersing, toekomstplannen, e.d. De deelnemers vonden
het danook wel erg zinvol en plezierig om, via dit project, samen met een onafhankelijke
deskundige om tafel te zitten.

Via de energiescan is het energieverbruik inzichtelijk gemaakt waarna de energie efficiency per
bedrijf berekend is. Uiteindelijk is dit alles per bedrijf uitgedrukt in een hoeveelheid verbruikte
energie per kg geproduceerde paddenstoelen. Door vervolgens deze resultaten te vergelijken met
de jaarlijkse energiemonitor paddenstoelensector (Jeroen Wildschut, WUR) als referentie ontstaat
er enig inzicht in de energieprestatie van het bedrijf ten opzichte van de gehele sector. Bij de
energie-efficiencybepaling met energieadvies is onderstaande volgorde aangehouden:
1. Technische scan(technische factoren); wat is aanwezig aan technieken, koelsystemen e.d.
2. Gedragsfactoren; hoe gaat de ondernemer met de technieken om ( hoe vaak vervang je
filters) en hoe wordt het gemanaged, hoe is het onderhoud?
3. Teeltfactoren; welke teelt, welke sorteringen, hoe wordt geoogst (handmatig, machinaal)
4. Checklist computer/klimaatinstellingen
Uiteindelijk zijn per bedrijf de interessante opties in energiebesparing en duurzame
energieproduktie in beeld gekomen. Deze opties (enkele voorstellen van telers) zijn vervolgens
doorgerekend in een rekenmodel en/of uitvoerig besproken met de deelnemers. Zie voorbeeld
bijlages.

Basis bij de efficiencybepaling was het kunnen beschikken over de juiste energieverbruik cijfers.
Juist dit bleek tijdens het project een lastig verhaal. Het bleek moeilijk om de niet relevante
energieverbruikers uit te filteren. Vaak beschikten de bedrijven maar over 1 gasverbruiksmeter en
1 stroomverbruiksmeter per bedrijf waardoor het erg lastig is om zaken als privé energieverbruik,
huisvesting werknemers, niet kwekerij gerelateerde energieverbruiken er uit te filteren. Het was
hierdoor niet altijd eenvoudig om het specifieke energieverbruik ten behoeve van het bedrijf te
bepalen. Ander punt was dat door het lastig kunnen lezen en ontrafelen van de energienota (BTW,
vastrecht), dag-nacht tarieven en bij sommige telers het tussentijds in het jaar wisselen van
energieleverancier er moeilijk een juiste toe te rekenen energieverbruikshoeveelheid/energiekosten
was te bepalen.

De betrouwbaarheid van de efficiencybepaling hangt naast het kunnen bepalen van de juiste
stroom- en gasverbruikshoeveelheden ook af van het juist kunnen bepalen van de paddenstoelen
productie hoeveelheden. Voor het bepalen van de terugverdientijden van energiebesparende opties
zijn de energiekosten per kWh en m3 gas van belang.

Via de QuickScan berekening (rekenmodel) zijn de gegevens verwerkt.




Bij een vijftal telers is samen de DLV adviseur achter de klimaatcomputer naar
optimalisatiemogelijkheden gekeken. Er zij hierbij specifieke adviezen gegeven en de beschikbare
archiefbestanden zijn geanalyseerd. Bij een aantal zijn de instellingen ter plaatse aangepast. Voor
sommige telers is het advies gegeven om samen met de klimaatcomputerleverancier en nader in te
duiken. Er bestaan een 4-tal nieuwe klimaatmodules die de telers eventueel kunnen installeren.
Tijdens de analyse is hierop gewezen. 1 teler beschikte al over deze 4 nieuwe modules (had de

updates al toegepast).




4. Conclusies

Vanuit de ervaringen uit het project Inzicht in energie kunnen de volgende conclusies gemaakt

worden:

Paddenstoelentelers zijn geinteresseerd in het onderwerp energie(kosten) en willen
hiermee aan de slag.

Het project heeft bij de deelnemers meer inzicht gegeven in de mogelijkheden van energie-
efficiency verbeteringen op bedrijfsniveau en bij een vijftal telers in verbetermogelijkheden
van de klimaatinstellingen.

Het bedrijfsbezoek door een deskundige geeft meerwaarde voor de deelnemers en dit is
door de deelnemers als zeer positief ervaren.

Beschikbare tijd van de deelnemende paddenstoelentelers is een beperkende factor om als
ondernemer het maximale/optimale rendement te halen uit energie-
efficiencyverbeteringen. Ondernemers kunnen vanuit een te hoge werkdruk en lage
economische mogelijkheden (kleine marges) onvoldoende tijd vrijmaken om zich optimaal
met de materie bezig te houden.

Kennisniveau van de ondernemers en de installaties zijn redelijk goed.

Optimalisering klimaatinstellingen en/of updaten software klimaatcomputer is belangrijk
maar het ontbreekt de ondernemers veelal aan tijd en financiéle ruimte.

Betaald advies voor verbetering van de energie-efficiencymogelijkheden is er bijna niet in
de paddenstoelensector omdat de economische mogelijkheden voor de sector in Nederland
te beperkt zijn.

Energiebesparingen en andere energiemaatregelen vragen een investering. Hiervoor
ontbreekt vaak de investeringsruimte op bedrijfsniveau. Door de lage marges zitten de
bedrijven klem en ontbreekt de benodigde dynamiek om richting toekomst de juiste
investeringen te kunnen maken. Lange termijn denken en beslissingen ontbreken hierdoor
wellicht.

De ondernemers willen wel investeren in kleinere aanpassingen en het laaghangend fruit.
Uit de bedrijfsanalyses blijkt dat er geen duidelijke relatie bestaat tussen de
energieprestatie/kg product en de bedrijfseconomische resultaten.

Bij de toekomstige wensen en/of investeringen staat bij de meeste deelnemers investeren
in zonnepanelen bovenaan het prioriteitenlijstje.

De meeste kansen voor energieverbeteringen doen zich voor bij verbouwing, uitbreiding of
nieuwbouw van de bedrijven.




5. Aanbevelingen

Vanuit het project Inzicht in energie kunnen de volgende aanbevelingen gemaakt worden:

Ontzorgen van de telers voor verzamelen en analyseren meetgegevens is aan te bevelen.
Het bleek voor telers erg lastig om de juiste cijfers boven water te krijgen en vervolgens de
juiste analyse te kunnen maken.

Meerdere energiemeters per bedrijf heeft een toegevoegde waarde. Een aparte
energiemeter alleen voor het bedrijf ( exclusief woonhuis) verbetert het inzicht in het
bedrijf gerelateerde energieverbruik.

Inzicht in energieverbruik is zinvol vanuit energiekostenmanagement maar ook andere
integrale gerelateerde zaken ( klimaatbeheersing). Aanbevolen wordt om hier meer
aandacht aan te besteden.

Verdere verdieping meetgegevens is aan te bevelen. Doordat meetgegevens van meerdere
cellen gebundeld zijn is het moeilijk om goed en optimaal te kunnen bijsturen.
Betrouwbaarheid van de analyse kan erg variéren doordat het lastig bleek om betrouwbare
informatie te krijgen bij de telers. Uniformering wordt aanbevolen. Denk hierbij aan
gegevens hoeveelheid paddenstoelenproductie, energieverbruik en energieprijzenbepaling.
Bereken de efficiency op basis van de hoeveelheid ingekochte energie. Bij opwekking van
bijvoorbeeld stroom door zonnepanelen heb je minder ingekochte energie nodig. Zie deze
maatregel als een efficiencyverbetering en niet alleen als een duurzame
energieproductiemaatregel.

Een verlenging van het project is aan te bevelen om het leertraject verder vast te houden.
Deze verlenging zou in kunnen houden het bijhouden van de energie-efficiencydata en
bespreking van deze data met collega telers.
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Bijlage 1: Overzicht van de deelnemende telers

Bedrijf

Naam

Adres

Postcode/plaats

Jarno Goesten
Champignons B.V.

J.A.W. Goesten

Gaardenweg 3

5324 1] AMMERZODEN

Champignonkwekerijen | J.M. Van Hemert Zandweg 17 5324 JN

de Hopwaag AMMERZODEN

Van Heel J.J.A. Van Heel Burg van 5328 AV ROSSUM
Randwijckstraat 48A

Paddenstoelenrijk G.P. De Rijk Middelweg 3 5328 JC ROSSUM

AK Champignons A.Stello Rooijensestraat 24 5333 PB Hoenzadriel

Proefvers J. van Dommelen Beemstraat 31 5313 AN Nieuwaal
Van den Oord L.J.F. Van den Oord Wordragensestraat 5324 IM

36B AMMERZODEN
Van Hooft G.G.J.M. Van Hooft Rooijensestraat 34 5333 PB

HOENZADRIEL
Reukers Reukers Scheiddijk 11 7263 SV Marienvelde
Van Doremaele M.G.M. Van Veilingweg 12A 5334 LB Velddriel
Doremaele
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Bijlage 2: Presentatie DLV Plant Mushroom Kennisdag

Paddenstoelenteelt 26-2-2015
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26 Februari 2015

Energie aspecten
EPT en SiB

Jan Gielen

DLV Plant MUSHROOMS
Jj.gielen@dlvplant.nl
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Houtkachel (Kemmeren Rijsbergen)

+ Voor volledige warmte en stoombehoefte
+ Geen gas meer nodig

DLV
plant

Zonnepanelen (voske uden)

» Opwekking afhankelijk van dakopperviak en ligging
+  25-35 % van de elektra behoefte mogelijk
* Loopt parallel met energiebehoefte van de koeling
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Energiebesparende opties DLV
EPT en SiB plant
EPT www.energiekepaddenstoelentelers.nl

» Houtkachel

» Zonnepanelen

» WKO met warmtepomp

» Restwarmte benutting biovergister

SiB www.bed-koeling.nl
+ Bedkoeling
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Aardgas fossiele energie ::

[Jaarverbruik gas 71.942 m3/jaar 3

(Calorische waarde gas 31,65 MJ/im3 [

Jaarlijkse calorische behoefte 2.276.964 MJ/jaar S

Gasprijs € 0,45 per m3 3
Jaarlijkse kosten (excl.) € 32.374 per jaar

Hout (boshoutmix) duurzame energie

[Jaarverbruik boshoutmix 167,5 ton/jr 3

Calorische waarde boshoutmix 13.594 MJ/ton s
Jaarlijkse calorische behoefte 2.276.964 MJ/jaar
Houtprijs € 70 per ton
Jaarlijkse kosten (excl.) € 11.725 per jaar
Jaarlijkse besparing (excl.) £ 20.649 —64%

4
Globale besparing 1200 m2 PV panelen plant

PV zonnepanelen
Oppervlakte paneel
Piekvermogen per paneel
Piekvermogen per m2

duurzame energie
1,65 m2/paneel
250 Wpiek/paneel
151,5 Wpiek/m2

Omrekenfactor jaarproductie 0.8
[Jaarproductie per m2 paneel 121 KWh/m2/jaar

oorbeeld aantal m2 panelen 1200 m2
[Jaarproductie PV panelen 145.455 kWhl/jaar
Besparing elektra inkoop € 0,10 perkWh
SDE subsidie? € 0,05 perkWh
Jaarlijkse besparing (excl.) € 21.818
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WKO met warmtepomp (voske Uden) LA : Giobale besparing op koeling en DLV
plant ¢ verwarming plant
* WKO: laagwaardige warmte (14 °C) / koude (9°C) § + Bespaard globaal 45 % op koeling en verwarming

5

» Overschot wordt opgeslagen (5 jr. thermische balans)
»  Warmtepomp zorgt voor extra koeling / verwarming
* Gemakkelijker toepasbaar bij een centraal kanaal

+ Ofwel globaal 20 % op het totale energieverbruik
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Grondwater
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PV
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. . ) DLV B . . DLV
Restwarmte biovergister (Bercvenne Lierop) plant g Globale besparing op verwarming plant
+ Alleen een o'ptle bij gc.aschlkte blorﬁa.ssa S . Bespaard 100 % op de verwarming
+ Champost niet geschikt voor vergisting § « Ofwel globaal 10 % op het totale energieverbruik
+ Gas naar WKK - warmte en elektra I
* Voor verwarming / optioneel stoom en elektra 3
:
8
9 10
Composttemperatuurregeling DLV
: ) onafhankelijk van de lucht lant
Bedkoeling (/verwarming) DLV E ! p
(Agaricus Sevenum, Franzmann Heijen, vd Elzen m §
St. Oedenrode) 12 %
«Directe regeling compost (onafhankelijk van de lucht) 3 e 25

*Meer (minder) vullen en/of meer bijvoeden mogelijk
+Bij gelijk/meer vullen, betere teelt resultaten haalbaar
+Tijdwinst, minder vochtverlies, mogelijk energiebesparing?
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Rekenmodel energieopties lant
. . . DLV p
EnergIEbesparmg bEdkoe"ng plant Binnenkort beschikbaar op: www.energiekepaddenstoelentelers.nl

en via www.dlvmushrooms.com
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In praktijk wordt globaal 15 % energiebesparing aangegeven

Eerste metingen SiB geven aan:

+ Minder ventilator energie nodig

+ Veel minder koeling via de klimaatunit nodig (wel is er
bedkoeling nodig)!

« Meer verwarming nodig

+ Veel minder bevochtiging nodig
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Project “Inzicht in energie”
(provincie Gelderland)

DLV

plant

+ 10 energiescans incl. verslag op bedrijfsniveau

Indien van toepassing: quick scan financiéle haalbaarheid
« b adviezen optimaliseren klimaatinstellingen op bedrijfsniveau
« Kennisoverdracht nieuwe energiesystemen

Mogelijk gemaakt door financiering van Provincie Gelderland
Ondersteund door paddenstoelenpact van Greenport Gelderland
Uitgevoerd door DLV Planten ZLTO

= provincie %

Gelderland ZLTO

Paddenstoclenpact

- DLV
Energiestromen en Doodstomen —_
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Energie monitoring 3 EPT / 2 SiB installaties
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Middels energiemetingen op klimaatunit

— Ventilator

— Koeling

- Verwarming

— Bevochtiging

— Stoom

— Verlichting

— Eventueel bedkoeling

+ T.b.v. energiegegevens energiebesparende opties
+ Energieverdeling over de individuele componenten
« Energiebehoefte van doodstoomvarianten

Energie efficiency

DLV
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Energietaart p s 3 [EET pluk 2012 (excl. bedrijven met andere paddenstoelen)
. - = § elektraverbruik 925 MJ/im2]102,8 kW/m2 [ 11,8 kW/ronde
+ Energiestromen van deelnemende bedrijven g W armteverbruik 937 MJ/m2| 26:6 maim2 | 3,1 m3ironde
+ Maakt optimalisatie mogelijkheden duidelijk en de g Totaal energieverbruik| 1862 M./m2
invloed hierop van energiebesparende technieken i EE elektraverbruik 3.35 MJrkg | 037 kwikg
) § EE ;A/?rr‘n‘levetl;br!.ll(ik ggg mﬁg 0,10 m3/kg
Doodstoommatrix g otaal verbrui , g
. . A 3 EEI mechanische oogst 2012
+ Doodstoomvarianten met energieverbruik, tijdsduur, 2 elekiraverbruik 504 MJ/mZ | 100.4 KW/m2 | 9.6 KWironde
temperatuur en infectierisico % Warmteverbruik 833 MJ/m2| 23.7 m3m2 | 2.3 m3/ronde
. . . P g [Totaal energieverbruik| 1737 MJ/m2
« Welke doodstoomvariant is met het beperkte infectierisico van § g
de huidige korte teeltschema’s optimaal? g EE elektraverbruik 2,55 MJ/kg | 0.28 kWikg
H EE warmteverbruik | 2.35 MJ/kg | 0.07 markg
H EE totaal verbruik 4.91 MJ/kg
= Bron: van de P 2012, PPO 2013 18
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Elektra verdeling 2 bedrijven plant

Voske Uden, elekira verdeling
kastanje/portabella 6 weken schema

‘D Ventistor otaal K<
OVerichiing totaal it-e

Kemmeren Risbergen. elektra verdeling
Witte champignons € weken schema

o - e

[0 Vertistor toiad e
B Versereng orsst

DLV
SAMEN INBEDKOELING P
plant

Bedankt voor uw aandacht
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“Gas” verdeling 2 bedrijven
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Kemmeren Rijsbergen. “gas™ verdeling
Witte champignons § weken schema

0 Verw armng toraal |
| Doodstomen md

Uden, "gas” verdeling
Kastanje/portabella & weken schema
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Bijlage 3: Voorbeeld EnergieBesparingsplan (EBP) checklist

DLV
plant

ENERGIEBESPARINGSPLAN (EBP)

Doelstelling van het EBP.
Het EBP 1s een hulpmuddel bij het achterhalen van eventuele energiebesparingsmogelijkheden en
hierdoor een verbetering van de energie-efficiency te helpen realiseren.

EBP.
Het totale EBP kan worden onderverdeeld mn:

1. Een situatie-overzicht, waarmee op basis van het mgevulde energiegebruik en de bijbehorende
productie gegevens de energie-efficiency voor dat jaar kan worden berekend. Tevens een
vergelijking met de sectorgegevens.

2. Een matrix waarin per jaar een overzicht van technische factoren(welke invloed kunnen hebben op
de energie-efficiency) kan worden aangegeven., alsook de hierin voorgenomen aanpassigen.

(98]

Een matrix waarm per jaar een overzicht van gedragsfactoren(welke mvloed kummen hebben op de
energie-efficiency) kan worden aangegeven, alsook de hierin voorgenomen aanpassingen.

4. Een matrix waarm per jaar een overzicht van teeltfactoren (welke mvloed op de energie-efficiency
kunnen hebben) kan worden aangegeven, alsook de hierm voorgenomen aanpassingen.

plant

1. Situatie energie efficiency 2014 Soort paddenstoelen:

" Totale productie Paddestoelen = 526166 kg”

Energiegebruik excl. woonhuis* xFactor=|Primair energiegebruik

Elektriciteit 168947 kWwh| |z 9 = 1520523 MJ

Rardgas 21983 m3 x 35,17= 773142 MJ

Energie-efficiency 2014 Totaal productie Paddestoelen Energie-efficiency Sector 2013

Primair energiegebruik Elektriciteit 1520523 MJ |/ 526166 kg = 2,89 MJI/ kg 2,41 MJI/kg

Primair energiegebruik Aardgas 773142 MJ |/ 526l66 kg = 1,47 MJ/kg 3,69 MJ/kg
||‘I'otaal efficiency 2014 1,36 MI/kg 6,11 MJ/kg

* het landelijk gemiddelde voor een vrijstaande woning is 3000 m3 gas en 4600 kWh elektriciteit per jaar.

Gemiddelde energieprijs elektra 0,07207 €/kWh excl. BTW
Gemiddelde energiepriijs gas 0,51738 £/m3 excl. BTW
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Referentie gegevens Energie Efficiency sector
Bron: Energiemonitor van de Nederlandse Paddenstoelensector 2013

Mechanische oogst (2013) Kastanje (gemiddelde 2010-2013)

EE elektraverbruik 2,55 MJ/kg EE elektraverbruik 4,54 MJ/kg
EE warmteverbruik 2,05 MJ/kg EE warmteverbruik 4.86 MJ/kg
EE totaal verbruik 4,60 MJ/kg EE totaal verbruik 9,40 MJ/kg

Pluk (2013 excl. bedrijven met andere paddenstoelen) Qverige andere paddestoelen (gemiddelde 2010-2013)

EE elektraverbruik 2,41 MJ/kg EE elektraverbruik 7,68 MJ/kg
EE warmteverbruik 3,69 MJ/kg EE warmteverbruik 7.70 MJ/kg
EE totaal verbruik 6,11 MJ/kg EE totaal verbruik 15,38 MJ/kg

2. EBP matrix technische factoren welke invloed op de energie-efficiency kunnen hebben.

6=biomassa (hout) ketel

- verwarmingsinstallatie 7=hoge temp. verwarming

8=lage temp. verwarming

Technische factoren 2015 (aanwezig) (gepland)

- centraal kanaal 1= alleen centraal kanaal Centraal kanaal met
2= met voorbehandeling bypass en voorbehandeling
3=met grondbuizen via grondwaterblok 10
4=met WKO m3/h

- warmtewisselaar 1= zonder by-pass

lucht/tucht 2=met by-pass

- verwarnmgsketel 1= normaal HR cascade met lage
2=VR temperatuur verwarming
3=HR
4=HR-cascade
5= warmfepomp

- koelsysteem

1= bronwater
2= freon aan/uit
3= freon proportioneel

Bronwater op centraal
kanaal

4= freon pompsysteem

5= koudwater/glycol Cellen: Koudwater koeling
6= warmtepomp met warmteterugwinnng
7=WKO voor de verwarming

8= met warmteterugwinning

o
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Vervolg technische factoren:

Technische factoren

2015 (aamvezig)

(gepland)

- bevochtiging 1= stoom 1: wordt met gebruikt.
2=water 2: vloeren nathouden in cel
3=beide / Hogedruk waterbevocht
1 centraal kanaal
- stoomketel 1=normaal 1
2= met rookgascondensor
- ventilator regeling 1=trafo, vanac, triac 2 Mogelijk op 6 oude cellen ventilator vervangen
) 2= frequentieregelaar 3: alleen centr kanaal
- ventilator 3= snaaraangedreven
4= direct aangedreven 4: cellen
- pompen 5= aan/uit 6
6= frequentieregelaar
- klimaatregeling 1= eenvoudige regeling 2:Fancom 765 e D1.3
2= klmmaatcomp.(merk?) 3
—energiezuinige modules 3= vochtdeficit i
4= luchtdruk corr/O2 grens 4
5= mblaasvocht regeling
6=WVC meting
- verlichting 1=normale TL 1
2=hoog frequent TL
3=led
&
Vervolg technische factoren:
Technische factoren 2015 (aanwezig) (gepland)
- 1solatie 1= gasbeton 1 op 6 cellen, 2 op 4 cellen
2= panel
2= panelen
3= glaswol 4 tegenkap
4= pur Alle leidingen geisoleerd
5= tempex
- filters: mlaat 1= geen 2+3 op centraal kanaal
2= grof filter
3= fiyn filter
- filters: wtlaat 1=geen i . .
2= grof filter 2+ fipfilter - wil naar alleen luizengaas
3=lwizengaas
- duurzame energie 1=PV panelen Mogelyk 525 m2 PV panelen als dit op bestaande aansluting
2= Houtkachel van 3*80 A mogelijk is
3= groene stroom
4= groen gas
-andere factoren ...
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3. EBP matrix gedragsfactoren welke invloed kunnen hebben op de energie-efficiency.

Gedragsfactoren 2015 (aanwezig) (gepland)
onderhoud gebouw In voorjaar alles
- aftdichting deuren (rubbers) gecontroleerd en m orde
- coating wanden/plafond
- andere
onderhoud centrale energievoorziening Koelmachine en koelcel
- koelmachine 2%r
- verwarmingsketel . )
 stoomketel T;eir_wamung en stoomkete]
-andere.._..... o

onderhoud klimaatinstallatie
- filters vervangen

- event. luchfweerstand verhelpen

Groffilters 2#/r
Fimfilters 1%/2jr

- andere

khimaatregehng elke teelt controle RV, en
~ controle meetapparatuur controle op buiten CO2.
- ruimere max. CO2 grens CO2 bandbreedte 400
- mstellingen optunaliseren ppm (1000-1400 ppm)
- overleg (b.v. m studieclubs) vamwege centraal kanaal
-andere ...

energlebewust gedrag Verlichting heeft
- optmnaal gebrutk verlichtmg voldoende aandacht. Geen
- registratie energiegebruik energleregstratie vanwege
-andere ... laag verbruk

[a]

MERK EN TYPE KLIMAATCOMPUTER (geen specificke opm.)

Fancom Type 765 ¢ D1.3.
Gicom Type ..ooooviveniiiiiiane.
Limbraco Type ....

Panbo Type ....ovvvviiiieeennnn,
Trucoz Type ..oovvvvieiiininn,
Anders Type ..

poododoood

INVENTARISATIE KNELPUNTEN KLIMAATREGELING

REGELINGEN CELKILIMAAT
Composttemperatuur
Luchttemperatuur
Inblaastemperatuur

RV / Vochtdeficit

co2

GELINGEN KLIMAATUNIT
Luchtklep
Ventilator
Verwarming
Koeling (c.q. ontvochtiging)
Bevochtiging

COo0000DgE OO0O0O0O

Stoom

INSTELLINGEN TEELTFASEN

O Mycelumgroei

O  Afventileren

1 Knopvorming

U Oogstperiode

O Doodstomen
INSTELLINGEN HULPFASEN
U Drogen

O Bestrijden

O Werkstand

DIVERSE INSTELLINGEN
O Sturing kleppen/ventilator
O Vorstbeveiliging

O  Alarm

O  Systeeminstellingen
ANDERE KNELPUNTEN
O
O

O o

O
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Bijlage 4: Voorbeeld uitgevoerde Quick Scan Energiebesparing

FHiridigeenergieverbrutl perjoar-of inschatting bij nietwe-investering teventuestmimus privéverbrikwoonhms)
Gemiddeld jaarverbruik _ Contraciprijs energie
in wijstaande woning: (incl. tmnspoﬁkﬂ:ﬁmﬁr}:ﬁ;ﬁﬁftﬁﬁsﬁt)mgf excl. BTW)
Elektra: | 448316 kwh 4600 kwh 0.0963 euro/kwh
Gas: | 117000 m? 3000 m? 0.3372 euro/m?®
Olie: |0 Itr 3000 Itr 0 euro/ltr
rAlgemene bedrijfsgegevens
Welk soort aanpassingen is gepland? Renovatie ¥
Renovatie
Teeltsituatie Situatie voor uitbreiding Situatie na uitbreiding
Nieuwbouw
Totale teeltoppendakte bedrijf in m?2 3260 0
Teeltoppendakte per cel in m? 326 0
Aantal cellen 10 0
Teeltschema in weken (4-8) 50~ 00~
Aantal teelten per jaar per cel 104
Oogstmethode Handpluk  ~ Mechanisch
Aantal iuchten {2-4) 2 0
Productie in kg per jaar 1051024 0
Kwaliteitssegment
% kwaliteit | 95 0
% kwaliteit Il 4 0
% kwaliteit Il 1 0
Hiridige technische opties bt —energiebesparing of geplande-opties bij niewrwbonw
Frequentieregelaars ventilatoren
Beschikt u over frequentieregelaars op de ventilatoren? ®ja nee
Maakt u gebruik van zgn. hoog/laag 2-toeren motoren? ja ®nee
Zijn de motoren direct- of snaar aangedreven? Directe aandrijvng ¥
Anders
http://energiekepaddenstoelentelers nl/wp-content/themes/ept/Energiebesparing .html 1/4
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21-B-2015 Energisbesparing

HR gasverwarmingsksts]
Type gaswerwarmingsketel™ (HR, VA, andarg) Viketal v
Maakt 1 gebrulk van meenders Keine ketels (Zgn. cascade)? a #= e
Houtwsrbrandingskets]
Wit u een houtverbrandingsketel Installeren? Oja ® nes

Zo 3, tegen welke prls per ton zouw u (nlet veronireinigd) hout kunnen aankopen? [ o lEwiton
Cnbangt u subsidie In het kader wan de regeling Stimulsning Duwzame Enargleproductie (SDE)T g ® s

Zo 3, welk bedrag onbangt u 3an sutsidie SDE per KWh themmisch?

Champostsrbrandingaksts!
Wt U 820 champostvemranangsists) Instaliersn? S # e

Z0[3, wat 2 0 Nukige atzetkosten van Lw champast In &wo per ton? [ 0 lewiten
Onbiangt u subeldl In het Kager \an e regeling Shmuseing Duurzame Enslsproductie (SDEJ? Oja ® e

Zo 3, welk bedrag onbangt u 3an sutsidie SDE per KWh themmisch?

Luchitucht warmiswissslaar

Baschikt uover aen lucht/luch warmtewlssalaar )a ® pee
Zo|a, s deza voorzien van e=n automatisch geregside bypass 7 Dja ® pee

I5 de Klmaztuni In het midden bowen op de cel gemontess? Dja ®me
Z0a, 15 her nimie woor een luchiucht warmieaisselaar met bypass? Ua ® pee

Grondbulzen

Baschikt u over een camraal kanaal =3 Upee

ZIn er gmndbulzen aamwezig? )a ® mee
Zo/a, 2l deze van een automatische Dypassregeling voorien? O3 ®mes
Zonee, IS er fuimbe 3anwezig wor groncbuizenT CDja ®me

Foudaiwarmisopsiag mat wambspomp (Incl. kosltorsn of drymosler)

Eschikt u over koume'waImiecpelag met wamtepomp (incl. kositoren of drykoelen? #®ja Ome
Zoneg, s er ean niewwe koeling enfal venuanming nodg? Oja @
Zoa, 2l de grondlagen geschikt voor kouseswamie ogsiag? O3 ® e

Optimalizatie / nlsuwe mechaniache koaling

Huidig type mechanische kosling Indrecie watemosing
Wat s ge COP-fachor van uw huidge koeinstallatie? pegs 1 - 52, splopent mat 0.2y 35
Is &r ean nieuwe koslnstallatie nodg? A " opee
Zn [a, welk type? drecie feonkoelng T
Zn &, wat ks de verwachie COP van de nieuwe koelinsiallatie Timwga 2 - 1.1, cplopand o 01} oo r
Zo nes, kan wigens de fabrkant de bestaande koslinstallatie nog verdsr woren gecpimalisesns? B3 e
‘Wielke COP-seabatering wordt wan deze optimallsatie veErwacil? [t 0 - 3.2, splopand ma 0.5 0s -
Watsrbevochiiging
Huldige wiize \an bewchiiging™ swom v
Enarglezulnige kimaatregaling
Baschikt u over aen WetoefciregalIng™ ingdi da socsopamacspeion van fs clluche) A ® pee
Es=schikt u over een wocitgecomigesnds man. COo-grans r2geling? sworkom: s w1y O-peie) Dja ®pee
Esschikt u over een InbiaasvoCregeing™ ime: m ngst da gt sbwolu vechighsd) a3 % pee
Baschikt u over aen wanmie-, vochi- en CO-, MEEksyYEIEEM T jre 4o sigits e bat gros procas) Ca ® e
Zonnapanelen
Wt U Zonnepaneien Instalieren? ®ja Ome
o |3, hosves! m® zonnepanclen wenst u s Instailersn? [ T w
Crivangt u subsidie In het kader \an ge regeling Stimusring Duurzame Enamleproductie (SDEJT ®ja Omes
o |3, welk bedrag ormangt u aan subsidle SOE par KWh siskisch? [ Toe mwminwne
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i g < ah :
Fl oL energrebespanng

Netto investering
Meenemenin  (¢énmalige
berekening subsidiesin
http/fenergiskepaddenstoslentel ers nliwp-contentthemes/eptEnergiebesparing htmi 24
21-8-2015 Energiebesparing
energiebesparing?  mindering
1. Ventilatoren: brengen)
[ | O ®ne [ [0 ]
2 Verwarmingsketsl:
[VR-k=tel(z) vervangen door HR-ketels met cascads | © ®nee | [ o ]
3 Houtverbrandingsketel:
| | Ok ®nee | [0 |
4 Ch branding -
| | O ®nee | [ o |
5. Lucht/Lucht warmtewisselasr:
| | O ®nee | [ 0 ]
6. Grondbuizen:
[ | O ®me [ [0 ]
7. Koude/warmte-opslag met warmtepomp:
| | O e 0
8 Optimalisatie mechanische koeling:
|Optimalisesr de huidige koslinstallatic | ®ja Onee
3 Waterbevochtiging:
Waterbewohtiging | ®ia Onee
10. Vochtdeficitrgeling:
Vochtasheitrgeling | @i Onee
11. Vochtgecorrigeerde max. COygrens:
Voshtgeoomigserde max. CO2-grens | O ®@nee | [ 0o ]
12 Inblassvochtregeling:
inbiaaswochtragsiing | Ok ®nme [ [ o ]
13 Warmte,, vocht- CO,-meetsystesm:
[Warmte-, woht- en GOZ-mestsysteem | ©ja ®nee [ o ]
14. Zonnepanelen
Installeren zonnepansien | ®ia Onee
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1. Ventilatoren

Indicatieve
in jarem
(onderhowds kos ten
miet inbegrepen)

Berekende kostenbes paring
bij implementeren optie

2. Verwarmingshefel:

|\|'R-ketel[5] venangen door HR-ketels met cascade

3. Houtverbrandingsketel:

4. Champostfwerbrandingsketel -

Tt

7. K opslag met tepomp fincl. k

of drykoeler)

hittp:energiekepaddensioalentel ers nliwp-contentthemes/eptiEnergiebesparing html

34
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8. Optimalisatie mechanische koeling:

|Optimaliseer de huidige koslins

5. Waterbevochtiging:

[Waterbevochtiging

| [ 238

[ 1813 |

10. Vochtdeficitregeling:

[y
[ geling

| [ 224

11. Vochigecorrigeerde max. CO3-grens:

|\l’ol:}'l:gew‘rigee|de max. CO2-grens

12. Inblaasvochtregeling:

|Inblassvachtregeling

13. Warmte-, vochi- COz-meeisysieem:

|Warrnu.L. wocht- en CO2-mestsysteem

14. Zonnepanelen:

|Ir zonnepanelen
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Energieverbruik bedrijf

Huidig energieverbruik
(of ingeschat bij nieuwbouw)

Berekend energieverbruik op basis
van geselecteerde verbeterpunten

Totaal kwh/jaar
Totaal m? gas/jaar

Totaal Itr oliefjaar

Totaal tonnen hout/jaar

448316
117000
0

235650
109980
0
0

Energieverbruik per kg product

Ter vergelijking sectorgegevens energiemonitoring 2013

kwh per kg product

m? gas per kg product

Itr olie per kg product

kg hout per kg product
Energie efficiency (MJ/kg)

Huidig energieverbruik
(of ingeschat bij nieuwbouw)

Berekend energieverbruik op basis
van geselecteerde verbeterpunten

Gemidd. plukbedrijf Gemidd. snijbedrijf

Berekende besparing

Totale energiekosten huidige situatie
Totale energiekosten berekende situatie

Besparing op afzetkosten champost

Besparing op energiekosten (incl. eventuele
SDE)

0.43 0.22 0.27 0.28
0.1 01 0.10 0.06
1] 0
0
+387.75 £57 6.11 4.60
82625 euro
59778 euro
0 euro
33321 euro

Formulier afdrukken
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Bijlage 5: Voorbeeld Energiebesparingsplan

EnergieBesparingsPlan

Hallo Jamo,

Hierbij het energiebesparingsplan, met daarin een samenvatting van de meest belangrijke
aandachtspunten op basis van het bedriffsbezoek op 21 augustus 2015. Tijdens dit bednjfsbezoek is een
energiescan uitgevoerd, waarin alle energie gerelateerde zaken aan de orde zijn gekomen. Van de meest
interessante energiebesparende opties is tevens een QuickScan berekening gemaakt, om meer inzicht te
krijgen in de economische aspecten hiervan.

Als bijlage zijn aan dit verslag de pdf bestanden van de energiescan, de CQuickScan berekening en een 2-
tal artikelen met informatie over energiebesparende opties toegevoegd.

Samenvatting

Het bedrijf bestaat uit 10 cellen van 326 m2 en is van een centraal kanaal met een Warmte Koude Opslag
(WKQ) voorzien. Op het bedrijf worden gewone witte champignons geteeld, welke handmatig worden

geoogst.

Energie efficiency

De berekende energie efficiency over 2014 bedroeg 7,75 MJ/kg champignons. Ter vergelijking: het
sectorgemiddelde over 2013 bedroeg 6,1 MJ/kg champignons. Verschil zit er vooral in het elekira
verbruik. Het elektraverbruik is inclusief woonhuis en woonunits voor het plukpersoneel. Hiervoor is op
basis van inschatting respectievelijk 8.000 en 50.000 kWh in mindering gebracht en 448.316 kWh aan de
kwekeri] toegekend. Het gasverbruik is inclusief woonhuis. Hiervoor is op basis van inschatting 3000 m3
in mindering gebracht en 117.000 m3 aan de kwekerij toegekend. In hoeverre het aan de kwekerij
toegekend verbruik juist is ingeschat, is moeilijk vast te stellen, vandaar dat de berekende energie
effici&ntie alleen als globale indicatie kan worden gebruikt.

Aandachtspunten energiescan
Op basis van de energiescan zijn de volgende kleinere en grotere energiebesparende aandachtspunten
of mogelijkheden naar voren gekomen:
¢ De koeling is van een warmteterugwinning op de condensors voorzien, welke aan de verwarming
is gekoppeld. Deze werkt echter niet goed en staat momenteel uit. Het ligt in de bedoeling de
warmteterugwinning te repareren en weer te gaan gebruiken
+ Momenteel heeft men een stoombevochtiging en worden de vioeren handmatig natgehouden
indien nodig. Er zijn plannen voor een effectievere waterbevochtiging via een nevelleiding onder
het onderste bed, waarmee de vloeren in interval kunnen worden natgehouden.

s Erzijn plannen om per cel de TL lampen (bij einde levensduur) door LED verlichting te vervangen.

* Volgend jaar wil men de mogelijkheden bekijken om 6 dakvlakken van 8*30 m van PV
zonnepanelen te voorzien.
* De coating van de wanden is iets beschadigd, wat zal worden bijgewerkt.

Van het bovenstaande overzicht zijn (behalve een aantal kleinere aandachtspunten, of punten waarvan
de energie effecten niet door te rekenen zijn) een 3-tal interessante energiebesparende opties via een
QuickScan berekening doorgerekend op de economische aspecten hiervan. Het betreft het repareren van
de warmteterugwinning op de koeling, de bevochtiging via waterverneveling en PV zonnepanelen.
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QuickScan berekening

De QuickScan berekening is een globale berekening, welke op basis van ingevulde bedrijffsgegevens en
eventuele inschattingen/aannames de globale energiebesparing en terugverdientijd berekend. Doel van
deze berekening is om die energiebesparende opties te achterhalen, welke interessant genoeg zijn om
verder mee te gaan.

Resultaten globale QuickScan berekening:
e Koeling wtw repareren investering € 2.000 besparing € 2.159/jaar terugverdientijd 1 jaar
e Waterbevochtiging investering € 5.000 besparing € 1.813/jaar terugverdientijd 2,8 jaar
¢ PV panelen (1440 m2) investering € 220.000 besparing € 27.283/jr* terugverdientijd 8 jaar

*Gebaseerd op €0,06 SDE/kWh.

Indien bovenstaande energiebesparende opties allen worden toegepast kan een globale jaarlijkse
energiekosten besparing van € 31.255 worden gehaald en zal de energie efficiency (voor wat de
ingekochte energie betreft) verder verbeteren van 7,75 MJ/kg naar globaal 5,70 MJ/kg.

Klimaatcomputer

De huidige klimaatcomputer is een ouder model Limbraco, zonder de nieuwere opties, waaronder de
vochtdeficit regeling. Aangezien deze vochtdeficit regeling geen extra voelers nodig heeft, maar met de
bestaande droge en natte voeler in de cel werkt, kan overwogen worden om de mogelijkheden hiervan bij
Limbraco na te vragen.

Bij vragen of onduidelijkheden neem gerust contact met mij op.

Met vriendelijke groet,
Jan Gielen

Manager / Specialist Klimaat & Energie
DLV Plant MUSHROOMS

Mobiel: 06-53539895

E-mail: j.gielen@dlvplant.nl
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ENERGIEBESPARING 13

Energiebesparende
technieken in EPT

In dit artikel wordt ingegaan op de toegepaste energiebesparende
technieken in het demonstratieproject Energieke Paddenstoelen Telers
(EPT). Er zijn diverse technieken, die op iedere kwekerij toegepast
kunnen worden.

Daoor jan Gielen, DLV Plant Mushrooms, Manager / Specialist Klimaat & Energie, j.gielen@divplant.nl

it project is uitpevoerd door DLV
Plant Mushrooms in samenwerking
met drie demonstratiebedrijven,
Bercvenne in Lierop, Kemmeren
In Rijsbergen en "t Voske in Uden. De betrokken
installateur is Vegatech te Boekel Het project
wvond plaats in het kader van de demonstratie-
regeling 'Schoon en Zuinig' en is gefinancierd
door het Europees Landbouwfonds vear
Plattelandsontwikkeling, 'Europa investeert in
zijn platteland’ en het ministerie van E2
Op de drie deelnemende bedripven zijn diverse
energiebesparends maatregelen en vortmen
van dunrzame energie toegepast. Voor de
sector zijn vooral die technicken van belang
die praktijkrijp zijn en die in brede zin kunnen
worden toegepast. De verbranding van cham-
post ten behoeve van de energlebehoafte van
het bedri|f behoeft nog een doorontwikkeling
woordat deze techniek breed ingezet kan worden
als vorm van duurzame energie Het vergisten
van champost is niet effectief, vandaar dat een
biovergister alleen toepasbaar Is in situaties
waar vergistbare biomassa aanwezig is, denk
aan mest [n enderstaande hoofdstukken wordt
een korte technische beschrijving gegeven van
PV-zonnepanelen, houtverbranding en warmte-
koudeopslag (WKO). Deze technieken hebben
2ich bewezen als kosteneffectieve methodes om

[e Werken aan energiebesparing en lévering van
duurzame energie

PV-zonnepanelen

Voor de champignonsector geldt dat als de zon
schijnt, er ook veel koelbehoefte dus elektriciteit
nodig is terwijl op dat moment PY-zonnepanelen
cok het meeste elekericiteit kunnen leveren
Vraag en aanbod lopen dus paralel, waardoor de
champignonsactor ideazl is voor het toepassen
van PV-zonnepanelen. Voor een optimaal
rendement 2ijn de ligging van het dak tov. de
zon en de dakhelling van groot belang. Het dak
maoet verder geen onderhoud meer nodig hebben
en bestand 2ijn tegen de extra dakbelasting Oak
mag et geen schaduw van schoorstemen, lucht-
kanalen, bebouwing of bomen op hes dak vallen,
omadat het opgewekte vermogen bepaald worde
door het slechtst producerende PV-z2onnepanee)
(de panelen staan in serie). Yerder moeten de
PV-zonnepanelen van onderen goed kunnen
ventileren, omdat het rendement achteruitgaat
als deze te warm worden

Zelfs al is er voldoende dakopperviak, dan heeft
het geen nut om meer panelen te ins talleren
dan dat de hoofdaanslulting aan kan. In geval
van nood moet namelijk het volle vermogen van
de PV~-zonnepanelen aan het net terug geleverd
kunnen worden. Afhankelijk van de situatie
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kunnen PV-zonnepanelen jaarlifks tussen de 25 d
35 % van de elekericiteitshehoefte van de kwekeri
opwekken Doet zich een situatie voor dat de
panelen meet energle leveren dan dat de kwekerij
op dat moment nodig heeft, dan moet er energie
aan het net kunnen worden terug geleverd
middels salderen (terug geleverde energie wordt
afgetrokien van het verbruik). Hierdeor enwvangt
men dezelfde prijs voor de terug geleverde
energie als de prijs die wordt betaald voor de
afgenomen energie. Het is dus bij een PV-instal-
latie rasdzaam o met een energieleverancier in
zee te gaan waarbi) salderen wordt toegestaan

De terugverdientljd is sterk afhankelijk van de
groocte van de installatle en de XWh Kosten en
eventuele subsidies 2oals de Stimuleringsregeling
Duurzame Energie (SDE)

Houtverbranding

Het verbranden van hout kan een gosde optie zijn
woar de verwarmings- en stoombehoefte op een
champignonkwekertij. Een voordeel van hout is
dat het op lange termijn beschikbaar blijft en een
relatief stabiele prijs kent Energie ult blomassa
levert geen bijdrage aan het broeikaseffect Dit
omdat er tijdens de groei (van plant of boom) net
zoveel 002 wordt opgenomen als bij de verbran-
ding weer vrijkomt Biomassaverbranding is dus
CO'neutraal en een belangrijk altematief voor
fossiele brandstoffen. Voor het goed functioneren
van een hout gestookte installatie moet deze
afgestemd zijn op de brandstof. Het meest
toegepast wordt de onderschroafstoker Hout-
snippers en houtpellets zijn goede brandstoffen
wvoar dit type ketels. Vanwege de prijs wordt
hierhi) meestal voor houtsnippers gekozen, De
ketels werken volautomatisch. Het transport en
doseren van houtsnippers, de entsteking en as
verwipdering gebeurt automatisch

Voor gebruik op een champignonkwekert) heeft
het de voorkeur om een gecombineerde ver-
warmings- of stoomketel te kiezen In theorie
kunnen dan de gasgestookie verwarmingsketel

en stoomketel {en dus ook de gasaansluiting)
vervallen. In een bestaande situatie kan echter
worden aanbevolen om deze ketels als stand-by
e houden, bijvoorbeeld tijdens onderhoud of
reparatic aan de houtketel De terugverdientijd
is sterk afhankelijk van de grootte van de
Installatie en de kosten van de houtsnippers &n
eventuele subsidies zeals de Stimuleningsrege-
ling Duurzame Energie (SDE)

Champost verbranding

Het benutten van de energie uit champost Xan
voor de teelt van paddenstoelen veel opleveren
Zo kan de= ondernemer be'sparen op de inkcop
van fossiele brandstoffen als gas en op de
inkoop van elektrxitelt, terwijl zijn kosten voor
de afvoer van champost vervallen. Mits bij de
juiste temperaturen verbrand, kan de as worden
gebruike als landbouwmeststof. Het verbranden
van champost is echter niet eenvoudig wegens
het hoge gehalte 3an vocht in het materiaal.
Afgelopen jaren Is gewerkt aan een dermonstra~
tle~installatie op de locatie "t Voske te Uden

Uit de testen bleek dat champost geschikt is
voor thermische conversie, maar dat deze hoge
cisen stelt aan de installatie op het gebbed van
innovatieve oplossingen, veiligheid en op het
viak van emissies. Uit dit project bleek dat
champost verbranden goed mogelijk is, maar dat
voor een rendabele en betaalbare installatie, de
techniek van thermische conversie verder moet
worden doorontwikkeld. Deze doorontwikkeling
vindt momenteel plaats

Warmte- koude opslag (WKO)

Een van de mogelijkheden om een aanzienlijke
heeveelheid enerpe te kunnen besparen op
het verwarmen en koelen, Is het toepassen van
warmte-koude opsiag (WKO). Voor het goed
laten functianeren van de WKD-bronnen is het
noodzakelijk om deze te combineren met een
warmtepomp en een keeltoren of dry-koeler
voor de energiebalans van de bronnen Hierbi

Het
energieverbruik
i1 de sector kan
bij vergelijkbare
bedrijven tot een

factor 2 uit elkaar

lopen,
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Schéma WXO
(warmte~

koude opslag)
installatie.

wordt gebruik gemaake van grondwater dat als
laagwaardige warmee (+/- 14 °C) en koude (+/- 9
2C) worde opgeslagen in de grondlagen. Voor-
waarde is dat de grondlagen hiervoor geschike
2ijn, wat op veel Jocaties in Nederland het geval
ts. Afhankehijk van het seizoen wordt water uit

de koude of warme bron gebruikt, die via een
warmtewisselaar de lucht voor teeltcellen koelt
of verwarmt en daarna weer terug in de andere
bron wordt gepompt. Het betreft dus een gesloten
systeem waarbij het grondwaterpeil intact blijée
Als er veel verwarming of koeling wordt gevraagd,
zal de Laagwaardige warmee of kouda van de WKO
deze niet kunnen leveren. Eris in dat geval aan~
vullende verwasming en koeling nodig waarveor
meestal ean warmtepomp wordt gebruikt. Een
warmtepomp werkt als een kaelmachine die

aan de ene zijde warmte levert en aan de andere
23jde kowde. De combinatie van een WKO en een
warmtepomp betekent dat ér geen gas meer
nedig Is voor de verwarming, alleen nog voor het
doodstomen. Het eventuele warmte- of koud
overschot van de warmtegomyp kan tevens in de
bronnen worden opgeslagen.

Omdat de bodem thermisch niet mag worden
beinvloed moet aver een periode van vijf jaar een
energiebalans overlegd worden tussen de warmee
en koude die In en uit de bronnen is gegaan De
energiebehoefte van een champlgnonkwekerij
incombinatie met de zomer- en wintercondities
is echter zodanig, dat er altijd meer warmte in

de bodem wordt gepompt dan koude. Men moet
dus aanvullend een deel van de warmte op een
andere manker afvoeren, of meer koude in de bron
pampen. Hierveor zijn twee mogelljkheden: het
gebruik van een koeltoren of een zogenaamde
‘dry koeler’. Deze kan het water nog extza afkoe
len voordar het teruggepompt wordt in de koude
bron. Op deze wijze wordt ook de thermische
hatans ger=aliseerd. Een goed werkende WEO-in-

stallane moet dus aanvullend voorzien zijn van
2awel een warmtepomp aks ook een koeltoren of
dry koeler.

Conclusie: bewezen technieken in
energiebesparing

Het energieverbruik in de paddenstoelen sector
fan bij vergelijkbare bedrijven 2etfs tot een factor
2 uit elkaar lopen. Deze verschillen worden nlet
alleen deor de technische uitrusting weroorzaake,
maar ook door de teelnwijze en het gedrag

Onder gedrag kunnen 2aken worden verstaan
zoals: tijdig en regelmatig onderhoud aan de
koel- verwarming- en stcom installatie, filters,
deurrubbers, het niet onnodig laten branden van
deverlichting en dergelijke. Onder teeltwijze kan
worden verstaan een goede Xennis en inzicht van
het verdampingspreces en de mogelijkheden om
dit met beperkte energiebehcelte ¢ realisaren,
Hierbij zal voocal een ruimere COF bandbreedte
ervoor zorgen dat de buitenlucht beter kan wor-
den benut, wat energiebesparing tot gevolg heeft
Bij de technische megelijkheden tot energlebe-
sparing zijn er diverse bewezen technieken die in
feite op elke kwekeri wegepast kunnen warden
z0als HR ketels, energwzuinige koelsysiemen
met warmteterugwinning, lage temperatuur
verwarmingssystemen, frequentieregelaars,
energiezuinige Klimaatregelingen enzovoorts
Daarnaast zijn et in de afgelopen jaren nieuwe
technieken bijgekomen, die zich inmiddels

ook bewezen hebben op hun geschiksheid voor
toepassing in de champignonteelt Zo zal een
WKO-systeem in combinatie met een warmte-
pomp en koeltoren of dry koeler een belangrijke
bijdrage aan de energebesparing kunnen leveren
Ook op het viak van duurzame energie 2ijn tech=
nieken zoals PV zonnepanelen en het verbranden
van hout (en wellicht in de nablje toekomst ook
champost) een goede optie.
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Monitoring EPT
energieprestaties

In dit artikel wordt ingegaan op de energieprestaties van de bedrijven uit
het demonstratieproject Energieke Paddenstoelen Telers (EPT), die op

pagina 10 t/m 11 werden genoemd. Wat leverden de meetegegevens op?
Door Jan Gielen, DLV Plant Mushrooms, Manager / Specialist Klimaat & Energie, j.gielen@dlvplant.nl

p de drie deelnemende bedrijven

zijn pedurende de projectduur

nieuwe innovatieve vormen van

energiebesparing en vormen van
duurzame energie gevolgd op hun energie~
prestaties, Eris gemonitord op individueel
celniveau om het energicgebruik te volgen, De
metingen vinden op één cel plaats en worden
geextrapoleerd naar de volledige bedrijfsgrootte.
Daarnaast worden ook de verbruiksgegevens van
elektra en gas in de vergelijking meegenomen
Oy basis van deze meetgegevens wordt inzicht
verkregen hoe de energiebehoefte van de
klimaatunit s opgebouwd, zodat duidelijk wordt
welke technieken het meest kosteneffectief
zijn. Als referentie worden de algemene sec-
torgegevens over 2013 gebruikt vit de jaarlijkse
Enzrgiemonitor van de Nederlandse Padden-
stoelensector

Resultaten monitoring champig-
nonkwekerij Bercvenne B.V. Lierop
Champignonkwekeri] Bercvenne bestaat uit
veertien cellen van 1276 m2 teeltopperviakee,
waarbi| mechanisch wordt gecogst in éen vier
weken teeftschema, De cellen zijn voorzien van
individucle klimeatunita. [let bedrijf mankt
onderdeel uit van AgriCollectief, wat behalve
twee champignonkwekerijen ook bestaat ult

cen varkensbedrijf en een biovergister. De
biovergister wordt naast varkensmest gevoed met
andere blomassa, die wordt ingekoch t Omdat
champost niet geschikt is voor vergisting, wordt
de champost traditioneel afgezet. Daarom is een
biovergister alleen in deze specifieie bedrijfscom-
binatie een geschikte oplossing. De blovergister s
gekeppeld aan een WKK (gasmotor meel generator)
welke een vermogen heeft van L MW elekirisch

en 1.4 MW thermisch. Het opgewekte elektrisch
vermogen words verkocht en de warmte wordt op
de eigen bedrijven gebrulke. Champlgnonkwekerl)
Bercvenne krijgt hierblj de restwarme die over-
blifft na de warmtebehoefte van de biovergister
zelf en het varkensbedrjf. Deze restwarmte wordt
voar het verwarmen van de kwekerij gebruikt
{voor het doodstomen wordt gas ingekocht). Met
deze restwarmte kan Bercvenne omgerekend 44 %

besparen op de gasinkoop

Biovergister:

De kosten voor verwarming en docd stomen

zijn b} her gebruik van de restwarmte van de
biovergister nog maar 56 % van de kosten bij
pebruik van volledig aardgas, ofwel #r wordt dus
44% bespaard op de kosten voor verwarming

en deodytomen. Dit betekent dat 447 van de
thermische energiebehoafte ingevuld wordr door
duurzame energle van de blovergister. Omdat
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de restwarmte van de biovergister gekoppeld

15 33n de verwarming (voor het doodstomen
wordt aardgas gebruike), zal met de duurzame
restwarmie nagenaeg in de gehele verwarmings-
behpefte worden woorzien

Resultaten monitoring champig-
nonkwekerij Mts Kemmeren-

Kok Rijsbergen

Champignonkwekerij Mts Kernmeren-de Kok
bestaat uit zeven cellen van 328 ma2 teeltop-
perviakre, waarbij handmatig wordt gecogst

In een zes weken teeltschema. De cellen zijn
vooezien van individeele klimaatunits In 2011 is
het bedrijf voor verwarming en stoom volledig
overgeschakeld op houtverbranding met hout-
snippers als brandstof. Er wordt dan cok geen
#as meer verbruikt. De houtverbrandingsketel is
ontwikkeld om zowel warm water als ook stoom
1e kunnen leveren Van belang is dat er schoon
hout (geen spijkers e.d.) wordt gebrulke mert vol-
doende calorische waarde om cok de energie voor
stoomprocuctie t2 kunnen realiseren. Hiervoor
wordt een mix gebruikt van bashoutsnippers
aangevuld met een beetje fijne palletsnippers. De
ketel heeft een thermisch vermogen van 500 XW.
Met GMO was de terugverdientijd drie jaar, wat
zelfs nog korter zou 2ijn geweest als er ook SDE
was aangevraagd/verkregen

Houtbrander:

De kosten voor verwarnming en doodstomen zijn
bij het gebruik van een houtbrandes nog maar
40 % van de kosten bij gebruik van aardgas

Er wordt dus 60 % bespaard op de kosten voor
verwarming en doodstomen. Naast de houtver-
brander die op duurzame wijze alle benodigde
thermische energle levert, wordt er groene
stroom Ingekocht, zodat het bedrijf volledig
CO™neutraal produceert,

Resultaten monitoring champig-
nonkwekerij ‘t Voske B.V. Uden
Champignonkwekerij 't Vaske bestaat uit dertien
cellen van 250 m? eeltopperviakte, waarbij

Bercvenne biovergister

Anrdgas fessicle energie

Calorische waarde gis 31,65 Mim'

Gaspris € 0,29 perm'

Jaarprodectic restwarmite blovergister 0.181.405 Mljoar

Frstorend jaarverbnsk gas 246.826 mjjaw

|aarfgkse kosten (excl. BTW) € 71059 per jpor

Kemmeren houtkachel
Aardpas

Calorische waarde gas

Gasprijs €035 perm!

Jsseverbeuik boshoutmin 1675 tonf@ar

Jaartkse calonsche behoefte 2.270.954 Myjaar

Jamlijkse kosten {excl. BYW) € 10,050 per jai

handmatig wordt gecogst in oen zes weken
teeltschema, De klimaatunits van de cellen zijn
aangesloten op een centraal kanaal, wat voorzien
Isvan grondbuizen en tevens een WKO- systeem
om de aangeveerde lucht te kunnen voor kii-
matiseren. Op de kwekerij worden alleen maar
kastanjechampignons en portabella's geteeld
Het vulgewiche ligt met > 100 kg compast per

PADDESTOELEN 15
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Voske PV panelen
Jaarverbruik elektra

Jaarkasten elekira € 51.300
energie-efficiency van 9,4 Ml/kg product ligt
hiermee bij kastanpechampignons gemlddeld s4%
hoger dan bi) witte champignons (6,1 MJ/kg)

Op texmijn streeft "t Voske naar éen énergie
neutrale champignonkwekerij op eigen geprodu-
ceerde dunrzame energie. Hiervoor worden een

Opperviakte panee| 1,65 mijpancel

Pekvermogen per m* 120 Wpiek/m'

Jaarpreductie per m* paneel 1 KWh/ma/jaar

15 PADDESTOELEN

drietal technieken ingezet: PV-zonnepanelen,
WKO met warmtepomp en absorptiekoelmachine
en een innovatieve ‘on-farm’ kleinschalige
encrgiecentrale gebaseerd op een champost-
brander met stoomgenerator (welke elektra,
warmte en stoom kan leveren). De Innovatle van
de champostbrander beheeft nog verbeteringen
en 1S mamenteel in doarantwikkeling, zodat

de resultaten hiervan op dit moment nog niet
bekend zijn, De resultaten van de andere twee
technieken worden onderstaand toegelicht.

PV-panelen

Champignonkwekerij 't Voske was een van de
eerste kwekerijen in Nederland waar PV-zonne-
panelen zin toegepast Ter vergelljking Is toen
gekozen voor een tweetal typen; mono kris-
tallijne PV~-panelen en 'thin film' PV-panelen
Mono kristallijne PV-panelen zijn duurder, maar
hebben een hogere efficiéntie en presteren beter
bij direct zonlicht. Thin film zonnepanelen zijn
goedkoper, maar hebben een lagere efficiéntie
Wel presteren 2& beter bij diffuus zonlicht en bij
hogers temperaturen. In onderstaand overzicht
zijn de cijfers weergegeven als gemiddelde van
beide rypen panelen.

Op de kwekerij zijn de opbeengsten van de
PV-panelen gemeten, deze bedroegen 134 976
¥Wh. Dit komt overeen met 26% van de totale
elektra behoefte Door de besparing op elektra
inkoop en de SDE subsidie op duurzaam gepro-
duceerde energle, wordt een torale besparing van
€ 19.572 gercaliseerd  Dit komt overeen met een
kostenbesparing van 38%

Jaarproductie PV panekn

SDE subsiche

WKO met warmtepomp en
absorptiekoelmachine
Champignonkwekeri| 't Voske beschikt voor

de verwarming en koeling over een WKO
installatie (+/= 500 KW max.} in combinatie met
eon warmtepomp (/= 200 kW max 1. De WKO
installatie 1s gekoppeld aan het centraa! kanaal,
zodat de Inkomende lucht kan worden voor
geklimatiseerd met de laagwaardige warmte of
kaude van de WKO bronnen. Extra warmte of
kaude voor het centraal kanaal of de klimaatu-
nits van de cellen wordt door de warmtepomp
verzorgd. Voor het thermisch in balans houden
van de bronnen en eventuele extra koeling is
een absorptiekoelmachine beschikbaar, Deze
absorptiekoelmachine moet gaan draaien op hat
hovgwaardige warmteoverschot van de cham-
postbrander. Zoals in de inledding aangegeven,
is de innovatie van de champostbrander nog
naet afgerond, zodat de absorptiekoeimachine
nog geen deel uitmaakt van de onderstaande
resultaten. Een deel van de kengetallen zijn dan
ook berekend <.q. op onderbouwde aannames
gebaseerd

Bij cen good gedimensioneerde WKO met
warmtepomp en absorptickoelmach ine, zal

134.970 kWh/jear = 2¢ %

€0,035 perkWh
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Voske WKO met warmtepomp en balansregeling
WKO bronnen met 1.

R s A R T T T R i T

Totak energiproductie keude bron (137350 mz)

194,750 KWh=th/par

Lrergieproductie warme beon (%3 rapport energleman itoring 2013) 74,2 WWh-th/m?Jaa

Besparing warme bron op ver ing gie via warmtepomp (COP 4 .5) 53,589 kwWh-e/jaar

Oud gasverbrulk 95.000 m3/jaar

Calorische waarde aandeel verwarming (31,65 MI/m3) 1.503375 M{jear

Asndenl verwarming vis warmiepomp In kwh-e (COP £.5) 92501 kWh-efaar

Elektrabehoefte warmtepomp voer aanvullende verwarming (COP 4,5) 39.212 KWh-e/jaar

Nicuw gasverbrulk (50 % gasverbrulk voor verwarming vervalt volledig) 47.500 mfjaar

Oud elektra verbreik 500000 KWh-e/jass

Aandeel koeling via warmtepomp (COP 5,5) 156.081 Kath-e/jaar

Elektrabehoefte warmtepomp voer aanvullende koeling (COP 5,5) 124-227 WKWh-e/Jaar

Samenvatting elektraverbeulk nisuwe situatie

Elekirabefoefte viarmtepomp voor asnvullende keeling (COP 5.5) 124.22) KWh-efaar

Ovenge elektra bohoefte (ventéatomen verlichtng ¢4, / 50 % cud elekrra verbruik) 250000 KWh-efgaar

Besparing gas (50 %) 47.500 m3/Jaar

ot g e W ot oo o il i e ey

alle verwarmingsbehoefte vanuit de warme
bron, aangevuid met de warmtepomp kunnen
plaatsvinden. Hierdoor wordt globaal so% op het
gasverbruik bespaard. Het aanvullend ver-
warmen met de warmtepomp vraagt wel extra
elektraverbruik. Daamaast is er extra eleltra~
verbruik door de pompen van de WKO-installa-
tie, de extra luchtweerstand van de WKO blokken
e.d. Daar staat dan weer tegenover, dat er
minder keelvermogen nodig is, omdac een deel
van de koelbehoefte vanuit de keude bron kan
winden ingevuld. Tevens Deell sew wanintepungy
een hogere COP (efficiency) voor het koelen,
zodat hiervoor ook minder energie nodig is

In totaliteit leids de combinatie van WKO met
warmtepomp en absorptiekoelmachine tot 7%
lager elekrriciteitsverbruik dan bij éen gewane
koelmachine. Samengevat wordt dus ongeveer
50 % op het gasverbruik bespaard en ongeveer

7 % op het elektnciteitsverbrutk

Conclusie: integrale oplossingen
geven significante energiebesparing
Uit de verzamelde gegevens van de bedrijven
blijkt dat or op het gebied van energiebesparing
en kostenbesparing nog ruime mogelijkheden

weorhanden zijn. Naast het toepassen van
encrgiebesparende technieken, zijn er ook
technische mogelijkheden om op het eigen
bedrljf significante hoeveelhelden duurzame
energie op te wekken en z0 de Kosten te ver~
lagen. Het opwekken van duurzame energie
vraagt om integrale oplossingen, waarbij men de
energieproductie en de energiebehoefte goed op
elkaar dient af te stemmen en waar mogelijk te
bufferen voor gebrulk op een later tijdstip.

Rekenmodel

Op de website www energickepaddenstoelen-
telers.nl staat cen rekenmodel, waarmee een
globale indicatie van de potentlele energie~
besparing en terugverdientijd van bepaalde
energiebesparende opties kan worden berekend
De resultaten van het rekenmodel maken
duidelijk, welke enerinebesparende opties voor
het eigen bedri)f interessant kunnen zijn. Op
basls van deze Informatie kan men b v. beslulten
In gespreX (e gaan mel een leverancier voor een
meer specifieke uitwerking. Het rekenmodel is
vrij toegankelijlc. De ingevulde gegewens van het
rekenmaodel worden niet opgeslagen, maar men
kan wel het gehele formulier afdrukken.
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