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SAMENVATTING.

Inleiding.

Door de provincie Drenthe wordt een plan uitgewerkt ter wvergroting
van de wateraanvoer naar Drenthe uit het gebied van de IJsselmond
{Water voor Drenthe, 1988). Omdat het IJsselwater "gebiedsvreemd" is
en daarnaast ook tijdens de weg naar en door de provincie veront-
reinigende stoffen ontvangt, zijn bij inlaten effekten te verwachten
voor het aquatische ecosysteem, met name in de secundaire en ter-
tiaire wateren.

In opdracht wvan de provincie Drenthe heeft het Rijksinstituut wvoor
Natuurbeheer (RIN) een globaal onderzoek uitgevoerd naar de biolo-
gische gevolgen van de vergroting van wateraanvoer (Torenbeek
et.al., 1987). Dit onderzoek vormt een nadere uitwerking voor ge-
normaliseerde beken. Er is gebruik gemaakt van zelf verzamelde gege-

vens en van informatie van het waterschap Loo- en Drostendiep.

De Aalder- en Westerstroom.

De Aalder- en Westerstrcom is een genormaliseerde beek waarvan de
oorspronkelijke bovenloop wordt afgesneden door het Oranjekanaal en
de benedenloop uitmondt in de Verlengde Hoogeveense Vaart. De beek
ontvangt water vanuit de aanliggende zandgronden en kwelwater wvan
verderop gelegen hogere gronden. In de zomer kan vanuit het Oranje-
kanaal water worden ingelaten, waarmee afhankelijk van de waterbe-
hoefte, een kleiner of groter gebied van extra water wordt wvoor-
zien. Het laagste pand staat in open verbinding met de Verlengde
Heoogeveense Vaart.

Het grondgebruik in de omgeving is grotendeels agrarisch. Behalve
één rioclwateroverstort bij Zweeloo komen geen puntlozingen van be-

tekenis voor.

Opzet van het onderzoek.

In augustus 1986 zijn verdeeld over de stroom zeven makrofauna- en
vegetatiebemonsteringen uitgevoerd en is een groot aantal fysische
en chemische waarden bepaald. De makrofauna is gedetailleerd be-
monsterd, er is afzonderlijk aandacht besteed aan het open water en

de bodem.



Daarnaast zijn ook biologische en fysisch-chemische gegevens uitge-
werkt uit andere jaren, verspreid over de periode van 1976-1986.

Deze gegevens werden vergeleken met regencijfers en inlaatpgegevens
over dezelfde periode. Tevens is aandacht besteed aan de hydroclogie
van het gebied in relatie tot de oppervlaktewaterkwaliteit, de aard
van de ondergrond, het bodemgebruik, beheer en onderhoud wvan de

watergang en verontreinigingsbronnen in het gebied.

Ecologische effekten van wateraanvoer.

Uit het onderzoek Xkomt naar voren dat in de =zomer van de meeste
jaren een geleidelijke overgang (gradignt) in waterkwaliteit wvan
noord naar zuid aanwezig is. De gradi&nt wordt veroorzaakt door de
kwaliteit wvan het aangevoerde water en door andere faktcren die met
wateraanvoer samenhangen 2zoals veranderingen in kwel en inzijging,
stroomsnelheid, breedte en diepte van de waterloop, peilbeheer en
onderhoud. Deze faktoren zijn moeilijk afzonderlijk te onderscheiden
want het aquatische ecosysteem vormt de weergave van de gezamenlijke
werking wvan al deze faktoren. Daarnaast is een hydrologische
gradi&nt in het gebied aanwezig, die met name in de winter en in

natte jaren aangetoond kan worden.
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De fysisch-chemische analyses uit september 1986 geven aan dat de
samenstelling van het water verandert onder invloed van de wateraan-

voer vanuit het Oranjekanaal. Van beinvlceding vanuit de Verlengde

Hoogeveense Vaart is op dat moment geen sprake. Figuur 0.1 illu-

streert dit.

De watervegetatie vertoonde eind augustus 1986 een geleidelijke
overgang van noord naar zuid. Op de plaats waar iedere zomer water

wordt ingelaten, domineren algen en komen geen hogere waterplanten

voor, mede onder invloed van het intensieve onderhoud.

Daarna komt een soortenarme vegetatie voor bestaande uit soorten die
indikatief zijn voor zeer voedselrijk en hard water. In de meest
zuidelijke bemonsteringspunten is het onderhoud minder intensief.
Ze worden gekenmerkt door een soortenrijke en rijk gestruktureerde
watervegetatie met onder andere kwelindikatoren.

In fig. 0.2.

wordt een indruk pgegeven van de watervegetatie op

enkele punten.
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In de makrofaunalevensgemeenschap komt het effekt van wateraanvoer
tot uiting in de veranderingen in soortensamenstelling en in een af-
name van het aantal socorten. De bodemmakrofauna in de omgeving wvan
de rioolwateroverstort bij Zweeloo komt overeen met de bodemmakro-
fauna dichterbij het inlaatpunt. Voor de bodemmakrofauna heeft ge-
biedsvreemd water een effekt dat vergelijkbaar is met veront-
reiniging door een riocolwateroverstorting.

Ondanks de wateraanvcer is zowel aan de vegetatie als aan de makro-
fauna te zien dat er sprake is van een overgangssituatie wvan een

bovenstrooms gelegen inzijgingsgebied naar een kwelgebied.

In het bovenstroomse deel van de Aalder- en Westerstroom worden
incidenteel sulfaatindikatoren aangetroffen. Benedenstrooms komen
soorten voor die indikatief zijn wvoor relatief kalkrijke kwel.

In de periode van 1976 tot en met 1986 is afhankelijk van de weers-
omstandigheden meer of minder water aangevoerd. Fig. 0.3. geeft de
fluktaties weer in hoeveelheid ingelaten water bij het inlaatpunt in

de Aalderstroom.

ingelaten hosvewheid water n m3ai03

joren

Figuur 03 ingelaten water Wezuperbrug van 1976 tot en met 1986
{bron. provincials wolerstoat van drenthe )



Het chloridegehalte wvan het aangevoerde water, dat beschouwd kan
worden als een maat voor het gebiedsvreemde karakter, neemt toe als
de wateraanvoer toeneemt. Ook vinden veranderingen plaats in de

makro-ionen, =zoals blijkt uit figuur 0.4.
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Figuur 0.4 Varigties in de ionenbalansen van 1976 tot en met 1986

De tijdreeks uit 1976 tot en met 1986 bevestigt het beeld van de
effekten van wateraanvoer van de bemonsterde gradi&nt uit 1986,

Paradoxaal 1ijkt de konstatering dat in jaren waarin geen ver-
schillen in chloridegehalte tussen de punten 2 en 6 worden gevonden
de biclcgische wverschillen het grootste =zijn. In deze jaren is
weinig water ingelaten. De natuurlijke verschillen die het gevolg
zijn van verschillen in hydrolcgie manifesteren zich in deze jaren

het duidelijkst.

Konklugsie en aanbevelingen.

Ecologische effekten van wateraanvoer zijn:

~ onderdrukking van de variatie in de gebiedseigen waterkwaliteit
die bepaald wordt door plaatselijke verschillen in hydrologie;
verkleining van de invloed van kwel en inzijging.

- verhoging van het chloride-gehalte en verandering van de makro-
ionen balans; toename van schommelingen in de fysisch-chemische

waterkwaliteit.



- afname van de variatie in soortensamenstelling en de struktuur-
rijkdom van de watervegetatie.

- afname van de natuurlijke variatie in de macrofauna levensgemeen-
schappen, die samenhangt met hydrologische verschillen tussen
boven- en benedenloop.

- toename van algemene soorten, die kenmerkend zijn voor veront-

reiniging.

Aanbevelen wordt nog onderzoek te doen in een overigens vergelijk-
bare genormaliseerde beek met een inzijgings- en een kwelgebied
waarin geen water kan worden ingelaten.

Hierin kunnen effekten van eventuele gevolgen van verdroging worden
bestudeerd. Ook worden enkele aanbevelingen gedaan voor onderzoek
naar aanpassingen in beheer en onderhoudsmethoden, waardoor het
mogelijk is een deel van de negatieve gevolgen van wateraanvoer te

beperken.



l. INLEIDING.

De provincie Drenthe heeft in de periode 1982-1987 het zogenaamde
tus-10-plan uitgewerkt waarin wordt voorzien in een vergroting van
de wateraanvoer uit het gebied van de IJsselmond naar de provincie
(Water voor Drenthe, 1988),.

Omdat het IJsselwater gebiedsvreemd is en daarnaast ook tijdens de
weg naar en door de provincie verontreinigpende stoffen ontvangt,
zijn effekten te verwachten voor het planten- en dierenleven, met
name in de secundaire en tertiaire wateren.

In opdracht van de provincie Drenthe heeft het Rijksinstituut voor
Natuurbeheer (RIN) een globaal onderzoek uitgevoerd naar de bioclogi-
sche gevolgen van de vergroting van wateraanvoer (Torenbeek et.al,
1987). Hierin wordt vcor de hele provincie per watertype voorspeld
welke veranderingen te verwachten zijn. Het voorliggende onderzoek
is te beschouwen als een aanvulling hierop en een nadere uitwerking
voor genormaliseerde beken.

Aanleiding was de droge zomer van 1986, waarin relatief veel water
werd ingelaten. De opzet wvan beide onderzoeken 1is verschillend.
Dcor het RIN is gebruik gemaakt wvan een voorspelling wvan de veran-—
deringen in fysisch-chemische waterkwaliteit met behulp wvan een
modelstudie van het waterloopkundig laboratorium. De fysisch-chemi-
sche veranderingen =zijn gekoppeld aan biologische parameters en
hierop is een biologische voorspelling gebaseerd.

In dit onderzoek zijn ecologische veranderingen bestudeerd in de
veldsituatie. De waargenomen verschillen tussen bemonsteringspunten
kunnen worden toegeschreven aan direkte en indirekte wverschillen in
effekten van wateraanvoer. De resultaten wvan dit onderzoek zijn
globaal toepasbaar op andere gencrmaliseerde beken in Drenthe.

De Aalder- en Westerstroom werd gekozen veoor dit onderzoek omdat
hierin 's zomers een inlaatgradié&nt te verwachten is wvan water dat
vrijwel volledig bestaat uit gebiedsvreemd water uit het Oranjeka-
naal tot water dat als gebiedseigen kan worden beschouwd.

Het stroomgebied is relatief overzichtelijk en de lozingsbronnen die
de gradiént kunnen verstoren zijn zeer beperkt. Bovendien zijn er
gegevens beschikbaar uit andere jaren, verspreid over de periode van

1976-1986.
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Hoewel deze gegevens beperkt zijn tot twee bhemonsteringspunten,
vormt een vergelijking tussen de verschillende jaren een waardevolle
aanvulling op de vergelijking tussen de bemonsteringspunten in 1986.
Dit rapport wvormt tevens een aanzet tot meer gedetailleerd
aquatisch-ecologisch onderzoek op de schaal van éé&n landschappelijke
en hydrologische eenheid, namelijk een stroomgebied.

De bedoeling is om in volgende studies gericht op het ontwikkelen
van beheersmaatregelen hieraan meer aandacht te besteden. Het raam-
werk van de hier gevolgde werkwijze kan in die gevallen als uit-
gangspunt dienen.

In dit rappert geeft hoofdstuk 2 een korte beschrijving wvan het
onderzoeksgebied, waarblj een aantal voor de waterkwaliteit rele-
vante aspekten van landschap, hydrologie en beheer ter sprake komt.
De werkwijze wordt beschreven in hoofdstuk 3. Daarna worden in
hocofdstuk 4 de resultaten van het onderzoek in 1986 besproken waarin
veranderingen in de gradi&nt vanaf het inlaatpunt tot meer beneden-

strooms gelegen beekgedeelten aan de orde komen. In hoofdstuk 5
wordt een overzicht gegeven van de veranderingen die in de tijd heb-
ben plaatsgevonden tussen 1976 en 1986. Tenslotte worden in hoofd-
stuk 6 konklusies getrokken over ecologische effekten van waterin-
laat veoor het abiotisch milieu, de makrofauna en de waterplanten en

aanbevelingen gedaan voor verder onderzoek in hoofdstuk 7.



2. BESCHRIJVING VAN HET ONDERZOEKSGEBIED.

2.1, Ligging.

De Aalder- en Westerstroom 1is een genormaliseerde beek in Midden
Drenthe (fig. 2.l1). De stroom voert water af in zuidelijke richting,
afkomstig van de hoger gelegen zandgronden in de omgeving. De oor-
spronkelijke bovenlocop van de beek wordt afgesneden door het Oranje-
kanaal. De eerste drie km vanaf de waterinlaat vanuit het
Oranjekanaal is gegraven., De benedenloop mondt uit in de Verlengde

Hoogeveense Vaart en staat hiermee in open verbinding.
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Figuur 21 Ligging onderzoeksgebied.



Vanaf het Oranjekanaal tot Aalden heet de loop de Aalderstroom. Tus-
sen Aalden en De Klencke, ten ocosten van Oosterhesselen, wordt de
naam Westerstroom gebruikt. Oorspronkelijk waterde de Aalder- en
Westerstroom af via het Drostendiep. In de tweede helft van de vori-
ge eeuw werd de Boksloot gegraven en de afwatering vindt sinds 1925
plaats via de Boksloot op de Verlengde Hoogeveense Vaart (zie ook
bijlage 1). Het hier gepresenteerde onderzoek heeft betrekking op de
loop vanaf het Oranjekanaal tet aan de Verlengde Hoogeveense Vaart.
In dit rapport wordt de gehele loop aangeduid als Aalder- en Wester-

stroom.

2.2. Hydrologie en waterhuishouding.

De waterkwaliteit in de Aalder- en Westerstroom wordt wvoor een
belangrijk deel bepaald door de samenstelling wvan het aangevoerde
water uit het afwateringsgebied. Bakker (1983) geeft drie soorten
grondwater aan die in het afwateringsgebied vdéérkomen: het diepe
grondwater zijgt in als regenwater in hoger gelegen gebieden
(Hondsrug, Rolderrug) en draagt bij aan de grondwaterreserve die als
een grondwaterheuvel onder het Drents plateau ligt. In de beekdalen
komt dit water als kwelwater weer aan de oppervlakie. De samenstel-
ling van het watervoerende pakket in de ondergrond en de verblijf-
tijd van het water in de bodem bepalen de chemische eigenschappen
van dit water. Het is zuurstofarm, relatief bicarbonaat- en ijzer-
rijk en bevat enige voedingsstoffen en mineralen. De hogere plateaus
tussen de beekdalen bevatten keileem in de ondergrond dat slecht
waterdoorlatend is.

Het ondiepe grondwater stroomt over de keileem zijdelings af naar
het beekdal en kan daar eveneens als kwelwater aan de oppervlakte
komen. Dit oppervlakkige grondwater heeft een veel kortere weg afge-
legd door de bodem, waardcor de chemische samenstelling anders is
dan van het diepe grondwater. De invloed van de landbouw is groter.
Dit blijkt onder andere uit hogere gehalten van bemestende stoffen.
Een derde soort water dat van invloed is in het beekdal is het

direkte regenwater dat relatief voedselarm, zuur en zuurstofrijk is.



De Aalder- en Westerstroom wordt pgevoed met de drie hierboven be-
schreven soorten water. In het noorden lijkt het water in principe
het meest op regenwater. Meer naar het zuiden is lckaal en subregio-
naal kwelwater te verwachten. In gebieden waar veel diepe kwel op-
treedt komt dit tot uiting in een relatief hoop calcium- en bicarbo-
naatgehalte van het oppervlaktewater. De Boksloot ligt hydrologisch
geisoleerd van de omgeving. Het water dat door de Boksloot stroomt
is afkomstig van noordelijker gelegen delen van de Aalder- en
Westerstroom. In bijlage 2 is de ligging van de kwelgebieden aange-
geven. Gebieden met potenti&le invloed van diep grondwater zijin ont-
leend aan Bakker (1983). Bakker verstaat onder kwelgebieden gebieden
waarin de stijg hoogte van het diepe grondwater tot in de buurt wvan
het maaiveld reikt.

Een andere methode om kwelpebieden op te sporen, met name in verband
met de ecologische effekten en de aard wvan de kwel, is gebruik te
maken wvan kwelindicerende plantenscorten. Aan de hand wvan de ver-
spreiding van deze soorten zijn in bijlage 2 de kwelgebieden in het
afwateringsgebied eveneens globaal aangegeven. Een lijst met indika-
toren voor lokale, subregionale en regionale kwel is opgenomen als
bijlage 4 (FPD van Drenthe, afdeling ecolopie, ongepubliceerd). De
gegevens die gebruikt =zijn wvoor kwelindikatie in bijlage 2 =zijn
afkomstig wvan de milieukartering Drenthe. Een meer gedetailleerde
uitwerking per hektare is mogelijk, maar hier is in dit kader wvan
afgezien. Bij de ontwikkeling wvan beheersmaatregelen biedt het
echter wel perspektieven en verdient zeker aanbeveling.

Indikatoren wvoor lokale kwel komen overal in het stroomgebied wvoor.
Cm deze reden is de verspreiding hiervan niet op kaart weergegeven.
Wel aangegeven zijn soorten die indikatief zijn voor subregiocnale en
regionale kwel. Door vergelijking van het afwateringsgebied met de
kaart waarop de kwelgebieden zijn aangegeven kunnen de volgende kon-
kilusies worden getrokken: Gebieden die potenti&el beinvlced worden
door diep grondwater en via de Aalder- en Westerstroom afwateren
liggen in het midden en het zuidelijke deel van het stroomgebied tot
aan "de Klencke" en direkt ten noorden van Aalden. Indikatoren voor

diepe, regionale kwel worden hier alleen plaatselijk aangetroffen.



- 16 -

Aan de hand wvan de vegetatie moet gekonkludeerd worden dat vooral
sprake is van subregionale kwel in deze gebieden. Hoewel dit niet
blijkt wuit de hydrologische gegevens, komt uit de vegetatie naar
voren dat ook wanuit het Zweelo#rveld subregionaal kwelwater wordt
afgevoerd naar de beek.

Gezien de grootte van het ZweelcErveld is de bijdrage van dit water
aanzienlijk. Ook in het noordelijke deel van het stroomgebied komen
subregionale kwelindikatoren voor, maar deze zijn beperkt tot de
direkte omgeving van de beek. Hier speelt lokale kwel de belangrijk-

ste rol.

2.3. Peilbeheer en onderhoud.

Het peil in de Aalder- en Westerstroom wordt geregeld met behulp van
vijf stuwen (zie bijlage 1). Het zesde pand van de waterloop staat
in open verbinding met de Verlengde Hoogeveense Vaart en heeft dus
hetzelfde peil.

In het noorden kan water worden ingelaten wvanuit het Oranjekanaal.
Dit water wordt naar waterbehoeftige gebieden geleid met behulp van
de overige stuwen.

Afhankelijk wvan de droogte en de wegzijging dringt het inlaatwater
ver of minder ver in het gebied door. Als bijlage 3 =zijn drie
kaarten toegevoegd waarop de verspreiding van het inlaatwater in de
zomer van een normaal, droog en nat jaar staan aangegeven.
Indringing vanuit de Verlengde Hoogeveense Vaart wordt behalve door
het peil van de Verlengde Hoogeveense Vaart ook bepaald decor de hoe-
veelheid water afkomstig uit het bovenstroomse gebied van de beek en
de kweldruk in het vijfde pand. De weersomstandigheden spelen wvoor
al deze faktoren een belangrijke rol.

Het onderhoud van de Aalder~ en Westerstroom tot het wijfde pand be-
staat uit het verwijderen wvan plantengroei en gebeurt mechanisch,
drie keer per jaar. In de aanvoersloot vanaf het Oranjekanaal wordt
dit zonodig intensiever pgedaan, tot een maximum van acht keer per
jaar. Het vijfde en zesde pand worden onderhouden met behulp wvan

Graskarpers.



In 1986 vond in juni een kalamiteit plaats, doordat de ricolwater-
overstort bij Zweeloo een grote hoeveelheid rioclwater loosde. Als
gevolg hiervan is de gehele populatie graskarpers door zuurstofge-
brek omgekomen. Ten tijde van de bemconstering in september waren de
gevolgen van de afwezigheid van onderhoud voor de vegetatie duide-
l1ijk zichtbaar: de vegetatie was sterk ontwikkeld en de vegetatie-

bedekking was relatief groot.

2.4. Verontreinigingsbronnen.

Op de Aalder- en Westerstroom vinden geen direkte lozingen plaats.
De enige vervuilingsbron van betekenis is een aantal ricolwaterover-
storten in Zweeloo. Deze beinvloeden de waterkwaliteit negatief,
zoals onder andere blijkt uit het sterven van de gehele populatie
graskarpers in juni van 1986.

Vroegere verontreinigingsbronnen zijn lozingen wvan huishoudelijk
afvalwater en de lozing van een zuivelfabriek in Aalden. Deze bron-
nen werden grotendeels gesaneerd in de periode dat het Zuiverings-
schap is opgericht, dat wil zeggen in de eerste helft van de zeven-
tiger jaren. In het kader van dit onderzoek wordt verondersteld dat
er na 1976 geen merkbare invloed op de waterkwaliteit is geweest
vanuit voormalige verontreinigingsbronnen.

Daarnaast wordt de huidige waterkwaliteit bepaald door het inlaat-
water wvanuit het Oranjekanaal en de Verlengde Hoogeveense Vaart.
Overige beinvloedende faktoren wvoor de waterkwaliteit zijn de uit-
en afspoeling vanuit landbouwgebieden. Hierdoor worden onder andere
stikstof en fosfaat en mogelijk ook resten van bestrijdingsmiddelen
aangevoerd. Kwantificering van deze belasting was in het kader van
dit onderzoek niet mogelijk. Nabij bemonsteringspunt 2 worden regel-
matig sproeimachines gevuld c.q. gespoeld. Het mag niet worden uit-
gesloten dat bij het spoelen bestrijdingsmiddelen in het oppervlak-

tewater terechtkomen.






3. WERKWIJZE.

3.1. De keuze van bemonsteringspunten.

De ligging van de bemonsteringspunten is gekozen op basis van ver-
schillen in natuurlijke gesteldheid wvan het stroomgebied, de in-
dringing van water wvanuit het Oranjekanaal en de Verlengde Hooge-
veense Vaart in verschillende jaren en de aanwezigheid wvan een
rioolwateroverstort in Zweeloo.

Gestreefd is naar een bemonstering waarmee alle voorkomende variatie
kon worden beschreven door zeven bemonsteringspunten zo goed moge-
lijk te verdelen over de gehele waterloop.

De ligging van de punten staat op bijlage 3 en in tabel 3.1 op blz.
20. Op de punten 2 en 6 is ook in 1976, 1980, 1981, 1984 en 1985 hy-
drobiologisch en fysisch-chemisch onderzoek uitgevoerd. Vier punten
zijn verdeeld over de eerste vijf panden in de Aalder- en Wester-
stroom.

In het zesde pand zijn drie punten gelegd vanwege de verwachte ver-
schillen in onder andere beinvloeding vanuit de Verlengde Hooge-
veense Vaart en verschillen in kwelinvloed.

De keuze is tot stand gekomen in overleg met het waterschap Loo- en

Drostendiep.

3.2. Bemonstering en analyse.

Cp 25 augustus 1986 1is een eenmalige bemonstering uitgevoerd
van makrofauna en waterplanten en op 26 augustus is een aantal
fysisch-chemische parameters bepaald.

Gekozen is voor de bemonstering van makrofauna en makrofyten omdat
deze een beeld geven van de toestand van het water over een periode
van één tot enkele jaren.

Ook de gegevens uit de periode van 1976-1986 betroffen zowel makro-
fauna- als waterplanten.

De verwachting was dat de abiotische faktoren, de makrofauna en de
waterplanten, ieder op zijn eigen manier, belnvloed =zouden worden
door waterinlaat. Zie onder andere Torenbeek (1987) en Werkgroep

Waterkwaliteit naar de Herinrichting (1985).
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Tabel 3.1

Ligging bemonsteringspunten.

nummer naam, omschrijving

bemonsteringspunt

top-kaart

kobrdinaten

0 Oranjekanaal, Orvelterbrug

1 Aalderstroom, Jan Helingweg

2 Aalderstroom, bovenstrooms
van de kruising met
Brinkstraat

3 Aalderstroom, bovenstrooms
van de brug in de weg
Aalden-Zweeloo

4 Westerstroom, bovenstrooms
van de brug in de weg
Aalden-Benneveld

5 Westerstroom, kruising met
zandweg ten westen van
Benneveld

6 Boksloot, benedenstrooms wvan
de brug in de weg
Oosterhesselen-Sleen

7 Boksloot, ca, 200 meter boven
de uitmonding in de Verlengde
Hoogeveense Vaart

8 Verlengde Hoogeveense Vaart,
ca. 300 meter ten westen van
de uitmonding wvan de Bokslioot

g Verlengde Hoogeveense Vaart,
ca. 200 meter ten oosten van

de uitmonding van de Boksloot

241,1 - 540,9

244, 1

243,7

245,2

245,6

245,8

246,9

247,9

247,5

247,3

539,7

536, 3

534,8

534,2

532,9

531,6

529,5

529,3

529,0



- 21 -

Abiotische faktoren.

Fysisch-chemische analyses betroffen de gebruikelijke parameters
zuurgraad, chloride, zuurstofhuishouding en plantenvoedingsstoffen,
aangevuld met natrium, kalium, calcium, magnesium, bicarbonaat en
sulfaat. Samen met chloride vormen deze de makro-ionenbalans, die
onder andere informatie geeft over de herkomst wvan het water. Voor
berekening en interpretatie van de makro-ionenbalans wordt verwezen
naar Bots et.al.(l978) en naar De Vries en Van Gijsen (1987).

Daarnaast is per bemonsteringspunt een aantal algemene veldwaar-
nemingen gedaan =zoals stroomsnelheid, breedte en diepte wvan het
water. Deze gegevens werden pgenoteerd op een veldformulier dat is

toegevoegd als bijlage 5.

Makrofauna.

Bemonstering van de makrofauna heeft plaatsgevonden konform lande-
lijke afspraken (I.A.W.M. 1984). Met behulp van een makrofauna-net
werden zo goed mogelijk alle mikromilieu's zoals de bodem, de onder-
water- en drijvende vepetatie en de oever over een bepaalde afstand
bemonsterd. Pe monsterlengte werd steeds pgenoteerd. De gevangen
fauna werd daarna in witte fotobakken uitgezocht en bewaard in alco-
hol 70% wvoor verdere bewerking. De makrofaunamonsters van 1986 van
de afzonderlijke mikromilieu's zijn niet samengevoegd maar afzonder-
lijk bewaard en gedetermineerd. Ten behoeve van de vergelijking met
monsters van 1976 tot en met 1985 zijn de gegevens achteraf samenge-
voegd. De gegevens uit 1986 zijn ook afzonderlijk verwerkt om in-
zicht te krijgen in mogelijke verschillen in reaktie van verschil-

lende delen van de 1evensgemeenschappen op waterinlaat.

Makrofyten.

Bij de beschrijving van de watervegetatie werd onderscheid gemaakt
in waterplanten die onder water groeien, drijvende waterplanten en
waterplanten die boven water uitsteken. Per vegetatielaag werd
daarna de totale bedekking (in percentages) geschat. Daarnaast werd
de naam van iledere plantesoort genoteerd met een schatting van de

bedekking per soort met behulp van de schaal van Tansley.
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Determinatie wvan makrofauna vond =zo veel mogelijk plaats tot op
soortsniveau. Als bijlage 6 is een lijst opgenomen van de gebruikte
determinatiewerken. Bij de naamgeving is gebruik gemaakt wvan de
I.A.W.M. naamlijst. Waterplanten zijn meestal gedetermineerd tot op
de soort.

Fysische en chemische analyses van het oppervlaktewater zijn uitge-

voerd volgens de geldende NEN-normen.

3.3. Verwerking van de gegevens.

Alle biologische gegevens zijn automatisch verwerkt met behulp van
het programma "Twinspan". Twinspan is een clustertechniek waarbij
soorten en bemonsteringspunten worden gerangschikt langs een denk-
beeldige gradiént, aan de hand van verschillen en overeenkomsten in
soortensamenstelling van de bemonsteringspunten.

Alle gegevens uit 1986 =zijn gezamenlijk verwerkt en daarnaast de
mikromilieu's drijvende waterplanten, open water en waterbodem
apart. Afzonderlijk hiervan zijn alle gegevens uit de pericde 1976
tot en met 1986 verwerkt van de punten 2 en 6. 7
Bij de computerverwerking is gebruik gemaakt van de faciliteiten
voor verwerking van biologische gegevens van de PFD van Drenthe ten
behoeve van de milieukartering. Hierbij zijn onderstaande transfor-
maties aangebracht in de kwantitatieve waarden van de basisgegevens:
makrofyten makrofauna

code omschrijving volgens Tansley code relatieve aantallen in %

1 rare 1 <1%

2 sparse 2 1-2%

3 occasional 3 3-5%

4 frequent, lokaal abundant 4 6-12%

5 - 5 13-25%
6 abundant 6 26-50%
7 -

8 codominant, lokaal dominant 8 51-75%
9 dominant 9 76-100%

Daarnaast is een aantal handmatige bewerkingen uitgevoerd, zowel met

de fysisch-chemische als met de biologische resultaten.
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4, BESPREKING VAN DE ONDERZOEKSRESULTATEN UIT 1986.

4.1. Abiotische faktoren.

Als bijlage 7 1is een overzicht opgenomen van de algemene
veldgegevens. Bijlage 8 wordt gevormd door de resultaten van de
fysisch-chemische metingen van 26 augustus 1986.

Hierna zullen de gegevens kort worden besproken. Het betreft een
momentopname; aan de absolute waarden van de gehaltes kan dus geen
absolute waarde worden gehecht. Een onderlinge vergelijking is
echter wel verantwoord. Uit de meeste parameters blijkt dat er een
gradiént aanwezig is waarlangs de invloed van waterinlaat wan noord

naar zuid afneemt.

Chloride en geleidbaarheid.
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In figuwur 4.1 is onder andere het chloridegedeelte weergegeven.
Het chloridegehalte in het Oranjekanaal en de Verlengde Hoogeveense
Vaart ligt rond de 100 mg/l. In de Aalder- en Westerstroom verloopt
het gehalte geleidelijk van 87 mg/l op punt 1 naar &7 mg/l op punt
7. De geleidbaarheid vertoont hetzelfde beeld.

Beinvloeding vanuit de Verlengde Hoogeveense Vaart blijkt op het
moment van bemonstering niet plaats te vinden. Afname van de chlori-

deconcentratie en de geleidbaarheid wijzen op een geleidelijke af-

name van de hoeveelheid inlaatwater in zuidelijke richting.

Mutrisnten en chlorofyl.

In figuur 4.2 is het verloop van de gehalten van de plantenvoedings-

stoffen nitraat en fosfaat uitgezet. In figuur 4.l staat het chlero-

fylgehalte.
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Figuur 4.2. Nutriénten - augustus 1986.
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In de kanalen zijn deze gehalten hoger dan in de beek, maar punt 1
vormt hierop een uitzondering. Hier komen hogere nutriéntengehalten
voor dan in het Oranjekanaal. Het chlorofylgehalte vertoont een ge-
leidelijke afname van punt 1 naar punt 6. Punt 5 (bij Zweeloo) en
punt 7 vallen op door hogere chlorofylgehalten. Punt 5 heeft ook een
wat hoger nitraatgehalte.

Gaande in benedenstroomse richting van de beek zijn fosfaat en stik-

stof voor een steeds kleiner wordend gedeelte in meetbare organische

vorm aanwezig. Het gehalte totaal-stikstof en totaal-fosfaat neemt
geleidelijk af, terwijl de pehalten aan nitraat en ortho-fosfaat
vanaf punt 2 ongeveer konstant blijven.

Behalve dat dit beeld een afname van de invlced van inlaatwater laat

zien ziin opmerkelijk:

— Relatief zeer hoge fosfaat- en stikstofgehalten op punt 1, maar
geen evenredige verhoging van het chlorofylgehalte. Waarschijnlijk
is de oorzaak bemesting wvan aangrenzende bouwlanden.

- Een "verhoogd" nitraat- en chlorofylgehalte op monsterpunt 5.

Dit zou vercorzaakt kunnen worden door de rioolwatercoverstort te
Zweeloo tesamen met een relatief langere verblijftijd in de direkt
bovenstrooms gelegen verbreding wvan de stroom in de visvijver
Benneveld.

- Een "verhoogd" chlorofylgehalte op punt 7. Dit is waarschijnlijk
het gevolg van vergroting van de verblijftijd door tegendruk van-
uit de Verlengde Hoogeveense Vaart.

Ook is de beschaduwing door bomen langs de oever kleiner dan op
punt 6. Dit is eveneens een mogelijke oorzaak omdat algen zich

sterker ontwikkelen onder invloed van licht.

Zuurstofhuishouding.
Voor de zuurstofhuishouding zijn van belang het biochemisch zuur-

stofverbruik (BZV), weergegeven in figuur 4.1, het zuurstofgehalte
en het ammoniumgehalte. Het ammoniumgehalte en de BZV zijn in de ka-
nalen hoger dan in de beek, echter het zuurstofgehalte ook. Langs de
inlaatgradi&nt neemt de BZV in grote lijnen af, maar het algemene
beeld is minder duidelijk dan bij de eerder besproken parameters.
Het ammoniumgehalte is overal lager dan de detektiegrens, zodat een

gradiént niet kan worden aangetoond.
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Opvallend is het relatief hoge BZV op de punten 1 en 3. Dit kan niet
volledig worden verklaard uit de gemeten chlorofylgehalten. Bemes-
ting is waarschijnlijk de oorzaak, temeer omdat ook een relatief
hoog nitraat-, kalium- en magnesiumgehalte is aangetroffen. Het
zuurstofgehalte vertoont als enige een ander verloop dan de overige
parameters., Opvallend zijn de relatief lage gehalten op punt 4 en 5
en de hoge gehalten in de kanalen. De laatste kunnen worden ver-
klaard door de grote hoeveelheid algen. Het zuurstofgehalte op punt
4 en 5 hangt waarschijnlijk ook samen met algengroei en met de hoe-
veelheid bodemslib als gevolg van de rioclwateroverstorten van de
gemeente Zweeloo. Mogelijk is ook de relatief grote hoeveelheid
kwelwater in dit gedeelte van het stroomgebied van belang. De in-
vlioed van kwel blijkt uit kaartbijlage 2 en de hierna volgende be-

gspreking van de makro-ionenbalans.

pH, makro-ionen en ijzer.

De pH in het water van het primaire systeem is gemiddeld ongeveer
één pH eenheid hoger dan in de Aalder- en Westerstroom. Beinvloceding
vanuit het Oranjekanaal vindt plaats op de punten 1, 2 en 3. De re-
latief lage pH op de punten & en 5 wijst op een relatief grote bij-
drage van kwelwater op deze punten.

De makro-ionenbalans geeft bij uitstek inzicht in de herkomst van
water op de verschillende bemonsteringspunten. Een gradiént van in-
laatwater op de meest noordelijk gelegen bemonsteringspunten met
water van het mengtype en hoge absolute ionenconcentraties naar bi-
carbonaat rijk, relatief ionenarm water op de =zuidelijker gelegen
punten is duidelijk (2zie figuur 4.3 op blz. 27). Van eventuele ve-
randeringen op punt 7 onder invlced van water uit de Verlengde
Hoopeveense Vaart was in september 1986 geen sprake.

In het Noorden wordt de ionenbalans bepaald door wateraanvoer vanuit
het Oranjekanaal.

Het ijzergehalte is het hoogst op de punten 4 en 5. Dit is een be-
vestiging van de waarnemingen van de pH en het zuurstofgehalte.

De aanvoer van ijzerrijk kwelwater is in de middenloop van de
Westerstroom het hoogst.

Ook op de andere bemonsteringspunten in de stroom worden ijzercon-

centraties aangetroffen die hoger zijn dan in het primaire water.
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4,2, Makrofyten.

In bijlage 9 zijn alle waterplanten opgenomen die in september 1986
zijn waargenomen, gerangschikt volgens de uitkomsten van het com-
puterprogramma Twinspan. Achter iedere socort zijn ecologische indi-
katies opgenomen uit de literatuur. De rangschikking heeft plaats
langs een denkbeeldige gradi&nt, die echter gezien het kleine aantal
opnamen van betrekkelijke betekenis is. De indikatiewaarden van de
afzonderlijke soorten ondersteunen de volgorde van de opnamen.

De denkbeeldipe gradi&nt blijkt samen te vallen met de inlaatgra-
diént. Het is aannemelijk dat er een verband bestaat tussen het aan-
gevoerde water en de watervegetatie.

De belangrijkste bevindingen uit het onderzoek naar waterplanten
worden gepresenteerd in fig. 4.4 op blz. 29, Hierin wordt per
bemonsteringspunt een beeld gegeven van de vegetatie zowel wvan de
soortensamenstelling en relatieve bedekking per scort als wan de
totale bedekking per vegetatielaag.

Ook in dit geval wordt erop gewezen dat het een eenmalige opname be-
treft. Uit ander onderzoek blijkt dat een groot deel van de voor-
komende soorten in september wel aanwezig is, maar de onderlinge
verhoudingen tussen de soorten en de bedekkingen per laag vari&ren
gedurende het seizoen en zijn ook sterk afhankelijk van het onder-
houd. De sterfte van de graskarpers in juni 1986 komt bijvoorbeeld
tot uiting in de relatief hoge vegetatiebedekking op de punten 5, 6
en 7. Op de punten 3 en 4 was enige tijd voor de bemonstering ge-
schoond. Het gevolg hiervan is eveneens zichtbaar in de relatief

lage bedekking van de onderwatervegetatie,

Aan de hand van de indikaties wvan soorten voor anionen en pH blijkt
de hydrologische situatie wvan een middenloop nog herkenbaar te
zijn. Op de drie noordelijke bemonsteringspunten komen soorten voor
die water van het sulfaattype indiceren (Mannagras, Snavelzegge,
Waterweegbree), Meer benedenstrooms zijn het indifferente- en
bicarbonaat indicerende soorten, waarvan enkele kenmerkend zijn voor
overgangen van mineraalarm naar mineraalrijk water, bijvoorbeeld

Drijvend fonteinkruid (3, 4, 5) en Rossig fonteinkruid (7, 6).
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Cnderin het gebied bij de Boksloot (punt 6 en 7) overheersen daar-
naast bicarbonaat-indicerende soorten van mineraal- en voedselrijk
grondwater, bijvoorbeeld Watergentiaan, Gele plomp, Pijlkruid, Kal-
moes en Kleine watereppe. Behalve de resten van het oorspronkelijke
hydrologische patroon blijkt de eutrofi&rende werking wvan inlaatwa-
ter. Op punt 1 komen helemaal geen hogere waterplanten voor, alleen
algen. Kenmerkend voor hard, chloriderijk water zijn Veelwortelig
kroos (op punt 4), Smalle waterpest (2, 3, 4, 5 en 6), Bultkroos

(2, 4, 5, 6 en 7} en Puntkroos (5, 6 en 7). Onder invlced van de

wateraanvoer neemt de scortenrijkdom af (zie fig. 4.4).

Makrofyten en wateraanvoer.

Uit de verspreiding van de 