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Ten geleide

In het kader van het defensiebeleid met betrekking tot gebruik en

beheer van militalire oefenterreinen heeft het Ministerie van Defensie

in 1979 aan de Naticnale Raad voor Landbouwkundig Onderzoek (NRLO} kenbaar
gemaakt wetenschappelijk onderzoek te willen laten verrichten naar de
effecten van het militair terreingebruik op natuvur en miliew en naar de
mogetijkheden van multifunctioneel gebruik van militaire ocefenterreinen,
Uit de daaropvolgende contacten tussen het Ministerie van Defensie en de
NRLO is de participatie van dit Ministerie in de NRELO voortgekomen,
waardoor de onderzoekwensen terecht kunnen komen bi] die onderzoekinstel-

lingen waar de deskundigheid aanwezig is.

De eerste opdracht die in 1980 door tussenkomst van de Hoofdgroep Defensie
Onderzoek THO bij de NRLO is geplasatst, betreft een onderzoek naar de
effecten van militaire cefeningen op bodem, vegetatie en fauna, Als rand-
voorwaarden veoor het cnderzoek gelden de door het Ministerie van Defensie
opgestelde vragenlijst {zie rapport 1), de definitieve 1ijst van betrokken
militaire terreinen en de aard en intensiteit van het terreingebruik (zie
rapport 3). Daarnaast is het Structuurschema Militaire Terreinen {SMT)
mede richtinggevend. De resultaten van deze studie worden van betekenis
geacht voor beheer en inrichting van ocefenterreinen, alsmede voor een
verdere onderbouwing van de verschillende functies die er in het kader
van het Structuurscheﬁa Militaire Terreinen aan worden toegedacht. In
verband met het beschikbare budget en de meerjarige conderzoekperiode

moest sen zodanige selectie van terreinsn en onderzoekvraagstukken worden
gemaakt dat een zo gunstig mogelijke overdraaghaarheid van de resultaten
mag worden verwacht. Dit houdt in dat sommige terreintypen en activiteilten
niet binnen deze opdracht aan de orde zullen komen, evenals bepsaalde
ecosystemen, zZoals die van estuariene en mariene milieus. De studie wordt
verdeeld in verschillende fasen. Studiefase I omvat de probleemstelling,
een 1nventarisatie van de bodemgesteldheid en vegetatie van de militaire
oefen~ en schietterreinen en een uitgewerkt voorstel voor een vervolg-

onderzcek {fase TI).

Bi] deze eerste opdracht, die tenminste vier achtereenvolgende jaren zal

duren, zijn verschillende onderzoekinstellingen en disciplines betrokken.

Ir. F.C. Zuidema,
Secretaris Afdeling Land-
inrichting en Natuur- en

NRLO/81/W1ké A Landschapsbeheer NRLO



Tn de eerste fase van het onderzoek naar de effecten van militaire cefeningen

op bodem, vegetatie en fauna werden de volgende rapporten vervaardigd:

rapport 1

rapport 2

rapport 3 :

rapport 4 :

rapport 5:

¢ Wiertz, J. 1980. Achtergrond, probleemstelling en

voorgestelde globale studieopzet, met zen uitgewerkt

voorstel voor studiefase 1. RIN, Leersum.

: Vrielink, J.G. & J.C. Pape 1981, Glcobale beschrijving

van de bodemgesteldheid van sen aantal militaire ter-

reinen. Stiboka, Wageningen.

Beije, H.M., & L.M.F.Husson 1981. Globale beschrijving

van het biotisch milieu, de cultuurhistorie en het mili-

tair gebruik van een santal militaire terreinen. RIN, Leersum
Weinreich, J.4A. 1981. Ingreep-effect relaties tussen
militaire ovefeningen en het natuurlijk milieu,

RIN, Leersum,

Beije,H.M. 1981, Cnderzoekvoorstellen. RIN/Stiboka/IMAG/NELO,

Leersum/Wageningen

De samenstelling van de projecigroep is vermeld in aanhangsel 1.

Naar bovenvermelde reeks van rapporten kar als volgt verwezen worden

(b.v. rapport 1):

Wiertz, J.

1981. Onderzoek naar de effecten van militaire oefeningen op

bodem, vegetatie en fauna. 1. Achtergrond, probleemstelling en voorgestelde

globale studieopzet, met een uitgewerkt voorstel voor studiefase I.

RIN, Leersum.



. Inleiding

Het onderzcoek naar de effecten van militaire cefeningen op bodem,
vegetatis en fauna heeft ten doel, behalve bestudering van deze
affecten, antwcerd te geven op de vraasg hos evenituele schade kan
worden voorkomen of beperkt en op welke wijze militaire en natuur-
behoudsfuncties van oefenterreinen kunnen worden gecombineerd.

In het onderzoek zal, behalve met bestaande oefenpraktijken, rekening
moeten worden gehcuden met het verder tot ontwikkeling brengen van
herinrichtingsplannen veor een aantal terreinen. In rapport U is,
mede ter voorbereiding op dit rapport met onderzoekvoorstellen, een
beschrijving gegeven van de diverse scorten van militaire ocefeningen,
alsmede van de eisen welke vooral in de toekomst zullen worden gesteld
aan de oefenterreinen. Tevens is desarin, aan de hand van de begtaande
literatuur, een overzicht gegeven van effecten van relevante vormen
van terreingebruik op het ablotisch en bictisch milieu. Specifiek
onderzoek naar de effecten van het militalr terrelngebruik blijkt

tot nu toe schaars te zijn. Voor een deel ziJn deze invloeden wells-
waar vergelljkbaar met die van andere activitelten als recreatie en berijding
met zware voertulgen bili] cultuurtechnische en landbouwkundige werk-
zaamheden, doch de omstandigheden laten zich niet alti]d vergelijken
met die cp het merendeel der Nederlandse militaire terreinen.

In het algemeen kan gezegd worden dat het literatuuronderzoek vooral
een thecretische analyse geeft van mogelijke effecten, méér dan dat

nauwkeurige dosis-effectrelaties zijn verkregen.

Het literatuuronderzoek is daarmee van groot belang geweest

om een veraniwcorde keuze te doen van nader te conderzoeken
thema's en bijbehorends aspecten, en cm indicaties te geven
cmtrent het belang en pricoriteitsstelling van de deelonder-
zoeken, Dit laatste is mede noodzakelijk gezlen de vele
variabelsn, verschillend in aard en intensiteit, die wvask

een rol kunnen spelen.

De volgorde waarin de onderscheiden thema's in dit rappert wor-
den besproken,is tevens een eerste prioriteitsaanduiding, geba-
seerd op de in de le studiefase verrichte glcbale effectenana-

lyse.



a.

Vanwege budgetaire beperkingen 1is de opzet van de voorgestelde
deelonderzoeken beperkt gehouden.

Van sommige thema's zal hier zelfs worden voorgesteld, deze ten
dele of helemszl buiten beschouwlng te laben.

Ren verantwoording daarvan wordt gegeven in hoofdstuk 6.

Het karakter van het voorgestelde onderzoek verschilt naar gelang
het aspect dat wordt bestudeerd. Dit hangt samen met onderzoek-
technische en financi&le redenen, alswel met de beschikbare tijd.

Br is onderscheid gemaskt tussen:

Beschrijvend onderzoek, waarbij "vanachter het bureau"
situaties worden beschreven en gekwantificeerd. Het gaat om aspec—
ten als ruimtebeslag en samenvatting van ervaringen en
literatuurgegevens, Het onderzoek is hier inventariserend
van karakter, niet of nauwelijks procesvolgend.
Vergelijkend-cerrelatief cnderzoek, waarbij waarmemingen aen
bestaande situaties worden gedaan en d.m.v. cnderlinge ver-
gelijking getracht wordt verbanden te leggen, die causaal ge-
Interpreteerd kunnen wordem.

Experimenteel onderzoek, waarbij oorzaak-gevolgrelaties wor—
den bestudeerd onder geconditioneerde omstandigheden,

Dere onderzoekmethede wordt in beginsel alleen toegepast in-—
dien en voorgzover de gewenste informatie niet uit beschrij-
vend of uit vergelijkend-correlatief onderzcek kan worden

verkregen,
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Inrichting en vergravingen: wegen, aanleg van banen en
free-for-sll terreinen, schutters-
putjes, e.d.

Algemeen

Het gebruik van militaire cefenterreinen brengt met zich
mee dat plaatselijk verandering wordt teweeggebracht in de
bovenste lagen van het bodemprofiel. In de eerste plaats
ziet men 4it optreden bl] wegen, vooral indien diepe spo-—
ren worden gereden cf de weg zich "inslijt".

Duidelijker nog 1s dergelijke verstoring waar te nemen bi]
de zanleg van banen en van free-for-all terreinen. Om ba-
nen goed berijdbesr te houden, worden deze (meestal diep—)
gespit. Op free-for-all terreinen, wordt zonodig eveneens
zodanige grondbewerking (en ontwatering) tcegepast, dat zo

min mogelijk waterstagnatie optreedt. De bestemming lsaat

bovendien toe dat personeel en materieel zich op scmmige delen ingraven.

Andere activiteiten die de bovengrond meer of minder verstcrel,

zijn het graven van schuttersputjes, latrines, e.d.

Het gevolg van regelmatige berijding en versraving is, dat
de oorspronkelijke bodemopbouw drastische veranderingen
kan ondergsan: de lagen worden vermengd. Tegell jkerti]c
verdwijnt meestal de vegetatie ter plaatse, tijdelijk dan
wel blijvend. Waterstagnerende lagen kunnen worden door=-
broken, waardoor zich ter plaatse verdrogingsverschijnse-
len kunnen voordoen. Cok de omgeving kan invloed onder-
vinden van vergraving elders, vanwege instulving en wijzi-
ging van de waterhuishouding.
Een heel ander (megelijk) effect staat bekend als het
"isolatie-effect”. Door de sanwezigheid van banen en/of
wegen kan de versprelding van vocral minder mobiele crganis—
men (b.v. reptielen en niet-gevleugelde insekten) worden

gehinderd.



foto 1 Stagnerend regenwater leidt gemakkelijk tot het kiezen

van nieuwe wegen.

foto 2 Aanleg van zandbanen op de Elspeetse Heide, en gedeel-

telijke amovering van het bestaande wegenstelsel.



Het terrein wordt dan feitelijk voor hen verdeeld in
"cempartimenten'. Hoe kleiner het compartiment ("eiland";,
hoe groter de kansg op uitsterven.

Omgekeerd kunnen eventuele isclatie-effecten mogelijk worden
verminderd docr het tenietdoen van een groot aantal wegen na

herinrichting van terreinen,

Verwacht kan worden dat in een aantal gevallen de boven beschreven
aspecten van inrichting en vergraving in de toekomst nog actueler
worden. Het Structuurschema Militaire Terreinen {(SMT) voorziet

in de inrichting van zeven compagnies—oefenterreinen {COT's) en
15 eenheidsoefenterreinen (EOT's). In principe zal elk van

deze terreinen onder meer moeten beschikken over een free-for-all
gedeelte en een gedeelte voorzien van een zandbanenstelsel,
Verder zullen bij de Inrichting ervan de overbodige, bestaande
wegen worden "geamoveerd", d.w.z. dat deze buiten gebruik worden
gesteld; m.b.v. cultuurtechnische maatregelen wordt getracht
deze weer een zo natuurlijk mogelijk aanzien te geven.

Daarbij is tot nu toe steeds grondbewerking toegepast. Cok
overige cefenterreinen (00T's) kunnen voor herinrichting en
amovering in aanmerking komen. In rapport U is een beschrijving
gemaakt van de aantasting van het oorspronkelijk profiel en de
geomorfologische gesteldheid als gevolg van vergraving en

intensieve berijding.

Beschrijving van het ruimtebeslag

Het ruimtebeslag van zandwegen en andere kaalgereden plaatsen
ig van enkele terreinen bekend. Dit geldt voor de Ermelose,
Elspeetse en Stakenberger heide, en gedeeltelijk ock voor de
Eder heide. Exacte oppervlakten zijn evencens bekend van de
zandbanen op de drie eerstgenoemde terreinen na amovering.

In deze drie {extreme) gevallen blijkt dat véér amovering resp.
16,5, 17,9 en 15,8% van de oppervliakte regelmatig bereden werd.
Daarna bedraagt het oppervlaktepercentage van de banen, waartce
het rijden nu wordt beperkt, resp. 10,9, 9,6 en 10,7%. Evenwel
zijn de nieuwe banen gedeeltelijk aangelegd op plaatsen waar

tevoren geen profielverstoring had plaatsgehad.



De oppervlakten met meer of minder gercerde boden zijn daardoor
toegenomen met resp. 2,1, 1,5 en 1,7% tot 18,5, 13,4 en 17, 5%.
Oppervlaktepercentages van wegenpatronsn in andere, minder
sterk bereden terreinen zijn thans niet veoorhanden. Totale
achattingen kunnen dsarom niet gemaakt worden.

Evenmin zijn thans cijfers beschikbaar over cppervliakten

welke door het graven van schuttersputjes e.d. worden beinviced.

Onderzockvoerstel

De pereden oOppervliskten worden nader gekwantificeerd door
het RIN. Dit kan voor een groot deel geschieden m.b.uw.
luchtfoto's. Behalve het huidige ruimtebeslag, worden hiermee
tevens de veranderingen van wegoppervlakten in het recente

verleden nagegaan.

Met gegevens over o.a, sartallen militairen en frequentie
van ocfenen worden schattingen gemaakt van de oppervlakten die
worden vergraven ten behoeve van schuttersputjes en andere
doeleinden. Hierbij wordt o.a. gebruik gemaskt van informatie,
welke door de Provineiale Militaire Commandsnten is verstrekt
per cefenterrein, middels een enquéte in de 1e studiefaée
(zie rapport U).

- Bteeds zal zoveel mogelijk getracht worden militezire beInvlceding

te scheiden van die welke het gevolg is van recreatie.

Onderzoek naar de belnvlceding van hydrologische relaties

Het is bekend dat vele vennen en vochtige terreindepressies
aThankelijk zijn van onderliggende, meer of minder water-—
stagnerende bodemhorizonten (schijngrondwaterstand).

Met het dcorgraven van deze lagen kan de watervoorziening,

niet alleen ter plaatse maar ook in de naaste omgeving ver-—
minderen.

Mutatis mutandis 1ijkt het mogelijk dat in gebieden met reliéf
baan aanleg evenwijdig asn een helling leidt tot onderbreking

van eventuele, laterale afvoer van hemelwater naar de lagere
terreindelen. Gezien de soms zlechte doorlatendheid van de
B-horizont in bumuspodzolgronden, doch ook de lokale aanwezigheld van
leemlagen, zouden vochtige terreindepressies immers voor een deel
afhankelijk kunnen zijn van oppervlakkige en/of ondiepe afstroming

langs de helling.



Hierbi] wordt gedacht aan de Flspeetse Heide, waar natte dopheide-
begroeiingen uit 1959 hebben plaatsgemaakt voor minder vocht-
preferente vegetaties. De vraag ligt voor de hand of het ontstaan
van talriJke wegen en banen sindsdlen de waterhuishouding heeft

doen veranderen.
Onderzoekvoorstel:

Op de Flspeetse Heide of op een ander terrein zal een hydrologisch
onderzoek door de Stiboka worden verricht, bestaande uit twee gedeel-
ten:

a. Meting van actuele hydrologische condities in en naast wegen m.b.v.
waterstandsbuizen en tensiometers, die in en boven de slecht door-
latende laag worden geplaatst, Dit geschiedt op tenminste vijf
plaatsen, terwijl voor iedere plek een referentlelokatie moet
worden gezocht,

b. Bepaling van de doorlatendheid van zowel verzadigde als onver-
zadigde grond, m.b.v. bodemfysische technieken ter verklaring van
voornoemde condities alsook ter veoorspelling van de effecten van
extreme weersomstandigheden, Behalve schattingen van stromings-
verschijnselen in de verzadigde zone, kunnen aldus ock die 1n

onverzadigde zones bi] benadering worden gekwantificeerd.

Indien het onderzoek plaatsvindt in een terrein waarvan een oude
vegetatickartering beschikbaar is, zullen mogelijk vast te stellen
veranderingen in de hydrologische gesteldheid door het RIN worden
gekoppeld aan veranderingen in de vegetatie. Daartce wordt van
enkele relevante plaatsen een vegetatiekaart gemaskt, welke wordt
vergeleken met die van vroeger datum, toen nog geen (minder) wegen
aanwezlg waren. Dergelijk onderzoek zal alleen worden tosgepast in-
dien ter plaatse redelijkerwijs geen andere oorzaken mogelijk zijn

van vermindering van de vochtvoorziening voor de vegetatie.

Beschrijving van het isolatie—effect van banen en wegen

Onderzoek naar het isolatie-effect lijkt presktlisch moeilijk uitvoer-

baar, omdat de dichtheid van het wegenpatroon vaak samengaat met andere
invloeden als rustverstoring, betreding, sangepast beheer, e.d. Voorts
zijn jarenlange vervolginventarisaties nedig om de effecten op de over-

levingskansen van bepaalde dierenpopulaties te bestuderen.



_‘io_.

Onderzoekvoorstel:

Op grond van bestaande autecclogische kennis zullen t.a.v.
sommige diersocorten, waarvan verwacht wordit dat deze effecten
kunnen ondervinden van banen en wegen, mogelijke isolatie~
effecten beschreven worden door het RIN. Hetzelfde geschiedt
m.b.t. mogelijke vermindering van isolatie-effecten na amovering

van een groot aantal wegen.

foto 3 Een zandbsan van 8 m breed. Door bestudering van
begtaande gegevens zal worden nagegasan, in hoeverre
dergelijke banen aanleiding kunnen geven tot zg.

isolatie-effecten voor de fauns.



3. Aanwezigheid van mensen en materieel, i.v.m. broedvogels

3.1 _Algemsen
Verondersteld wordt dat sanwezigheid ven mensen en mate-

ricel verontrustend werkt op de fauna, en dat deze veront-
rusting kan leiden tot vluchtgedrag, verhoogde mortaliteit,
verminderde reproductie c.q. verminderde aantallen van
individuen en soorten ter plekke,

Onder "sanwezigheld van mensen en materieel"” wordt hier
begrepen al die oefeningen waarbi] men op gezette tijden
terugkeert in het terrein, b.v. marsoefeningen, maneuvresr—
oefeningen met voertuigen, opstellen van geschut, inrich-
ten van commandoposten, ete. Een meestal intensieve vorm
van aanwezigheld treft men aan op bivakterreinen. Plaatsen
waar menselijke activiteit (vrijwel) ontbreek:t, zijn in
Nederland zeldzaam. Juist deze "blancosituaties” kan men

aantreffen in onveilige zones van schietterreinen.

Voorgesteld wordt het faunistisch veldonderzoek te beper-

ken tot broedvogels. Deze zijn relatief gemakkeli]k te onder-
zoeken, terwijl verwacht wordt dat sommige soorten, vooral

in de breoedtl]jd gevoellg zijn voor verstoring, b.v. roofvogels,
becdembroeders en bodemfcerageerders,

Veor de invloed op grofwild kan worden verwezen naar rapport U,

De vervoigstudie m.b.%. bovenvermeld thema kan op de

navolgende wijze worden omschreven.

3.2 Broedvogelonderzoek; vergeiijking in de ruimte

Men kan terreinen met een hoge en lage of zelfs geen mili-
taire gebruiksdruk met elkaar vergelijken, waarbij de overige

variabelen uitersard zoveel mogelijk identiek dienen te zijn.
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Deze benadering heeft de voorkeur boven gedragsonderzcoek

van £én of enkele broedparen, of vergelijkend onderzoek

in de tijd. Gedragsonderzcek immers is zeer arbeidsintensief.

Ook de methode waarbij cude inventarisaties worden verge-

leken met nieuwe, terwi)l de aard en intensiteit van het

gebruik intussen is veranderd, komt minder in sanmer-

king, omdat geschikte, cudere vogelinventarisatles nage-

noeg ontbreken.

Ruimtelijk—-vergelijkend broedvogelonderzoek kan op verschil-

lende manieren tot uitvoering worden gebracht, en wel m.b.v.:

a. enkele gebiedsparen + enkele echte rustgebieden;

b. transectstudie door sangrenzende gebiedsparen mel ver-
schillende gebruiksdruks

c, vele gebieden, waarbij sprake is van zeer uiteenlopende
gebruiksdruk;

d. ruimbelijk/temporeel onderzoek in een terrein waarvan de
aard of intensiteit zich momenteel (sterk) wijzigt.

De voorkeur gaat uit naar b, indien althans geschikte terrein-

paren gevonden kunnen worden. Voorlopige suggesties zijn:

- Beekhuizerzand versus Hulshorsterzand,

- Stroese zand versgug de heide ten NW daarvan.

- vochtig deel Havelte-cost (NW-deel) versus Dwingelose

Heide + NW-deel van Krailose Heide.

- Kootwijkerzand : militalr versus niet-militair deel.

- ISK of ASK : gebrulkt versus niet-gebruikt deel.

— HEder Heide : NO-deel versus ZW-deel.

- NO-deel Eder Heide versus Planken Wambuis.

Daarnasast moeten enkele bosgebieden worden gekorzen, met en

zonder bivak.

De voorgestelde benadering met gebiedsparen biedt in prin-
cipe tevens de mogelijkheid zorgvuldig onderscheid te maken
tussen diverse gebruiksvormen, waarbi] Iin het bijzonder wordt

gedacht aan:
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- free-for-all terrein {vergelijkbaar met zandverstuivingen?)
- zandbaanstelsels in heide

- bivakterrein in bos.

Gezlen de noodzask elke varigbele in meervoudige transecten

te onderzoeken, zal echter het aantal te bestuderen gebruiks-

vormen beperkt moeten blijven. Gelet op het relatief intensieve

karakter van het gebruik van bivakterreinen lijkt het zinvol
allereerst hierblj na te gaan of effecten zijn vast te stel-
len. In de tweede plaats is de invloed van cefenen m.b.v.
zandbaanstelsels (modern) of m.b.v. intensieve wegenpatronen
{(tot nu toe) in neideterreinen te onderzocken,

Voorafgaand san het veldwerk kan er op theoretische gronden
een indeling gemaakt worden van broedvogels naar storings-—
gevoeligheld, gebasecerd op nestplaatskeuze, foerageergedrag,
schuwheld, e.d.. Deze hypothetilsche indeling kan helpen bl)]
de interpretatie van de onderzoekresultaten.

Alleen voor meer zeldzame en tevens gemakkelljk te inventa-
riseren soorten [quinpieper, boomleeuwerik, Nachtzwaluw),
alsmede soorten met grote territoria (wulp, roofvogels)
1ijk%t het gewenst een andere onderzoekmethodiek toe te pas-
sen. Men kan dan beter verspreidingskaarten van een groter
gebied (enige duizenden Qa) maken, en trachten het versprei-
dingspatroon in verband te brengen met het militair gebruik.
De geringere kans deze soorten aan te treffen in de eerder
gencemde transecten, zou immers het signaleren van signi-

ficante verschillen bemoeilijken,

Onderzoekveoorstel:

Voorgesteld wordt vier terreinparen te kiezen in bebost
terrein (met en zonder bivak) en vier paar in heideterrein.
De te onderzoeken terreindelen (transecten) zullen elk ca 15,
resp. 50 ha groot zijn.

Deze zullen  gedurends 1 seixoen op broedvogels worden geln-

ventariseerd.-

onm
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Voorts wordt é&n gebied (ISK?) onderzocht op enkele bijzon—
dere soorten, zcals esrder aangegeven.

Eventueel kan worden overwogen — gedeeltelijk m.b.v. reeds
op bovenstaande wijze verkregen gegevens - nog afzonderlijk
enige aandacht te schenken aan de factor gelulid. Dit kan ge—
schieden docr terreinen met een hoge geluldsbelasting
{explosies) te vergelijken met die met een lagere, b.v.

- diverse terreindelen binnen ISK of ASK,

- terreindeel van ISK of ASK versus afgesloten delen van de

Hoge Veluwe of het Xroondomein.

foto 4 Aanwezigheid van mensen en materieel:

bivakterrein in Havelte,
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Betreding en berijding

Mgemeen

Uit de literatuur is bekend dat heide~ en stuifzandvegetaties
kwetsbaar zijn voor betreding en berijding. De effecten van
beide activiteiten zijn in grote mate vergelijkbaar, zodab
ze als &én thema kunnen worden onderzocht.
De meest directe gevolgen van betreding en berijding komen
tot uitdrukking in mechanische beschadiging van de vegetatie
en van de bodem.
Dit kan aanleiding geven tot een aantal fysische en chemische
bodemveranderingen en tot verandering van de vegetatie en
(bodem- ) fauna,
De mate wasrin aantasting van bodem, vegetatie en fauna
optreedt, is van vele factoren afhankelijk. Het onderzoek
zal een nadere kwantificering mocten geven van het
verband tussen enerrijds verandering van bodem en vegetatie
en anderzijds de wijze, frequentie en het moment waarop
gecefend wordt.
Dit onderzoek kan in principe de volgende fasen omvatten:
z. vergelijkend-correlatieve veldwaarnemingen;
b. experimenteel onderzock

- ori®nterend m.b.v. bestaande voertuigen ("full-scale')

- m.b.v. wieltesters (IMAG)

Alvorens de onderzoekvoorstellen te begpreken is het gewenst
de relavantievan het berijdings-— en betredingsonderzoek voor
het beleid nader toe te lichten. Dit zal geschieden mede aan
de hand van de ‘nformatie welke tijdens oriénterende exXcur-

sies is verkregen.

Relevantle van het berijdingsonderzoek

Het rijden met voertuigen wordt thans zoveel mogelijk beperkt
tot bestaande wegen en paden, afgezlen van de free~for-all

terreinen.
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Recentelijk zijn zelfs enkele terreinen heringericht,

waarbij de te handhaven [of gedeeltelijk nieuw aan te leggen)
wegen zodanig wijn omgevormd tot z.g. zandbanen, dat ze
permanent goed berijdbaar zijn. Plasvorming behoort hiermee
nagenoeg tot het verleden, mede omdat de zandbanen regel-
matig worden conderhouden.

Op bedoelde terreinen zijn tegelijkertijd de overbodige wegen
geamoveerd.

Ook in de komende Jaren zullen op een aantal

terreinen herinrichtings— en amoveringswerkzaamheden worden
uitgevoerd. Hoewel op verschillende plaatsen incidenteel buiten
wegen en paden gereden wordt, gaat d4it in feite vrijwel altijd
om "clandestiene" activiteiten.

Het in dit verband te verrichten onderzoek zou nader inzicht
moeten geven in de schadelijkheld voor natuur en milieu van
&én- of meermalige berijding van de heide en stuifzanden,
van hanéhaving van de bestaande situatie waarbij alleen op
bestaande wegen en paden wordt gereden c.g. van baanaanieg.
Pas wanneer dit inzicht is verkregen, kunnen keuzen daarcm-—
trent meer verantwoord worden genomen en kunnen de gel-

dende voorschriften beter worden onderbouwd.

Het onderzoek kan teanslotte nog van belang zijn i.v.m.
mogelijke uitruil van bestaande cefenterreinen met

terreinen welke niet of minder bereden ziJn geweest. In het
structuurschema wordt o.a. gedacht aan het in gebrulk nemen
van delen van Planken Wambuis, het Ginkelsche Zand en de
SJsselt om daartegenover de Edesche Heide als oefenterrein
mogelijk te verlaten. In een eventuele afweging zlijn de
vegetatleontwikkelingen die in de te verlaten iterreinen nog
zullen cptreden a.g.v. vroegere berijding en betreding door
militairen, {en recreanten}, c.q. de natuurlijke potenties

van deze gebieden van het grootste belang.

Relevantie van het betredingsonderzoek

Betreding strekt zich uit zowel over wegen en paden als daar

buiten.
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QOock in de toskomst zullen begroeide terreindelen en stuif-~
zanden gebruikt worden voor oefeningen waarbi] de militairen
zich buiten wegen en paden begeven. Het betredingsonderzoek
iz derhalve in zoverre relevant dat randvoorwaarden of basis-—
informatie verschaft wordt voor het stellen van grenswaarden
t.a.v. de betredingsintensiteit, opdat de schade aan boden,
vegetatie en fauna zo gering mogelijk blijft.

De intensiefste vorm van betreding treft men meestzl

aan op bivakterreinen., Gezien de permanentie van plaais en
gebruik, en de zeer dominante invlced die betreding er heeft,
lijkt vegetatis— en bodemkundig onderzoek op bivakierreinen

slechts beperkt relevant.

h.h Onderzoekvoorstellen

hoho1 Vergelijkend—correlatief onderzock

Relevante veldwasarnemingen bestaan uit vegetatieonderzoek
gecombineerd met onderzoek aan de bodem.

Uitspreken over de mate en aard waarin vegetaties veranderen
a.g.v, bodemveranderingen, zullen worden gedaan docr vergelijking

te maken in de rulmbe en in de tijd.

b.h.o1.1  Verpelijkend-correlatief onderzoek in de ruimte

Flaatsen die wel resp. niet bereden zijn geweest, en overigens
met elkaar vergelijkbaar zijn, worden met elkaar vergeleken.
Geschikte objecten zijn:
- Uddeler Buurtveld. In 1964 is hier gevefend met rupsvoer—
tuigen {Centuricn- en AMX—tanks).
Luchtfouto's »iin genomen viak véAr en vlak na de proef,
Insporingen zijn in het terrein thans meestal nog goed
zichtbaar, zodat binnen het terrcin vergelijkingen kunnen
worden gemaakt tussen situaties in en buiten de sporen.
De aanwezige droge heidevegetaties varidren van soorten-
rijk tot soortenarm.
Vochtige elementen komen voor (Molinia caerulea, Scirpus

caespitosus).
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- Arnhemse helide. In 1972/73 is hier geoefend met rups- en
wiel voertuigen (AMX resp YP 408), met gevarieerde rij-
intensiteit {&én, vijf en tien taal), in een droge en
natte pericde, met en zonder schranken. De regeneratie
van heideplanten is daarna gedurende twee Jagr globaal
gevolgd., Hoewel het proefveld recent gemaald is met
zwaar materieel (rijsporen haaks op proefsporen), 1lijkt
cnderzoek hier zinvol.

- Houtdorperveld. Plaatselijk zijn duidelijk herkenbare,
éénmalige rijsporen aanwezlg van rupsvoertuigen uit de
Jaren vijftig.

— Ermelose heide. Uit luchtfoto's blijkt dat in leder geval
rond 1950 regelmatig buiten de wegen werd pereden. In tegenstel-
ling tot de eerdergencemde terreinen, is de Ermelose
heide thans op vele plaatsen sterk vergrast, waarbij de
indruk bestaat dat deze vergrassing zich concentreert op
voormalige beri)dingsstroken. Exacte vaststelling of ter
plagtee al dan niet berijding heeft plaatsgehad; 1s waar-
gchijnlijk niet altijd mogelijk m.b,v. luchtfoto's of
aan de hand van insporingen. Daarom is een nhiet bereden
vergelijkingsobject gewenst ter bepaling van de natuur-
lijke variatie, bij overigens gelijk beheer.

Delen van het Speulder- en Houtdorperveld komen daarveor
in aanmerking.

De m.b.v. cultuurtechnische maatrvegelen geamoveerde wegen
op de Ermelose heide blijven in dit deelonderzoek nog
buiten beschouwing.

- verlaten "hessenwegen", Op vele plaatsen hebben zich in
de loop der tijd wegen in het landschap gevormé. Bij
relatief intensief gebruik verminderde de begaanbaar-
heid ervan vaak, zodat men op de uitgestrekte helde
eenvoudig naast de bestaande weg ging rijden. Zo ont-
stonden bundels verlaten trekwegen, ook wel azngeduid als
"hessenwegen". Ze zijn zowel op luchtfoto's als in het
terrein vask te herkennen, in vochtige delen veelal wvan-—

wege dominantlie van grascen.
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Het ontstaan van de hessenwegen gaat soms terug tot de
vroege middelesuwen, of nog eerder. Het iz meestal niet bekend

wanneer ze verlaten zijin, doch veelal is dit meer dan honderd jaar.

Van de bovengenoemde obJecten kunnen de cenmalige rijsporen

op het PMutdcrperveld hierns buiten beschouwing blijven, gezien
het soortgelijke studiemateriaal op het Uddeler Buurtveld en de
Arnhemse Heide.

Voorgesteld wordt het verloop van het vergelijkend-

correlatief onderzoek aan de wel te handhaven cbjecten te
faseren, Dit geschiedt om azan de hand van de intussen ver—
kregen resultaten te kunnen beocordelen of voortzetting van het
onderzoeX aan Ge overige cbjecten voldoende zinvol is. De
lokaties die het eerst voor onderzoek in sanmerking komen,

lijken het Uddeler Buurtveld en de Arnhemse Heide te zijn.

De overige lokaties (te weten Brmelosche Heide versus Houtdor-~
perveld; hessenwegen) worden voorlopig verschoven naar een latere
fase in het onderzoek. T.a.v. oude hessenwegen wordt voorgesteld,
deze eventueel te bemonsteren in de terreinen Balloérveld,
Roozendasalse Veld en Kleine Kolonie, waarbi] resp. veld-, haar-
en holtpedzoigronden zijn betrokken (geen stuifzanden).

Met de overige gencemde objecten, afgezien van relatief zeer

oude berijding op hessenwegen, zijn twee van de vier belangrijke
bodemtypen (zie cok- p. 26 ) vertegenwoordigd: hasr— en holtpod-
zolgronden. Voor dulnvaaggronden werdt nog naar een geschikte
lockatie gezocht. Het ziet ernaar uit dat van dit bodemtype geen
plaatsen beschikbaar zijn waarbij de ouderdom van de sporen en de
aard van de betrokken voertuigen met zekerheid bekend zijn.

Het onderzosek m.b.t. dulhvaaggronden kan derhalve slechts zeer
globaal zijn. Veeorlepig wordt gedacht aan het Stroesche Zand,
het Kootwijkse Zand of het ISK Harskamp.

Voor veldpodzolgronden gelden scortgelijke bezwaren als vcor
duinvaaggronden. Vergelijkend-correlatief onderzoek m.b.t. het

cerste bodemtype wordt niet geéntameerd,

Bij wijze van controle worden tenslotte nog enige oriénterende
bezoeken gebracht aan andere militalre oefenterreinen, waaronder

terreinen zonder berijding en betreding (schietterrein].

Specificatie van het amantal vegetatieopnamen en bodemmonsters

per terrein:
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llddeler Buurtveld 20 vegetatieopnamen/bodemmonsters per
(2 bodemtypen} bodemtype; in resp. buiten de sporen;

totaal L0 opnamen/monsters

Arnnhemse Heide 3 vegetatieopnamen/bodemmonsters per spoor;

(12 sporen) 4 blanco, totaal L0 opnamen/monsters

Houtdorperveld ' ca 20 vegetatiecpnamen/bodemmonsters
Ermelcsche Heide ca 40 vegetatiecopnamen/bodemmensters

totaal 60 opnamen/monsters

IBK Harskamp 10 vegetatieopnamen/monsters in sporen
10 vegetatieopnamen/monsters buiten sporen

totaal 20 opnamen/monsters

hessenwegen 20 vegetatieopnamen/bodemmonsters per
(3 bodemtypen) ofdemtype ; 1n resp. bulten de sporen;

totaal 60 cpnamen/monsters.

Vergelijkend-correlatief onderzock naar de effecten van betreding
1ijkt minder zinvol gezien de moeilijkheid om frequentie en datum
van betreding te achterhalen, en mede gelet op het experimenteel

onderzoek hieromtrent (zie ook L.4.2) en de cverige prioriteiten.

Voorgesteld wordt, nog wel enige studie te wijden aan betreding

in extreme vorm, nl. op bivakterreinen. Vanwege de lagere prioriteit
wordt dit onderzoek evenwel gepland in een eventueel vervolgonder-
zoek na 1983, Het botanisch onderzoek blijft beperkt tot floris-
tische vergelijkingen tussen vier bivakterreinen (ca 15 ha) en
evenzovele naaldbossen met gelljke opstandsleeftijd, bodemtype,
oppervlakte, e.d., doch zender menselijke verblijfsactiviteit.
Penetrometrisch onderzoek wordt in &én gebiedspaar {(wel/niet bivak)

verricht m.b.v. een transect.



foto 5 Een zeldzame plantesocort van heideterreinen is Wolverlei
(Arnica montana), die o.a. voorkemt op afgesloten delen

van het gchietterrein Gorsselse Helde.
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Vergelijkend-correlatief onderzcck in de tijd

Bij dergelijk onderzoek worden oude vegetatiekaarten voordat
berijding begon, vergeleken met de huidige vegetatie op de-
zelfde plaats.

Een tweetal gedetailleerde kaarten is in dit verband van
belang, nl. die van de Stskenberger en Elspeter Heide uit
1959, Helaas had ten tijde van de kartering reeds enige
Jaren intensieve berijding plaatsgehad.

Het is echter niet zeker of toen resds verschuivingen in

de soortensamenstelling waren opgetreden. Aan de hand
van het berijdingspatroon op luchtfoto's cmstreeks 1959

zal bovendien een indicatie kunnen worden verkregen cmtrent
eventueel aanwezlg verband tussen berijding en kaartlegenda-
eenheden. Onderzcekvoorstel: Fnkele representatiedelen van
bedcelde gebieden, ter grootte van in totaal ca 50 ha, =zullen
opnieuw worden gekarteerd.

Nazst bereden stukken worden ook vergelijkbare terreindelen
uitgekozen waar niet is gereden. Een ander selectiecriterium
bestaat uit de aanwezigheld van vegetatieopnamen na 1959.
Verder zal bij de selectie rekening worden gehouden met het
cnderzoekvoorstel onder 2.3, waarin eventuele beinvlceding
van hydrologische relatles door baansanleg op de Elspeetse
Heide wordt bestudeerd. Het is noodzakelljk te zoeken naar
terreindelen waar de laatstgenoemde mcgelljke corzask van

vegetatieverandering geen rol van betekenis kan spelen,

De nieuw uit te voeren karteringen dienen in beginsel de-~
zelfde legenda te hebben als de oude kartering. De uitvoering
ervan kan geschieden met hulp van de RIN-medewerker die de

kartering in 1959 heeft uitgevoerd { Th. Reijnders).

Experimenteel onderzoek

Een belangrijke beperking van het vergelijkend-correlatief
onderzoek light in het gebrek aan historische gegevens over

aard en frequentie van berijden.



De relatie tussen corzaak {(berijden) en gevolg {o.a,
bodemverdichting; verandering in floristische samenstelling),
met als secundaire variabelen bodemtype sn seizoen, kan
daardoor moeilljk worden gelnterpreteerd en gekwantificeerd.
Aan dit bezwaar kan worden tegemoetgekomen met berijdings-

proeven onder geconditioneerde omstandigheden,

Een bijzeondere uitveering hiervan, 1s die waarbl]j de invioed
van berijding op de vegetatie gemeten wordt aan de hand van
veranderingen in plantaardige produktie. Deze kunnen aanwij-—
zingen geven voor veranderingen in soortenrijkdom op

langere termijn.

Dergelijk onderzoek wordt reeds enige jaren verricht m.b.t.
natte graslanden (zie ook Perdok e.a. in bewerking, 1981),

en biedt het voordeel dat binnen een periode van twee tot drie
Jzar reeds eventuele effecten t.a.v. de produktie zijn waar

te nemen. Fen eventuele verandering in soortensamenstelling

kan immers pas na vele Jaren vastgesteld worden.

L.4.2.1 BRerijdingsproeven m.b,v. wieltesters

Op enkele relatief kleine proefpercelen kan m.b.v. gestan-—
daardiseerde Krachten deze methode een nauwkeurige analyse
geven van het fenomeen berijding., Door exbrapolatiemogelljk—
heden geldt dit in zekere zin ook voor betreding, voor zo-
ver althans geen schuifkrachten optreden op losse bodems

{b.v. duinvaaggronden).

Het doel van de experimenten met wieltesters is tweeledig:
a. correlatie van militalr gebruik en bodemverdichting, ter
aanvuliing van het vergelijkend-correlatief onderzoek;

b. meting van veranderingen in de produktie, die mogelijk
een maat zijn voor ﬁeranderingen in de socortensamen-—

stelling
Dit onderzoek geschizdt mede ter toetsing en ondersteu-

ning van het vergelijkend-correlatief conderzoek.
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De volgende ondermcekfaciliteiten staan via het IMAG ter

beschikking:

- Eenvoudige wieltesters in "portable"” uitvoering, geschikt
voor getrokken banden tot een breedte van 0,5 m en een
diameter van 1,2 m, Maximale belasting ca. 900 kg,

- Traditionele enkelwieltester voor wagenbanden,

Maximale bandafmeting als boven; maximale belasting ca
3 ton. Tandemstel is plaatshaar.

- Zelfrijdende enkelwieltester wvoor trekker- en grotere

wagenbanden.

Maximale belasting ca.% ton.

Deze hulpmiddelen worden in genoemde volgeorde gecompliceer—
der. Zij zijn in de eerste plaats bestemd voor bestudering
van z.g. normaaldruk, minder van langs— en dwarskrachten.
Een benadering met rolweerstanden is daarvoor voldoende.
Voorgesteld wordt daarcm het onderzoek zoveel mogelijk m.b.v.
eerstgencende, cenvoudige wieltester uit te voeren. Om het
effect van grotere wielbelastingen alsmede van aangedreven,
geprofileerde luchtbanden na te gaan, zouden voorts nog
enige metingen moeten worden gedsan met de traditionele,

resp. zelfrijdende enkelwieltester.

Berijdings- en betredingsproeven, "full-scale"” methode

Fen experiment met inzet van de normaal in gebruik zijnde
legervoertuigen en van militairen Lijkt in principe ge-
schikt cm op orid&nterende wijze de gewenste correlaties

te leggen.

Een nadeel bij de extrapolatie naar andere voertuigtypen is
echter dat interpretatieproblemen kunnen ontstaan, b.v. in
welke mate houdt de te meten verdichting verband met de
wieldiameter resp. belasting? Voordelen zijn echter gelegen
in het feit dat full-scale prosven het effect van trillingen
ilaten zien, i.t.t. de wieltestermethode. Trillingen zijn
met name van belang als het gaat om zware rupsvoertuigen, om-—
dat de effectieve trillingsoverdracht hier - behalve bevor-
derd door het grote gewicht — niet gedempt wordt door lucht-

banden,
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Cok effecten van langs- en dwarskrachten a.g.v. slip en stuur-
correcties kunnen beter gecbserveerd werden met behulp van

full-scale proeven.

Voorgesteld wordt de full-secale berijdingsproeven te richten
op het gebruik van rupsvoertuigen en zware wielvoertuigen, en
daarnaast op verschijnselen waarbij schuifspanningen optreden.
Voorts wordt voorgesteld betredingsexperimenten te reasliseren.
Gelet op het feit dat betredingseffecten reeds ten dele d.m.v.
de wieltester kunnen worden gesimuleerd (voor zover het gaat
om verticele krachten), zouden de full-scale proeven zich ook
hier kunnen conecentreren op die omstandigheden waarbl]j aparte
effecten optreden i.c. schuifspanningen. Tn het bijzonder
wordt daarbi] gedacht aan een losse bovengrond waarbi] tred
verschuiving resp. lostrappen van het bovenste bodemlaagje

kan veroorzaken.

Keuze van prgefvlakken en meetmethode

Bij de opzet van het sxperimenteel betredings~ en berijdings-
onderzoek moet rekening worden gehouden met een aantal varia-
belen.

Indachtig de milieudiversiteit op de militaire cefenterrei-
nen en aannemende dat onderzoek aan uitersten de duidelijkste
resultaten geeft,zouden deze variabelsn als volgt kunnen

worden wverdeeld,

a. variabelen m.b.t. het militair gebruik:

- voertulgeigenschappen {wiel- en rupsvoertuigen;
varidrende druk per cm®, samenhsngend met bandenspan-
ning, wielciumeter, profilering, e.d.};

- frequentie van berijden,

- wijze van rijden (éénparige snelheid, versnellen/vertra—

gen, draaien).
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b. variabelen m.b.t. het natuurlijk milieu,

- bedem. Het experimenteel onderzoek beoogt in de eerste
plaats kwantitatieve veranderingen te registreren van
het abiotisch milieu, om koppeling tot stand te bren-
gen met de resultaten van het vergeliljkend-correlatief
onderzoek.

Het bodemtype is de belangrijkste ultdrukking van het
gbiotisch milieu. Minimsal zcuden de veolgende bodemtypen
onderzocht moeten worden.

heltpedzolgronden (Speulder— en Houtdorper Veld),
haarpodzolgronden {idem),

veldpodzolgronden,

duinvaaggronden.

- vochtgehalte van de bodem en fenologische toestand en
groeiperiode van de vegetatie, te verenigen in: seizoen.
Het is gewenst te experimenteren in de zomer {droog) en
in het voorjaar of evt. najsar (nat). Ter beperking van
de proefopzet werden de zomerprceven (waarschijnligk
minste invloed m.b.t. bodemverdichting) alleen gehouden
cp holtpodzol- en duinvaageronden.

- leeftijd van de heide. Het zal wasrschijnlijk erg
moeilijk blijken, de experimenten uit te voeren op plaat-
sen met gelijke leeftijden van jonge resp. cude heide.
Getracht wordt de berijdingsproeven zoveel mogelijk te
verrichten in jonge heide van ca T tot 8 jaar oud, met
daarnsast een aanvullende proef in oude heide, van
ca. 15 jaar.

- vegetatietype, te combineren met bodembype. Uit metho-
dische overwegingen wordt liefst een goed ontwikkeld
(socrtenrijk) vegetatietype gezocht, behorend bij elk
der onderscheiden bodemtypen. Ter bevordering van de
vergelijkbaarheid zal de dominante soort bestaan uit
struikheide. Op de duinvasggrond wordt gezocht

naar een mos— en korstmosvegetvatie.
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Integratie van de proeven met wieltester en full-scale

voertulgen kan de omvang van het experimenteel onderzoek

beperkt houden. Aansluitend op belder mogelijkheden

en beperkingen, zou men met de twee methoden bovengenoemde va-

riabelen kunnen onderzoeken als aangegeven in het volgende

voorlopige schema ( schema 4.1).

Hierbi] dient te worden opgemerkt dat de keuze, vooral
t.a.v., de gebruiksvariabelen (frequentie van rijden, voer-

tuigtypen, rijsnelheid, e.d.} thans nog erg moeilijk is.

Vocrgesteld werdt in de herfst 1981 een kleine orisn-

terende proef met wieltester en full-scale voertuigen uit

te voeren, om met behulp van visuele waarnemingen meer

verantwoorde keuzen te kunnen doen en het schema eventu-

eel aan te passen.

In het schema is aangegeven op welke wijze RIN, Stiboka

en IMAG aan het onderzoek deelnemen.

Specificatie van het aantal benodigde foto's en vegetatie-

opnamen alsmede van het bodemonderzcek.

A. Lucht-grendfoto's 4 x b {sterecparen)
2 sporen per fote; elk spoor 3 x fotograferen, incl.

blancostroken.
Holtpodz.gr. voor].
zomer
Hasrpodz.gr. voor],
Veldpodz.gr. voor],
Duinvaaggr.  voor],
LOMEer

oude heide,

haarpcdz.gr. zomer

wiel-

tester

B el S ==

Ll B I

X

[VURUV USRI Y Y]

wiel—
voert
b'd

M W N W
HoM oW KoM

Aantal fotoparen per keer 186

.

W o by ww

rups-
voert. personen

AC VLR UV FVR Wb I S

MoK MR MK

W W W W

2 x 3

2x 3

totaal
30
2k
34
30
30
30

6

Alle fote's m.u.v. betredingsproeven 3 x herhalen (t/m 1983):
{186-12)3 = 522 fotoraren
Betredingsproeven gedurende 1 jaar 6 x fotograferen:

(6 + 6)6 =

Totaal 522 + 72 = 594 fotoparen

T2 fotosaren


http://Holtpodz.gr
http://Haarpodz.gr
http://Veldpodz.gr
http://haarpodz.gr
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B. Foto's van zijaanzichten. 1 spoor per foto; elk spoor 3 x
fotograferen, inel. blancosporen,
ca 594 x 2 = 1188 situatiefoto's

(. Vegetatieopnamen.
Aantal proefstroken is 109 (excl. betredingsstroken; zie
blz. 25}
& (betredingsstroken)
Totaal 115
Aantal vegetatiecprnamen (3 opn. per berijdingsstroock; 3
x herhalen):
109 x 3 x 3 = 981 opnamen
Tn betredingsstroken 3 opn. per strook, 6 x herhalen in
1 Jaar:
6 x 6 x 3 = 108 opnamen
Totaal 981 + 108 =1089 opnamen.

D. Bodemonderzoek.

- Bodemkundige beschrlijving van It proefterreinen van elk
1 ha, met uitgebreide profielbeschrijving.

- Mengmensters (van elk 40 steken) op 14 proefstroken van
de wieltesters en op 4 blanco proefvelden.
Totaal 18 mengmonsters.

- Penetrometerwaarnemingen op eveneens 14 proefstroken
en 4 blanco proefvelden. Na de berijding herhalen op de
14 proefstroken.

— Twee jaar later penetrometerwaarnemingen opnieuw her-—
halen op de 14 stroken, en ook de mengmonsters herhalen.

- Beschrijving van bewortelingsbeelden, voor en na berijding.

- Totaal 32 mengmonsters en 46 penetrometerwaarnemingen,
exclusief de full-scale proeven (schema 4.1).
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foto & Wat is het effect van berijding op bedem en vegetaties van

heideterreinen en zandverstuivingen?
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5. Regeneratie van vegetatle na amcveren en vergravenl.

5.1 Algemeen.

De gsard van de huidige militaire oefeningen verlangt volgens
het SMT in een santal gevallen herinrichting van cefenterrei-
nen.

Het gaat hierbi], naast de aanleg van free-for-all terreinen,
met name om de aanleg van drie of vier evenwijdige banen,
waarnsa het grootste deel van de bestaande, overige wegen cver-
bodig wordt voor militaire oefeningen. Deze laatste categorie
wegen, die zich in de loop van de tijd hebben gevormd onder invlced
van burger en militair verkeer, beslaan vaazk een aanzienlijke
oppervlakte.

In recente tijd zijn enkele ocefenterreinen (Stakenberger, Erme-—
lose en Elspeetse Heide) reeds heringericht, terwijl tegelijker-—
tijd de overbodig geworden wegen en andere terreingedeelten
werden geamoveerd, Daartoe is het ocorspronkelijke relléf op het
oog zoveel mogelijk hersteld, terwijl grondbewerking en 1lnzasi
met schapegras — eventueel gemengd met struikheide —de vestlging
van een vegetatle moesten bespoedigen. Amoveren is hier dan

ook gedefinieerd als het tenietdoen van wegen en andere bereden
oppervlakten, inclusief maatregelen als egaliseren, losmaken
van de bovengrond, inzaaien e.d. De oppervlakten die gemceid
waren met de amovering van bovengencemde terreinen, zijn resp.
5.7, 9,6 en 8,3% van de totale terreinoppervlakten (opgave
Defensie).

Cok eerder is al eens een amovering uitgevoerd op de Staken-
berger Heide toen omstreeks 1960 een groot gedeelte was kaal-
gereden.

Het beleidsvoornemen van het Ministerie van Defensie, neerge-
legd in het Stru tuurschema Militaire Terreinen, spreekt van
inrichting van een zevental COT's en 15 EOT's die gedeeltelijk
gecombineerd worden., In een groot deel van deze terreinen kan

amovering plaatshebben.

Neast pogingen d.m.v, doelgericht ingrijpen om sangetaste
terreingedselten weer te laten begroelen, heeft men cp mili-
taire terreinen te maken met vergravingen (b.v. schuttersput-
jes), waarbij het terrein in beginsel aan een natuurlijke

ontwikkeling wordt overgelaten.
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De interesse van het natuurbehoud hierbi] hangt samen met
de vraag in hoeverre de oorspronkelijke natuurwaarden worden
befnvloed, c.q. welke natuurlijke ontwikkelingen zijn te

verwachten na vergraven of amoveren.

Tn heoeverre ult het ocogpunt van natuurbehcud de wenselijkheid

bestaat tot amovering m.b.v. cultuurmastregelen, ils voorals-—

nog een cpen vrasg. Het antwoord hangt o.m. af van

8. de effecten van de verlaten wegen en terreinen op de levens-—
gemeenschappen van de heide. Deze effecten komen ten dele
reeds in de voorgaande onderzockvocrstellen aan de orde,

b. de snelheid en aard van vegetatievestiging op verlaten we-
gen, zonder ingrijpen.

Voor een nadere standpuntbepaling dient het ingrijpen voorts

te worden getoetst aan de algemene doelstellingen van het na-

tuurbeheer.

In gevallen waar amovering om natuurbehoudsredenen gewenst is,
is het zinvol de geschikte methoden te beschrijven.

Binnen de beschikbare tijd 1s alleen een evaluatle mogelijk van
de tot nu toe gevolgde methoden.

De meeste aandacht zal zich in de navolgende onderzoekvoorstel-
len concentreren op de vegetatiekundige en bodemkundige
aspecten van amoveren. Het feit dat de fauna in belangrijke
mate afhankelijk is van de vegetatie, geeft faunistisch
onderzoek een lagere prioriteit, zodat ervan wordt afgezien.
Ook onderzoek naar megelijkheden tot herstel van bodemkundige,
geologische en geomerfologische elgenschappen wordt hier als
minder relevant beschouwd.

Bodemkundig onderzoek zal zich uitstrekken over bodemfysische

en —chemlische bepalingen.
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Beschrijving van de erogiegevoeligheid

Het optreden van ercsie kan de wenselijkheid doen ontstaan

tot het treffen van maatregelen daartegen.

Onderzoekvoorstel:

De Stiboka geeft op grond van besteande inzichten een analytische
beschouwing over erosiegevaren onder omstandigheden zoals

worden aangetroffen in de betrokken oefenterreinen.

Onderzoek naar kieming en vestiging

Verwacht mag worden dat op wegen die worden verlaten, voldoen-—
de heidezaad sanwezig is, om begroeiing ervan mogelijk te ma-
ken. Zelfs indien aanvankelijk lokaal - vlak na diepe grond-
bewerking of zandtransport - zaad afwezig 1s, lijkt het zaad-
vergpreidingsmechanisme van struikheide een snelle aanvoer van
veel zaad te verzekeren. Daarentegen is de verspreiding van
graszaden veel moeizamer, terwi]l de grassoorten meestal evenmin
een grote raadvoorraad in de bodem opbouwen.

Van meer belang voor het onderzoek 1s de kiemingsecologie. Het is
bekend dat de vocht- en lichtomstendigheden van beslissende be-
tekenis zijn voor ontkieming van zaad van struikheide.

Oméat licht in het algemeen géén beperkende factor is op vergra-
ven heldeterreingedeelten, is voornamelijk de factor vocht re-
levant in dit onderzoek, Dit 1ijkt ook te gelden voor coligotra—
fente grasscorten, waarbi) het al veel gebruikte schapegras
onder bepaalde omstandigheden eventueel in aanmerking komt te
worden ingezaald op plaatsen waar andere ter plastse thuisho-

rende scorten zich niet of niet snel genoeg vestigen.

Onderzoekvoorstellen:

— De kiemingsecologie van met name struikheide en schapegras
wordt oriénterend bekeken san de hand van zaaiproeven
cp het Ballcérveld, op taluds van auwtosnelwegen, alsocck van

prof. Preising op sterk bereden gedeelten van

de Lunenburger Heide. Aansluitend wordt kennis genomen van succes-—

volle proeven met het uitleggen van plaggen op de Noetselerberg

nabij Nijverdal en van plagproeven op het Ballo&rveld.



B. - Op recent geamoveerde wegen op de Elspeetsche Heide wordt

5.4

getracht de kieming en vestiging van scorten te relateren aan
een aantal bodemkundige parameters. Op plaatsen waar alleen
schapegras is ingezaaid, worden cpnamen gemaakt m.b.v. ca 12
raaien (op grond van het voorkomen van 4 bodemtypen, en 3 raaien
per bodemtype). Uitgaande van 4 opnemelokaties per raal be-
draagt het asntsl opnameloketies 12 x 4 = 48,

Bovendien worden ca 12 opnamelckaties bestemd op plaatsen

waar schapegras en struikheide zijn ingezaaid. Totaal L8+12=60
opnamelokaties.

De vegetaticbemonstering geschiedt met Dpg's, in 1981 en 1983,
zodat in totaal 60 x 2 = 120 opnamen worden verricht van de

vegetatie.

Ontwikkeling op langsre termiin, na amovering met

inzaaien

De lokaties die voor vergelijkend-correlatief onderzoek in
aanmerking komen, zijn beperkt tot de Stakenbergse Heide
(amovering rond 1962 en in 1977), de Ermelosche Heide (1979)
en een gedeelte bij Millingen (7). De eerste amoveringen op
de Stakenbergse Heide tussen 1959 en 1964 betroffen voor-
namelijk kaalgereden terrein, doch ock een zandbaan.

Deze laatste is inmiddels grotendeels met opslag dichtge-
groeid. Meer recentelijk ging het alleen om banen, evernals op
de Ermelosche Heide. De bodem op belde terreinen bestaat uit
haarpodzolengronden (H1 21 en Hd30) resp. uit holipodzolgronden
(g¥30).



_35_

Onderzoekvoorstel:
0p de Stakenbergse Heide (twee bodemtypen; twee leeftijden
van amovering)en de Frmelosche Heide (één bodemtype) worden
vegetatieopnamen en bodemfysische bepalingen gedaan m.b.v,
transecten over geamoveerde banen. De transecten worden per
bodemtype in drieveoud uitgevoerd. Elke transect bestaat ult
vier . cpnamen. De resultaten van het vegetatieonderzoek worden
vergeleken met die van het bodemonderzoek,
Het nog jonge ontwikkelingsstadium op de Ermelosche Heide
wordt gedurende de beschikbare tijd gevolgd met pq's
(bemcnstering in 1981 en 1983).
Aantal copnamen op

Stakenbergse Heide : 2x2x3xL = 48

Ermelosche Heide : 2x3xh = 2h

Totasal 72 opnamen

foto 7 Een voormalige weg, die drie jaar geleden 1s

geamoveerd. Aan weerszijden is de heilde biJ wijze

van beheersmaatregel recentelijk afgebrand.
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Beperkingen van het onderzoek

De onderzoekvoorstellen die in de hoofdstukken 2 t/m 5 zijn
geformileerd, hebben betrekking op de vraag naar de gevolgen van
miiitair terrein, gebrulk voor bedem, vegetatle en fauna. In
beginsel zal het onderzoek zich daarbl] richten op een

evaluatie van de natuurlijks waarden en prccessen. Visueel—

landschappelijke en cultuurhistorische aspecten in relatie

tot militaire oefeningen blijven daarbi] buiten beschouwing.

Aan de omvang van het geheel van de onderzoekvoorstellen zijn

gen aantal beperkingen gesteld op grond van de volgende over-

wegingen:

— de cnderzoekvragen, welke door het Ministerie van Defensie
zijn geformuleerd ter inleiding ven het onderzoek (zie
rapport 1).

— de 1ijst van betrokken militaire cefenterreinen, welke ns
diverse modificaties is ultgemond in een definitieve 1lijst
(zie ook rapport 3). De selectie van terreinen brengt met
zich mee dat sommlige effecten van militaire activiteiten
buiten beschouwing blijven, zoals m.b.t. legerplaatsen,
vlieg- en vloothases, schietterreinen voor luchtmacht en
marine, munitiecomplexen, mobilisatiecomplexen, werkplaat-—
sen e.d.

Cck heeft genoemde selectie erin geresulteerd dat sommige
ecosystemen niet in het onderzoek worden betrokken, b,v. die
van estuariene en mariene milieus (Waddenzee, Lauwersmeer,
Noordzee). De regulatiemechanismen van de betrokken levens-
gemeenschappen zijn vaak dermate specifiek, dat geen of

slechts zeer beperkte extrapolatiemogelijkheden bestaan vanuit
de w&l onderzochte milieus.

- de voorshandsbeschikbare financigle middelen voor het onderzoek
hebben implicatles voor het totaal aantal te onderzceken
terreinen en omstandigheden. Vanwege het relatiel geringe aantal
en de zeer beperkte opperviakte van de in de kustduinen gelegen
cefenterreinen, wordt voorgesteld deze in het vervolgonderzoek
buiten beschouwing te laten. Hetzelfde geldt voor de situaties als
op de sterk afwijkende terreinen Engelse Gat en Fort Crevecceur,
cf voor relatief minder voorkomende abiotische en biotische compo-

nenten, b.v, sommige bodem— en landschapstypen.
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Om uiteenlopende redenen wordt daarnaast voorgesteld, de
volgende thema's in principe niet a&zonderlijk te onderzoeken:

- Invlced van geluid (schieten, explosies). Hoewel het

mogelijk is vergelijkingen te maken tussen terreinen met
verschillende geluildsbelastingen, zijn problemen te verwach-
ten bij de interpretatie van de gegevens. In het bijronder
wordt hierbij gedoeld op het verschijnsel gewenning, dat
moeilijk 1ijkt te doorgronden of te elimineren.

Volstaan wordt met hetgeen hierover is gesteld in rapport k.
Geluid van voertuigen wordt impliciet onderzocht met het
thema asnwezigheid. Gezlen de prioriteitsstelling van de
diverse problemen, wordt het niet raadzaam geacht beide
aspecten te scheiden.

- Invlced van explosieven op de bodem. Het destructieve karakter

in relatie met oonstantie van plaats van handeling, ma-
ken onderzoek minder zinvol.

Belasting van het milieu met zware metalen als lood, ko-
per en zink wordt niet nader onderzocht.

- Invloed van berijding en betreding op de bodemfauna.

Cok hler moet, gezien de kosten van dit onderzoek en de
prioriteiten t.0.v. andere problemen, volstaan werden met
de resultaten van de literatuurstudie (rapport L).

-~ hffect van beschadiging van brosd—, verblijfs— en Toera-

geerplagtsen veor de fauna. Het gencemde aspect wordt

impliciet onderzocht met dat van asnwezigheid (hoofdstuk
3) &n van berijding en betreding (hoofdstuk 4 van dit
rappors).

~ Futrofifring via latrines op bivakterreinen.

De invloed dis de bemesting (voor globale schattingen van
hoeveelheden, zie rapport 4 par. 4.,2.4) uiteindelijk heeft

op de ecosystemen ter plaatse van het bivak en daarbuiten, is
met de huidige technieken moeilijk te schatten. Deze onder-
zoektechnische bezwaren hangen samen met het feit dat

faeces en urine op enige diepte worden begraven, dat de
effecten pas op langere termijn kunnen optreden en dat
bovendien de effecten moeilijk te scheiden zijn van die van

de overige activiteiten.,
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- Overige. Sommige aspecten zijn slechts op beperkie schaal
te verwachten (b.v. brand door schieten; aanleg van voor-—
zieningen als gebouwen, blusvijvers, telefoonkabels e.d.),
of zijn vooralsnog moeilijk in het onderhavige kader te
onderzoeken (invlced van zeer brede brandsingels op het
ISK Harskamp en ASK Cldebroek).

De te verwachten effecten van b.v., cntwatering voor
free-for-all terreinen zijn zeer afhankelijk van de lokale
situatie.

BEr 1ijkt voldoende kennis aanwezlg om in voorkomende geval-
len een voorspelling te geven van de mogelijke botanische
effecten mits voldoende hydrologische gegevens he-
schikbaar zijn.

In rapport 4 zijn van al dergelijke thema's een aantal

mogelijke gevolgen gesignaleerd,

Tenslotte verdienden de volgende thems's vermelding:

— Regeneratie van de vegetalie op verlaten wegen, waarbij

geen cultuurtechnische maatregelen ziin genomen, of wWaar

amovering niet gepaard 1S gegaan mel 1nzaalen van

schapegras en/of struikheide. Hoewel deze thema's

van belang zljn in het kader van amovering, zijn thans
geen exacte voorbeelden bekend van dergelijke situaties.
Wel zijn objecten sanwezig die tot op zekere hoogte
vergelijkbaar zijn (taluds van enkele verkeerswegen op de
Veluwe; verlaten brandsingels). Aan deze situatie wordt
voorlopig echter geen onderzeoek gedsan. Voorgesteld
wordt later alsnog te beslissen afhankelijk van de
resultaten van het onderzoek cnder par. 5.3.4, of een
nadere ori&ntering van de ontwikkelingen op de gencende

locaties zinvol is.
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7. Kosten en fasering

Het Ministerie van Defensie heeft voor de periode 1980 t/m 1983
voor het onderzoek naar de effecten van militaire oefeningen op
bodem, vegetatie en fauna een bedrag van T 200.000,-- per jaar
beschikbasr gesteld. Eind 1980 werd met de eerste fasge van dit
onderzock begonnen. Om verschillende redenen heeft deze ecerste
fase, die met het verschijnen van dit rapport als voltooid mag
worden beschouwd, meer tijd gevergd dan asanvankelijk was voor-
zien. De kesten bedroegen f 201,330,-~. Dit betekende dat wvecor
het vervolgonderzoek, i.c¢. de thans voorliggende onderzoek-
voorstellen, nog slechts een totaalbedrag van bijna £ 600.000,-—
beschikbaar was.

Bij de formulering van deze voorstellen heeft dit budget een
belangrijk uitgangspunt geveormd. Getracht is het onderzoek te be-
perken tot die onderdelen waaraan op grond van de door het Minis-
terie van Defensie gestelde vragen en op basis van de resultaten
van de eerste onderzoekfase een hoge prioriteit moest worden toe-
gekend, Tevens is gestreefd naar de samenstelling van een samen-
hangend pakket onderzoekvoorstellen dat zowel ten aanzien van
practische uitvoerbaarheid als voor wat betreft de financi®le
aspecten poede faseringsmogelijkheden zou bieden, Deze ultgangs—
punten en overwegingen hebben geleid tot het onderzoekprogramma
zogls dat in de vorige hoofdstukken is omschreven. De totale
kosten hiervan bedragen f T735.300,-—, hetgeen een overschrijding
van de budgettaire limiet inhoudt van £ 136.630,--.

“Yoels uit onderstaand overzicht blijkt is gekozen voor een zodanige
onderzoekopzet en —fasering dat het oorspronkelijke budget van

f 800.000,—- eind 1983 geheel zal zijn besteed. De extra benodigde
gelden ad £ 136.630,-— komen ten laste van het begrotingsjaar 1384,

1980 1981 1982 1983 1984
RIN 162.238,-- 61,200,-~ 125.900,—— 166.300,-— 97.300,--
Stiboka 38.092,-- 22.100,-- 131.400,-- 32.470,—— 39.330,--
IMAG - 17.000,-~ L42.300,-- - -

Totaal 201,330,-- 100.300,~~ 299,600,-~ 198,770,-- 136.630,—
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Een meer gespecificeerd overzicht van de kostenramingen van

de afzonderlijke onderzoekvoorstellen met de daarbi] behorende
faseringsvoorstellen is opgenomen in aanhangsel 2, Bij deze
ramingen is uitgegaan van het prijsniveau van medio 19871,
Eventuele kostenverhogingen als gevolg van algemene prijs- en
kostenstijgingen zijn niet in het oferzicht opgenomen.

De per onderdeel gencemde bedragen ocmvatten tevens de rappor-
tagekosten voor een beperkte oplage van 5 exemplaren per rapport.
De kosten van een meer ulbgebreide rapportage 1n de vorm van een
grotere coplage per deelrapport kunnen momenteel niet exact worden
aangegeven omdat de wenselijkheld van een ruimere verspreilding
onder meer afharkelijk is van de resultaten van de nog te ver-
richten deelonderzocken. Ook de kosten voor de eventuele samen-—
stelling en publicatie van een samenvattend eindrapport en/of voor
één of meer populair-wetenschappelijke uitgaven zijn niet in het

overzicht verwerkt.



Asnhangsel 1

Samenstelling projectgroep

Ing. W.B.M. Arts -~ IMAG
Ing. J.F. Bannink - Stiboka

Ir. H.M. Beije - RIN

TIr. W.H, Diemont -~ RIN

Drs. L.M.F. Husson - RIN (werkzaam tot 15-6-1981)

Mw. C.G. Korteweg - Sectie Landbouwkundig Onderzoek TNO
Ir. H. Lambermont - Ministerie wvan Defensie, DGWT

Ir. J.C. Pape - Stiboka

Ir. U,D. Perdok ~ IMAG

Dre. J.A, Weinreich ~ RIN (werkzaam tot 1-7-1981)

Drs. J. Wiertz - RIN

Ir, A.L.J. Wijnhoven - RIN (projectcodrdinator)

Ir. F.C. Zuidema - NRLO (voorzitter)

Ir. T. Zwart - Ministerie van Defensie, DGWT
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