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INLEIDING 

In Mededeling nr. 75 is van de proefveldenserie Cl 205 over de jaren 
19^6 t/m 1958 het verband tussen de bruto-opbrengst van grasland en de be­
langrijkste bodemfactoren nagegaan. Het onderzoek is echter doorgegaan tot en 
met 1963 en daarom zal in het hiervolgende een overzicht gegeven worden over 
deze laatste vijf jaren van dit onderzoek (1959 V ™ 1965)« 

Waar het nuttig is zal in de tekst verwezen worden naar de betreffende 
gedeelten van Med, 75« Ook in de tabellen en figuren zijn, waar dit verhel­
derend kan werken, alle verzamelde gegevens over de jaren 19^6 t/m 19Ô5 in 
één geheel weergegeven. De inhoud van dit gedeelte is zoveel mogelijk op de­
zelfde wijze ingedeeld als in Med. 75 om eventueel naslaan of vergelijken te 
vergemakkelijken. 

Voor het verkrijgen van een betrouwbaar beeld van de verschillende groot­
heden zijn de aantallen proefvelden soms te gering. Toch zijn deze gegevens 
waardevol en kunnen een bijdrage leveren tot een dieper inzicht in de pro-
düktiemogelijkheden van het Nederlandse grasland. Dit temeer daar het mate­
riaal afkomstig is van proefvelden die merendeels een twintigtal jaren op 
hetzelfde perceel hebben gelegen en op uniforme wijze werden behandeld in de 
loop dezer jaren. 

De in deze laatste vijf jaren verkregen gegevens geven een goede aan­
vulling op die over de jaren 1946 t/m 1958. 

Met dit en het reeds verschenen deel (Med. 75) is de documentaire ver­
slaggeving betreffende het verband tussen de bruto-opbrengst van grasland en 
de belangrijkste bodemfactoren over alle jaren dat dit onderzoek duurde, be­
ëindigd. 
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I. VERBAND TUSSEN OPBRENGST EN GRONDSOORT 

Om een inzicht te krijgen in het verband tussen de grasopbrengst en de 
grondsoort zijn de proefvelden ingedeeld op dezelfde wijze als in Mededeling 
nr. 73* te weten: 

1. in de grondsoorten klei-, veen- en zandgrond 
2. in bodemtypen volgens systeem van prof. Edelman 
3. naar gehalte aan humus en afslibbare delen in de laag van 0-5 cm. 

1. De grasproduktie van klei-, veen- en zandgrond 

In tabel 1 zijn de opbrengsten aan droge stof in kg per are per grond­
soort weergegeven. Hierbij is onderscheid gemaakt tussen de proefvelden der 
oude en nieuwe serie. Voor alle drie grondsoorten der oude serie proefvelden 
zijn in deze tabel, ter vergelijking, naast de cijfers over de jaren 1959 
t/m 1963 ook de cijfers van de jaren 1946 t/m 1958 opgenomen. 

Bij de proefvelden der nieuwe serie zijn naast de cijfers van 1959 t/m 
1963 voor klei en veen de cijfers van 195^ t/m 1958 en voor de zandgronden 
die van 1956 t/m 1958 opgenomen. Hierdoor werden voor dezelfde groepen proef­
velden vergelijkbare cijfers verkregen voor de afzonderlijke gebieden. 
Deze gegevens uit tabel 1 zijn in de figuren 1 en 2 uitgezet, respectievelijk 
voor de oude en nieuwe serie proefvelden afzonderlijk. (Ter vergelijking zijn 
ook de figuren van de jaren voor 1959 opgenomen in deze figuren.) 

In figuur 1 is goed te zien dat de proefvelden der oude serie in 
de jaren 1959 t/m 1963 duidelijk hogere opbrengsten hebben gegeven dan in 
de jaren 19^6 t/m 1958. Vooral de veengronden vertonen dit zeer duidelijk; 
klei en zand volgen daarna. Deze hogere opbrengsten zijn grotendeels het ge­
volg van de gunstige weersgesteldheid in 1960 en 1961 waardoor de opbrengsten 
uitzonderlijk hoog waren. 
Ook bij de nieuwe serie proefvelden is, vooral bij de klei en veengronden, in 
de jaren 1959 t/m 1963 een duidelijk hogere opbrengst te zien. Zand vertoont 
dit in mindere mate. 
Bij de klei en veengronden is in beide jaargroepen ook de volgorde der gebie­
den gelijk gebleven. Bij de zandgronden is dit niet het geval en hebben ver­
schuivingen van de gebieden plaatsgevonden. 
In het Veluwerandgebied, West-Noord-Brabant, De Noordoostpolder (2- en >-jarig 
grasland) en Zijpe (oude grasland) is het opbrengstniveau nagenoeg gelijk ge­
bleven. De overige gebieden geven nogal wat verschuivingen te zien in beide 
jaargroepen. Gemiddeld zijn de opbrengsten over de laatste vijf jaren van dit 
onderzoek hoger dan in de jaren daarvoor (zie tabel 1). 

Samenvatting 

Bij de oude serie proefvelden is de volgorde in opbrengsthoogte naar 
grondsoort: veengrond, kleigrond, zandgrond. Dit is bij de nieuwe serie proef­
velden: kleigrond, zandgrond, veengrond. 
Binnen dezelfde grondsoort komen echter grote verschillen in opbrengst voor 
zoals duidelijk uit tabel 1 blijkt. Ook per jaar zijn deze verschillen in op­
brengst zeer groot. De jaren i960 en 1961 geven steeds in alle gebieden de 
hoogste opbrengsten. Andere factoren dan de grondsoort blijken een duidelijke 
invloed te hebben op de hoogte van de opbrengst gezien deze jaar- en gebieds­
verschillen. De weersomstandigheden zijn hierbij var. groot belang blijkens de 
opbrengsten van 1959 naast i960 en 1961 (zie mededeling nr 136 tabel 9 en 12). 



Tabel 1. DROGE-STOFOPBRENGSTEN IN KG PER ARE VAN KLEI-, VEEN- EN ZANDGRASLAND. 

• - - • • " • •• 

Klei 

Gelderland \ - . . 
r, ,, „ , , , r Oude serie 
Z.W. Friesland^) 

Veluwerandgebied ) N i e u w e 

Friesland / 
i s e ri e 

Zuid-Limburg (lö'ss/J 

Totaal 

Gemiddeld 

Veen x 

Zuid-Holland V _ . 
„ . , , ~ < Oude serie 

Gron. Friesland, Drente ) 
Z.O. Drente > „. 

'x Nieuv/e serie 
Veluwerandgebiedr 

Totaal 
Gemiddeld 

Zand s 
Gron. Friesl. Drente >>. . 
»t„ j -D -u 4. ( Oude serie 
Noord-Brabant J Gelderse Vallei s 

Veluwerandgebied 

Graafschap ^Nieuwe serie 

Twente f 
Friesland 

V/est-Noord-Brabant 

Oost-Noord-Brabant 

Noordoostpolder 1-jarig 
u u it p _ » 

II 11 II - z _ tl 

11 tl 11 u II 

Zijpe 1-1 Jarig 
" 5-10 " 

> 10 " 

Totaal 
Gemiddeld 

aant. 
pr.v. 

^9 
35 

81 

50 
25 

75 

25 
33 

58 

1959 
| gem. 
i opbr. 

101 
96 

197 
98 

lil 

97 

208 
101 

95 
89 

181 
92 

t/m 1963 
aant. 
pr.v. 

19 
15 
21 

58 

20 

5 

25 

39 
15 
20 
20 
10 
10 

3 
2 
2 
2 
2 
-
2 
6 

133 

gem. 
opbr. 

98 
109 

91 

298 

99 

76 
102 

178 

89 

96 
97 
89 
81 
96 
80 
98 
96 
69 
72 
99 
-

120 
120 

1216 
91 

I9I6/I958 

aant. 
pr.v. 

gem. 
opbr. 

121 81 
90 93 

211 177 
88 

125 98 
61 82 

189 180 
90 

61 86 
85 82 

116 168 
81 

195V1958 
aant. 
pr.v. 

20 
16 
25 

61 

20 
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25 

1 

21 
9 

12 
12 

6 
6 
-
6 
6 
6 
6 
1 
1 

16 

117 

] gem. 
j opbr. 
1 

91 
102 

83 

281 
91 

68 
96 

16I 
82 

956/1958 

81 

95 
81 

79 
88 

79 

31 

73 
73 
77 
96 

106 

119 

1131 
87 

2. Grasprodüktie per bodemtype 

In tabel 2 zijn de opbrengsten aan droge-stof in kg per are per bodem­
type per jaar weergegeven. De benaming van de in deze tabel voorkomende bo-
demtypen is als volgt: 

Kalkarme oude zeekleigronden 
Modelerklei zeekleigronden 
Knippige jonge zeekleigronden 
Klei-op-veen zeekleigronden 
Jonge zware zeekleigronden 
Jonge schor- of kwelderwal zeekleigronden 

Rivierklei komgronden 
Rivierklei uiterwaardgronden 
Kalkrijke rivierklei stroomruggronden 

Laaggelegen rietveengronden 
Laaggelegen bosveengronden 
Laaggelegen veenmos- en zeggeveengronden 

Zeeklei : 

Rivierklei: 

Veengrond: 

type 
» 
u 
u 
11 

» 

type 
11 

u 

type 
11 

11 

2 
1 

7 
8 

12 
13 

23 
21 

25 

28 

29 
30 
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Zandgrond: type 38 
" 39 
" k2 
" 43 
" 4-6 

10 

Beekbezinklngsgronden 
Lage zandgronden 
Hoge vochtige zandgronden 
Lemige oude zandbouwlanden 
Veenontginningszandgronden 

De voorlaatste kolom in tabel 2 geeft de opbrengsten gemiddeld over 
de jaren 1959 t/m 1963 weer. Zie ook ter vergelijking tabel 2 uit Mededeling 
nr. 73-

Zeeklei 

Gemiddeld over de jaren 1959 t/m 1963 geven type 4 en 12 de hoogste op­
brengsten doch er zijn slechts een gering aantal proefvelden per jaar, res­
pectievelijk 1 en 2. Van type 7 en 8 zijn per jaar 3 proefvelden aanwezig 
maar de opbrengst is wat lager hoewel type 8 dicht aan type 12 nadert. 
Gemiddeld komen de laatste vijf jaren nogal wat hoger -uit dan de jaren 
voor 1959» 

Rivierklei 

Hier geeft type 24 de hoogste opbrengst. Ook in de voorgaande jaren 
was dit zo. De typen 23 en 25 komen nagenoeg even hoog uit. De meeste proef­
velden komen voor bij type 23. De gemiddelde opbrengst van alle typen is 
over de jaren 1959 t/m 19^3 gelijk aan die van de zeeklei. In de jaren 
1946 t/m 1958 was er een behoorlijk verschil tussen deze grondsoorten. 

Veengrond 

Type 29 komt hier veruit het hoogste, type 28 het laagste doch heeft maar 
één proefveld per jaar. In nagenoeg alle jaren komt type 29 met de hoogste 
opbrengsten voor de dag. In 1961 en 1962 was de opbrengst van type 29 res­
pectievelijk 58 en 54 kg hoger dan van type 28. Gemiddeld komt de veengrond 
1 kg boven de zee- en rivierklei uit. 

Zandgrond 

Bij de zandgronden komt, evenals in de voorgaande jaren de hoogste 
opbrengst weer voor op type 46. Hoewel type 43 een hogere opbrengst'te zien 
geeft moet deze buiten beschouwing blijven omdat slechts één proefveld 
per jaar aanwezig is. 
Op type 42 is de opbrengst wat lager en op de typen 38 en 39 nog weer wat 
lager. Dit verloop is ongeveer gelijk aan dat in de jaren voor 1959» Het 
opbrengstniveau is echter hoger. 
De opbrengsten in de jaren i960 en 1961 waren ook hier bijzonder hoog. 
Tussen de bodemtypen afzonderlijk is er een groot verschil in opbrengsten 
in de loop der jaren. In de figuren 3 "t/m 6 zijn de gemiddelde jaarop­
brengsten per bodemtype per proefveld weergegeven. Er is tussen de bodem-
typen een duidelijk verschil in de spreiding der opbrengsten» 

De gemiddelde opbrengst aan droge-stof per bodemtype per jaar is weergegeven 
in de figuren 7 t/m 10. Opvallend is van jaar tot jaar de grote variatie in 
opbrengst binnen elk bodemtype. Na het topjaar i960 is bij alle bodemtypen 
een daling in de opbrengst waar te nemen. Op de zeeklei dalen type 2 en 4 
het minste; de overigen sterk. In 1963 stijgt type 7 nog wat. 
De opbrengsten op de rivierkleitypen lopen langzaam terug naar de toestand 
van 1958. 
Bij de veengronden daalt type 29 langzaam, typen 2*8 en 30 zeer sterk maar 
geven nog iets stijging te zien in 1963. 
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Op type 39 van de zandgronden stijgt de opbrengst tot 1961 en daalt in 
1962 en 1963. De overige typen dalen al vanaf I960. Type 38 en 46 geven 
nog een stijging in 1963 te zien. In 1963 zijn de typen 39 en 46 weer op 
het niveau van 1963 gekomen terwijl de typen 38 en 42 daar nogal wat be­
neden blijven. Type 43 is slechts twee jaar aanwezig met één proefveld 
per jaar. 

Samenvatting 

Gemiddeld over de jaren 1959 t/m 1963 kwam op type 29 (laaggelegen 
bosveengronden)de hoogste produktie voor (122 kg). Ook in de jaren 1946 
t/m 1958 was dit het geval. 
De zeekleigronden type 4 en 12 volgen hierop met respectievelijk 117 en 
105 kg. Op de rivierklei kwam type 24 ook aan 105 kg en de typen 25 en 
23 aan respectievelijk 100 en 99 kg. 
Op de zandgronden waren de gemiddelde opbrengsten het laagst en liepen 
uiteen van 86 tot 97 kg. Type 43 kwam aan 104 kg doch dit is slechts één 
proefveld in twee jaren en blijft buiten beschouwing. 
De grote variatie in de opbrengst in de loop der jaren binnen eenzelfde 
bodemtype zal in hoofdzaak aan verschil in weersgesteldheid moeten worden 
toegeschreven. Per gebied en per jaar kan dit nogal wat uiteenlopen. 

3« Verband tussen de opbrengst van grasland en de percentages afslibbare 
delen en organische stof. 

Om het verband tussen de opbrengst en het percentage afslibbare delen 
en organische stof te kunnen nagaan zijn de proefvelden der kleigronden in­
gedeeld in drie afslibbaarheidsklassen en drie organische-stofklassen; de 
veen- en zandgronden zijn elk in drie organische-stofklassen ingedeeld. 
Een en ander wordt in het volgende staatje overzichtelijk voorgesteld: 

Kleigrond 

Kle ig rond 

Veengrond 

Zandgrond 

Klasse 

Verband tussen opbrengst en 

I 

10-1*5 

o - l l 

20 -2^ 

0-7 

afsl ibbare 

I I 

1+6-60 

12-17 

25-37 

8-13 

delen 

l i l 

>- 60 % a f s l i b b a a r 

";;.' 17 % o r gan i s che s t o f 

; > 37 % 

:-.. 13 % 

In tabel 3 zijn van de proefvelden der oude serie op kleigrond het 
aantal proefvelden, de opbrengst, het P-citroencijfer, het K-getal en de 
gemiddelde grondwaterstand per afslibbaarheidsklasse per gebied gemiddeld 
over de jaren 1959 t/m 1963 weergegeven. Het aantal proefvelden per klasse 
is steeds gering. 

In de klasse I en II, waarin beide kleigebieden voorkomen, zijn de 
opbrengsten van Gelderland het hoogste en de P-citroencijfers en K-getallen 
het laagste. Vóór 1959 had Z.W.-Friesland de hoogste opbrengst. De lichtste 
kleigrond blijkt de hoogste opbrengst te geven. In klasse III komt Gelder­
land met beduidend lagere opbrengst dan in klasse I. Ook de P- en K-cijfers 
zijn daar laag. 
In ZW-Priesland zijn deze cijfers in de loop der jaren flink gestagen. In 
Gelderland slechts weinig; in klasse III zelfs gedaald. Voor vergelijkingen 
zie men ook tabel 3 uit Mededeling nr. 73« 
Ook in het Randgebied en in Friesland (nieuwe serie proefvelden) komen in 
klasse I goede opbrengsten voor. In de beido andere klassen kernen geen 
proefvelden voor. De lichte gronden geven hier dus ook een behoorlijke op-
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brengst evenals bij de oude serie proefvelden. 

Verband tussen opbrengst en organische-stofgehalte van kleigrasland 

Uit de gegevens in tabel 4 blijkt een duidelijke invloed van het 
organische-stofgehalte op de opbrengsten van kleigrond. De klassen I en 
II zijn tegengesteld in de gebieden wat opbrengst aangaat. Klasse III ligt 
gelijk in beide gebieden. Vergelijking van deze tabel met tabel 4 uit 
Med. nr. 73 doet zien dat de opbrengsten in bijna alle klassen flink wat 
zijn gestegen in de laatste jaren. 
In vergelijking met de jaren 1946 t/m 1958 zijn in klasse II in Z.W.-Pries­
land de opbrengsten lager en de P- en K-bemestingstoestand hoger geworden. 
In klasse I en III is de berne stingsto o stand lager gev.'orden.In Gelderland zijn de P-
citroen en K-cijfers hoger geworden behalve het P-citroen in klasse II dat aanzien­
lijk lager is gekomen. De opbrengsten van de proefvelden der nieuwe serie 
lijken hogere opbrengsten te geven naarmate meer organische stof in de 
grond voorkomt. Alleen in klasse II en III zijn hier proefvelden aanwezig. 

Verband tussen opbrengst en organische stofgehalte van veengrasland 

In tabel 5 komt de hoogste opbrengst voor in Zuid-Holland en wel in 
de hoogste organische-stofklasse. Gemiddeld is het verschil tussen de klas­
sen echter gering. De laagste opbrengst (Gron. Priesl. Drente) komt ook 
voor in de hoogste organische-stofklasse. 
Ten opzichte van de jaren voor 1959 is de opbrengst in alle klassen hoger 
geworden evenals de bemestingstoestand. Alleen in klasse II in Zuid-Hol­
land is het P-citroen wat lager geworden. In de voorgaande jaren was de 
opbrengst in beide gevallen hoger naarmate meer organische stof aanwezig 
was; in 't noorden echter minder stijging dan in Zuid-Holland. Bij de 
nieuwe serie proefvelden zijn bijna geen proefvelden aanwezig in de drie 
klassen. Zuid-Oost Drente geeft in klasse III ook een slechte opbrengst. 
Het proefveld in het Randgebied zit redelijk goed in klasse I doch dit 
is slechts één proefveld, dus niet betrouwbaar. 

Verband tussen opbrengst en organische-stofgehalte van_de_grond_op_zand-
grasïand 

In tabel 6 komen alleen de klassen III van Gron. Priesl. Drente en 
klasse II van Noord-Brabant met een redelijk aantal proefvelden voor. 
De hoogste opbrengsten blijken voor te komen op gronden met veel orga­
nische stof. Ook bij de nieuwe serie proefvelden is dit zo hoewel er 
slechts weinig proefvelden in klasse I en III aanwezig zijn. 
Vergelijking met tabel 6 uit Mededeling nr. 75 doet zien dat de opbrengst 
van Gron. Friesl. Drente in klasse III flink wat hoger is dan in 1946 t/m 
1958 evenals het P-citroencijfer. In klasse II van Noord-Brabant is dit 
niet het geval. Opmerkelijk is dat de K-getallen läger zijn naarmate het 
organische-stofgehalte hoger is bij de zandgronden. 

Samenvatting 

De kleigronden met de laagste percentages afslibbaar en organische 
stof geven de hoogste opbrengsten. 
Bij de veengronden in Zuid-Holland komt de hoogste opbrengst voor in de 
hoogste organische-stofklasse. In de . andere veengebieden gaat dit niet op; 
in het Noorden zelfs tegengesteld hieraan. De zandgronden met 8-13 $ orga­
nische stof blijken de beste opbrengsten te hebben. Boven 13 f° organische 
stof zijnde opbrengsten wel goed doch het aantal proefvelden is hier maar 
zeer gering. De kali-getallen zijn in deze klasse lager dan in beide an­
dere klassen. 
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II. VERBAND TUSSEN DE JAAROPBRKNGST AAN DROGE STOP BN DE BEMESTINGSTOE-
STAND VAN DE GROND 

De proefvelden der oude en nieuwe serie zullen hier afzonderlijk 
vergeleken worden wat de relatie opbrengst en bemestingstoestand aangaat. 

1. Verband tussen de opbrengst en P-bemestingstoestand 

In figuur 11 zijn van de oude serie proefvelden de opbrengsten uit­
gezet tegen de P-citroencijfers. De grondsoorten klei, veen en zand zijn 
met afzonderlijke tekens weergegeven daar eenzelfde cijfer niet op elke 
grondsoort eenzelfde betekenis heeft. Een verband tussen de opbrengst en het 
P-citroencijfer is niet of slechts zeer gering aanwezig. Ook in de jaren 
19^6 t/m 1958 is maar een gering verband aanwezig. 
In tabel 7 zijn de proefvelden ingedeeld naar de gebruikelijke waarderings­
klassen per grondsoort. 
Deze tabel toont veel overeenkomst met tabel 7 uit Med. 73* alleen de op­
brengstniveaus per klasse zijn hoger behalve in de klasse laag. Ook in 
de klasse vrij laag komen de kleigronden wat lager en in de klasse vrij 
hoog is Friesland-klei wat lager. Gemiddeld over alle gebieden en klassen 
is de opbrengst 8 kg hoger dan voorheen. 

2. Verloop van de fosfaattoestand van 1959 t/m 1963 

In tabel 8 is, evenals in tabel 8 uit Med. nr. 73* te zien dat de 
verschuiving van de lagere naar de hogere klassen in de laatste vijf jaar 
van dit onderzoek is doorgegaan. Wanneer alle proefjaren ingedeeld worden 
in groepen van vijf jaar,zoals ook in tabel 8 is vreergegeven, dan is deze 
verschuiving ook duidelijk te zien. Voor verhoging van de fosfaattoestand 
komen slechts een gering aantal percelen in aanmerking. 

Tabe l 7. DROGE-STOPOPBRENGST PER 

P - k l a s s e 

Gebied en g r ond soo r t 

Ge lde r l and k l e i 
Z .W . -F r i e s l a nd k l e i 
G r o n . P r i e s l . D r e n t e veen 
Zu id -Hol l and veen 
G r o n . P r i e s l . D r e n t e zand 
Noord-Brabant zand 

Aan t a l p roe fve lden 
Gem. opb rengs t i n k g / a r e 

P-WAARDERINGSKLASSE 

T Laag 
a a n t . 
p r . v . 

-
-
l+ 

7 
1 

12 

gem. 
opbr . 1 . 
i n kg /a 

-
-

73 
93 
67 

78 

V r i j 
a a n t . 
p r . v . 

6 
3 
3 

10 

3 
4 

29 

l a ag 
gem. 
i n kg / a 

ö l 
72 

104 
122 

91 
12 0 

98 

Go 
a a n t . 
p r . v . 

12 

5 
4 

11 

3 
2 

37 

ed 
gem. 
o pb r . . 
ifi kg /a 

94 
106 

97 
104 

89 
_94 

97 

V r i j 
a a n t . 
p r . v . 

10 

7 
3 

17 
6 

11 

5^ 

hoog 
gem. 
opbr . . 
ifi kg /a 

10b 
9^ 

119 
114 
88 

Jl 

101 

Hoog 
a a n t . 
p r . v . 

21 
20 
10 

5 
12 

16 

84 

gem. 
o pb r . . 
i n kg /a 

TÖ9" * 
98 
98 

117 
104 

Jl 

102 

Tabe l 8. PROCENTUELE VERDELING DER PROEFVELDEN OVER DE P-KLASSEN IN DE JAREN 1959 t /m 1963 

P - k l a s s e n 

1959 
i960 
1961 
1962 
1963 

1959/1963 

1946/1951 
1952/1957 
1958/1963 

1946/1963 

1 

Laag 

7 
4 
7 
8 

10 

7 

15 
8 
7 

10 

V r i j l a ag 

14 

17 
14 
12 
12 

14 

17 
15 
14 

15 

Goed 

28 
20 
24 
18 
14 

21 

27 

17 
21 

22 

V r i j hoog 

23 
29 

19 
25 
33 

26 

22 

33 
26 

27 

Hoog 

28 

30 
36 
37 
31 

32 

19 
27 
32 

26 
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3» Opbrengst en fosfaattoestand bij de nieuwe serie proefvelden 

In fig. 12 zijn de opbrengsten der nieuwe serie proefvelden uitge­
zet tegen de P-citroencijfers. Elke grondsoort heeft ook hier zijn eigen 
symbool omdat de betekenis der P-citroencijfers niet voor elke grondsoort de­
zelfde is. Een duidelijk verband is ook in deze figuur niet te zien. 
Hoogstens enig verschil in niveau tussen de grondsoorten. 
In tabel 9 zijn de gemiddelde opbrengsten per P-waarderingsklasse per 
grondsoort berekend en in figuur 13 grafisch weergegeven. De zandgronden 
van Zijpe en Noordoostpolder zijn apart weergegeven daar de ouderdom deze 
graslanden verschillend is van die der overige zandgebieden. 
Zand, Ib'ss en ook veen voor zover aanwezig, gaven een redelijk verband 
te zien doch bij de overige grondsoorten is het verband gering of zeer 
grillig. Andere factoren spelen blijkbaar een zwaardere rol dan de fos­
faattoestand. 

De lijn van de proefvelden in de Zijpe heeft hetzelfde verloop als 
die in figuur IJ uit Med. 73- De overige lijnen in de figuren hebben 
veel minder overeenkomst zo ze al niet sterk van elkaar verschillen in 
beide figuren. 

Tabel .9- DR0GE-ST0F0PBRENG3T PER 

"""-•»-̂ ^ P-klasse 

Gebied en grondsoorÇ~--^ 

Gelderse Vallei zand 

Veluwerandgebied zand 

Veluwerandgebied veen 

Veluwerandgebied kl.o.veen 

Graafschap zand 

Twente zand 

Oost-Drente veen 

Friesland zand 

Friesland klei 

Zuid-Limburg loss 

West-Noord-Brabant zand 

Oost-Noord-Brabant zand 

Zijpe zand 

Noordoostpolder zand 

Aantal proefvelden 

Gem. opbr. in kg per are 

P-WAARDERINGSKLASSE 

Laag 

aant. 

pr. v. 

-

-

-
-

1 

-

14 
-

-

4 
-

-

-

-

19 

[ gem. 
! opbr. 
! in . 
I kg/a 

_ 

-

-
-

87 
-

73 
-

-

84 
-
-
-
-

8i 

Vri 

aant. 

pr. v. 

-

-

-

1 
6 
6 
4 
-

2 

10 

-

-

-

2 

31 

j laag 

gem. 

fr;-
kg/a 

-

-

-

66 
89 
78 
77 
-

105 

93 
-

-

-

70 

83 

Goed 

aant 

pr. v 

4 

1 
-

8 
8 
5 
2 

3 
5 
8 
4 
-

1 

5 

54 

gem. 
opbr. 

! in. 
! kg/a 

108 

88 
-

110 

97 
90 

92 

88 
105 

90 

82 

-

141 

94 

99 

Vr 

aant. 

pr. v. 

6 
5 
1 
8 
1 

7 
-

5 
5 
2 

4 
2 

5 
l 

52 

ij hoog 

gem. 
opor. 
in . 
kg/a 

95 
95 

107 

89 
43 
79 
-

95 
113 
96 
87 

102 

119 
64 

91 

Hoog 

aant. 

pr. v. 

27 

9 
4 
2 

4 
2 

-

2 

3 
-

-

1 
2 

-

.56 

gem. 
opbr. 

kg/a 

95 
100 

101 

88 
84 

100 

-

104 

112 

-

-

90 

112 

-

99 

4. Opbrengst en kalitoestand bij de oude serie proefvelden 

In figuur 14 zijn de jaaropbrengsten tegen de desbetreffende kali-ge­
tallen van de grond uitgezet. Enig verband is hier ook nauwelijks te vinden. 
Ook per gebied afzonderlijk is de samenhang opbrengst-K-getal maar zeer 
gering zoals uit de figuren 15 t/m 20 blijkt. Slechts bij enkele grondsoor­
ten of percelen afzonderlijk is enig verband te onderscheiden, b.v. op de 
klei- en veengronden. 

In tabel 10 zijn de proefvelden naar hun K-getal ingedeeld in de 
K-waarderingsklassen en voor elk gebied is afzonderlijk de gemiddelde op­
brengst per K-klasse vermeld. Gemiddeld over alle gebieden blijken de op­
brengsten vrijwel even hoog te zijn in de verschillende K-klassen. 
Per gebied komen binnen de K-klassen \iel grote verschillen voor. In de 
figuren 21 en 22 wordt dit per grondsoort en gebied duidelijk gedemon­
streerd. Voor een goed overzicht is het aantal proefvelden per klasse i& 
sommige gebieden echter te gering. 
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Tabel 1 0 . DROGE-STOFOPBRENGST PER K-WAARDERINGSKLASSE 

K-klasse 

Gebied en grondsoort 

Gelderland klei 

Z.W.-Friesland klei 

Gron.Friesl.Drente veen 

Zuid-Holland veen 

Gron.Friesl.Drente zand 

Noord-Brabant zand 

Aantal proefvelden 

Gem. opbr. in kg per are 

Laag 

aant. 

pr.v. 

6 

1 

2 

8 

i+ 

-

21 

! g e m -! Qpbr. 

; kg/a 

80 

121 

72 

113 

92 

-

96 

Got 

aant. | 

pr.v. i 

20 

1 

16 

27 

9 

12 

85 

sd 

gem. 
opor. 
in . 
kg/a 

104 

78 

95 
107 

97 

99 

97 

Hoog 

aant. 

pr.v. 

15 

5 

4 

12 

10 

14 

6C 

gem. 
opbr. 

kg/a 

105 

89 

116 

117 

105 

75 

101 

Te 

aant. 

pr.v. 

6 

3 

1 

3 

1 

2 

16 

hoog 

1 opbr. 

| kg/a 

101 

89 

111 

113 

85 
94 

99 

Veel 

aant .1 

pr.v. 

3 

25 

1 

-

-

5 

3*+ 

Ce hoog 

gem. 
opbr. 

kg/a 

99 

100 

89 

-

-

106 

99 

5. "Verloop van de kalitoestand van 1959 t/m 19^3 

In tabel 11 is de procentuele verdeling gegeven van de proefvelden 
per K-klasse per jaar en gemiddeld over de groepen van vijf jaren sinds 
19^6. Veel verandering met de voorgaande jaren is hier niet opgetreden. 
De verdeling van de proefvelden over de K-klassen is nagenoeg gelijk ge­
bleven in de loop der jaren. Ook per groep van vijf jaar gemiddeld is 
weinig verschil te zien. De praktijkbemesting van de laatste vijf 
jaren zoals die in tabel 12 is weergegeven zou een verschuiving van de 
K-toestand doen verwachten gezien de lagere kalibemesting. De gemaaide 
oppervlakte is wel iets gewijzigd doordat op de kleigronden in Gelderland 
meer en in Z.W.-Friesland minder is gemaaid. Ook in de zandgebieden is 
minder gemaaid. In de veengebieden blijft Zuid-Holland bijna gelijk en 
wordt in Groningen,Friesland en Drente wat meer gemaaid. 

Tabe l 1 1 . PROCENTUELE VERDELING DER«PROEFVELDEN 0VER,DE K-KLASSEN IN Dp JAREN 1959 t /m T&èj 

K-klassen 

1959 

I960 

196I 

1962 

1963 

1959/1963 

19^6/1951 

I952/1957 

1958/1963 

1946/1963 

Laag 

12 

5 

10 

12 

8 

9 

11 

8 

9 

9 

Goed 

31 

29 

37 
40 

37 

35 

41 

4l 

37 

40 

Hoog 

3^ 

26 

29 

27 

32 

30 

27 

29 

29 

28 

Te hoog 

13 

23 

11 

10 

9 

13 

9 

12 

12 

11 

Veel te hoog 

10 

17 

13 

11 

14 

13 

12 

10 

13 

12 

Tabe l 1 2 . KALITOESTANDSKLASSE, PRAKTIJKBEMESTING EN MAAIFREQUENTIE PER GEBIED EN GRONDSOORT 

Gebied en grondsoort 

Gelderland klei 

Z.W.-Friesland klei 

Gron. Friesl. Drente veen 

Zuid-Holland veen 

Gron. Friesl. Drente zand 

Noord-Brabant zand 

Kalitoestandsklasse 

goed/hoog 

veel te hoog 

goed/hoog 

goed/hoog 

goed/hoog 

hoog 

Praktijkbem. 

(org. + anorg 

46/58 

49 

89 

124 

83 

128 

82 

in kg per ha 

.) 

59/63 

32 

68 

109 

85 

110 

57 

Gemaaide 0 

van totaal 

46/58 

57 

112 

112 

54 

87 

21 

ppervl. in % 

oppervlakte 

i 59/63 

72 

9^ 

12 0 

50 

68 

11 
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Pig. 13. VERBAND TUSSEN DE DS-OPBRENGST EN DE FOSFAATTOESTAND VAN DE GROND. 

NIEUWE SERIE PROEFVELDEN 

Opbrengst 

kg/ds/are 

140 

130 

1 2 0 -

110 

100 

90 _ 

80 

70 

60 

50 

( ) = 

Zand - alle gebieden 

excl. Zijpe en NOP 

Klei - alle gebieden 

L&'ss 

Zand - Zijpe 

Zand - NOP 
Veen - Oost-Drente 

aantal Jaaropbrengsten waaruit elk punt is berekend. 

(1) 

V5) 

(2) 

(lf) 

h) 

P-waarderingsklassen 

-L 
laag vrij laag goed vrij hoog hoog 
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Pig. l8. VERBAND TUSSEN DE JAAROPBRENGST AAN DROGE STOF EN HET KALIGETAL VAN DE GROND. 
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Fig. 19 en 20. VERBAND TUSSEN DE JAAROPBRENGST AAN DROGE STOF EN HET .KALIGETAL. 
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6. Opbrengst en kali-toestand bij de nieuwe serie proefvelden 

In figuur 23 zijn de jaaropbrengsten van de proefvelden der nieuwe 
serie uitgezet tegen de kaligetallen van de grond. Ook hier is weer geen 
of slechts een gering verband te onderscheiden. Wel is een verschil tus­
sen de gebieden op te merken wat het produktie-niveau aangaat. Hier dus 
eenzelfde beeld als bij de indeling naar de P-citroencijfers. 

In tabel 13 zijn per gebied de opbrengsten per kali-waarderingsklas­
se weergegeven op dezelfde wijze als bij de P-klassen. 
Deze cijfers zijn in figuur 24 grafisch weergegeven. Klei, Ib'ss en zand 
geven een stijgende lijn te zien, lb'ss en zand alleen vanaf de klasse 
goed. 
Zandgrond in de Zijpe en veen in Oost-Drente tonen een dalende lijn. 
De aantallen proefvelden zijn hier ook vaak te klein om een juist beeld 
te geven. Vergelijking van deze figuur met fig. 24 uit Med. 73 laat zien 
dat de Zijpe en Oost-Drente tegengestelde lijnen vertonen terwijl de 
overige lijnen wel enige overeenkomst hebben. 
Gemiddeld over alle gebieden zijn de verschillen in de opbrengst tussen 
de onderscheiden K-klassën niet groot. 

Di tabel 13 uit Med. 73 blijken deze verschillen ook niet groot 
te zijn. Het opbrengstniveau lag in de laatste vijf jaren wel hoger in 
alle klassen en wel ruim 5 kg gemiddeld. 

Tabel 13. DROGE-STOFOPBRENGST PER K-WAARDERINGSKLASSE 

K-klasse 

Gebied en grondsoort 

Gelderse Vallei zand 
Veluwerandgebled zand 
Veluwerandgebieü veen 
Veluwerandgebled kl.o.v. 
Graafschap zand 
Twente zand 
Oost-Drente veen 
Friesland zand 
Friesland klei 
Zuid-Limburg loss 
West-Noord-Brabant zand 
Oost-Noord-Brabant zand 
Zijpe zand 
Noordoostpolder zand 

Aantal proefvelden 
Gem. opbr. in kg per are 

Laag 
aant. 
pr.v. 

1 
2 
-
1 
.1 
-
4 
-
1 
-
-
-
1 
8 

19 

gem. 
opbr. 
in kg/a 

102 
90 
-
66 
87 
-
69 
-
94 
-
-
-

121 
84 

89 

Goed 
aant.i gem. 
pr.v.j opbr. 

| in kg/a 

5 102 
6 97 
2 100 

13 96 
6 87 
4 80 
8 86 
2 84 
-
8 80 
5 81 
-
3 125 
-

62 
92 

Hoog 
aant 
pr.v 

15 
b 

1 
5 
9 

11 
3 
4 
1 
4 
2 
2 
3 
-

66 

j gem. 
opbr. 

1 in kg/a 

i 
97 

104 
99 

103 
88 
84 
73 
86 
92 
92 
90 
92 

122 
-

94 

Te hoog ' 
aant. 
pr.v. 

15 
1 
-
-
2 
5 
1 
3 
5 
6 
-
1 
1 
-

40 

gem. 
opbr. 
in kg/a 

92 
62 
-
-
87 
85 
70 

118 
115 

95 
-

112 
97 
-

93 

Veel 
aant. 
pr.v. 

3 
-
-
-
2 
-
-
1 
8 
6 

x 
-
-
-

21 

te hoog 
gem. 
opbr. 
in kg/a 

102 
-
-
-

104 
-
-
91 

110 
99 
89 
-
-
-

99 

7. Invloed van fosfaat- en kalitoestand in vergelijking met de invloed 
van grondsoort, gebied en jaar 

Voor het verkrijgen van enig inzicht omtrent de invloed van de weers­
gesteldheid op de opbrengst zijn in figuur 25 de opbrengsten per P-klasse 
per jaar uitgezet. In alle P-klassen komen de opbrengsten van de jaren i960 
en 1961 het hoogste terwijl de overige jaren daar flink beneden blijven. 
Van deze laatste jaren was 1959 zeer warm en zeer droog, 1962 zeer koud en 
droog en 19&3 normaal en te nat. 
Het bijzonder goede jaar i960 was normaal en zeer nat en het jaar 1961 
normaal en nat. Temperatuur en neerslag blijken dus twee voorname factoren 
te zijn voor de hoogte van de grasproduktie. 
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Pig. 24. VERBAND TOSSEN DS-OPBRENGST EN DE KALITOESTAND TA ! LE Ci ROI, 

NIEUWE SERIE PROEFVELDEN 
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In figuur 2.6 zijn van de proefvelden der oude serie de opbrengsten 
per gebied per P-klasse gemiddeld over de jaren 1959 t/m 1963 weergege­
ven. De opbrengsten per gebied gedragen zich voor de onderscheiden P-
klassen zeer verschillend. Zuid-Holland veen geeft in alle klassen duide­
lijk de hoogste opbrengst. In Noord-Brabant komt de klasse"laag" niet 
voor. Bij de aanwezige klassen is de opbrengst hier lager naarmate de 
P-klasse hoger is. Gemiddeld over alle gebieden is er een geringe stij­
ging naarmate de P-klasse hoger is. Van de klasse laag naar vrij laag 
is de gemiddelde stijging van de opbrengst zeer duidelijk. De kleigronden 
in Gelderland en Z.W.-Priesland geven van de klasse vrij laag naar goed 
een flinke stijging in opbrengst. Dit in tegenstelling tot de andere 
gebieden. Van vrij hoog naar te hoog geeft Zuid-Holland nog een flinke 
stijging van de opbrengst. 

Samenvatting 

Voor een optimale grasproduktie blijkt het niet nodig de P-toestand 
boven de klassen vrij laag (of goed) en de K-toestand boven de klasse 
goed te brengen. 

Bij de P-toestand is de regelmatige verschuiving van de lagere naar 
de hogere P-waarderingsklassen sinds 19^6 doorgegaan (zie de figuren 
1 t/m 6 in Med. nr. 136). 
De verdeling over de kaliklassen blijft vanaf 19^6 een zelfde beeld ver­
tonen. In de klassen goed en hoog komt het grootste deel der proefvelden 
voor. Het kaliniveau blijkt zich op elke grondsoort op de daarbij pas­
sende hoogte in te stellen. 
Verhoging van de P- en K-toestand van het grasland blijkt, gezien de te 
behalen opbrengsten in deze serie proefvelden, niet nodig te zijn. Deze 
serie mag wel als representatief voor het Nederlandse grasland beschouwd 
worden. De P- en K-toestand in het algemeen mag, naar aanleiding van de 
resultaten van dit onderzoek, als goed worden aangemerkt. Per geval 
afzonderlijk blijft enige verbetering van de bemestingstoestand echter 
wel gewenst. Gebruik maken van de resultaten van het grondonderzoek is 
hier zeker op zijn plaats. Intensieve voorlichting gesteund door ge­
noemd grondonderzoek kan ten aanzien van het bemestingsbeleid zeker nog 
tot verbetering leiden. 
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III. VERBAND TUSSEN GRASOPBRENGST EN GRONDWATERSTAND 

Het verband, tussen de grasopbrengst en de grondwaterstand is in 
sterke mate afhankelijk van de weersgesteldheid en zal dus elk jaar een 
ander beeld te zien geven. Daar het aantal proefvelden per gebied per 
jaar echter gering is, zijn voor deze vergelijking de jaren 1959 t/m 
1963 samengevoegd. 

In de figuren 27, 28 en 29 is de droge-stofopbrengst in kg/ha/dag 
van de proefvelden in Gelderland-klei uitgezet tegen de voorjaars-, 
zomer- en najaarsgrondwaterstanden. Ieder jaar is hier met een apart 
symbool in de figuren weergegeven om de jaarinvloed te kunnen onder­
scheiden. Een duidelijk verband is in deze figuren moeilijk te vinden 
gezien de grote spreiding die erin voorkomt. Alleen figuur 27 (voor­
jaarsgrondwaterstand) geeft enig verband te zien (zie voor vergelijking 
ook dezelfde figuren uit Med. 73)« 
Om een beter verband in de figuren te brengen zijn de proefvelden in de 
figuren J50 t/m 35 naar hun grondwaterstand ingedeeld in frequentieklas­
sen en zijn de aantallen proefvelden per klasse in de figuren weerge­
geven. Bij vergelijking van deze figuren met die uit Med. 73 (fig. 42 
t/m 47) is duidelijk te zien dat de eerste-snede-opbrengsten in de laat­
ste vijf jaren nogal wat hoger uitkomen. Bij de latere snede is dit 
minder het geval. Op de klei-en veengronden blijken in het voorjaar de 
diepste grondwaterstanden de hoogste opbrengsten te geven. Op de zand­
gronden is dit juist andersom. In de zomer geven de hogere grondwater­
standen meestal de hoogste opbrengsten en evenzo in het najaar. Per 
jaar zijn hier nog grote verschillen aanwezig, zodat een optimale grond­
waterstand voor alle percelen moeilijk is vast te stellen of te verwe­
zenlijken. 

In de figuren 36 t/m 41 zijn van enkele gebieden der nieuwe serie 
proefvelden deze gegevens uitgezet. De aantallen proefvelden zijn meestal 
te gering waardoor deze figuren aan waarde inboeten. Wel worden de ver­
schillen tussen de gebieden hiermee aangetoond. De zandgebieden van de 
Gelderse Vallei en in de Graafschap en Twente gedragen zich in het voor­
jaar nogal tegengesteld aan de zandgebieden van de oude serie proefvel­
den. In zomer en najaar lijken ze wel weer op elkaar. De kleigrond in 
het Veluwerandgebied vertoond in voor- en najaar een soortgelijk beeld 
als de kleigebieden der oude serie proefvelden zij het dat het opbrengst­
niveau hier nogal wat lager ligt. In de zomer komen de opbrengsten wel 
iets hoger dan bij de gebieden der oude serie en stijgen ook naarmate 
de grondwaterstand dieper is. 

In het veengebied van Oost-Drente is weinig invloed van de grondwater­
stand op de opbrengst te zien in voorjaar en zomer. 

De laagste opbrengsten in zomer en najaar zijn alleen van het jaar 
1959 afkomstig. Op deze laaggelegen gronden is de grondwaterstand altijd 
vrij hoog en daardoor de produktiemogelijkheid van dit grasland geringer. 

In figuur 40 wordt alleen van het jaar 1959 het verloop in de N.O.P. 
weergegeven. Diepere grondwaterstanden geven hier lagere opbrengsten. 
Bij het zand in het Veluwerandgebied is alleen in het voorjaar een hogere 
opbrengst bij diepere grondwaterstanden te zien. Zomer-en najaarsgrond­
waterstanden geven ieder een bijna vlakke opbrengstlijn aan en van enige 
invloed op de opbrengst is hier geen sprake. 


