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VOORWOORD

Het Staatsbosbeheer in de provincie Gelderland adviseert al vele
jaren de Codrdinatiecommissie voor Dijkverzwaringsplannen bij de
planvoorbereiding. Regelmatig waren grote ingrepen op het histo-
risch gegroeide patroon van rivierdijken met hun bebouwing aan de
orde.

Ondanks de intensieve voorbereiding van deze plannen stemden de
resultaten niet altijd tot grote tevredenheid. Vaak wordt zelfs
gesproken van een aantasting van natuur- en landschapswaarden.

Dit was voor het Consulentschap Bos- en Landschapsbouw in de pro-
vincie Gelderland aanleiding om de Afdeling Landschapsarchitectuur
van de Centrale Directie Staatsbosbeheer te vragen na te gaan waar-
om een zo bij uitstek Nederlandse activiteit als dijkbouw, niet
meer tot algemeen gewaardeerde oplossingen kan leiden.

Het resultaat van dat onderzoek ligt nu voor u met het rapport: EEN
SCHERFE GRENS. De daarin opgenomen voorstellen zijn gebaseerd op de
technische randvoorwaarden, die bij dijkverbetering gelden. Daar-
naast zijn de ecologische aspecten, voorzover die samenhangen met
het dijkprofiel, in de voorstellen verwerkt.

Deze studie zal eerst zijn betekenis krijgen als de Codrdinatie-
commissie bij de planvoorbereiding gebruik kan maken van de voor-
gestelde werkwijze. Gaarne breng ik dan ook deze studie onder de
aandacht van alle bhelanghebbenden die, onder meer in de Codrdi-
natiecommissie, gezamenlijk tot planvorming moeten komen.

De Consulent Bos- en Landschapsbouw,

Ir. C.J. de Lange.
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In de jaren '70 stagneerde het werk aan de rivierdijkversterking,
met name door protesten tegen het puur waterstaatkundige en groot-
schalige karakter van de ingreep *. Nu zijn de uitvoering en voor-
bereiding van dijkverzwaringsplannen weer in volle gang.

Wanneer alles volgens plan verloopt, is de hele operatie in 1998
klaar; dat wil zeggen dat de dijken langs alle Nederlandse rivie-
ren dan in staat zijn een maatgevende Rijnafvoer van 16.500 m® bij
Lobith te keren. Van het totale aantal kilometers te versterken
dijkvak (t 390) ligt het grootste deel in de provincie Gelderland
(£ 300 km: £ 150 km langs de Waal, * 75 km langs de Rijn en + 75 km
langs de IJssel) *. Sinds de stagnatie van de werkzaamheden in de
jaren '70 is er bij de planvorming van dijkverzwaring echter wel
het een en ander veranderd: de veiligheidsnormen zijn verlaagd en
het natuur- en landschapsbehoud wordt expliciet bij de planvorming
betrokken.

In 1975 stelde de minister van Verkeer en Waterstaat de Commissie
Rivierdijken in, met de opdracht om na te gaan of herziening van
de gehanteerde maatstaven voor dijkverzwaring wenselijk is. In
haar eindrapport, uitgebracht in 1977, doet deze commissie de
aanbeveling om de maatgevende Rijnafvoer bij Lobith te verlagen
van 18.000 m3/s (overschrijdingsfrequentie 1/3.000 per jaar) naar
16.500 m3/s (overschrijdingsfrequentie 1/1.250 per jaar). Dit
betekent dat het aantal kilometers te versterken dijk afneemt en
dat de verbetering aan de dijken die niet aan de veiligheidsnormen
voldoen minder ingrijpend kan zijn. Bovendien doet de commissie de
aanbeveling dat:

"de dijkverbetering volgens een "uitgekiend" ontwerp plaatsvindt
als daarmede een aanmerkelijke schade aan bestaande waarden kan
worden voorkomen of verminderd en er een redelijke verhouding
bestaat met de overige belangen die hiermee gemoeid zijn".

In 1978 werden deze aanbevelingen tot regeringsbeleid gemaakt en
vervolgens werd begonnen met een uitwerking van deze aanbevelingen.
Er werd jaarlijks een bedrag geréserveerd voor onderzoek naar
natuurwaarden bij dijkversterkingsprojecten, en de technische
aspecten van het ontwerp van dijkprofielen volgens de nieuwe vei-
ligheidsnormen werden verder uitgewerkt ddor de Technische Advies-
commissie voor de Waterkeringen.

In 1985 verscheen van de hand van deze commissie het eerste deel
(Bovenrivieren) van de "Leidraad voor het ontwerpen van rivier-
dijken". In deze leidraad wordt gesteld dat er tussen een "gewoon"
en een "uitgekiend" ontwerp voor een dijkprofiel geen essentieel

PLANVORMING DIJKVERZWARING
TOT NU TOE.

*Zie o.a.

"Rivierdijkverzwaring- een aanslag
op het landschap “Natuur en milieu
nr. 6, 1975.

% Tijdschema voor de verbetering van

dijken
provincie Gelderland, 1984.

TE VERHOGEN g’ o
RIVIERD)KEN (1986) 7
Yol




technisch verschil bestaat. Het verschil tussen beide is wvooral
een kwestie van dimensionering: een 'gewoon" ontwerp wordt geken-
merkt door een ruim profiel, uitgevoerd in zand en klei en gericht
op een optimaal beheer en onderhoud. Een "uitgekiend" ontwerp is

% Leidraad voor het ontwerpen van gericht op een zo gering mogelijk ruimtebeslag, waarbij het nodig
rivierdijken ) kan zijn om bijzondere constructies te gebruiken. Er zal meer
g:zllmiE;hbg‘é:?::v;:;:fg:?:e‘%“ de gedetailleerd technisch onderzoek nodig zijn en aan beheer en
waterkeringen. onderhoud zullen zwaardere eisen moeten worden gesteld *.
AANLEIDING THEMASTUDIE Zoals hiervoor al is aangegeven ligt het zwaartepunt van de dijk-

verzwaringsactiviteiten in de provincie Gelderland. Vanuit het
consulentschap Bos- en Landschapsbouw van het Staatsbosbeheer in
Gelderland, dat betrokken is bij de beoordeling van het grote
aantal dijkverzwaringsplannen dat op dit moment in voorbereiding
is, is het verzoek gedaan aan de afdeling Landschapsarchitectuur
van het Staatsbosbeheer om een "themastudie" aan deze problematiek
te wijden. De gedachte achter dit verzoek is dat de landschaps-
bouwkundige aspecten (waarbij functioneren, verschijningsvorm en
ecologische betekenis van de dijk in hun onderlinge samenhang
worden bekeken) van dijkverzwaring bij de planvorming nog steeds

te weinig aan bed komen, ondanks het feit dat ieder technisch
dijkverzwaringsplan vergezeld moet gaan van een landschapsplan.
Deze landschapsplannen beperken zich namelijk op dit moment tot
aanbevelingen voor het behoud van waardevolle elementen langs de
dijk en bieden geen integrale oplossing waarbij geprobeerd wordt

de nieuwe mogelijkheden uit te buiten. Dit leidt niet alleen tot
"gemiste kansen", op het gebied van de natuurbouw (bijv. het benut-
ten van binnendijks kwelwater voor natuurontwikkeling of het creéren
van een gevarieerde biotoop op de dijktaluds) en op het gebied van
de ruimtelijke kwaliteit van de dijk zelf (bijv. het accentueren
van specifieke kenmerken van lengte- en dwarsprofiel, de vormge-
ving van opritten), maar veroorzaakt ook een "gat" in de methode
van planvorming.

Immers, doordat er een visie ontbreekt op de samenhang tussen dijk
en landschapsstructuur, mist men bij de planvorming een referen-
tiekader waaraan de verschillende oplossingen voor ruimtelijke
problemen getoetst kunnen worden. Daardoor ziet men zich bij vrij-
wel elk dijkverzwaringsproject geplaatst voor het probleem om
volstrekt onvergelijkbare waarden ten opzichte van elkaar te wegen:
wie bepaalt dat de zeldzaamheid van de vegetatie in de buitendijkse




strang zwaarder weegt dan het woongenot van de bewoner van het
dijkhuis? De belangenstrijd die er rond deze afwegingen ontbrandt
vergt veel tijd voor overleg. De gemaakte keuze zal in de ogen van
veel betrokkenen een willekeuriqg karakter hebben, ook decor het
feit dat een vergelijkbare afweging in een ander dijkvak weer
anders uit kan vallen.

De landschapsplannen die, in de huidige situatie, ten behoeve van
dijkverzwaringsplannen worden opgesteld, moeten voldoen aan richt-
lijnen van het provinciaal bestuur.

Volgens de richtlijnen van de provincie Gelderland moet in een
globaal landschapsplan worden aangegeven hoe de eventuele natuur-
wetenschappelijke en landschappelijke schade beperkt kan worden. #*
Dit kan gebeuren door aan te geven welke als waardevol gekwalifi-
ceerde elementen en patronen langs de dijk gespaard moeten worden
en door het aangeven van compensatie voor elementen die verloren
gaan.

De cultuurmaatschappijen, die in opdracht van het waterschap, deze
landschapsplannen opstellen, werken vanuit deze benaderingswijze.
Ter illustratie een citaat uit de toelichting bij een recent land-
schapsplan:

"Werzwaring is een aantasting van waardevelle landschappelijke
elementen. Het plan is erop gericht deze zo veel mogelijk te be-
houden (...). Er moet aandacht besteed worden aan maatregelen om
te komen tot herstel van de ingreep: terugbrengen van erfheplan-
tingen, structuurbepalende beplanting langs gedempte sloten, hoog-
stamvruchthomen". *

Zonder het bestaansrecht van'landschapsbehoudsplannen'te willen
betwisten, kan wel gesteld worden dat het als antwoord op de om-
vangrijke nieuwe ingreep, die de dijkversterking in het rivieren-
landschap is, ontoereikend is. Er zijn immers landschapsprocessen
en -patronen die door de dijkverzwaring definitief veranderen.
Alleen een landschapsontwikkelingsplan kan de mogelijkheden van
deze veranderingen zodanig benutten dat er een nieuwe samenhang in
het landschap ontstaat. Vaak zal het resultaat van het onveranderd
behouden van oude elementen in een nieuwe context bovendien te-
leurstellend zijn; de solitaire boom die langs het oude smalle
dijkje zo'n verrassend effect opleverde staat er naast de veel
bredere verzwaarde dijk wat verloren bij.

HUIDIGE LANDSCHAPSPLANNEN

* Handleiding ten behoeve van het
tiidschema voor de verbetering van
dijken.

Provincie Gelderland -~ dienst
‘Waterbeheer - 1983.

% Plan voor de verbetering van de
Rijnbandijk Eck en Wiel - Maurik -
Amsterdam-Rijnkanaal.

Heidemij {in opdracht van
polderdistrikt Betuwe), april 1985.



ROL STAATSBOSBEHEER BlJ DE
PLANVORMING

#* Handleiding ten behceve van het
tijdschema voor de verbetering van
dijken.

Provincie Gelderland - dienst
Waterbeheer - 1983.

BEPERKING TOT BOVENRIVIEREN

Het Staatsbosbeheer heeft bij dijkverzwaring alleen een taak bij
het beocrdelen van de plannen.

Kort samengevat verloopt de planvorming als volgt. Het waterschap
geeft opdracht aan een cultuurmaatschappij om een technisch plan
en een landschapsplan voor het te verbeteren dijkvak op te stel-
len. Over de opzet van het landschapsonderzoek kan overleq plaats-
vinden met deskundigen van provincie en Rijk. Deze globale plannen
worden besproken en zo nodig bijgesteld, in een werkgroep waarin
een vertegenwoordiger van de sector Bos- en Landschapsbouw van het
Staatsbosbeheer zitting heeft. Vervolgens wordt het globale dijk-
verbeteringsplan, inclusief het landschapsplan, ter beoordeling
aan de Codrdinatiecommissie gezonden. In de Codrdinatiecommissie
zit, als vertegenwoordiger van het Ministerie van Landbouw, de
directeur Landbouw, Natuur en Openluchtrecreatie. Het globale plan
wordt uitgewerkt tot een plan en na de inspraakronde en een tweede
bespreking in de Codrdinatiecommissie ter goedkeuring voorgelegd
aan Gedeputeerde Staten. Vervolgens gaat een verzoek om subsidie
naar Rijkswaterstaat. *

In de praktijk blijkt dat het opstellen van een afzonderlijk land-
schapsplan naast het technische plan niet altijd tot een goede
integratie van beide aspecten leidt. Het landschapsplan fungeert
slechts als randvoorwaarde voor het technisch plan (met name voor
het sparen van elementen) en levert geen bijdrage aan de vormge-
ving (belijning tracé, dijkprofiel, opritten) van de dijk zelf.
Een veel gehoorde klacht van betrokkenen bij het dijkverzwarings-
overleg is ook, dat in de eerste fase van de planvorming het ac-
cent sterk op het technische plan ligt.

De verantwoordelijkheid voor het opstellen van een leidraad waar-
aan landschapsplannen voor een dijkverzwaringsproject moeten vol-
doen, ligt bij het Provinciaal Bestuur en niet bij het Ministerie
van Landbouw en Visserij. Een formele status heeft deze thema-
studie dus geenszins, maar hopelijk zal de hier aangedragen visie
op de landschappelijke samenhang en de ecologische en ruimtelijke
potenties van rivierdijken een nieuwe impuls betekenen voor de
huidige wijze van planvorming.

Vanwege het feit dat de technische leidraad voor het ontwerp van
dijken langs de benedenrivieren nog niet verschenen is, beperkt
deze themastudie zich tot de bovenrivieren. Wellicht zijn de re-
sultaten - met enige aanpassing - ook bruikbaar voor het beneden-
rivierengebied.
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Nadat, sinds de vroege Middeleeuwen, de rivierdijken stukje bij
beetje door omwonenden zijn aangelegd, aangevuld en opgehoogd,
vindt er nu voor het eerst een groot, gecodrdineerd dijkverster-
kingsproject plaats. Of het ook voor het laatst is blijft natuur-
lijk de vraag (dit hangt o.a. af van stijging van de zeespiegel en
opslibbing van de uiterwaarden), maar de huidige dijkverzwarings-
ronde is zeker niet als tijdelijk lapmiddel bedoeld. Dat betekent
dat de rivierdijken nu hun definitieve, door landelijke normen
bepaalde, vorm krijgen.

Ondanks het feit dat de bestaande dijken door plaatselijke initia-
tieven zijn aangelegd, is de variatie in de dijkprofielen niet
groot. De "bandbreedte" van deze variatie wordt beperkt door het
feit dat functionele eisen bij de aanleg overheersten en de tech-
nische en financi&le mogelijkheden beperkt waren.

Dit heeft geleid tot een overal in het rivierengebied herkenbare
vorm van de dijk als landschapselement en tevens tot een specifie-
ke en "leeshare" samenhang tussen dijk en overige landschapspatro-
nen en landschapsprocessen.

Bestudering van de huidige dijkverzwaringsronde leidt tot de ver-
rassende conclusie dat, ondanks de nieuwe gecofirdineerde aanpak,
herkenbaarheid en samenhang juist afnemen.

Dit is te wijten aan de talloze compromissen die er bij het op-
stellen van de dijkverzwaringsplannen gesloten worden tussen de
functioneel gewenste vorm van de dijk en de eisen van het aanlig-
gend grondgebruik. Gevolq: incidentele oplossingen die van plek
tot plek verschillen, het ontstaan van "schijnrelaties" die de
samenhang tussen dijk en elementen onbegrijpelijk maken, wveel
variatie in de vorm van de dijk en slechts plaatselijk behoud van
natuurwaarden, maar dan zonder de potentie van de dijk als ecolo-
gische corridor te benutten.

Daar komt nog bij dat door de wijze waarop het waterstaatkundig
vereiste technische profiel wordt vormgegeven, een aantal speci-
fieke kenmerken van dijken vervaagt.

Afname van herkenbaarheid (van de verschijningsvorm van een be-
paald landschapselement of -patroon) en van "leesbaarheid" (van de
relaties tussen de verschillende landschapspatronen) is een pro-
bleem omdat mensen zich daardoor slechter Kkunnen oriénteren en
minder waardering aan een landschap toekennen. *

PROBLEEMBESCHRIJVING

% Zie o.a.
Elektriciteitswerken in het
landschap.
Betekenis van de omgeving IX.
J_F. Coeterier, Dorschkamprapport
nr. 237, 1981.



Y} RBEELD Een aantal veel voorkomende veranderingen, bij dijkverzwaring
00 wordt aan de hand van het volgende voorbeeld geillustreerd.

KENMERKEN OUDE DIJKEN




RUMTELIJKE VERANDERINGEN DOOR
DIJKVERZWARING

BESCHRIJVING VOORBEELD

De vorm van het dijklichaam wordt minder markant door het flauwer
worden van het talud.

De steile, voedsel- en lutum-arme hellingen verdwijnen als biectoop
voor de stroomdalflora.

Door de glooiend aflopende steunberm wordt de grens van de dijk
onduidelijk.

De vorm van de oprit verandert van een toevoeging aan de dijk in
een "aanhangsel" met een eigen zelstandige vorm.

Doordat de brede steunberm een functie voor de waterkering heeft,
wordt ander gebruik beperkt.
Het raster wordt verplaatst en de afstand tussen dijk en bomen

wordt groter.

In de oude situatie is de relatie tussen dijk en huis duidelijk
afleesbaar: het huis staat aan de voet van de dijk. In de nieuwe
situatie reageert de loop van de dijk op de aanwezigheid van het
huis, dat een stukje in de steunberm wegzinkt.

......................

Door de uitstulping aan de dijk (bedoeld om het huis te sparen)
ontstaat discontinuiteit in het lengteprofiel van de dijk.

Door de verbreding van de dijk worden beide landschappen verder
uit elkaar geschoven. Kwelrelaties blijven bestaan maar worden
door de aanwezigheid van de steunberm "uitgerekt".



SAMENVATTING RUMTELIJKE
VERANDERINGEN DOOR DIJKVER-
ZWARING

10

Zoals dat bij de meeste dijkverzwaringsprojecten het geval is, is
in dit voorbeeld de verhoging van de dijk beperkt gebleven. In het
terrein zal het feit dat de dijk verhoogd is (als dat al gebeurt -
bij een aantal te versterken dijken is de waterkerende hoogte
toereikend) veel minder opvallen dan de verbreding van het dijk-
lichaam. Eveneens in overeenstemming met de praktijk is in dit
voorbeeld uitgegaan van een verzwaring van de bestaande dijk in
plaats van de aanleg van een geheel nieuwe dijk. Vanwege de ge-
wenste stevige opbouw van het dijklichaam biedt het voordelen de
bestaande dijk aan de buitenzijde wvan het nieuwe dijkprofiel op te
nemen. Ook vanuit het oogpunt van rivierbeheer is tracé-verlegging
meestal ongewenst.

De, vanuit de betekenis van de dijk in het landschap bekeken, ne-
gatieve gevolgen van dijkverzwaring kunnen als volgt gekarakteri-
seerd worden.

In functioneel opzicht wordt een dijk zelfstan-
diger door dijkverzwaring; de verwevenheid met het aanliggende
grondgebruik neemt af. Elementen worden als het ware van de dijk
weggeschoven.

In ruimtelijk opzicht wordt de zelfstandige,
markante vorm van de dijk afgezwakt. Een aantal spannende effecten
van de route op de dijk verdwijnt. Door het veel bredere, loggere
dijklichaam verandert de schaal van de relatie tussen dijk en
elementen. Door de grote variatie in dijkprofielen neemt de herken-
baarheid van de dijk als doorgaand element af.

In ecologisch opzicht wordt een dijk armer; de
differentiatie in hellingshoeken en grondsoort neemt af en daarmee
de soortenrijkdom van de vegetatie. Bovendien wordt er zwaardere
klei langs het buitentalud aangebracht, waardoor de stroomdal-flora
daar verdwijnt.



Op basis van de voorgaande probleembeschrijving kan de opgave voeor

deze studie als volgt geformuleerd worden:

het ontwerpen van een dijkprofiel dat voldoet aan de tech-
nische eisen en dat tegelijkertijd de specifieke ruimtelijke
kenmerken van rivierdijken accentueert en de ecologische
potentie ontwikkelt;

het ontwikkelen van een visie op de samenhang tussen dijk en
landschapsstructuur, waaraan uitgangspunten ontleend kunnen
worden om conflicten tussen dijkverzwaring en aanliggend
grondgebruik op te lossen.

OPGAVE THEMASTUDIE

11
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INLEIDING

In dit hoofdstuk wordt op een rijtje gezet binnen welke marges de
dijkprofielen en dijktracés kunnen worden vormgegeven.

In de eerste plaats zijn de waterstaatkundige veiligheidseisen,
zoals die zijn vastgelegd in de leidraad van de Technische Advies-
commissie voor de Waterkeringen *, een harde randvoorwaarde. Voor
een goede landschapsbouwkundige vormgeving zijn daarbij vooral de
mogelijkheden van het gewone theoretische profiel van belang;
bijzondere constructies zijn kostbaar en blijven tot incidentele
oplossingen beperkt.

In de tweede plaats zijn er rivierkundige uitgangspunten, die
aangeven wat de toekomstige relatie tussen de rivierbandijken en
het winterbed van de rivier kan zijn.

In de derde plaats worden de huidige resultaten van het vegeta-
tiekundig onderzoek en de beschikbare gegevens over de ecologische
relaties (zowel tussen het binnendijkse en buitendijkse gebied als
langs de dijk als corridor) als aanknopingspunt voor het dijkont-
werp beschouwd.

*Leidraad voor het ontwerpen van
rivierdiiken
deel 1 - bovenrivierengebied.
Technisch advies commissie voor de
waterkeringen.
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% Leidraad voor het ontwerpen van
rivierdijken
deel 1 - bovenrivierengebied.
Technisch advies commissie voor de
waterkeringen.

3.1

RIVIERPYK (Z EE D)

BEZWIJKING SMECHANISMEN

PING

P
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RANDVOORWAARDEN EN
AANKNOPINGSPUNTEN VANUIT DE
WATERSTAATKUNDIGE EISEN *

Een rivierbandijk moet gedurende een aantal dagen, soms zelfs een
aantal weken, een hoge waterstand kunnen keren.

Daarom is de rivierdijkversterking op een ander principe gebaseerd
dan de versterking van een zeedijk, die dagelijks een paar uur het
hoogwater moet tegenhouden.

Bij zeedijken is het buitentalud breed en flauw hellend, om zo de
golfoploop te breken, terwijl het binnentalud steiler mag zijn.
Bij een rivierdijk wordt de stabiliteit vooral door binnendijkse
verzwaring vergroot.

Er is aantal "bezwijkingsmechanismen" te onderscheiden, die ertoe
kunnen leiden dat een rivierdijk bij hoge waterstanden kan doorbre-
ken.

Piping

zand meevoerende wellen" (deze ontstaan als kwelwater met een zo
grote snelheid uitstroomt dat er zand wordt meegevoerd) in de
ondergrond van de dijk kunnen ondermijning van het dijklichaam
veroorzaken.



Verlies van stabiliteit

Een te grote waterspanning in het dijklichaam kan het afschuiven
van (een deel van) het grondlichaam veroorzaken. Dit effect ont-
staat wanneer door de waterspanning de schuifweerstand van de
korrels zodanig afneemt dat het gewicht van het grondlichaam in
verhouding tot die weerstand te groot wordt.

Erosie buitentalud

Door golfslag kunnen er gaten in de afdekkende laag van het buiten-
talud ontstaan, waardoor het dijklichaam van buitenaf wordt uitge-
hold.

Erosie binnentalud

Door golfoverslag over de kruin heen kunnen er gaten in het bin-
nentalud geslagen worden, waardoor het dijklichaam wordt uitge-
hold.

Om deze bezwijkingsmechanismen geen kans te geven moeten alle
dijken voldoen aan de eisen van het waterstaatkundig vereiste
technische profiel voor wat betreft:

hoogte;

kruinbreedte;
erosiebestendigheid;
waterdichtheid en drainage;
standzekerheid.

T oanocoe

FREATISCHE LN

L1231 1M4Ev.LS

NWVA S3ITaA3A

Qm

ANTY.LNINNI

3150y

WATERSTAATKUNDIGE EISEN
" TECHNISCH PROFIEL "

17



—T WAAKKHOOGTE

MAAT GEVEND
HOOGWATER.

HOOGTE

* “De Maatgevende Hoogwaterstand
langs de Nederlandse rivieren"
Rijkswaterstaat, Dienst
Binnenwateren, 1986.
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a. Hoogte

In het algemeen worden de rivierdijken zo hoog gemaakt dat ze
bijna vrij zijn van overslag (een marge van 2% overslag van de
inkomende golven wordt geaccepteerd). De kans op erosie van het
binnentalud komt daarmee nagenoeg te vervallen en er hoeven in dat
geval geen speciale eisen aan de erosiebestendigheid van de kruin
en van het binnentalud gesteld te worden.

Het vaststellen van de veilige hoogte gebeurt als volgt.
Uitgangspunt is de politieke keuze welke kans op overschrijding
van de maatgevende afvoer toelaatbaar is. Voor de huidige dijkver-
zwaringsronde is die maatgevende afvoer vastgesteld op 16.500 m3/
sec. bij Lobith. De kans dat deze afvoer wordt overschreden is
1/1250 per jaar. Op basis van deze vastgestelde afvoer en gegevens
over verhang, topvervlakking van de hoogwatergolf e.d. wordt per
kilometer dijkvak de Maatgevende Hoog Waterstand (MHW) vastge-
steld. Elke 5 jaar wordt de Maatgevende Hoogwaterstand per kilo-
meter dijkvak opnieuw berekend en eventueel herzien.

Bij deze MHW-stand wordt nog een extra veiligheidsmarge - de waak-
hoogte - opgeteld voor de golfoploop. Minimaal wordt een waak-
hoogte van 0,5 m aangehouden. In situaties waar door opwaaiing een
grotere golfoploop wordt verwacht, wordt een waakhoogte van 1 m a
1,5 m aangehouden.

b.  Kruinbreedte
omdat de dijk ook bij hoogwater toegankelijk moet zijn voor in-
spectie moet de kruinbreedte minimaal 4 m zijn.

¢. Erosiebestendigheid

Om erosiebestendig te zijn moet de dijk van een goed gesloten
grasmat zijn voorzien.

Onderzoek van de vakgroep Vegetatiekunde, Plantenecologie en On-
kruidkunde van de Landbouwuniversiteit heeft aangetoond dat soor-
tenrijk voedselarm grasland - ook op een bodem met een laag lutum-
gehalte - een grotere erosieweerstand heeft dan soortenarm, voed-
selrijk grasland. Dit laatste vegetatietype heeft een meer holle
zode.



Intensieve beweiding van het dijktalud met paarden of koeien ver-
oorzaakt vertrapping van de grasmat en is dus vanuit het oogpunt
van erosiebestrijding ongewenst.

Om deze reden zijn de waterschappen vaak voorstander van een maai-
beheer van de dijk, of begrazing met schapen (die voor de beheer-
der het nadeel hebben dat ze een dure afrastering nodig hebben).
Langs schaardijken (= dijken waar de stroomdraad van de rivier
vlak langs loopt) en op plaatsen waar een aanzienlijke golf aanval

kan optreden is de toepassing van een harde bekleding op het buiten-

talud gewenst. Meestal wordt deze bekleding onder het waterstands- 3?%3?5'{ﬂ2g
niveau met een overschrijdingsfrequentie van 1/100 per jaar toe-
gepast. Bij een grotere kans op golfoverslag dan 2% of bij een
grote kracht van het langsstromende water wordt deze bekleding tot
MHW-niveau of tot aan de kruin doorgezet.
Dijkverzwaringswerkzaamheden worden in het zomerseizoen, tussen
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april en oktober, uitgevoerd. Voor een nieuw aangelegd binnentaliud
betekent dit dat de grasmat reeds in de komende winter voldecende
erosiebestendig moet zijn. Om deze reden zijn dijkbeheerders er
voorstander van om graszoden op een erosiebestendige specie aan te
brengen in plaats van inzaaien of een natuurlijke ontwikkeling van
de grasmat. Voor een efficiént maaibeheerder is het noodzakelijk
dat de helling van het dijktalud niet steiler is dan 1:2%. Het
maaibeheer wordt eenvoudiger als er onder aan het dijktalud een
rijpad ligt.

d.  Waterdichtheid

Om het binnendringen van water in het dijklichaam te voorkomen
moet de buitenkant van de dijk zoveel mogelijk waterdicht gemaakt
worden.

Daarom wordt langs het buitentalud een minimaal 1 m dikke kleilaag
aangebracht (minstens 20% en max. 35% lutum en minder dan 40%

zand), eventueel afgedekt met 30 a 40 cm schralere grond. De ero- 9
siebestendigheid van een afdeklaag met een lager lutumgehalte is
nog bij Rijkswaterstaat in onderzoek.

Bij versterking van de bestaande dijk is het voor de consolidatie
van het dijklichaam gunstig om de oude dijk, die uit stevig, goed
gezet materiaal bestaat, aan de rivierzijde van de versterkte dijk
op te nemen. In verband met een goede drainage moet het dijk-
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lichaam naar binnen toe meer doorlatend worden.
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e. Standzekerheid

Door zandmeevoerende wellen ("piping") en door een te grote water-
spanning in het dijklichaam kan interne erosie optreden. Om dit
schadelijke effect tegen te gaan moet het uittredeverhang van het
water dat door de dijk stroomt verkleind worden. Dit kan gebeuren
door het verlengen van de kwelweg (d.m.v. het breder maken van de
basis van de dijk) en door het verkleinen van het totale verval
(d.m.v. een binnendijkse ophoging).

Omdat de dijk vooral aan de binnenzijde een brede basis moet heb-

ben, krijgt het binnentalud in principe een helling van 1:3. Voor

de helling van het buitentalud wordt 1:2% aangehouden. Vanuit
veiligheidseisen bekeken zou het buitentalud nog steiler kunnen
zijn, bijvoorbeeld 1:2, maar vanwege het maaibeheer wordt de richt-
lijn van 1:2% aangehouden.

Om de uitstroomsnelheid van de zandmeevoerende wellen te verklei-
nen moet de kwelweg verlengd worden.

Dit is de afstand tussen het punt waar het buitendijkse kleidek zo
doorlatend is, dat er water naar binnen kan dringen en het punt
waar het water binnendijks kan uittreden.

De afstand tussen deze beide punten moet, om een goede standzeker-
heid wvan de dijk te garanderen, ongeveer 15 x de waterkerende
hoogte (H) van de dijk lang zijn. Bij een ondergrond van grof zand
is 12 x H voldoende, bij fijn zand is 18 x H noodzakelijk. De maat
voor H kan men berekenen door de verticale afstand tussen het
Maatgevend Hoogwater (in een tabel per kilometervak rivierdijk
afleesbaar) en het binnendijkse maaiveldniveau te meten.

Wanneer het dijklichaam en de eventuele buitendijks of binnendijks
aanwezige afdekkende kleilagen minder dan 15 x H breed zijn, moet
er binnendijks een zogenaamde 'steunberm" worden aangebracht. Voor
de breedte van deze berm wordt een afstand van 5 x H vanaf het
snijpunt van MHW met het binnentalud aangehouden. Bij een binnen-
talud van 1:3 komt dit overeen met een maat van 2 a 3 x H vanaf de
denkbeeldige teen van de dijk.

Voor de hoogte van de steunberm is geen vaste maat aan te geven;
dit hangt af van het verhang van de grondwaterspiegel ter plaatse
en de dikte en zwaarte van het eventueel aanwezige binnendijkse
kleidek. Het aansluitpunt tussen dijk en steunberm moet boven het
snijpunt van binnentalud en freatische 1lijn liggen. Het grond-
lichaam van de steunberm moet uit doorlatend materiaal bestaan



(zand of lichte klei) dat minstens zo doorlatend moet zijn als de
ondergrond.

Een andere mogelijkheid om de verhoging van de waterspanning in
het dijklichaam tegen te gaan is het aanbrengen van een kwelscherm
dat tot in het kleipakket in de ondergrond doorloopt. Omdat een
dergelijke constructie slechts in bijzondere gevallen zal worden
toegepast, vormt het geen aanknopingspunt voor de opgave van deze
themastudie.

Behalve over het technisch vereiste profiel geeft de "Leidraad
voor het ontwerpen van rivierdijken" ook richtlijnen voor de maten
die er, uit veiligheidsoverweging, gehanteerd moeten worden voor
de afstand tussen de dijk en aanliggende elementen.

Een binnendijks gelegen wiel moet op een afstand van minimaal

2 a 3 H vanaf de teen van de dijk liggen. Meestal wordt een onder-
watertalud van zand, onder een helling van 1:6 langs de oever van
het wiel aangelegd. Door aanleg van een kwelkade rond het wiel
ontstaat, door vulling van het kwelgebied, bij hoog water, een
vermindering van het verval over de dijk. De kwelkade vormt dan
een aanvullende voorziening op het technisch vereiste profiel.

Buitendijks gelegen water vormt een mogelijk intredepunt voor kwel
en moet dus op enige afstand van de de dijk gesitueerd worden;
zodanig dat de afstand tussen dit water en de beéindiging van de
steunberm 15xH is. Alleen bij hele dikke afsluitende kleilagen
buitendijks kan deze afstand kleiner zijn. Een vaste maat voor de
afstand tussen buitendijks gelegen water en de teen van de dijk is
dus niet te geven. Deze hangt af van de maatregelen die men binnen-
dijks kan nemen, maar het is in alle situaties ongewenst dat water
direct aan de buitenteen van de dijk grenst. In dat geval ontstaat
namelijk het gevaar dat muskusratten direct onder de waterlijn het
dijklichaam ondergraven. De stabiliteit van de dijk ten opzichte
van een buitendijksgelegen strang kan vergroot worden door een
steunberm van klei aan te brengen, met een onder water doorlopend
flauw hellend talud.

In een strook van 35 meter vanaf de buitenrand van de kruin van de
dijk geldt een keur van het waterschap. Dit houdt in dat er in
deze strook niet zonder toestemming van het waterschap mag worden
gegraven, gebouwd of geplant.
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In het theoretisch profiel mag geen beplanting staan. In een aan-
tal gevallen is het toegestaan om in de steunberm ondiep wortelen-
de beplanting aan te brengen. Om bomen op de dijk of op de steun-
berm te kunnen plaatsen moet er een "overhoogte! in het theoretisch
profiel worden aangebracht, zodanig dat de wortels buiten het
thecretisch profiel blijven. Hiervoor wordt een maat van 1% & 2 meter
aangehouden. Opritten hebben tot vlak voor het punt waarop ze het
dijklichaam snijden, automatisch een overhoogte ten opzichte wvan
het theoretisch preofiel en kunnen dus zonder extra maatregelen
beplant worden. In die gevallen, waarin bomen in de steunberm zo
ver van de rand afstaan dat er, als een boom zou omvallen, toch
voldeoende grond rond het plantgat blijft liggen kan men met geen

of in geringe overhoogte volstaan. Het plantgat loopt in die geval-
len vol water, waarbij het restant van de steunberm als kwelkade
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polderdistrikt Tieler- en
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In principe mag er geen bouwmassa in het theoretisch profiel steken.

In een aantal gevallen kunnen kelders in het dijklichaam of de
steunberm handhaafd worden, mits ze ziin volgestort en van een
goede drainage langs de constructie gzijn voorzien. Dit laatste
dient om te voorkomen dat er geconcentreerde grondwaterstromen
langs de keldermuren ontstaan.

Aan het grondgebruik op de steunberm worden {door middel van de
keurbepaling) restricties gesteld door het waterschap. Wat wel en
wat niet is toegestaan kan dus per waterschap verschillen; zo is
het plaatsen van nieuwe bebouwing op de steunberm soms wel en soms

niet toegestaan. Wanneer op de zandige steunberm een overhoogte van

+ 1 meter in de vorm van een laag lichte klei wordt aangebracht is
agrarisch gebruik, beplanting of bebouwing op de steunberm wel
toegestaan.

In dat geval ligt de eigendomsgrens van het waterschap zowel aan
de binnen- als aan de buitenzijde bij de (denkbeeldige) teen van
de dijk. Bij toepassing van een zandberm zonder overhoogte komt
deze berm in veel gevallen ook in eigendom bij het waterschap.

In gevallen waar binnendijks voldoende ruimte aanwezig is wordt
soms een steunberm aangelegd die met een helling van 1:15 of 1:20
geleidelijk naar het maaiveld afloopt.

Een korte, hoge steunberm kan worden aangelegd in situaties waar
geen gevaar voor zandmeevoerende wellen aanwezig is. Deze berm
heeft dan uitsluitend een functie voor het verbeteren van de sta-
biliteit van het dijklichaam. Dergelijke situaties doen zich voor
als er voldoende afdekkende kleilagen aanwezig zijn.
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Wanneer er over een voldoende grote afstand {min. 15 x H) afslui-
tende kleilagen in de ondergrond van de dijk aanwezig zijn en de
stabiliteit van de dijk voldoende is, is een steunberm overbodig.
om dit te bepalen is grondmechanisch onderzoek ter plaatse nodig.
Wanneer er buitendijks geen afsluitende kleilaag met voldoende
breedte aanwezig is kan deze ook worden aangebracht met de be-
doeling om het uitredepunt van de kwel verder van de dijk af te
leggen. Dit kleidek moet minimaal 1 meter dik zijn.

Er is door Rijkswaterstaat op een aantal plaatsen ge&xperimenteerd
met de aanleg van een "filterconstructie". Dit berust op het princi-
pe dat de snelheid van het binnendijks uitstromende water niet
wordt verminderd door het verhang te verkleinen, maar dat alleen
het eroderende effect van de snelle uitstroming wordt tegengegaan
door een filter (van grind en filterdoek) in de teen van de dijk
aan te brengen. Het water wordt dan in een greppel opgevangen en
via een overlaatsysteem afgevoerd. Het nadeel van het toepassen

van een filterconstructie is het beheer. Dichtslibben van het
grindpakket is moeilijk te voorkomen en moeilijk te controleren.

Een methode die in plaats van een steunberm in het verleden ock

‘wel werd toegepast om het verhang van de freatische lijn te ver-

kleinen, is de aanleg van een kwelkade. Bij hoogwater werd het
kwelwater dat onder de dijk doorstroomde in het gebied tussen dijk
en kade opgezet, waardoor deze watermassa een tegendruk ten opzich-
te van het hoogwater in de uiterwaarden vormde. Evenals de filter-
constructie is dit systeem moeilijk te beheren en te controleren.
Het is wel mogelijk om, ter wille van natuurbouw, een kwelkade als
aanvulling op het totale technisch vereiste profiel aan te leggen.
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"y o Yot 3.2. | RANDVOORWAARDEN EN

D. De Bruin, Rijkswaterstaat

e e AANKNOPINGSPUNTEN VANUIT HET
¥ Mivisrongebied. RIVIERBEHEER *

b. de Bruin, D. Hamhuis,
L. van Nieuwenhuyze, W. Overmars,

D. Sijmons en F. Vera. Arnhem, De rivieren in ons land behoren tot het zogenaamde alluviale type.
1987. bitgave Gelderse Dat wil zeggen dat het water door een bedding stroomt die bestaat

uit door de rivier zelf gedeponeerd materiaal, waarbij over de
bodem door het stromende water voortdurend sediment wordt meege-
ONTSTAANSGESCHIEDENIS voerd.

In de loop der eeuwen hebben de bewoners van het rivierenland
geprobeerd om, stukje bij beetje, door allerlei maatregelen het
natuurlijk regime van de rivier te beteugelen. Die maatregelen
zijn bedoeld om overstromingen tegen te gaan en de rivier zelf
bevaarbaar te houden.

BANDDK

1. Bedijking

Doel: beschermen van de cultuurgrond tegen overstromingen.

In de 14e eeuw werden de verschillende delen van de bandijken tot
_ een aaneengesloten systeem gemaakt. De hoogte was afgestemd op de
BANDIK ' toen bekende hoogwaters. Dijkdoorbraken kwamen nog veelvuldig

' voor, o0.a. als gevolg van ijsdammen in de rivier. De rivier be-
stond uit een steeds veranderend vlechtend systeem van ondiepe
geulen.
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2. ngulering

Doel: rivier bevaarbaar maken.

In de 19e eeuw werd een stelsel van dwarsdammen aangelegd om het
steeds veranderende geulenstelsel van de rivier in een goed be-
vaarbare hoofdstroom samen te bundelen.

Daardoor kwam een groot deel van het buitendijkse gebied bij normale
waterstanden droog te staan. Door de aanleg van zomerkades tussen

de dwarsdammen werd dit gebied tot agrarisch bruikbare "buitenpol-
ders" gemaakt. Inlaatwerken in de zomerkades moesten het vollopen
van de polders bij hoog water regelen.
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3. Normalisatie

Doel: breedte en diepte hoofdgeul zo veel mogelijk constant houden.

Aan het eind van de 19e eeuw, begin 20e eeuw, werd aan de dwars-
dammen en zomerkades een stelsel van kribben en strekdammen aan-
gelegd om de bochten en de breedte van de vaargeul te fixeren.

De requleringswerken {dwarsdammen en zomerkades) verbinden dus de
normalisatiewerken (kribben en strekdammen) met de bandijk. Vaak
is een stelsel kribben via meerdere dammen met de dijk verbonden.
Vanuit het oogpunt van rivierbeheer is dit onnodig; één stevige
verbinding met de dijk is voldoende.* ‘
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Het huidige rivierbeheer is erop gericht om het aldus in de loop
der eeuwen ontstane evenwicht tussen de verschillende dynamische
processen in het buitendijkse gebied zoveel mogelijk te handhaven.
Als referentiepunt (T-nul) geldt daarbij de situatie in 1960. Elke
ingreep in het laagwater- en hoogwaterbed van de rivier die in-
vloed heeft op dit evenwicht, moet elders in het buitendijkse
gebied gecompenseerd worden, omdat anders de doorstromingscapaci-
teit - en daarmee de hoogte van de waterstanden in de rivier -
verandert.

Er zijn 3 categorieén variabelen die van invloed zijn:

1. de breedte van het hoogwaterbed, bepaald door de ligging van
de bandijken;

2. de weerstandscomponent van het laagwaterbed;

3. de weerstandscomponent van de uiterwaarden.
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# Oolevaar. De tcekomst van het
rivierengebied.
D. de Bruin, D. Hamhuis,
L. van Nieuwenhuyze, W. Overmars,
D. Sijmons en F. Vera. Arnhem,
1987. Uitgave Gelderse
HMilieufederatie.

VARIABELEN RIVIERBEHEER
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COMPENSATIE
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Voor de dijkverzwaring zijn de eerste en de derde variabele van
belang.

Vanuit het cogpunt van rivierbeheer is een tracéverlegging van een
rivierbandijk dichter naar de rivier toe alleen mogelijk als elders
in het winterbed van de rivier compensatiewerken worden uitgevoerd.
Dit is één van de oorzaken van het feit dat deze oplossing in
dijkverzwaringsplannen slechts incidenteel wordt gekozen; in het
algemeen wordt de bestaande dijk verzwaard.

Compensatiewerken moeten, in verband met het effect van bovenstroom-
se opstuwing bij versmalling van de uiterwaard, ongeveer op dezelfde
hoogte plaatsvinden als de tracéverlegging en moeten de doorstromings-
capaciteit weer op peil brengen. Dit kan gebeuren door bijv. het
afgraven van zomerkades, ontgraving in de uiterwaarden of het
verwijderen van beplanting.

Stroomweerstand in de uiterwaarden; kleiwinning
Ook zonder menselijk ingrijpen veranderen de uiterwaarden. Door
sedimentatie bij hoog water vindt een voortdurende, geleidelijke
ophoging plaats. Deze natuurlijke ophoging is in het verleden
gecompenseerd door klei- en zandwinning. In de toekomst staat men
voor de keus om of de dijken geleidelijk aan verder te verhogen of
door een permanente cyclus van ontkleiing maaiveldverhoging tegen
te gaan.

Bij ontgrondingen in de uiterwaarden speelt de diepte van het gat
vanuit rivierkundig oogpunt een belangrijke rol. Bij hoge water-
standen werken plassen in de uiterwaarden als een magneet op het
stromende water. Diepe plassen hebben daarbij het nadeel dat ze,
door de geringere stroomsnelheid van hun diepere lagen, een weer-
stand vormen waardoor het sediment neerslaat. Dit heeft verder
benedenstrooms weer een versterkte erosie en sedimentatie tot
gevolg. Vanuit dit aspect bekeken is kleiwinning over geringe
diepte in de uiterwaarden meer gewenst dan het graven van diepe
plassen voor zandwinning.

Kleiwinning in de uiterwaarden zou een drieledig effect kunnen
hebben.

In de eerste plaats kan de opslibbing van de uiterwaarden gecom-
penseerd worden.



In de tweede plaats kan de ter plaatse gewonnen klei voor de dijk-
versterking gebruikt worden. Dit heeft als bijkomend voordeel dat
er in de lengterichting van de dijk gezien, een gevarieerd substraat
voor de dijkflora ontstaat.

In de derde plaats kan, door de delen waar die onkleiing plaats
vindt goed te lokaliseren, het reliéf in de uiterwaarden gevarieer-
der worden.

Er kunnen zowel permanent natte en periodiek natte laagtes ont-
staan als - door opwaaiing van het vrijkomende zand gevormde -

hoge zandige plekken.

omdat aan de cevers van kleiputten vaak opgaande beplanting tot
ontwikkeling komt, moet de lokatie zo gekozen worden dat de stroom-
weerstand van het hoogwaterbed niet vergroot wordt.

Uitbreiding van de in de uitgangssituatie aanwezige beplanting in
de uiterwaarden is mogelijk in de stroomschaduw van aanwezige
obstakels, achter bochten in de dijk, of buiten de as van de hoog-
waterlijn. Het volume van nieuwe, omvangrijke beplanting, kan door
ontgraving in het winterbed weer gecompenseerd worden.

Naast terreinafgravingen in de uiterwaarden kan cok weggraven van
de zomerkades en dwarsdammen die voor de verankering van de kribben
overbodig zijn, de stroomweerstand in de uiterwaarden plaatselijk
doen verminderen en compensatie bieden voor beplanting in het
winterbed of tracé-verlegging van de bandijk.




3.3.1. DE DIJKHELLINGEN

INLEIDING

# Aanleg beheaer en onderhoud van de
grasmat op rivierdijken. Technische
adviescommissie voor de
waterkeringen 's-Gravenhage, 1981.

*% Natuurtechnische aspecten van de
grasmat op rivierdijken.
F.A. Bink, RIN-rapport 80/15
Arnhem, 1980.

% Behoud, herstel en ontwikkeling van
. soortenrijke dijkvegetaties.
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3.3.

ECOLOGISCHE RANDVOORWAARDEN
EN AANKNOPINGSPUNTEN *

De rivierdijken, als langgerekte kunstmatige heuvels langs de
rivieren, vormen corridors waarlangs de stroomdalflora vanuit de
kern van haar verspreidingsgebied in continentaal Europa in het
noordwestelijke Europese laagland doordringt. De strcoomdalflora
hoorde van oorsprong, voor de aanleg van de dijken, thuis op de
hogere delen van de uiterwaarden, daar waar de rivier zand of
zandige klei zo hoog had opgeworpen dat deze plekken zomers niet
overstroomden. Het intensieve agrarische gebruik van de uiterwaar-
den in deze eeuw beperkte de geschikte groeiplaatsomstandigheden
voor de stroomdalflora voornamelijk tot de dijken.
Dijkverzwaringsactiviteiten treffen echter ook die laatste restan-
ten van floristische rijkdom. Tot dusver werd bij dijkverzwaring
vooral gelet op interessante resten van de stroomdalflora. In
uitgekiende" ontwerpen werd geprobeerd zulke hellingen plaatse-
1ijk onveranderd te handhaven. Zo ontstonden versnipperd door het
gebied kleine tot zeer kleine stukjes dijk, waar de oude situatie
bleef bestaan.

Het stichten van zulke reservaatjes is echter geen blijvende oplos-
sing. Voor het behoud van de stroomdalflora is een beheer van het
hele winterbed van de rivier (uiterwaarden en dijkhellingen) no-
dig, dat erop gericht is om op een groot aantal plaatsen voldoende
grote populaties in stand te houden. Alleen dan is een goede toe-
komst voor deze planten verzekerd.



Kenmerkend voor het fluviatiel district zijn t 250 soorten hogere
planten. Hiervan zijn ongeveer 100 soorten, de zgn. stroomdal-
planten, vrijwel tot dit district beperkt. Alleen in Zuid-Limburg
en in de duinen komen ook een aantal typische vertegenwoordigers
van de stroomdalflora voor.

De stroomdalplanten bevinden zich in Nederland aan de uiterste

Noord-westgrens van hun verspreidingsgebied en kunnen zich alleen

onder de meest gunstige omstandigheden handhaven.

Met name in het oostelijk deel van het rivierengebied komen nog

soortenrijke stroomdalvegetaties voor; stroomafwaarts neemt de

soortenrijkdom af.

Gunstige groeiomstandigheden voor stroomdalsocorten zijn droge,

warme plaatsen met een licht en kalkrijk substraat.

Behalve uit vegetatiekundig oogpunt zijn de soortenrijke dijkgras-

landen in nog meer opzichten van ecologische betekenis:

- in de zomer en nazomer is de bloei van de dijkflora van be-
lang voor vlinders en voor bijen, vooral omdat er in die
periode verder weinig nektar in het rivierengebied te vinden
15;

- een zaadrijke en kruidenrijke dijkvegetatie wvormt, wvooral
gedurende de winter en hoogwater een goede habitat voor klei-
ne zoogdieren;

- in de winter en in de trektijd zijn kruidenrijke dijkvegeta-
ties foerageergebied voor zaadetende vinkachtigen (putter-
tjes, kneutjes e.d.)

De voornaamste plantengemeenschappen op rivierdijken zijn:

1. Glanshaver gemeenschap (Arrhenatheretum elatioris)
Een vegetatie gebonden aan voedselrijke, matig vochtige gron-
den. De vegetatie bestaat voornamelijk uit grassen (Frans
raaigras, kropaar, roodzwenkgras). Kenmerkend zijn voorts
fluitekruid, bereklauw, veldzuring, witte klaver en lathyrus.
Aan het voorkomen van de volgende socorten is te zien dat we
met een subassociatie van de glanshavergemeenschap op dro-
gere, schralere grond te maken hebben:

kruiskruid, bitterkruid, kruisdistel, echt walstro, wilde
marjolein (zeldzaam).
In nog meer voedselarme situaties komen binnen deze gemeen-

BESCHRIJVING KENMERKEN
STROOMDALFLORA

% Aanleg beheer en onderhoud van de
grasmat op rivierdijken. Technische
adviescommissie voor de
waterkeringen 's-Gravenhage, 1981.

* Natuurtechnische aspecten van de
grasmat op rivierdijken.
F.A. Bink, RIN-rapport 80/15
Arnhem, 1980.
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schap soorten als bevertjes- of trilgras, biggekruid en grote
wilde tijm voor.

(Lolio~Cynosuretum)

Deze gemeenschap is kenmerkend voor beweide graslanden. Op
droge, schrale standplaatsen komen in deze gemeenschap een
aantal stroomdalsoorten voor.

Onder invloed van beweiding treden soorten met een groot
regenererend vermogen op de voorgrond: Engelse raaigras,
weegbree, kamgras, witte klaver, timotheegras. Bij intensieve
beweiding en bemesting gaat deze gemeenschap over in een
soortenarme Beemdgras-Raaigrasweide.

Deze plantengemeenschap is gebonden aan droge, warme, enigs-
zins zavelhoudende zandgronden die gemaaid of extensief be-
weid worden. Kenmerkende, typische stroomdalplanten zijn:
kruisdistel, gedoornd stalkruid, sikkelklaver, blauwe kweek,
kleine ruit, ereprijs. Verder horen er thuis: tijm, veldsa-
lie, kleine pimpernel.

De socorten van dit gezelschap komen voor op droge, goed door-
latende zandgronden. Kenmerkende soorten: zacht vetkruid,
grote wilde tijm, voorjaarsganzerik, rivierduinzegge.

De meeste stroomdalsoorten komen voor in de gemeenschap van Sikkel-
klaver en Zachte Haver en in de aan droge, kalkrijke en voedsel-
arme omstandigheden gebonden associaties van de Glanshavergemeen-
schap en de Gemeenschap van Engels raaigras en Kamgras.

De stroomdalsoorten komen dus in het algemeen voor in droge, voedsel-
arme situaties. Onder invloed van veranderende omstandigheden kan

de ene gemeenschap van de 4 hier beschreven associaties geleide-

lijk aan in de andere overgaan. Overgangsstadia tussen de onderschei-
den plantengemeenschappen komen in het Fluviatiel district dan ook
veelvuldig voor.



Wanneer bijvoorbeeld de bodem vochtiger of voedselrijker wordt
gaat de Gemeenschap van Sikkelhaver en Zachte Haver (rijk aan
stroomdalsoorten ) afhankelijk van de mate van beweiding geleide-
lijk over in de Glanshaverhooilanden of Kamgrasweiden, waarin
minder stroomdalplanten voorkomen en tenslotte zelfs in de zeer
soortenarme Beemdgras-Raaigrasweiden.

Wanneer de bodem te vochtig of voedselrijk wordt of het lutum-
gehalte te veel toeneemt, verdwijnen de stroomdalscorten geheel.

Om bij de aanleq van nieuwe dijken niet alleen incidenteel stukjes
van bestaande soortenrijke dijkhellingen te sparen maar ook in de
nieuwe situatie goede omstandigheden voor ontwikkeling van de
dijkflora te scheppen is het van belang de relatie tussen milieu-
factoren en stroomdalflora te analyseren en de gevonden resultaten
in nieuwe situaties toe te passen. Zowel de ruimtelijke vorm van
de dijk, de bodemsamenstelling, het eventueel gebruikte zaaimeng-
sel als het beheer beinvloeden de samenstelling van de vegetatie.

Door zijn vorm herbergt een dijk op korte afstand zones met verschil-
lende milieu-omstandigheden. Uit vegetatiekundig oogpunt zijn een
zone langs de kruin, langs het talud en aan de teen te onderscheiden.
Door deze differentiatie kan een hectare dijkhelling een grotere
gsoortenrijkdom hebben dan een hectare vlak graslandperceel met een
zelfde hodemsamenstelling.

De 3 verschillende vegetatiekundige zones ontstaan door verschil-
len in dynamiek langs de helling van de dijk. De factoren die deze
dynamiek bepalen zijn:

- de afstroming van regenwater vanaf het wegdek. Dit verocor-
zaakt grote wisselingen in het vochtgehalte en de voeedsel-
rijkdom van de wegbermvegetatie;

- transport van bodem- en organisch materiaal langs het talud
onder invleoed van regenwater. Dit leidt tot verschraling van
het bovenste deel van het talud en verrijking aan de teen van
de dijk. Stroomdalsocrten prefereren droge, voedselarme omstan-
digheden en zijn dus gebaat bij verschraling.

- Inundatie door rivierwater. In de richting van de bovenkant
van het talud neemt de frequentie van de inundaties af. Over-
stroming met rivierwater leidt tot groeistagnatie en tegelijker-
tijd bemesting. De stroomdalgraslanden blijken slecht bestand

RELATIE TUSSEN MILIEU-OMSTANDIG -

HEDEN EN VOORKOMEN VAN DE
STROOMDALFLORA

VORM VAN DE DIJK
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te zijn tegen overstroming. Met name de soorten van de zan-
dige droge graslanden, van de droge kalkgraslanden en van de
struweel-zoomgemeenschappen van droge kalkrijke gronden zijn
gevdelig voor zomeroverstromingen. De benedengrens van de
socrtenrijke droge stroomdalgraslanden ligt locdrecht 2 tot
2.30 m beneden de lijn van het Maatgevend Hoogwater.

De zone met de potentieel grootste scortenrijkdom bevindt zich dus
aan de bovenkant van het talud, vlak onder de kruin. Hier is de
bodem het schraalst en bestaat geen kans op overstromingen. Naar-
mate de helling van de dijk steiler is spoelt de bovenrand van het
talud sterker uit en wordt dus schraler, terwijl tegelijkertijd de
eutrofiéring van de teen van de dijk toeneemt.

Uit onderzoek is gebleken dat plantescorten in relatie tot hellend
terrein zijn in te delen in:

A. helling mijdende soorten, die in vlak terrein voorkomen;
B, soorten die een flauwe helling (1:6 tot 1:3) verkiezen;
C. soorten die een steile helling (steiler dan 1:1%) prefereren;

Soorten die op flauwe hellingen voorkomen (B) zijn kenmerkend voor
milieutypen die aan een lage dynamiek zijn gebonden. Soorten van
vlak terrein en steile hellingen prefereren een standplaats met
veel dynamiek (Bink, 1980).

Op rivierdijken is dus op flauwe hellingen (1:6 tot 1:3) het ont-
staan van soortenrijke vegetaties die gebonden zijn aan een lage
milieudynamiek goed mogelijk. Daarentegen kunnen op steile hellin-
gen soorten voorkomen die elders schaars zijn, met name wilde
marjolein, tripmadam, rapunzelklokje en karwij. Het plaatselijk
aanwezig zijn van steile hellingen vergroot de verscheidenheid in
milieutypen. Bink (1980) stelt in dit verband dat:

“combinatie van een flauw talud waarin plaatselijk steile hel-
lingen zijn aangebracht door middel van een uitbouw op het ver-
eiste profiel veelbelovend is voor de ontwikkeling van een hoge
soortenrijkdom op de dijk".



Stroomdalsoorten komen op noord-, oost-, zuid- en westhellingen
voor, maar een groot aantal soorten blijkt een voorkeur te hebben
voor hellingen met een expositie variérend van zuid-oost tot west.
De oorzaak hiervan is dat de zuidhellingen door de grotere invloed
van de zonnestraling warmer zijn en daardoor voor de stroomdal-
flora die zijn ocorsprong in een zuidelijker deel van Europa heeft,
gqunstige omstandigheden bieden. Een zuidhelling van 30° (& 1:2)
ontvangt de grootste hoeveelheid directe zonnestraling.

Door het kronkelige beloop van de rivierdijken zal er in het alge-
meen een grote verscheidenheid aan expositie t.o.v. de zon optre-
den.

Het lutumgehalte in de bodem is van invloed op de soortenrijkdom
van de dijkflora. In het onderzoek dat door Sykora en Liebrand*
(1986) is verricht werden de soortenrijke stroomdalgraslanden
aangetroffen op zand en op kalkrijke zavel met een lutumgehalte
lager dan 25%.

Ter vergelijking: volgens de waterstaatkundige normen moet het
afdekkende kleidek op het buitentalud een lutum-percentage tussen
de 20% en de 35% bevatten.

Het feit dat stroomdalsoorten alleen op zand of zavel/lichte klei
voorkomen is te verklaren uit het feit dat deze grondsoorten min-
der nutriénten bevatten dan zwaardere klei, dat bij een zandige
bodem een snelle uitspoeling van nutri&nten plaatsvindt en er een
gering opslagvermogen voor water is.

Daardoor ontstaat een droog voedselarm substraat. In het onderzoek
van Sykora en Liebrand wordt aangetoond dat lokaties met een soor-
tenrijk grasland bij een lager lutumgehalte een hogere erosiebesten-
digheid kunnen hebben dan een soortenarm grasland op een bodem met
een hoger lutumgehalte. Dit is te verklaren uit de goede doorwor-
teling van soortenrijk grasland op voedselarme grond. Deze onder-
zoeksconclusie pleit voor het toepassen van lichtere kleisoorten
langs het binnen- en buitentalud van verzwaarde dijken.

Bink (1980) stelt dat met name de bovenrand van het talud (= zone
met potentieel grootste soortenrijkdom) met een zandiger type klei
afgewerkt zou moeten worden.

Bovendien doet hij de aanbeveling dat het gewenst is om bij de
bekleding van dijken verschillende grondsoorten toe te passen (bij
voorkeur ter plaatse gewonnen klei), omdat iedere grondscort speci-
fieke soorten-combinaties in de vegetatie voortbrengt en de diver-
siteit in de dijkflora daardoor vergroot wordt.

EXPOSITIE

BODEM

% Behoud, herstel en ontwikkeling van
soortenrijke dijkvegetaties.
K.V. Sykora en C. Liebrand, Water-
schapsbelangen, december 1986.
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Als er op een te verzwaren dijk een waardevolle vegetatie aanwezig
is, is het terugzetten van de oude zode na dijkverzwaring aan te
bevelen. De terug te zetten laag moet dan wel een dikte van t 60
cm hebben, aan te brengen in twee lagen van 30 cm.

Uit het onderzoek van Sykora en Liebrand (1986) komt naar voren
dat de volgende fouten in het beheer bijdragen aan de achteruit-
gang van de stroomdalflora.

1. Bemesting
Bij een toename van de bemesting neemt het aantal soorten af.

2. Geen beheer
Wanneer een dijkhelling niet meer gemaaid of beweid wordt
hoopt het plantenmateriaal zich op en ontstaat er een soorten~
arme ruigte.

3. Maaien zonder afvoeren
Er ontstaat dan binnen enkele jaren een ruigte waarin Frans
raaigras, fluitkruid, bereklauw, brandnetel, grote vosse-
staart en kleefkruid overheersen en waaruit alle eenjarige en
lage overblijvende soorten verdwijnen.

4.  Overbegrazing
Ook tegen overbegrazing, in combinatie met bemesting, en
tegen een te intensief maaibeheer zijn maar weinig soorten
bestand. Er ontstaat dan een soortenarme grasbegroeiing die
vrijwel uitsluitend bestaat uit Engels raaigras en ruw beemd-
gras.

5. Het gebruik van groeistoffen {(herbiciden)

Sykora en Liebrand pleiten voor extensieve beweiding van de dijkhel-
lingen en/of een maaibeheer met afvoeren.

Onder "extensieve beweiding" verstaan ze in dit geval een veedicht-
heid van 1 koe of max. 3 schapen per hectare. Bovendien moet ge-
streefd worden naar een indeling in grote percelen (minimaal 5 ha).
Omdat er op dijkhellingen geen zgn. "bossen" in het grasland mogen
blijven staan is hier een iets hogere begrazingsintenstieit nodig
dan wat volgens de normen van het RIN onder extensieve beweiding
moet worden verstaan. Dit kan tot goede resultaten leiden als er



niet wordt bemest en als tussen de weidegangen de vegetatie tot
bloei en zaadzetting kan komen. Bij extensieve beweiding ontstaat
op de dijkhelling een patroon van plekken met verschillende begra-
zingsdruk, vruchtbaarheid en betredingsintensiteit. Door hoefaf-
drukken ontstaan tijdelijk gaten in het plantendek waarin voor
veel plantesoorten kiemingsmogelijkheden ontstaan.

Ten opzichte van beweiding is hocibeheer op een andere wijze selec-
tief. Niet de eetstrategie van het vee zorgt voor de selectie,
maar het tijdstip van maaien. Om een goed resultaat te bereiken
moet een eenmaal vastgesteld maairegiem over langere tijd constant
blijven. Op schralere grond is éénmaal per jaar maaien (augustus,
september), voldoende. Op de meer voedselrijke gronden moet twee-
maal gemaaid worden {mei en augustus-september).

Het is van het grootste belang voor het ontstaan van soortenrijk
grasland met een goed gesloten zode dat het maaisel altijd wordt
afgevoerd.

Combinaties van extensieve beweiding en maaibeheer, kunnen even-
eens tot een gunstige ontwikkeling van de stroomdalflora leiden,
wanneer er tenminste een vast ritme bij die afwisseling wordt
aangehouden. Die afwisseling kan binnen €én seizoen plaatsvinden,
bijv. nabeweiding na het maaien in september of beweiding in het
voorjaar gevolgd door maaien in de nazomer, of verspreid over
meerdere jaren, bijv. 2 jaar beweiden en 1 jaar hooien.
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3.3.2. HET NATUURLIJK SYSTEEM Het karakter van de uiterwaarden verandert van Oost - naar West

Nederland onder invloed van een afnemende rivierdynamiek. In QOost-
VAN DE U TERWAARDEN Nederland vindt bij hoogwater veel afslag en sedirynzntatie van zand
plaats. Zo ongeveer ten westen van de lijn Zaltbommel - Vianen
komt er rietgroei in onbekade uiterwaarden voor. Dit is mogelijk
door de geringere stroomsnelheid van het water en het ontbreken
van langdurige zomer-hoogwaters.

Om goede ontwikkelingsmogelijkheden te hebben moet de stroomdal-
flora op een voldoende groot aantal plaatsen in het rivierdal
geschikte levensomstandigheden vinden; er moeten genoeg geschikte
terreinen zijn en de totale hoeveelheid planten en zaad moet groot
genoeg zijn om lokale uitsterving van een soort in evenwicht te
doen zijn met hervestiging van die soort.

De uiterwaarden met hun enorme verscheidenheid aan milieutypen
kunnen daarbij een grote rol spelen, als tenminste grotere delen
dan tot nu toe onttrokken zouden kunnen worden aan intensief agra-
risch gebruik.

* Ocievaar. De toekomst van het Natuurontwikkeling in de uiterwaarden zou gestuurd kunnen worden
rivierengebied. , door twee dynamische processen, nl. de rivierstromingen en extensie-
D. de Bruin, D. Hamhuis, s
L. van Nieuwenhuyze, W. Overmars, ve begrazing.

‘D. Sijmons en F. Vera. Arnhem, Door het doorsteken van een aantal zomerkaden, die geen functie
el rgave Gelderse meer hebben voor de verankering van de kribben en strekdammen,

wordt de invloed van de hoogwaters op de huidige buitenpolders
veel groter.*

Door sedimentatie en erosie neemt de differentiatie in het reliéf
en in het substraat toe. De al eerder gencemde kleiwinning kan
deze verscheidenheid nog aanzienlijk vergroten. Voor de ontwikke-
ling van het natuurlijk milieu betekent dit dat er, naast de gras-
landen, ook in toenemende mate rivierbegeleidende ooibossen (zwar-
te populier/wilg op plaatsen waar zomerhoogwaters voorkomen, gecom-
bineerd met eik/es/iep op de hogere delen van de uiterwaarden) en
water, moerassen, slibbige terreinen en opgestoven zandduinen
zullen ontstaan. De stroomdalflora zal met name in de hogere delen
van de uiterwaarden, die boven de zomerhoogwaterlijn liggen, tot
ontwikkeling komen. Met het op grotere schaal terugkeren van de
ooibossen in de uiterwaarden krijgen de stroomdalsoorten die bij
het ooibos horen (bv. pijpbloem, gevlekte dovenetel, besanjelier)
weer meer geschikte groeiplaatsen.

De intensiteit van de begrazing in de uiterwaarden beinvloedt de
mogelijkheid voor bosontwikkeling en de soortenrijkdom van het
grasland.
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Bij de afwerking van de, door kleiwinning gevormde, buitendijks
gelegen waterpartijen zou op een aantal daarvoor geschikte plaat-
sen aandacht besteed moeten worden aan het maken van slikvelden.
Dergelijke terreinen hebben een functie als pleisterplaats voor
overtrekkende steltlopers, wanneer ze tenminste voldoende omvang
hebben of wanneer er een aantal slikvelden op korte afstand van
elkaar liggen. Om kale slikkige terreinen te krijgen moet het
maaiveld op zo'n niveau liggen dat het terrein alleen in de droog-
ste periode, d.w.z. in het najaar, droogvalt. Het substraat moet
uit fijne deeltjes bestaan, die in situaties waarin het water
(bijna) stilstaat zijn afgezet.

Het meest geschikt zijn komvormige laagtes met een zeer flauw
aflopend talud, die op enige afstand van de rivier gelegen zijn en
enigszins in de luwte van de stroombanen in het winterbed liggen.
De ligging van de laagte mag echter ook niet zo beschut zijn, bv.
door een zomerkade, dat er rietgroei kan optreden. Bovendien moet
er een open verbinding met de rivier bestaan, zodat de waterstand
in de laagte fluctueert. Op delen die reeds in de zomer droogval-
len kan zich een vegetatie van bijv. slijkgroen en naaldwaterbies
ontwikkelen. De in de nazomer/herfst droogvallende delen blijven
onbegroeid.

Steltlopers die in dergelijke fourageergebieden te verwachten
zijn, zijn - in grote getale - kievit, grutto en kemphaan met
daarnaast bv. bonte strandloper, tureluur, kleine strandloper,
witgat, bosruiter en plevier.

WATERSTAND NAJAAR,

WATERSTAND VOORJAAR

dI3AANITS
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3.3.3. BINNENDIJKSE INVLOED VAN HET
RIVIERWATER

VERSTERKTE

P}k + KWELIKADE
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Door de aanleg van een steunberm komt het kwelwater, dat bij hoog-
water onder de dijk doorstroomt, op grotere afstand van de binnen-
teen van de dijk aan het maaiveld dan voor de dijkversterking het
geval was. Bij aanleg van een gewoon technisch dijkprofiel {(d.w.z.
zonder bijzondere constructies als kwelschermen e.d.)} wordt de
kwelrelatie tussen het binnendijkse en het buitendijkse gebied dus
niet onderbroken, maar alleen "opgerekt". Door de dijkversterking
verliezen de kwelkaden, die in de oude situatie de zeer natte
plekken cmsloten, hun waterstaatkundige functie.

Kwelkaden kunnen echter wel een functie blijven vervullen voor de
binnendijkse waterhuishouding en voor natuurbouw. Ze concentreren
dan de wateroverlast op plekken die voor de landbouwproduktie
minder belangrijk zijn.

De te herstellen/aan te leggen kwelkaden moeten uit zware klei
bestaan en voorzien worden van een overstort-duiker.

Binnendijkse kwel komt voor op plaatsen met een goed doorlatende
zandige ondergrond, met name op plekken waar de dijk een zandige
oeverwal kruist. Dit zijn vaak de plaatsen waar vroeger dijkdoor-
braken hebben plaatsgevonden.

Het milieu van de binnendijkse kwelgebieden kenmerkt zich door een
afgezwakte rivierdynamiek met minder fluctuaties in de waterstand
dan in de uiterwaarden. Het kwelwater wordt door de ondergrond van
de dijk heen naar boven geperst. Het heeft daardoor een constante
en lage temperatuur.

Kenmerkend voor kwelsituaties zijn planten die tegen wisselend
natte en droge situaties bestand zijn en een zandige kalkrijke
bodem vereisen. Bijvoorbeeld: moeraswolfsmelk, polei, kruipende
ganzerik, duizendquldenkruid, genadekruid, rietorchis.

Wanneer binnendijkse kwelgebieden niet landbouwkundig in gebruik
zijn zal er bos {(wilg, populier, eik, iep) tot ontwikkeling komen.
In het kwelbos bij Doornenburg komt de Nachtegaal - kenmerkend
voor vochtige loofbossen - voor. Bovendien zijn ook een aantal

‘'voor kwelsituaties kenmerkende kruidachtige gewassen, zoals moe-

raswolfsmelk, in deze bosjes te verwachten.

‘Een voordeel van het ook binnendijks aanwezig zijn van natte plek-

ken is dat het de massale voorjaarstrek van amfibie&n vanuit hun
binnendijkse winterbiotoop naar poelen en ondergelopen grasland in
de uiterwaarden zal doen verminderen. Er worden bij die voorjaars-
trek veel amfibie&n op de dijk doodgereden.
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-scheiding-

~verbinding-

4.1.

KENMERKEN VAN DE
LIGGING VAN DE DIJK
IN HET LANDSCHAP

De ligging van een rivierbandijk in de
landschapsstructuur kan het beste getypeerd
worden door deze in twee componenten
uiteen te rafelen:

- in de richting haaks op de loop van
de rivier vormt de dijk een
scheiding, een grens in
het landschap;

- in de richting parallel aan de loop
van de rivier vormt de dijk een
verbinding in het landschap.
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DE DIJK ALS SCHEIDING

De rivierbandijk bepaalt tot waar het
water van de rivier invloed heeft en
regelt daarmee de belangrijkste abiotische
landschapsvormende factor in het rivieren-
gebied. De landschapsvormende werking van
de rivier heeft een directe invloed in

het buitendijkse gebied, waar afslag en
sedimentatie plaatsvinden, en een indirec-
te invloed - door kwel - op het binnendijk-
se gebied.

In de uiterwaarden is de dynamiek van de
rivier de meest bepalende factor voor het
gebruik en de ontwikkeling van het land-
schap; het menselijk bodemgebruik is hier
uiteindelijk ondergeschikt aan de functie
als winterbed van de rivier.

Binnendijks is de invloed van het water
beteugeld. Het landschap is hier ingericht
voor gebruik en bewoning door de mens.
Deze verschillende landschapsvormende
processen hebben geleid tot een verschil-
lende verschijningsvorm van het landschap
aan weerszijden van de dijk.
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~kwel-



-intensief grondgebruik-
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~patroon ha

o A

aks op de digk-

Het binnendijkse cultuurlandschap kenmerkt
zich door een directe aanhechting van het
grondgebruik aan de dijk. Het kavelpatroon
is meestal haaks op de dijk gesitueerd;
direct langs de dijk ligt een intensief
geoccupeerde zone op de stroomrug.
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In het dynamische buitendijkse landschap
heeft het landschapspatroon zich door de
overheersende invlioed van de rivier,
parallel aan de dijk ontwikkeld. Hogere,
intensief geoccupeerde plekken in de
uiterwaarden (bv. steenfabriek en boerde-
rijen) liggen meestal op de hogere oever-
wal langs het zomerbed van de rivier, op
enige afstand van de dijk.

7,

-patroon parallel aan de digk-
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“hol talud-

~zwevende route-

De dijk vormt een scherpe grens tussen
deze twee verschillende landschappen -

een grens, die nog extra gaccentreerd
wordt door het feit dat het dijklichaam

als een hoge wal boven zijn omgeving
uitsteekt. In ecologisch opzicht betekent
dit een vergroting van de diversiteit,
omdat een helling andere groeiplaatsomstan-

- digheden biedt dan vlak terrein.

Veel oude dijken hebben een enigszins hol
talud. De - meest voedselarme - bovenkant
van het talud is dan extra steil, waardoor
de differentiatie in de vegetatie toeneemt
en een biotoop voor een aantal specifieke
soorten van de stroomdalflora ontstaat.

De beleving van de route op de dijk wordt
door de hoge ligging spannender. Men
krijgt de gewaarwording boven het land-
schap te zweven; een effect dat versterkt
wordt door de steile taluds van oude
dijken, waardoor zich achter de rand van
de kruin, met name in de buitenbocht een
leegte lijkt te bevinden. Je moet blijven
oppassen, dat je niet van de dijk afvalt!
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Deze betekenis van de dijk, als scherpe
grens in het landschap, komt op herkenbare
wijze tot uiting in de markante vorm van
het profiel van de oude dijken. Deze
dijken hebben tamelijk steile, vaak holle
taluds en een relatief smalle kruin. Het
bodemgebruik heeft zich in het verleden
naar deze sterke vorm gevoegd.

Dijkhuizen bv. profiteren bij hun situering
en indeling juist van het hoogteverschil.
Opritten naar de weg op de kruin zijn
dikwijls op een soort richel van het
dijklichaam gelegd, waardoor de dijk zijn
zelfstandige vorm behoudt en de hiérarchie
duidelijk afleesbaar is: de (route op de)
dijk is het belangrijkste doorgaande
element, de oprit is hier slechts een
afgeleide van.
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-indeling huis geént op hoogteverschil-




-boe op binmentalud-

-tweezijdige bebouwwing op de dijk-

De verschijningsvorm van de dijk als
grens in het landschap verandert naarmate
het landschap verandert. Zo zijn langs de
uiterwaarden van de IJssel, waar in het
binnendijkse gebied geen laaggelegen
komgronden voorkomen, de dijken relatief
laag en op veel plaatsen beplant. Bij
dijkverzwaring langs de IJssel vormen
deze bomen, hagen en boselementen op of
direct langs de dijk een belangrijk ont-
verpprobleem.

In de natte veengebieden van west-Neder-
land staat veel bebouwing op de dijk: een
droge, veilige woonplaats. Op een aantal
plaatsen is de dijk zelfs tweezijdig
bebouwd, wat in deze gebieden het cen-
trale ruimtelijke probleem bij de dijk-
verzwaring vormt.
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DE DIJK ALS VERBINDING

Het nevenstaande beeld geeft de beschre-
ven relatie tussen dijk en landschapsstruc-
tuur zo op het eerste gezicht goed weer:
aan de ene kant de uiterwaarden met een
patroon min of meer parallel aan de loop
van de dijk; aan de andere kant het binnen-
dijkse cultuurlandschap met een kavelpa-
troon haaks op de dijk. Op de grens van
beide ligt de dijk - een wal als je er
dwars tegen aankijkt, een duidelijke
gemarkeerde doorgaande lijn in de lengte-
richting gezien. Toch stemt dit beeld

niet overeen met het beeld dat de meeste
mensen zich van een rivierdijk gevormd
zullen hebben. Deze dijk is namelijk over
grote lengte kaarsrecht en dat komt bij
rivierdijken zelden voor.
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De ocorzaak voor het karakteristieke kron-
kelige beloop van rivierdijken ligt in de
specifieke manier waarop rivierbandijken,
op verschillende schaalniveaus bekeken,
aan andere patronen en elementen in het
rivierenlandschap zijn gerelateerd.

Overal waar rivieren door het laagland
stromen worden ze aan weerszijden bege-
leid door winterdijken. Evenals een ri-
vier vormt een dijk dus een doorgaand
element dat op landelijk schaalniveau
betekenis heeft.

Aan dit gegeven ontleent de rivierdijk
zijn ecologische betekenis als corridor:
door verschillende landschapstypen heen
blijft het dijklichaam een min of meer
constant gegeven.

- e e ke 2 Wy o o -
e e e e s —

De loop van een rivier volgt niet recht-
streeks de kortste weg van de bergen naar
de zee, maar reageert op het abiotische
patroon. Een rivier zoekt de lage plekken
op. In omgekeerde vorm geldt dit gegeven
ook voor de dijken: bij de aanleg heeft

‘meh zoveel mogelijk de hoge delen van de

oeverwallen benut. Bovendien speelden de
aanwezige rivierstrangen en toenmalige
eigendomsgrenzen een rol. Dit resulteert
in een min of meer kronkelige loop van de
dijk.
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Het kronkelige tracé van een rivierdijk
wordt op een aantal plaatsen nog bochtiger
door het feit dat de dijk na doorbraken

in het verleden buitendijks om de doorbraak-
kolken is heengeleqd.

dijk

De dijk vormt van oudsher een vluchtplaats
en een verbindingsroute. Dit heeft geleid
tot een intensief grondgebruik langs (de
binnenzijde van) de dijk. Woningen, beplan-
ting, opritten e.d. laten door situering
en vormgeving dit proces van aanhechting
aan de dijk duidelijk zien.
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;pbortefjékt—

-poorteffekt door één

element in binnenbocht-

Overeenkomstig met zijn functie als tech-
nisch landschapselement heeft de v orm
van het dijklichaam een
grote mate van zelfstandigheid en continui-
teit ten opzichte van zijn omgeving. Het

t r acé van de dijk daarentegen reageert
wel op de abiotische verschillen (relié&f,
bodem, water) in het landschap en heeft
daardoor meestal een kronkelig beloop.

Door het feit dat er elementen direct op
of langs de dijk liggen ontstaan verrassen-
de effecten, "poorteffecten". Daardoor

kan de dijk, na een bocht, uit het zicht
verdwijnen.

0ok één element langs de dijk kan een
poorteffect oproepen.
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Bij smalle, nog niet verzwaarde dijken
kan een enkele boom of huis op de dijk
zelfs al voldoende zijn om een "poort!
langs de dijk te markeren.
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'—poorteffékt door

gén e




-verkortende werking perspektief-

Behalve het feit dat door het bochtige
verloop delen van de dijk uit het zicht
verdwijnen, veroorzaakt ook het “optisch
bedrog" van het perspectief een bijzonde-
re visuele ervaring.

Door de verkortende werking van het pers-
pectief wekt een flauw slingerend verloop
van een dijktracé in de lengterichting
van de dijk gezien de indruk zeer bochtig
te zijn.
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Het feit dat de dijk zich niet als strakke,
rechte grens tussen het binnendijkse- en
het buitendijkse landschap heensnijdt,
maar door zijn bochtige verloop juist
bepaalde ruimtelijke effecten oproept, is
een wezenlijk kenmerk van de dijk als
verbindend element in het landschap. Deze
ruimtelijke effecten zijn vergelijkbaar
met enkele stijlprincipes, die in de
tuinkunst volgens de Engelse landschaps-
stijl bewust werden toegepast.

Door paden een slingerend verloop te
geven wilde men de illusie van oneindig-
heid en continuiteit oproepen en het
effect creéren dat het pad de ruimte niet
zozeer doorsneed maar er een onderdeel
van vormde, even glooiend en afwisselend
als de ruimte zelf. Door delen van de
ruimte en van de route door middel van
bossages aan het oog te onttrekken werd
het effect van "intricacy" (=geheimzin-
nigheid) en spanning opgeroepen.
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~-detail ontwerp bolwerk Haarlem-
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Romantiek in de tuinkunst
J. van Veelen. Wageningen, 1978.




4.2.

RUMTELIUKE GEVOLGEN
VAN DIJKVERZWARING

Door de veiligheidseisen &n de eis dat de
dijkhellingen machinaal gemaaid moeten
kunnen worden, worden zowel het binnenta-
lud als het buitentalud van de dijk flauwer.
Het dijklichaam wordt breder en logger.
De route op de dijk wordt minder spannend
omdat het "zwevende effect" afneemt. Aan
de buitenzijde wordt het talud met een
kleilaag afgewerkt. Dit betekent dat de
stroomdalflora (gebonden aan een zandige,
droge, voedselarme bodem) hier verdwijnt.
Samen met het afnemen van de diversiteit
aan hellingshoeken van het talud is het
aanbrengen van klei op het buitentalud de
belangrijkste oorzaak van het verdwijnen
van de stroomdalflora bijde aanleg
van de dijkversterking. In de praktijk
loopt het b e he er per dijkvak sterk
uiteen. Een ruimtelijk gevolg van maaibe-
heer is dat de paaltjes van de kruin van
de dijk verdwijnen.

-zij-aansicht verawaarde dijk-

-boven-aanzicht verzwaarde dijk-
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-brede steunb

erm-

In ruimtelijk opzicht ingrijpender dan
het breder en minder steil worden van het
dijklichaam is de aanleg van een steun-
berm binnendijks. Hier ontstaat een brede
zone die ruimtelijk niet meer echt tot
dijk behoort.

Door de aanleg van een steunberm wordt de
afstand tussen dijk en landschapselemen-
ten groter. Wanneer deze steunberm niet
opnieuw bij omwonenden in gebruik wordt
gegeven, ontstaat er een brede zone “nie-
mandsland". Poorteffecten verdwijnen.
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Vooral bij de geleidelijk tot het maai-
veld aflopende steunberm is het ondui-
delijk waar de dijk eindigt. De formele
eigendomsgrens valt dikwijls niet samen
met de ruimtelijke grenzen.
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-raster halvervege steunberm-
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Zowel vanwege het maaibeheer als vanuit

de wens het aansluitpunt tussen steunberm
en dijk hoger te leggen wordt in de knik
op het aansluitpunt tussen dijk en steun-

QUPE P K WORDT

AFI VERN
TBV HET MAAIBEHEER, KLEIDEK.
J/ AFGEVLAKT AANSLUIT - l
U PURT D i<~ STEUNBERM )
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berm soms een flauwer talud 1:5 gemaakt.
Hierdoor wordt de helling van de dijk nog
glooiender.

In die gevallen waar in plaats van een
geleidelijk aflopend stabilisatielichaam
een kortere duidelijk begrensde steunberm
wordt gemaakt, behoudt het dijklichaam
zijn markante vorm.

-markante vorm verawvaarde dijk-
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Wanneer gebouwen in de steunberm blijven
staan, verzinkt de voet van het gebouw in
het grondlichaam zonder dat de vorm van
het gebouw zich aan het hoogteverschil
aanpast. Daardoor is er geen gprake van
een - langs oude dijken vaak verrassende
- wisselwerking tussen dijk en dijkbebou-
wing.

Om binnendijks dicht langs de dijk gele-
gen elementen of de vegetatie op het
talud te sparen, wordt in een aantal
dijkverzwaringsplannen voor een eenzij-
dige verzwaring naar de buitenzijde geko-
zen, waardoor plaatselijk een sterk ver-
brede kruin ontstaat. Bovendien treedt er
een "gprong" in de helling van het binnen-
talud op, doordat op één plek het oude
veel steilere talud gespaard wordt.
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~voet van het huis verzinkt in de steunberm-
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In plaats van een "zwevende route" ont-
staat dan een plateau, met een asymme-
trisch gelegen weg. Een dergelijk plateau
geeft vaak aanleiding tot een voor een
dijk oneigenlijk gebruik, zocals deze
stedelijke inrichting van de dijk bij
Brakel.

Een kruinverbreding heeft bij een relatief
lage dijk, zcals die langs de Maas en
langs de IJssel voorkomen, nog sterker

een vervreemdend effect. De breedte is

dan ruim twee maal zo groot als de hoogte.
De dijk wekt dan door zijn vorm geen
associaties meer met een wal of een grens,
maar eerder met een natuurlijke glooiing
in het landschap.

_VOORBEELD VAN EEN VERZWARING
BUITENDISS OM DE BOMEN OP
HET BINNENTALUD TE SPAREN.
GEVOLG' INCIDENTELE VERBREDING
VAN DE &RUIN ( DE Dk WORDT
RUIM 2x BREDER DAN ziN HOCGTE!),
DIS CONTINULTELT.

CySSELD)E. Bl) TERWOLDE)
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In dit voorbeeld, van het dijkverzwarings-
plan bij Doodewaard, wordt op plaatsen
waar veel binnendijkse bebouwing aanwezig
is de dijk aan de buitenkant verzwaard,
waardoor de daar aanwezige strang gedeel-
telijk wordt gedempt. Op plaatsen waar
binnendijkse bebouwing ontbreekt wordt de
dijk binnenwaarts versterkt.

5, 7N Voor het lengteprofiel van de dijk heeft
ZEE dit bochtverleggingen tot gevolg en boven-
g 5 L 97 Y dien verandert de hellingshoek van het
el 3 ' ' L N N R, 10 FabPy talud een aantal malen.
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_ VOORBEELD VAN EEN AFWISSELEND
BINNENDIJKSE  OF surrENEUr.se VE RZWARING,
CwAAL Dy DODEWAARD
e

PEEL- OUDE DIE -

HNSTEEN i
I 5 "
IN SITUATIES MET VEEL BEBOUWING BINNEN-
DUKS WORDT BUITENDIKS VERZWAARD —>
PEELTEL| )& DEMPENT VAN DE STRANG
T RO
A NG
/////////1" I ——
-« L TUR U e N T e T,
. 7 - SATIE LICHAAM
[ 12y 12 ] | 5 | sasiL o

IN SITUATIES MET GEEN OF WEINIG
BINNENDXSE BEBOUWING WORPT
BINNENDT IS VERZWAARD -



Een oplossing die in een aantal plannen
gekozen wordt om elementen langs de dijk
de sparen is het enigszins verleggen van
het tracé van de dijk. In het voorbeeld
van het plan van het dijkvak Eck en Wiel-
Maurik is te zien dat de relatie tussen
de nieuwe dijk en de op de kronkelige
loop van de oude dijk georiénteerde wonin-
gen onbegrijpelijk wordt, als bij het
ontwerp voor deze tracéverlegging niet op
de bestaande situatie wordt ingespeeld.
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BOCHTVERLEGGING

(VOORBEELD LT DUvAl
HERWEN - PANNERDEM

DLEPROFIEL. TER PLAAXTSE VAN
BOCHT VERLEGGING.

DOCR. DE INCIDENTELE VERBREDING

VAN DE RUIN ONTSTAAT

DISCONTINWTEIT IN DE VORM A

VAN DE Dije. g

| 30

Een enkele maal worden bochten in een
dijk om verkeerskundige redenen veranderd,
zoals in dit voorbeeld bij Pannerden,

waar een drukke doorgaande weq (6 m breed)
op de dijk ligt. In dit dijkvak worden
een aantal bochten flauwer gemaakt. Omdat
deze verandering in het tracé niet gecombi-
neerd wordt met een aanpassing in het
profiel ontstaat er een incidentele ver-
breding van de kruin en discontinuiteit
in de vorm van de dijk.

-—
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In dit dijkverzwaringsplan voor het dijkvak
Waardenburg-Neerijnen wordt ter plaatse
van het huis in het binnentalud (een
monument) de dijk aan de buitenzijde
verzwaard, waardoor dit huis gespaard kan
blijven. Door het afgraven van het over-
bodige deel van de oude dijk ontstaat een
goed geleed dijkprofiel, met een onveran-
derde doorgaande lijn van de kruin. In
tegenstelling tot de goede oplossing voor
het profiel is hier geen goede oplossing
voor de verandering in het dijktracé
gevonden: de dijk maakt een plotselinge
"slinger" rond het huis zonder dat deze
bocht een samenhang vertoont met de overi-
ge landschapspatronen en het verdere
beloop van de dijk.

D« PROFIEL WORDT TER PLAATSE  vAdd
HET Hws IN HET BINNENTALUD IN
BUITENDKSE RICHT ING  VERSHOVEN,
BINNEN TALUD 1.2 MET FILTERCON STRUCTIE
( DEVAR WAARDENBURG - NEERINEN)
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Om op het buitentalud gelegen woningen te
sparen wordt soms een nieuwe zgn. "groene'
dijk (d.w.z. zonder verkeersfunctie) in
de uiterwaarden aangeleqgd. Hierbij doet
zich het probleem voor van de maat van de
door 2 dijken ingesloten ruimte. Dikwijls
ontstaan er restgebieden met een onbepaal-
de bestemming: te groot voor een tuin, te
klein voor een agrarische functie.

De nieuwe groene dijk gaat de scheiding
tussen het binnendijkse en het buitendijk-
se gebied vormen. Deze verandering in de
landschapsstructuur komt echter niet in
een verandering van het landschapspatroon
van het voormalige buitendijkse, nu inge-
sloten gebied, tot uiting. De bebouwing
bv. staat met de achterkant naar de groene
dijk.

-groene dijk direkt langs bebouwing-
71



De aansluiting van de oude op de nieuwe
dijk vormt een ontwerpprobleem, waar
slechts zelden een goede oplossing voor
gevonden wordt. In dit voorbeeld sluiten
beide dijken onder een te scherpe hoek op
elkaar aan, waardoor een smalle onbruik-
bare kuil ontstaat. Het opvullen van deze
kuil veroorzaakt een zeer breed plateau.

VOORBEELD uIT ’DKJ)KVAIC

ECK EN WIEL - MOURIK.
B RUSWHK. HMP 253,

NIEUWE DIy
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-bolle oprii~

Wanneer opritten van een verzwaarde dijk
een brede, horizontale aansluiting met de
weg op de dijk krijgen, verdwijnt op die
plek de zichtbare hiérarchie tussen de

weg op de dijk - de belangrijkste doorgaan-
de route - en de daaraan ondergeschikte
oprit.
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-beplantingselement niet in verhouding met schaalvergroting-

Door de aanleg van het technisch vereiste
profiel wordt de versterkte dijk soms
hoger en bijna altijd breder dan de be-
staande dijk. Daardoor verandert de
schaal van de dijk en daarmee de relatie
tussen de dijk en overige landschapsele-
menten en patronen. Een solitaire boom,
die langs de oude dijk een opvallend
knooppunt vormde, staat er naast de veel
robuustere nieuwe dijk wat verloren bij.
Om de relatie tussen dijk en landschaps-
patronen opnieuw vorm te geven moet naar
zwaardere middelen worden gezocht: een
boselement of een forse waterplas.

Een probleem bij de "leesbaarheid" van de
verzwaarde dijk als waterkerend kunstwerk
is dat de reden vcor het verbreden en
verhogen van de dijk hooguit enkele weken
per jaar zichtbaar is. Alleen bij hoogwa-
ter wordt het begrijpelijk dat de dijk
een zo solide vorm moet hebben en zelfs
dan 1ijkt de omvang van het dijklichaam
nog discutabel te zijn:"de oude dijk
voldeed immers ook! Om de verzwaarde dijk

een begrijpelijke relatie met de landschaps-

structuur te geven is de oplossing van
dit "schaalprobleem" van bijzonder belang.

75



OPLOSSINGS-
RICHTING
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INLEIDING

In dit hoofdstuk wordt een oplossingsrichting gepresenteerd. De
dijkverzwaringsproblematiek is daartoe onderverdeeld in een 6-tal
agpecten:

. VERANDERINGEN BINNENDIJKS-BUITENDIJKS

. DIJKPROFIEL

. DIJKTRACE

. ELEMENTEN LANGS EN OP DE DIJK

. OPRITTEN

. DIJKVEGETATIE

LS T S U RS L B 1 B ¥ 1]
S e W

Bij elk aspect wordt een "SAMENVATTING van de BETEKENIS van de dijk
in de landschapsstructuur" gegeven en een Korte omschrijving van
het "PROBLEEM DOOR DIJKVERZWARING" daarna het "PRINCIPE van de
OPLOSSING" voor het betreffende aspect, met telkens als toelichting
een aantal "VOORBEELDEN".



VERANDERINGEN BINNENDIJKS-
BUITENDIJKS

Een rivierdijk vormt een unieke route voor de beleving van het
landschap: zwevend boven het aardoppervlak beweeg je je op de grens
van twee verschillende landschappen.

Binnendijks ligt een door de mens overheerst, "vastgelegd" cultuur-
landschap, waarvan de patronen meestal haaks op de dijk staan.

De zone direct langs de dijk wordt gekenmerkt door een intensief,
fijnmazig grondgebruik. De landschapspatronen en -elementen in het
binnendijkse gebied zijn voor hun ontwikkeling gebaat bij stabili-
teit.

Buitendijks ligt het door de rivier overheerste, in de tijd steeds
wisselende landschap van de uiterwaarden. De grote dynamiek van de
landschapsvormende processen is hier juist een voorwaarde voor de
ontwikkeling van natuurlijke kwaliteiten. In het landschapspatroon
domineert een zonering parallel aan de rivier.

Door de aanleg van een steunberm wordt juist in de binnen-

dijkse zone, waar de aanhechting van het grondgebruik direct aan de
dijk kenmerkend is, een strook "niemandsland" parallel aan de dijk
gecreeerd.

OM DE KENMERKENDE VERSCHILLEN TUSSEN HET BINNENDIJKSE LANDSCHAP
(GEBAAT BIJ STABILITEIT) EN HET BUITENDIJKSE LANDSCHAP (GEBAAT BIJ
DYNAMIEK) UIT TE BUITEN EN DE DIJK ALS SCHERPE GRENS TE ACCEN-
TUEREN ZOU- AFHANKELIJK VAN DE SITUATIE- EEN GROTER OF KLEINER
DEEL VAN DE BINNENDIJKSE INGREPEN VOOR DE DIJKVERSTERKING DOOR
BUITENDIJKSE MAATREGELEN VERVANGEN MOETEN WORDEN.

DAARBIJ IS HET EEN VOORWAARDE (DIE NU IN DE PRAKTIJK VAAK NIET
VERVULD KAN WORDEN) DAT DE UITERWAARDEN IN DE PLANVORMING VOOR
DIJKVERZWARING KUNNEN WORDEN BETROKKEN (NATUURONTWIKKELING, GEKOP-
PELD AAN COMPENSERENDE MAATREGELEN).

5.1.

SAMENVATTING BETEKENIS DIJK IN
LANDSCHAPSSTRUKTUUR

PROBLEEM DOOR DIJKVERZWARING

OPLOSSINGSRICHTING
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1 KLEIDEK BUITENDIJKS

In alle gevallen waar buitendijks geen of slechts een smalle afdek-
kende kleilaag aanwezig is, een kleidek van 1 meter dikte in het
maaiveld ingraven. Daardoor wordt de kwelweg buitendijks verlengd,
wat binnendijks als voordeel zou kunnen hebben dat er met een iets
smallere steunberm (bijv. 4xH in plaats van 5xH) kan worden volstaan.
In de in de "Leidraad" vastgelegde waterstaatkundige normen wordt,
in afwachting van nader onderzoek, een steunberm met een breedte
van 5xH vanaf het snijpunt van MHW met het binnentalud aanbevolen.
Ruimtelijk zou het echter grote voordelen opleveren als deze breed-
te-maat tot bijv. 4xH verkleind zou worden, met als compenserende
maatregel een verbreding en versteviging van het buitendijkse klei-
dek, zodat de totale kwelweg groter of gelijk is aan 15xH. Dit

kan eventueel gecombineerd worden met een extra ophoging van de
steunberm, zodat door een verkleining van het verhang de stabili-
teit van het dijklichaam zelf voldoende gewaardborgd is (zie ook
5.2). Wanneer voor de aanleg van het kleidek buitendijks gelegen
water gedempt moet worden zou elders in de uiterwaarden een nieuwe,
ondiepe ontgraving moeten plaatsvinden.

Om het buitendijkse kleidek te kunnen controleren zou de buiten-
dijkse zone waarop het keur van het waterschap rust, verbreed moe-
ten worden, bv. tot een maat van 40 meter vanaf de teen van de
dijk. De huidige keurbepaling strekt zich uit tot een strook van
35 meter vanaf de buitenrand van de kruin.

2 NIEUWE DIJK AAN BUITENZIJDE

Wanneer er redenen zijn om van het bestaande dijktracé af te wij-
ken, de verzwaarde dijk aan de buitendijkse kant van de oude diik
aanleggen. Dikwijls kan de - deels afgegraven - oude dijk dan als
steunberm fungeren.

De verkleining van het winterbed kan door kleiwinning ter plaatse



in de uiterwaarden gecompenseerd worden.

Wanneer de nieuwe dijk zover in de richting van de rivier verscho-
ven wordt dat hij los van de bestaande dijk komt te liggen zijin er
twee mogelijkheden:

a. de oude dijk wordt afgegraven en eventuele woningen langs deze
dijk worden door een weg op maaiveld ontsloten;

b. wanneer de oude dijk juist vanwege de dijkbebouwing gespaard
wordt, moeten de maat en de inrichting van het tussen de 2
dijken ingesloten gebied zodanig zijn dat het gebied in ge-
bruik en verschijningsvorm tot het binnendijkse landschap kan
gaan behoren.

3 DIFFERENTIATIE EN DYNAMIEK UITERWAARDEN

Kleiwinning in de uiterwaarden kan een meervoudige functie vervullen:

- compensatie voor de opslibbing van de uiterwaarden;

- compensatie voor verkleining van het winterbed van de rivier
door buitendijkse dijkverzwaring;

- gevarieerd bekledingsmateriaal voor de dijkversterking;

- accentueren van de lengterichting, parallel aan de rivier, in
het landschapspatroon van de uiterwaarden; meer differentiatie
in de uiterwaarden door de aanwezigheid van permanent open
water en slikvelden.

Door het afgraven of doorsteken van die zomerkades, die geen functie
meer hebben voor de verankering van kribben en strekdammen kan de
stroomweerstand van de uiterwaarden bij hoogwater verminderen. Deze
ingreep kan dienen als compensatie voor verkleining van het winter-
bed door dijkverzwaring. Bovendien wordt de invloed van de rivierdy-
namiek op de huidige buitenpolders groter. De sedimentatie en erosie
die daar het gevolg van zijn vergroten de diversiteit in bodem en
reliéf van de uiterwaarden.
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VOORBEELD 1
DUFFELTDIJK BlJ KEKERDOM

LIGG ING

HET DPIKVAK PUFFELTDIK - MILLINGSE
BAND) LIGT OP EEN ER DYNAMISCH
PUN iN HET NEDERLANDSE RIVIER-
SYSTEEM ! Bl) HET SPLITSINGS PUNT
VAN DE wWaAl EN PE RIN.
ER 15 EEN SCHERP CONTRAST AANWEZIG
TUSSEN HET INTENSIEF GEBRWKTE
CULTUURL AND BINNENPIKS ( RELATIEF
VEEL ARKKERLAND) EN “PE \VERRUIGPE
UITERWAARDEN MET STRANGEN, KLE! PUTTEN,
ZANPAFZETTINGEN EN SPONTANE
Bos ONT th: ELING.

DE PHRVERZWARING 15 EBEN  VERHOGING

DE STAANDE DIJR MET E% go cM
NOODZAKEL . HE MAAT GEVENED HOOG-
WATER LIGT "NAMEL 20 10T 40 CM
BOVEN DE HUIPDIG #:RUINHOO TE .
DE KRUINBREEDTE BLUFT ONVERANDERD:®
BINNEN~ EN BUITENTALUD JGEN RESP.
EEN HELLING VAN 1:3 gN WAT
WEINIG AFWIWT VAN DE BESI‘P:A?NDE
SITUATIE E BINNEND S WORDPT EEN
STEUN BERM AAN GEBR T.

TEGHNISCH VEREIST PROFIEL
PUFFELT P) K

\u.lNGﬁE)BAN[{l)K

NIEUWE KRUINHOOGTE:
MHW. + WAAKHOOGTE.

ARTGEVEND'
HOOG WATER
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VOORBEELD 1

GEWENSTE
LANDSCHAPS STRUKTUUR

UITGANGSPUNT

s BUTENDKS HET PATROOMN PARALLEL
AAN PE DUK VERSTERKEN DOOR
LOOP OUDE WAALSTRANG WEER UM TC
GRAVEN EN BOS ONTWKEKELING LANGS
RIVIEROEVER . TE T |MULEREN-

o BINNENDYKS HET PATROON HAAKS
oF DE DI! ZO DICHT MOGELDKR TOT AAN
bE T VAN DE D)k LATEMN DOORLOPEN

SRERERDOM , ALS  BELANGRI)sTE
KNOOPPUNT LANGS DE 151)x
ACCENTUEREN,.

—_3 KLEIDEE BUITENDIKS | Z0 SMAL MOGEL )KE
STEUNBERM BINRJENbU‘%- J

ZAND WINPLAS BU ZELFAANDIGE
EENHED N BIKNEND kS GEBED,
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POORSNEDE GEWENSTE

s N RUIMTEL)kE OPBOUW
RIVIER, [ MET OOBOS-ONTWKKE- | KLEIPUT | UITGEGRAVEN STRANG [ mEbRE|  BUK | UITERWAARD
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VOORBEELD 3

NIEUWE DIJK AAN RIVIERZIJDE
OUDE DIJK BIJ RIJSWIJK

PE NEUWE Dl GAAT DE GRENS TUS$EN
HET BINNENDI E N HET BUH'ENDJ)KS‘E
GEBIED VORMEN , BIT BETEKENT DA 210t
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TUINEN VAN DE BESTAANDE BEBOUWING
RUIMTE IS VOOR BEN NIEUWE sTROGK
BEBOUWIN & T ERVEN .
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DIJKPROFIEL

Bij de beleving van een dijk als grens tussen het binnendijkse en
het buitendijkse landschap hangt er veel af van de scherpte van die
grens. :
Oude, nog niet verzwaarde rivierdijken blijven altijd als duidelijk
doorgaande lijnen herkenbaar, ook al is het landschapspatrcon aan
weerszijden vaak letterlijk tegen de dijk "opgekropen'.

De kruin van de dijk, met steile flanken, blijft een scherpe conti-
nuiteit.

Het feit dat de dijkgraslanden op hellend terrein liggen biedt
voordelen voor de differentiatie in de vegetatie. Bij een zandig of
zavelig dijklichaam (max. 25% lutum) biedt vooral de bovenste zone
van het talud een gunstige bioctoop voor de stroomdalflora.

Het dijklichaam wordt, door uitvoering van het waterstaatkundig
vereiste profiel, logger. Wanneer een geleidelijk aflopende steun-
berm toegepast wordt, wordt het onduidelijk waar de dijk ophoudt.
bit effect wordt nog versterkt doordat de ruimtelijke grens en de
formele eigendomsgrens binnendijks niet samenvallen.

De eisen die wvanuit het maaibeheer in de verzwaarde dijkprofielen
worden ingebouwd (geen talud steiler dan 1:2%, het flauw hellend
afwerken van de aansluiting tussen dijk en steunberm) zijn in wezen
strijdig met de ruimtelijke wens de dijk een scherp gevormde grens
te laten zijn.

Het aanbrengen van (zware) klei op het buitentalud vercorzaakt de
achteruitgang of zelfs het verdwijnen van de stroomdalflora.

5.2.

SAMENVATTING BETEKENIS DIJK
IN LANDSCHAPSSTRUKTUUR

PROBLEEM DOOR DIJKVERZWARING
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HET DIJKPROFIEL MOET EEN DUIDELIJK BEGRENSDE, MARKANTE VORM KRIJGEN
WAARBIJ IN DE VORM VAN EEN "OVERDIMENSIONERING" VAN HET THEORETISCH
PROFIEL ZANDIG OF ZAVELIG SUBSTRAAT WORDT AANGEBRACHT.

1. GETAILLEERDE KRUIN

De enigszins lompe vorm van de verzwaarde dijk met taluds van 1:3
en 1:2% wordt markanter als het talud vlak onder de kruin steiler
gemaakt wordt: het principe van de getailleerde kruin. Vanaf de
kruin gezien ontstaat dan, evenals bij steile oude dijken, het
effect dat de route op de dijk boven het aardoppervlak lijkt te
zweven. Bovendien is er dan tevens de mogelijkheid om in de zone
die de grootste potentie heeft voor de ontwikkeling van soortenrijk
grasland iets extra's te doen. De differentiatie in hellingshoeken
van het talud wordt vergroot en er kan - buiten het waterstaatkun-
dig vereiste profiel - lichter substraat worden aangebracht.

De getailleerde kruin wordt dus als overhoogte op het waterstaat-
kundig vereiste profiel aangebracht. Dit behoeft echter geen extra
grond te kosten, omdat een dijk volgens de waterstaatkundige eisen
maar 4 meter breed behoeft te zijn. Wanneer er een weg op de dijk
ligt is een kruinbreedte van 5 a 6 meter noodzakelijk. Door een
getailleerde kruin te maken kan het dijklichaam als totaal iets
smaller worden, terwijl er toch een 6 meter brede kruin "bovenop
gezet" wordt. Het grondvolume dat nodig is om de overhoogte wvan de
getailleerde kruin te maken wordt op de flanken van de dijk uitge-
spaard (zie voorbeeld 2 voor een uitwerking van deze constructie).
Omdat de hoogte van de getailleerde kruin gering is (1 a 1,5 meter)
kan deze zone vanaf de kruin of vanaf het lager gelegen dijktalud
gemaaid worden. Zowel ruimtelijk (markante vorm, zwevend effect)
als ecologisch (differentiatie in het talud, zandig substraat bui-
ten het vereiste waterstaatkundige profiel) biedt deze oplossing
voordelen.

2. SMALLE STEUNBERM

Zoals in 5.1. is uitgewerkt is een zo smal mogelijke steunberm
vanwege de relatie tussen de dijk en het binnendijkse landschap
gewenst.



Ruimtelijk is een steunberm met een maat van 3% a 4 x H vanaf het
snijpunt van het binnentalud met MHW in een betere verhouding tot
hoogte en volume van het dijklichaam dan een steunberm met een maat
van 5 ¥ H vanaf dit snijpunt.

Deze steunberm zou met een talud van 1:3, waar bovenaan een steile-
re rand 1:1% in is aangebracht, naar het maaiveld moeten aflopen.

Een aansluiting van 1:5 tussen dijk en steunberm moet vermeden
worden.

Vanuit ruimtelijk cogpunt is het tegenovergestelde effect gewenst:
een verdere geleding van de steunberm.

Deze geleding kan plaatsvinden 6f door het verlagen 6f door het
verhogen van de aansluiting tussen dijk en steunberm.

Omdat een verlaging van de waterstaatkundig vereiste steunberm
natuurlijk niet mogelijk is kan er alleen een lager gelegen aan-
sluitzone gecreéerd worden als de rest van de steunberm een over-
hoogte heeft, bijv. als de oude dijk als steunberm voor een aan de
buitenzijde aangelegde nieuwe dijk fungeert. Bij verhoging van de
aansluitzone wordt er direct tegen de dijk een enkele meters brede
strook met overhoogte aangelegd. Deze strook loopt met een talud
1:3 naar de rest van de steunberm af. Wanneer de breedte van de
steunberm vanwege de waterstaatkundige eisen sterk wisselt, kan
door een dergelijke verhoogde zone met een vaste maat in visueel-
ruimtelijk opzicht eenheid in het profiel worden gebracht.

3. AFRASTERING

Gebruiksgrenzen moeten bij voorkeur samenvallen met ruimtelijke
grenzen. De afrastering volgt dan op vanzelfsprekende wijze het
beloop van de dijk.

Op de kruin moet het raster vlak voor de insteek van het talud
geplaatst worden.

Op de steunberm zijn er drie mogelijkheden:
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het raster wordt vlak voor het aansluitpunt met de dijk ge-
plaatst. Dit heeft als probleem dat de plaats van het raster
niet samenvalt met de eigendomsgrens van het waterschap. Deze
ligt nl. boven de denkbeeldige teen van de dijk. Bovendien kan
het dijktalud niet vanaf de steunberm gemaaid worden;

op de steunberm wordt, in een strook van 4 meter langs de dijk
een onderhoudspad aangelegd. De rest van de steunberm ligt

iets hoger of iets lager dan dit onderhoudspad. Het raster

staat op de insteek van het talud van dit hoogteverschil en

valt ongeveer samen met de formele eigendomsgrens.

Deze oplossing komt overeen met de in de vorige paragraaf
genoemde gewenste geleding van de steunberm. Door een onderhouds-
pad op de aansluiting dijk-steunberm aan te leggen, vervallen

de beheersproblemen in deze zone;

het raster staat vlak voor de insteek van de helling tussen
steunberm en maaiveld. Het gehele waterstaatkundig vereiste
volume van de steunberm kan dan door het waterschap beheerd
worden. De plaats van dit raster valt niet samen met de for-
mele eigendomsgrens.
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DIJKTRACE

Een dijk is een doorgaand element dat op boven-regionaal schaalni-
veau betekenis heeft. Toch zijn rivierdijken geen rechte lijnen van
het hoog-terras tot aan de zee: het beloop van de dijk reageert op
verschillen in de abiotische ondergrond en op de relicten van voor-
malige dijkdoorbraken.

Daardoor vormen rivierdijken een kronkelige route op de grens van
twee landschappen. De afwisseling tussen bochten en rechtstanden
vormt een wezenlijk onderdeel van de beleving van deze route - de
blik van de voorbijganger wordt beurtelings van de rivier naar het
binnendijkse gebied en weer terug geleid.

Omdat het bochtige verloop van oude dijken steeds een begrijpelijke
relatie met het landschapspatroon vertoont (de dijk buigt zich rond
het wiel; de plek van de boerderij is geént op die bocht in de
dijk) maken kronkelige dijktracés geen chaotische indruk.

In ecologisch opzicht vormen rivierdijken corridors voor de versprei-

ding van kruidachtige gewassen en insekten die door de verschillende
landschapstypen heen op de dijkhellingen steeds een min of meer
constante biotoop aantreffen.

Voor knelpunten tussen de eisen van het waterstaatkundig profiel en
de aanwezigheid van elementen dicht langs de dijk wordt bij dijkver-
zwaring steeds pleksgewijs een oplossing gevonden. De ontworpen
dwarsprofielen worden vervolgens op de plankaart onderling verbonden,
zonder dat daarbij de karakteristieke kenmerken van het lengtepro-
fiel van de dijk op die plek een ontwerpuitgangspunt zijn.

Dit leidt tot het verflauwen van kenmerkende bochten op de ene plek
en tot incidentele, onbegrijpelijke kronkels in de dijk op een
andere plek, waarbij de dijk zijn zelfstandigheid ten opzichte van
aanliggende elementen verliest en er "schijnrelaties" ontstaan.
Plaatselijk worden er bijzondere voorzieningen getroffen voor het
behoud van (zeldzame) stroomdalflora. Omdat in de tussen deze reser-
vaatjes gelegen delen van het dijktracé geen maatregelen worden
getroffen verliest de dijk zijn potentie als ecologische corridor.
Wanneer bebouwing deels verzonken in de nieuwe steunberm wordt
ingebed, wordt de autonome vorm van de dijk afgezwakt doordat deze
zich aanpast aan een landschapselement dat op een lager schaalni-
veau betekenis heeft.

5.3.

SAMENVATTING BETEKENIS DIJK IN
LANDSCHAPSSTRUKTUUR

PROBLEEM DOOR DIJKVERZWARING
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HET VOOR EEN BEPAALDE SITUATIE ONTWORPEN NIEUWE DIJKPROFIEL MET
ZOVEEL MOGELIJK CONTINUITEIT TOEPASSEN. BIJ AFWIJKINGEN VAN DE
LENGTE-AS VAN DE BESTAANDE DIJK EEN NIEUW TRACE ONTWERPEN QP BASIS
VAN DE GEWENSTE RELATIE DIJK-LANDSCHAPSSTRUCTUUR.

1 LENGTE-AS

Bij het ontwerpen van een nieuw tracé is het niet altijd noodzake-
1ijk om de bestaande boogstralen van de lengteas van de oude dijk
te reconstrueren.

Er kan ook een nieuwe belijning van de dijk ontworpen worden. Een
bocht in de dijk kan bv. scherper of een flauw slingerend beloop
kan strakker gemaakt worden als de situatie daar aanleiding toe
geeft.

2 RUMTELIJKE ZELFSTANDIGHEID

Het tracé van de verzwaarde dijk moet zo gekozen worden dat de
steunberm los blijft liggen van binnendijkse elementen.

3 VERSCHIL OUDE EN NIEUWE DIJK

Wanneer er buitendijks een geheel nieuwe dijk wordt aangelegd moet
op het aansluitpunt door de detaillering het onderscheid tussen de
oude en de nieuwe dijk duidelijk zichtbaar zijn.

De hoek waaronder beide dijken op elkaar aansluiten mag niet te
scherp zijn, omdat de smalle kuil tussen beide dijken dan onbruik-
baar is en wordt dichtgestort.
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ELEMENTEN LANGS EN OP DE DIJK

Door de ligging van opgaande elementen (bebouwing, beplanting) en
water dicht langs de - kronkelige - dijk ontstaan knooppunten tussen
de dijk en het landschapspatroon. Opgaande elementen veroorzaken
daarbij "“poorteffecten" in de beleving van de route langs de dijk.
Elementen op de dijk, zoals paaltjes of een haag, markeren de kruin.

Door het breder worden van het dijklichaam en de aanleg van een
steunberm verdwijnen de elementen direct op of langs de dijk. Daar-
door lijkt het of het grondgebruik van de dijk is "weggeschoven'.
Door het hoger, breder en logger worden van het dijklichaam veran-
dert de schaal van de relatie tussen de dijk en de aanliggende
elementen.

DE AFSTAND TUSSEN DE TEEN VAN DE DIJK EN ELEMENTEN LANGS DE DIJK ZO
KLEIN MOGELIJK HOUDEN.

KNOOPPUNTEN TUSSEN DE VERZWAARDE DIJK EN LANDSCHAPSELEMENTEN EN
-PATRONEN MOETEN OP EEN GROTERE SCHAAL, IN OVEREENSTEMMING MET DE
SCHAALVERGROTING DOOR DE DIJKVERZWARING, WORDEN VORM GEGEVEN.

5.4.

SAMENVATTING BETEKENIS DIJK N
LANDSCHAPSSTRUKTUUR

PROBLEEM DOOR DIJKVERZWARING

OPLOSSINGSRICHTING
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OPRITTEN 5.5.

De diik is een doorgaand element met een autonome, markante vorm. SAMENVATTING BETEKENIS DIJK IN
Opritten en uitwijkplaatsen zijn ondergeschikt aan de doorgaande
route op de dijk. Dit zou in de vorm van de oprit/uitwijkplaats ten LANDSCHAPSSTRUK TUUR

opzichte van de vorm van het doorgaande dijklichaam tot uiting
moeten komen.

Door de - verkeerskundige - noodzaak de opritten niet te steil te PROBLEEM DOOR DIJKVERZWARING

maken ontstaat een brede uitbouw aan de dijk, die niet op de vorm
van het dijklichaam reageert. In een aantal gevallen worden er
horizontale aansluitingen gemaakt, waardoor brede verharde plateaus
ter hoogte van de kruin van de dijk ontstaan.

DE HELLING VAN DE OPRIT, VANAF HET PUNT DAT DEZE HET DIJKLICHAAM OPLOSSINGSRICHTING
RAAKT, AANPASSEN AAN DE HELLING VAN HET DIJKTALUD, ZODAT DE KRUIN
VAN DE DIJK ALS EEN ONVERANDERD DOORGAAND ELEMENT ZICHTBAAR BLIJFT.
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Omdat de dijkhelling van 1:3 uiteraard te steil is voor een lood-
rechte oprit is het noodzakelijk de aan de dijkhelling aangepaste
oprit onder een hoek van ongeveer 30° schuin tegen de dijk omhoog
te laten lopen. Dit kan in de vorm van een “vleugelstoep" of in de
vorm van een, op een richel uitgebouwd aan het dijklichaam gelegen
pad dat van de teen tot de kruin schuin tegen het dijklichaam omhoog
loopt. Indien een haakse aansluiting noodzakelijk is, zou deze een
enigszins hol lengteprofiel moeten krijgen.

Opritten met een bol lengteprofiel en een "opstelplateau" op kruin-
hoogte moeten vermeden worden.

Eventuele uitstulpingen van het dijklichaam {(bv. uitzichtspunt) als
losstaand, kunstmatig element vormgeven.



VOORBEELD 1

PRINCIPE — OPLOSZING VAN EEN OPRIT IN
DE VORM VAN EEN ZGN. VLEUBGELSTOEP.

IN DE DOOR DE WEGEN INGESLOTEN DRIE-
HOEK. LOOPT HET PROFIEL VAN DE DI)K
POOR, { GETAILLEERDE KRUIN 1111, OVERIG
TALUD 1:3).

PEZE OPLOSEING AN HET MEEST 6EMAKKEL9K
EN VLOEIEND WORPEN WUITGEVOERD ALS DE
OPRIT OP EEN BUITENBOCHNT VAN EEN KROMMING

VAN DE D)% AANSLUIT.
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VOORBEELD 2 OPRIT VAN EEN FIETSPAD BlJ KEKERDOM

‘\.\'.Hlll'l”s ’ == ==
\ — D AANSLUITING Fie7s.

ADEN * FIETSPAD
HEERBMAN (0OPT TEGEN
PE STEUNBERM oF

PE ENIE IN PE Dhie VORMT EEN LO&I5CH
PUNT OM HET FIETSPAD OP DE DIt BN HET
FIETSPAD LANGS DE PROVINCIALE WEG MET
ELKAAR TE VERBINDEN.

HET tEIT DAT DE AAN TE LEGGEN STEUN -
RERM DE WEG ﬁ!)NARAN:T woRDT IN DE
VORMGEVING VAN DE OPRIT GEACCENTU BERD
PCoRr. HET FIETSPAD IN DE BOCHT EVEN TEGEN
DE STEUNBERM OP TE LATEN LOPEN.
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VOORBEELD 2

PETAIL P
POORONEPE vAN DE OPRIT VAN HET
FIETSFAP TEGENMN PE DDK..

D
.
s T T T T T e T Ty TS T w T T T T
YR E A —

_pIT WORDT OPGELOST N VER.
PUDELIWT POOR HET TIETSPAD LANGS
Tr WEG TEGEM DE STEUNBERM OF
TE |IATEN LOPEM BN MET HET
FIETSPAD OP PE Difc TE VERBINDEN.
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VOORBEELD 3 UITZICHTSPLATEAU BIJ KALIWAAL
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DETAIL P
UITZICHTSPUNT OVER DE KALDWAAL

HET WTZICHTS PLATEAU WORDT VORM-
GEGEVEN A5 EEN OF ZICHZELF STAANDE
TOBVOEGING AAN DE DI BN LIGT EEN
METER ONDER. HET NIV VAN DE RRUIN
VAN PE Pk . DAARDOOR BLIFT BE
ERUIN ALS  DOORGAAND ELEMENT
HERKENBAAR.

VOORBEELD 3

33



DIJKVEGE TATIE

Door de helling van de dijktaluds, het relatief extensieve gebruik
en het zandige substraat vormen de rivierdijken op dit moment de
belangrijkste corridors voor de verspreiding van de stroomdalflora
in het rivierengebied. De bovenste zone van het talud is het meest
droog en voedselarm en is daardoor het rijkst aan stroomdalsoorten.
Wanneer de uiterwaarden in de toekomst eventueel extensiever agra-
risch gebruikt worden en een gevarieerder reli&f krijigen, wordt de
biotoop voor de stroomdalflora hier naar verwachting uitgebreid.
Voor het behoud van de stroomdalflora is het niet zozeer van belang
om incidenteel stukjes dijktalud met een interessante vegetatie
buiten het verzwaarde profiel te houden, maar veel meer om voldoen-
de planten en zaad in het totale systeem (dijk en uiterwaarden) te
houden en om de nieuwe profielen zo aan te leggen en te beheren dat
overal op de versterkte rivierdijken zich een nieuwe soortenrijke
vegetatie kan ontwikkelen.

Door dijkverzwaring neemt de variatie in substraat en hellingshoek
van de taluds af. Daarmee neemt ook de variatie in de vegetatie af.
De klei die op het buitentalud wordt aangebracht en die vanwege de
gewenste waterdichtheid, een hoog lutumgehalte heeft, is te zwaar
voor de ontwikkeling van soortenrijk grasland, dat een lutumgehalte
van max. 25% verdraagt.

BIJ DE AANLEG EN HET BEHEER VAN VERZWAARDE RIVIERDIJKEN STREVEN

NAAR EEN VARIATIE IN GROEIPLAATSOMSTANDIGHEDEN, ZOWEL IN DE LENGTE
ALS IN DE DWARSRICHTING VAN DE DIJK. LANGS HET TOTALE LENGTEPROFIEL
VAN DE DIJK Z0U EEN ZONE MET GESCHIKTE OMSTANDIGHEDEN VOOR DE STROOM-
DALFLORA MOETEN LOPEN.

5.0.

SAMENVATTING BETEKENIS DIJK IN
LANDSCHAPSSTRUKTUUR

PROBLEEM DOOR DIJKVERZWARING

OPLOSSINGSRICHTING
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1. DIFFERENTIATIE TALUD

Langs het gehele lengteprofiel van de dijk als een "kop" op de
gangbare 1:3 taluds een steiler talud van zandig materiaal aanbren-
gen in de potentieel meest soortenrijke zone (zie 5.2. voor een
uitwerking van dit idee van een "getailleerde kruin").

Bij begrazingsbeheer wordt deze zone wel afgegraasd maar nlet be-
mest.

Een extra mogelijkheid voor de differentiatie in het talud is een
geleding van de steunberm (zie 5.2), zeker wanneer ook hier zandi-
ger substraat kan worden gebruikt.

2. VERSCHILLEN IN SUBSTRAAT

Voor de versterking van het buitentalud zoveel mogelijk ter plaatse
in de uiterwaarden gewonnen klei gebruiken. Door de verschillen in
lutumgehalte ontstaan verschillen in de socortensamenstelling van de
vegetatie. Bij voorkeur lichte klei gebruiken, met een lutumgehalte
minder dan 25%.

3. MAAIEN/BEGRAZEN

Wanneer de uiterwaarden extensief begraasd worden, kan het buitenta-
lud zonder verdere afrastering met de graslanden in de uiterwaarden
verbonden zijn. Het raster komt dan op de dijk te staan vlak voor
de insteek van de buitenrand van de kruin.

Op het binnentalud en steunberm en op die delen van het buitentalud,
die geen onderdeel van een extensief beheerd uiterwaardengebied
kunnen vormen, moet een afwisseling tussen grote eenheden maaibe-
heer en extensief begrazingsbeheer gemaakt worden.

Een exacte maat voor die eenheden is niet te geven, maar bij een
breedte van 40 meter (talud en steunberm) moet minstens naar een
lengte van 250 meter gestreefd worden (= perceel van 1 ha). De
ruimtelijke situatie in het achterland is bepalend voor de keuze
tussen maai- of begrazingsbeheer. Zo ligt bv. op een dijktracé
langs een dorp maaibeheer het meest voor de hand.



Het maaibeheer moet altijd bestaan uit maaien én afvoeren.

Op schrale grond is één keer maaien in augustus/september voldoen-
de. Op meer voedselrijke gronden moet in mei en augustus/september
gemaaid worden.

Bij afwisseling tussen begrazings- en maaibeheer is het noodzake-
lijk een vast ritme te hanteren. Bij elk dijkverbeteringsplan zou
een beheersplan gemaakt moeten worden dat het beheer van de helling
vastlegt. Daarbij kan vegetatiekundig advies worden ingewonnen bij
de Adviesgroep Vegetatiebeheer in Wageningen.

4, BEPLANTING

Het hier en daar - als de gewenste landschapsstructuur er aanlei-
ding toe geeft - aanbrengen van opgaande begroeiing op de steunberm
levert als biotoop een beschaduwde dijkhelling op.

Dit kan een vegetatie opleveren die als afwisseling tussen soorten-
rijk grasland op zomnnige hellingen interessant is. Welke soorten
men kan verwachten hangt mede af van de gebruikte boomsoort. Bij

'~ een beplanting van eik kan men bijv. gevlekte dovenetel verwachten.

5. ONTWIKKELING GRASMAT

Na de dijkverzwaring de grasmat of zich spontaan laten ontwikkelen,
of inzaaien, of plaggen van de oorspronkelijke -soortenrijke- vege-
tatie aanbrengen. Voor het inzaaien kan zaad uit strooisel van
soortenrijke dijktracé's gebruikt worden. Als dit zaad op de juiste
plek wat betreft helling, oriéntatie en substraat terecht komt, zal
dit het herstel van een soortenrijke vegetatie bespoedigen.
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6. TOEGANKELIJKHEID VAN DE TALUDS VOOR MAAIEN,
BlJ "GETAILLEERDE KRUIN".

Meestal zullen de dijktaluds bereikbaar zijn vanaf opritten :

In sommige gevallen zal een speciale voorziening gemaakt moeten wor-
den om vanaf de kruin op de taluds te kuanen Komen:

over een afstand van enkele meters kan dan een flauwer taludgedeelte
- ca 1l:2% - gemaakt worden, door een geringe aanvulling op de hel-
ling aan te brengen, in kombinatie met een "hap" uit de getailleerde

kruin.

D\F.GF.AVE N

AANVULLEN
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7. MAAIEN "GETAILLEERDE KRUIN" VANAF DE KRUIN
VAN DE DIJK,
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VOORBEELD 1
ROSSUM- HURWENEN
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SAMENVATTING

5.7.

SAMENVATTING KENMERKEN OUDE
DIJKEN

1.Hetzelfde dijkprofiel wordt over grote
afstand ongewijaigd toegepast.

2.Bochtig tracé.
3.Steile talude, smalle kruin.

4.Binnendijks bebouwing en beplanting
direkt aan de teen van de dijk.

5. Binnendifks kwel direkt aan de teen
van de digk.

6.0prit in de vorm van een vleugelstoep.

7.Dijktalud wordt deels begraasd, deels
gemaaid.

141



SAMENVATTING VERANDERINGEN
DOOR DIJKVERZWARING

1.Discontinuiteit in het dijkprofiel
t.b.v. sparen bebouwing.

2.Bochtig tracd.

3.Binnentalud 1:3 , buitentalud 1:23% ,
ineidenteel verbrede kruin ,
brede, geleideligk aflopende steunberm.

4.Voet bebouwing verzinkt in steunberm
{schignrelatie),bomen worden cp grotere
afstand van de teen ven de digk
teruggeplant ; massa van het element is
echter niet meer in verhouding met
de schaal van de verzwaarde dijk.

5.Kwel komt op grotere afstand van de
teen van de dijk aan het maaiveld.

6.Bolle oprit ,concurreert met de door-
gaande lijn van de dijk.

7.Digktalud en steunberm worden gemaaid.
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SAMENVATTING VOORGESTELDE
OPLOSSING

1.Het nieuw ontworpen dijkprofiel wordt
over zo groot mogelijke afstand onge-
wijaigd toegepast.

2.Tracé wordt opnieuw ontworpen 3
nieuwe digk wordt deels aan buitenzijde
oude digk gelegd, flauwe bocht t.b.v.
aansluiting oprit.

3.Binmentalud 1:3, buitentalud 1:2% ,
getailleerde kruin ,steunberm zo
smal mogelijk met beeindiging 1:3,
buitendijks kleidek ingraven en
eventueel ontgraving t.b.v. compensatie
en kleiwinning.

4.Door buitenwaarts verschuiven van de
digk komt de bebouwing aan de voet van
de steunberm te staan.Door witbreiding
krijgt- het beplantingselement voldoende
massa t.c.v. de verzwaarde didk.

5.Kwelplek door kade omgeven t.b.v.

. . natuurbouw.
N _ ,
WMEﬁg‘h k ) 6.0prit in de vorm van een vleugelstcep.

7.D0igktalud en steunberm (event. met
overhoogte) worden deels begraasd,
deels gemaaid.
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