
OPGROEIENDE KIEVIT-, GRUTTO- EN TURELUURKUIKENS 

maart - juni 1981 

Henk Visser 

Rijksuniversiteit Rijksinstituut voor 
Groningen Natuurbeheer 
subfaculteit Biologie Leersum 
vakgroep Zoölogie projectleider 
doctoraalverslag drs.A.J.Beinterna 

BIBLIOTHEEK 

6800 HB ARNHEM-NEDERLAND 1983 

Overneming van gegevens is alleen toegestaan 
na toestemming van de projectleider 

Rijksinstituut voor Natuurbeheer 

Leersum 
1^31 

RIJKSINSTITUUT VOOR NATUURBEHEER 
VESTIGING TEXEL 

Postbus 59, 1790 AB Den Burg / 
Texel,Holland _ i K i r r n K i n A n n A n y A r ^v*.»**^ INTERN RAPPORT, 



- 2 " 

INHOUD 

ALGEMENE INLEIDING k 

HET EI-STADIUM 5 

2.1 Inleiding 5 

2.2 Materiaal en methode 6 

2.2.1 Het onderzoeksgebied 6 

2.2.2 Het weer en de invloed daarvan op de terreimgesteldheid 6 

2.2.3 Het nesten zoeken en de verwerking van de gegevens 7 

2.3 Resultaten 7 

2.k Discussie 11 

HET KUIKENSTADIUM 13 

3.1 Inleiding 13 

3.1.1 Algemene inleiding 13 

3.1.2 Literatuuroverzicht over de warmtehuishouding van 

jonge vogels 1^ 

3.2. Materiaal en methode 16 

3.2.1 Beschrijving van het gebied 16 

3.2.2 Het perkje 16 

3.2.3 De waarnemingen 19 

3.2.4 Het vangen van de jongen 19 

3.2.5 Het onderzoeken van het voedselaanbod 21 

3.2.6 De weersgegevens 21 

3.2.7 De verwerking van de gegevens 22 

3.3 Resultaten 22 

3.3.1 Beschrijving van het gedrag 22 

3.3.2 De gewichtsonvtwikkeling van de kuikens 25 

3«3'3 De ontwikkeling van de warmteregulatie 27 

3.3.4 Het voedselaanbod 31 

3-3.5 De voedselkeuze 33 

3*k Discussie 37 

3.4.1 ^é gewichtsontwikkeling 37 

3.4.2 De ontwikkeling van de warmteregulatie 39 

3.4.3 De methode ^1 

SAMENVATTING 41 



•3-

Appendix 1. De tijdsbesteding van de gruttokuikens gl. 

Appendix 2. De tijdsbesteding van de gruttokuikens g2. 

Appendix 3. De tijdsbesteding van de gruttokuikens g3. 

Appendix i+. De tijdsbesteding van de gruttokuikens gk* 

Appendix 5. De tijdsbesteding van de kievitkuikens kl. 

Appendix 6. De tijdsbesteding van de kievitkuikens k2. 

Appendix 7. De tijdsbesteding van de kievitkuikens k3. 



1 ALGEMENE INLEIDINS. 

Het door de schrijver verrichte onderzoek aan opgroeiende kievit

en gruttokuikens, maakt deel uit van eei veel groter opgezet onder

zoek over het wel en wee van weidevogels im Nederland onder leiding 

van drs. Albert Beintema. 

Aanleiding voor dit onderzoek was gelegen in het feit, dat er ge

durende de laatste tientallen jaren een aantal weidevogelsoorten-

sterk in aantal achteruit is gegaan. Veelal kunnen deze zich vrij

wel uitsluitend in speciaal daartoe beheerde reservaten handhaven 

(Beintema 1975). 

De achteruitgang van een aantal soorten hangt waarschijnlijk nauw 

samen met de intensivering van het agrarisch gebruik van onze gras

landen. Het is de bedoeling door onderzoek de belangrijkste verban

den tussen de intensivering van de landbouw en de aantalsdaling van 

een aantal weidevogelsoorten op te sporen en te kwantificeren. 

Op grond van deze bevindingen zouden adviezen voor een meer op 

het behoud van weidevogels gerichte bedrijfsvoering gegeven kunnen 

worden. 

Wanneer er sprake is van een achteruigang van een bepaalde soort, 

is het mogelijk dat de jaarlijkse sterfte niet door de jaarlijkse 

geboorte wordt gekompenseerd. Bij onderzoek hiernaar wordt geproV. 

beerd er achter te komen of er één of meerdere kritische fase(n) in 

de levenscyclus van die soort zijn. Zo kan bijvoorbeeld de voedsel

situatie in de vestigingsfase onvoldoende gunstig zijn voor de ei-

aanmaak door het vrouwtje (Drent & Daan 1980). Soms kunnen er in de 

eifase problemen ontstaan door verstoring, predatie of vertrappimg 

van legsels (Beintema & Müskens 1981). Ook kunnen er zich tijdens 

het jongenstadiuia problemen voordoen vanwege voedselgebrek, waar

door er een vermindering van de reproduktie plaats vindt (Lack 1968). 

Ten slotte kan er, om veelerlei redenen, ook na het vliegvlug wor

den van de jongen een hoge sterfte optreden. 

In het kader van het weidevogelonderzoek zijn er veel gegevens 

verzameld over ei verliezen door predatie en door vertrapping door 

weidend vee (Beintema &. Mïiskens 1981). Daarnaast was er behoefte aan 

gegevens over kuikenverliezen gedurende de eerste levensweken. Uit 

vooronderzoek van ringegevens is namelijk gebleken dat de kuiken-
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sterfte in sommige jaren, in sommige gebieden, bijzonder hoog kan 

zijn. 

Het onderzoek naar de problemen die kuikens ondervinden is on

derverdeeld in een voedselgedeelte, dat uitgevoerd wordt door J. 

Thissen, ei een gedragsontwikkeling gedeelte dat door de schrijver 

van dit verslag is gestart. Dit verslag geeft de eerste resultaten 

en geldt tevens als doktoraalverslag voor mijn studie in de biolo

gie aan de Rijksuniversiteit van Groningen. 

Op deze plaats wil ik iedereen bedanken voor de hulp die ik M j 

mijn werzaamheden gehad heb. 

Albert Beintema wil ik bedanken voor de begeleiding van het on

derzoek. Bij de start van het verwerk was hij mij op tal van prak

tische onderdelen bijzonder behulpzaam, daarbij puttend uit zijn 

enorme ervaring in het verzamelen van de veldgegevens. Tijdens de 

uitwerkfase kreeg ik waardevolle adviezen, over de verwerking en de 

grafische presentatie van de resultaten. 

Johan Thissen heeft voor mij de kakjes van de kuikens op insek-

tensamenstelling onderzocht, waardoor enig inzicht in het menu van 

de kuikens kon ontstaan. Daarnaast heeft hij monsters, verzameld 

met vangpotten en slagnet, op insektensamenstelling onderzocht, waar

door inzicht werd verkregen in het aanbod van voedsel. 

De heer Spijkerman (R.IJ.P.) zorgde voor de waarnemingskeet en 

het vervoer ervan. Ook maakte hij mij vertrouwd met de reservaten de 

Ganzengouw en de Kievitslanden. 

Van. de Rijksdienst voor de IJsselmeerpolders, kreeg ik toestem

ming de beide reservaten te betreden en er onderzoek te verrichten. 

2 HET EI-STADIUM. 

2.1 Inleiding. 

Om het lot van kievit- en gruttokuikens gedurende hun eerste le

vensweken te volgen, was het noodzakelijk dat ik van te voren de 

nesten zou weten te liggen. 

Door de start van het onderzoek iets te vervroegen kon ik, naast 

het nesten zoeken, tevens gegevens verzamelen over de ei-predatie in 

het vroege voorjaar. Aan deze gegevens was behoefte, vanwege de nog 

op te stellen richtlijnen over de maximaal toelaatbare beweidings-
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druk in graslandgebieden. Daartoe is door Beinteraa & Müskens (1981) 

een vertrappingsmodel opgesteld. Eêui van de parameters die er in. dit 

model geschat moet worden is de ei-predatie. Daar deze waarschijnlijk 

van gebied tot gebied kam variëren en ook in de loop vam het seizoen, 

zijn er veel gegevens nodig om algemene lijnen in het predatiepa-

troon op te kunnen sporen. 

2.2 Materiaal en methode. 

2.2.1 Het onderzoeksgebied^ 

De gegevens over de ei-predatie werden verzameld in de Ganzem-

gouw. Dit is een 300 hektare groot graslandgebied in Zuidelijk Flevo

land, ongeveer drie kilometer ten noorden van Spakenburg. 

Het reservaat wordt door de Rijksdienst voor de IJsselmeerpolders 

beheerd. Gedurende de wintermaanden wordt het grondwaterniveau tot 

op het maaiveld gehandhaafd, waarna het vanaf 15 maart verlaagd wordt 

(Spijkerman mondelinge mededeling). Een begreppelingssysteem maakt 

de waterafvoer mogelijk. Een aantal lage dijkjes maakt het terrein 

ook in het vochtige winterhalfjaar voor tractoren toegankelijk. 

De vegetatie van de gedeelten tussen de greppels bestaat voorna

melijk uit grassen, distels met hier en daar riet, en wordt als hooi-

land geëxploiteerd. Het maaien met licht materieel vindt in de re

gel na één juli plaats. Hiertoe moet het terrein voldoende begaan

baar zijn, wat bereikt wordt door de grondwaterstand extra te verla

gen. Het is moeilijk een compromis te vinden tussen de waterstands-

beheersing voor het maaien, en voor de op dat moment broedende wei

devogels. 

Enige aanvullende gegevens over de eipredatie werden ia de Kie

vitslanden in Oostelijk Flevoland verzameld. Voor een beschrijving 

van dat gebied, zie 3.2.1. 

£=.• 2.2 Het weer_en de_invloed_daarvan_op_ de_te_rreing_este_ldheid. 

Tot ongeveer 20 maart was het weer wisselvallig, met vrij krach

tige wind. Daarna trad er echter een sterke weersverbetering op. Van

af dan was het vrijwel konstant zonnig, met temperaturen oplopend 

tot ruim hoven de 20 graden Celsius. Tot ongeveer 20 april is er 

geen regen gevallen. Door het openen van de sluisjes en de verhoog

de verdamping, droogden bepaalde gedeelten van het reservaat snel lm. 
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Relatief het langst vochtig bleven enkele stroken grasland nabij 

de brede sloten in het noordelijk deel van het reservaat en een la

gergelegen gedeelte in het oostelijk deel van het reservaat. 

Op 1? april, aan het eind vai de oaderzoekperiode in de Ganzen-

gouw, waren alle graslanden volledig uitgedroogd. Slechts enkele bre

de slotem bevattem nog enig water. 

i=.«2.3_ 2.et £esten_zoeken ®.n_de verwerking_van_de gegevens._ 

Een zo volledig mogelijk beeld van de verspreiding van de nesten 

wordt verkregen door het gebied kavel voor kavel af te zoeken. Al 

snel bleek dat dit, voor zo'n groot gebied, voor êêm persoo» ondoen

lijk was. Zodoende besloot ik de zoekstrategie aan te passen. Dage

lijks (van maandag tot en met vrijdag over de periode van 17 maart 

tot en met 17 april) liep ik de dijkjes over. Om de 500 metar werd 
verrekijker, 

het gebied, vanuit een schuilpositie, met een 10 x Cö^geobserveerd. 

Zo kon het gebeuren dat er een zwarte kraai overvloog die een felle 

reaktie van een kievit uitlokte. Wanneer de zwarte "kraai weer ver

dwenen was, volgde ik de kievit en kon eventueel het nest opgespoord 

worden;. 

Zodoende kreeg ik dagelijks een beeld van het gehele gebied. Hier

van werden notities bijgehouden. Bepaalde gedeelten waar ik veel leg-

sels verwachtte, werden wel systematisch afgezocht. 

De gevonden legsels werden op een kaartje ingetekend, en het nest 

werd gemarkeerd door op enige afstand een stokje in eem greppel te 

steken. Daarna kontroleerde ik bijna dagelijks de legsels en hield 

bij of de eieren nog aanwezig waren. Wanneer deze verdwenen waren 

probeerde ik de oorzaak ervan vast te stellen, zie hiervoor Beimtema 

&; Müskens (1981). 

De waarnemingen aan het lot van de weidevogellegsels ia de Kie

vitslanden, werden verricht in perceel X 62, in het perkje waar ik 

de waarnemingen aan weidevogelkuikens verrichte. 

De verwerking van de gegevens vond plaats op de wijze, zoals deze 

door Beintema & Müskens (1981) beschreven is. 

2.5 Resultaten. 

Gedurende de onderzoeksperioden in de (3anzengouw en de Kievits

landen is het lot gevolgd van respektievelijk 38 en 7 kievitlegsels, 

8 en 5 gruttolegsels; en 0 en 1 tureluurlegsel. Figuur 1 geeft de 
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plaatsaanduiding van de gevonden legsels in de Ganzengouw. 

Hieruit blijk.t dat de legsels vôôr vier april min of meer over 

het gehele gebied gevonden werden, en dat de legsels nâ vier april 

vooral gevonden werden in juist die gebieden, die het langst voch

tig gebleven zijn (zie 2.2.2). 

Mogelijk geeft het patroon van de gevonden legsels na vier april 

een lichte vertekening te zien van de langer vochtig gebleven gebie-

deiai. Dit komt omdat ik steeds geprobeerd heb zoveel mogelijk nesten, 

te snLmden voor het predatie onderzoek. Zoals in 2.2.3 beschreven is, 

bekeek ik dagelijks het gehele proefgebied. Na vier april kom ik op 

de eerder uitgedroogde gedeelten echter geen broedparen meer vast

stellen. Later heb ik deze drogere stukken intensiever bekeken, van

wege het vaststellen van een eventuele verschuiving in het legpatroon.. 

Figuur 2 geeft grafisch het lot van de in de Ganzengouw. gevonden 

legsels weer. Van het lot van de kievit-, grutto- en tureluurlegsels 

in de Kievitslanden is, vanwege het geringe aantal, geen figuur ge

maakt. 

Uit figuur 2 blijkt dat het aantal paren van de kievit, dat met 

de_eileg begint eerst toeneemt (tot 21 maart: 1, van 21 tot 28 maart: 

7 plus mogelijk nóg 6, en van 28 maart tot 1+ april: 15 plus mogelijk 

nóg; 6), om daarna snel af te nemen (van k tot 11 april: k, en van 

11 tot 17 april: 5). 

Ondanks het feit dat veel legsels vanwege predatie verdwenen, 

vond ik aan het eind van de onderzoeksperiode weing (vervolg)legsels. 

Dit beeld komt overeen met het aantal paren dat territoriumgedrag 

vertoonde. Gedurende de eerste weken schatte ik dit aantal voor de 

kievit en grutto, op ieder 50, terwijl ik het aantal op 17 april op 

ieder 5 schatte. 

lm tabel 1 zijn de p-waarden (dagelijkse overlevingskans per leg-

sel) weergegeven, per soort opgesplitst naar de legfase (1, 2 of 3 

eieren) en de broedfase (k eieren) voor de Ganzengouw en de Kievits

landen. 

Tabel 1. De lotgevallen van de kievit- en: gruttolegsels. 

legfase broedfase 
k l e v i t P n s.d. verlies%/d p Q s.d. verlies-%/d 

Ganzeng. 0.8871 2^ 0.00202 11.29 0.8927 30 0.OOOIf538 10.73 

Kievitsl. 1 2 0 0 0.9706 7 0.0002968 2.94 

zie pagina 11 
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Tflbel 1. VervoJ f-> 

legfase broedfase 

grutto p m s.d. verlies-%/d p n s.d. verlies-%/d 

Ganzeng. 0.7500 8 0.01481 25 0.8333 3 0.0160 16.67 

Kievitsl. 1 1 0 0 0.9878 5 0.0001563 1.22 

Voor de kievit in de Ganzengouw, lijkt de dagelijkse overlevings

kans in de broedfase iets groter dan in de legfase. Ook lijkt de da

gelijkse overlevingskans voor de kievit in de broedfase in de Kievits

landen, hoger te liggen dan in de Ganzengouw. 

De aantallen van gecontroleerde nesten van de grutto lijken mij 

te klein om uitspraken te doen over de dagelijkse overlevingskansen. 

Z.h Discussie. 

Ondanks het feit dat het aantal gecontroleerde legsels ia de Gan

zengouw gering is, lijkt het er op dat de legselpredatie daar im 

1981 bijzonder hoog is geweest. De p-waarden voor de kievit in de 

leg- en broedfase van respektievelijk 0.8871 en 0.8927, liggen dui

delijk onder de "landelijke" cijfers die door Beintema & MÜskens 

(1981) berekend zijn (respektieveli jk 0.91^1 e mi 0.985*f). 

Vanwege de kleine steekproefgrootte over het lot van gruttoleg-

sels, valt er hierover weinig te zeggen. 

Het lijkt mij niet waarschijnlijk dat de hogere eipredatie voor 

de kievit is veroorzaakt door mijn onderzoek. De door mij toegepaste 

zoekmethode komt overeen met de aanbevelingen, die door Beintema & 
Müskens (1981) gedaan zijn. 

Mogelijk is het aantal predatoren in de Ganzengouw erg hoog ge

weest. Regelmatig verbleven er enige tientallen zilvermeeuwen en 

zwarte kraaien in het gebied. 

Dit verklaart echter niet dat zo weinig vogels, na legselpredatie, 

opnieuw met de eileg begonnen zijn. Beintema & Müskens (1981) gaan 

er van uit dat, binnen een bepaalde periode, de verloren gegane leg

sels na ongeveer zeven dagen weer vervangen worden. Dat is in de Gan

zengouw waarschijnlijk niet het geval geweest. 

Ook lijkt het onwaarschijnlijk dat de hoge predatie, de verschui

ving van het patroon van de nieuwe legsels heeft veroorzaakt. 

Naar mijn idee heeft mogelijk de extreme droogte van het vroege 

voorjaar invloed uitgeoefend op de weidevogels. Drent & Daan (1980) 
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citeren een aantal studies, waaruit zou blijken dat tijdens perioden 

van voedselschaarste vóór de eileg, het produceren van legsels uitge

steld wordt, totdat er zicto gunstiger voedselomstandlgheden voordoem. 

Treedt er later geen verhoging van het voedselaanbod op, dan zou de 

eileg zelfs geheel achterwege kunnen blijven. Het vrouwtje zou on

der ongunstige voedselomstandigheden onvoldoende voedsel kunnen be

machtigen om de ei-aanmaak te kunnen bekostigen. 

Uit waarnemingen van van der Bund (persoonlijke mededeling) bleek, dat 

er in de bovenste lagen van de bodems in de Ganzengouw weinig bodem

fauna aanwezig was. Uit eigen waarnemingen bleek er op de uitgedroog

de gedeelten nauwelijks oppervlaktefauna aanwezig, te zijn. De droogte 

zou de oorzaak kunnen zijn geweest van de voeselschaarste. 

De hypothese, dat extreme droogte van invloed zou zijn op de ves

tiging van weidevogels, wordt ondersteund door de resultaten van de 

broedvogelinventarisatie im I98O in de Lauwersmeer (Visser 1982). In 

dat jaar trad er na êén mei een periode in van langdurige droogte, 

als gevolg waarvan de grondwaterstand snel beneden éêa meter onder 

het maaiveld kwam te staan. Op de ingedroogde bodem, was toen nauwe

lijks oppervlaktefauna te bespeuren. De bodemfauna is toen niet be

monsterd. 

In I98O bleken de aantallen broedparen in een aantal proefgebie

den, voor de scholekster, tureluur en kemphaan, in vergelijking met 

jaren met een hoge grondwaterstand, met ruim de helft te zijn afgeno

men. Verrassend was,dat het aantal broedende scholeksters lm een 

proefgebied nabij de Waddenzee niet achteruit was gegaan. Deze vogels 

bleken op de Waddenzee te fourageren, en hebben zodoende niet van de 

droogte geleden. 

Ook bleek het aantal broedparen van de kievit en grutto niet te 

zijn afgenomen. Omdat deze soorten vroeger met de eileg beginnen,, 

zouden deze, volgens de hypothese, niet van de droogte geleden heb

ben, im 1980. 

Ook het verschuiven van het patroon van de nieuw gevonden legsels 

in de Ganzengouw, zou vanuit de droogje-hypothese verklaard kunnen 

worden. Mogelijk was: de voedselsituatie op de ingedroogde delen te 

onganstig om, na predatie van het legsel, op de zelfde plaats met 

een vervolglegsel te beginnen. Ook lijkt het ongunstig wanneer de 

kuikens uitkomen in een gebied met weing voedsel. Mogelijk staat dit 

in verband met de verschuiving van het patroon van de gevonden legsels 
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naar de vochtiger delen. 

Een zelfde patroonsverschuiving van gevonden legsels is in I98O 

in de Lauwersmeer vastgesteld (Visser 1982). Uit een legdata onder

zoek op een hoog-laag gradiënt, bleek dat de latere legsels steeds 

in de laagste, langst vochtig gebleven, gedeelten gevonden werden. 

Er werd daarentegen geen enkel later legsel op de hogere, eerder uit

gedroogde delen gevonden. 

Opmerkelijk is, dat er in de Kievitslanden in. 1981 geen sprake is 

geweest van een sterke aantalsdaling (Spijkerman mondelinge medede

ling). Stockman (1978) wijst er op, dat de bufferzone rondom het re

servaat alsmede de kwelzone aan de voet van de Harderdijk, een be

langrijke voedselfunktie zouden kunnen hebben. 

Samenvattend zou het kunnen zijn dat weidevogels, tijdens droogte, 

problemen kunnen hebben met de voedselvoorziening ten behoeve van de 

ei-aanmaak. Op deze wijze zou ook de kunstmatige diepe ontwatering, 

van invloed kunnen zijn op de vestiging van weidevogels. Nader onder

zoek naar de faktoren die van invloed zijn op de vestiging van de 

weidevogels lijkt gewenst. 

3 HET KUIKENSTADIUM. 

3.1 Inleiding. 

3_. 1.. 1 Algemene^nleiding^ 

In hoofdstuk 1 werd gesproken over het mogelijk kritisch zijn vat 

het jongenstadium in de levenscyclus van vogels. Lack (195A-) for

muleerde zelfs dat de jongen in hun eerste levensweken- dermate gro

te problemen ondervinden, dat de oudervogels de periode van eileg 

zodanig zouden kiezen,, dat de periode waarin de jongen opgroeien sa

men zou vallen met een top in. het voedselaanbod. Ondanks deze aan

passing kan de jongensterfte groot zijn en van gebied tot gebied 

verschillen. 

Het onderzoek naar de overleving van weidevogelkuikens in hun. eer-
M 

ste levensweken gebeurde tot nu toe vaak met de vamg-terugvang me-

thode . Zie hiervoor onder andere Fabritius (1980). 

Danzij deze manier van onderzoeken kunnen trends i» de kuiken-r 

sterfte op populatie niveau opgespoord worden. Op deze wijze ont

staat er eckter nauwelijks inzicht in de problemen , die de jongen» 

ondervinden op het niveau van bet individu. Omdat de jongensterfte 
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van een populatie de som is van het lot van alle individuen, kan on

derzoek naar de kuikenoverleving op individueel niveau extra gegevens 

aandragen voor het verklaren van trends op populatie niveau. 

Voor een goed inzicht in de problemen van onze weidevogels dient 

onderzoek én op populatie én op individueel niveau gecombineerd te 

worden. Met dit laatste is geprobeerd gedurende dit onderzoek eem 

start te maken. 

2*î.«2 L̂ -i.eîlal:ulirP.vâr'5.i£.nî. 9_ve_r_c'e_ warmt_eh_uishouding_ van jonge vogels._ 

Van veel belang voor de ontwikkeling van jonge vogels is het ont

staan van het vermogen om, onafhankelijk van de omgevingstemperatuur, 

hun lichaamstemperatuur op konstant i+1 graden Celcius te handhaven. 

Dit vermogen is van grote invloed op het gedrag van de jongen en hum 

ouders. 

Wanneer het zelfregulerend vermogen van de lichaamstemperatuur nog 

niet ontwikkeld is» moet het jong, wanneer het dreigt af te koelen, 

door één van de ouders opgewarmd worden. Omdat dit opwarmen, vooral 

bij pas uitgekomen jongen, veel tijd kan kosten, is dit van invloed 

op de tijdsbesteding. De tijd die hiervoor nodig is gaat ten koste 

van de tijd die beschikbaar is voor andere handelingen. 

Bovendien zijn de jongen , wanneer ze regelmatig opgewarmd dienen 

te worden, gevoelig voor verstoring. Het lijkt dus gunstig wanneer 

de jongen snel in hun eigen warmtehuishouding kunnen voorzien. 

Jongen die nog maar net uit het ei gekomen zijn, hebben eem nog 

matig ontwikkeld verenkleed. Nestblijvende jongen zijn vaak helemaal 

kaal, terwijl de nestvliedende jongen bedekt zijn met een donskleed. 

Hierdoor verliezen jongen, bij lage omgevingstemperaturen, veel 

warmte aan de omgeving. Het jong kan de warmteafgifte aan de koelere 

omgeving kompenseren door een verhoogde verbranding, die vooral in 

de pootspieren plaats vindt (Dunn 1976). Bij geringe verschillen tus

sen de lichaams- en omgevingstemperatuur, is deze extra verbranding 

voldoende voor het in stand houden van de lichaamstemperatuur. 

Wanneer, tijdens een periode met kou, het verschil tussen de li

chaams- en omgevingstemperatuur groter wordt, moet de verbrandings

snelheid opgevoerd worden. Deze toename is echter niet onbeperkt. 

Myhre & Steem (1979) noemen maxima voor de jongen van het moeras-

sneeuwhoen en eidereend van respektievelijk 1.7 en 2.5 keer het basaal-

metabolisme. 
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Bij nog lagere omgevingstemperaturen koelt het jong af, waarna 

het na verloop van tijd dood zou gaan. In de natuur springt één van 

de ouders bij door de jongen op te warmen. Door de warmteafgifte 

(bij het vrouwtje via het kontakt met de broedvlek) van de oudervo-

gel warmt het jong op. Wanneer de tempeatuur van het jong tot eem 

bepaald niveau gestegen is, eindigt het opwarmen. 

Myhre & Steen (1979) hebben aangetoond dat kuikens bij lichaams

temperaturen van ver beneden de kl graden Celcius, voor korte tijd 

motorisch ongestoord kunnen funktioneren. Bij de tureluur is dit vast

gesteld bij lichaamstemperaturen van beneden de 27 graden Celcius. 

Deze flexibiliteit draagt, volgens de auteurs, bij tot een grotere 

overlevingskans van de kuikens. 

In vrijwel alle studies worden experimenten beschreven, met jo&gem 

onder verschillende temperatuursomstandigheden in het laboratorium, 

dat wil zeggen , zonder ouders. Zodoende wordt niet beschreven bij 

welke kuikentemperaturen een oudervogel het jong begint op te warmen. 

Een natuurlijker beschrijving van het warmteregulerend gedrag van 

kuikens geven Pedersem & Steem (1979) en Myhre & Steen (1979). Zij 

plaatsten kuikens in speciale kooien. Aam het eind van het langwer

pige afgesloten deel van de kooi, brandde een sterke lamp. Dit ge

deelte stond in kontakt met een grote buitenkooi, waar de jongen kon

den fourageren. Door de tijdsduur die de kuikens in de buitenkooi 

doorbrachten te relateren aan de omgevingstemperatuur, waarbij tempe-

ratuursmetingen aan de kuikens uitgevoerd werden, kon inzicht ont

staan in de snelheid van afkoeling. Helaas hebben de auteurs verder 

niet uitgewerkt hoe lang de kuikens vervolgens in het verwarmde ge

deelte bleven alvorens weer naar buiten te gaan. Hierdoor ontstond 

er helaas geen inzicht in de opwarm snelheden. 

De door mij toegepaste methode van het volgen van de ontwikkeling 

van de warmteregulatie wordt beschreven in 3.2.3« 

De extra verbranding voor het in stand houden van de lichaams

temperatuur, kost energie. Dit varieert per soort met de verschil

lende omgevingstemperaturen. Dunn (1976) berekende voor éêmdags-

kuikens van de zilvermeeuw een uitgave van 7 % onder zonnige omstan

digheden, tegen 12 % onder bewolkte omstandigheden. Verschillen in 

de energieuitgaven voor de warmtehuishouding zouden ontstaan door 

verschillen in het verenkleed en verschillen in de oppervlakte-volu

me verhouding. 

De extra stookkosten; verlagen de groeisnelheid van het jong. 
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Wamneer het jong erin slaagt voldoende voedsel te verzamelen gaat 

het groeien en ontwikkelt er zich een beter isolerend verenkleed. 

Het jong kan geleidelijk ook onder lagere omgevingstemperaturen op 

temperatuur blijven. De uitgaven hiervoor nemen per gram vogelge-

wicht verder af,(Dunn 1976). 

Na verloop van tijd, wat per soort verschilt, zijn de jongen voor 

hun warmtehuishouding geheel zelfstandig. 

3.2 Materiaal en methode. 

2*i.«i. 2eschrijving_van_het_gebied. 

Het circa 90 hektaren. grote weidevogelreservaat De Kievitslan-

den ligt in Oostelijk Flevoland, ongeveer zeven kilometer ten 

noordoosten van Harderwijk. Het reservaat wordt door de Rijksdienst 

voor de IJsselmeerpolders zodanig beheerd, dat mem verwacht dat er 

de meest gunstige omstandigheden voor weidevogels gecreëerd worden. 

'S winters wordt het gromdwaterniveau tot op het maaiveld gehandhaafd, 

waarna men het na 15 maart weer laat zakken. Hiertoe is er een uitge

breid begreppelingspatroon aangebracht, met loodrecht daarop een 

systeem van diepere sloten. 

De westelijke helft van het reservaat wordt na één juli gemaaid. 

De oostelijke helft wordt als weidegebied geëxploiteerd. Na 15 »»ei 

wordt dit gedeelte met een omweidingssysteem begraasd. De vegetatie 

van dit beweide gedeelte is tot half mei erg open, en wordt geken

merkt door grassen en, kruiden. Zie verder de Jong (1972) en Stock

man (1978). 

Het is opmerkelijk dat het overgrote deel van de broedgevallen 

van weidevogels in het beweide deel plaats vindt. Op perceel X 62 

van dit gedeelte heb ik het onderzoek verricht* zie figuur 3» 

2'OL'ê. I e £ £eLkJ.ei 

Omdat de aktieradius van weidevogels met hun jongen zó groot is, 

dat de bestudering van opgroeiende kuikens nauwelijks mogelijk is, 

werd een perk je opgezet, waarbinnen de jongen zouden, kunnen opgroeien. 

Het perkje moest aan de volgende eisen voldoen: 

- er moest binnen het perkje voldoende aanbod van voedsel zijn, 

- het perkje mocht het gedrag van de vogels zo min mogelijk beïn

vloeden, en mocht niet verstorend werken, 

- het moest snel plaatsbaar zijn, waardoor de verstoring tijdens het 

opzetten minimaal zou blijven. 
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Figuur 3. De Kievitslanden). 
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We gebruikten kippegaas van 50 centimeter hoogte, met eeni ope-

ningsdiameter van één centimeter. Het gaas werd met lange pennen in 

de grond overeind gehouden. Eem goede aansluiting met het grondop

pervlak werd verkregen, door de onderzijde met tentharingen vast te 

zetten. Zodoende konden de kuikens niet ontsnappen. 

De afmetingen van het perkje bedroegen ongeveer 130 bij 55 meter, 

en was opgezet in perceel X 62 in het beweide deel van de Kievits

landen. Erbinnen was veel variatie, zoals hogere delen die om de 

zeven meter doorsneden waren door ondiepe greppels, met eea over

gang naar een diepere sloot. 

Nadat er een kievit- en een gruttolegsel uitgekomen waren, bleek 

dat het perk nog niet voldeed. Waaneer de jongen tegen het gaas aan 

liepen, gingen de ouders vaak buiten het perk gehurkt zitten om de 

jongen te lokken. In het begin probeerde ik dit op te lossen door 

de jongen te vangen en in het midden van het perk neer te zetten. 

Fa&wege de extra verstoring die dit met zich meebracht, bleek dit 

geen afdoende oplossing. Uiteindelijk heb ik zelfs, aa respefctievelijk 

!•£- em 2-J- dageü ,, de kuikens uit het perk moeten zetten. 

Vervolgens hebben we een 25 centimeter hoge strook zwart plastic 

langs het gaas gespannen. Als een oudervogel de jongen buiten het 

perk wilde opwarmen, zou ze de jongen niet meer kunnen» zien. We 

hoopten dat deze het gaas over zou vliegen om de jongen In het perk 

op te warmen. 

Gelukkig bleek deze methode uitstekend te voldoen. Problemen aan 

de raad van het perk deden zich niet meer voor. Alleen wanneer de 

jongen, bijvoorbeeld na het vangen,-onrustig waren, bleven deze tot 

maximaal drie kwartier langs het gaas rennen. Omdat het vangen van 

de jongen steeds midden op de dag gebeurde (zie $.2..k) wanneer de 

temperatuur relatief hoog was, hebben deze er naar mijn overtuig ing 

nauwelijks hinder van ondervonden. 

Ik meen dan ook te mogen stellen dat het op deze wijze volgen van 

het kuikengedrag, geen nadelige invloed op de kuikens heeft gehad. 

Gedurende de onderzoeksperiode zijn de jongen van drie paar grutto's, 

twee paar kieviten en één paar tureluur vliegvlug geworden. Zelfs 

hebben er zich tijdens het onderzoek enige paren in het perk geves

tigd. 



-19-

2«2.3_ De_waarjiejning_en. 

De kievit- en gruttokuikens werden met een 10 x ̂ 0 verrekijker 

vanuit een schaftkeet geobserveerd. Deze stond in het verlengde van 

het perkje (zie figuur 3). Vanwege de kijkhoogte van ongeveer twee 

meter was aanvankelijk het gehele perkje goed te overzien. Naarmate 

de vegetatie ging groeien, werd het moeilijker het acüerste deel van 

het perkje te overzien. Na eind mei was het nauwelijks mogelijk om 

waarnemingen te doen. Daardoor konden de kuikens van de latere broed-

paren niet meer gevolgd worden. 

Figuur k geeft de waarneemdata. Op een waarneemdag werden de kui

kens van even voor zonsopkomst tot na zonsondergang geobserveerd. 

De lengtes van de fourageer- en opwarmperioden werden op vijf secon

den nauwkeurig genoteerd. Verder werden er gegevens genoteerd over 

de stapfrekwentie, pikfrekwentie, plaats van opwarmen, plaats van 

forageren, interakties, verstoringen gerdrag van de oudervogels etc. 

Het idee achter het verrichten van de waarnemingen is, dat gedrag 

kwantificeerbaar is. Het gedrag zou later gerelateerd moeten worden 

aan de leeftijd van de kuikens en aan de weersgegevens (zie 3.2.7). 

Op deze wijze zou op indirekte manier, de ontwikkeling van de warmte

regulatie van weidevogels gevolgd kunnen worden. 

3_«2.{± Het vangen_van_de_ jongen._ 

Om de gewichtsontwikkeling van de kuikens te volgen, werden deze 

regelmatig gevangen en gewogen. In principe gebeurde dit steeds mid

den op de dag, wanneer de jongen niet opgewarmd werden. Tijdens 

koude of regen werd er niet gevangen. 

Jonge kuikens hebben de neiging om zich bij gevaar tegen de 

grond te drukken. Als ik wist waar de jongen dit gedaan hadden, warea 

deze gemakkelijk te vangen. Wanneer de jongen ouder waren, renden ze 

eerst nog enkele tientallen: meters naar achteren, om zich daarna te 

verstoppen. Zodoende waren de kuikens veel moeilijker te vangen, 

zodat ik de vangstrategie wijzigde. Ik liep eerst rustig het perk in, 

zodat de kuikens naar achteren vluchtten. Vervolgens liep ik terug 

naar de waarneemkeet, en bleef daar enkele minuten wachten, zodat 

de kuikens verder naar achteren konden vluchten. Na ongeveer vijf 

minuten hadden de jongen zich <*an »ee stal achter im het perk stegen 

het'gaas gedrukt. 
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De kuikens werden apart in jute zakjes gedaan. Daarna werden ze 

geringd en gewogen. Tevens werd de snavellengte gemeten, en werden 

er eventueel notities over het verenkleed gemaakt. 

Wanneer het mogelijk was, werden er uitwerpselen verzameld. Soms 

werden er kakjes geproduceerd tijderas het loslaten. Door de kuikens, 

wanneer ze nog niet gepoept hadden, enkele malen in een hoek van het 

perk los te laten, werd vaak alsnog een kakje verkregen. De kakjes 

werden gekonseveerd met alkohol, en werden later door Johan Thissen 

op resten van prooien onderzocht. 

Voor een overzicht van de vangdata, zie figuur 4. 

JL»2.5_ Het onderzoeken van het voedselaanbod. 

Om enig inzicht te krijgen in het voedselaanbod voor weidevogels, 

heeft JohanThies«n een bemonuterprograiMrav uitgevoerd. 

Een indruk van het aanbod van bodemfauna werd verkregen, door op 

een hoog-laag gradiënt met een grondboor monsters te nemen. De bo

venste vijf centimeter werd op fauna onderzocht. 

Een indruk van het aanbod van oppervlaktefauna werd verkregen 

door het plaatsen van vangpotten, met een diameter van 15 centimeter, 

op dezelfde gradiënt. De potten werden met een plastic plaatje, en

kele centimeters erboven, afgedekt. De potten waren gevuld met een 

laagje ethyleenglycol, waardoor de insekten gekonserveerd werden. 

De potten bleven gedurende een week staan. 

Een indruk van het aanbod van vliegende insekten werd verkregen 

door slagnetvangsten. Eén monster werd verkregen door het net drie 

keer op en neer te slaan, door de bovenste vegetatielagen. Tijdens 

het slaan werd naar voren gelopen. Dagen werden uitgekozen met goed 

weer, zonder regen of wind. 

Voor een overzicht van de vangstdata, zie figuur k> 

2.« <=.• 6 De_weersgegevens^ 

Met een thermohygrograaf werd kontinu de temperatuur en de lucht

vochtigheid geregistreerd. Het apparaat was op de grond, in de open 
11 tt 

vegetatie geplaatst, waardoor de kuikenomstandigheden geregistreerd 

werden. Later bleek dat deze registratie voor ons onderzoek eingeoL-

lijk te onnauwkeurig was. Eêrn centimeter op de tijdsas kwam namelijk 

overeen met zes uur. Hierdoor was het mogelijk slechts per uur af te 

lezen. Er trad een vergroving van de resultaten op. Wanneer de tempe

ratuur te snel varieerde, was deze niet af te lezen. 
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Tijdens de waarnemingen werd ieder uur de windsnelheid afgelezen. 

Het apparaat gaf de windsnelheid op ongeveer 20 centimeter hoogte. 

Vanwege de sterke schommelingen van de smelheid, is deze faktor moei

lijk te registreren. 

Voor een indruk van de weerssituatie-tijdens de waarneemperiode, 

zie figuur l\> 

2.2.Z. De_verwerking van de_gegeyens. 

Het basismateriaal bestond uit de dagprotokollen over de bebroed

en fourageerperioden, gecombineerd met de weersgegevens. Omdat de 

temperatuur verreweg het meest van invloed is op het gedrag en de 

ontwikkeling van de kuikens (zie 3.1.2), is daar bij het uitwerken 

de meeste aandacht aan besteed. Centraal stond: wat is de tempera

tuur, waarbij de jongen fs ochtends het laatst worden opgewarmd, res-

pektievelijk 's avonds voor het eerst wordem opgewarmd. En wat is 

het verloop naarmate de jongen ouder wordem. Vanwege de afleespro-

blemen met de thermohygrograaf waren deze punten niet altijd precies 

te bepalen. 

Aan: de hand van deze gegevens kam op indirekte wijze de ontwik

keling van de warmteregulatie van kuikens gevolgd worden. Deze ont

wikkeling kan tussen de jongen van verschillende paren vergeleken 

worden. 

Om inzicht te krijgen in het afkoel- en opwarmmechanisme van de 

kuikens, zijn voor eei aantal dagen de lengtes van de bebroed- ei 

fourageerperioden uitgezet tegen de omgevingstemperatuur. 

Omdat de temperatuur en de luchtvochtigheid vrijwel volledig nega

tief met elkaar gecorreleerd zijn, is aan deze laatste faktor weinig 

aandacht besteed. Wel is geprobeerd na te gaan, wat de invloed is 

van regen op de tijdsbesteding vam de kuikens. 

De verwerking van de windsnelheid in relatie tot het kuikemge-

drag, is niet doorgevoerd. De windsnelheid "bleek moeilijk meetbaar, 

zie hiervoor 3.2.6. 

3.3 Resultaten. 

2«3_. 1, Beschrijving_van_he_t_gedrag. 

De kieviikuiken.8 kwamen na ongeveer 28 dagen broeden uit het ei, 

gruttokutkens na ongeveer 24 dagen. Het lijkt belangrijk dat dit min 

of meer gelijktijdig gebeurt. Eén keer vond ik in het nest, enige 
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dagen nadat drie van de vier jongen uitgekomen waren, het vierde ei 

waarin een dood kuiken zat. 

De ouders heb ik een aantal keren met een stukje eischaal zien 

wegvliegen, om dit een paar honderd meter van het nest vandaan, weer 

te laten vallen. 

Waarschijnlijk blijven de jongen nog bebroed totdat ze opgedroogd 

zijn. Vervolgens kruipen de jongen onder de borst van het vrouwtje 

vandaan. Op de poten staan gaat dan nog erg moeizaam. Ze vallen dan 

ook nog vaak om. Geleidelijk beginnen de jongen de omgeving te ver

kennen, daarbij nog vaak vallend. 

Na kortere tijd worden de jongen opgewarmd, meestal door het 

vrouwtje. Gedurende dagen met veel regen, wanneer de jongen vaak op

gewarmd moeten worden, springt het mannetje bij. Voorafgaand aan het 

opwarmen moeten er signalen van de jongen ea/of van de ouders komen. 

Zoals uit de volgende voorbeelden blijkt, kan het initiatief ên van 

de kuikens êm van de ouders uitgaan. 

— Terwijl de jongen lopen te fourageren, fourageert het vrouwtje op 

50 meter afstand. Plotseling vliegt het vrouwtje op, om daarna in de 
11 it 

typische hurkhouding op enkele centimeters voor de jongen te gaan 

zitten. Vaak lopen de jongen dan naar>haar toö'om opgewarmd te wor

den. Het initiatief komt in dit geval dus van het vrouwtje. Soms 

blijven de jongen echter gewoon doorfourageren. 

— De jongen zien het vrouwtje fourageren en lopen naait haar toe om 
tt it 

opgewarmd te worden. Vaak gaat het vrouwtje dan in de hurkhouding 
zitten. Soms blijft zij echter doorfourageren om wat later toch te 

11 11 
gaan hurken . Het initiatief kwam ia dit geval dus van de jongen. 

Na verloop van tijd wordt de opwarmperiode weer beëindigd. Het 

initiatief kan ook nu weer van de oudervogel of van de jongen komen. 

De volgende voorbeelden illustreren dit. 

—. De jongen worden door het vrouwtje bebroed. Na verloop van tijd 

lopen de jongen onder haar vandaan. Wanneer de jongen onder haar van-
ti H 

daan zijn, kan ze soms langer dan tien sekomdem in de hurkhouding 

blijven zitten. Het initiatief komt in dit geval van de jongen. 

— De jongen worden door het vrouwtje bebroed. Plotseling loopt 

het vrouwtje weg en gaat fourageren. De kuikens blijven even op 

een hoopje liggen, en gaan daarna fourageren. Het initiatief komt 

in dit geval dus van het vrouwtje. 
Al snel beginnen de kuikens pikbewegingen te maken. Eerst zijn 
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deze nog nauwelijks gericht, maar geleidelijk neemt de precisie toe. 

Kievitkuikens pikken hoofdzakelijk naar de bodem. Het fourageerge-

drag van éên dag oude kuikens komt sterk overeen met dat van volwas

sen kieviten. 

Gruttokuikens vertonen een heel ander fourageergedrag. Deze rem

men, veel om zich heen pikkend door de vegetatie. Soms staan ze 

onder een grashalm naar boven te kijken» om daarna naar boven te 

springen en te pikken. Ik heb geen gruttokuikens in de grond zien 

boren. Wel werden er enige malen kuikens gevangen, die ouder dam 

drie wekem waren, met modder aan de snavelbasis. 

De eerste dag(en) neemt het kuikengewicht meestal af. Vanwege de 

lage fourageeref fici'êntie terem de kuikens in op hun voorraden. 

Geleidelijk gaan de kuikens groeien, en hoeven steeds minder vaak 

opgewarmd te worden. Hierdoor komt er meer tijd voor het fourageren 

beschikbaar. 

Het verenkleed ontwikkelt zich het eerste op de rug. Bij de grut

to is dit na ongeveer een week het geval, bij kievitkuikens na on

geveer twee weken. Dankziji de beter beschermende en isolerende wer

king van dit kleed, kunnen de jongen nu ook tijdens lichte regen

buien doorfourageren. Een aantal keren werden de jongen, gedurende 

de waarneemperiode, overvallen door een stortbui. Omdat de jongen, 

ver uit elkaar liepen, konden ze niet allemaal op tijd bij het vrouw

tje komen. Zo was een 11 dagen oud kievitkuiken, ongeveer een half 

uur In'de stromende regen„naar een ouder aan het zoeken geweest, 
ven werd 8 minuten bebroed.» 

voordat het mann'étje het vond Het jong had moeite om het laatste 

stukje naar het mannetje af te leggen. Wanneer het jong nog iets 

langer in de regen had gelopen, was het naar mijn idee dood gegaan. 

Mogelijk kunnen er op deze manier veel jongen door een plotse

linge regenbui verrast worden, omdat deze in het vrije veld soms 

wel enige honderden meters uiteen kunnen fourageren. 

Misschien vinden er onder deze omstandigheden adoptiegevallen 

plaats. Tijdens het onderzoek heb ik di-t twee keer in het perkje 

kunnen vaststellen. Eén keer bleek een kievitvrouwtje op zes enkele 

dagen oude kuikens te broeden. 

Bij hoge weidevogel dichtheden komt het tot talloze interakties 

tussen de verschillende paren. Veel konflikten worden door de man

netjes uitgevochten. Slechts zelden zijn vrouwtjes hierbij betrokken. 

Soms worden er aanvallen op eikaars jongen uitgevoerd, waarbij fel 
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op hen ingehakt kan worden. Tijdens dit soort situaties proberen de 

vrouwtjes hun jongen weg te leiden. Het wegleiden van de jongen door 

het vrouwtje komt ook vaak voor bij geleidelijk naderende verstoring^ 
grutto 

en. Bij het naderen van nestenzoekers, wist het vrouwtje binnen vijf 

minuten tijd, de jongen over omgeveer 80 meter weg te leiden. De 

kuikens waren nog maar vier dagen oud. 

Bij plotselinge verstoring kruipen jonge kuikens snel in de vege

tatie. Oudere jongen remen eerst nog verder weg. Soms kan de gezins

hereniging bemoeilijkt worden. Verstoring tijdens regen is gedurende 

de eerste weken funest. Verstoring gaven de bruine kiekendief, to

renvalk, ekster, zwarte kraai, kokmeeuw, bergeend, ree en wezel. 

Eem. kievitvrouwtje, die op vijf dagem oude kuikens zat te broeden, 

werd in één uur en 20 minuten maar liefst 19 keer van de jongen ge

jaagd. Dit werd veroorzaakt door kokmeeuwen, die van de slaapplaats 

naar de graslanden vlogen. De jongen hebben dit goed doorstaan. 

Gruttokuikeas hoeven onder gunstige omstandigheden na ongeveer 

zeven dagen alleen 's nachts opgewarmd te worden en zijn na on

geveer vier weken vliegvlug. Kiévftkuikens hóeven na ongeveer twee 

weken alleen 's nachts opgewarmd te worden en zijn na ongeveer vijf à. 

zes weken vliegvlug. 

1*2.*2 De_gewichtsoratwikkeling_ van de_kuikensi_ 

Figuur 5 geeft de gewichtsontwikkeling van de grutto-, kievit

en tureluurkuikens, die in het perk zijn opgegroeid. Hieruit valt 

het volgende op te maken: 

- de meeste kuikens van de drie soorten vertonen een gewichtstoename, 

die min of meer volgems een s-vormige curve verloopt. De kuikens 

vam de paren gl, kl en kif vertonen een afname in gewicht. 

- de gewichtscurven van de kuikens verschillen per soort. De maxima

le groeisnelheden voor de grutto-, kievit- ea tureluurkuikens be

dragen respektievelijk 12.2, 5.i+ ea 4.5 gram per dag. De grutto-, 

kievit- ei tureluurkuikens werden na respektievelijk 3^ tot k> . 

5 tot 6 en J>% tot k weken vliegvlug. De gewichten op het moment 

van vliegvlug worden bedroegen voor de grutto-, kievit- en ture

luurkuikens ongeveer 220, 140 ea 75 gram. 

- de gewichtsontwikkeling van de kuikens blijkt ook binnen êên soort 

te kunnen verschillen. Zie bijvoorbeeld de verschillen tussen de 

kuikens van de paren gl, g2, g3 en gk en de kuikens van de paren 
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kl, k2, k3,en kif. 

- er blijken verschillen te zijn in de gewichtsontwikkeling van kui

kens binnen; êém paar. Zie hiervoor de gewichtscurvemi van de kuikens 

van paar g2. 

2«2.«2. DeJD£tÏLikkelin.g_ y.a2. ̂ „warmteregulatie^ 

Appendix 1 tot en met 7 geven de resultaten van de kuikenobser

vaties. De dikke lijnen geven weer, wanneer de jongen bebroed werden, 

de dunne lijnen, wanneer de jongen niet bebroed werden. Iedere lijn 

geeft de tijdsbesteding van de kuikens over een dag, voor zover dit 

waargenomen kon worden. Per dag worden tevens de maximale buitentem

peratuur en het percentage van de totale daglengte waarbij de kui

kens niet bebroed werden weergegeven. 

Gedurende de onderzoeksperiode kon het opgroeien van de kuikens 

van vier paren grutto's en van drie paren kieviten gevolgd worden. 

De kuikens van de paren gl em kl heb ik na respektievelijk anderhal

ve en \2.3r • dagen buitern het perk moeten zetten (zie 3.2..2.). De ture

luurkuikens konden vanwege de hoge vegetatie niet gevolgd worden. 

Bij het oppervlakkig bekijken van appendix 1 tot en met 7 valt 

op dat de jongen, naarmate ze ouder worden, geleidelijk minder vaak 

bebroed worden. Soms wordt deze trend onderbroken door dagen met 

lage temperaturen, waarbij de jongen vaker en langduriger bebroed 

worden. Globaal zien we dat gruttokuikens na ongeveer zeven dagen 

alleen •s nachts bebroed worden. Bij kievitkuikens is dit pas na 

ongeveer Ik dagen het geval. 

Inzichtelijker worden de gegevens uit appendix 1 tot en met 7, 

wanneer we de lengten van de bebroed en de niet-bebroedperioden re» 

lateren aan de omgevingstemperatuur en de kuikenleeftijden. Figuur £ a 

geeft de temperaturen waarboven de kuikens niet meer opgewarmd wer

den, uitgezet per soort tegen de kuikenleeftijd. Hieruit blijkt 

duidelijk dat de gruttokuikens van de drie volledig gevolgde paren 

tijdens het ouder worden, onder steeds koelere omstandigheden önbe-

broed bleven. Bij het ouder worden van de kievitkuikens van de twee 

volledig gevolgde paren zien we hetzelfde beeld, alleen blijkt dat 

deze ontwikkeling bij de kievit langzamer gaat. 

De spreiding in de punten worden mijns insziens mede veroorzaakt 

door: - afleesproblemen van de thermohygrograaf. Het aflezen was 

slechts mogelijk per uur. Dit is vooral hinderlijk wanneer de tem

peratuursveranderingen snel yerlopen. 
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- een kleine maar systematische fout, die veroorzaakt wordt 

door het uitzetten van de temperaturen waarbij de kuikens voor het 

laatst ('s ochtends) en voor het eerst ('s avonds) worden opgewarmd. 

Deze punten geven waarschijnlijk respektievlijk een onder- en eem, 

overschatting van de temperaturen, waarbij de kuikens niet meer op

gewarmd hoeven te worden. 

Ondanks deze onvolkomenheden, leverde de lineaire regressie tus

sen de temperatuur waarboven de kuikens niet meer opgewarmd werden, 

en de kuikenleeftijd, voor beide soorten een signifikant verband. 

Omdat de gewichtsontwikkeling van kievit- en gruttokuikens zo 

verschillend is, heb ik in figuur 6ahet verband uitgezet tussen het 

kuikengewicht en de temperatuur waarboven de kuikens niet meer opge

warmd werden. Ook dit verbandblijkt na lineaire regressie, voor de 

beide soorten signifikant te zijn. Bovendien blijken de lijnen voor 

de beide soorten bijna samen te vallen. 

Figuur 7 geeft het verband tussen de omgevingstemperatuur en het 

onbebroedpercentage per uur van een gruttopaar met drie dagen oude 

kuikens, die een vier dagen oud kuiken geadopteerd had. Tevens zijn 

van de vier dagen oude broertjes-zusjes de onbebroedpercentages in

getekend. 
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Figuur 7. Het verband tussen het oabebroed percentage en de buiten

temperatuur, bij drie en vier dagen oude gruttokuikens. 
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Uit de figuur komt het volgende naar voren; 

- in vrijwel alle perioden fourageerden de éên dag oudere kuikens, 

bij een bepaalde temperatuur langer. Hieruit blijkt dat, naarmate 

de kuikens ouder worden en het warmteregulerend vermogen verder 

ontwikkelt, de kuikens meer tijd aan fourageren kunnen besteden. 

- voor deze kuikens bleek regen een belangrijke invloed te hebben 

op de tijdsbesteding. Tijdens regen ligt het percentage bebroed 

lager, zodat er minder tijd overblijft om te fourageren. 

Om inzicht te krijgen in de lengten van de bebroed- en onbebroed-

perioden geven figuur 8 en 9 de lengten van deze perioden van de 

drie en vier dagen oude kuikens, uitgezet tegen de temperatuur. 

Ondanks de forse spreiding in de lengten van de bebroed en onbebroed-

perioden, valt op dat: 

- de lengten van de bebroed- en fourageerperioden gecorreleerd zijn 

met de tenmeratuur. Dit verband lijkt niet lineair te zijn. Het 

lijkt erop dat wanneer een jong gaat fourageren, hij dit minstens 

voor een benaalde periode doet (in dit geval, bij 11 graden Celci-

us, voor minstens 10 minuten). Wanneer een kuiken bebroed wordt, 

gebeurt dit ook voor minstens een bepaalde periode (in dit geval 

bij 15 graden Celcius voor gemiddeld acht minuten). 

- de lengten van de onbebroedperioden van het vier dagen oude kuiken 

steeds langer zijn, en de bebroedperiodea steeds korter zijn dan 

van de drie dagen oude kuikens. 

Vanwege de snelle temperatuurstijgingen en dalingen op de andere 

dagen, en de daarmee gepaard gaande afleesproblemen van de thermo-

hygrograaf, was het »iet mogelijk de andere Protokollen verder uit 

te werken. 

2»3_«it S.e* ï.0ê.dêei.aË.nk°2L« 

De grondmonsters die in de Kievitslanden gestoken zijn, bleken 

vrijwel geen bodemfauna te bevatten. Er werden slechts enkele klei

ne emelten en regenwormen in aangetroffen, die kwantitatief in deze 

periode dus van geringe waarde voor weidevogels zijn. 

Tabel 2 geeft de resultaten van de analyses van de vangpot vang

sten. 
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Tabel 2. Vangpotvangsten over de perioden 5-12 mei en 27 mei-2 juni. 

lumbricidae (eiseniella tetraedra) 

gastropoda 

auchennorhynoha (bladluizen) 

sternorhyncha (oicadellidae) 

nematocera (muggen) 

"braohyoera+oyolorrapha (vliegen) 

hymenoptera 

ooleoptera 

oarabidae 

helophorus 

staphilinidae 

araneida 

larve tipulidae 

overige larven diptera 

larve ooleoptera 

overige arthropoda 

5-

gem. per 

6.4 

7.8 

1.4 

1.1 

3.9 

10.5 

3.0 

25.4 

2.3 
6.8 

13.6 

61.7 

0.3 

0.4 

0.2 

0 .1 

•12 mei 

pot s . d . 

3.0 

8.3 
1.2 

1.1 

2.2 

3.9 
2.0 

9.0 

1.9 

5.2 

4.0 

16.4 

0.5 
0 . ? 

0.4 

0.3 

27 mei-2 juni 

gem. per pot s.d. 

2.4 

33.5 

5.3 

1.5 

2.4 

11.2 

9.2 

31.9 

1.2 

9.2 

17.6 
32.8 

1.8 

5.2 

5.1 

2.2 

2.4 

3.2 

6.1 

9.6 

1.1 

6.7 

5.3 

7.0 

0.1 Ojtl. 

Tabel 3 geeft de resultaten van de 

2 juni. 

Tabel 3. Aantallen iasekten, per 

taxoa, gevangen met het slagitet. 

13 mei 2 juni 
(12 monst.) (6 monst.) 

chironomidae 

dilophus 

empipidae 

dolichopodidae 

chloropidae 

overige diptera 6.8 5.3 

hymenoptera 0.8 1.0 
o v e r i f „ 0.7 0.9 arthropoda 

n s.d. 

4.6 4.7 

0.2 0.4 

1.5 1.4 

0.3 0.5 

0.5 0.8 

n s.d. 

35-8 20.0 

0.3 0.8 

5.0 3.6 

23.7 10.I 

4.3 1.4 

4.2 1.2 

55.8 46.4 

slagnetvangstem op 13 mei en 

Ondanks het feit dat het 

aantal monsters nogal klein 

was, valt toch op te maken 

dat het aanbod per taxon 

over de tijd gezien, niet 

konstant is. De tweede se

rie slagnet vangsten geeft 

een sterke toename te zien 

van onder meer de chirono

midae, de chloropidae en de 
M II 

overige arthropoda . Ook 

lijkt het totale aanbod 

van biomassa, gedurende de 

tweede serie vangsten hoger 

te liggen. Mogelijk neemt 

dit dus vanaf eind mei toe. 


