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Roeds lange tijd bestoat de behoolte om de beoordeling von do
geschilktheid van de bodem voor tuinbouwdooleindon cun moer kwanti-
taticve inhoud te guoven.

In 1954 hzadden cnige bosorekingon plants tussen do toonmalige
rijkstuinbeouwconsulent voor bodomanngolezenhoeden dr. ir, ¥.U.C. Pijls
cn cnigo vertegonwoordigers von de afdeling Tuinbouw van het L.S.T.
oem na te gaan in hocverre hot L.E.T. cen bijdrage zeu kunnon loveron
om tot de oplossing van do vele problomen, dic zich hicrbij voordoun,
te komen. Besloton woerd con nrocfondersoclt uit to vocren.

Modoewoerkers van het Rijkstuinbouwconsulentschop veor Bedomann-—
golegenhedeon hebbon van 16 fruittceltbedrijven in de Botuwo d.m,v.
grondboringen ¢n proficlkuilen do bodom onderzocht on in kongetallen
gowaardourd,

Voor dczc bedrijven waron door bt L.E.I. roeds over cen rocks
van jaren d.m.v. bedrijfsbockhoudingen cn/of opbrengstoendocuncntatic
velc bedrijfscconcmizsche on financillc goegevoens verzamald. Do wiskun-
dig-statistische voerwerking van de gegovoens met het docl de relatic
tussen do bodemkundige kwaliteiton on de kwantitaticve fruitonbroeng—
sten to ondoerzockon is door het L.E.I. uitgoevocerd,

Maodowerking ann het ondorzook is verloeend door:

A, Hulshef van hot Rijkstuinbouwconsuloentschap voor Bedemvange-
logenhoden {bodemkundige gogovens)

J.P.F, v, Mourilr wvan de sactic fruititcelt van do zafdeling Tuinbouw
van het LLE.I. (opbronvotondocumontati03

K. Danc van de afdeling wiskundige statistick van het L.E.I.
(Wiskundlgo verworking) .

Een contal bewerkingen on de interprotatic van de verwerktc go-
gevens cn de rapporbtoring zijn dever ¥, Xorsboergen van de scetic fruit-
teeclt van do afdeling Tuinbouw van het L.E,I. uitgovocrd.
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DOEL EN QOPZET VAN HET CNDERZQIK

In 1954 is na ondsrling overleg tussen het Rijkstuinbouwconsulent—
gchap voor Bodemaangelogenheden ¢n de afdeling Tuinbouw van het L.E.I.
gern vorm van samenwerking tot stand gekomen met het doel een oriéntorend
onderzoek in te stellen ten cinde een kwantitaticf inzicht te verkrijgen
in het verband tussen de kwaliteit van de bodem en do kwantitatieve op-
brengsten in de fruitteclt.

Bij heot Rijkstuinbouwconsulentschap voor Bodemaangolegonheden be-
gtond behoefte aan meer exacte kennls voor de beoordeling van de geschikt~
hsid van de grond voor tuinbouwdocleinden. Terwijl voor de afdeling
Tuinbouw van het L.E.T. bij de bestudering van verschillende bedrijfe-
coonomische vraagsiukken in de fruittecli ¢on concroter inzmicht in de
invloed van de kwalitcit van de bodem op do fruitproduktic van belang
WAS .

§1.De opzet van het onderzoecek

Om toevallige inviceden op de fmitopbrengsten als gevolg van
klimatologische omstandigheden c¢.d. zovesl mogelijk te nivelleren was
het voor het slagen van hot onderzeock noodzakelijk, dat de waarncmingen
van de kwantitatiove fruitopbrongsten van bepaalde objecten zich over
cen reoks van jaren uiltstrekten., Daarom werd besloten gebruik te maken
van dec reeds aanwezlge gogevens van fruitbedrijven in het rivierkleigoe-
bied. Van 6 bedrijven waren sinds 1946 bedrijfsbockhoudingen bijgehouden.
en 12 bedrijven waren in de Jjarcn 1949 t/m 1956 in het onderzock naar
de kwantitaticve opbrengstern in de fruitteelt betrokken. Van doze bo-
drijven zijn van de verschillends porselen per ras gogevens over do
beplantingsdichtheld, het aantal m2 kroondocorsncde on de kg-opbrongst
ror mZ2 kroondeorsncde en por ha gedocumenteord en in kengetallon vast-
golegd. Daarnaast zijn or gegovons bekend omtrent onderstammen, loof-
tijden, kwalitcit con bewaarduur van het fruit.

Cp de betrokken bedrijven zijn door medewerkers van hot Rijhs-
tuinbouwconsulentschap voor Bodemaangelegenheden 679 proficlboringen
verricht om de opbouw van het bodemprofiel en deo hocdanighaid van deo
verschillende lagen to beschrijven en te booordelon. Tovens is med
bohulp van vele profielkuiloen nagegaan hoo de bewertcling ven de bomen
zich in de verschillende bodemlagoen gedroog. Aan de hand van dozne waar-
neningen was men in staat de bewortclimgsintensitelt in lagzon van vor-
schillende hocdanighoid in kengetallon vast to leggen. Do bewortelbare
diepte is in deocimetors per onderzocht proficl wesrgegoven. De buowor-
telingsintonsiteit is uitgoedrukt in cen cijfer, dat azngooft hooveol
maal 50 wortcls por m2 proficlwand voorkomen bij vruchtbomen op naal-
lingondcrstam. Men is crvan ultgegasn dat in dit kongotal tovens do
invloed van do water— on luchthuishouding op de bowortolbaarheld in de
bodom is woergegevon.
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Het is begrijpelijk dat de ontwikkeling van de methodick van het
bedemkundige ondorzock op de goekozen boedrijven, do proficlbeschrii-
vingen on hot wooergoeven van 4o vaarnomingen in kongetallen cnigo
jaren hooft govergd.

Nadat doze gogovens boschikbhasr warcen word besloton dat do
scotlce fruittcelt van het L.L.I. het voerdoroe onderzoek wat botroft
de verwerking van do gogovens tor hand zou nomen. De wiskundigo
bowerkingon zijn uitgevoerd mot medoworking van de heer K. Danc van
de afdeling Stetisticl van hoet L.2.I., torwijl dc opzet hicrvan is
goadviscoerd door prof. dr., ir. G. Hamming.

§ 2. BPe kwant

1 ve opbrengst
overigae f e

a ia e
uitt althkundigoe gepgevens
Van 18 badrijven, waarvan do bedem was ondcorzocht warcn or 12

dic over cen reeks van Jarcen aan hoet cvbrongstencondcrzoox hadden
meegewerlit. Do goegovens van dezo bedrijven zijn in do oeretc niaats
gcbruikt voer hot procfonderzoek nasr het verband tusscn bodem on
fruitproduktic. H.t uitgangsmatoeriaal is cchter zsor hotorogooun. Daar
slechte de opbrongstengegevens van beplantingon dic in 1945 roodas in

vollc produktic warcn voor hoet ondorzocoik konden wordoen gobruikt, mouat

peer scolceotict to werk wordeon gogaan. Het botreft hier dus percclon
boomgaard dic voor het mercendeel in-dc jaron voor 1940 waron geplant
volgens het blijver—~ on wijkoersystcom met - zoals in dic Hijd gobrui-
kelijk was ~ con zceor remengd sortiment van rassen on onderstamach,
Hot is duldelijk dat het weinig zoght, als wij van cuen porcoeel
waarin velc rasscn op verschillinde onderstammen voorkomon,; de tetaloe
produktic. por ha gaan bopalen on dese gaan vergelljken mot do op-
brongsten van andsre perceloen. Daar porsclen metb oon hoog Gorcentage
Cox's C.P. op gocde grond in de Betuwe hot onderspit mostun delven
t,0.v. percclen met bijvoorbecld rulaticf veel rassen als dce Eaorly Vietoria
dic op oecn veel slechtere grond toch nog cen vrid hogd produittic kunnecn
govaen., ' ‘ . - :
" Daarom zijn wij sclectiefl te werk gegaan cen hebben gutracht van
do verschillende rassen con aantal wzarnemingen o vorkrijzon on deze.
in hot ondersock to botrokken, Do cison dio w%j aan o waarneming
steldin, waren de volgendetr do homon (struizen) mocotbon ouder dan itlon
jaar zijn cn de waaracming mocst op 25 of wmoer strulken botrolicing
hebben. _
To doze solectic block hoe genuancoard de porcelen warcel, wans
hot aantal briilkbarc wasrnemingen btlowk vrij lasg to zijn. :
Uit het opbrenzstonderzock zijn por ras de volgondce variabclen
hestond om voor vourdors verwerking to dionon: ondorstammon, boplan- .
tingsdichthoid, kroondoorsnode in m2, opbringst por md kroondoorsnsdo,
opbrongst per ha, porcentage standaard en afwijlhond on do gemiadolde
bewaarduaur.

De ondorstammen

Het block dat or per ras con grots vorschoidenhcid in ondersiammen
voorkwam, Daarom is nor waaracning ecn opstelling gemask® in storke,
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matig sterke en zwallko ondcrstammon, uitgedrukt in proconton van het
totaglaantal bomon.

Beoplartingsdichthoid

Onder boplantingsdichthoeid wordt vorstaan do totvale oppervialkto
bovonaanzicht van d¢ kronen in procenteon van do grondoppervliakto.

Kroondceorsnede in m?2

Dit is do¢ opperviakic van do geprojocteerde kroon.

Dp?@ is ultgudruki ner m2 krocadoorsnoda.

Uit db boplantlngsdiohthoid cnn de ovbrongst per mZ2 kroondoorsncdoe
is do produktic por ha als velgt to boroxonen:
beplantingsdichtheld x 10000 x opbr. per m2 kreondoorsn. = prod. in kg/ha.

Bewazrduur

Dizo is voor de vorschillende bowanrmothedon normaticf bevaald on
omgsrekond op oon gvnlddold aantal maanden lkoclhuisbowaring.

§ 3, Dec bodenmnkundige gogevens

Per profizlboring is aangoegeven d2 bowortelbare dicrte in docimotors
on do bewortelingzinteonsitelt van de vorschillende lazen van hot proficl,
Dit laatstc iz in con liengetal uitgedrult, dat aangscft hocveol maal
50 wortcls per &in m2 profioclwand voorkenen, waarbij con vruchtboom op
zazilingondorstam als uiltgzangopunt hoeft godiond.

Vanzclfeprekond zijn do lagen, waarven de beowortclingsintensitolt
is wocergogevon vorschillond van dikte. Voor de verwerking van doze kon-
gotallon is dit zoor storond, zodat voor hot ondersock de proficlen in
vier lagen van gelij<e dileto 7ijn genormaliscord, t.w. O-30 ca, 3(-6C om,
60-30 cm cn 90-120 cm. Do kengotallon veor de Tcwortollngblntc aitodit
zijn op dezo gonorualissorde lagoen herberdiiond,

Dazr er por ras vorscneldpnc proficlboringen zijn uitgeveord 1s vun
dsze boringen hoet gemiddolde van de kengotalleon borckoend; zodat por ros
on por waarnoming slechts 4 gomiddelde kengetalloen overbloven, dic mot
clkaar vergelijlkbaar zijn.

§4.Ncecveninviocden op de¢ produilttiec

Bchalve 4o kweliteit van de grond is deo produktic nog van voerechile
lende andsre factoren afhankelijk. In de cerste plaats spoelt hot
klimaat con rol. V-ooral veor het rivierkicigebled is nachtvorst tijdons
de bloocipericds con fuctor die do opbronzst ongunstig Kan boinmvlowden,
Vorder is hot verzorgingsniveau van belang. Het verzorpingsalvoaa, dab
van do onderzochte boedrijven variatios verioonde, was cehfor nict t2
kwantificurecn.
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Ook de duvur van dc bowaarperiode van het fruit is van bosckenis.
Do opbrongstzoegevens hebben botrokking op do vorkochto hooveclhoeden,
zodat bewoarverliczon als govolg van krimp en uitval nict bokend zijn.
Zoals rceds is vermcld is de bowaarduuar genormalisccerd in hoet ondor-
zock botroklkon., Veor do kwalitelt van do boplanting is, voor zover
doze nict in voerband staat met de bodom, het klimaat ocun factor van
belang. Hot is to verwvachton, dat con nict-onboelangrijk deel van do
cpbrongstverschillen asn genoomde noveninvlecoden moot wordeon tocge-
schroven.
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Op verschillende wijzen is getracht op grond van de bescuikbare
gegevens do gamenhang ‘tuscen de kwaliteit van de bodem en de vroduktie
van fruit te onderzoeken. Als gevolg van het geringe aantal waarnemin-
gen per rat waren wij redwongen in voorkomende gzevallen enige rassen
te combineren. Hoswel van het verschil in produktiecapaciteit wvan de
rassen een storende invlced on de uitkomsten is te verwachien.

Het onderzosk iz zowel uitgevoerd met de opbrengsten van een of
mesr russen, als mat we opbrengsten van gehele rercelen met plant-
onstanden van ongevesr gelijke kwaliteit.

Bij de bewerking van de gegevens is zebtracht het orobleem zowel
langs rekenkundige, als langs wiskundige wez te benaderen.

§1.0erste onderszoek

In de cerste plrats werd besloten van enige in struilvormboom-—
gaarden veel voorkomende rassen het verband fussen de bwaliteit van
de bodem en de produlitie te onderzoeken., Om de inviced van nachtvorst-
schade enigszins uit te schakelen is van de gemiddelde ophrengsten
over 4 jaren (1953 t/m 1956) uitzegaan.

Het belirof hier de volgende rassen:

Jonathan (12 waarneninzen);

Goudreinctte { 7 wzarnemingen)

HManks Codlin { 7 waarnemingen).

De gegevens van ‘lezc rassen zijn in tabel 1 vermald.
met het aantal waarnemingen i1s het ras
Van de beschikbare gegevens is een corrslatienatrix opgesteld {tabel 7).
De variabelen zijn zan tabzl 1 cntleend. Len correlaticmatrix geooll
een oridntatie ouwtrent de samenhangen in net materiaal,
dat slechts de samenhang van twee varisbelen is vast te stellen,

In verband

Jonathan alfzonderlijk ondurzecihit,

met de boperking

Tabel 2
CORREILATITMATRIX (x 100) VAW JONATIAW

12 3 4 5 6 7 & 9 10011 12 i3 1A

Sterke onderst. b 400 =100 3 39 =12 =15 " 35 52 31 =4 =2 1% 17 4
Matig sterks " 2| 120100 -3 =39 12 15 <35 <52 «31 - 3 2210 17 =14
Beplantingsdichtheid 3 30 S300 - 9 14 45 43 ~17.-10 40 -9 =13 =17 - 9
M2 kroondoorsnede 4 390 =39 —9\4Q\\ 538 - 6 2 =0 —z2 =22 =19 =0F
Opbr, ver n?2 kr.drsn. 5 -2 12 14 17000 94 =10 =60 =43 &0 34 6 =19 18
Opbr. ner ha £ -15 15 45 5 ji\ﬂﬂo 3 =87 ~-A% &f A1 41 =22 15
Pore. standaard T 35 =35 42 38 -0 TMOQ 15 43 11 te =51 -4 =23
Perc, afwijkend & He =521 =6 ~—E0 =57 107 63 ~20 5 17 A9 13
Gem. bewaarduur 9 3=31-100 2 —43 243 43 630 19 20 -3 =1 1
Bew.in%t, 0- 30 - 10 -3 340 -5 60 €7 11 =20 197 55 31 1% 50
A= 60 11 -7 po=0 =20 34 21 16 8 29 &Y g 17 -3 a5

60— 90 12 19 145 -19 =22 8 2 =31 17 -3 31 17 10Q 36

90=120 13 17 =17 =T =19 =19 =22 -44 719 T -1 16 =8 BCTI0g 81
Totaal 14 A4 —ta -9 1 18 45 =33 13 13 5y 45 o1 B o0
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Bij deze methode van onderuoek bleclt dat de orbrenzst per mo
krcondoorsnede en de kg-opbranzst ner ha pozitiel corrslecrden meth
de bewortelingsintensiteit in de laag van U-3U cm net ceen ocorreiatie-
coéfficiént van 0,60 resp. 0,67. Dit wil zesgen dat bij ecn toeneming
van de bewortelingsintensitelt in de laaz van 0-32 cocm de opbroensot
avensens stijzt, Voor het ompelkeerde zeldt hetzelfde., De laas van
30-60 cm heeft in dit geval noz enige invlced, doch de correliatice-
coéfficiédnt is te laag'om er veel waarde aan te hechien, nl. 0,34
resp. 0,31 {tabel 2). De volzende lagen hadden bij deze wethods van
onderzcek geen invloed op de produltie. Daar het ons bevreonlds, dat
veoral de laagz van 0-30 cm zo sterk correleerde net de produiitie en
wij in twijfel trolken of uitslultend deze lusr van belang wau, werd
besloten een correlaticmatrix op te stellen voor de rassen Jonathan,
Goudreinestec en Hanks Jodlin tezamen (zic takbel 3).

Tabel 3

CORRELATTRIATT IR {z 1C0) VAW TOITATHAN, GOUDRTINIIT™
I HANXS JCDLIN

1 2 3 4 5 65 fi 8 9 10 11 12 13 14

Sterke onderstan oQ —100 —13 55 23 13 -9 28 125 1y 41 A ae
Hatig sterke " ~4G0 OO )8 ~23 =13 g =28 -1 =25 =19 =41 -41 =42
Benlantingsdicktheid - 13 13‘%Q2P\ 45 15 =33 g 16 4 =17 =24 =10
112 kroondocrsnede 50 =58 10 ?) 17 =5 26 -16 24 20 37 34 Al

21 =23 16 é?\ﬂag\ a4 =27 =51 =34 74 3) 18 B 36
13 =13 45 17 9400 =24 =57 29 70 35 10 =2 27
09 15 =5 =27 2800 10 44~ 21 28 =18 -13
o8 08 =38 26 —51 57 ~1B‘ﬂog\ 29 —25 -7 15 A 1
1 =1 & =18 =34 =20 44 29 1OQ\ A 4Y =16 =17 - P

Opbr, per m? kr.dirsn.
Cpbr, per ha

Perc. standaard

Perc. afwijrend

Gem. Bewaarduur

D Co 1 AT S Lo o =

Bew,int .0- 20 cn 10 25 =25 16 24 T4 70 -6 25 4710Q 63 3 2% a4
30— GO em 11 o=t 4 30039 35 2t -7 15 G3tug B0 as D
40= 90 enm 121 41 =41 =12 37 18 10 =2f 15 =16 39 50 TUQ\\l pa!
50-120 cm 13 41 -4t =24 34 8 =2 =13 6 =17 = 25 75 o 8
Totaal 141 42 =42 =10 41 36 2 =13 1 =8 &4 70 91 &1 TI00

~

Van deze rassen Lezamen correleerden de opwrenzat pew m? Xroon-
doorsneds en de cporangst per ha noz sterker met de 1awr van 0-30 ch
dan bij het ras Joaathan., Le positieve corrslatieco€flici@nt bedroos
0,74 resn, 0,70 (takel ITI}. Hierbij dient opgemerkt te worden, dai Lij

ieze combinatie van rassen evenesns de laag van 30-60 cm ven belaag
was, daar aan een coO orrelatiecc8fficiént van 0,39 resp. 0,25 hij 27
waarnemingen nog enlge waarde Mag worden gehechi. Ur dient cobter reke-
ning gehouden %te worden met het feit datb do variaties in :e boworle-
lingsintensiteit in <e laaz van C-30 em vri] gering zijn { 3=6). Van
de 27 waarneaingen bedroey de bewortelingsintensiteit in d» laaz van
030 cm bij één waarneming 3, bij zesticn waarnemingen 4, bij acht
waarnemingen 5 en bij twee waarneaingen €, het is begrijrelijs datb
bij een dergelijke samenstelling niet bobtrouwbaar kan worden gewerkt,
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Uit de correlatiematrix blijkt evenecnsz dat de profiellagan
cenderling vrij sterk correleren. Vit wil zeggen dat de eerste laag
met de twesde correlceert, de twsade met de dorde en de derde met
de vierde., ‘

Uit ervaringen is bekend, dat niet alleen de laag van C-30 om
van belang is voor heb slagen van de teelt. Hoewel deze laag misschien
wel belangrijker is dan men veelal denkt in verband met hoet gehalte
aan voadingstoffen, kot orgzanische stofgehalte enz, Daar hot resultaat
ons niot bevredigde, is ven twesde onderzoek ingesteld waarbl]j meer
rassen zijn betroldzeorn.

§ 2., Tweede onderzoek

De opzot wvan het tweoode onderzock is identielkx aan het cerste wat
betreft opzet en uitganzsmateriaal. Zr zijn cchter mesr appolirass<en on
tevens enige pererassen bij betroxgunq Tovene is het aantal variabelon
met driec uitgebreid, nl. de zom van de bowortolingsintensitelt van do
opeenvelgende lagen {0-60 ecn, 0-90 cm en 0-120 cm)

Le vonere rassen zijn in déit enderzock betrokken.

Tahel 4

Cox's Orange Pippin © 13 waarnemingen
Laxton's Superb 3 "
Glorie van Holland & "
Yellow Transparant 8 1
Transparart do Croncel 5 "
Confurencs 8
Ronne Louisc 4'Avrancho £
Comtussce de Paris 5

Totaal 60 wearneningeon

De volledige gegevens van dezc waarnemingen zijn in Sabel 5 vermold,
Het grotere aantal weaarnemingen (60) in vergelijking met hoet corsie
enderzock hoolt het voordeel, dat aan dc uvitkomsten met een corre-
laticcolfficidnt van 0,21 reeds enige waarde an wordon gchecht.

Uit de corrclaticmabtrix dic on basiy van deze gegovoens is borekend
(tabel 6) zijn de volgsnde verbanden ai te loiden:

correlaticrnolificiinton
opbrenzat per opbrenget
m? kroon-— oer ha
doorsnede

bewortelingsintensiteit in de laag van C- 30 cm 0,237 0,35
idem 30—~ 60 cm 0,45 C,44
idem 60~ SO cm 0,09 17
idem 90-120 cm -0, 19 Uy, 11
idem O= &0 cm 0,446 S,44
idem 0- 90 cn C,34 0,37
idem 0=120 om 0,15 3,21
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[

Uit het vorenstaande blijkt dat het verband tussen de bewortelings-
intensiteit van de laag 30-6C cm en de lig-cpbreangst zelfs nog iots
groter is dan bij de laag van G-30 cm kon worden vastzesteld. e in-
vlced van de lagen 60-90 cm en 90-120 com op de produktic is praktisch

-nihii,
Tabel b
CORRELATIEMATRIX {x 100) Rassen zie tabel 4

1 2 34 5 & 7 g 9 10 1 12 13 W15 16

Sterke onderstan 1 100“\T87 -4 22 k5 -7 -8 -3 2 § 3 -3 -2 5 1 -0
- Matig sterke M 2 | -87 ™G . -k -Z22 . -53 6 -0 4 -1 5 1 -t -1 3 2 1
Zuakke " 3| ~46  -hMOQ -5 -2 22 97 ~12 0 -2 -8 8 6 =15 -5 -1
Gem. bepl.dichth, 4 2. ~22 :5\‘10 22 A 39 -23 -16 ¢ b 3h 2% 32 25
Kroondoorsn, in m2 5 48 -83 -2 22 ™00 i M -2 -1 -6 -7 -2 % -1 -5 -2
Upbr. per m2 kroongren, 6 -1, b 22 14 3\“400 9% - 34 4 37 45 9 -19 46 34 15
Opbr, per ha 7 -8 -0 17 39 11 857100 -38 -3 35 & 17 -11 4 F 21
Perc, afwiikend B -3 4 =12 -23 -22 -34 ~3é\\1OQ\\ 25 -~§ -25 -9 -3 -19 -17 -13
Buwaapduur 9 2 -1 0 ~16 =12 b -3 75 1OQ\\ -0 -2 -9 -6 -2 -6 -8
Bow,int, 0~ 30 cnm 10 b 5 -0 ] -6 3 35 -5 -0 100. 63 % 8 88 74 56
" " 30~ 80 om i 3 T -8 - T R L Y, 63\\706\\\45 6 92 83 61
" g0~ 80 e 12 ~J ~1 8 3 . -2 9. 17 -3 -9 3% &5 70 17 4% 83 93
“ "g0-120 en 13 -2 -1 6 24 5 -19 ~11 -3 -8 8 b 7 00\\\D8 47 18
" "0~ 50 ocem 14 5 3 ~15 3 -7 46 k4 10 -2 88 92 45 8 00 87 ¥,
i o0~ 90 enm 15 1 Z -5 20 -5 % 37 -17 -6 7+ 83 83 &7 87 10O 62
" 0120 om 1% -0 1 -1 25 -2 15 21 -13 -8 5% 61 83 8 &5 92 102

De corzaal van de negatieve correlatie tussen de bewertelingsinten-
giteit in de laag wvan 90-120 cm en de kg-opbrenget is onverklazrbaar. PBiy
de beoordelinz van de tuinbouwkundige waarde van de percelen valt echter
in het cogz, 1at zeer weinig nercelen gedrainecrd waren. Dit heolt tot ge-
volg dat de grondwatersztand in de herist en winter zeer hoog iz zodat
er mlechts welniz wortels in de ondersie lagen Nunnen voor.omen en dus
cok geen invloed op de produktie kunnen uitcefenen. Je door opstelling
van de bewortelinrsintensiteit samengustclde lagen van O0-60 om en 0-9U cn
correleren duideliik met de kg-opbrenzgst, zelfs voor de lzag 0-90 cm is
de correlatie rmet de produktie nog vrij hooy te noemen.

Hoewel uit het vocorgaande ecn duidelijk aasawijsbare invlceia van de
bewortelingsintensiteit van de verschillende proficllagen op de kg-
opbrengst is waar te nemen, is het op gronl van deze gegevens echior
niet mogelijk tot een norm veor de fruitteeltlundige waarie van de gromnd
te komen,

Voor de afzonderlijke rassen is eveneens de correlaticoc&lficidnt
berekend om de samenhang na te gaan tussen de bhavortelingsintensitel?
in de verschillende profiellagen en de produktie. Hiervan worlt cen
overzicht gegeven in tabel 7. De waarde die gelecht mag worden aan aen
correlaticcodfficidnt is afhankelijk van het aantal waarnemingen. le
minima zijn tevens in de tazbel vermeld.
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Tabel T

CORRILATIZCOSFFICIENT VAN DI PRODUXTIZ BN Bl BUWCRTSLINGSINTANSITIIT I
T3 LAGIN 0-~30 Ci, 30-60 CM TW 60-9C Ci VAT DL VIRSCHILILIFDI RAZGELN

Aant, |Prod, per n? kroondsn. l Prouuktis per ha en Betrouwbare correlatiecodffi-
waarna- |0~ 3Ucm g30—60cm 60-90em | O-30cr 330~60c&4§60~90cm ciént bij het gegeven aantal
mingen : : : : woarnemingen
Jonzthan 13 0,60 0,34 £,08 0,67 0,31 3,02 C, 49
fox's Urange
Pippin 13 0,3 0,26 0,24 0,3 0,21 0,28 0,48
Laxton's Superb ¢ 0,60 0,69 6,28 0,73 0,7 0,38 3,58
Yeilow Transpe ‘ . i ‘
roat 3 3,5 0,3 0,12 0, 6! 4,36 0,16 0,62
ianks Codlin I 0,82 0,79 0,4k g,68 0,71 0,36 0,67
foudreinette 7 0,80 0,02 ,0 0,84+ =-0,07 -0,03 C,6?
Glorie van Holland 5 0,70 0,09 ¢,0 0,70 0,18 0,19 0,73
Transparant de
Cronegl 5 6,06 0,14  -0,15 0,06 L7 -0,13 0,8
Conforence 8 -G08 GL29 0,18 0,10 . 0,29 .
Bonne Louise ' _
d' Avranches b 0,7¢ G610 -0,16 0,63 0,60 ~0,13 , 0,73
Comtesse de Parig 3 0,65 4,62 0,03 0,5 0,62 0,16 0,8

Uit tabel 7 Wwlijlkt dat bij de.razsen Jonathan, Laxton's Superb,
Manks Codlin en Moudreinette een betrouwbare ceorrelatie is gevonden
tuscen e bawortelingsintenciteit van de¢ laag G-30 cm en de produktie.
Voor de lsag 30-60 onm is di* slechts bij de rassen Lexton's Buperb
en Manks Codlir he* zseval. Beneden 60 ecm is de invleed bijna niet of
niet asaweziz. Het goriage aantzl wortels in do diepoTe lagen, als
gevolsr van het ontbrokea of het ony .ldocnde functionsren van cen
drainage (hoge grondwaterctanden in de winter) zal khierbij ongetwij-
feld een rol spelen.,

Bij de nog niet uit tabel 7 genocinie anrele _On pereragsen tref-
Ten wij niet of nauwelijks cen betrouwbare Tela tussen do beworte-
linzeintensiteit on de produktie aan. Het te goringe aintal waarne-
mingen en evontucle andore ocorzaken llgd“f hisraan ten grondslag.
Opmerkelijk ig do zmeor geringoe samenhang tussen het aantal woxtilu in
de laag 30-60 cm on de produktic bij do “rasson Coudreinctte en Gloric
van Heolland.

In het alzemeen lunnen wij cchter vaststellen daty de gegovens van

tabel 7 slochis ecen aantal ganwijzingcn goven van de invleoed van de

boden op de produktic.

§ 3. Derde ondocrzoe s

De veorgaande twece ondorwoclkingen warcen “CbabCurd op het oporongst-
onderzock in de fruitteelt van het L.Z.L, Daar de grondboringon uCQiuT
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eveneens verricht zijn op fruittecltbodrijven, waarvan over cen recks
van jaren bodrijfseconbmische boeckhoudingen zijn bijgchouden, iz van
achttien porcelen onderzocht of eor sanenhangen bestonden tussen op=
brengsten, bopaalde materialen on de grond., Tabel & vermeldt de go-
roevens die als uitgangsmateriaal hobbon gedicnd. De gogovens zijn
gemiddelden over de Jjaren 19075 t/m 1259 en hebben betrekking op
volwassen strulikvorm-appolboplontingon,

De produktie per ha van deze porcelen wordt door de geringe
verschillen in de samenstelling van het sortiment sloechts weinig be-
invloced, door het hier praktisch gelijlkwaardig samengestelde percelen
(beplantingsn) botreffen., Hot sortiment bustaat hoofdzakelijk uit
Jonathan, Goudrcinctte, Cox's Orange Pippin, Laxton's Superb, Glerie
van Holliand, Mankts Codlin, Jamcs Grieve con Yellow Transparant. Ter
verduidelijking is bij de gegevons hetd percontage somerrasscn ver-—
meld. Tovens zijn de gomiddelde kunstmoestgiften en het bodrag, dat
besteed iz aan zicktonbestrijdingsmiddelon in do berekeningon opgoenomen,
om na tc gaan of doze variabelen van invliooed zijn op do produktic,

Evenals bij de vorige tweo ondorsockingen is con ecorrelaticbhere-
kening opgesteld (zic tabel 9).

Uit de corrclatiematrix blijkt in do cerste plaats dat de produktic
ror ha vrij stork correlesrt met do bowortolingsintonsitelt in do
grondlagen van 0-30 om, 30-60 cm cn 60-5C om. (Bij 19 waarnonmingen
mag aan ecn correlaticcodfficiint van 0,40 waarde gchecht wordon. )

D¢ lazg 20-120 cm corrcizert in doze berclkening positicf in togon-—
stelling tot veoorgzande bereckeningen.,

Hot blijkt dus dat bij cen tocnoming van dc bowortolingsinton-—
siteit in de dric lagen tol 90 cm de produktic gunztiz beinvieooed wordt.
Dat er eeon corrclatic bestaat tusson de geldopbrongst per ha on do
kwaliteit van de grond is vrij logisch, daar de produktic per na in
het algomeon in nauw verband stazat met do geldophreongst. Opmorkoelijk
ig dat eor con noznticve corrclatic is tussen d¢ buwortoelingsintensitoeltb

™

en de kali- en fosfaatbemesting, Tit is wel to verklaren, want hi]

cen relatief slechtere grond zullen do kunstacstgiiten tocnuemen om de
produlktic in gunstizc zin to belnvlosden. Tovens blijict dat deo Tosfor-
on kaligiften onderling vrij sterk corrzclercn., Lo ii-giften corrceloron
woliswaar positicf met do produktic on de bewortclingsintonzitolt

in dz lagon0-30 cm on 30-6C cn, maar goven geen cnkele bebrouwbarc
samerhang m2rt loze varlaboelon $e zion.

Wij 2ien in do corrolaticmatrix neg icts opmeorkelijla, nl.
naarnate de bowortelingsinteonsitelt in do onldorstoe lagen tocnoomt,
wordt hot bedrag voor zicktonbestrijdingsmiddelen hogor. Ficrvoor is
zcuon dircete verklaring e guven. Heot zou echier kunnon zijn dat bij
n zoode bewariclingsintenziteit in de onderste lagon du srrccikrachtd
neemt, waardoor or cen grotoe beplantingsdichtheid ontatont, het-
reon meoer bestrijlingemiddelen vraagt (7).

+ O
o
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4. Vierde onderzoek

In het voorgaende is deoor middel van correlatieberekeningen
getracht het verband tussen bodem en vroduktie op te sporen. In het
volgende is op rekenkundige wijze geiracht een inzicht te krijgen in
het produktieverlocp over esn aantal jaren op gronden met een verschilo
lende profielopbouw. Hier wordt voor een zmantal rassen van 1949 t/m
1656 in de figursn 2 t/m 7 een beeld gegeven, terwijl tevens in figuur
8 het produktieverloop van 4 percelen van 1649 t/m 1960 is weerzegeven

Figuur 1

VERKLARL“G VAL DE M DE FYGUREN 2 t/m 7 VERMELDE GEGEVENS

Hg-opbr. per ha Dpbouw van het profie]
in fonnen
&~
pbrengstliin
bew, int, »or 7 profiel in cm
zie vert,as
RV //// - 0
0-30 cm § 4 _
( 25 - 20
30-50 cn ! 34 0 14 :
‘ AN — -——% gen,opbrengst per ha
\ 19 B0 van 1949 4/m 1956
60-90 cm ; 2,2 0L 1 g0
S -
90-120 cm§ 0,5 1o
\ a 1 IR i

01v 23 &5 867 bewortel ingsintensiteit
1948750  '52  '54% 'SH - aren

met de daarbii behorende gemiddelde bewortelbaarheid van de onderschei.
den profiellagen.

De figuren goven hat volgende weer:
1. het produktieverloop van 19549 t/m 1956 (getrokken lijn). De Jaren
zijn weergegeven op de tweede regel van de horizontale as. De hoeveel..
heden geveild produkt per ha zijin weergsgeven op de linkse verticale
as. Het gekartelde fteken rechts van de produktielijn geeft de gemiddel.
de produkiie over acht. jaar weers
2, op de achtergrond wordt de bewortelingsintensiteit van de lagen 0-.30 en,
30-60 em, 60-50 cm en 90.1720 cm in het gearceerde vlak waergegeven. Un de
zerste regel van de horizontale as staan de kengetallen voor de beworte—
lingsintensiteit. De rechtse verticale as geeft de dievte van de profiel..
boring weer. Trekken wij vanuit de gearceerde figuur loodlijnen, dan kun-
nen wij ver laag de gemiddelde bewortelingsintensiteii aflezen. Ter ver-
duidelijking hiervan is figuur 1 opgesteld. Br zij ncg opgemerkt, dat de
vercelen waarin de diverse ragsen voorkomen onafhankslijr van elkaar zijn
genummerd.

De verschillende rassen zullen achtereenvolgens worden behandeld.
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JOUATHAN = figuur 2 - (9 wacrnomingon)

Uit do figuur blijlkt duidelijls het verschil in bewertelbaarheid
van de logen on het zoor grillige verlcop van do opbrongsten, warrult
valt af te leidon dat andere faectoron dan de grond ovenouns van in-
vioed zijn op de produktic., Hot is cchier intercesant do totale pro-
‘duktic van 8 janr te vergelijkeon mot Ao bewert ulln“ﬂlﬂtunaltbl‘ in
de ondecrschoelidon lagen.

In tabcel 10 wordt hicrvan con overzicnt gogoeven in-velizorde
van .d¢ wanrncemingen in figuur 2.

Toabel 10

-DE 'OWALA PHRODUKTILE VAN 1949 T/J 19 56 VAN HET RAS JONATHAN VAN ¢ PERCELER
(STRUIXVORM) TN DO BLWORTTLIUNGSINTINIITE £T IN DF ONDIRSCHEIDEN LAGEN

Tamner ?otale produlktic Buowortelingsintensiteit

porcecl igntjr;f;;n?;r,ig;( 0-30 on {30-60 om{60-90 omi90-120 om
1 ; 201 6,0 6,3 6,0 1,3
? 185 5,8 5,4 3,6 1,5
3 164 550 5,0 4,9 2,6
4 158 450 3 342 ‘1,2
5 147 4,0 445 - 353 0,9
é 134 4,0 3,4 2,2 0,5
7 125 3,9 2,9 1,2 C,0
¢ 147 500 33 61 64
9 111 2,9 3,1 2,9 0,8

Tabol 10 geoft duldelijk weer dat de grond mot do hoogste bowort.—
lingsintensiteit d. hoogsto produktic heeft gegeven. Op onkele.uitzon-
deringon na wordt do produlztio mi.dler nasrmate do grond slochtor bowor-
tolbazr wordt. Boricn wij Wr. &, dan bDlijkt dat de laag van 30-€0 om

cun- lage bewortelingesintonsitelt hoeolt. Dit is con loag, dice bostasnt
“uit eon zwarce compacte klel dic do waterbowegsing stoorty medat in $ijdon
van droagtc verdroging optreedt, torwiil in do natte-perioden wntor-
ovorlast wordt ordervonden Vaardoor Ao produktic onminstip wordt bo-
invlocd. ‘ i

Vorgelijlzon wij hot produlttisverloop van nr. 1 on nrv. 7, {an zicn
wij over 8 jaar con produkticverschil van 76 ton, hobguon esn logers
produktic op d¢ slurhtete grond t.owv. do bustoe grond Vi 38@ botokont.
Dit hoeft c.a. oun i stprijsverhoging tol govolg van oo, 385,

Indien wij stcllen dat de opbrensstprijs op hoiselrde nivenn 1igh
als de kostpriis von het fruit van porcocl nummer 7 (slochisto pTold),
dan wordt op percocul 7 goon wingt gomaskt, terwiJl dit op hot frult
ven porcecl numncr 1 {(bests grond) wel hot goval dis. Tor vorduidelijkl
sun wenvouldig voerboold, '

F
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_ Goem. onbr./ha Kostprijs Opbr.orijs | I -
Numnmor U, o / o Jf P P ﬂ Xogton Oporuensston ! ttp
e over & joar por 100 iz por 100 kg \ = rosultant
pcrecel PO . - . - ) ;""1~J.0/;1.,'-‘v ffld./h:.l -
x 1000 kg {nict bowaard)(nict bow.) - = glug/ha
1 25,2 20, 27— 540 4~ 6eod, - 1754 4~
7 1597 27;" 27’_ 42399_ 423)9' o

Lit is uwiteraard moor con voorbeold. Doch or bLijxkt wel ult doty
warncer do opbroungstprijs cen daling vortcont, purcelon op slochio
arond al sporodiz goon notto-overscot meer oslovieren. In hot gostoelda
voorbeueld wordon alle koston godoki, doch van winet iz goen sprake
mouer. Wij tunren dus stellen dat deso grondon con nmarginale produktio
opleveren, Worden da prijzon lager dan do gestelde cpbroengstprijs, don
moet do fruittoloer op zoodo grond moet ninder winat goenocgon noemon,
doch do fruitteler-on slochic grond 1iddt verlice.
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COX'S ORAITGE PIPSIN = figuur 3 ~ (8 woarneminzon)

. Uit Mguur 3 blijkt ovencens dat 4o grond mot d¢ hoogste boworto-
linrsintensiteit de hocgeste opbrengst por ha gooft. Dvenals bij de
fonathan wordon in tabvlvorm de totale opbringst per ha over 8 jaar
cn de goniddolde bowortcelingsintonsiteit ven de onderscheiden grond-
logoen woorgegovan,

Tabal 11

DE TOTAL® PROLUXTIE VAN 1943 T/d {056 VAN HTT RAS COX'S ORANGL PIPPIN
VAW 9 PERCTLEN {STRUIKVORI) M 2D BIWORTELINGSINTITESITEIT IW Do
ONDERSCIH SIDEN LAGTN :

Totalc produltic : Buwortolingsintensitelirt
Hummoz in tonncn per ha : T ar , N
pereocl van 19495 t/m 1956 0-30 cm§30—60 cm § oOmjd cm §9O_12L on
4 165 6,0 6,3 6,0 1,7
2 1el 5,6 4,2 2y 0,5
3 108 5,0 5,0 4,5 1,1
4 75 4,0 3,1 4,C 1,1
5 76 4,0 3,7 3,2 1,2
6 58 4,0 3,1 2,0 O, T
7 10 3,8 3,9 4,7 1,0
2 59 2,6 2,7 4,5 5,5

Bij Cox's Orangc Pippin zion wij ovoeens cen relatic tusscn bodeom
on produktic. Het beceld is iots onders den bij de Jonathan. Dit is wol
vegrijpelijk, daar vooral bij Cox's Orange Pippin factoron als hot
klimaat on do mate von verzorzing de produktic sterk kunnon buinvliowdon,

Bozien wij b.v. wacrneming 6, dan blijkt dat de gomiddolde opbronzes
per jear slochts 7,3 ton is geweost. Het is duidelijk dat do teelt van
Cox's Orange Pippin op dit perccel verlicvogoevond is gowcost,

313 nader onderzovk blook dat dszo acqt pereclen niet godrainccerd
z1jn, terwijl slochte de corstc drie paerccleon oen rodelijine watorboweging
hobben. Porcool 7 heolt cun motige woterbowoeginge.Van d2 torecslon 4, 5 on

& is dezg slecht, terwijl in het najasr on do wintor own te hoge grond-
voterstand voorkomt. 0» noercoel £ komt op 30- () e cen sterende loag
voor, waardoor hut water slecht wegzalit. Dech do grondwaterstand is hior
nioct hoog. Het is begrijpelijk det veoral voor Cox's Jrange rip.in dozo
gronden goor matig zijng hotocon mozolijh cen van de bolangrijkate cor-

sakon is van do vele misluklingen von dit ras in de Betuwe,
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GOUDREINITTE - figuur 4 - {6 waornomingen)

Hocwsl do Botuwe hot land van do Goudreinette is, viel hot asntal
warrnemingen togen, hotgoon vercorzackt. werd door de velo gomengdo
beplantingon. ’
) * D¢ hoogstam en struilverm komen in het opbrengstondermock dikwijls

op &&n porcecl voor, zodat do opbreungston niet.warcn te splitscn. Dven-—
ais bij do vorige rasson valt ons in figuur 4 op, dat do grond meb do
hoogste bewortelingsintonsiteit de hoogste opbringsten hooft BCECVON.
In tabsl 12 komt ailt cvonecns tot uiting. '

Tabol 12

DE TOTALE PRODUKTIL VAW 1949 T/M 199G VAW HET RAS GOUDRIINLITI VAN
& PORCELEY (STRUIKVORM) IN DT BOWORTILINGSINTINSITSIT IO DB CHDIRSCHIIDEN
- LAGIEIT IN DI BILTUWD

Numme r Totale preduktic ‘ "~ Bowortelingsintonsitelt
e in tonnon per ha : : ” :
£ — 1 H Ut i N -"'O I H O""! 1
perccel ven 1949 t/m 1956 0-30 em ; 3; 0 om } 60-00 cm | 90-120 om
I - 160 5,0 6,0 546 254
2 141 250 4,9 ' 459 3,6
3 126 | 4,0 455 353 0,9
4 90 3,9 2,9 1,2 0,9
5 83 3,8 359 447 1,0
& 81 3,8 3,8 C 34 246

Vorgelijkon wij perccel 1 en 4, dan blijkt dat perccel 1 con meor-—
opbrengst in 8 joar van 70 ton hooft, Dit is per jaar gomiddeld 8 3/4 ton.
Klimatclogisch lipt percecl 4 cchter icts gunstigor (Wost-Botuwe) dan
perceel 1 (Oost-Botuwo). Uit dezme gogevens dlijkt duidelijk, dat ook do
produktie van Goudrcinctte sterk afhonkelijk is van de kwaliteld van do
grond. ’ - :


http://vo.lt

Figuur 4

OPBRENGST PER HA (11 TGRMEN) VAN 1048 T/ 71056 VAl GOULRCINETTE £R DE DEWGRTELBAARNCID
it OE UHUEnoFrEILE” {AGEN VAM D-120 CY 1% 6 STRU(KVOR! APPELPERCELEM W LE BETUME
Kg opbrengst
per ha in
tonnen Fercacl 1 fercaal 2 Perceel 3
4 -
| t |
35 - | '
\ o
30 - e - 0
25 L o ’ 4 2
20 AN R
N
i5 - - 9
R S o s
i S ?3'12?12?‘,'?",'1\./ -6
C L e My r;r O D _£ 120
1] 2 02 h 5 6 7 P2 34 567
1949 50 51 92 55 54 55 50 1049 50 51 B2 53 54 55 50 7949 0 51 42 53 % 53 06
40 Perceel & Parceel Perceel 6
I
M4
F T O T I TRt R T - 20
20 - 4 a0
15 - 60
Rl % e
5= -] 10
G L H — DU L H | i - ]?O
o1z 3k 5 81 0 ? o1 2 2 4 5 67
1043 50 57 52 53 54 5b 56 1042 56 1343 50 O] 52 53 54 L5 hE

5



LAXTOH'S SUPTEE - figuur 5 - (6 waarnocmingen)

Lozton's Supert is con ras, dat stork aon bourtiarcn endoraovig
is, In figuur 5 is daore bowoging ool duidelijk waarncemboar. Zic

b.v. nir. 3: in d¢ z.g. droaginren bedrangt do produlitic ca. 30 ton
por ha (uitglizondord 1951, toen Toedrecez de produktic aluchts 20 tou),

tervijl in dc¢ beourtiaren doe produlktic schommelt tuzzon de 2-—7 ton

per ha, Op gronden mot cen slechto bewortelbaarheid ziern wi] ochtor
minder grote schommclingen in de preduktic, omdat do produktic constant
glocht iz {zic nre. 4 on &), '

Tabol 13
DO TOTALE PRODUKTIE VA 1949 I/L 1656 VAN HET FAS LAZLOW'S STPARD vy

S PEROTLTL (QnQJIKVQQA) T Do BOWORTCLIHCRINTE LS‘ OIT IN BT CITDORSCHIILDEI
LAG o 11T DA B,Lfl JM]LJ

! il .
s f Totnle mroduktic Bowortcelinguintensitelt
LTS - P—— . _.._.;_ —— — e ——
: or per he A N . o
poreoel = Lno b Er 0-30 em 3 z0-tD cn =00 em 1 50=-120 on
: I van 1949 % /;m 1555 . i _ :
"I 190 I 54U 2,0 05 bsl
‘ gl
2 164 5,0 5,5 455 31
'\ El o e -
3 137 S 5,0 6,3 ¢, 0 e
4 11 ' 4.0 4ol N 2,7
o \ - ’
5 136 E 5,0 343 P _?24
D in f 4,0 Ssd €43 ;5

b kY

Bozion wij de nummorsz 3 on 6, dan blijist wederom hot srote verachil
lbzerheid van de grond. dHoewel do voer-

in do kg-oporongev on doe Dowarie &
echillea biji dis —as m2de door kot geringe aantal waarncmingen nict zo
daidoelijlh noar woron komori, *71J1r db Imraliteit van do grond toch aon

2lansrijinc rol 4c spolen.
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Fiquur 5

OPERENGST PER HA ([N TONNEN) VAN 1643 T/ 1056 VAN LAXTOW'S SUPERR £ DE REWORTEL-
SAARHE LD IN DE ONDERSCHL IDEN LAGEN VAN 0-120 C# I8 & STRUIKVORG APPLLPERCELEN il DE BETUWE

Kg opbr. par
ha in tonnen

40

Perceel 1 ' ?ercee] 2 Perceal 3

KL

25 |-

20

15 -

A

(V30 T 0 SN VY T N IO o

-

L5 87 07

e 2. 3
52 53 545556 1949 50 5

A
248 56 7 0 1 2
1949 50 51 52 53 5% 55 56 1840 S0 9
Kg cpbr, per ha
in tonnen

L0

Perceal 4 Perceel 5 Perceel 6

KL .

0 L

25

(.

0 - '{‘t['J‘.,‘ "
D12
1948 50 51 52 S 55 56 1943
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