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SAMENVATTING 

Door de Provinciale waterstaat in Overijssel, afdeling Waterhuis

houding is in het kader van de Grondwaterwet aan de Dienst Grond

waterverkenning TNO opdracht verleend om een overzicht van de 

gegevens betreffende de geohydrologie van de provincie Overijssel 

samen te stellen. Het onderzoek had primair tot doel om een inventa

risatie te maken van de geohydrologische gegevens die tot juni 1984 

bekend waren. Het was tevens de bedoeling om hiaten in de kennis van 

de geohydrologie van Overijssel aan te geven. 

De geohydrologische gegevens zijn verzameld en beoordeeld op validi

teit en betrouwbaarheid. Met name het aspect van de betrouwbaarheid 

van de gepresenteerde gegevens heeft een belangrijke rol gespeeld 

bij de weergave van deze gegevens en samenstelling van de uiteinde

lijke kaartbeelden. 

Aan de hand van de hydraulische eigenschappen van de Boven-Tertiaire 

en Kwartaire afzettingen in het onderzoekgebied is de ondergrond 

geschematiseerd in 3 watervoerende pakketten (genummerd I, II en 

III) die van elkaar gescheiden zijn door kleiïge slecht doorlatende 

afzettingniveau's. Op basis van deze indeling zijn de scheidende 

lagen en de watervoerende pakketten uitgekarteerd. Waar één of meer 

van de kleilagen ontbreken zijn de watervoerende pakketten samen

genomen. Eén en ander is verduidelijkt aan de hand van 10 represen

tatieve profieldoorsnijdingen. Verder zijn de stijghoogtegegevens 

van het grondwater in de diverse onderscheiden watervoerende pakket

ten verwerkt in kaartbeelden met lijnen van gelijke stijghoogte. 

De kwaliteitsaspecten van het grondwater zijn weergegeven in kaarten 

met respectievelijk de ligging van het grensvlak tussen zoet en zout 

grondwater en de totale hardheid en het ijzergehalte van het grond

water in de onderscheiden watervoerende pakketten. 

De geohydrologie van Overijssel is aan de hand van de bovengenoemde 

kaartbladen toegelicht. Hiervoor is het onderzoekgebied in zeven 

hydrologisch karakteristieke eenheden opgedeeld, te weten: 
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I Het gebied van de Dinkel, 

II Twente met uitzondering van de stroomgebieden van de Dinkel en 

van de Regge (vanaf Rijssen), 

III Het stroomgebied van de benedenloop (vanaf Rijssen) van de 

Regge, 

IV Salland, 

V Het gebied ten noorden van de Overijsselse Vecht, 

VI Het stroomgebied van de Steenwijker Aa, 

VII Het gebied waarbinnen de watervoerende pakketten hoofdzakelijk 

zout water bevatten inclusief de inversiegebieden. 

Met betrekking tot de Mezosoïsche afzettingen is er in beperkte mate 

aandacht geschonken aan de zg. Onder-Krijtzanden. 

De onderscheiden geohydrologische deelgebieden zijn beschreven met 

betrekking tot de: 

- geohydrologische opbouw 

- grondwaterstroming 

- grondwaterkwaliteit 

- betrouwbaarheid van de gepresenteerde geohydrologische gegevens 

waarbij suggesties voor nader onderzoek zijn uitgewerkt. 

Het globale beeld van de geohydrologie in de provincie Overijssel is 

vrij goed bekend. De soort, spreiding en combinatie van gepresen

teerde gegevens is geschikt voor weergave op schaal 1 : 100.000. 

Voor detailstudies of studies op lokale schaal zijn de gepresenteer

de gegevens minder geschikt. Voor zover dit nog niet gedaan is dient 

voor studies op lokale (gedetailleerde) schaal, aanvullend onderzoek 

verricht te worden. De betrouwbaarheid van de gepresenteerde gege

vens neemt met toenemende diepteligging af. In een aantal deelgebie

den blijken de voorhanden zijnde gegevens verouderd. 

Met uitzondering van Twente is de ligging van de slecht doorlatende 

basis en daarmee de dikteverdeling van het watervoerend pakket III 

in de provincie Overijssel weinig betrouwbaar. De verhouding tussen 

dikte en diepteligging van de scheidende lagen is in belangrijke 

mate bepalend voor de betrouwbaarheid van de kaartbladen van de 

scheidende lagen. Met betrekking tot de dieper gelegen afzettingen 
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van de Formatie van Tegelen en de Formatie van Drente kan algemeen 

gesteld worden dat de aangegeven kleivoorkomens voor zover de dikte 

minder dan 10 m bedraagt een geringe betrouwbaarheid hebben. In het 

gebied van de Noordoostpolder tot aan de lijn Zwolle-Meppel zijn de 

aangegeven kleivoorkomens van de Formatie van Tegelen slechts 

puntsgewijs bekend en kan aan de presentatie in die omgeving slechts 

een indicatief karakter worden toegekend. Hetzelfde geldt voor de 

kleivoorkomens van de Formatie van Drente in de gebieden ten oosten 

van de Overijsselse Heuvelrug. Het kaartbeeld van de Eemklei geeft 

door het grillige karakter van voorkomen van dit klei/veen niveau 

voor de hele provincie gebieden aan waar deze klei/veen afzettingen 

aangetroffen kunnen worden. 

De bovenstaande beperkingen voor de kaartbeelden van de klei-afzet-

tingen gelden eveneens ten aanzien van de betrouwbaarheid van de 

kaartbeelden met de dikte van de onderscheiden watervoerende pakket

ten. 

Er zijn slechts weinig betrouwbare gegevens omtrent het doorlaatver-

mogen van de watervoerende pakketten in de provincie Overijssel 

bekend. Ook de wijze en de aard van de grondwaterbeweging alsmede de 

ruimtelijke verdeling van de aanwezige grondwaterstromingspatronen 

is slecht bekend. 

De isohypsenpatronen geven slechts zeer globaal de stijghoogteverde-

ling van het grondwater in de watervoerende pakketten weer en zijn 

derhalve niet geschikt voor detailstudies. De spreiding van grondwa-

terstandswaarnemingspunten is grillig; met name in de omgeving van 

de gebieden met grondwateronttrekking ten behoeve van de drinkwater

voorziening is het stijghoogteverloop van het grondwater over het 

algemeen slecht bekend. 

De ligging van het grensvlak tussen zoet en zout grondwater is in de 

hele provincie goed bekend. De overige grondwaterkwaliteitsgegevens 

zijn slechts puntsgewijs en vaak onvolledig bekend. In het gebied 

van de Noordoostpolder en de randgebieden zal de ruimtelijke verde

ling van de kwaliteitsparameters als gevolg van de bemaling van de 

IJsselmeerpolders in de toekomst wijzigen. 
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1. INLEIDING 

1.1 Algemeen 

Op grond van artikel 8 van de Grondwaterwet zijn de provincies 

verplicht een plan op te stellen dat de hoofdlijnen aangeeft voor 

het grondwaterbeheer in de betreffende provincie. In dit kader 

verleende de Provinciale waterstaat in Overijssel (PWO) opdracht aan 

de Dienst Grondwaterverkenning (DGV-TNO) voor een inventarisatie van 

de geohydrologische gegevens van de provincie Overijssel (zie figuur 

1). 

Het onderzoek is in nauw overleg uitgevoerd met de opdrachtgever 

(contactpersoon: ir. H. Tienstra) en werd gecoördineerd door ing. 

F.G. Aelmans van de Dienst Grondwaterverkenning. Het tekenwerk is 

uitgevoerd door de heren C.A.A.M. Faasen (PWO) en C. Grevengoed 

(DGV-TNO). 

1.2 Doel van het onderzoek 

Het doel van dit onderzoek was tweeledig. In de eerste plaats moest 

een overzichtelijke presentatie van de beschikbare geohydrologische 

gegevens van de provincie Overijssel (stand juni 198A) in de vorm 

van kaarten (schaal 1 : 100.000) en profielen, met een toelichting 

en een overzicht van de gebruikte literatuur gemaakt worden. In de 

tweede plaats moest de betrouwbaarheid van en de hiaten in de 

geohydrologische kennis van de provincie Overijssel aangegeven 

worden. 

De aldus geïnventariseerde en gepresenteerde gegevens worden ge

bruikt bij de opstelling van het grondwaterplan voor de provincie 

Overijssel. Het geschetste beeld geeft uitgangspunten voor de oplos

sing van problemen aangaande de (grond)waterbeheersing. 

Het onderzoek is in hoofdzaak gebaseerd op lokale en regionale 

studies, waarbij voornamelijk gebruik is gemaakt van de informatie 

die bij de DGV-TNO aanwezig is. 
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figuur 1 Hoogte!'ijnenkaart van Overijssel 
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2. GEOGRAFIE VAN HET ONDERZOEKGEBIED 

2.1 Algemeen 

Alle hoogteliggingen zijn uitgezet ten opzichte van het NAP. De 

beschrijving van de geografie van de provincie Overijssel omvat een 

karakterschets van het onderzoekgebied; het betreft een algemene 

beschrijving van landschapskenmerken en de waterhuishoudkundige 

situatie in relatie tot het grondwater. 

2.2 Het reliëf van het onderzoekgebied 

Figuur 1 geeft een overzicht van de hoogteligging van de provincie. 

In grote lijnen helt het oppervlak van oost naar west, respectieve

lijk van circa 50 m +NAP in Twente tot circa 5 m - NAP in de Noord

oostpolder. 

Dit patroon wordt onderbroken door een aantal heuvels en heuvelrug

gen en een aantal dalen en dalinsnijdingen; de heuvels en heuvelrug

gen zijn over het algemeen Noord - Zuid georiënteerd. Deze heuvels, 

waarvan de genese samenhangt met de landijsbedekking in het verle

den, worden ook wel met de term stuwwal of stuwheuvel aangeduid. Een 

dergelijk complex van stuwwallen loopt in Twente globaal van Olden-

zaal tot ten zuiden van Enschede en van Uelsen in Duitsland tot bij 

Ootmarsum. Toppen in deze heuvelruggen zijn de Paaschberg (80 m ) , de 

Tankenberg (85 m) ten oosten van Oldenzaal, de Braamberg (70 m) en 

de Kuiperberg (71 m) ten westen en noordwesten van Ootmarsum. 

Het hoogteverschil tussen de heuvelruggen en de vlakkere delen van 

Twente bedraagt gemiddeld circa 25 m. Het reliëf op deze heuvelrug

gen wordt gekenmerkt door flauwe (1 - 8°) hellingen. 

Een tweede keten van stuwheuvels en stuwwallen vormen de Overijs

selse Heuvelrug van Ommen via Nijverdal tot Holten, de heuvelrug van 

DaarIe tot Wierden en de heuvels en heuvelruggen tussen Rijssen, 

Goor en Markelo. Toppen in deze heuvelrug zijn de Archemerberg 

(77 m) ten zuiden van Ommen, de Koningsbelten (75 m ) , de Haarlerberg 

(71 m) ten westen van Nijverdal en de Holterberg (65 m) ten noorden 

van Holten. Het hoogste punt tussen Markelo en Goor is de Heriker-

berg (47 m). Ook hier wordt het reliëf gekenmerkt door flauwe 

hellingen met een gemiddeld hoogteverschil van circa 25 m. De 

Overijsselse Heuvelrug vormt de oostelijke begrenzing van Salland, 

een lager gelegen gebied tussen de hoge stuwwallen van de Oostelijke 
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»725-
gemiddelde jaarlijkse 
neerslag (N) in mm 

figuur 2a 

— 6 7 5 — J r̂oWdelde jaarlijkse Penman 
verdamping (Eo) in mm 

figuur 2b 

gemiddelde jaarlijkse nuttige 
— 2 7 5 — neerslag (N - 0,7 Eo) in mm 

figuur 2c 

figuren 2a, 2b, 2c Gemiddelde jaarlijkse neerslag, verdamping en nuttige neerslag in Overijssel 
(Atlas van Nederland) 
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Veluwe (de Woldberg 45 m) en de voornoemde heuvelrug. 

In Salland verloopt van Deventer via Raalte, Lemelerveld, Ommen naar 

Balkbrug een sterk versneden terrasrand (zie figuur 1 ) . 

Bij de Krim en Slagharen reiken nog enkele uitlopers van het Drentse 

keileemplateau tot in dit deel van de provincie. Bij Steenwijk ligt 

ook een keten van heuvels met hoogteverschillen van 5 à 10 m die 

eveneens als stuwwallen aangeduid worden. 

De gebieden ten westen van de lijn Zwolle/Meppel/Steenwijk liggen 

over het algemeen beneden NAP. Een uitzondering hierop vormen de 

gestuwde heuvels van Urk en St. Jansklooster. 

2.3 De waterhuishoudkundige situatie 

2.3.1 Neerslag en verdamging, nuttige neerslag 

De grootste bron van aanvulling van het grondwater vormt de 

neerslag. Figuur 2a en 2b geven een overzicht van de gemeten 

gemiddelde jaarlijkse hoeveelheid neerslag (mm/jaar) en van de open 

water Penman- verdamping (mm/jaar) in Overijssel over de periode 

1930 - 1960. Er dient opgemerkt te worden dat deze figuren slechts 

met globale berekeningen en interpolaties tot stand zijn gekomen. 

Het betreft een jaargemiddelde over een periode van 30 jaar zodat 

deze figuren als representatief voor dit gebied beschouwd kunnen 

worden. Het is duidelijk dat de hoger gelegen gebieden als Twente en 

de Veluwe over het algemeen meer neerslag ontvangen (stijgingsregen) 

terwijl er op de lager gelegen gebieden minder neerslag valt. 

De open water verdamping (figuur 2b) vertoont een beeld van landin-

waartsgerichte afname van hoeveelheid verdamping, hetgeen samenhangt 

met de afname van de gemiddelde windsterkte en de windsnelheid in 

dezelfde richting. 

Uit berekeningen en de figuren 2a en 2b is figuur 2c samengesteld 

Hierin is de verdeling van de hoeveelheid nuttige neerslag weerge

geven. De nuttige neerslag is berekend als de gemiddelde hoeveelheid 

neerslag per jaar minus de hoeveelheid water die als gevolg van 

evapotranspiratie aan het grondwater onthouden wordt (Nuttige 

neerslag = N - 0.7 E ). Hierbij is de factor 0.7 ingevoerd als 

gemiddelde correctiefactor, die de relatie weergeeft tussen de 

openwaterverdamping E en de actuele gewasverdamping. 
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Er kan met de waarden en het beeld van figuur 2c berekend worden dat 

per jaar gemiddeld circa 1140 x 10 m neerslag aan het grondwater 

wordt toegevoegd. De verblijfsduur van elk grondwaterdeeltje is 

afhankelijk van de lokale geohydrologie. Van de voornoemde hoeveel

heid grondwatervoeding zal vermoedelijk het overgrote deel vrij snel 

en op geringe diepte naar de dichtstbij gelegen waterlopen afstromen. 

2.3.2 Het afwateringspatroon van Overijssel in relatie__tot_de_geomorfolo-

gie en de hoogteligging 

Het afwateringspatroon in een bepaald gebied is afhankelijk van het 

reliëf. Op hogere delen is dit patroon minder dicht ontwikkeld. Er 

is ruimte voor opbolling van het grondwater en weerstand tegen 

afstroming van het grondwater, zodat het grootste deel van de 

nuttige neerslag in een dergelijk gebied als grondwater zal af-ƒ 

stromen. Overgangen tussen vlakkere lage en hoge gebieden worden 

gekenmerkt door een relatief grote toename (over korte afstand) van 

de stijghoogtegradiënt die bepalend is voor de grondwaterstroming. 

Er vindt daar convergentie van stroomlijnen plaats en er treedt over 

het algemeen grondwater uit. 

Door optredende kwel ontwikkelen zich beken om het toestromende 

grondwater af te voeren. Aan het verloop van het afwateringspatroon 

valt derhalve een groot deel van de geschiedenis van de grondwater

stroming af te lezen. 

Figuur 3 geeft een indruk omtrent het natuurlijke afwateringspatroon 

in de provincie Overijssel in relatie tot de afwatering van naburige 

gebieden. Verder zijn landschapsvormen en -kenmerken aangegeven. De 

provincie wordt doorsneden door twee grotere rivieren. De grootste 

rivier, de IJssel zorgt voor een groot deel van de afwatering van de 

Achterhoek en Salland en het zuidelijk deel van Twente (Schipbeek-

Twentekanaal). De tweede grote rivier is de Overijsselse Vecht 

waarvan het stroomgebied zich uitstrekt tot ver in Duitsland. Deze 

rivier verzorgt ook de afwatering van Twente via de Regge en de 

Dinkel. Verder watert het zuidoostelijk deel van het Drentse kei-

leemplateau en de ontgonnen hoogveengebieden rondom Coevorden, 

Schoonebeek en Emmen (Bargerbeek) op de Vecht af. Het zuidelijk en 

zuidwestelijk deel van het Drentse keileemplateau wordt ontwaterd 

via de Steenwijker Aa, de Beilerstroom en de Wold AA. 
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figuur 3 Globale geomorfologische kaart van Overijssel (STIBOKA) 
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Ten gevolge van het waterstaatkundig beheer komt er in Overijssel 

vrijwel geen vrije natuurlijke afwatering meer voor. In figuur 3 

zijn de meeste dalachtige landschapsvormen aangegeven. Dit patroon 

geeft een beeld van het afwateringspatroon en haar geschiedenis van 

voor het menselijk ingrijpen. Zoals is aangeduid is de relatie 

tussen grondwaterstroming en de aanwezigheid van oppervlaktewater 

zeer nauw. 

Waar geen ruimte is voor opbolling of wegzij ging zal het neerslag

overschot oppervlakkig afgevoerd moeten worden. Op de flanken van de 

slecht doorlatende stuwheuvels in Twente is derhalve een sterk 

vervingerd afwateringspatroon terug te vinden. 

Uit het patroon van dalvormen (figuur 3) blijkt verder dat de 

bovenloop van zowel de Regge (de Buurserbeek) alsmede de Dinkel en 

de Berkel zich in de vlakkere delen tussen de stuwheuvels vele malen 

verlegd heeft. Met name in het vlakkere deel in de driehoek Goor-

Almelo-Enschede heeft de loop van de Regge zich meermalen verlegd. 

De bovenloop van de Berkel en de Buurserbeek verliep vroeger moge

lijk langs de oostflank van de Overijsselse Heuvelrug. De Buurser

beek is door de gegraven Schipbeek aangetapt; deze watert in de 

huidige situatie grotendeels af op de Schipbeek. Het overige af te 

voeren water wordt door het Twentekanaal verwerkt. 

De Regge verzorgde de afwatering van de over het algemeen steilere 

oostflank van de Overijsselse Heuvelrug. 

Het afwateringspatroon van Salland is voornamelijk oost-west ge

oriënteerd geweest, getuige het versneden karakter van de in para

graaf 2.2 aangehaalde terrasrand en het patroon van figuur 3. 

Gezien de ligging van de riviervlakte van de IJssel langs de steile 

oostflank van de Oostelijke Veluwe lijkt het dat deze rivier een 

groot deel van het kwelwateroverschot van deze Veluweflanken af

voerde. Deze functie is nu overgenomen door het Apeldoornsekanaal en 

de Grote Wetering. 

De rand van het keileemplateau van Drenthe vertoont een fijn vertakt 

afwateringspatroon dat reikt tot in het centrum van dit plateau. 

Dit duidt op grote oppervlakkige afvoer en daarmee op relatief 

ondiepe (korte) grondwaterstroming. 
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Vrijwel alle waterlopen komen uit op de voormalige Zuiderzee waar

langs in het verleden door stagnatie van overmatige oppervlakte

waterafvoer en zoetwaterkwel in drassige omstandigheden zich een 

laagveengebied ontwikkelde (figuur 3). De overige veengebieden in de 

provincie Overijssel zijn gevormd door groei van hoogveen, een 

situatie die sterk afhankelijk is van de mate van doorlatendheid van 

de ondergrond en aanvoer van zoet mineraalarm water (neerslag). 

De natuurlijke situatie is gewijzigd door de aanleg van een aantal 

kanalen en weteringen. De kanalen die voornamelijk voor de scheep

vaart zijn aangelegd dienen tegenwoordig in belangrijker mate de 

waterbeheersing in zowel droge als natte tijden. Om landbouwschade 

tijdens langdurige (zomer)droogte te voorkomen zijn er op diverse 

plaatsen in Overijssel voorzieningen voor waterinlaat getroffen. Een 

overzicht van de waterregulatie ten behoeve van de watervoorziening 

van de waterlopen in Overijssel is gegeven door de PWO (1983). 

2.3.3 Bodemgesteldheid en bodemgebruik 

De vorming van een bodem en de bodemgesteldheid wordt mede bepaald 

door het grondwaterregime ter plaatse en het beschikbare bodemmate

riaal. Aangezien de grondwaterstroming en het grondwaterregime in 

grote lijnen samenhangen zal er ook een verband bestaan tussen het 

reliëf en het aanwezige type bodem. Waar menselijk ingrijpen in de 

natuurlijke situatie heeft plaatsgehad (bemesting, droogmakerijen) 

zal het aangetroffen type bodem kenmerken van dit ingrijpen ver

tonen. Uit de bodemtypes kan bovendien een indruk verkregen worden 

omtrent het grondwaterregime en daarmee de grondwaterstroming. 

Figuur 4 geeft een overzicht van de door de Stiboka gekarteerde 

bodemeenheden in Overijssel. In het overgrote deel van de provincie 

komen bodems op zandgronden voor. Uitzondering hierop vormen de 

beekdalbodems, de rivierkleibodems langs de IJssel, de bodems op de 

veengronden en de zeekleibodems van de Noordoostpolder en de IJssel-

delta rond Kampen. 

Een indeling naar type grondgebruik in de provincie Overijssel is 

weergegeven in tabel I. 



- 11 -

^ ^ ^ H veengronden 

H ^ H haarpod/olen 

t .' veld -en laarpodzoten 

beekeerd en moenge eerd 
gronden 

duinvaaggtonden 

poidervaaggronden (kalkarm1 

overig» vaaggiondt 

waU" 

schaa' 1: 600 000 

figuur 4 Globale bodemkaart van Overijssel (STIBOKA) 
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Tabel I Grondgebruik in de provincie Overijssel (CBS, 1983) 

ha x 100 % totale oppervlakte 

agrarisch gebruik 2922 74 

bos + natuurlijk terrein 471 12 

bebouwde terreinen 199 5 

overige gronden 213 6 

open water 113 3 

3920 100 



- 14 -



- 15 -

3. VERANTWOORDING VAN DE WERKWIJZE 

3.1 Algemeen 

Bij dit onderzoek is uitsluitend gebruik gemaakt van bestaande 

gegevens. 

Deze zijn ontleend aan: 

- het archief van boringen en boorgatmetingen van DGV-TNO (afd. 

Regionaal Onderzoek); 

- het archief van chemische analyses van het grondwater van DGV-TNO 

(afd. Regionaal Onderzoek); 

- het Archief van Grondwaterstanden van DGV-TNO (afd. Meetnet); 

- de bibliotheek van DGV-TNO. 

In het verleden zijn onder andere in de provincie Overijssel geo-

hydrologische verkenningsonderzoeken uitgevoerd. Deze zijn: 

- de geohydrologische verkenning in opdracht van het Minsterie van 

Verkeer en Waterstaat: De Grondwaterkaart van Nederland (DGV-

TNO); 

- het aanvullend onderzoek binnen het kader van de geohydrologische 

verkenning: Geo-elektrisch Onderzoek (DGV-TNO); 

Geohydrochemisch Onderzoek (DGV-TNO); 

- het CO.L.N.-rapport (Commissie Onderzoek Landbouwwaterhuishou-

ding Nederland-TNO); 

- de winplaatsonderzoeken (Waterleiding Maatschappij "Overijssel" 

N.V.); 

- de diverse regionale en lokale studies (DGV, RID, RGD). 

Verder zijn er een aantal niet specifiek geohydrologische aardweten-

schappelijk gerichte onderzoekingen gedaan, waaronder: 

- de geologische onderzoeken (RGD): 

- het onderzoek ten behoeve van de Bodemkaart van Nederland (STIBO-

KA); 

- het onderzoek ten behoeve van de Geomorfologische Kaart van 

Nederland (STIBOKA). 

In het literatuuroverzicht zijn de voornoemde onderzoeken, voor 

zover ze betrekking hebben op het gebied van de provincie Overijs

sel, gerangschikt naar instantie en ouderdom. 
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Over het algemeen betreffen deze onderzoeken deelgebieden van het 

onderzoekgebied (bijvoorbeeld de kaartbladkartering 1 : 50.000 die 

door DGV-TNO gehanteerd wordt bij de samenstelling van de Grond-

waterkaart van Nederland). 

In dit onderzoek zijn de resultaten van de voornoemde en in het 

literatuuroverzicht opgenomen studies vergeleken, bijeengenomen en 

uitgekarteerd op schaal 1 : 100.000 waarbij in de presentatie van de 

gegevens uit de diverse rapporten uniformiteit is gebracht. 

3.2 Een overzicht van de uitgevoerde werkzaamheden 

Onderstaand overzicht geeft de werkzaamheden weer die ten behoeve 

van dit onderzoek achtereenvolgens zijn uitgevoerd. 

1. Het verzamelen van rapporten, studies en overige relevante 

gegevens. 

2. Het beoordelen van de resultaten per rapport of studie en het 

maken van een selectie van de te gebruiken gegevens op basis van: 

- ouderdom, 

- inhoud en 

- de betrouwbaarheid. 

3. Het opstellen van een geohydrologische schematisatie van de 

ondergrond van het onderzoekgebied op basis van de hydraulische 

eigenschappen van het materiaal waaruit die ondergrond is opge

bouwd . 

4. Het per deelgebied uitkarteren van de onderscheiden geohydrolo

gische correleerbare niveau's, met gebruikmaking van een uniforme 

legenda. Hierbij zijn tevens de boorgegevens die tot nu toe niet 

verwerkt zijn, gebruikt. 

5. Het beoordelen en verwerken van de gegevens op de overgangen 

tussen de diverse voornoemde deelgebieden en het gedeeltelijk 

aanvullen van de hiaten door middel van een uitgevoerde deel-

kartering. 

6. Het samenstellen van de definitieve kaartbladen (1 : 100.000) en 

profieldoorsnijdingen (op overeenkomstige horizontale schaal en 

verticale schaal 1 : 1000) met gebruikmaking van een standaard 

"lay-out". Bij de samenstelling van de profielen is in principe 

uitgegaan van boringen met een diepteberelk van meer dan 50 m, 

eventueel met boorgatmeting, waarbij de DGV-standaardisatie is 

gehanteerd. 
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7. Het beoordelen van de gegevens betreffende de hydraulische para

meters (onder andere de doorlatendheld) van de watervoerende pak

ketten en de slecht doorlatende lagen. De gegevens zijn met een 

waarde-oordeel weergegeven op een kaartblad 1 : 100.000. 

8. Het verzamelen, beoordelen en verwerken van de grondwaterstandge-

gevens in de watervoerende pakketten tot kaartbeelden met lijnen 

van gelijke stijghoogte van het grondwater (Isohypsen). De 

gegevens betreffen de peildata: 

28 april 1983 wintersituatie; 

28 augustus 1983 zomersituatie. 

9. Het beoordelen van gegevens en het samenstellen van kaartbladen 

1 : 100.000 met een weergave van kwaliteitsaspecten van het 

grondwater in de onderscheiden watervoerende pakketten. De 

kwaliteit van het grondwater is hierbij gekaraktiseerd met 

onderstaande parameters: 

- de ligging van het grensvlak tussen zoet en zout grondwater, 

gebaseerd op een Cl-gehalte van 150 mg/l; 

- het ijzergehalte van het zoete grondwater in de watervoerende 

pakketten; 

- de totale hardheid van het zoete grondwater in de watervoerende 

pakketten. 

10. Het samenstellen van het rapport met een literatuuroverzicht 

waarin de resultaten van het onderzoek zijn beschreven. Bij de 

beschrijving van de geohydrologie is het zwaartepunt gelegd bij 

de betrouwbaarheid van het gepresenteerde. 

3.3 De betrouwbaarheid van de gepresenteerde gegevens, een algemene 

beschouwing 

3.3.1 Algemeen 

De bij dit onderzoek gepresenteerde kaartbeelden zijn gebaseerd op 

vaststaande ("harde") gearchiveerde gegevens. Deze gegevens kunnen 

als volgt ingedeeld worden: 

- tijdsonafhankelijke gegevens (boorbeschrijving, boorgatmetingen, 

etc.) en 

- tijdsafhankelijke gegevens (waterkwaliteit). 
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Elk gegeven heeft een bepaalde nauwkeurigheid van waarneming. Het 

merendeel der gepresenteerde kaartbeelden is samengesteld aan de 

hand van interpolaties tussen puntgegevens of als afgeleide kaart 

uit andere kaartbeelden. De betrouwbaarheid van de gepresenteerde 

kaart- bladen is derhalve afhankelijk van: 

1. de nauwkeurigheid van de verwerkte meetgegevens; 

2. de dichtheid van de verwerkte waarnemingen; 

3. de gehanteerde interpolatiemethode of de wijze waarop het kaart-

beeld tot stand is gekomen; 

4. de mate van tijdsafhankelijkheid van het meetgegeven. 

3.3.2 De nauwkeurigheid van het meetgegeven 

De volgende gegevens zijn verwerkt: 

- boorgatmetingen en boorbeschrijvingen; 

- geo-elektrische weerstandsonderingen; 

- gegevens uit pompproeven; 

- chemische analyses van het grondwater; 

- grondwaterstanden. 

De nauwkeurigheid van de gegevens uit boorgatmetingen en boorbe

schrijvingen is relatief groot. De verwerkte gegevens van de laag-

opbouw van de ondergrond zijn afgerond op hele meters. Door deze 

afronding wordt een fout geïntroduceerd die in relatie tot de 

gehanteerde schaal (1 : 100.000) verwaarloosbaar is. 

De gegevens van de interpretaties uit geo-elektrische weerstandson

deringen kunnen (grote) fouten bevatten. De geo-elektrische weer

standsondering wordt geïnterpreteerd volgens een hypothese omtrent 

de laagopbouw van de ondergrond ter plaatse van de meting (het 

"elektrisch lagenmodel"). De overgang tussen zoet en zout grondwater 

wordt hierbij geschematiseerd tot een sprongsgewijze laagovergang. 

Het lagenmodel is getoetst aan gegevens uit boorgatmetingen, bo

ringen en van de kwaliteit van het grondwater in de nabijheid van de 

meetlokatie. De gegevens voor deze toetsing zijn niet altijd voor

handen, zodat over grote afstanden hiervoor interpolaties uitgevoerd 

worden. Elk nieuw "hard" gegeven (boringen en boorgatmetingen) kan 

tot gevolg hebben dat de geo-elektrische modelinterpretatie in een 

bepaald deelgebied herzien dient te worden. 
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Het model staat of valt met de validiteit van de theoretische en 

praktische aannamen voor dit model. Dit kan een belangrijke fouten-

bron zijn. Hieraan wordt in de beschrijving per deelgebied aandacht 

besteed. Een groot deel van de verwerkte gegevens is namelijk 

gebaseerd op de resultaten van de geo-elektrische sonderingen 

(Geo-elektrische Onderzoek in opdracht van het Ministerie van 

Verkeer en Waterstaat). Over het algemeen kan er gerekend worden met 

een fout van 10 à 15% van de meetwaarde maar deze kan oplopen tot 

100% (fout model!). 

Om hydraulische parameters (watervoerende eigenschappen) van de 

sedimenten te bepalen worden pompproeven uitgevoerd. Bij een con

stante afpomping geeft de zakking van het grondwater in omliggende 

waarnemingsputten een indicatie omtrent de doorlatendheid van het 

grondwaterreservoir op een bepaalde plaats. De nauwkeurigheid van de 

resultaten die met een dergelijke proef verkregen worden zijn afhan

kelijk van: 

- de uitvoering van de proef (externe omstandigheden) en 

- de uitwerking van de meetgegevens (theoretische aanname). 

De resultaten van de pompproeven in Overijssel zijn op bovenstaande 

factoren beoordeeld. Indien er twijfel bestond omtrent de kwaliteit 

van zowel de uitvoering als van de uitwerking is dit vermeld. De 

gepresenteerde resultaten uit pompproeven zijn betrouwbaar doch 

geven vaak slechts een lokale en niet naar andere gebieden te 

extrapoleren waarde. 

De gegevens van de chemische analyses van het grondwater kunnen 

eveneens fouten bevatten. Dit zijn veelal fouten die het gevolg zijn 

van de gehanteerde analyse-methode. Om praktische redenen zijn 

globaal meetwaarden van na 1940 gepresenteerd (omstreeks 1940 werd 

de vlamfotometer in gebruik genomen waardoor een hogere analyse-

nauwkeurigheid bereikt werd). 

De fouten in de meetwaarden van de grondwaterstanden zijn in relatie 

tot de gehanteerde schaal ( 1: 100.000) verwaarloosbaar. De gemeten 

grondwaterstanden in de watervoerende pakketten met zout grondwater 

zijn gecorrigeerd naar zoetwaterstijghoogten. Bij deze omrekening 

kunnen fouten geïntroduceerd zijn door het foutief extrapoleren van 
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zoutgehaltes voor de correctieberekening. Deze fouten liggen binnen 

aanvaardbare grenzen. De meeste correcties betreffen zoutgehaltes 

die niet erg hoog liggen. 

3.3.3 De betrouwbaarheid als functie van de dichtheid van de waarnemingen 

Een netwerk van bekende gegevens is op grotere diepte veel grover 

dan vlak onder maaiveld. Dit houdt in dat bij het verwerken van de 

diepere gegevens bij het gebruik van isolijnen, door interpolatie 

vaak grote fouten worden geïntroduceerd. Aan de gepresenteerde 

kaartbeelden dient dan ook, met name als gegevens van grotere diepte 

verwerkt zijn, slechts een indicatieve waarde gekoppeld te worden. 

Bij toenemende diepte wordt het aantal beschikbare gegevens gerin

ger, waardoor het indicatieve karakter dus met de diepte groter 

wordt. Eén en ander impliceert dat de kaartbeelden er anders kunnen 

gaan uitzien, wanneer er nieuwe gegevens beschikbaar komen. 

Een ander nadeel met betrekking tot de spreiding van de gegevens 

waarvoor enige reserve in acht genomen dient te worden is het vaak 

onevenwichtige karakter van de spreiding. Bij een cluster van 

gegevens is de interpolatie van de gegevens nauwkeuriger dan bij 

verspreide gegevens. Een kaartblad met getrokken lijnen suggereert 

evenwel een uniforme nauwkeurigheid. Hoewel hier verder geen onder

scheid gemaakt is, zal dit zeker niet van toepassing zijn. Er is wel 

een indicatie van de nauwkeurigheid gegeven (door middel van gestip

pelde lijnen), doch het laatstgenoemde nadeel is hiermee niet geheel 

ondervangen. 

3.3.4 De nadelen van de gehanteerde intergolatiemethode en/of de wijze 

waarog het kaartbeeld tot stand is gekomen 

De weergave van de gegevens op de kaartbladen betreft met uitzonde

ring van de kaarten met chemische- en grondwaterstandsgegevens en 

het overzicht van de doorlatendheden een compilatie van hetgeen in 

eerdere onderzoeken gepubliceerd is. Derhalve zijn de diverse 

aangegeven interpretaties uiteenlopend. Iedere onderzoeker verwerkt 

gegevens op een eigen (subjectieve) wijze. 
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In een aantal gevallen zijn de eerder gepubliceerde gegevens omge

werkt volgens de gehanteerde standarisatie. Verder zijn recent 

beschikbaar gekomen gegevens verwerkt en zijn de bestaande gegevens-

beelden daaraan aangepast. De isolijnen zijn over het algemeen via 

lineaire interpolatie tussen de gegevens tot stand gekomen. De fout 

die hierbij gemaakt wordt betreft derhalve de suggestie van een 

gegeven dat niet bestaat (de isolijn). Dit is een methodische fout. 

Een dergelijke karteerwijze is echter algemeen geaccepteerd en deze 

fout is derhalve niet relevant. Men dient er echter op bedacht te 

zijn dat er een kaartblad samengesteld is met afgeleide gegevens. 

De fout wordt nog groter indien de kaartbladen geconstrueerd zijn 

als zogenaamde "aftrek"-kaart. Hierbij wordt bijvoorbeeld een 

diktekaart van een bepaalde laag samengesteld door de kaart met de 

geïnterpreteerde waarden van de ligging van de basis van deze laag 

af te trekken van de kaart met de ligging van de bovenkant van deze 

laag. Deze werkwijze is gehanteerd bij de samenstelling van de 

kaarten met de dikteverdeling van de watervoerende pakketten. 

3.3.5 De mate van tijdsafhankelijkheid van de gegevens 

De factor tijd is voornamelijk bepalend voor de kwaliteit van het 

grondwater. Grondwater is voortdurend in beweging. De kwaliteit van 

het grondwater wordt in grote lijnen door chemische processen in de 

bodemzone bepaald. Aangezien de landinrichting en het bodemgebruik 

(bemesting) in de tijd veranderen zal ook de "invoer"-kwaliteit van 

het grondwater veranderen. Bovendien kan het grondwaterregime en de 

grondwaterstroming op een bepaalde plaats door kunstmatige ingrepen 

(onttrekkingen etc.) worden gewijzigd. 

De kwaliteit van het grondwater kan derhalve op ieder moment in elk 

punt van het grondwaterreservoir wijzigen. De kaarten waarop de 

grondwaterkwaliteit is aangegeven, zijn mede op grond van deze 

overweging gebaseerd op gegevens die niet ouder zijn dan ca. 40 

jaar. Men dient zich er rekenschap van te geven dat de kwaliteit 

van het grondwater met de grondwaterstroming een dynamisch geheel 

vormen. De kaartbladen representeren slechts een momentopname over 

een periode van 40 jaar. 
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figuur 5 Grondwater-stromingssystemen in hun onderlinge samenhang 
(vrij naar Elderhorst, 1984) 
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3.4 Verantwoording van de gebiedsindeling van het onderzoekgebied ten 

behoeve van de geohydrologische beschrijving. 

3.4.1 Inleiding 

De beweging van grondwater is begrensd. Een waterdeeltje dat (bij

voorbeeld via neerslag) aan het grondwaterreservoir wordt toege

voegd, zal onder invloed van drukverschillen een bepaalde weg 

(stroombaan) door dit grondwaterreservoir afleggen, totdat het 

waterdeeltje dit grondwaterreservoir verlaat (bijvoorbeeld ont

trekking, drainage etc.). De weg die een waterdeeltje door het 

grondwaterreservoir aflegt, wordt bepaald door een aantal factoren 

(onder andere de weerstand tegen de afstroming die door het reser

voirgesteente geboden wordt) en kan afhankelijk van de invloed van 

de factoren kort of zeer lang zijn. 

In de hydrologie wordt de grondwaterstroming veelal benaderd door 

gebruikmaking van stromingssystemen. Een stromingssyteem is gedefi

nieerd als: "een verzameling stroombanen waarin elk stel naast 

elkaar voorkomende stroombanen in het gehele stroomdomein naast 

elkaar verlopen" (Toth, 1963). 

Stromingssystemen kunnen zich in alle maten en vormen manifesteren; 

ze worden begrensd door een zogenaamde systeembegrenzing. Deze 

systeembegrenzing loopt van het voedingsgebied van het stromings

systeem tot het punt waar de waterdeeltjes (die in het stromings

systeem hun weg door het grondwaterreservoir afleggen) dit systeem 

weer verlaten (figuur 5). Het verloop van de systeembegrenzingen in 

het platte vlak kunnen in een aantal gevallen globaal ontleend 

worden aan de isohypsenkaarten (verloop van het stijghoogteniveau 

van het grondwater). Grondwaterstroming vindt plaats in een richting 

loodrecht op het verloop van de Isohypsen van gebieden met een 

hooggelegen stijghoogteniveau (voedingsgebied) naar gebieden met 

depressie in het stijghoogteniveau (kwelzones). 

In het isohypsenpatroon kan een denkbeeldige lijn getrokken worden 

over de hogere punten in dit isohypsenpatroon. Uit het verloop van 

deze lijn, de grondwaterscheiding, kan afgeleid worden in welke 

richting en derhalve in welk stromingssysteem een waterdeeltje (dat 

als neerslagoverschot het grondwaterreservoir bereikt) zal afstromen 

(zie figuur 5). Langs de laaggelegen punten in het isohypsenpatroon 

kan eveneens een lijn gedacht worden. Over het algemeen worden hier 

de kwelzone's van het grondwater aangetroffen. 
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3.4.2 De verantwoording van de gebiedsindeling 

Afhankelijk van de schaal kunnen regionale, subregionale en lokale 

stromingssystemen onderscheiden worden: 

- In een lokaal subsysteem grenzen het voedings- en het kwelgebied 

aan elkaar. 

- Een subregionaal systeem omvat één of meerdere lokale subsyste

men. 

- Een regionaal systeem omvat één of meerdere lokale en subregio

nale systemen. 

Gezien de schaal die bij dit onderzoek gehanteerd is zullen de 

regionale stromingssystemen de meeste aandacht krijgen. Het is 

zinvol om de beschrijving van de geohydrologie van de provincie 

Overijssel te koppelen aan een indeling in stromingssystemen op 

regionale schaal. Zodoende is er een indeling gemaakt in gebieden 

met karakteristieke aspecten met betrekking tot zowel de geohydro

logie, als de grondwaterstroming. De geohydrologische aspecten 

omvatten de verbreiding van de watervoerende pakketten en de schei

dende lagen. De aspecten van de grondwaterstroming zijn ontleend aan 

de isohypsenkaarten en diverse onderzoeksrapporten. 

Bij de gebiedsindeling is gekeken naar het verloop van de grond

waterscheidingen met een regionaal karakter. De uitgestrektheid van 

de voedingsgebieden die bij deze onderscheiden regionale stromings

systemen behoren, draagt in belangrijke mate bij tot de aanvulling 

van het grondwater in de diepe watervoerende pakketten. 

De voedingsgebieden van stromingssystemen van lokale aard nemen het 

grootste deel van de voeding van de ondiepe watervoerende pakketten 

voor hun rekening. 
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4. DE GEOHYDROLOGIE VAN HET ONDERZOEKGEBIED; EEN SCHEMATISCH OVERZICHT 

4.1 Algemeen 

In de geologie worden de gesteenten van de aardkorst over het 

algemeen in een tijdschaal naar relatieve ouderdom gerangschikt 

(chronostratigrafie). In deze tijdschaal worden een aantal opeen

volgende karakteristieke perioden onderscheiden. Elk van deze 

perioden omvat bepaalde kenmerkende geologische gebeurtenissen die 

tot de huidige vorm en opbouw van de aardkorst hebben geleid. 

In de hydrologie worden de gesteenten ingedeeld naar hun (water

voerende) eigenschappen (lithostratigrafie). Bij deze indeling wordt 

er met name gelet op het onderlinge verband tussen de diverse 

gesteenten of sedimenten en de hydraulische eigenschappen van het 

materiaal. Hierbij spelen niet alleen materiaaleigenschappen een 

rol. De matrixeigenschappen, de eigenschappen van de opbouw van het 

gesteente (porositeit, korrelstapeling en korrelgrootteverdeling) 

zijn eveneens bepalend voor de hydraulische eigenschappen. 

In het navolgende worden de geologische met de hydraulische be

schrijvingen gecombineerd zodat er een beeld gevormd wordt van de 

geohydrologie van de afzettingen in het onderzoekgebied. 

Voor een uitvoerige beschrijving van de geologische genese en de 

lithostratigrafie van de afzettingen in het onderzoekgebied wordt 

verwezen naar Zagwijn en Van Staalduinen (1975), Van Staalduinen et 

al (1979) en Zonneveld (1976). Tabel II geeft gerangschikt naar 

ouderdom en genese een overzicht van de afzettingen in Overijssel 

die in het kader van deze geohydrologische studie relevant zijn 

(Zagwijn en Van Staalduinen, 1975). 

De sedimenten waarvan de geohydrologie in deze studie wordt beschre

ven, zijn een enkele uitzondering daargelaten, van tertiaire ouder

dom of jonger. De aangehaalde uitzondering betreffen de zoetwater

voerende zandsteenafzettingen uit het Onder-Krijt. Deze zandsteen-

lagen, waartoe de Bentheimer- en Gildehauser zandsteen behoren, 

komen in Twente en de Achterhoek relatief ondiep voor. 

Deze zogenaamde "Onderkrijtzanden" (v.d.Linden, 1982, Harsveldt, 

1977 en Jeurissen, 1968) worden in een volgend hoofdstuk beschreven. 

De beschrijving van de genese en de geohydrologie van de provincie 
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figuur 6 Twee karakteristieke geologische prof ie/en van Overijssel (DGV-TNO, 1976) 
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Overijssel is verder beperkt tot een overzicht van de afzettingen 

van het Boven-Tertiair en het jongere Kwartair. Deze afzettingen 

bestaan voornamelijk uit ongeconsolideerd sedimentair materiaal 

(zanden en kleien. Figuur 6 geeft schetsmatig twee karakteristieke 

geologische profielen (DGV-TNO) die ter illustratie van de beschrij

ving van de geologie dienen. 

4.2. De geologische genese van de sedimenten en gesteenten van Overijssel 

4.2.1. Boven-Tertiair 

Het gebied van de huidige provincie Overijssel lag ten tijde van het 

Mioceen op de overgang tussen een dalingsbekken ("Zuiderzeebasin") 

en een gebied waar opheffing plaatsvond (Duitsland). De zee drong 

gedurende het Mioceen tijdens een transgressie via dit dalingsbekken 

door tot aan het Nederlands-Duitse grensgebied. In een kustnabij 

milieu werd daardoor een dik pakket mariene glauconiethoudende fijne 

zanden en fijnzandige kleien en kleien afgezet (Formatie van Breda). 

De kustlijn verplaatste zich in het Boven-Tertair langzaam in 

noord-westelijke richting met als gevolg dat de kleiige afzettingen 

in vrijwel het gehele gebied van de provincie Overijssel voorkomen. 

Deze afzettingen komen in Twente aan de oppervlakte voor; de diepte-

ligging van deze sedimenten verloopt van oost naar west van circa 

40 m + NAP in Twente tot meer dan 300 m - NAP aan de rand van de 

voormalige Zuiderzee. Op de afzettingen van de Formatie van Breda 

werden in het oostelijke deel van Salland en het westelijke deel van 

Twente grove continentale zanden van pliocene ouderdom afgezet, 

terwijl in het westelijke deel van de provincie (westelijk van de 

lijn De Wijk-Lemelerveld-Holten) nog mariene sedimentatie van 

glauconiethoudende fijne zanden en kleien met schelpfragmenten 

plaatsvond (Formatie van Oosterhout). 

Dit resulteerde in een geleidelijke van oost naar west verlopende 

overgang van de continentale grove zanden van de Formatie van 

Scheemda en de grindafzettingen van de Kiezeloöliet Formatie naar de 

mariene zanden van de Formatie van Oosterhout (figuur 6). Het mate-
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riaal van de KiezeloSliet Formatie bestaat uit Rijngrind, terwijl 

het materiaal van de Formatie van Scheemda door oostelijke rivieren 

is aangevoerd. 

4.2.2 Kwartair 

In het Kwartair maakte Nederland deel uit van een omvangrijk "Noord-

zee-dalingsbekken", waarbij de dalingssnelheid van het oppervlak 

groter was dan in het Tertiair. In het oosten van Twente was boven

dien de invloed van de Neogene (laat-Tertiair) tektoniek nog in het 

Kwartair merkbaar in het zuidoost-noordwest gericht breuksysteem. 

De afzettingen van het Kwartair houden verband met de voor deze 

periode karakteristieke klimaatschommelingen. In het Pleistoceen 

volgden koudere (glacialen) en warmere (interglacialen) perioden 

elkaar op. 

Onder-Pleistoceen 

Tijdens de eerste koudere (Praetiglien) en erop volgende warmere 

periode (Tiglien) werden westelijk van de lijn Deventer-Meppel 

mariene grove tot fijne schelphoudende zandige afzettingen met 

ingeschakelde kleilagen en kleilenzen van de Formatie van Maassluis 

achtergelaten door een zich na het Tiglien langzaam terugtrekkende 

zee. Sinds het begin van het Tiglien vond er in het noordwestelijke 

deel van Twente fluviatiële sedimentatie plaats van grove grijswitte 

grindhoudende zanden. Deze afzettingen (Formatie van Harderwijk) 

werden afgezet door de oostelijke en noordelijke rivieren en liggen 

deels op de zanden van de Formatie van Maassluis. Halverwege het 

Tiglien werd door een relatief snelle regressie westelijk van de 

huidige IJsselloop de invloed van de zuidelijke rivieren groter. De 

Formatie van Tegelen werd hier als een opeenvolging van grofkorreli

ge zanden en kleilagen afgezet. Het oudste, dieper gelegen, deel van 

deze afzettingen is tijdsequivalent met de afzettingen van de 

Formatie van Maassluis, terwijl het bovenste deel gelijktijdig met 

de sedimenten van de Formatie van Harderwijk is afgezet. In de 

sedimenten van de Formatie Harderwijk wordt een uit bovengenoemde 

periode daterende kleiige afzetting onderscheiden die men met de 
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term Tiglienniveau aanduidt (RGD). In het navolgende worden deze 

kleiige sedimenten samen met de afzettingen van de Formatie van 

Tegelen gerekend tot één complex kleizandlagen en aangeduid met 

laatstgenoemde formatiebenaming. 

De afzetting van de grijsgrove zanden en grinden van de Formatie van 

Harderwijk duurde voort tot het begin van het Menapien waarmee een 

nieuwe koude tijd inzette. In deze periode en in het begin van het 

Cromeriencomplex werden overeenkomstige sedimenten gevormd die 

gerekend worden tot de Formatie van Enschede. 

Midden-Pleistoceen 

De kustlijn lag omstreeks deze tijd door terugtrekking van de zee 

verder naar het noordwesten dan de huidige kustlijn. Hierdoor kon 

door de Rijn, de Maas en de oostelijke rivieren een grote delta 

worden opgebouwd. Op de zanden van de Formatie van Enschede (met 

materiaal van oostelijke en noordoostelijke herkomst) zijn vanaf het 

midden van het Cromerien-complex tot in het Saalien door de Rijn 

grove grindhoudende zanden (Formatie van Urk) afgezet. Deze zanden 

bevatten lokaal klei-veen-lenzen of -lagen die resulteerden van een 

geringe transgressie in het warmere tussenliggende Holsteinien. De 

afzettingen van de Formatie van Urk worden globaal ten westen van de 

huidige IJsselloop, onder de Overijssel Heuvelrug en ten noorden van 

de lijn Urk-Dedemsvaart-Coevorden aangetroffen. 

De gebeurtenissen in het Saalien zijn in een groot deel van Neder

land (waaronder Overijssel) van grote betekenis geweest voor de 

vorming van het huidige landschap. In het begin van het koudere 

Saalien werd Nederland en daarmee de provincie Overijssel groten

deels bedekt met landijs. Dit landijs dat door de koude kon uit

breiden was voortdurend in beweging. Men onderscheidt tegenwoordig 

vijf fasen van ijsuitvloeiing ten tijde van de landijsbedekking in 

het Saalien (Zagwijn en Van Staalduinen 1975). De eerste vier fasen 

hebben in Overijssel hun sporen achtergelaten (figuur 7). Als gevolg 

van de relatief snelle uitvloeiing van landijslobben werden bevroren 

pakketten sedimenten in hun geheel verplaatst door de "bulldozer"-

achtige werking van deze ijslobben. Dit heeft tot de vorming van 
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hoge gestuwde heuvels (stuwwallen) geleid, die gekenmerkt zijn door 

een verschubde laagopbouw. Bij deze verschubbing of stuwing door het 

landijs dienen kleilagen over het algemeen als glijvlakken (mate

riaal met plastische eigenschappen). Tussen de stuwwallen werden 

door de werking van het ijs diepe glaciale bekkens en geulen uitge-

schuurd (onder andere de IJsselvallei) met hoogteverschillen tot 

meer dan 100 m. 

In fase I (figuur 7A) van de landijsbedekking was vrijwel de gehele 

provincie Overijssel met landijs bedekt. In deze fase werden de 

stuwwallen van de Oostelijke Veluwe (onder andere de Woldberg) en 

enkele stuwheuvels ten noorden van Lochern en ten zuiden van Goor 

gevormd. 

In het noordelijk deel van ons land werd een dik pakket keileem door 

de schurende werking van het landijs gevormd. 

In Twente werden bevroren lokaal aanwezige keileemschollen bestaande 

uit lokaal opgenomen tertiair materiaal (Formatie van Breda) over 

het dagzomende Mesozoicum geschoven. Als gevolg van de reeds in het 

Tertiair gevormde hoogteverschillen (neogene tektoniek) werden deze 

keileemschollen afgezet en opgeschoven tegen de al aanwezige heuvels 

(Romer, 1983). In het zuidwestelijk deel van de provincie (IJsseldal 

en Reggedal) alsmede in Twente werden diepe glaciale bekkens ge

vormd. Deze uitdiepingen reikten in het geval van het IJsseldal tot 

aan de afzettingen van de Formatie van Tegelen. Deze sedimenten 

(kleilagen) komen onder andere in de buurt van Zwolle gestuwd in de 

ondergrond voor. 

In fase II (figuur 7B) was de gehele provincie met landijs bedekt. 

Alleen de Oostelijke Veluwe stak nog boven het ijs uit. In deze 

periode kon door de druk van het ijs verdergaande uitdieping van de 

glaciale dalen plaatsvinden. 

In fase III (figuur 7C) trok het ijs zich terug tot de lijn Urk -

Vollenhove - Ootmarsum. In deze fase vonden ijsuitvloeiingen plaats 

waardoor in Twente de keileemheuvels geaccentueerd werden. Bovendien 

werden de stuwwallen van de Overijsselse Heuvelrug, Piksen-Daarle, 

Wierden, Markelo en Goor en van Sibculo tot Uelsen (Duitsland) en 

van Uelsen tot aan Ootmarsum gevormd. In de IJsselvallei en de 

overige glaciale bekkens en geulen (geulstructuur van Weerselo, 

Lattrop en Tubbergen) bevonden zich aan het eind van fase III 
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restanten ("doodijs") van het zich (na de fase III) langzaam terug

trekkende (afsmeltende) ijs. 

In fase IV (figuur 7D) trok het ijs zich terug tot aan de lijn 

Gaasterland - Steenwijk. Bij de laatstgenoemde plaats ontstond in 

deze fase een ondiep glaciaal bekken omgeven door stuwwallen. Langs 

de voornoemde ijsrand ontstond het zogenaamde oerstroomdal van de 

Vecht (diepte tot circa 50 m-mv). 

In warmere perioden van het laat Saalien werden bij het afsmelten 

van het ijs op de achtergebleven keileemafzettingen in het glaciale 

dal van de IJsselvallei en delen van het Reggedal in de door aan

wezige smeltwatermeren fluvioglaciale en glaciolacustrogene bekken

kleien van de Formatie van Drente afgezet (figuur 6B). Deze kleien 

liggen op de zanden van de Formatie van Oosterhout, Formatie van 

Maassluis, Formatie van Scheemda en de Formatie van Urk. Ze bevatten 

aan de randen van het bekken zandige inschakelingen als gevolg van 

het instorten van de bekkenwanden. 

De overige glaciale geulstructuren werden met overwegende grovere 

smeltwaterafzettingen (met ingeschakelde kleien) opgevuld. 

Boven-Pleistoceen 

Na terugtrekking van het ijs werd op de bekkenkleien van de Formatie 

van Drente in het IJsseldal de sedimentatie van grove zanden door de 

Rijn en de Maas hervat. Deze afzettingen worden ingedeeld bij de 

Formatie van Kreftenheije. De sedimentatie van deze zanden vond 

plaats tot het eind van het Weichselien. Ook het oerstroomdal van de 

Vecht werd met deze sedimenten opgevuld. In de afzettingen van de 

Formatie van Kreftenheije kunnen lokaal ingeschakeld klei- en 

veenlagen of -lenzen (Eem Formatie) aangetroffen worden. Deze 

kleiige en venige afzettingen in het IJsseldal, ten noorden van de 

Overijsselse Vecht en in een groot deel in het gebied van de Noord

oostpolder, zijn het continentale equivalent van de tijdens een 

transgressie opgebouwde mariene (Eem) afzettingen. Deze afzettingen 

zijn met name in het IJsseldal en ten noorden van de Overijsselse 

Vecht zeer versneden door latere fluviatiele erosie. In het gebied 

van de Noordoostpolder zijn deze kleiige en venige lagen uitgestrekt 

en aaneengesloten aanwezig. 

De Eemsedimenten in het IJsseldal zijn voornamelijk ontstaan in 

kleine meertjes en veenplassen naast de hoofdrivier. Later zijn deze 

afzettingen weer door de eroderende werking (regressie) van de 

rivieren versneden. 
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Op de grove zanden van de Formatie van Kreftenheije en gedeeltelijk 

op de keileem- en de smeltwaterafzettingen van de Formatie van 

Drente alsmede op het in Twente dagzomende Tertiair werd in het 

koudere Weichselien onder periglaciale klimaatsomstandigheden een 

pakket fijne soms lemige dekzanden afgezet. 

Holoceen 

De afzettingen van holocene ouderdom komen in de provincie Over

ijssel met uitzondering van het gebied van de Noordoostpolder 

slechts lokaal voor. De kleiige fijne zanden met veen die door de 

IJssel in het IJsseldal zijn afgezet worden tot de Betuwe Formatie 

gerekend. De beek- en rivierdalafzettingen van de Vecht, de Dinkel, 

de bovenloop van de Regge en de Schipbeek worden gerekend tot de 

Formatie van Singraven. In de omgeving van Ommen zijn in het Holo

ceen stuifzanden (Formatie van Kootwijk) afgezet. De kleilaag die 

aan de oppervlakte in de Noordoostpolder voorkomt is ingedeeld bij 

de Westland Formatie. 

4.3 De geohydrologische schematisatie van de ondergrond in Overijssel 

4.3.1 Algemeen 

Grondwater bevindt zich in alle gesteenten. Beneden de grondwater

spiegel (freatisch niveau) is de poriënruimte van het sediment 

vrijwel volledig verzadigd met dit grondwater. Grondwater is boven

dien onder invloed van drukverschillen voortdurend in beweging. De 

snelheid van deze beweging is niet alleen afhankelijk van de grootte 

van de drukverschillen maar ook van de weerstand die de sedimenten 

bieden tegen de wegzijging. In de hydrologie gebruikt men bij de 

beschrijving van horizontale stroming de reciproke waarde van de 

weerstand en men spreekt van doorlatendheid (permeabiliteit) van 

watervoerende sedimenten. 

Voor grofkorrelige sedimenten (zanden, grinden) is de doorlatendheid 

over het algemeen groter dan voor fijnkorrelige sedimenten (klei, 

leem). Het product van de doorlatendheid k(m/d) en de dikte D(m) van 

het met grondwater verzadigde deel van de afzettingen wordt het 

doorlaatvermogen kD(m2/d) genoemd. Bij een kleilaag is de laterale 

doorstroming verwaarloosbaar klein ten opzichte van de doorstroming 

die loodrecht op de gelaagdheid is gericht. 
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figuur 8 Geohydrologische schematisatie van de ondergrond in Overijssel 
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De verticale doorlatendheid in kleiige sedimenten wordt gekenmerkt 

door een weerstandwaarde c (dagen) die gedefinieerd is als het 

quotient van de dikte D(m) van de laag en verticale doorlatendheid 

k (m/d) van de kleilaag. 

Op basis van het verschil in weerstand die de diverse afzettingen 

bieden tegen grondwaterstroming kan er een globale (hydrologische) 

driedeling gemaakt worden in: 

- goed doorlatende watervoerende lagen (k>10 m/d) 

- matig doorlatende watervoerende lagen (k<10 m/d) 

- slecht doorlatende watervoerende lagen (k=ca 0.1 m/d) 

Het niveau waar beneden de grondwaterstroming verwaarloosd kan 

worden wordt aangeduid als de slecht doorlatende basis van het 

hydrologische systeem. De hydrologisch scheidende werking van slecht 

doorlatende lagen is niet slechts afhankelijk van de c-waarde van de 

laag maar ook van de laterale uitgestrektheid ervan. 

In de ondergrond van de provincie Overijssel komen zoals in de 

vorige paragraaf is beschreven afzettingen van wisselende samenstel

ling boven elkaar en naast elkaar voor. 

Boven de slecht doorlatende basis (kleien en fijnzandige kleien van 

de Formatie van Breda of Oosterhout) kunnen zo een aantal al dan 

niet hydraulisch relateerbare goed en slecht doorlatende water

voerende lagen worden onderscheiden. De lagen met relatief gunstige 

watervoerende eigenschappen (zanden, grinden) kunnen als water

voerend pakket samengenomen en onderscheiden worden van andere 

watervoerende lagen indien daartussen een slecht doorlatende laag 

(klei, veen, leem) voorkomt. 

In de ondergrond van de provincie Overijssel kunnen een aantal 

watervoerende pakketten onderscheiden worden, die in het navolgende 

aangeduid zijn met romeinse cijfers. Er is een tweetal slecht 

doorlatende laagniveau's van regionale omvang te onderscheiden 

waardoor drie hoofdtypen watervoerende pakketten begrensd worden aan 

boven en onderzijde (figuur 8): 

I watervoerende lagen boven de kleiige afzettingen van de Eem 

Formatie; 
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figuur 9 Drie geschematiseerde geohydrologische profielen van Overijssel 
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II watervoerende lagen tussen de kleiige afzettingen van de Eem 

Formatie en de kleiige afzettingen van de Formatie van Drente 

c.q. de Formatie van Tegelen; 

III watervoerende lagen tussen de kleiige afzettingen van de Formatie 

van Drente c.q. de Formatie van Tegelen en de slecht doorlatende 

basis (de Formatie van Breda of de Formatie van Oosterhout). 

Indien een slecht doorlatende laag tussen de watervoerende pakketten 

ontbreekt, zijn deze pakketten samengenomen en gecombineerd genum

merd (I+II, II+III, I+II+III). De relateerbaarheid van de slecht 

doorlatende lagen is aangeduid met een geologische formatiebenaming. 

Deze zijn: 

- Formatie van Tegelen; 

- Formatie van Drente; 

- Eem Formatie. 

De overige kleilenzen of kleiige lagen waarvan de scheidende werking 

slechts lokaal van karakter is, zijn als slecht doorlatende inhomo-

geniteiten van de watervoerende pakketten te beschouwen. 

In het hele onderzoekgebied worden de kleiige afzettingen van de 

Formatie van Breda en de Formatie van Oosterhout (Noordoostpolder) 

als slecht doorlatende basis opgevat. 

4.3.2 Het gebied ten noorden van de Overi^sselsche Vecht (grofiel 1-1', 

figuur__22 

Het profiel 1-1' verloopt via de Noordoostpolder, Staphorst en het 

Vechtdal naar Hardenberg. In het gebied van de Noordoostpolder komen 

drie onderscheiden watervoerende pakketten afzonderlijk voor: 

- van de deklaag tot aan de Eem Formatie: watervoerend pakket I; 

- van de Eem Formatie tot aan de Formatie van Tegelen: watervoerend 

pakket II; 

- van de Formatie van Tegelen tot aan de slecht doorlatende basis: 

watervoerend pakket III. 

De watervoerende pakketten bevatten in het gebied van de Noordoost

polder hoofdzakelijk zout en brak water. 

In de rest van het gebied komt alleen de klei van de Formatie van 

Tegelen redelijk aaneengesloten en uitgestrekt voor. Er zijn plaat-
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selijk kleiige (lokaal) scheidende afzettingen van de Eem Formatie 

aanwezig. Regionaal levert dit dan een watervoerend pakket I+II op, 

waarbij dit watervoerend pakket lokaal door de Eem Formatie wordt 

opgedeeld in twee afzonderlijke watervoerende pakketten I en II. De 

Formatie van Tegelen die richting Hardenberg uitwigt, scheidt deze 

watervoerende pakketten van het diepere watervoerende pakket III. 

Lokaal en in het oostelijk deel van het profiel ontbreekt de Forma

tie van Tegelen; daar zijn de watervoerende pakketten I+II en III 

gecombineerd aangegeven (II+III, I+II+III). 

Het goed tot matig doorlatend watervoerend pakket I (circa 10 - 20 m 

dik) is opgebouwd uit grove en fijne zanden van respectievelijk de 

Formatie van Kreftenheije en de Formatie van Twente. Het goed 

doorlatende watervoerende pakket II bestaat over het algemeen uit 

grove en grindhoudende zanden van de Formaties van Urk, Enschede en 

Harderwijk en in het oosten uit de fijne pliopleistocene zanden van 

de Formatie van Scheemda. De dikte varieert van circa 20 m (aanwe

zigheid Eem Formatie) tot meer dan 120 m (door het wegduiken van de 

Formatie van Tegelen in het gebied van de N.O.- polder). Het water

voerend pakket III is in het westelijk deel van het gebied (weste

lijk van Staphorst) matig doorlatend. Het is opgebouwd uit grove 

zanden van de Formatie van Harderwijk (bovenin) en fijne soms 

slibhoudende zanden van de Formaties van Maassluis en Oosterhout met 

ingesloten kleilagen en -lenzen. 

De laatstgenoemde formaties vormen in het grootste deel van het 

watervoerend pakket III; de dikte van het watervoerend pakket III 

varieert van circa 100 m in het oosten tot meer dan 150 m in het 

westen. Oostelijk van de lijn Meppel - Staphorst - Dalfsen is het 

watervoerend pakket III goed doorlatend en opgebouwd uit grove en 

fijne zanden van respectievelijk de Formaties van Harderwijk, 

Enschede en Scheemda. 

Westelijk van Vollenhove bevatten de watervoerende pakketten voor

namelijk zout water. De overgang van zoet naar zout verloopt steil. 

4.3.3 Het gebied ten zuiden van de Overi^sselsche Vecht ^grofiel 2-2^)^ 

figuur_9)^ 

De schématisâtie van het zuidelijk deel van de provincie is voorna

melijk gekenmerkt door de glaciale afzettingen, zoals is aangegeven 

in profiel 2-2'. 
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Dit profiel verloopt van de Oostelijke Veluwe en Salland, de Over

ijsselse Heuvelrug en het Reggedal naar het uiterste oosten van 

Twente. Het pakket fluvioglaciale bekkenkleien (Formatie van Drente) 

dat de IJsselvallei tussen de stuwwallen van de Oostelijke Veluwe en 

de Overijsselse Heuvelrug grotendeels opvult, deelt de watervoerende 

lagen globaal in twee watervoerende pakketten I+II en III. Onder de 

Veluwe wordt deze scheiding voortgezet door de afzettingen van de 

Formatie van Tegelen die, al dan niet volledig aansluiten op de 

fluvioglaciale bekkenkleien. In Salland komen kleilagen van de E em 

Formatie voor die het watervoerend pakket I+II lokaal opdelen in 

twee watervoerende pakketten I en II. 

Onder de Overijsselse Heuvelrug ontbreekt een scheidende laag zodat 

hier sprake is van een combinatie van watervoerende pakketten: 

I+II+III. In het Reggedal (oostelijk van de Overijsselse Heuvelrug) 

is eveneens een scheiding aanwezig, ofschoon minder uitgesproken dan 

in Salland door de fluvioglaciale bekkenklei. De watervoerende 

pakketten I+II en III zijn hierdoor onderscheiden. 

Verder naar het oosten, en dit geldt voor het grootste deel van 

Twente, komen de watervoerende pakketten weer gecombineerd voor: 

I+II+III. Hierbij dient opgemerkt te worden dat er in de glaciale 

dalstructuren tussen de stuwheuvels van Twente (onder andere Weerselo 

- Manderveen) kleiige lagen van Formatie van Drente kunnen voor

komen. Het is niet duidelijk in welke mate van deze kleilagen een 

hydrologisch scheidende werking uitgaat. 

Het watervoerend pakket I en het watervoerend pakket II zijn in het 

IJsseldal goed doorlatend en opgebouwd uit grofzandige afzettingen 

van de Formatie van Kreftenheije met erop afgezet een enkele meters 

dikke laag fijne zanden van de Formatie van Twente. De dikte van de 

watervoerende pakketten I en II varieert van circa 10 - 20 m (I) en 

van circa 20 - 40 m (II). Het watervoerend pakket III in het IJssel

dal bestaat voor zover het de westelijke helft betreft uit fijne 

over het algemeen slibhoudende matig doorlatende zanden met inge

sloten kleilenzen van de Formaties van Oosterhout en Maassluis; naar 

het oosten wordt dit pakket grover van samenstelling en daarmee goed 

doorlatend. Het is daar opgebouwd uit materiaal van de Formatie van 

Scheemda en de Kiezeloöliet Formatie. De dikte van het watervoerend 
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pakket III varieert van circa 60 - 150 m. Laatstgenoemde afzettingen 

vormen met de Formatie van Urk en de Formatie van Enschede vanaf de 

westelijke flank van de Overijsselse Heuvelrug het goed doorlatende 

watervoerende pakket III en I+II+III. In het Reggedal is het water

voerend pakket I+II matig tot goed doorlatend en opgebouwd uit fijne 

zanden van de Formatie van Twente. 

In de rest van Twente is het watervoerend pakket I+II+III opgebouwd 

uit grove tot fijne eventueel slibhoudende sedimenten van de Forma

tie van Drente en de Formatie van Twente. De door lat endheid van de 

watervoerende pakketten kan in Twente lateraal en verticaal sterk 

variëren. De dikte van deze afzettingen varieert van circa 5 m tot 

meer dan 100 m (glaciale dalen); deze variaties verlopen grillig. 

Het grensvlak tussen zoet en zout grondwater verloopt globaal van 

west (Veluwe) naar oost (Reggedal) van 200 m tot circa 100 m -NAP. 

Oostelijk van het Reggedal bevatten alleen de tertiaire kleien van 

de Formatie van Breda zout water. 

4.3.4 Een schematisch overzicht van de overgang van het gebied ten noorden 

van de Overijsselse Vecht en het gebied ten zuiden van de Overijs

selse Vecht (grofiel 3-3', figuur 9) 

Profiel 3-3' toont in een noord-zuid georiënteerd profiel hoe de 

scheidende lagen in het noordelijk en het zuidelijk deel van Over

ijssel globaal op elkaar aansluiten of met elkaar gerelateerd zijn. 

De klei van de Formatie van Drente wordt in het zuidelijk deel van 

het profiel in de lengterichting (van het IJsseldal) aangesneden. 

Lokaal wordt het watervoerend pakket I+II opgedeeld door de Eemlagen 

met beperkte laterale uitbreiding. In het gebied van de Overijsselse 

Vecht sluit de klei van de Formatie van Tegelen al dan niet volledig 

aan op de fluvioglaciale bekkenklei. De kleilaag van de Formatie van 

Tegelen verloopt globaal tot voorbij de noordelijke provinciegrens. 

Aangezien de afzettingen met betrekking tot de diepteligging voorna

melijk van oost naar west hellen en de profielaansnijding loodrecht 

op deze oriëntatie gericht is, vertoont de diepteligging van de 

kleiige afzettingen weinig variatie. Dit geldt eveneens voor het 

grensvlak tussen zoet en zout grondwater. De opbouw en eigenschappen 

van de watervoerende pakketten is bij de profielen 1-1' en 2-2' al 

beschreven. 
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5. DE GEOHYDROLOGIE VAN DE PROVINCIE OVERIJSSEL 

5.1 Algemeen 

De resultaten van deze studie zijn gepresenteerd in 30 bijlagen. Op 

bijlage 1 is een overzicht gegeven van de ligging van de geohydrolo-

gische profielen die als bijlage 2 t/m 11 zijn opgenomen. Tevens 

geeft bijlage 1 een overzicht van de gegevensbekendheid in relatie 

tot de diepte. Boringen met een dieptebereik van 50 tot 100 m zijn 

met symbolen onderscheiden van boringen die dieper reiken. Verder 

zijn boringen waarin een boorgatmeting is uitgevoerd aangeduid en de 

boringen die als "steunpunt" voor de profielen zijn opgenomen. 

De bijlagen 12 t/m 19 bevatten informatie omtrent de geohydrolo-

gische opbouw van de provincie Overijssel, terwijl op bijlage 20 de 

hydraulische eigenschappen van de watervoerende en scheidende lagen 

is aangegeven. Bijlagen 21 t/m 25 geven een beeld van het verloop 

van het stijghoogteniveau van het grondwater in de onderscheiden 

watervoerende pakketten. Op de bijlagen 26 t/m 30 is een aantal 

aspecten van de kwaliteit van het grondwater in de diverse watervoe

rende pakketten aangegeven. 

5.2 Een indeling van het onderzoekgebied ten behoeve van de geohydrolo-

gische beschrijving 

Er zijn in de provincie Overijssel 7 gebieden onderscheiden op basis 

van de hydrologie en geologie van deze deelgebieden, Deze gebieden 

worden hier achtereenvolgens met geografische benamingen aangeduid 

(figuur 10). 

Gebied I: Het gebied_van de Dinkel 

Dit gebied wordt in het westen begrensd door de grondwaterscheiding 

die gedacht kan worden over de heuvelrug van Ootmarsum via Oldenzaal 

naar Enschede en Glanerbrug. De noordelijke en oostelijke begren

zingen vallen samen met de rijksgrens tussen Duitsland en Nederland. 
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I gebied van de Dinkel 

II Twente m.u.v. stroomgebieden Dinkel 
en Regge 

III stroomgebied van de benedenloop van 
de Regge 

IV Salland 

V gebied ten noorden van de Overijsselse Vecht 

VI stroomgebied van de Steenwijker Aa 

VII gebied waarbinnen de watervoerende pakketten 
hoofdzakelijk zout water bevatten inclusief de 
inversiegebieden 

figuur 10 Indeling van Overijssel ten behoeve van de geohydrologische beschrijving 
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Gebied II: Twente met uitzondering van de stroomgebieden van de 

Dinkel en van de Regge (vanaf Rijssen) 

Het gebied wordt in het westen begrensd door de grondwaterscheiding 

die getrokken kan worden over de heuvelrug van Diepenheim, Markelo, 

Rijssen, Wierden, Hoge Hexel en Den Ham tot aan Ommen. De noordgrens 

is gelegd langs de loop van de Overijsselse Vecht. De oostelijke 

begrenzing valt gedeeltelijk samen met de rijksgrens, gedeeltelijk 

met de westelijke begrenzing van gebied I. Ten oosten van de voor

noemde rijksgrens (Duitsland) komt eveneens een hogere rug in het 

isohypsenpatroon voor zodat de grondwaterscheiding met gebied I 

gedeeltelijk via Uelsen (Duitsland) tot oostelijk van Brachterveld 

voortgezet kan worden gedacht. De zuidgrens wordt gevormd door de 

rijksgrens en de provinciegrens met Gelderland. 

Gebied III: het stroomgebied van de benedenloog (vanaf Rijssen) van 

de Regge 

De westgrens valt globaal samen met de grondwaterscheiding van de 

Overijsselse Heuvelrug van Ommen via Holten naar Markelo. De noord

grens loopt langs de Overijsselse Vecht terwijl de oostgrens samen

valt met een deel van de westelijke begrenzing van gebied II te 

weten de grondwaterscheiding over de heuvelrug van Den Ham en Daarle 

via Wierden en Rijssen naar Markelo. 

De westelijke evenals de zuidelijke begrenzing valt samen met de 

provinciegrens met Gelderland. De noordgrens is gelegd langs de 

Overijsselse Vecht, de oostgrens komt overeen met de westelijke 

begrenzingen van respectievelijk gebied III en II, te weten de 

grondwaterscheiding die gedacht kan worden over de Overijsselse 

Heuvelrug van Ommen tot voorbij Diepenheim. 

Gebied V: Het gebied ten noorden van de Overijsselse Vecht 

Als westelijke begrenzing van dit gebied is de lijn Meppel-Zwolle 

aangehouden. Ten oosten van deze lijn komen geen gebieden met 

inversie voor. Onder inversiegebieden worden hier gebieden be

schouwd, waar zoet grondwater dieper dan zout water voorkomt in het 

watervoerende pakket III (zie ook bijlage 26). 
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De noordelijke en oostelijke begrenzing verloopt respectievelijk 

langs de provinciegrens met Drenthe en langs de rijksgrens. De 

zuidelijke begrenzing valt, zoals al in de gebiedsaanduiding is 

aangegeven, samen met de Overijsselse Vecht. 

Gebied VI: Het stroomgebied van de Steenwi^ker A 

Het gebied is in het zuiden en westen begrensd door de verbrei-

dingsgrens van het zoute water in het watervoerend pakket II te 

weten de lijn Oldmarkt - Blankenham - Blokzijl, Vollenhove - Meppel. 

De noord- en oostgrenzen verlopen langs respectievelijk de provincie 

grenzen met Friesland en Drenthe. 

Gebied VII: Het gebied waarbinnen de watervoerende gakketten hoofd

zakelijk zout water bevatten inclusief de inversiege-

bieden 

Het gebied beslaat voor het overgrote deel de Noordoostpolder, de 

IJsseldelta en een deel van het "oude land" van Kuinre tot Blanken

ham en omvat de ondiepe stromingssystemen met zout water. 

5.3. Beschrijving van de onderscheiden geohydrologische deelgebieden in 

Overijssel. 

In het navolgende wordt de geohydrologie van de Boven-Tertiaire en 

Kwartaire afzettingen in de gebieden I t/m VII beschouwd. De aan

dacht is hierbij gericht op de hiaten in de kennis van de geohydro

logische opbouw, de grondwaterstroming, de grondwaterkwaliteit en 

eventuele overige aspecten die ten aanzien van de grondwatervoorko

mens van belang worden geacht. De nadruk wordt gelegd bij de bruik

baarheid en de betrouwbaarheid van de beschikbare gegevens. 

Tenslotte wordt er aandacht besteed aan de Mesozoische (ouder dan 

Tertiair) watervoerende afzettingen, die aangeduid worden als de 

"Onderkrijtzanden". Deze Onderkrijtzanden zijn in het oostelijk deel 

van Twente ondiep aanwezig en bevatten deels zoet grondwater. 
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5.3.1 Gebied I: Het stroomgebied van de Dinkel 

Algemeen 

De gegevens betreffende de geohydrologie zijn voornamelijk ontleend 

aan de Grondwaterkaart van Nederland, kaartbladen 28 0, 29, 34 0 en 

35 (Aelmans, 1973). De resultaten van de gegevens uit geo-elektrisch 

onderzoek dateren uit 1967 en 1968 (Jeurissen, GF 37 en GF 39). 

Informatie omtrent de geohydrologie is gegeven op de bijlagen 5, 6, 

18, 19, 23, 24 en 26 t/m 30. 

De geohydrologische opbouw 

Het gebied is, voor zover het de kwartaire watervoerende sedimenten 

betreft, ontstaan als opvulling van een glaciaal uitgediept dal 

(bijlage 5). Dit dal ligt grotendeels in Duitsland. De deels ge

stuwde heuvelrug van Ootmarsum tot Enschede, bestaande uit tertiaire 

kleien en slibhoudende zanden, vormt de slecht doorlatende be

grenzing (figuur 11) aan de westzijde van dit gebied. 

Het glaciale dal strekt zich op Nederlands grondgebied uit van 

Losser in het zuiden tot ver ten noorden van Lattrop. Het bekken van 

Lattrop is dieper dan de rest van het glaciale dal. De diepteligging 

van de slecht doorlatende basis verloopt van maaiveld (op de heuvel

rug) tot dieper dan 100 m - NAP in het bekken van Lattrop (bijlage 

19). Op bijlage 18 is de dikte van de kwartaire afzettingen, uitge-

karteerd als watervoerend pakket I+II+III, aangegeven. De dikte van 

de kwartaire sedimenten varieert van enkele meters op de flanken van 

de heuvelrug Ootmarsum - Enschede tot meer dan 120 m in het bekken 

van Lattrop. 

Het zuidelijk deel van het glaciale dal is voor een groot deel met 

keileem opgevuld. Onder deze keileem komt ten westen van Losser een 

ca. 5 tot 15 m dik watervoerend pakket voor op een diepte van 

20m-mv. Gezien het lokale karakter van de aquifer is deze op bijlage 

6 en 18 niet aangeduid. De bovenkant van het slecht doorlatende 

keileemdek is als ondoorlatende basis genomen. 

De bekkenstructuur van Lattrop is grotendeels met fijnzandige 

fluvioglaciale sedimenten (Formatie van Drente) opgevuld. Lokaal 

bevatten deze afzettingen kleilagen of -lenzen. 
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figuur 11 Een overzicht van de glaciale geomorfologie van Twente aan het einde van het 
Saaliën (vrij naar Jeu rissen, 1968) 
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Door gebrek aan betrouwbare gegevens is de verbreiding van deze 

kleilagen slecht aan te geven (zie ook bijlage 5). De totale dikte 

van de fluvioglaciale afzettingen bedraagt gemiddeld ca. 20 m maar 

neemt toe tot meer dan 90 m in het diepere deel van het glaciale 

bekken. In het hele gebied komt een minder goed doorlatende afdek

kende laag voor, bestaande uit leem- of slibhoudende fijnzandige 

afzettingen van de Formatie van Twente. De dikte van deze afzet

tingen varieert van 0 tot ca. 20 m. 

Grondwater, grondwaterstroming en grondwaterkwaliteit 

Voeding van het grondwater kan in het bekken van Lattrop naast 

voeding uit neerslag het gevolg zijn van wegzij ging van het opper

vlaktewater dat van de slecht doorlatende heuvelrug Ootmarsum -

Enschede in het bekken afstroomt. Bij grote neerslagoverschotten zal 

het grootste deel van het afstromend water oppervlakkig afgevoerd 

worden. Daardoor ontstaan, er over het algemeen aan de voet van deze 

heuvelrug zones met wateroverlast. De Dinkel stroomt deels langs de 

flank van de heuvelrug en wordt voor een groot deel gevoed door de 

neerslag die van de heuvelrug afstroomt. In de isohypsenpatronen van 

de bijlagen 23 en 24 kan de drainerende invloed van het Omleidings

kanaal geconstateerd worden. Uit de isohypsenbeelden is in grote 

lijnen op te maken dat het grondwater in noordelijke richting 

afstroomt. De grondwaterstroming die in dit gebied optreedt is 

vermoedelijk zeer lokaal van aard. Dit houdt in dat infiltratie- en 

kwelgebieden niet ver van elkaar verwijderd zullen zijn. Het ver

schil in stijghoogten van het grondwater in de winter (bijlage 23) 

en de zomer (bijlage 24) bedraagt gemiddeld minder dan 70 cm op de 

flanken van de heuvelrug tot ca. 1.5 m in de kwelgebieden ten zuiden 

en ten noordwesten van Lattrop. 

Er zijn in het gebied weinig recente gegevens bekend van de kwali

teit van het grondwater. De enige beschikbare recente gegevens zijn 

afkomstig van de boringen 29A-22, 27,28, 37 en 39 (1965-1967). De 

totale hardheid van het grondwater varieert in deze putten van 0.3 

tot ca. 3 mol/m3 hetgeen nogal uiteenlopend is (bijlage 28). 
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Het aangetroffen ijzergehalte van het grondwater in put 29A-39 

(bijlage 30) is zeer hoog (16-24 mg/1), in de overige putten liggen 

de ijzergehaltes lager (ca. 2-7.5 mg/l). De kleiige tertiaire 

afzettingen bevatten voornamelijk grondwater met een hoog Cl - en 
2-

SO. -gehalte (zout water). 

Hiaten in de kennis van de geohydrologie van gebied I 

De gegevensdichtheid van de stijghoogtewaarnemingen is in dit gebied 

gering. De isohypsenbeelden van zowel bijlage 23 als van bijlage 24 

berusten voor een groot deel op grofschalige interpolaties. Een 

uitbreiding van het meetnet voor grondwaterstanden kan bijdragen tot 

het verkrijgen van inzicht in de (lokaal) scheidende werking van 

eventueel aanwezige kleilagen in de ondergrond. Tevens kan dan de 

relatie tussen het van de flanken van de heuvelrug afstromende 

oppervlaktewater en de voeding van het grondwater bekeken worden 

zodat een indruk van de hoeveelheid voeding van het grondwater 

verkregen wordt. Het verdient aanbeveling om dit waarnemingsnet met 

een aantal diepe filters uit te breiden. In de omgeving van het 

pompstation Denekamp dient dit net met name in de noordelijke 

richting verfijnd en uitgebreid te worden. 

De afzettingen aan de basis van het bekken van Lattrop zijn ver

moedelijk deels grofzandig ontwikkeld. Het is te overwegen via een 

gericht geo-elektrisch onderzoek (herinterpretatie van oude metingen 

en het plaatsen enkele nieuwe metingen) de verbreiding van deze 

grofzandige lagen vast te leggen in verband met eventuele uitbrei

ding van de winningsmogelijkheden. Tot slot kan opgemerkt worden dat 

het aantal betrouwbare gegevens omtrent de kwaliteit van het grond

water zeer summier is, betrouwbare gegevens betreffende de door-

latendheid van de watervoerende sedimenten ontbreken. 

5.3.2 Gebied II: Twente met uitzondering van de stroomgebieden van de 

Dinkel en van de Regge (vanaf Ri^ssen) 

Algemeen 

De gegevens betreffende de geohydrologische opbouw zijn ontleend aan 

de Grondwaterkaart van Nederland, kaartbladen 28 0, 29, 34 0 en 35 

(Aelmans, 1973), Terwey (GF 89, 1975) Lageman (GF 102, 1977) en de 

Grondwaterkaart van Nederland, kaartbladen 27 0, 28 W (Houtman, in 

concept). 
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De gegevens van de geo-elektrische metingen dateren voor het over

grote deel uit 1967 en 1968 (Jeurissen, GF 37 en GF 39); de gegevens 

betreffende het geo-elektrisch onderzoek van de kaartbladen 28 B en 

D en 28 F dateren respectievelijk uit 1973 (Jeurissen, GF 70) en 

1978 (Lageman, GF 108). 

De gegevens van de geohydrologie van gebied II zijn weergegeven op 

de bijlagen 4, 5, 6, 13, 14, 16, 18, 19, 20, 23, 24 en 26 t/m 30. 

De geohydrologische opbouw 

Evenals in gebied I vormen de dalopvullingen van de glaciale bekkens 

en geulen in dit gebied de belangrijke aquifers (figuur 10). Er is 

in dit gebied een langgerekte, globaal van noord naar zuid verlo

pende glaciale geulstructuur aanwezig. Deze geul verloopt van Vasse 

via Weerselo en Hengelo tot voorbij Haaksbergen. Ten noorden en ten 

westen van Almelo komt een dalstructuur voor die mogelijk fluviatiel 

gevormd is tijdens een van de latere fasen van de ijsbedekking 

(zijtakken van het "oerstroomdal" van de Vecht). In een deel van dit 

dal heeft in de fase III van het Saalien nog een landijstong ge

legen. De stuwwal van Sibculo vormt in dit deel van het gebied een 

hogere rug. Het bekken reikt westwaarts tot aan de stuwheuvels van 

Daarle en Wierden. 

De geohydrologische profielen D-D', E-E' en K-K' (bijlagen 5, 6 en 

11) tonen het afzettingskarakter van de glaciale en fluvioglaciale 

structuren in dit gebied. Met name het verloop van de slecht door

latende basis (bijlage 19) geeft een indruk omtrent de geometrie van 

een dergelijk glaciaal dal. Profiel D-D' (bijlage 5) toont twee 

dalstructuren tussen Ootmarsum en Vriezenveen; op profiel E-E' is de 

geulstructuur, weliswaar in mindere mate uitgediept, van Oldenzaal 

tot voorbij Hengelo aanwezig. De slecht doorlatende basis (bijlage 

19) helt, met uitzondering van de glaciale geulen en een enkele 

opduiking globaal van ca 50 m. +NAP in het oosten (heuvelrug Oot-

marsum-Enschede) tot dieper dan ca 50 m -NAP in het westen van het 

gebied (heuvelrug Daarle-Wierden-Holten-Markelo). In de glaciale 

geul van Manderveen tot Haaksbergen ligt deze basis dieper. De 

diepere delen van deze glaciale geul Manderveen-Haaksbergen liggen 

ten noorden van Manderveen 80 tot 90 m -NAP en ten noorden van 

Haaksbergen 25 tot 50 m -NAP. De diepte van de slecht doorlatende 

basis varieert in de glaciale geul Manderveen-Haaksbergen gemiddeld 

van ca. 0 tot 25 m -NAP. 
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Deze geul is grotendeels opgevuld met fijne tot matig grove zanden 

van de Formatie van Drente. De dikte van deze afzettingen wisselt 

zeer lokaal. Op deze fluvioglaciale en lacustroglaciale afzettingen 

van de Formatie van Drente is een pakket fijne soms slibhoudende 

zanden van de Formatie van Twente afgezet. De dikte van deze afzet

tingen bedraagt gemiddeld 10 m maar kan oplopen tot meer dan 20 m. 

De bovenomschreven zandige afzettingen zijn uitgekarteerd als een 

watervoerend pakket (bijlage 18) waarvan de dikte varieert van ca. 0 

m op de heuvelruggen tot meer dan 100 m. o.a. in de glaciale geul. 

Er kunnen lokaal in dit watervoerend pakket keileemlagen of -lenzen 

voorkomen die qua karakter van zeer kleiig tot zeer zandig variëren 

(zie bijlagen 5, 6 en 11). De verbreiding van deze lagen alsmede de 

invloed op de grondwaterstroming van deze kleilagen of -lenzen is 

slecht bekend. 

Het (fluvio)-glaciale dal ten westen en noorden van Almelo (op 

figuur 11 aangeduid als structuur Almelo-Langeveen) bevat aan de 

basis een laag glauconiethoudende soms slibhoudende fijne zanden 

(Formatie van Breda) met een dikte variërend van ca. 20 m ten westen 

van Tubbergen tot slechts enkele meters bij Vriezenveen. Hierop ligt 

een pakket plio-pleistocene fijnzandige fluviatiele afzettingen 

(Formatie van Scheemda) met een dikte variërend van 20-40 m. Op deze 

fijnzandige lagen zijn grove zanden (Formatie van Drente, Formatie 

van Enschede en Formatie van Urk) afgezet. Deze grove sedimenten 

wiggen in oostwaartse richting uit. De dikte van deze grove zanden 

varieert van ca. 5 m (westelijk van Tubbergen) tot meer dan 20 m in 

het westen van deze dalstructuur. Op deze grove afzettingen liggen 

weer de fijnzandige sedimenten van de Formatie van Twente. 

De zandige afzettingen zijn hier eveneens bijeengenomen en uitgekar

teerd als watervoerend pakket I+II+III waarvan de dikte varieert van 

ca. 10 m (in het oosten) tot ca. 75 m in het westelijke deel van dit 

dal (bijlage 18). 

In het noordelijk deel van de dalstructuur Almelo-Langeveen kan het 

watervoerend pakket opgedeeld zijn door de aanwezigheid van klei van 

de Eemformatie (bijlage 14). Waar deze kleilaag die over het alge

meen niet dikker is dan 5 m aangetroffen is, kunnen de twee water

voerende pakketten I en II+III onderscheiden worden. 
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In het gebied buiten de voornoemde dalstructuren omvat het op 

bijlage 18 uitgekarteerde watervoerende pakket voornamelijk een 

gemiddeld 0 tot 10 m dik pakket fijne eventueel slibhoudende zanden 

van de Formatie van Twente. 

Grondwater, grondwaterstroming en grondwaterkwaliteit 

De kwelzones manifesteren zich over het algemeen in gebieden waar 

het freatische grondwaternivo over het algemeen relatief lager ligt 

ten opzichte van de infiltratiegebieden of wegzijgingsgebieden (zie 

paragraaf 3.4.1). Indien in een bepaald deelgebied, en dit geldt met 

name voor Twente, het freatisch nivo hoger ligt dan in de gebieden 

eromheen of indien er een relatief grote toename van de stijghoogte-

gradient aanwezig is wil dit niet zonder meer zeggen dat er hier een 

infiltratiegebied aanwezig is. De dikte van het watervoerend pakket 

speelt hierbij een belangrijke rol. Indien deze dikte gering is, 

verloopt de stijghoogtegradient conform de af- of toename van het 

doorlaatvermogen van het watervoerend pakket. 

Het overgrote deel van de neerslag die op dit gebied valt, stroomt 

door de vaak ondiepe ligging van de slecht doorlatende basis rela

tief snel en ondiep af naar de dichtstbij gelegen watergangen. Naast 

de neerslag vormt de afstroming van de flanken van de heuvelruggen 

mogelijk een belangrijke bron voor de aanvulling van het grondwater

reservoir. De grondwaterstroming in de glaciale dalstructuur Mander

veen-Haaksbergen is lokaal van karakter. Het lokale karakter van de 

grondwaterstroming wordt voor een belangrijk deel bepaald door het 

verloop van de slecht doorlatende basis en eventueel aanwezige 

kleilenzen. 

Het verschil tussen de grondwaterstanden in de zomer en in de winter 

(respectievelijk bijlagen 24 en 23) is op de flanken van de heuvel

rug nihil, maar neemt dalinwaarts toe tot ca. l m . In de winter

situatie van bijlage 23 zijn de depressies in het freatisch nivo 

veel meer uitgesproken dan in de zomer. 

Een en ander kan aan de hand van tijdstijghoogtelijnen geïllustreerd 

worden. 

Bijlage 25A toont het grondwaterstandsverloop van put 34F-234. Deze 

put ligt ten zuiden van Hengelo in een ondiepe deel van de glaciale 
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geul. Uit het verloop blijkt de zeer snelle en vaak grote fluctu

aties die het grondwaterpeil hier ondergaat. Het voortschrijdend 

jaargemiddelde toont dat er een snelle reactie op de zeer natte 

winter van 1974 en de zeer droge zomer van 1976 is opgetreden. De 

spreiding van het grondwaterstandsverloop is in deze put in het 

voorjaar relatief geringer dan in de nazomer en in de winter (zie 

regimecurve). In het voorjaar, wanneer het grondwaterpeil meestal 

het hoogst is, zal door de nauwe relatie die er dan tussen het 

grondwater en het oppervlaktewater bestaat de invloed van inciden

tele buien relatief gering zijn. In de zomer zakt het grondwater

peil, zodat deze fluctuaties groter worden. 

Bijlage 25B geeft het grondwaterstandsverloop van put 28F-12. Deze 

put ligt op de westflank van de glaciale geul bij Manderveen. Het 

verloop vertoont een rustig beeld met weinig fluctuaties. De bere

kende standaardafwijking van de regimecurve is in verhouding tot dit 

rustige karakter feitelijk te groot maar is vermoedelijk het gevolg 

van de geleidelijke trend van grondwaterstandszakking (voortschrij

dend jaargemiddelde), In hoeverre deze daling samenhangt met de 

onttrekking van het pompstation Manderveen valt op dit moment niet 

aan te geven. Uit het rustige verloop van de grondwaterstandslijn 

kan gekonkludeerd worden dat het peil niet direkt door snelle 

afstroming vanaf de flanken van deze glaciale geul bepaald wordt, 

maar eerder door de grondwaterstroming in het glaciale dal zelf. 

De voeding van het grondwater in het dal Almelo-Langeveen vindt 

vermoedelijk op volgende wijze plaats. In de eerste plaats is de 

infiltratie en wegzijging vanuit de stuwheuvels van Daarle en 

Wierden een belangrijke bron voor de voeding van dit grondwater

bekken. Verder zorgt de neerslag en de ondiepe wegzijging vanaf de 

oostelijke flanken van dit dal voor een deel van de voeding. In dit 

dal stroomt het grondwater globaal af in noord-westelijke richting 

(bijlage 23 en 24) of kwelt op in het gebied tussen Bergentheim, 

Sibculo, Langeveen en Vroomshoop. 

Bijlage 25C geeft het grondwaterstandsverloop van put 22D-66 die ten 

noorden van Mariënberg in de buurt van de Vecht ligt. 

De regimecurve toont over de waargenomen periode slechts zeer 

geringe fluctuaties, een situatie die over het algemeen kenmerkend 

is voor een kwelgebied. Bij aanwijsbare invloeden van het waterpeil 
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van de Overijsselse Vecht zouden de peilfluctuaties en daarmee de 

standaardafwijking aanmerkelijk groter zijn. Door de optredende 

kwelsituatie en vermoedelijk door het meermaals stagneren van de 

oppervlaktewaterafvoer is er tussen Vriezenveen en Sibculo een groot 

(hoog)veengebied gegroeid. Van het effect van de aanwezigheid van de 

Eemklei in het noordelijke deel van dit gebied op de grondwater

stroming en de aanwezige kwelsituatie is weinig bekend. 

Het grondwater dat van de heuvelrug van Wierden tot Markelo en van 

Goor tot Markelo wegzijgt kwelt op in het dal van de bovenloop van 

de Regge. 

Regionale kwelzones die samenhangen met het ondiepe verloop van de 

slecht doorlatende basis kunnen in een tweetal deelgebieden onder

scheiden worden. Ten westen van Weerselo is een depressie in het 

verloop van het grondwaterpeil (bijlage 23 en 24) waarneembaar. 

Verder ligt de slecht doorlatende basis tussen Almelo, Delden en 

Haaksbergen relatief ondiep. Het neerslagoverschot stroomt voor

namelijk in westwaartse richting af en daardoor komt er langs de 

westflank van deze opwelving van de slecht doorlatende basis (bij

lage 19) een langgerekte kwelzone voor die zich uitstrekt van 

Almelo tot aan Delden. In deze zone loopt de zijtak van het Twente

kanaal (naar Almelo). 

In het verloop van het grondwaterpeil van de bijlagen 23 en 24 zijn 

onregelmatigheden in het patroon waar te nemen (o.a. bij Vasse en 

Brucht) die vermoedelijk samenhangen met aanwezige pompstations voor 

de drinkwatervoorziening in dit gebied. 

De ligging van het grensvlak tussen zoet en zout grondwater verloopt 

overeenkomstig de ligging van de slecht doorlatende basis (bijlage 

26). De tertiaire kleiige afzettingen van de Formatie van Breda 

bevatten vermoedelijk nog zout water. Bijlage 28 en 30 geven een 

overzicht van de totale hardheid en het ijzergehalte van het grond

water. De totale hardheid van het grondwater in de geulstructuur 

Manderveen-Haaksbergen varieert van < 0.7 mol/m3 bij Hengelo en 

Vasse tot ca. 2.0 tot 2.5 mol/m3 bij Hengelo en Haaksbergen. Het 

ijzergehalte is zeer wisselend en is over het algemeen lager dan 5 

mg/l. 
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Het grondwater van de infiltratiegebieden nabij Goor, Markelo, 

Rijssen en Wierden is met uitzondering van de gebieden rondom en in 

de bebouwde kom zeer zacht (<1 mol/m3), het ijzergehalte bedraagt 

over het algemeen niet meer dan 1 mg/l. In gebieden met bebouwde kom 

liggen deze waarden vele malen hoger (hardheid tot meer dan 4 

mol/m3, ijzergehalte tot meer dan 10 mg/l). De hardheid van het 

grondwater nabij Brucht ligt globaal rond de 1 mol/m3, het ijzerge

halte varieert van ca. 2 tot ca. 11 mg/l). 

De hogere waarden voor het ijzergehalte van het grondwater worden 

rondom het ontgonnen veengebied van Vriezenveen en Sibculo gevonden. 

De hardheid van grondwater is hier zeer laag. 

Hiaten in de kennis van de geohydrologie van het gebied II 

Het verloop van de slecht doorlatende basis (bijlage 19) is redelijk 

betrouwbaar. Binnen de driehoek Almelo-Holten-Neede (Gelderland) is 

dit verloop onzeker. Dit geldt tevens voor de dikte van het water

voerend pakket (bijlage 18) en de ligging van het grensvlak tussen 

zoet en zout grondwater (bijlage 26), die van de bijlage 19 afgeleid 

zijn. 

De isohypsenbeelden van de bijlagen 23 en 24 zijn voornamelijk 

gebaseerd op waarnemingen in landbouwbuizen. Alleen in de direkte 

omgeving van de pompstations komen peilputten met diepere filters 

voor. De spreiding van de grondwaterstandsgegevens is zeer grillig 

en onregelmatig. De kaarten van de bijlagen 23 en 24 geven slechts 

een beeld van het globale verloop van het freatisch nivo. Onregel

matigheden zoals bijvoorbeeld de invloed van open watergangen zijn 

niet verwerkt. 

Om de bruikbaarheid van de grondwaterstandsgegevens beter te kunnen 

inschatten verdient het aanbeveling om de volgende uitbreidingen van 

het waarnemingsnet voor grondwaterstanden te maken. Bij het pompsta

tion Brucht dient het peilnet evenals de waarnemingsfrequentie 

vergroot te worden. Op deze wijze kan door een gerichte uitbreiding 

de invloed van de onttrekking van de Wavin (nabij het pompstation 

Brucht) ingeschat worden. Bij het pompstation Wierden zou het 

peilnet in oostwaartse richting uitgebreid moeten worden om de 

invloed van de onttrekkingen aldaar beter in te kunnen schatten. Dit 

pompstation is gelegen in gebied III maar de invloed van de onttrek

king strekt zich vermoedelijk ook tot in het onderhavige gebied uit. 

Het peilnet van het pompstation Herikerberg zou in zuidelijke 
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richting en in noordelijke richting verdicht moeten worden. Verder 

is de waarnemingsdichtheid op de kaartbladen 22 D, 28 B, D, E, G en 

34 E relatief gering. 

Er zijn in het gebied slechts enkele pompproeven gehouden, zodat het 

doorlaatvermogen puntsgewijs bekend is (bijlage 20). De resultaten 

van de pompproeven in de glaciale geul betreffen waarden die de orde 

van grootte van het doorlaatvermogen aangeven. Gezien het sterk 

wisselende karakter van de watervoerende afzettingen en de onregel

matig aanwezige kleilagen of -lenzen geven deze waarden slechts een 

lokale indicatie. 

Om de invloed van de onttrekkingen van de pompstations enigszins in 

te kunnen schatten is het bovendien noodzakelijk om een indruk van 

het doorlaatvermogen in de omgeving van deze pompstations te ver

krijgen. Het is opmerkelijk dat juist deze parameter bij een deel 

van de pompstations niet voldoende nauwkeurig bekend is. Indien de 

winningen in Twente door de toenemende vraag vergroot zouden moeten 

worden, zou het aanbeveling verdienen hierin eerst verbetering aan 

te brengen. 

Het kan bovendien nuttig zijn om bijvoorbeeld via tijdstijghoogte-

analyses meer inzicht te brengen in de relatie tussen oppervlakte

water-afvoeren en het grondwaterregime zodat de winning van grond

water optimaal kan worden uitgevoerd. 

Door de werkgroep "Grondwaterwinning in Twente" is geopperd om 

onderzoek te verrichten naar de winningsmogelijkheden van grondwater 

in het dal Almelo-Langeveen. Men dient erop bedacht te zijn dat het 

grondwater hier een hoog ijzergehalte kan hebben. Bij dit onderzoek 

is het zaak om bijvoorbeeld met een kartering van grondwaterstro-

mingssystemen inzicht te brengen in de herkomst van het grondwater 

in dit gebied. 

5.3.3 Gebied III: Het stroomgebied van de benedenloop (vanaf Ri^ssen) van 

de Regge. 

Algemeen 

De gegevens betreffende dit gebied zijn ontleend aan de Grondwater-

kaart van Nederland kaartbladen 27 0, 28 W (Houtman, in concept). De 
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gegevens uit het geo-elektrische onderzoek dateren gedeeltelijk uit 

1973 (Jeurissen, GF 70) en gedeeltelijk uit 1978 (Lageman, GF 108). 

De gegevens van de geohydrologie van dit gebied zijn aangegeven op 

de bijlagen 5, 6, 10, 15, 16, 18 t/m 24, 26 t/m 30. 

De geohydrologische opbouw 

De ligging van de slecht doorlatende basis verloopt van oost naar 

west van ca. 60 m -NAP tot ca. 125 -NAP (bijlage 19). De gegevens 

omtrent deze ligging zijn voornamelijk bekend uit geo-elektrische 

weerstandsmetingen. Er zijn slechts enkele diepe boringen die 

vermoedelijk tot in deze basis doorgezet zijn. De kaartbeelden van 

de bijlage 18 en 19 geven dan ook een indicatief beeld, waarbij de 

fout met het toenemen van de diepteligging van de slecht doorlatende 

basis groter wordt. 

Het gebied is voornamelijk opgebouwd uit zandige afzettingen. In een 

deel van het gebied kan een slecht doorlatende laag, bestaande uit 

kleiige afzettingen van de Formatie van Drente, aangetroffen worden 

(bijlage 16). Deze laag kan sterk zandig ontwikkeld zijn. De dikte 

van deze (zandige) kleilaag bedraagt met uitzondering van de ge

stuwde gebieden bij Wierden en Daarle (ca. 20 m) gemiddeld 5-10 m. 

Waar deze keileem- en kleiafzettingen aangetroffen kunnen worden is 

een opdeling gemaakt in twee watervoerende pakketten I+II en III. In 

hoeverre de scheidende werking van deze kleilaag voor de grondwater

stroming significant is is moeilijk aan te geven gezien het grillige 

verspreidingspatroon en de relatief geringe dikte van deze afzettin

gen. In het uiterste noorden sluit op deze kleien vermoedelijk een 

kleilaag van de Eem Formatie aan (bijlage 14). 

De dikte van het watervoerend pakket III varieert van ca. 50 m in 

het zuidoosten van het gebied tot meer dan 100 m in het noordwesten 

(bijlage 18). Dit pakket bestaat onderin uit een ca. 20 tot 50 m 

dikke laag plio-pleistocene fijne zanden (Formatie van Scheemda) met 

daarop een ca. 10 tot 50 m dikke laag grove grindhoudende zanden van 

de Formatie van Enschede en de Formatie van Urk. 

De dikte van het watervoerend pakket I+II (bijlage 15) bedraagt 

alleen ten zuidoosten van Ommen meer dan 20 m; in de rest van dit 

gebied bedraagt de gemiddelde dikte over het algemeen minder dan 

10 m. 
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Waar de kleiïge afzettingen van de Formatie van Drente niet aange

sloten aangetroffen worden, zijn de watervoerende pakketten I+II en 

III samengenomen uitgekarteerd (bijlage 18). In het stuwwalgebied 

van de Overijsselse Heuvelrug bedraagt de dikte van dit watervoerend 

pakket I+II+III ca. 100 tot meer dan 150 m (hogere toppen van de 

heuvelrug). In het zuidelijke deel van het gebied (Holten en Rijs-

sen) neemt de dikte in oostwaartse richting af tot ca. 75 m. De 

watervoerende lagen in het watervoerend pakket I+II+III zijn ten ge

volge van glaciale stuwing scheefgesteld en komen geschubd in de 

ondergrond voor. Er kunnen ook lokaal scheefgestelde kleilagen 

aanwezig zijn. 

Grondwater, grondwaterstroming en grondwaterkwaliteit. 

De gebieden met een relatief grote opbolling in het freatisch niveau 

(hier de Overijsselse Heuvelrug van de Archemerberg tot Holten) 

vormen de voornaamste voedingsgebieden van het grondwater. Er vindt 

eveneens voeding plaats vanuit de stuwheuvels van Daarle en van 

Rijssen tot aan Holten (bijlage 23 en 24). 

Bijlage 25D geeft onder andere het grondwaterstandsverloop van put 

28C-116, een put die in het infiltratiegebied van de Overijsselse 

Heuvelrug ligt. De regimecurve geeft een zeer regelmatig verloop met 

een vrijwel constante standaardafwijking. Hieruit blijkt de dempende 

werking van de onverzadigde zone die globaal enkele tientallen 

meters dik is. Bij vergelijking van het verloop in zowel het ondiepe 

als het diepe filter blijkt een constant peilverschil aanwezig te 

zijn. Het peil van het diepe filter ligt gemiddeld ca. 10 cm hoger 

dan het ondiepe filter hetgeen duidt op constante infiltratie. 

Uit de reactie van het grondwaterpeil op extremiteiten in de voeding 

van het grondwater (1974, 1976) blijkt dat er een vertraging van ca. 

een half jaar optreedt (zie voortschrijdend gemiddelde). Dit blijkt 

eveneens uit de regimecurve. De hoogste grondwaterpeilen worden in 

mei bereikt, ca. i jaar na november/december. 

Het wegzijgende water van deze heuvelrug kwelt voornamelijk op langs 

de flanken en wordt vandaar door de Regge afgevoerd; uit de isohyp-

senpatronen blijkt duidelijk dat de Regge globaal een drainerende 

werking heeft op het grondwater (zie bijlagen 23 en 24). 
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De voeding in de rest van het bekken is lokaal van karakter. Bijlage 

25E geeft het grondwaterstandsverloop van put 28B-11, gelegen in het 

centrale deel van het bekken met de kleivoorkomens van de Formatie 

van Drente, in het watervoerend pakket III. Het grondwaterpeil 

reageert zeer snel en de fluctuaties zijn groot. De fluctuaties die 

zijn berekend in de regimecurve zijn door de onvolledigheid van de 

tijdreeks enigszins geflatteerd. Het globale beeld levert echter 

grote fluctuaties in de winter en een veel geringere spreiding van 

de standaard afwijking in de zomer. Dit zou op infiltratie kunnen 

duiden. Uit de isohypsenbeelden van bijlage 21 t/m 2A blijkt in 

vergelijkbare situaties eveneens een continu peilverschil tussen het 

hogere grondwaterstandsverloop in het watervoerend pakket I+II en 

het verloop in het watervoerend pakket III. 

De globale afstroming in de beide watervoerende pakketten vindt 

plaats in overeenkomstige richting, te weten naar het noorden naar 

de Overijsselse Vecht. Het verschil tussen de grondwaterstanden van 

de winter- en de zomersituatie bedraagt in het Reggedal ca. 1 m. Op 

de flanken van de stuwheuvels en in het watervoerend pakket I+II is 

dit verschil geringer (10-20 cm). In de zomer is het contrast in het 

peilverschil van het grondwater in de watervoerende pakketten I+II 

en III groter dan in de winter. 

Bij Wierden is de invloed van de onttrekking van het pompstation in 

het watervoerend pakket III goed zichtbaar. In de wintersituatie is 

deze invloed uitgesprokener (vergelijk bijlage 23 en 24). Dit effect 

doet zich eveneens voor bij de onttrekking van het pompstation 

Archemerberg en is toe te schrijven aan de hogere grondwaterstanden 

die in de winter optreden. Het gevolg van de relatief grotere 

verhoging van het grondwaterpeil in de omgeving van de pompstations 

geeft dat de onttrekkingen meer geaccentueerd worden. 

Het grensvlak tussen zoet en zout grondwater (bijlage 26) verloopt 

globaal evenwijdig aan de ligging van de slecht doorlatende basis 

van ca. 75 m -NAP in het zuidoosten tot ca. 120 m -NAP in het 

noordwesten van dit gebied. Het grondwater van de grotere infiltra-
3 

tiegebieden is over het algemeen zeer zacht (< 0.5 mol/m ) en bevat 

weinig of geen ijzer (< 5 mg/l). Dalinwaarts wordt het grondwater 
3 

geleidelijk harder (2 â 3 mol/m ) en bevat het grondwater aanzien-
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lijk meer (tot meer dan 10 mg/l) ijzer (zie bijlage 27 t/m 30). In 

het centrale deel van dit gebied traden in het verleden regelmatig 

drassige omstandigheden op door stagnatie van de oppervlakteafvoer. 

Hierdoor is er plaatselijk veengroei opgetreden; hiermee kunnen de 

hoge ijzergehaltes verklaard worden. 

Hiaten in de kennis van de geohydrologie van het gebied III 

Er zijn in dit gebied geen betrouwbare gegevens betreffende het 

doorlaatvermogen van de watervoerende afzettingen bekend. Verder is 

de dichtheid van het waarnemingsnet van grondwaterstanden met name 

ten noorden van het Overijssels kanaal onvoldoende om een nauwkeurig 

beeld van het stijghoogteverloop te geven. Dit geldt in mindere mate 

voor het watervoerend pakket III in het centrale deel van het 

gebied. De isohypsenbeelden zijn bovendien samengesteld uit gegevens 

met een zeer onevenwichtige spreiding. Met name in het noordelijk 

deel van het gebied is het verloop van het freatisch niveau onbe

trouwbaar. 

Op bijlage 16 is aangegeven dat er kleiige afzettingen van de 

Formatie van Drente aangetroffen kunnen worden. In hoeverre deze 

lagen in hydrologisch opzicht scheidend zijn, is slecht bekend. De 

kleilaag kan zeer zandig ontwikkeld zijn en versneden voorkomen 

(Lageman, 1978). Ook van de verbreiding en het effect van de Eemklei 

op de grondwaterstroming in het noorden van het gebied (bijlage 14) 

is weinig bekend. 

De kaarten met de dikte van de watervoerende pakketten I+II en III 

zijn gebaseerd op dezelfde gegevens als op de bijlage 16. De nauw

keurigheid ervan is eveneens gering. 

Het verloop van de slecht doorlatende basis, alsmede het grensvlak 

tussen zoet en zout grondwater kunnen over het algemeen een fout van 

10% bevatten (gebaseerd op een schatting van de fout in de gebruikte 

gegevens. Het globale beeld is echter relatief betrouwbaar. 

Uit de isohypsenpatronen van de bijlagen 22 en 24 blijkt dat er 

mogelijk een effect van de onttrekking in het watervoerend pakket 

III nabij Wierden optreedt in het freatisch niveau. In de winter

situatie is dit effect wegens gebrek aan gegevens niet waar te 

nemen. 
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Het verdient aanbeveling om meer inzicht te verwerven in de ver

breiding (b.v. door middel van sonderingen) en de eventueel schei

dende werking van de kleiige afzettingen van de Formatie van Drente. 

Bij pompstation Wierden dient het waarnemingsnet in oostwaartse 

richting (tot in gebied II) uitgebreid te worden om een voldoende 

nauwkeurig beeld van het stijghoogteverloop te krijgen. 

Ter verificatie van de resultaten van het geo-elektrisch onderzoek 

in dit gebied zouden een drietal diepe boringen met boorgatmeting 

geplaatst moeten worden. Deze boringen zouden tot in de slecht 

doorlatende basis moeten reiken, zodat een validatie van het geo-

elektrisch model in dit gebied gemaakt zou kunnen worden. De be

trouwbaarheid van de kaartbeelden van de bijlagen 18 en 19 zou 

daardoor vergroot kunnen worden. 

5.3.A 2£bied_IV£_Salland 

Algemeen 

De gegevens van de geohydrologie zijn ontleend aan de Grondwater-

kaart van Nederland, kaartbladen 27 0, 28 W (Houtman, in concept). 

De gegevens betreffende het geo-elektrisch onderzoek dateren uit 

1973 (Jeurissen, GF 70). Deze metingen zijn met betrekking tot de 

ondiepere lagen (< 60 m -mv) opnieuw geïnterpreteerd (Haak, 1983). 

De geohydrologische gegevens van dit gebied zijn te vinden op de 

bijlage 5, 6, 9, 12 t/m 16 en 18 t/m 24, 26 t/m 30. 

De geohydrologische opbouw 

De slecht doorlatende basis verloopt in Salland van ca. 100 m -NAP 

in de omgeving van Holten tot dieper dan 250 m -NAP in het westen 

van dit gebied (bijlage 19). 

De in dit gebied aanwezige watervoerende pakketten I+II en III 

worden in het grootste deel van dit gebied door een dik pakket 

bekkenkleien (Formatie van Drente) gescheiden (bijlage 16). Bijlage 

6 toont het afzettingskarakter van deze dikke scheidende laag (ten 

westen van de kaartbladgrens 27 Oost/28 West). 

Het matig doorlatend watervoerend pakket III is opgebouwd uit fijne 

soms slibhoudende zanden (van de Formatie van Oosterhout en de 
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Formatie van Maassluis) die in oostwaartse richting geleidelijk 

grover worden. Dit kenmerkt de lithostratigrafische overgang naar de 

fijne zanden van de Formatie van Scheemda en de grovere afzettingen 

van de Kiezelooliet Formatie en de Formatie van Urk. De dikte van 

het watervoerend pakket III varieert van ca. 100 m in het zuidoosten 

tot ca. 200 m in het westen en noordwesten van het gebied (bijlage 

18). 

Ten gevolge van glaciale stuwing is een deel van deze afzettingen 

opgeschoven tot stuwwallen waartussen een diep glaciaal IJsseldal 

lag. Na het af smelten van het landijs is dit diepe glaciale dal 

opgevuld met een dik pakket slecht doorlatende bekkenkleien die aan 

de randen zandige inschakelingen kunnen bevatten (zie bijlage 6, 

boring 28C-195). Hierdoor is de verbreidingsbegrenzing moeilijk vast 

te leggen. Waar de bekkenkleien ontbreken zijn de watervoerend 

pakketten samengenomen (bijlage 18). 

De dikte van dit overwegend gestuwde watervoerend pakket I+II+III 

bedraagt in het gebied van de Overijsselse Heuvelrug ca. 130 à 

150 m. Het watervoerend pakket I+II+III is opgebouwd uit plio-

pleistocene fijne zanden (Formatie van Scheemda) met de daarop ver-

schubt gelegen grofzandige afzettingen van de Formatie van Enschede 

en de Formatie van Urk. 

Het goed doorlatende grofzandige watervoerend pakket I+II (Formatie 

van Kreftenheye) is plaatselijk door minder goed doorlatende Eem-

kleiafzettingen opgedeeld in twee watervoerende pakketten (zie 

bijlagen 5, 6 en 14). De Eemien-afzettingen komen zeer grillig en 

versneden voor. Bij aanwezigheid van de Eemklei is het watervoerend 

pakket I+II lokaal opgedeeld. De dikte van het aldus onderscheiden 

watervoerend pakket II (bijlage 15) varieert van ca. 20 tot 30 m; de 

dikte van het watervoerend pakket I (bijlage 13) bedraagt ca. 10 tot 

15 m. 

Vrijwel het hele gebied is afgedekt met fijnzandige eventueel 

slibhoudende afzettingen van de Formatie van Twente. Deze afzet

tingen zijn samengenomen met de grove zanden van de Formatie van 

Kreftenheye als een watervoerend pakket (I of I+II). 

In een enkele kilometers brede strook langs de IJssel kan lokaal een 

enkele meters dik afdekkend kleipakket (van holocene ouderdom) met 

venige insluitingen aangetroffen worden (bijlage 12). 
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Grondwater, grondwaterstroming en grondwaterkwaliteit 

De voornaamste voedingsgebieden van het grondwater liggen op de 

hogere stuwwallen (Veluwe, Overijsselse Heuvelrug), vanwaar het 

grondwater naar het glaciale bekken afstroomt of wegzijgt naar het 

diepe watervoerend pakket III. De scheidende bekkenklei (Formatie 

van Drente) verdeelt de hoeveelheid van de stuwheuvels afstromend 

grondwater niet evenredig over de watervoerende pakketten I+II en 

III. De verdeelsleutel is voornamelijk bepaald door de lokale 

geologische situatie (o.a. de dikte van de doorlatende lagen). 

In het watervoerend pakket III stroomt het grondwater in noordwest-

waartse richting af (richting Zwolle). Een deel van het diepe 

grondwater wordt bij Diepenveen en Deventer aan het watervoerend 

pakket III onttrokken. 

Het grootste deel van het grondwater van de stuwheuvels dat niet 

naar het watervoerend pakket III wegzijgt, kwelt naar alle waar

schijnlijkheid op aan de voet en op de flanken van deze heuvelruggen 

(Haak, 1983). 

In het watervoerend pakket III is een jaarlijkse trend in het 

verloop van de grondwaterstanden waar te nemen die overeenkomt met 

de jaarlijkse gang van de neerslag. Deze trend met een hogere 

grondwaterpotentiaal in de winter ten opzichte van de zomer is op 

bijlage 25F en G aangegeven. Op deze figuren is het verloop van het 

grondwaterpeil boven en onder de bekkenklei (Formatie van Drente) 

weergegeven voor de putten 27F-42 en 27H-28. Put 27H-28 ligt dichter 

bij de verbreidingsrand van deze bekkenklei dan put 27F-42. In put 

27H-28 reageren de grondwaterpeilen boven en onder de bekkenklei 

vrijwel identiek. Bij put 27F-42 is in het peilverloop van het 

diepere filter (onder de bekkenklei) een faseverschuiving (ca. 2 

maanden) en een piekafvlakking waar te nemen ten opzichte van het 

ondiepere filter (boven de bekkenklei). Het effect van afvlakking en 

faseverschuiving zal in het watervoerend pakket III over het alge

meen toenemen met de afstand tot het voedingsgebied van het grond

water in dit watervoerend pakket. 

Bijlage 25H geeft globaal de trend van de grondwaterstanden in het 

watervoerend pakket III (diepe filter) bij put 27H-99 weer. Uit het 

berekende voortschrijdende jaargemiddelde blijkt dat het grondwater

peil sinds 1970 gedaald is met ca. 1 à 2 m. 
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Aan deze daling kunnen twee mogelijk oorzaken of het gecombineerde 

effect van deze oorzaken ten grondslag liggen. In de eerste plaats 

kan de daling het gevolg zijn van een globale afname van de grond

waterpotentiaal, zoals die voor een groot deel van de Veluwe is 

waargenomen. Het kan echter niet uitgesloten worden dat de gezamen

lijke onttrekking van Diepenveen en Deventer tot dit effect heeft 

bijgedragen. De afname van het grondwaterpeil verloopt namelijk 

evenredig met de toename van de gewonnen hoeveelheden grondwater 
6 6 3 

nabij Diepenveen (van ca. 2.1 x 10 tot ca. 3.3 x 10 m /j van 1973 
tot 1980). Dit zou nader onderzocht moeten worden. 

Globaal bedraagt het verschil in het stijghoogteniveau van het 

grondwater tussen de zomer- (bijlage 24) en de wintersituatie 

(bijlage 23) gemiddeld 1 m aan de randen van de bekkenklei tot ca. 

40 cm in het centrale deel van Salland. 

De stromingssystemen in het watervoerend pakket I+II zijn over het 

algemeen lokaal van karakter. De aanwezigheid van deze lokale 

systemen hangt in Salland nauw samen met het reliëf (Van Duijven-

booden, 1974; Haak, 1983). De gegraven weteringen dragen zorg voor 

de afvoer van het uit dergelijke lokale systemen opkwellende water. 

De grootte van de systemen varieert seizoensmatig. Dit blijkt onder 

meer uit de isohypsenbeelden van de bijlagen 21 en 22. In het 

kaartbeeld van bijlage 21 (de wintersituatie) zijn een aantal 

opbollingen in het freatisch vlak van het watervoerend pakket I+II 

waar te nemen, die op bijlage 22 (de zomersituatie) niet terug te 

vinden zijn. Dergelijke opbollingen liggen: 

- ten oosten van Heino 

- ten noorden Wesepe en 

- van Olst tot Deventer langs de IJssel. 

Deze gebieden liggen topografisch hoger dan de directe omgeving 

(figuur 1). Bij Heino en Wesepe liggen stuifzandruggen, terwijl 

langs de IJssel een oeverwalcomplex aanwezig is. Op grond van de 

kwaliteit van het grondwater is afgeleid dat dergelijke lokale 

systemen (vaak onafhankelijk van de aanwezigheid van Eemklei in de 

ondergrond) enkele tientallen meters diep kunnen reiken (Haak, 

1983). 

Bijlage 251 geeft het regime van de grondwaterstanden in de ondiepe 

en diepere filters van put 27G-109. Het ondiepe filter kenmerkt het 

stijghoogteverloop van het lokale systeem van de IJssel. 
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Ook uit dit verloop blijkt dat er in de winter infiltratie optreedt. 

Het peil is in winter in het ondiepe filter ca. 10 à 15 cm hoger dan 

het peil in het diepe filter. 

Bijlage 25J toont het regime van de filters boven en onder een 

(lokaal) aanwezige Eemkleilaag (put 27H-29). Ook hier is hetzelfde 

beeld te zien, met dien verstande dat de fluctuaties in het grond

waterpeil boven de Eemklei groter zijn (grotere standaardafwijking) 

dan eronder. Het regime van put 27H-29 behoort met betrekking tot de 

verschillende peilfluctuaties boven en onder de Eemklei tot de 

uitzonderingen. Er is ook hier vermoedelijk een samenhang tussen de 

hoogteligging van het gebied en de peilverschillen in de winter. 

Globaal bedraagt de afwijking, voor zover die waargenomen is, van 

het grondwaterpeil boven en onder de Eemklei niet meer dan enkele 

centimeters. De indruk bestaat derhalve dat het effect van de 

eventueel aanwezige Eemklei op de grondwaterstroming samenhangt met 

de aanwezigheid van topografisch hoger gelegen gebieden; in de zomer 

is dit effect vrijwel afwezig of verwaarloosbaar. 

Er is mogelijk ook ten zuiden van de lijn Dalfsen-Ommen een lokaal 

systeem aanwezig. Dit komt vrijwel niet in het isohypsenpatroon tot 

uiting (bijlage 21 en 22), hetgeen het gevolg is van een te geringe 

waarnemingsdichtheid (van de grondwaterstanden) in dit gebied. Hier 

verloopt een oost-west georiënteerde stuifzandrug. 

Het verschil in het freatisch niveau tussen de winter (bijlage 21) 

en de zomersituatie (bijlage 22) verloopt van de flanken van de 

infiltratiegebieden van ca. 1 m tot gemiddeld 60 cm in het kwel-

gebied ten oosten van de Ussel in het noordwesten van het gebied. 

In de lokale systemen (zoals b.v. bij de Ussel) kan dit verschil 

oplopen tot ca. 1.5 m. 

Bijlage 20 geeft een overzicht van het doorlaatvermogen van de 

afzettingen van het watervoerend pakket I+II. Het overgrote deel van 

de gepresenteerde gegevens in dit gebied dient slechts ter indicatie 

van de orde van grootte van het doorlaatvermogen. Slechts in een 

tweetal pompproeven is de kD-waarde met een redelijke betrouwbaar

heid bepaald. 

Bijlage 26 geeft het verloop van het grensvlak tussen zoet en zout 

grondwater. Van Bathmen via Boerhaar en Wijhe tot aan Windesheim is 
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een opwelving in dit grensvlak aanwezig; hier ligt dit grensvlak op 

ca. 100 m -NAP in het zuidoosten tot ca. 140 m -NAP bij Windesheim. 

Westelijk van deze opwelving loopt dit grensvlak af tot meer dan 

180 m -NAP. Ten oosten van deze opwelving ligt het grensvlak globaal 

op ca. 150 à 170 m -NAP. Onder het stuwwallengebied van de Over

ijsselse Heuvelrug verloopt het grensvlak globaal evenwijdig met de 

slecht doorlatende basis van ca. 120 m tot ca. 100 m -NAP aan de 

oostelijke begrenzing van dit gebied. 

De hardheid van het zoete grondwater (bijlage 28) is in de infil-

tratiegebieden van de Overijsselse Heuvelrug zeer laag (< 0.5 
3 

mol/m ). Ook het ijzergehalte is hier zeer laag (< 1 mg/l). In het 

watervoerend pakket III neemt de hardheid van het grondwater vanaf 
3 

de Overijsselse Heuvelrug geleidelijk toe tot ca. 1 à 1.5 mol/m in 

het centrale deel van Salland. Het ijzergehalte blijft zeer laag 

(< 1 mg/l). 

De kwaliteit van het grondwater in de watervoerende pakketten I+II, 

I en II is zeer wisselend en hangt samen met het lokale karakter van 

de grondwaterstroming (Haak, 1983). Bijlage 27 geeft een (indica

tief) beeld van de hardheid van het grondwater in deze watervoerende 

pakketten. Bij de interpretatie van de isolijnen is globaal rekening 

gehouden met het lokale karakter van de grondwaterstroming. In een 

brede band langs de IJssel worden hoge tot zeer hoge waarden voor de 
3 

hardheid aangetroffen (tot > 4 mol/m ). In de rest van het gebied 
3 

varieert de hardheid van ca. 1.5 tot ca. 3 mol/m . Het ijzergehalte 

van het grondwater in deze ondiepe watervoerende pakketten wisselt 

eveneens zeer lokaal (bijlage 29). 

Hiaten in de kennis van de geohydrologie van gebied IV 

De ligging van de slecht doorlatende basis (bijlage 19) is geïnter

preteerd met een gering aantal ter beschikking staande gegevens. 

Aangezien het watervoerend pakket III onderin zout formatiewater 

bevat, kan de slecht doorlatende basis niet met geo-elektrische 

weerstandsmetingen vastgelegd worden. Er is derhalve uitsluitend 

gebruikt gemaakt van de (sporadisch) aanwezige diepe boringen, 

waarvan aangenomen wordt dat ze tot in de slecht doorlatende basis 

reiken. Het beeld van bijlage 19 in dit gebied is dan ook slechts 

een grove benadering van de werkelijkheid, waarbij de (geschatte) 

fout meer dan 15% kan bedragen. Met name in het centrale deel van 
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Salland zijn vrijwel geen gegevens omtrent deze slecht doorlatende 

basis bekend. De betrouwbaarheid van het kaartbeeld van bijlage 19 

is voor dit gebied niet groot. 

Deze opmerking geldt in grote lijnen ook voor het kaartbeeld van 

bijlage 18, de dikte van het watervoerend pakket III, dat gebaseerd 

is op het verloop van de slecht doorlatende basis. 

Het kaartbeeld van de dikte van de klei van de Formatie van Drente 

(bijlage 16) alsmede van het verloop van de oostelijke begrenzing 

van deze afzettingen dient met de nodige bedachtzaamheid gebruikt te 

worden. Van zowel de dikte als van de oostelijke verbreiding is 

slechts een gering aantal gegevens bekend. 

Het beeld van de ligging van het grensvlak tussen zoet en zout 

grondwater is redelijk betrouwbaar (geschatte fout tot 10%). Onder 

de hogere stuwwallen ontbreken de gegevens grotendeels. Het is 

onduidelijk in welke mate de grondwateronttrekkingen van de pomp

stations Diepenveen en Deventer invloed hebben op de diepteligging 

van dit grensvlak. Op de profielen DD' en HH' (respectievelijk 

bijlagen 5 en 9) zijn in dit grensvlak nabij deze pompstations 

geringe opwelvingen in dit grensvlak waar te nemen. Voor een juiste 

inschatting van de effecten van de grondwaterwinning is het noodza

kelijk meer gegevens van het grondwaterstandsverloop in het water

voerend pakket III te verschaffen. Met name in de directe omgeving 

van de pompstations van Zwolle, Diepenveen, Boerhaar en Deventer is 

de dichtheid van het waarnemingsnet onvoldoende om een goed beeld 

van de grondwaterstandsfluctuaties in de tijd en in de ruimte te 

krijgen. 

De isohypsenbeelden van de bijlagen 23 en 24 geven in zeer grove 

lijnen het stijghoogteverloop in het watervoerend pakket III. In de 

omgeving van Zwolle en voor het overgrote deel van het gebied tussen 

Zwolle en Boerhaar zijn de geïnterpoleerde lijnen slechts met grote 

voorzichtigheid te gebruiken. De waarnemingsdichtheid is te gering 

om een betrouwbaar beeld te schetsen. 

In Salland is op een relatief groot aantal plaatsen in het water

voerend pakket I+II het doorlaatvermogen bepaald. De resultaten van 

een aantal van deze bepalingen zijn twijfelachtig, het globale beeld 

geeft echter een goede indruk van de orde van grootte van het 

doorlaatvermogen van deze afzettingen. 
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In het watervoerend pakket III is het doorlaatvermogen alleen in de 

directe omgeving van de pompstations bekend. 

Tot slot kan opgemerkt worden dat het kaartbeeld van de Eemklei 

(bijlage IA) in dit gebied slechts toegevoegd is om het grillige en 

lokale karakter van deze afzettingen aan te geven. Het kaartbeeld 

benadert bij lange na niet de reële situatie. De hydrologisch 

scheidende werking van deze kleilaag wordt hier derhalve ter discus

sie gesteld. 

5.3.5 Gebied V: het gebied ten noorden van de Overijsselse Vecht 

Algemeen 

De gegevens betreffende geohydrologie van dit gebied zijn ontleend 

aan de Grondwaterkaart van Nederland, kaartbladen 21 0, 22 W en 22 0 

(Aelmans 1978). De resultaten van het geo-elektrisch onderzoek 

dateren uit 1975 (Terweij, GF 89) en 1976 (Ewalts, GF 99 en Van 

Overmeeren, GF 95). In 1981 is een deel van de geo-elektrische 

metingen van het kaartblad 21 0 opnieuw geïnterpreteerd (Ewalts, 

GF 128). De gegevens van de geohydrologie zijn weergegeven op de 

bijlagen 3, 4, 9, 10 en 12 t/m 24, 26 t/m 30. 

De geohydrologische opbouw 

De geohydrologische opbouw wordt in belangrijke mate bepaald door de 

aanwezigheid van de klei van de Formatie van Tegelen (bijlage 17). 

Waar deze scheidende laag voorkomt (zie figuur 8) worden evenals in 

Salland twee watervoerende pakketten (I+II en III) onderscheiden. De 

profielen CC', HH' en II' (bijlagen 4, 8 en 10) laten zien hoe deze 

kleilaag van de Formatie van Tegelen (mogelijk) aansluit op de 

fluvioglaciale bekkenklei van de Formatie van Drente (bij respec

tievelijk de boringen 21H-42, 21H-65, 27E-111 en 22C-78). Waar de 

kleilaag van de Formatie van Tegelen ontbreekt is het watervoerend 

pakket I+II+III aangegeven. 

De ligging van de slecht doorlatende basis (Formatie van Breda) in 

dit gebied helt globaal van oost naar west van ca. 100 m -NAP tot 

ca. 240 m -NAP nabij Zwolle (bijlage 19). 
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Waar de klei van de Formatie van Tegelen ontbreekt bedraagt de dikte 

van het watervoerend pakket I+II+III ca. 100 tot meer dan 150 m 

(bijlage 18). In een tweetal "gaten" in deze kleilaag bedraagt de 

dikte ca. 230 en 170 m (respectievelijk bij Staphorst en ten noorden 

van Balkbrug). In het verbreidingsgebied van de klei van de Formatie 

van Tegelen aanwezig is (bijlage 18) verloopt de dikte van het 

watervoerend pakket III van oost naar west van ca. 80 m tot meer dan 

150 m (tussen Meppel en Zwolle). 

In het watervoerend pakket III kunnen minder goed doorlatende lagen 

voorkomen. Op de slecht doorlatende basis zijn de fijnzandige, over 

het algemeen slibhoudende, zanden van de Formatie van Oosterhout en 

de Formatie van Maassluis afgezet. Deze afzettingen zijn minder goed 

tot slecht doorlatend. 

In oostwaartse richting worden de afzettingen iets grover (Formatie 

van Scheemda), terwijl de afzettingen van de Formatie van Harder

wijk, die op de drie voornoemde afzettingen zijn afgezet, zeer grof 

ontwikkeld zijn en goede waterdoorlatende eigenschappen bevatten. 

Waar de Formatie van Tegelen ontbreekt bestaat het watervoerend 

pakket over het algemeen uit fijne zanden van de Formatie van 

Scheemda met daarop afgezet de grove, soms grindhoudende, zanden van 

de Formaties van Harderwijk, Enschede en Urk. 

De dikte van de scheidende laag van de Formatie van Tegelen is 

moeilijk eenduidig aan te geven (gebrek aan voldoende gegevens). 

Globaal varieert de dikte in het westen van het gebied van ca. 10 

tot 20 m, terwijl deze dikte in het oosten van het verbreidings

gebied van de Formatie van Tegelen gemiddeld 20 à 30 m bedraagt. 

Langs de zuidrand van het gebied van Zwolle tot Dalfsen en van 

Dalfsen tot Ommen sluit de klei van de Formatie van Tegelen zoals al 

is aangeduid vermoedelijk aan op de fluvioglaciale bekkenklei van de 

Formatie van Drente (bijlage 16). De dikte van deze scheidende laag 

tussen de watervoerende pakketten I+II en III kan hier oplopen tot 

meer dan 50 m. 

In het gebied van Zwolle tot aan Nieuwleusen is de klei van de 

Formatie van Tegelen vermoedelijk door de stuwende werking van het 

landijs (Saalien) geschubd in de ondergrond aanwezig (zie bijlage 4, 

profiel CC'). Hier bedraagt de dikte van deze klei soms meer dan 

30 m. Bovendien ligt de bovenkant van deze kleilaag hier relatief 
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ondiep (ca. 60 m -NAP). De bovenkant van deze kleilaag helt van ca. 

40 m -NAP in het oosten tot ca. 80 m -NAP nabij de westelijke 

begrenzing van het gebied V. 

Het watervoerend pakket I+II kan door klei-veenafzettingen van de 

Eem Formatie opgedeeld zijn in twee watervoerende pakketten 1 en II 

(figuur 8). Het beeld van bijlage 14 geeft een zeer globaal over

zicht van de aanwezigheid van deze kleiige afzetting. Het vermoeden 

bestaat dat het afzettingskarakter en het verbreidingspatroon 

veeleer te vergelijken valt met de Eemien afzettingen in Salland. 

De dikte van de watervoerende pakketten l+II en II (bijlage 15) is 

geïnterpreteerd aan de hand van de ligging van de bovenkant van de 

scheidende laag van de Formatie van Tegelen (resp. Formatie van 

Drente). De dikte van het watervoerend pakket I+II verloopt globaal 

van ca. 40 m in het oosten tot ca. 80 m in het westen (in het gebied 

waar de Formatie van Tegelen aanwezig is). Langs de zuidrand van het 

gebied waar de Formatie van Drente in de ondergrond voorkomt, is 

deze dikte geringer (ca. 20 tot 30 m). In het verbreidingsgebied van 

de Eemklei varieert de dikte van het watervoerend pakket II van ca. 

10 m (in het gebied waar de Formatie van Drente als scheidende laag 

voorkomt) tot 30 à 60 m (in het gebied waar de Formatie van Tegelen 

als scheidende laag voorkomt). 

Langs de oostrand van het gebied V wordt het watervoerend pakket 

I+II+III lokaal door de Eemklei afzettingen (bijlage 14) opgedeeld 

in twee watervoerende pakketten I en II+III. Bijlage 13 geeft de 

dikte van het watervoerend pakket I (boven de Eemklei). De dikte van 

dit watervoerend pakket I bedraagt gemiddeld 10 à 15 m. 

De watervoerende pakketten II en I+II zijn opgebouwd uit goed 

doorlatende grove en soms grindhoudende zanden van de Formatie van 

Harderwijk, de Formatie van Enschede en de Formatie van Kreftenheye. 

Het watervoerend pakket I bevat voornamelijk grofzandige afzettingen 

van de Formatie van Kreftenheye. 

In het hele gebied kunnen fijne dekzand- (Formatie van Twente), 

stuifzand- (Formatie van Kootwijk) en veen-, rivier- of beekafzet

tingen voorkomen. Deze afzettingen zijn vanwege hun lokale verbrei

ding niet nader onderscheiden. 
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In het noordoostelijk deel van het gebied is op bijlage 12 de daar 

aanwezige deklaag van keileem aangegeven. 

Grondwater, grondwaterstroming en grondwaterkwaliteit 

De voornaamste voedingsgebieden voor het grondwater in het water

voerend pakket III vormen de deelgebieden waar de scheidende laag 

van de Formatie van Tegelen/Formatie van Drente ontbreekt (de 

Archemerberg en van De Krim tot Lutten). In hoeverre instroming 

vanuit de naburige gebieden (Drenthe en Salland) plaatsvindt, is aan 

de hand van het isohypsenpatroon van bijlage 23 of 2A niet aan te 

geven. De rivier de Vecht heeft, met een sterk drainerende invloed 

in het oostelijke deel van dit gebied grote invloed op de grond

waterstroming. Deze invloed neemt vanaf Ommen in westwaartse rich

ting af door de in die richting wegduikende scheidende laag. Voor 

zover uit het isohypsenpatroon kan worden opgemaakt stroomt het 

grondwater in westwaartse richting af. Het verschil tussen de zomer

en wintergrondwaterstand in het watervoerend pakket III bedraagt van 

oost naar west ca. 5 tot 70 cm (bijlagen 23 en 24). Uit het iso-

hypsenbeeld blijkt verder dat de onttrekkingen bij Brucht voor een 

niet gering deel de grondwaterstroming het oostelijk deel van dit 

gebied beïnvloeden. 

De isohypsenbeelden van het watervoerend pakket I+II en II (bijlagen 

21 en 22) tonen een stijghoogteverloop dat evenals in Salland een 

duidelijke relatie heeft met de aanwezigheid van hoger gelegen 

gebiedsdelen. Het blijkt bij vergelijking van de bijlagen 21 en 22 

dat deze relatie in de wintersituatie duidelijker aanwezig is. 

Opbollingen van het stijghoogteniveau kunnen in het isohypsenbeeld 

van bijlage 21 (28.04.1983) op twee plaatsen waargenomen worden. Van 

Dalfsen tot aan Hardenberg is een dergelijke opbolling langs de 

noordzijde van de Overijsselse Vecht aanwezig. Hier ligt een lang

gerekte rug van stuifduinen (Formatie van Kootwijk) die gemiddeld 

enkele meters hoger ligt dan de directe omgeving (zie ook figuur 1). 

Verder verloopt globaal van Balkbrug tot aan IJhorst (zuidelijk van 

de Reest) een hoger gelegen gebied. 

Ten zuiden van Dedemsvaart is een depressie in het freatisch niveau 

aanwezig die zich zowel in de winter als in de zomer manifesteert. 
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Met betrekking tot het isohypsenbeeld van het watervoerend pakket 

I+II vindt hier een afvlakking van de stijghoogtegradiënt plaats. In 

dit gebied treedt waarschijnlijk kwel van grondwater op. In het 

verleden heeft hier een (hoog)veengebied gelegen. 

Al met al kan geconcludeerd worden, dat het grondwaterstromingspa

troon in de watervoerende pakketten I, II, I+II gekarakteriseerd 

wordt door lokale stromingsystemen. Een uitzondering hierop vormen 

de gebieden die tegenwoordig door menselijk ingrijpen ontwaterd 

worden, zoals de poldergebieden ten westen van de lijn Meppel-

Staphorst-Dalfsen. In hoeverre de kwel bij Dedemsvaart het gevolg is 

van de peilbeheersing in dit gebied of omgekeerd valt niet aan te 

geven. 

Ook in dit gebied zal de Eemklei geen noemenswaardige invloed hebben 

op de grondwaterstroming. 

Naast grondwaterstroming in lokale systemen is er in het gebied 

waarschijnlijk ook stroming met een subregionaal karakter. De 

stromingrichting verloopt hier globaal van oost naar west in de 

richting van het IJsselmeer. In het gebied tussen Meppel en Zwolle 

is in het verleden als gevolg van kwel uit dergelijke subregionale 

systemen een uitgestrekt (laag)veengebied gevormd. 

Bijlage 25K geeft het verloop van de grondwaterstanden in peilput 

21H-44 (nabij Oudleusen) onder de scheidende laag (Formatie van 

Tegelen/Formatie van Drente) en boven deze scheidende laag. De trend 

in het verloop van beide filters is vrijwel hetzelfde, het ondiepe 

filter toont echter aanzienlijk grotere fluctuaties. Dit blijkt ook 

uit de regimecurves. Het grondwaterpeil in het ondiepe filter is in 

de zomer bovendien aanzienlijk lager dan het grondwater peil in de 

winter. Uit de verschillen in dit peilverloop kan worden afgeleid 

dat beide filters in onafhankelijke stromingssystemen geplaatst 

zijn. Het ondiepe systeem dat zeer gevoelig is voor waterinvoer 

- een systeem dus van kleinere (lokale) omvang - en een diep systeem 

dat vrij constante nalevering van grondwater heeft (een systeem van 

regionale omvang). 

De ligging van het grensvlak tussen zoet en zout grondwater (bijlage 

26) vertoont in dit gebied, en met name in het westelijk deel ervan, 

een zeer grillig verloop. In grote lijnen zijn opwelvingen herken-
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baar die duidelijk verband houden met het grondwaterstromingspatoon 

in zowel het watervoerend pakket III als het watervoerend pakket 

I+II. Van oost naar west helt dit vlak globaal van ca. 100 m -NAP 

tot ca. 200 m -NAP. De opwelvingen in dit grensvlak corresponderen 

met eerder aangeduide kwelgebieden. 

Figuur 12 toont schetsmatig hoe een dergelijke opbolling in het 

grensvlak tussen zoet en zout water kan ontstaan ten gevolge van 

grondwaterstroming. Er zijn twee mogelijke dynamische processen die 

de configuratie van het grensvlak, zoals in figuur 12 is aangegeven, 

tot gevolg hebben. Figuur 12A geeft een stabiele uitgangssituatie 

met een zoet-zout grensvlak op constante diepteligging. Door een 

modificatie van het oppervlak (b.v. stuwwalvorming) wordt de ligging 

van het freatisch niveau gewijzigd en grondwaterstroming geïndu

ceerd. Het resultaat is tweeledig. In het voedingsgebied wordt ten 

gevolge van de dieper reikende grondwaterpercolatie het grensvlak 

tussen zoet en zout grondwater omlaag gedrukt, terwijl in het 

kwelgebied het grensvlak als het ware opgetrokken wordt. Een derge

lijk nieuwe evenwichtssituatie kan zich relatief zeer snel instellen 

(mondelinge mededeling prof. G.B. Engelen). 

Een soortgelijke kwelsituatie kan aanwezig verondersteld worden bij 

Dedemsvaart (zie bijlage 26). Hieraan is ook al gerefereerd bij de 

bespreking van de grondwaterstroming. De voedingsgebieden liggen ten 

zuiden en ten noordoosten van dit kwelgebied in topografisch hoger 

gelegen gebieden. In het zuiden ligt zoals in het voorgaande is 

aangeduid een rug van stuifduinen (Formatie van Kootwijk), in het 

noorden vindt vermoedelijk diepere grondwaterstroming vanuit Drenthe 

plaats. 

Een drietal opwelvingen, bij Meppel, ten noorden van Zwolle en bij 

Nieuwleusen, houden vermoedelijk verband met diepe regionale stro

ming van grondwater onder de scheidende laag (Formatie van Tegelen/-

Formatie van Drente) waarbij de voedingsgebieden overeenkomen met de 

hogere infiltratiegebieden van de stuwwallen (o.a. de Veluwe, de 

Overijsselse Heuvelrug, de Havelterberg). In deze gebieden ligt het 

grensvlak tussen zoet- en zout grondwater aanzienlijk dieper dan in 

de directe omgeving. De aanwezigheid van de scheidende laag, en het 

verloop van de slecht doorlatende basis, spelen hierbij eveneens een 

belangrijke rol. Profiel CC1 (bijlage 4) toont het grillige verloop 

van het grensvlak andermaal in een dwarsdoorsnede. 
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figuur 12 Dynamiek van het grensvlak tussen zoet en zout grondwater 
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De met de opwelvingen aangeduide kwelgebieden liggen grotendeels in 

de gebieden met peilbeheersing (waaronder bijvoorbeeld de polder 

Mastenbroek). De opwelvingen in het grensvlak tussen zoet en zout 

grondwater nabij Nieuwleusen en ten oosten van Zwolle zijn gelegen 

in het gebied waar de klei van de Formatie van Tegelen aansluit op 

de bekkenklei (Formatie van Drente). Mogelijk is op deze plaatsen de 

aansluiting niet volledig, zodat hier kwel vanuit het watervoerend 

pakket III naar het watervoerend pakket I+II kan optreden (Haak, 

1984). 

De totale hardheid van het grondwater in het watervoerend pakket III 
3 

(bijlage 28) loopt op van ca. 1 à 1,5 mol/m in het oosten tot ca. 
3 

2.5 à 3 mol/m in het westelijk deel. In de zuidwesthoek van het 

gebied komen echter waarden voor die veel lager liggen (1.0 à 1.3 

3 

mol/m ) . Mogelijk heeft grondwater hier een andere herkomst, bij

voorbeeld uit Salland. Het ijzergehalte van het grondwater in het 

watervoerend pakket III (bijlage 30) schommelt over het algemeen 

tussen de 2 en 5 mg/l. In de directe nabijheid van de hogere in-

filtratiegebieden (o.a. put 22C-68) kunnen aanzienlijk lagere 

waarden verwacht worden (< 1 mg/l). 

De totale hardheid van het grondwater boven de scheidende laag 

(Formatie van Tegelen/Formatie van Drente) vertoont eenzelfde 

grillig patroon als in Salland. Ook hier zal vermoedelijk weer een 

verband bestaan tussen de hardheid van het grondwater en de aan

wezige lokale stromingssystemen (bijlage 27). De aangegeven iso-

lijnen houden derhalve verband met deze lokale stromingspatronen. 

Over het algemeen liggen de waarden voor de totale hardheid van het 

grondwater in het watervoerend pakket I+II vrij hoog: 1.5 tot 3.5 
3 3 

mol/m . Lokaal kunnen deze waarden lager liggen (< 1 mol/m ). Het 

ijzergehalte van het grondwater in het watervoerend pakket I+II 

(bijlage 29) vertoont van plaats tot plaats aanzienlijke verschillen 

(van 1 tot 25 mg/l). Hoge gehaltes aan ijzer komen met name voor in 

de kwelgebieden (omgeving Oudleusen). In de infiltratiegebieden van 

de lokale stromingspatronen kunnen kenmerkende lage ijzergehaltes 

van het grondwater teruggevonden worden (stuifduinen langs de 

Overijsselse Vecht). 
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Hiaten in de kennis van de geohydrologie van het gebied V 

De ligging van de slecht doorlatende basis is ook in dit gebied 

onvoldoende nauwkeurig bekend. Dit is niet van essentieel belang, 

daar het grensvlak tussen zoet en zout water vrijwel geheel boven de 

slecht doorlatende basis ligt. Mede hierdoor is de ligging van de 

slecht doorlatende basis vrijwel alleen bekend uit boorbeschrijvin-

gen. In het oostelijk deel is het verloop van de slecht doorlatende 

basis, zoals op bijlage 19 is aangegeven, slechts te hanteren als 

een zeer globale indicatie. In het centrale en westelijke deel van 

het gebied heeft het geschetste beeld (bijlage 19) grotere betrouw

baarheid. 

Met betrekking tot het kaartbeeld van de Formatie van Tegelen dient 

ook enige reserve in acht genomen te worden. Als gevolg van het 

westwaarts wegduiken van deze laag, en dit geldt met name voor het 

kaartblad 21 Oost, wordt het aantal gegevens aanzienlijk geringer. 

De betrouwbaarheid van het kaartbeeld neemt daardoor in deze rich

ting af. Het is verder moeilijk aan te geven hoe het verloop van 

deze kleilaag in zowel gestuwde gebieden alsmede bij de aansluiting 

op de bekkenklei van de Formatie van Drente kan worden vervolgd. 

Bijlagen 4 en 9, profiel CC' en profiel HH' tonen het "rommelige" 

karakter van deze kleiafzettingen in de voornoemde overgangsgebieden 

(op profiel CC': tussen Zwolle en Ommen, op profiel HH': ten zuiden 

van Zwolle). Hier moet de hydrologisch scheidende werking van deze 

kleilaag in de boven aangehaalde gebieden ter discussie worden 

gesteld. 

Het verdient aanbeveling om meer inzicht in deze kwestie te ver

schaffen, mede om een beter inzicht in de grondwaterstroming in de 

watervoerende pakketten I+II en III te verkrijgen. 

Als gevolg van bovenstaande opmerkingen dient men erop bedacht te 

zijn dat de kaartbeelden van de dikteverdeling van de watervoerende 

pakketten I+II en III grotendeels afgeleid zijn van de voornoemde 

kaarten. Derhalve kunnen deze kaartbeelden fouten bevatten. 

Met betrekking tot het kaartbeeld van de Eemklei kan verwezen worden 

naar eerdere opmerkingen (paragraaf 5.3.2). Het beeld is weinig 

betrouwbaar en is veeleer bedoeld om aan te geven waar de Eemklei 

vermoedelijk aangetroffen kan worden. Het kaartbeeld berust op een 

te gering aantal gegevens. 
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Bij de isohypsenkaarten kunnen de volgende kanttekeningen geplaatst 

worden. Het aantal waarnemingsfilters is zowel in het watervoerend 

pakket III als in het watervoerend pakket II onvoldoende om een 

nauwkeurig beeld te krijgen. Dit is tot uitdrukking gebracht door 

middel van het gestreept aangeven van de meeste Isohypsen (bijlage 

21 t/m 24). Het waarnemingsnet voor grondwaterstanden in beide 

watervoerende pakketten zal aanzienljik uitgebreid moeten worden om 

het inzicht in de stromingspatronen van het grondwater te vergroten. 

In het gebied zijn een aantal put- en pompproeven uitgevoerd om de 

bodemparameters te kunnen inschatten. Voor zover beoordeeld kon 

worden, kan gesteld worden dat het grootste deel van deze bepalingen 

onbetrouwbaar zijn. Deze waarden zijn slechts indicatief te gebrui

ken (bijlage 20). Gegevens omtrent het doorlaatvermogen van het 

watervoerend pakket III ontbreken vrijwel helemaal. 

5.3.6 Gebied VI: Het stroomgebied van de Steenwijker Aa 

Algemeen 

De gegevens omtrent de geohydrologie zijn gedeeltelijk aan een 

tweetal rapporten ontleend. Deze gegevens betreffen voornamelijk de 

ligging van het grensvlak tussen zoet en zout grondwater en zijn 

afkomstig van het: Geo-elektrisch Onderzoek GF 50 (Ewalts, 1973) en 

het Geo-elektrisch Onderzoek GF 124 (Senden, 1980). 

De meeste kaartbladen zijn met betrekking tot dit deelgebied door 

middel van eigen interpretatie samengesteld. De gegevens van de 

geohydrologie zijn verwerkt op de bijlage 2, 8, 9, 12 t/m 15, 17 t/m 

20, 23, 24 en 26 t/m 30. 

De geohydrologische opbouw 

Het gebied kan gezien de geohydrologische opbouw in twee karakteris

tieke gebieden ingedeeld worden (figuur 13): 

- het grondmorenegebied 

- het oerstroomdal van de Vecht 

Er zijn weinig betrouwbare gegevens bekend omtrent de opbouw van de 

diepere ondergrond in dit gebied. 

Het is niet geheel duidelijk in hoeverre de scheidende laag van de 

Formatie van Tegelen in dit gebied nog aanwezig is. In de boring 
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C=^' 

stuwwallen oerstroomdal van de Vecht 

' • i ^ / . - ; . begrenzing van de ijstongen «. idem, in een vroeger stadium 

figuur 13 Een overzicht van de geomorfologie in de omgeving van de Noordoostpolder aan 
het einde van het Saaliën (ter Wee, 1962) 
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26G-88 worden aan de noordoostgrens van het gebied op ca. 110 tot 

170 m afwisselend klei-zandlagen aangeboord (profiel HH*, bijlage 

9), doch in hoeverre deze lagen met de klei van de Formatie van 

Tegelen kunnen worden gecorreleerd is niet eenduidig aan te geven. 

Indien aangenomen wordt dat deze kleilaag in de ondergrond in dit 

gebied aanwezig is, kan de geohydrologische opbouw met twee water

voerende pakketten I+II en III verondersteld worden. 

Het verloop van de ligging van de slecht doorlatende basis is 

summier bekend (bijlage 19). Globaal helt de slecht doorlatende 

basis in noordwestelijke richting en ligt deze op een gemiddelde 

diepte van ca. 250 m -NAP. De dikte van het watervoerend pakket III 

bedraagt in het oosten ca. 100 m, naar het westen neemt de dikte toe 

tot ca. 150 m (zie bijlage 18). 

Het watervoerend pakket III is opgebouwd uit voornamelijk fijnzandi-

ge en soms slibhoudende afzettingen van de Formatie van Oosterhout 

(onderin) en de Formatie van Maassluis (bovenin), waarin kleilagen 

en kleilenzen kunnen voorkomen. 

Het watervoerend pakket I+II bevat grotendeels grofzandige afzet

tingen van de Formatie van Harderwijk, de Formatie van Enschede en 

de Formatie van Urk. De bovenste 15 à 25 m bestaat uit fijnzandige 

afzettingen van de Formatie van Twente of de Formatie van Eindhoven, 

met daarop keileemafzettingen van de Formatie van Drente. In het 

gebied van het oerstroomdal van de Vecht (figuur 13) liggen in de 

omgeving van Giethoorn-Blokzijl op de afzettingen van de Formatie 

van Urk grofzandige sedimenten van de Formatie van Kreftenheye, met 

daarop een ca. 5 m dik pakket fijne zanden van de Formatie van 

Twente. 

Lokaal, en in het zuidoosten van het gebied (oerstroomdal van de 

Vecht) uitgebreider, komen er in het hele gebied (laag)veenafzet

tingen met een dikte tot enkele meters voor. De dikte van het 

watervoerend pakket I+II bedraagt gemiddeld ca. 100 à 110 m (bijlage 

15). 

Op bijlage 14 staat aangegeven waar vermoedelijk op een diepte van 

10 à 15 m -mv Eemklei in de ondergrond voorkomt. In deze gebieden 

wordt het watervoerend pakket I+II opgedeeld in twee watervoerende 

pakketten I en II. De verbreiding van de Eemklei in dit gebied is 

echter zeer summier bekend. 
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In het westen van het gebied (kaartblad 16B en D) is vrijwel aaneen

gesloten een slecht doorlatende deklaag aanwezig (Westland Forma

tie) . De dikte en de verbreiding van deze laag zijn aangegeven op 

bijlage 12. 

Grondwater, grondwaterstroming en grondwaterkwaliteit 

Het is niet goed mogelijk om aan te geven hoe en in welke richting 

de grondwaterstroming in het watervoerend pakket III plaatsvindt. 

Vermoedelijk stroomt het water in de richting van het IJsselmeer. 

Aan de zuidrand kan verwacht worden dat er een belangrijke omhoog 

gerichte kwelcomponent in de grondwaterstroming aanwezig is. Bijlage 

25K geeft het peilverloop van het grondwater in put 16G-88 in het 

noordoosten van het gebied voor een ondiep filter (17 m -NAP) en een 

zeer diep filter (194 m -NAP). Bij vergelijking van de beide reeksen 

zijn dezelfde fluctuaties in de grondwaterstanden in de beide 

filters waar te nemen. Het peil van het diepere filter ligt steeds 

ca. 15 cm hoger dan het peil in het ondiepe filter. In hoeverre dit 

verschil een systematische fout betreft is niet aan te geven. Uit de 

overeenkomsten in de fluctuaties kan geconcludeerd worden dat beide 

watervoerende pakketten vermoedelijk vanuit hetzelfde infiltratie

gebied gevoed worden. De geringe spreiding van de grondwaterstanden, 

met name in het ondiepe filter (regime curve) is vermoedelijk het 

gevolg van de dempende invloed van de deklaag in het voedingsgebied 

voor het grondwater in dit gebied. 

De voedingsgebieden voor de grondwaterstroming in het watervoerend 

pakket I+II liggen gedeeltelijk in Drenthe en Friesland. Bovendien 

vormen de stuwheuvels rondom Steenwijk (o.a. Havelterberg) belang

rijke voedingsgebieden voor de aanvulling van het grondwater (bij

lagen 23 en 24). Hoe de grondwaterstroming in dit gebied feitelijk 

plaatsvindt, is eveneens moeilijk aan te duiden. Door de inpoldering 

van de Noordoostpolder is een belangrijk stromingsproces op gang 

gebracht, dat zijn evenwichtssituatie vermoedelijk nog niet heeft 

bereikt. Bovendien heeft met name in het "oude land" (Wheerribben, 

Halfweg) de peilbeheersing aanzienlijk invloed op de grondwater

standen in zomer en winter. 
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Het verschil in grondwaterstanden in zomer en winter is gering 

(10-20 cm). Alleen op de stuwheuvels kunnen afwijkingen tot 1 m 

optreden. 

Het grensvlak tussen zoet en zout grondwater (bijlage 26) ligt in 

dit gebied zeer diep. In het oostelijk deel bedraagt de diepte ca. 

200 tot 220 m -NAP, terwijl in het gebied van de Wheerribben dit 

grensvlak op ca. 260 tot 300 m -NAP aanwezig geacht wordt. Ten 

gevolge van de polder gerichte afstroming van het grondwater, kan 

verwacht worden dat de configuratie van dit grensvlak in de toekomst 

zal wijzigen (Uil, 1984). 

Het aantal analyses van de kwaliteit van het grondwater is gering 

(bijlage 27 t/m 30). De analyses geven met betrekking tot het 

watervoerend pakket I+II een beeld van zeer zacht water (totale 
3 

hardheid < 1 mol/m ) met een gering gehalte aan ijzer (< 1 mg/l) in 

de stuwheuvels (Havelterberg) en aanzienlijk harder water (totale 
3 

hardheid tot 4 mol/m ) in de tussenliggende en omringende gebieden. 

Het ijzergehalte wisselt hier, doch ligt over het algemeen hoog (5 

tot 15 mg/l). 

Hiaten in de kennis van de geohydrologie van gebied VI 

Zoals is aangegeven in de vorige paragraaf ontbreken betrouwbare 

gegevens omtrent de geohydrologie van de diepere lagen (> 50 m -mv). 

Het geo-elektrisch onderzoek Steenwijk Oost (Ewalts, 1973) is 

verouderd en dient herzien te worden. Verder is zowel de verbrei

ding, als het effect op de hydrologie, van de Eemkleilagen slecht 

bekend. 

Het is aan te bevelen om meer inzicht in deze facetten te brengen. 

Verder kan een gedegen onderzoek naar de wijze en het effect van de 

grondwaterstroming in dit gebied leiden tot een beter overzicht van 

de gevolgen van de inpoldering van de Noordoostpolder voor de 

natuurgebieden die langs de rand van deze polder op het "oude land" 

aanwezig zijn (De Wheerribben). Het verdient verder aanbeveling om 

de kwaliteitsveranderingen van het grondwater, die het gevolg zijn 

van de geïnduceerde poldergerichte afstroming, nauwlettend te 

volgen. 

Resumerend kan het inzicht in de volgende aspecten van de geohydro

logie door middel van onderstaand onderzoek verbeterd worden: 
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- Herinterpretatie geo-elektrische metingen kaartblad 16G 

(hiervoor is additionele informatie uit boorgegevens wenselijk). 

- Uitbreiding van het waarnemingsnet voor grondwaterstanden (in 

zowel het ondiepe als het diepe watervoerend pakket). 

- Waarnemingen van de veranderingen in de kwaliteit van het grond

water ten gevolge van de poldergerichte afstroming. 

- Uitbreiding van het waarnemingsnet voor de kwaliteitscontrole. 

- Het doorlaatvermogen van de watervoerende pakketten I+II en III 

bepalen. 

- De scheidende werking van de Eemklei in de ondergrond en het 

effect van de aanwezige deklaag voor de grondwaterstroming 

onderzoeken. 

- De gevolgen van de peilbeheersing in het "oude land" op de 

grondwaterstroming bestuderen. 

5.3.7 Gebied VII: Het gebied waar de watervoerende pakketten hoofdzakelijk 

zout water bevatten, inclusief de inversiegebieden 

Algemeen 

De gegevens betreffende de geohydrologie van dit gebied zijn ont

leend aan onderstaande rapporten: 

- Geo-elektrisch onderzoek GF 117 (Van Dalfsen en Senden, 1979) 

- Geo-elektrisch onderzoek GF 122 (Senden, 1980) 

- Geo-elektrisch onderzoek GF 124 (Senden, 1980) 

- Grondwaterkaart van Nederland, kaartbladen 20 0, 21 W (Uil, 1980) 

- Grondwaterkaart van Nederland, kaartbladen 15 , 16 W (Uil, 1984). 

De gegevens van de geohydrologie van dit gebied zijn terug te vinden 

op de bijlagen 2 t/m 4, 7, 8, 12 t/m 15, 17 t/m 22, 26 t/m 30. 

De geohydrologische opbouw 

Het gebied is globaal opgebouwd uit 3 watervoerende pakketten I, II 

en III. Alleen in het gebied van de IJsseldelta en in een strook 

langs de noordrand van de Noordoostpolder ontbreekt de eerste 

scheidende laag, zodat daar de watervoerende pakketten I en II 

bijeen genomen zijn (zie bijlage 15). 
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Van de ligging van de slecht doorlatende basis (bijlage 19) is in 

dit gebied zeer weinig bekend. Vermoedelijk bestaat de slecht 

doorlatende basis hier uit klei van de Formatie van Oosterhout. In 

boring 16H-50 bedraagt de diepte tot deze basis vermoedelijk ca. 

300 m -NAP. 

De dikte van het watervoerend pakket III is ook moeilijk aan te 

geven, daar er bovendien slechts weinig gegevens van het verloop van 

de scheidende laag tussen het watervoerend pakket II en III bekend 

zijn (bijlage 18 respectievelijk bijlage 17). 

Bij Blokzijl wordt de dikte van het watervoerend pakket III op ca. 

175 m geschat. Dit pakket bestaat voornamelijk uit matig doorlatende 

fijne slibhoudende zanden met ingeschakelde kleilagen en kleilenzen, 

behorende tot de Formatie van Oosterhout en de Formatie van Maas

sluis. 

Zoals is aangestipt, is ook de informatie omtrent het verloop van de 

scheidende laag van de Formatie van Tegelen summier. Globaal helt de 

laag waarschijnlijk van oost naar west van ca. 100 m -NAP tot meer 

dan 160 m -NAP. De dikte neemt waarschijnlijk in overeenkomstige 

richting af van ca. 20 tot minder dan 10 m (bijlage 17). 

Het watervoerend pakket II (waar de Eemklei ontbreekt I+II) is 

opgebouwd uit grofzandige en soms grindhoudende sedimenten van de 

Formatie van Harderwijk (onderin), de Formatie van Enschede en de 

Formatie van Urk (middenin), en de Formatie van Kreftenheye (boven

in). De dikte van het watervoerend pakket I+II bedraagt ca. 120 m en 

meer (zie bijlage 15). In het verbreidingsgebied van de Eemklei 

verloopt de dikte van oost naar west van ca. 100 m tot vermoedelijk 

meer dan 150 m (bij Emmeloord). Deze waarden zijn echter met de 

nodige reserve te hanteren. 

De verbreiding van de Eemklei, de scheidende laag tussen het water

voerend pakket I en het watervoerend pakket II (bijlage 14), is 

waarschijnlijk niet in het gehele verbreidingsgebied dermate aaneen

gesloten als het kaartbeeld van bijlage 14 suggereert. Het globale 

beeld van de Eemklei op bijlage 14 berust ook hier op te weinig 

gegevens. Over het algemeen bedraagt de dikte van deze Eemklei ca. 0 

tot 5 m. In het noordwesten is de Eemklei vermoedelijk dikker dan 

10 m. Ten noorden van Kalenberg bestaat de hier als Eemklei aangege-
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ven laag vermoedelijk uit klei van de Formatie Peelo. Er is hier 

geen nader onderscheid gemaakt. 

De matig fijne tot grove fluviatiele en fluvioglaciale zanden van de 

Formatie van Kreftenheye vormen met de fijne, soms slibhoudende, 

zanden van de Formatie van Twente en de Formatie van Eindhoven het 

watervoerend pakket I. 

De dikte van het watervoerend pakket I (bijlage 13) bedraagt ge

middeld ca. 10 m. Westelijk en ten noordoosten van Emmeloord is het 

watervoerend pakket globaal dikker dan 15 m. Waar de lagen in de 

ondergrond grotendeels gestuwd voorkomen (Urk, St. Jansklooster en 

bij Oldemarkt) sluit de scheidende Eemklei aan op de slecht door

latende afzettingen van de deklaag (bijlage 12) en is het doorlaat-

vermogen van het watervoerend pakket I door de geschubde keileem-

lagen verwaarloosbaar. 

De variaties in de dikte van het watervoerend pakket I zijn relatief 

gering, daar de ondiepere kleilagen (Eemklei en deklaag) vrijwel 

horizontaal verlopen (zie profiel AA', BB', FF' en GG'). De aan

sluiting van de Eemklei op de deklaag is goed te zien op de pro

fielen BB' (bij Vollenhove) en GG' (bij Oldemarkt). 

Het watervoerend pakket I (waar de Eemklei ontbreekt I+II) wordt in 

het hele gebied afgedekt door de slecht doorlatende klei/veenlaag 

van de Westland Formatie (bijlage 12). De dikte van deze deklaag 

bedraagt gemiddeld ca. 5 m, maar kan aanzienlijk geringer zijn (0.5 

tot l m ) . De verticale doorlatendheid van deze laag zal dan ook van 

plaats tot plaats wisselen, nauw samenhangend met de totale dikte en 

de samenstelling van deze klei/veenlagen. 

Grondwater, grondwaterstroming en grondwaterkwaliteit 

Sinds de drooglegging van de Noordoostpolder (1942) en Oostelijk 

Flevoland (1957) is het stromingsbeeld van zowel het diepe als het 

ondiepe grondwater aanzienlijk gewijzigd. De gecreëerde drukver

schillen, als gevolg van de bemaling van deze polders, hebben in het 

centrale deel van de polders een kwelstroming en langs de randen van 

deze polders wegzijging van grondwater tot gevolg gehad. Deze 

wegzij ging heeft men op een tweetal manieren getracht te compen-
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seren, namelijk door: 

- kunstmatige wateraanvoer in de randgebieden 

- de aanleg van randmeren. 

Van het stijghoogteverloop in het watervoerend pakket III ontbreken 

de gegevens. Bijlagen 21 en 22 geven het voor de waterkwaliteit 

(zoutgehalte) gecorrigeerde stijghoogteverloop van het grondwater in 

het watervoerend pakket II (waar de Eemklei ontbreekt I+II) in de 

winter en in de zomer. 

Het stijghoogteverloop zoals is aangegeven voor het gebied van de 

IJsseldelta (driehoek Kampen-Zwolle-Genemuiden) heeft slechts een 

indicatieve waarde daar de grondwaterstroming in dit gebied in grote 

mate bepaald is door kunstmatige peilbeheersing. 

Globaal verloopt het piezometrisch niveau in het watervoerend pakket 

II van ca. 2 à 3 m -NAP aan de randen van de polder tot ca. 5 m -NAP 

in het centrale deel (omgeving Emmeloord). 

Uit deze kaartbeelden blijkt verder dat, met name langs de noord-

oostrand van de Noordoostpolder de stijghoogtegradiënt groot is. Aan 

de kant van het IJsselmeer en het Zwarte Meer is de stijghoogte

gradiënt geringer. Bij vergelijking van de wintersituatie (bijlage 

21) met de zomersituatie (bijlage 22) blijkt dat de voornoemde 

stijghoogtegradiënten in de winter nog aanzienlijk groter zijn dan 

in de zomer. 

Er bestaat nog weinig inzicht in de kwantiteit van de optredende 

kwelstroming in de Noordoostpolder. Hoewel het niet duidelijk in het 

isohypsenpatroon naar voren komt, zullen de freatische grondwater

standen in de randgebieden van de Noordoostpolder (meren en andere 

polders) ook van invloed zijn op de grondwaterstroming. Dit is zeer 

waarschijnlijk het geval in het poldergebied tussen Blokzijl, 

Oldemarkt en Paaslo en de polder Mastenbroek. Voor een nadere 

beschouwing is het aantal stijghoogtegevens (met name in het diepere 

watervoerende pakket II) te gering. 

Het stijghoogteniveau in het watervoerend pakket I ligt in de winter 

gemiddeld slechts enkele centimeters (ca. 5 tot 15 cm) lager dan in 

het watervoerend pakket II. Dit peilverschil hangt samen met de 

dikte en daarmee met de verticale doorlatendheid van de kleilaag van 
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de Eem Formatie. Uit de isohypsenbeelden van de bijlagen 21 en 22 

valt globaal een verband waar te nemen tussen het stijghoogteverloop 

en de verbreiding van de Eemklei. 

Het gewenste polderpeil in de Noordoostpolder is gesteld op 5.7 m 

-NAP. Indien ervan uitgegaan wordt dat dit peil in de hele polder 

bereikt wordt, kan geconcludeerd worden dat de kwelstroming langs de 

rand van de polder het grootst zal zijn (figuur 14). Hierbij geldt 

de vooronderstelling dat de verticale weerstand van de scheidende 

lagen overal gelijk is. 

De verdeling tussen zoet en zout grondwater in de watervoerende 

pakketten I, II en III en I+II vertoont een vrij complex beeld 

(bijlagen 26, 2, 3, 4, 7, 8). In een brede strook langs de landzijde 

van de Noordoostpolder komt onder de scheidende laag van de Formatie 

van Tegelen in het watervoerend pakket III zoet water voor, terwijl 

er in het watervoerend pakket II (erboven) zout water wordt aange

troffen. Dit is op bijlage 26 aangegeven als inversiegebied. 

De aanwezigheid van dit zoete formatiewater wijst op een tweetal 

geohydrologische aspecten, te weten: 

- de aanwezigheid en de scheidende functie van de klei van de 

Formatie van Tegelen 

- een poldergerichte afstroming van het grondwater in het water

voerend pakket III in de gebieden waar deze inversie aanwezig is 

De profielen AA' (bij Blokzijl), BB' (bij St. Jansklooster), CC' 

(van Oostelijk Flevoland tot bij Kampen), FF' (bij Rutten) en GG' 

(bij het Dronter meer en bij de snijpunten met het profiel AA') 

geven overzichtelijk de verdeling van het zoet en zout grondwater in 

het watervoerend pakket III. Buiten deze gebieden met inversie bevat 

het watervoerend pakket III in dit gebied zout grondwater. 

De verdeling van zoet en zout grondwater in de watervoerende pakket

ten I, II en I+II is met name langs de randen van de Noordoostpolder 

complex. In het watervoerend pakket II is ten noorden en noordoosten 

van Emmeloord een lens zoet water onder de Eemklei aanwezig (zie 

bijlage 26: middeldiep zoet). Deze zoetwaterlens wordt door de 

profielen AA' en FF' aangesneden. 

In het oostelijk deel van het gebied is in het watervoerend pakket 

I+II tot de lijn Meppel-Hasselt gedeeltelijk zout water aanwezig. 
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figuur 14 Hypothetische kwantiteit van de kwel bij een polder 
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Profiel BB' (bijlage 3) geeft met betrekking tot dit aspect een 

ietwat vertekend beeld als gevolg van het verloop van de profiel

lijn. De zoutwaterlens die bij Zwartsluis in dit profiel is aange

geven sluit aan op het zoute water in het watervoerend pakket II, 

oostelijk van Vollenhove. Daar het profiel via St. Jansklooster 

(waar het watervoerend pakket I+II nog net zoet water bevat) ver

loopt, is de aangegeven zoutwaterintrusie onderbroken aangegeven. 

Hetzelfde effect is op profiel CC' (bijlage 4) ten oosten van Kampen 

de oorzaak ervan dat hier een losstaande zoutwaterlens in het water

voerend pakket I+II getekend is, en dat de onderbegrenzing van het 

zoute water tussen Flevoland en het Drontermeer tamelijk onregel

matig verloopt. 

Het watervoerend pakket I kan lokaal ook zoetwaterlenzen bevatten. 

Dit is op bijlage 26 aangegeven met de omlijnde gebieden "ondiep 

zoet". 

De complexe verdeling van zoet en zout grondwater kan grotendeels 

gezien worden als het resultaat van de aanwezige grondwaterstro

mingspatronen. In het verloop van het grensvlak tussen zoet en zout 

grondwater op de profielen zijn duidelijk opwelvingen herkenbaar 

(met name in het watervoerend pakket III, zie bijlagen 4 en 8), die 

verband houden met optredende kwelstromingen. Op profiel CC' (bij

lage 4) is een dergelijke opwelving bij het Zwarte Water (kwelpolder 

Mastenbroek) te herkennen. 

Het dient hier nogmaals opgemerkt te worden, dat de grondwaterstro

ming als gevolg van de drooglegging van de polders geïnduceerd is 

door de gecreëerde peilver laging. Als gevolg van deze op gang 

gebracht grondwaterstroming zal het verloop van het grensvlak tussen 

zoet en zout grondwater, alsmede de complexe verdeling tussen zoet 

en zout grondwater in de inversiegebieden in de toekomst veranderen. 

3 
Zout grondwater is over het algemeen hard tot zeer hard (> 4 mol/m ) 

en bevat hoge gehaltes aan ijzer (> 5 à 10 mg/l). Er zal hier 

slechts aandacht besteed worden aan de zoetwatervoorkomens. 

Het zoete water in het watervoerend pakket III (inversiegebieden) is 

voor zover bekend in het zuidelijke deel van het gebied zacht (ca. 

3 

1 mol/m ) . Het ijzergehalte is hier niet bekend, maar ligt vermoede

lijk laag, daar het voedingsgebied van dit diepere grondwater 

gezocht dient te worden op de hogere delen van de Veluwe. Het zoete 
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grondwater in het watervoerend pakket III is over het algemeen in 

het noordelijke en oostelijke deel van het gebied harder (ca. 2 tot 
3 

4 mol/m en het bevat hier vermoedelijk meer ijzer. 

Het zoete grondwater in het watervoerend pakket I+II en II bevat ook 
3 

vrij hard water (ca. 2 à 5 mol/m ) met over het algemeen hoge 

ijzergehaltes (zie bijlagen 27 en 28). In de zoetwaterlenzen in het 

watervoerend pakket I komen vergelijkbare waarden voor de hardheid 

en het ijzergehalte voor als in het watervoerend pakket II. 

Hiaten in de kennis van de geohydrologie van het gebied VII 

De gepresenteerde kaartbeelden betreffende de gegevens van de 

geohydrologie op diepten groter dan ca. 50 m zijn weinig betrouw

baar; de gegevens op deze grotere diepten zijn summier en berusten 

uitsluitend op resultaten van geo-elektrisch onderzoek. Een aantal 

diepe referentieboringen met boorgatmetingen zijn noodzakelijk om 

meer inzicht te brengen in het voorkomen van de scheidende laag 

tussen het watervoerend pakket II en III. Er zal dan tevens een 

beter overzicht worden verkregen in de zoetwatervoorkomens in het 

watervoerend pakket III. 

Van het stijghoogteverloop in zowel het zoete als het zoute grond

water in het watervoerend pakket III is niets bekend. 

Met betrekking tot de geohydrologische opbouw van de ondiepere 

(< 50 m) ondergrond kan het volgende opgemerkt worden. 

De Eemklei komt in dit gebied, voor zover op bijlage 14 is aange

geven, vermoedelijk aaneengesloten voor. Dit geldt eveneens voor de 

deklaag (bijlage 12). Het dikteverloop van beide slecht doorlatende 

lagen vertoont een nogal grillig patroon. In enkele delen van de 

Noordoostpolder zijn deze lagen soms dunner dan 1 m. Om een goede 

indruk te kunnen verkrijgen van het effect van wegzij ging en kwel 

als gevolg van de bemaling van deze polder, dienen deze dikte

variaties nauwkeuriger in kaart gebracht te worden, zodat deze 

diktevariaties gekoppeld kunnen worden aan c-waarden voor de klei

lagen. 

Het doorlaatvermogen van de watervoerende pakketten is in het hele 

gebied slecht bekend. 

Het is interessant om, na ongeveer 50 jaar bemaling, na te gaan 

welke effecten de drooglegging van de Noordoostpolder heeft gehad op 
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het totale hydrologische systeem van dit gebied en de aanliggende 

gebieden. Voor een dergelijke studie zouden de bovengenoemde hiaten 

in de kennis primair aangevuld dienen te worden. 

De isohypsenbeelden van de bijlagen 21 en 22 tonen een globale 

indicatie van het verloop van het stijghoogteniveau in het water

voerend pakket II en I+II. Dit beeld zou ten behoeve van kwel/-

effectberekeningen zeer zeker aanzienlijk aangevuld dienen te 

worden, met name in de gebieden waar een grote stijghoogtegradiënt 

kan worden waargenomen. 

Het beeld van de verdeling tussen zoet en zout formatiewater is vrij 

betrouwbaar. Grondwaterstroming is echter een dynamisch proces. Met 

name in dit gebied, waar de grondwaterstroming aanzienlijk gewijzigd 

is ten opzichte van de natuurlijke situatie, is het interessant om 

de veranderingen in de zoet/zoutwaterverdeling te volgen, waardoor 

een goede indruk kan worden verkregen van het effect dat een derge

lijke ingreep heeft gehad. 

5.3.8 D£_Onder=Krijt z anden 

Algemeen 

De gegevens betreffende de Onder-Krijtzanden in Twente zijn ontleend 

aan een literatuurstudie die door DGV-TNO (Van der Linden, 1983) is 

uitgevoerd. Dit rapport geeft een overzicht van de resultaten van 

het onderzoek naar het voorkomen van de Onder-Krijtzanden in Twente 

(Harsveldt, 1977 en Jeurissen, 1968). De gepresenteerde gegevens 

zijn gebaseerd op een dertigtal boringen, waarin de Onder-Krijt

zanden zijn aangetroffen, en het geo-elektrisch onderzoek van 

Jeurissen (1968). 

Op bijlage 26 is globaal aangegeven op welke diepte in deze Onder-

Krijtzanden het grensvlak tussen zoet en zout grondwater verwacht 

kan worden. 

De afzettingen van het Onder-Krijt 

Figuur 15 geeft een overzicht van de afzettingen van het 

Onder-Krijt, die in Nederland zijn aangetroffen. De onderstaande, in 

het Onder-Krijt afgezette, sedimenten bezitten goede watervoerende 

eigenschappen: 
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figuur 75 £e/7 overzicht van de afzettingen behorende tot het Onder-Krijt in Nederland 
(Jeu rissen, 1968) 
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- de Gildehauser zandsteen 

- de Noricum zandsteen 

- de Grens zandsteen 

- De Dichotomieten zandsteen 

- de Bentheimer zandsteen 

De zandsteenafzettingen zijn over het algemeen van elkaar gescheiden 

door kleilagen. De Onder-Krijtzanden zijn qua dikte en voorkomen 

sterk gerelateerd aan de geotektonische bewegingen die in dit gebied 

zijn opgetreden. Afhankelijk van de ligging in de tektonische 

eenheden, kan de afzettingssequentie, zoals is aangegeven op fi

guur 15, boring Gildehaus S.l volledig of slechts gedeeltelijk 

voorkomen. 

Het doorlaatvermogen van de zandsteenafzettingen kan sterk variëren 

en wordt voornamelijk bepaald door de aanwezigheid van breuken 

(secundaire permeabiliteit). In figuur 16 zijn de gegevens met 

betrekking tot diepteligging en voorkomen van de Onder-Krijtzanden 

weergegeven. 

De geohydrologie van de Onder-Krijtzanden 

In de volgende gebieden bevatten de Onder-Krijtzanden over het 

algemeen zoet grondwater (figuur 16). 

1. ten westen van de Bentheim anticlinaal 

2. ten zuiden van de Bentheim anticlinaal 

3. in de omgeving, en met name ten zuidoosten van 

Losser, noordelijk van de Gronau-overschuiving 

4. oostelijk van Enschede 

Over het algemeen worden de zandsteenlagen met zoet formatiewater op 

een diepte van 50 m (bij Losser) tot meer dan 100 m aangetroffen. 

Er is weinig bekend omtrent de voeding van het grondwater van de 

Onder-Krijtzanden. Het gebied waar de Onder-Krijtzanden voorkomen 

wordt door een groot aantal breuken doorsneden, waardoor de geo

hydrologie moeilijk is te interpreteren. In de nabijheid van de 

breuken is het doorlaatvermogen mogelijk groter als gevolg van 

spleetvorming. Ten zuiden van de Gronau-overschuiving kunnen in het 

formatiewater van de Onder-Krijtzanden hoge sulfaat- en ijzer

gehaltes aangetroffen worden. 
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Ootmarsum 

lokatie boring, nummer volgens archief 
• RID/RGD 
• lokatie en nummer NAM-boring 
• . , . diepte bovenzijde Onder-Krijt zanden 

in m t.o.v. maaiveld 
50— dieptelijn bovenzijde Onder-Krijt 

zanden in m t.o.v. maaiveld 
geen Onder-Krijt zanden aangetroffen 
breuklijn 

figuur 16 Een overzicht van het voorkomen en de diepteligging van de Ohder-Krijtzanden 
in Twente (van der Linden, 1982) 
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Hiaten in de kennis van de geohydrologie van de Onder-Krijtzanden 

Het bovenomschrevene berust op summiere gegevens. Er dient voor 

exploitatie van deze afzettingen ten behoeve van de drinkwater

winning in Twente onderzoek verricht te worden naar: 

- het voorkomen van deze zandsteenafzettingen 

- het doorlaatvermogen van deze zandsteenafzettingen 

- het voedingsgebied van het formatiewater in deze afzettingen 

De hoge sulfaat- en ijzergehaltes die ten zuiden van de Gronau-

overschuiving zijn aangetroffen, kunnen - voor zover menselijke 

vervuiling uit te sluiten is - mogelijk het gevolg zijn oplossing 

van pyriet (Fe„S), een veel voorkomend mineraal in de tertiaire 

afzettingen (klei en slibhoudend fijn zand van de Formatie van 

Breda). Dit zou erop kunnen wijzen dat de voeding van het grondwater 

in de Onder-Krijtzanden het gevolg is van percolatie door deze 

tertiaire afzettingen. 

Suggesties voor nader onderzoek zijn door Van der Linden uitgewerkt. 

Het onderzoek dient gefaseerd uitgevoerd te worden, door achtereen

volgens voorkomen en hydraulische eigenschappen van de Onder-Krijt

zanden nader te specificeren. 
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6. CONCLUSIES 

In het voorgaande is het potentieel aan beschikbare geo-hydrologi-

sche kennis van de provincie Overijssel bijeengebracht en in kaart-

beelden met een toelichting weergegeven. Aangaande de resultaten van 

deze studie kunnen de onderstaande conclusies opgesteld worden: 

A Conclusies met betrekking tot alle gepresenteerde kaartbladen: 

* De gegevens zijn uitsluitend op de aangegeven (regionale) 

schaal te hanteren. Ten behoeve van studies op lokale schaal 

dienen deze gegevens, voor zover dit nog niet gebeurd is (zie 

literatuurlijst), door middel van gericht lokaal geo-hydrolo-

gisch onderzoek aangevuld te worden. De resultaten van deze 

studie zijn derhalve zeker niet geschikt voor het gedetailleerd 

onderzoeken van de effecten van grondwaterwinning. 

* De betrouwbaarheid van de kaartbeelden is een functie van de 

diepte, waarop het kaartbeeld betrekking heeft. Met toenemende 

diepte neemt de betrouwbaarheid af. 

* De betrouwbaarheid van de kaartbeelden betreffende de ligging 

en het voorkomen van (hydrologisch) scheidende lagen is even

eens een functie van de dikte en de diepteligging van deze 

lagen. Indien deze lagen dunner zijn dan 5 (Eemklei) a 10 m 

(Formatie van Tegelen en Formatie van Drente), is de kans dat 

deze lagen niet zullen worden aangetroffen, redelijk groot. 

B Conclusies met betrekking tot de kaartbeelden van de geo-hydro-

logie: 

* De kaart met voorkomen van de deklaag (bijlage 12) geeft 

slechts indicatief aan waar deze laag met een dikte van meer 

dan 1 m kan worden aangetroffen. De schaal waarop gekarteerd 

is, rechtvaardigt geen verdere detaillering. 

* De voornoemde opmerking geldt eveneens voor het kaartbeeld met 

de Eemklei-voorkomens (bijlage 14). 

* De kaarten met gegevens omtrent de dikte van de watervoerende 

pakketten I (bijlage 13) en I+II, II (bijlage 15) zijn, met 

uitzondering van de deelgebieden waar de Eemklei kan worden 

aangetroffen, in grote lijnen betrouwbaar. 
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* De ligging en de dikte van de klei van de Formatie van Drente 

(bijlage 16), is in Salland en in het gebied van de Overijssel

se Vecht goed bekend. De betrouwbaarheid van dit kaartbeeld is 

aan de randen van het verbreidingsgebied van deze klei alsmede 

in het Reggedal en de rest van Twente aanzienlijk geringer. 

* De kaartbeelden van de dikte van het watervoerend pakket III en 

de ligging van de slecht doorlatende basis hebben slechts een 

indicatief karakter. Door de onregelmatige spreiding van het 

geringe aantal gegevens, ten westen van de lijn Hardenberg-

Almelo-Goor is de betrouwbaarheid niet erg groot. Het globale 

beeld geeft echter een goede indruk en een bruikbare benadering 

van de werkelijkheid. 

C Conclusies met betrekking tot de beweging van het grondwater. 

* Er bestaat over het algemeen onzekerheid omtrent de grondwater

beweging in de provincie Overijssel. Dit betreft met name de 

ruimtelijke verdeling en de omvang van en de flux binnen de 

grondwaterstromingssystemen in de provincie en haar randge

bieden. 

* De isohypsenbeelden van het grondwater in de ondiepe watervoe

rende pakket I+II en II zijn redelijk betrouwbaar. Het is 

echter niet aan te bevelen deze isohypsenpatronen voor gede

tailleerde determinatie van grondwaterstromingspatronen (b.v. 

met numerieke modelstudies) te hanteren. Hiervoor zijn andere 

inzichten zoals de ruimtelijke verdeling van grondwaterstro

mingssystemen (Engelen, 1984) noodzakelijk. 

* Over het algemeen ontbreken betrouwbare regionale inzichten in 

de aard, de omvang en de kwantiteit van de grondwaterstroming. 

* Hiervoor zijn in eerste instantie te weinig gegevens (betrouw

bare en complete isohypsenbeelden, doorlaatvermogen, etc.) 

aanwezig. 

* Zodoende bestaat weinig reëel inzicht in de effecten van de 

grondwateronttrekkingen op de grondwaterstroming op zowel 

lokale als regionale schaal (Engelen, 1984). 
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* Het effect van de aangegeven scheidende lagen (met name de 

Formatie van Tegelen) op de grondwaterstroming is onvoldoende 

bekend. 

* De relatie en de interactie tussen oppervlakkig afstromend 

water en grondwater is slecht bekend. 

Conclusies met betrekking tot de grondwaterkwaliteit. 

* Een groot deel van de beschikbare gegevens omtrent de kwaliteit 

van het grondwater is onvolledig en/of onbetrouwbaar. 

* De bruikbare gegevens zijn slechts puntgewijs bekend. De 

spreiding van deze gegevens is onevenwichtig; de kaartbeelden 

van met name de ijzergehaltes en in mindere mate van de totale 

hardheid van het grondwater zijn indicatief te hanteren. 

* De aangegeven ligging van het grensvlak tussen zoet en zout 

grondwater is met uitzondering van Twente goed bekend en 

betrouwbaar. 

* De complexe verdeling van zoet en zout formatiewater in het 

gebied van de Noordoostpolder en de directe omgeving bemoei

lijkt de interpretatie van de beschikbare gegevens aanzienlijk. 

Hier dient het aangegeven beeld met de nodige reserves gehan

teerd te worden. 

* Als gevolg van veranderde grondwaterstroming door de bemaling 

van de Noordoostpolder zal de kwaliteit van het grondwater in 

dit deel van Overijssel alsmede in de randgebieden van de 

Noordoostpolder in de toekomst aanzienlijk wijzigen (Uil, 

1984). 
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