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INLEIDING 

Sinds in 1970 de Wet Verontreiniging Oppervlaktewateren (W.V.O.) in 

werking trad, wordt in Zuid-Holland (evenals in de overige provin

cies van Nederland) de kwaliteit van het oppervlaktewater gecontro

leerd door middel van het nemen van watermonsters op een groot aan

tal plaatsen in zowel boezem- als polderwateren, waarna na chemische 

analyse van een aantal parameters (zoals stikstof- en fosfaatconcen

traties, gehaltes aan zware metalen) een inzicht wordt verkregen in 

de chemische waterkwaliteit. 

Bij het uitvoeren van deze controle (via chemische analyse) werd 

geen definitie gegeven van wat een goede waterkwaliteit is, tot in 

1973 in de Nota Waterkwaliteitsbeheer in Zuid-Holland (Provinciale 

Waterstaat Zuid-Holland, 1973) gesteld wordt, dat onder goede water

kwaliteit "biologisch gezond" oppervlaktewater moet worden verstaan. 

Biologisch gezond oppervlaktewater wordt als volgt gedefinieerd: een 

oppervlaktewater van een zodanige kwaliteit, dat zich daarin zonder 

direkt menselijk ingrijpen de aan de geografische situatie aangepas

te evenwichtige en gevarieerde flora en fauna kunnen handhaven (Pro

vinciale Staten in Zuid-Holland, 1974). Hiermee wordt het biologisch 

aspekt dus in de beoordeling van de kwaliteit van het oppervlaktewa

ter gehaald. Tevens wordt in deze nota een waterkwaliteitsklassenin

deling voorgesteld volgens Caspers en Karbe, gebaseerd op eigenschap

pen van het in het oppervlaktewater aanwezige oecosysteem. 

Door de Provinciale Planologische Dienst (P.P.D.) Zuid-Holland wordt 

vanaf 1976 een vegetatiekartering uitgevoerd, waarbij de vegetatie 

van de kultuurlandschappen in Zuid-Holland wordt gekarteerd. Uitgaan

de van de veronderstelling dat van de meeste waterplanten bekend is 

hoe zij reageren op watervervuiling, wordt door de P.P.D. via de wa

tervegetatie een indicatie van de waterkwaliteit gegeven ter plaatse 

van de gemaakte vegetatiebeschrijving (P.P.D. Zuid-Holland, 1979 a). 

Ook deze beoordelingsmethode betrekt in de kwaliteitsbeoordeling van 

kleinere oppervlaktewateren een biologisch aspekt, en wel de ter 

plaatse aanwezige primaire producenten (vooral de hogere waterplan

ten, omdat in de kleinere oppervlaktewateren, zoals polderslootjes 

e.d., de groei van mikrofyten zeer sterk beperkt wordt door de grote 



-2-

lichtopvang door hogere waterplanten). In de volgende paragrafen 

worden de twee methoden van beoordeling op biologische grondslag 

iets uitgebreider weergegeven. 

1.1. Het waterkwaliteitsklassensysteem van het oppervlaktewater in Zuid-
Holland uit het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Holland (Provin
ciale Staten Zuid-Holland, 1974). 

Het in de provincie Zuid-Holland gehanteerde waterkwaliteitsklassen

systeem is, zoals al eerder vermeld, gebaseerd op de in de Nota 

Waterkwaliteitsbeheer in Zuid-Holland (Provinciale Waterstaat Zuid-

Holland, 1973) gebruikte term "biologisch gezond" oppervlaktewater. 

In deze nota wordt een indeling voorgesteld op grond van de struk-

tuur van het in het oppervlaktewater aanwezige oecosysteem en de in 

dat oecosysteem plaatsvindende processen. 

Deze indeling is gebaseerd op de ideeën van Caspers en Karbe (1966, 

1967), die stellen dat in weinig tot niet-verontreinigd water de 

produktie en afbraak van organische stoffen zodanig met elkaar in 

evenwicht zijn, dat er geen afzetting van organisch materiaal plaats

vindt. Bij toenemende verontreiniging (dat wil zeggen toename van de 

hoeveelheid voedingszouten en/of de hoeveelheid autochtoon of alloch

toon organisch materiaal) wordt dat evenwicht verbroken en in eerste 

instantie neemt de produktie van organisch materiaal sterk toe, ter

wijl de afbraak deze produktie niet bijhoudt, met als gevolg afzet

ting van organisch materiaal. Steeds verder toenemende verontreini

ging resulteert tenslotte in een situatie waarin geen produktie van 

organisch materiaal plaatsvindt, doch slechts mikrobiële afbraak van 

eerder afgezet en/of van elders aangevoerd organisch materiaal in 

een anaërobe situatie (Caspers en Karbe, 1966). 

Vervolgens stellen Caspers en Karbe een schema voor waarin een aan

tal meetbare verschijnselen van de biocoenoses bij toenemende ver

ontreiniging staan vermeld (Caspers en Karbe, 1967). Dit schema is 

(enigszins gemodificeerd, zoals het door Provinciale Waterstaat Zuid-

Holland wordt gebruikt) afgebeeld in tabel 1. 

Vanwege het tot dan toe ontbreken van een algemeen toepasbare metho

de voor een indeling in de in tabel 1 genoemde klassen aan de hand 

van de in het oppervlaktewater levende organismen is door de Provin

ciale Waterstaat Zuid-Holland in 1973 gekozen voor een drietal para-
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meters die daar het nauwst bij aansluiten: het B.Z.V. (Biochemisch 

Zuurstof Verbruik), uitgedrukt in mg.1 als maat voor de verontrei

nigingsgraad betreffende biologisch afbreekbare stoffen, het zuur

stofgehalte, uitgedruk in mg.1 als maat voor het zuurstofverbruik 

door mikro-organismen en het zuurstofverzadigingspercentage, uitge

drukt als percentage van de verzadigingswaarde als maat voor het 

zuurstofverbruik in relatie tot de zuurstofproduktie door groene al

gen en hogere waterplanten (Provinciale Waterstaat Zuid-Holland, 

1979). 

Omdat de in tabel 1 beschreven klasse I niet in Zuid-Holland voor

komt, als gevolg van de bodemsamenstelling en de ligging van de pro

vincie in de delta van een grote rivier, zijn voor alleen de overige 

klassen (II tot en met VI) richtwaarden gegeven voor deze drie para

meters. Deze richtwaarden zijn vermeld in tabel 2. Hierbij worden de 

klassen II en III biologisch gezond genoemd en de overigen niet. 

In het kader van te nemen saneringsmaatregelen zijn ook eisen vast

gelegd waaraan oppervlaktewater, afhankelijk van de funktie en ge-

bruikswijze, moet voldoen (Provinciale Staten Zuid-Holland, 1974). 

Deze eisen staan vermeld in tabel 3. 

Op een groot aantal monsterpunten in de Zuidhollandse oppervlaktewa

teren (± 1300) worden regelmatig (variërend van 4 tot 12 keer per 

jaar) watermonsters genomen en geanalyseerd op een aantal parameters, 

waaronder het genoemde B.Z.V., zuurstofgehalte en zuurstof-verzadi-

gingspercentage. (Deze bemonstering vindt plaats vanuit de Zuidhol

landse waterschappen, terwijl de chemische analyses plaatsvinden op 

het Centraal Laboratorium van het Hoogheemraadschap van Rijnland.) 

Na bepaling van het B.Z.V., zuurstofgehalte en zuurstofverzadigings

percentage wordt vervolgens aan de hand van het schema uit tabel 2 

bepaald in welke klasse van het hierboven beschreven systeem het be

monsterde oppervlaktewater is onder te brengen. 

N.B. In verband met het gebruik van percentielwaarden moet het aan

tal waarnemingen, waarop de indeling in een klasse is gebaseerd, 

minstens 10 bedragen, waardoor de uiteindelijke klasse-indeling 

een afspiegeling is van de waterkwaliteit over een bepaalde pe

riode: in het geval van maandelijkse bemonstering een periode 

van 1 jaar, in het geval van 2-maandelijkse bemonstering een 

periode van 2 jaar. 
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TABEL 2 Richtwaarden voor de parameters B.O.D. (=B.Z.U.) en 
zuurstofgehalte, gebruikt bij de indeling in water-
kwaliteitsklassen . 

Klasse 

II 

III 

IV 

V 

VI 

75% 
dan 

75% 
dan 

75% 
dan 

75% 
dan 

75% 
dan 

BZV 

van da waarnemingen*minder 
4 mg/l 

en 

van de waarnemingen* minder 
6 mg/l 

en 

van de waarnemingen* minder 
16 mg/l 

en 

van de waarnemingen minder 
25 mg/l 

en 

van de waarnemingen* meer 
of gelijk aan 25 mg/l 

en/of 

°2 
meer dan 70% van de waar
nemingen* ̂  5 mg/l en 
^110% zuurstofverzadiging; 
0 - gehalte > 3 mg/l 

meer dan 55% van de waar
nemingen* ̂  5 mg/l en 
4 110% zuurstofverzadiging; 

• CL- gehalte ̂  3 mg/l 

meer dan 45% van de waar
nemingen*^ 5 mg/l en 
^ 110% zuurstofverzadiging 

meer dan 30% van de waar
nemingen* ̂  5 mg/l en 
< 110% zuurstofverzadiging 

30% of minder dan 30% van 
de waarnemingen*!^ 5 mg/l en 
< 110% zuurstofverzadiging 

waarnemingen, verricht tijdens de morgenuren en gespreid over het gehele 

jaar. 

TABEL 3 Eisen, waaraan hat oppervlaktewater in Zuid-Holland 
moet voldoen, afhankelijk van funktie en gebruikswijze, 

Natuurgebieden: 
Recreatiegebieden: 
Agrarische gebieden: 
Urbane gebieden: 
Industriegebieden: 

kwaliteitsklasse 

» » 

II 
II 

III 
III 
III 
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1.2. Het waterkwaliteitsklassensysteem van het oppervlaktewater in Zuid-
Holland gehanteerd bij de Vegetatiekartering Zuid-Holland (P.P.D. 
Zuid-Holland, 1979 a). 

In het kader van de in 1976 door de Provinciale Planologische Dienst 

Zuid-Holland gestarte kartering van de vegetatie van de kultuurland-

schappen in Zuid-Holland is, naast een zeer groot aantal vegetatie-

opnamen in graslanden, wegbermen e.d., een groot aantal vegetatie-

opnamen gemaakt in kleinere oppervlaktewateren (poldersloten e.d.). 

Bij deze vegetatiekartering wordt uitgegaan van de veronderstelling 

dat aan de hand van een beschrijving van de vegetatie een indruk kan 

worden verkregen van bepaalde milieufaktoren. Zo worden aan de hand 

van beschrijvingen van grasland-vegetaties uitspraken gedaan over 

onder andere de mate van bemesting, de kultuurdruk (het gezamenlijk 

effekt van onder andere beweiding, bemesting en opschonen van sloot

kanten op de vegetatie) en de vochttoestand van de bodem (P.P.D. 

Zuid-Holland, 1979 a). 

Ook over de milieufaktor waterkwaliteit worden aan de hand van vege

tatie-opnamen uitspraken gedaan in de vorm van een indeling in wa

terkwaliteitsklassen. Hiertoe is het door de Lange en van Zon (1978) 

opgestelde beoordelingssysteem aan de hand van makrofyten niet ge

bruikt, omdat de daarin opgegeven indicatiewaarden per soort gelden 

voor geheel Nederland en bij gebruik ervan voor de oppervlaktewate

ren in Zuid-Holland deze wateren in de beoordeling zeer dicht bij 

elkaar zouden komen (mondelinge medeling P.H.M.A. Clausman, P.P.D. 

Zuid-Holland). Er is echter door de Provinciale Planologische Dienst 

Zuid-Holland een ander beoordelingssysteem opgesteld aan de hand van 

indicatiewaarden per soort voor de faktor waterkwaliteit, die alleen 

voor de provincie Zuid-Holland gelden en waarmee een betere diffe

rentiatie in kwaliteitsklassen wordt verkregen dan met het systeem 

van de Lange en van Zon. De procedure waarlangs deze beoordeling tot 

stand komt is als volgt. 

De milieufaktor waterkwaliteit is opgedeeld in 9 klassen, 1 tot en 

met 9, waarbij klasse 1 een zeer goede waterkwaliteit voorstelt 

("schoon" water) en 9 een zeer slechte waterkwaliteit ("vuil" water). 

Vervolgens is per soort een kansverdeling gemaakt (gebaseerd op een 

normale verdeling) over die 9 klassen, waarbij voor elke klasse de 

kans (in percentages) gegeven wordt, dat de betreffende soort in die 
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klasse voorkomt. Deze kansverdeling wordt gekarakteriseerd door een 

optimumwaarde (op de schaal 1 tot en met 9) en een standaardafwij

king, die een maat voor de oecologische amplitudo voor de faktor wa

terkwaliteit voorstelt. Deze kansverdelingen zijn theoretisch gefor

muleerd en gebaseerd op de oecologische kennis van A.J. den Held en 

J.W.M. Kuijpers (P.P.D. Zuid-Holland) en gelden dus uitsluitend voor 

Zuid-Holland. 

Voor de in de beschrijving van een watervegetatie (in de vorm van 

een vegetatie-opname, waarbij de bedekking per soort geschat wordt 

aan de hand van een enigszins gewijzigde vorm van de gebruikelijke 

schaal van Braun-Blanquet) voorkomende soorten worden de kansverde

lingen per soort met elkaar vermenigvuldigd, waardoor uiteindelijk 

een totaalkansverdeling wordt verkregen (gebaseerd op de aanwezige 

plantesoorten), waarbij die klasse, behorende bij de optimumwaarde, 

de waterkwaliteitsklasse van het oppervlaktewater ter plaatse van de 

vegetatie-opname genoemd wordt. Recent is de faktor bedekking per 

soort in de berekening van de totaalkansverdeling ingebouwd. 

(Bovenstaande beschrijving van de door de P.P.D. Zuid-Holland ge

bruikte methode voor de indeling van oppervlaktewateren in waterkwa

liteitsklassen aan de hand van hogere waterplanten is gebaseerd op 

mondelinge mededelingen van P.H.M.A. Clausman, P.P.D. Zuid-Holland). 

De ontwikkeling van deze methode is nog niet voltooid, hoewel al wel 

verspreidingskaarten van de waterkwaliteit van enkele gebieden, zo

als de Vijfheerenlanden en het gebied tussen Reeuwijk en Woerden, 

bepaald op de beschreven wijze, zijn gepubliceerd (P.P.D. Zuid-Hol

land, 1979 a; Provinciale Staten Zuid-Holland, 1979). 

1.3. Vraagstellingen 

De hiervoor beschreven methoden voor de beoordeling van de waterkwa

liteit op biologische grondslag (resulterend in een indeling in kwa

liteitsklassen) gaan beiden uit van biologische karakteristieken van 

het water. Kort samengevat gaat de methode uit het Provinciaal Sane

ringsplan Waterkwaliteit Zuid-Holland uit van de struktuur van en 

van de processen binnen het gehele oecosysteem, waarbij bij gebrek 

aan betere karakteristieken vooralsnog het B.Z.V., zuurstofgehalte 

en zuurstofverzadigingspercentage als meetbare karakteristieken wor

den gebruikt, terwijl de methode van de vegetatiekartering Zuid-Hol

land uitgaat van één aspekt van de struktuur van een oecosysteem, 



namelijk de primaire producenten, waarbij via het toekennen van in

dicatiewaarden per soort uit een beschrijving van de soortensamen

stelling van die primaire producenten een indeling in kwaliteits

klassen wordt verkregen. 

Dit onderzoek is opgezet met het doel de resultaten van deze beide 

methoden met elkaar te vergelijken. 

Een tweede doelstelling van dit onderzoek was de bij de Vegetatie-

kartering Zuid-Holland geformuleerde optimumkrommes, die niet op di

recte waarnemingen zijn gebaseerd, aan een nadere beschouwing te 

onderwerpen. Dit gebeurde door middel van het zoeken van relaties 

tussen plantesoorten en enige fysisch-chemische karakteristieken van 

het oppervlaktewater, waarna getracht werd eventueel gevonden rela

ties om te zetten in het geven van indicatie-scores aan plantesoor

ten. 

Deze indicatie-scores (gebaseerd op die relaties) werden vervolgens 

vergeleken met de optimumwaarden die binnen het beoordelingssysteem 

van de Vegetatiekartering aan plantesoorten zijn toegekend. 

Uit het bovenstaande zijn de volgende vraagstellingen geformuleerd: 

1. In hoeverre komt het beoordelingssyteem van de Vegetatiekarte

ring Zuid-Holland overeen met het beoordelingssysteem uit het 

Provinciaal Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Holland? 

2. Hoe is de relatie tussen de watervegetaties en enige fysisch-

chemische karakteristieken van de kleinere oppervlaktewateren 

in Zuid-Holland? 

Getracht is deze vraagstellingen op te lossen door het maken van ve

getatie-opnamen van de watervegetatie op een aantal door de water

schappen in Zuid-Holland bemonsterde monsterpunten. Vervolgens zijn 

de op de hierboven beschreven wijze verkregen indelingen in water

kwaliteitsklassen met elkaar vergeleken. 

Voor de meest frequent voorkomende soorten is getracht relaties te 

vinden tussen het voorkomen van die soorten en onder andere stik

stof- en fosfaatconcentraties in het water waar de soort in is aan

getroffen. 



2. MATERIAAL EN METHODEN 

Voor het maken van een vergelijking van de resultaten van de in pa

ragraaf 1.1. en 1.2. beschreven wijzen van waterkwaliteitsbeoorde

ling is het noodzakelijk op dezelfde plaats de bij ieder van de 2 

beoordelingswijzen behorende bemonstering uit te voeren. Aangezien 

door de Zuidhollandse waterschappen al gedurende een lange periode 

op een groot aantal monsterpunten wordt gemonsterd, ligt het voor de 

hand op die monsterpunten eveneens de bemonstering van de in para

graaf 1.2. beschreven door de P.P.D. Zuid-Holland gebruikte beoorde

lingswijze (het maken van vegetatie-opnamen) uit te voeren. Voor het 

beantwoorden van de 2e vraagstelling uit paragraaf 1.3. kan dan te

vens gebruik worden gemaakt van de tijdens de door de waterschappen 

uitgevoerde bemonstering verzamelde fysisch-chemische gegevens per 

monsterpunt. Tevens wordt door het maken van vegetatie-opnamen op de 

door de waterschappen bemonsterde punten de vegetatie op die punten 

vastgelegd. Na herhaling hiervan (na bijvoorbeeld 5 jaar) kunnen, 

naast de fysisch-chemische gegevens, de gegevens over de vegetatie 

worden gebruikt om vast te stellen of maatregelen in het kader van 

de sanering van het Zuidhollandse oppervlaktewater effekt hebben. 

2.1. Keuze van de monsterpunten 

Tijdens dit onderzoek werden alleen de monsterpunten in polderwate-

ren uit de monsterprogramma's van de Zuidhollandse waterschappen ge

bruikt voor het maken van een vegetatie-beschrijving. Deze selektie 

is gemaakt, omdat boezemwateren in het algemeen grotere afmetingen 

hebben dan polderwateren (zij zijn meestal breder en veel dieper), 

waardoor in die boezemwateren weinig tot geen hogere waterplanten 

groeien. 

Voorts is, in overleg met A.J. den Held (P.P.D. Zuid-Holland) een 

5-tal "landschapstypen" onderscheiden; binnen deze landschapstypen 

zijn de door de waterschappen in Zuid-Holland bemonsterde monster

punten gebruikt voor het maken van een vegetatie-opname. In tabel 4 

zijn de landschapstypen vermeld, tezamen met het waterschap binnen 

wiens beheersgebied dat landschapstype valt, en het aantal door dat 

waterschap bemonsterde punten. In eerste instantie zijn 339 monster

punten in polderwateren geselekteerd voor dit onderzoek. In figuur 1 
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is de ligging van de waterschappen, binnen wiens gebied monsterpun

ten tijdens dit onderzoek zijn gebruikt voor het maken van een vege

tatie-opname afgebeeld. De monsterpunten zijn vastgelegd door de 

waterschappen door middel van een kodering en korte omschrijving, en 

door middel van een X- en een Y-coördinaat (in decameters), bepaald 

met behulp van topografische kaarten (bijvoorbeeld: R0P09306 Polder 

Nieuwkoop; brug aan de Nieuwveenseweg, ca. 80 m ten zuiden van huis

nummer 2, X-coördinaat 11297 en Y-coördinaat 46486. Hierbij staat 

ROP voor Rijnlands Oppervlaktewater Polderpunt). De tijdens dit on

derzoek bezochte monsterpunten zijn te vinden in bijlage 1. 

2.2. Beschrijving van de vegetatie 

Op de in paragraaf 2.1. genoemde monsterpunten werd een beschrijving 

van de watervegetatie gemaakt door middel van het maken van een ve

getatie-opname in een proefvlak van een bepaalde grootte, waarbij de 

bedekking per soort (in percentages) genoteerd werd. Het veldwerk 

vond plaats in de periode mei tot en met oktober 1979. 

2.2.1. Het_oroefvlak 

De lengte van het proefvlak werd bij iedere vegetatie-opname op plm. 

50 m gehouden, 25 m lengte aan de ene kant van het monsterpunt en 

25 m lengte aan de andere kant. De breedte van het proefvlak werd 

bepaald door de breedte van de sloot. Hieruit blijkt dat niet steeds 

een vegetatie-opname van een proefvlak met een konstant oppervlak 

werd gemaakt. In de gevallen dat de breedte van een sloot extreem 

klein (<1 m) of extreem groot (>10 m) was, werd de lengte van het 

proefvlak zodanig aangepast, dat steeds minstens 50 m2 werd bemon

sterd. Dit oppervlak komt overeen met de door Segal (1965) opgegeven 

maat voor het oppervlak dat het minimumareaal van de grootste le

vensvormen ("grote elodeïden en nymphaeïden") omvat, en een voldoen

de bemonstering waarborgt. Wanneer ter plaatse van het monsterpunt 

de sloot naar één kant "dood liep", bijvoorbeeld wanneer de sloot 

uitkwam op een gemaal en het monsterpunt direkt achter dat gemaal 

was gelegen, strekte het proefvlak zich slechts aan één kant van het 

monsterpunt uit, en begon het proefvlak op een afstand van ± 5 m van 

het doodlopende einde. 
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FIG. 1 De ligging van de waterschappen in Zuid-Holland. 
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2.2.2. De vegetatie-ogname 

Bij dit onderzoek werd voor het maken van de vegetatie-opname zoveel 

mogelijk de door den Held, Clausman & Kuijpers (1979) beschreven me

thode gebruikt, in verband met de automatische verwerking van de ve

getatie-opnamen (die leidt tot de indeling in waterkwaliteitsklas

sen) . 

Bij het maken van de vegetatie-opname werd de bedekking per in het 

proefvlak aanwezige soort geschat (in percentage) en ondergebracht 

in een in verband met de automatische verwerking aangepaste vorm van 

de in de vegetatiekunde traditionele bedekkingsschaal van Braun-

Blanquet. Deze schaal is weergegeven in tabel 5. De getallen uit 

deze schaal werden genoteerd op voorgedrukte ponsconcepten (veldfor-

mulieren), waarop de meest frequent voorkomende waterplanten al ge

noteerd zijn. In figuur 2 is een ponsconcept afgebeeld, het nummer 

achter de genoemde soort is het nummer uit de Standaardlij st van de 

Nederlandse Flora, 1975 (Arnolds & van der Meijen, 1976). In de kop 

van het formulier werden enige algemene gegevens (zoals weeknummer, 

lengte en breedte van de opname) genoteerd. 

Tijdens dit onderzoek is het feit dat een plant minstens met zijn 

wortels in het water stond gebruikt als kriterium om vast te stellen 

wat tot de waterplanten gerekend werd. Hierdoor werden soorten als 

Urtica dioica, Glechoma hederacea en Ranunculus repens soms tot de 

watervegetatie gerekend (hoewel hun aandeel in de bedekking meestal 

zeer gering was). 

Voorts werden de totaalbedekking van de watervegetatie geschat en de 

bedekking per vegetatielaag. In navolging van de Lange & van Zon 

(1973) werden 3 vegetatielagen onderscheiden: een émergente laag 

(waartoe de boven het wateroppervlak uitstekende waterplanten worden 

gerekend), een drijflaag (waartoe de op het wateroppervlak drijvende 

waterplanten worden gerekend) en een submerse laag (waartoe de on

dergedoken waterplanten worden gerekend). In het geval dat een soort 

deel uitmaakt van 2 lagen (zoals Nuphar lutea) worden de delen die 

zich in de ene laag bevinden bij de bedekking van die laag gerekend, 

en de delen die zich in de andere laag bevinden tot de bedekking van 

die andere laag. Voor de totaalbedekking en de bedekking per laag 

werd een andere schaal (afgebeeld in tabel 6) gebruikt dan voor de 

bedekking per soort. 
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TABEL 4 De onderscheiden landschapstypen, het waterschap in wiens 
beheersgebied deze typen liggen en het bijbehorende aantal 
bemonsterde punten in polderwater. 

Landschapstype 

Bollengebied 

Droogmakerijen 

Kleigebieden 

Brak veenweide-
gebied 

Oostelijke 
weidegebieden 

Waterschap Aantal monsterpunten 

Hoogheemraadschap van Rijnland 43 

Hoogheemraadschap van Rijnland 
Hoogheemraadschap van Schieland 

Waterschap De Groote Waard 
Waterschap De Brielse Dijkring 

Hoogheemraadschap van Delfland 

Waterschap De Vijfheerenlanden 
Hoogheemraadschap van de Krim-
penerwaard 
Hoogheemraadschap van Rijnland 

Totaal 

26 
9 

63 
56 

58 

40 

35 
9 

339 

TABEL 5 De gebruikte schaal voor de bedekking per soort. 

Bedekking 

<5%, max. 4 exx., in de opname 

<5%, weinig exx., t/m 2 per m2 

<5%, veel exx., 3-10 per m2 

<5%, zeel veel exx., meer dan 10 per m2 

5-12% 

13-25% 

26-50% 

51-75% 

76-100% 

Getal van de schaal 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

TABEL 6 De gebruikte schaal voor de totale bedekking en de bedek
king per laag. 

Bedekking 

1-5% 

6-25% 

26-50% 

51-75% 

76-100% 

Getal van de schaal 

1 

2 

3 

4 

5 
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WATEREN VEGETATIEKARTERING km. coördinaten opn. nr tabel type 

Z U I D - H O L L A N D 

onder-
8i I 

u r n - l e i - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

dam. coörd gemeente landstreek zoeker jaar week lengte breedte booml.str. I. bed. inv. eenh 

0 1 o JiCEDl I I i I l l l ; l l l i l l B j g l l : l l l 11 ) l ; i i imi i i l am i i m i HTII l H l * ' ' ' • • 
14 I5 16 17 18 19 2 0 21 2 2 23 2 4 2 5 26 27 28 2 9 3 0 31 3 2 33 3 4 35 3 6 37 38 3 9 4 0 41 42 4 3 4 4 45 46 47 4 8 

bodem aantal water isolatie , °Pn- herh. pa -Doaem aantal wuiei isoiane UK''- "em. pu -
type eigenschappen gt. soorten hel. exprel. diepte peil ter. aqu. alg. tech. opn. troon 

loifö1 
o IDDGIDDD 

49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 66 69 70 71 72 73 7« 

Acorus calamus 

Agrostis stolon. 

Al isma gramini . 

l anceo la 

pl.-aqua. 

A lopec. gen ie 

Ap ium nodi f lor . 

Azo l la f i l i c u l . 

Bidens cernuus 

t r ipart. 

Butomus umbel. 

Ca l i t r i che spec 

o b t a 

plat. 

Ca l tha palustris 

Carex acuta 

acut i form. 

pseudocy. 

- r ipar ia 

Catabrosa aqua 

Cera to. demers. 

Chara g lobular is 

vu lg .vu lg . 

vuig. long. 

C icu ta virosa 

Draadwier spec. 

Eloech. p. pal. 

Elodea canaden. 

n u t t a l l i 

Enteromor. spec. 

0007 

0018 

0026 

0027 

0028 

0040 

0078 

0128 

0141 

0144 

0171 

1906 

0182 

0184 

0187 

0211 

0212 

0254 

0259 

0274 

0299 

2145 

2147 

2152 

0326 

2131 

0437 

0441 

0442 

2132 

Equisetum f l uv i . 

palus. 

Ga l i um palustre 

G l yce r i a f lu i t . 

max. 

Hippuris vu ig. 

Hot tonia palus. 

Hydrocha. r a - r . 

Hydrodictyon 

Iris pseudacorus 

Juncus a r t icu la . 

e f fus us 

subnodu. 

Lemna gibba bol 

/m inor 
\ g i b b a p i . 

t r ïsulca 

Lysim. nummul. 

Mentha aqua 

Myos. l a x . / pa l . 

pal. pal . 

Myr ioph. spica. 

Nastur t ium spec. 

Nuphar lutea 

Nymphaea alba 

Nympho. pel ta. 

Oenanthe aqua. 

f istu. 

Phalaris a rund 

Phragm austr. 

Polygon, amph. 

0463 

0466 

2139 

0584 

0585 

0630 

0638 

0640 

2134 

0665 

0673 

0680 

0688 

0722 

2127 

0724 

0782 

0813 

1922 

0844 

0851 

1937 

0865 

0866 

0867 

0868 

0869 

0930 

0933 

0967 

Polygon, hydro. 

Potamo. acut i . 

compr. 

a c - / c o . 

crispus 

f r ies i i 

na tans 

pect in. 

pusillus 

t r i cho i . 

Potent, palustris 

Ranunc. aq . -aq . 

c i rc ina. 

f lamm. 

repens 

sce lera 

R icc ia f lu i tans 

Rorippa amph. 

Rumex hydrola. 

Sagit tar ia sagit. 

Scirpus lac. g l . 

lac. lac. 

mar i t i . 

Sium erectum 

- la t i fo l ium. 

Sparg. emersum 

e. e r e c 

Spirodela polyr. 

Stratiotes a lo i . 

Typha angustifo. 

0972 

0985 

0989 

2123 

0990 

0992 

0995 

0998 

1002 

1003 

0346 

1041 

1046 

1048 

1056 

1058 

2136 

1074 

1099 

1114 

1161 

1155 

1156 

1215 

1216 

1231 

1533 

1241 

1255 

1317 

Typha x g lauca 

l a t i f o l i a 

U t r i cu la r ia vu lg. 

Vaucher ia spec. 

Veron ica eaten. 

Wol f f îa arrhiza 

Zannich. palus. 

Veget. laat 

emers 
d r i j f 
submers 

2124 

1318 

1327 

2135 

1350 

1395 

1964 

1 

diepte 
d o o r z i c h t d . 
d i k t e s a p r . -
laag 

FIG. 2 Ponsconcept (veldformulier), waarop de presentie der 
soorten en de bedekkingen per soort genoteerd werden. 
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Bij de determinatie van de aangetroffen plantesoorten werd gebruik 

gemaakt van Heukels & van Ooststroom (1973); P.P.D. Zuid-Holland 

(1979 b); Brand & van der Meyden (1978) en Kruyne & de Vries (1976), 

terwijl de naamgeving overeenkomt met de Standaardlij st van de Neder

landse Flora, 1975 (Arnolds & van der Meyden, 1976). 

Soorten waarvan de determinatie ter plekke niet zeker was, werden 

meegenomen en achteraf gedetermineerd. Voor de determinatie van 

smalbladige Potamogeton-soorten werd in twijfelgevallen A.J. den 

Held (P.P.D. Zuid-Holland) geraadpleegd. 

Aangezien de soort Azolla filiculoides pas in de nazomer tot ontwik

keling komt is van deze soort alleen de aanwezigheid genoteerd. Hier

toe werden vanaf plm. half september alle tot dan bezochte monster

punten nog eens bezocht. 

2.3. Enige niet-biologische karakteristieken van de monsterpunten 

Naast het maken van een vegetatie-opname ter plaatse van het monster

punt werd een aantal niet-biologische parameters gemeten, die mis

schien mede verantwoordelijk zijn voor verschillen in de vegetatie 

per monsterpunt. Deze waren: diepte van de sloot, doorzichtdiepte 

(als maat voor de helderheid van het water), dikte van de saprope-

liumlaag en aanwezigheid van kwel. 

De eerste 3 karakteristieken werden gemeten met behulp van een hark, 

waaraan een Secchischijf was bevestigd. De steel van de hark was 

ingedeeld in eenheden van 5 cm. De Secchischijf werd te water gela

ten, waarna op de diepte dat de schijf net niet meer te zien was de 

schaal op de steel werd afgelezen. Dit was de doorzichtdiepte (een 

maat voor de helderheid van het water; op deze diepte is de hoeveel

heid licht 15-20% van het op het wateroppervlak vallende licht (Vol-

lenweider, 1969)). Vervolgens werd de schijf verder het water inge

laten, waarna, wanneer de schijf door eigen gewicht niet verder zak

te, de diepte van de sloot werd afgelezen. Tenslotte werd de schijf 

door middel van met de hand te duwen zo ver mogelijk naar beneden 

gedrukt. De afstand, die de schijf op deze wijze verder zakte, werd 

als dikte van de sapropeliumlaag genoteerd. Deze 3 parameters werden 

op deze manier eveneens door onder andere de Lange (1972) en van 

Selm (1974) gemeten. 

De aanwezigheid van kwel werd genoteerd wanneer één van de volgende 

door Segal (1965) genoemde kwelverschijnselen werd gesignaleerd: 
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a. een roodbruine kleur van het water en "roestaanslag" op water

planten en op de bodem; 

b. olie-achtige bakterievliezen op het wateroppervlak (te onder

scheiden van echte olie-vliezen, doordat de eerstgenoemde vlie

zen bij aanraking in stukjes breken en de echte olie-vliezen 

niet); 

c. melkachtige kleur (opaal) van het water (veroorzaakt door een 

bepaalde fosfaatneerslag). 

2.4. Verwerking van de verzamelde gegevens 

De op de ponsconcepten genoteerde gegevens werden bij de onderafde

ling Milieu van de Provinciale Waterstaat Zuid-Holland verwerkt en 

opgeslagen op ponskaart. Het computerprogramma TOEWIJS, ontwikkeld 

door de P.P.D. Zuid-Holland, waarmee de waterkwaliteitsklasseninde

ling wordt berekend, werd toegepast op de verzamelde gegevens, waar

na een vergelijking werd gemaakt tussen de aldus verkregen kwali

teitsklassenindeling en de kwaliteitsklassenindeling verkregen uit 

de bemonstering en analyse (B.Z.V.-en 0 -gehalte) van de Zuidhol

landse waterschappen. 

Door het Rekencentrum van de Provincie Zuid-Holland werd een aantal 

kleine computerprogramma's ontwikkeld, waarmee relaties tussen het 

voorkomen van plantesoorten op een monsterpunt en enige fysisch-

chemische parameters (onder andere diepte van de sloot, dikte van de 

sapropeliumlaag, stikstof- en fosfaatconcentraties) zijn berekend. 
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RESULTATEN 

3.1. Algemeen 

Van de in eerste instantie 339 geselekteerde monsterpunten zijn ge

durende de zomer van 1979 312 monsterpunten bezocht. Op 275 van deze 

monsterpunten werd een vegetatie-opname gemaakt. De overige 37 pun

ten waren niet geschikt voor het maken van een vegetatie-opname, 

doordat bijvoorbeeld bij een achter een gemaal gelegen monsterpunt 

de bodem en de oever van de sloot vervangen waren door een betonnen 

"bak" in verband met het doeltreffend "schonen" van de sloot, of 

doordat een monsterpunt een lozingsput op het terrein van een indus

trie bleek te zijn. 

Van de 275 gemaakte vegetatie-opnamen zijn 247 opnamen gebruikt voor 

verdere verwerking. De 28 niet gebruikte opnamen bestonden uit bij

voorbeeld beschrijvingen van monsterpunten waar totaal niet groeide 

of opnamen van punten die pas sinds begin (januari of april) 1979 in 

het bemonsteringsprogramma van de waterschappen waren opgenomen. Van 

deze laatste punten waren geen chemische gegevens over de winter

maanden uit 1978 (die bij de verwerking gebruikt zouden worden) be

schikbaar, evenmin als een beoordeling volgens het in het Sanerings

plan Waterkwaliteit Zuid-Holland gehanteerde systeem, waarvoor min

stens 10 waarnemingen noodzakelijk zijn. 

In september en oktober 1979 zijn alle 275 monsterpunten waar een 

vegetatie-opname was gemaakt nagelopen op de presentie van Azolla 

filiculoïdes. Om de punten eventueel onderling te vergelijken werd 

hierbij de bedekking van A^ filiculoïdes geschat volgens de bedek-

kingsschaal uit tabel 5, hoewel deze bedekking in de verwerking ver

der niet gebruikt is. 

De 247 opnamen die bij de verdere uitwerking zijn gebruikt staan in 

bijlage 2. In deze bijlage zijn de opnamen gerangschikt per klasse 

volgens het systeem uit het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Hol

land. Bij elke opname is tevens de klasse vermeld die met behulp van 

het systeem van de Vegetatiekartering Zuid-Holland aan de hand van 

de vegetatie-opname wordt berekend. 

In de 247 verwerkte vegetatie-opnamen werden 115 "soorten" aangetrof

fen, bestaande uit 107 "echte" soorten, 6 taxa, waarvan ten tijde 

van het maken van de vegetatie-opname aan de hand van vegetatieve 
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kenmerken niet de juiste soortsnaam kon worden vastgesteld (Calli-

triche-spec. , Myosotis laxa/palustris, Nasturtium-spec., Lemna minor 

/gibba (plat), Enteromorpha-spec. en Vaucheria-spec.) en 2 taxa, die 

eigenlijk een aparte vegetatie-laag vormen (moslaag en draadwieren). 

In tabel 7 (zie blz. 19)zijn alle 115 soorten vermeld. Van deze 115 

soorten werden er 57 op 10 of meer monsterpunten aangetroffen. Het 

gemiddeld aantal soorten per opname is 13. Het maximum aantal soor

ten in één opname is 28 en het minimum aantal is 1. 

3.2. Vergelijking van de waterkwaliteitsklassenindeling gebaseerd op het 
systeem uit het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Holland met de wa
terkwaliteitsklassenindeling gebaseerd op het systeem gebruikt bij 
de Vegetatiekartering Zuid-Holland 

3.2.1. De waterkwaliteitsklassenindeling 

Voor de 247 vegetatie-opnamen werden de waterkwaliteitsklassen bere

kend volgens het bij de Vegetatiekartering Zuid-Holland gebruikte 

systeem, dat beschreven is in paragraaf 1.2. Deze beoordelingsmetho

de is nog in ontwikkeling en de in dit verslag gegeven waterkwali

teitsklassenindeling is berekend met behulp van de methode zoals die 

in gebruik was in maart 1980. In dit stadium werd voornamelijk gere

kend met alleen de presentie van de betrokken soorten, terwijl voor 

het volgende zes-tal soorten ook het bedekkingsgetal in de bereke

ning werd betrokken: Callitriche obtusangula, Lemna gibba (bol), 

Elodea nutallii, Glyceria maxima, Spirodela polyrhiza, Lemna minor 

en Lemna trisulca. 

(NB. De eventuele presentie van Azolla filiculoïdes wordt ook in de 

berekening betrokken.) 

Deze beoordelingsmethode resulteerde in een indeling in waterkwali

teitsklassen variërend van 3 tot en met 7 (de gebruikte schaal be

staat uit de klassen 1 tot en met 9). De verdeling van de aantallen 

monsterpunten per klasse is vermeld in tabel 8. Hieruit valt af te 

lezen dat de meeste monsterpunten vallen in de klassen 5 en 6 (224 

monsterpunten = 91%) welke "staan voor" een middelmatige tot slechte 

waterkwaliteit. Niet één van de bezochte monsterpunten valt volgens 

deze beoordelingsmethode in de categorie goede waterkwaliteit (klas

se 1 of 2). 
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Voor de indeling in waterkwaliteitsklassen, verkregen volgens het 

systeem dat gebruikt wordt bij het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-

Holland, zijn de analysegegevens van 12 waarnemingen gebruikt, ver

zameld in de periode oktober 1977 tot oktober 1979 in het geval van 

punten die twee-maandelijks bemonsterd worden of in de periode okto

ber 1978 tot oktober 1979 in het geval van maandelijks bemonsterde 

punten. 

De verdeling van de aantallen monsterpunten over de waterkwaliteits

klassen is te vinden in tabel 9 (zie blz. 21). Ook uit deze tabel 

blijkt dat geen van de onderzochte monsterpunten in de klasse "goede 

waterkwaliteit" valt (klasse II) en dat bijna alle monsterpunten (op 

7 na, die biologisch gezond te noemen zijn) binnen de klassen middel

matig (IV) tot zeer slecht (VI) vallen (240 monsterpunten = 97%). In 

tabel 10 (zie blz. 21) zijn beide klassenindelingen tegen elkaar uit

gezet. Er bestaat een zeer lage positieve correlatie tussen de via 

beide beoordelingswijzen verkregen klassenindelingen: de correlatie

coëfficiënt bedraagt 0.147 en is significant bij a =0.05 (het aantal 

waarnemingen is 247). 

Het feit dat de meeste monsterpunten bij beide beoordelingssystemen 

in de klassen middelmatig tot slecht terecht komen, zou kunnen bete

kenen dat, indien de monsterpunten die voor dit onderzoek geselek-

teerd waren, een representatieve weergave vormen van de in Zuid-Hol

land aanwezige kleinere oppervlaktewateren, het "scheidend vermogen" 

(dat wil zeggen de effectiviteit van de klassenindeling, wordt niet 

alles in 1 of 2 klassen ingedeeld) van beide beoordelingsmethoden 

niet groot is. Beide methoden zijn dan misschien niet gevoelig voor 

de waarschijnlijk kleine verschillen die tussen de monsterpunten be

staan. In dit geval loopt het bij de Vegetatiekartering Zuid-Holland 

opgestelde systeem één van zijn doelen mis, namelijk een alleen voor 

Zuid-Holland geldend beoordelingssysteem met een groot onderschei

dend vermogen (zie par. 1.2.). 

Met grote waarschijnlijkheid vormen de geselecteerde monsterpunten 

echter geen representatieve afspiegeling van de poldersloten in Zuid-

Holland, onder andere vanwege het feit dat de meeste monsterpunten 

in de directe omgeving van een gemaal, langs de openbare weg of in 

de nabijheid van enige bebouwing gelegen zijn, zodat hier nog geen 

duidelijke conclusies uit getrokken kunnen worden (zie ook Discus

sie, paragraaf 4.2.). 
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TABEL 8 De verdeling van de aantallen monsterpunten over de waterkwa
liteitsklassen, berekend volgens het bij de Vegetatiekartering 
Zuid-Holland gebruikte beoordelingssysteem. 

Waterkwaliteitsklasse Aantal monsterpunten 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0 
0 
1 

16 
127 
97 
6 
0 
0 

TABEL 9 De verdeling van de aantallen monsterpunten over de waterkwa
liteitsklassen, berekend volgens het bij het Saneringsplan 
Waterkwaliteit Zuid-Holland gebruikte beoordelingssysteem. 

Waterkwaliteitsklasse Aantal monsterpunten 

I 
I I 
I I I 
IV 
V 
VI 

0 
0 
7 

127 
51 
62 

TABEL 10 De verdeling van de aantallen monsterpunten over de waterkwa
liteitsklassen, berekend volgens het beoordelingssysteem van 
de Vegetatiekartering Zuid-Holland en volgens het beoordelings
systeem van het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Holland. 

Klasse uit het be
oordelingssysteem 
van het Sanerings
plan Waterkwaliteit 
Zuid-Holland 

III 
IV 
V 
VI 

Klasse uit het beoordelingssysteem van de 
Vegetatiekartering Zuid-Holland 

3 

1 

4 

9 
3 
4 

5 

6 
73 
23 
25 

6 

1 
45 
23 
28 

7 

2 
4 

totaal 

7 
127 
51 
62 

gemiddelde 

5.1 
5.3 
5.5 
5.5 

Totaal aantal monster
punten 

gemiddelde klasse 

1 16 127 97 6 

- 4.7 4.5 4.8 5.7 
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3.2.2. Het aantal soorten per opname en de klassenindelingen volgens beide 
beoordelingssystemen 

Voor beide beoordelingssystemen is de correlatie tussen de waterkwa

liteitsklassen en het aantal soorten per opname (als diversiteits

maat) berekend. De diversiteit kan beschouwd worden als een eenvou

dige vorm van een biologische beoordelingsmaat, waarbij geldt dat 

een laag aantal soorten wijst op een extreem milieu (bijvoorbeeld 

als gevolg van vervuiling of gifstoffen) en een hoog aantal soorten 

wijst op een hogere graad van stabiliteit ten aanzien van verstorin

gen, een hoge biologische en vaak ook gebruikskwaliteit van het wa

ter (de Lange & van Zon, 1978). De correlatie-coëfficiënt tussen de 

waterkwaliteitsklassen berekend via de methode uit het Saneringsplan 

Waterkwaliteit Zuid-Holland en de diversiteit bedraagt -0.07 en is 

niet significant (bij a = 0.05, N = 247). De correlatie-coëfficiënt 

tussen de waterkwaliteitsklassen berekend via de methode van de Ve-

getatiekartering Zuid-Holland en de diversiteit is -0.09 en is even

eens niet significant (a = 0.05, N = 247). Er bestaat dus geen sig

nificant verband tussen de diversiteit en de waterkwaliteit berekend 

volgens beide beoordelingswijzen. 

3.3. Relaties tussen de watervegetatie en enige fysisch-chemische parame
ters 

Ter beoordeling van de tweede deelvraagstelling is getracht enige 

verbanden te vinden tussen de presentie van een aantal soorten en 

enkele fysisch-chemische karakteristieken van het water ter plaatse 

van die soorten. 

Er is gekozen voor een autoecologische aanpak in plaats van het op

stellen van vegetatietypen aan de hand van vegetatiekundige verwer

kingen, omdat de homogeniteitsindex van Raabe (Raabe, 1952 volgens 

de Lange, 1972) 53.8% bedraagt, hetgeen volgens de 50% standaard in

houdt dat het opname-materiaal slechts één plantensociologische een

heid omvat en de homogeniteit van de opnamen, op kwalitatieve basis 

hoog is. De homogeniteitsindex wordt berekend (als percentage) door 

de som van de presenties van de prevalente soorten te delen door de 

som van de presenties van alle gevonden soorten. De prevalente soor

ten zijn de soorten met de hoogste presentie en hun aantal is gelijk 

aan het gemiddeld aantal soorten per opname. In het tijdens dit on

derzoek verzamelde opname-materiaal is het gemiddeld aantal soorten 
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(en dus ook het aantal prevalente soorten) 13. Deze 13 prevalente 

soorten staan vermeld, met hun presenties, in tabel 11 (zie blz. 24). 

3.3.1. De presentie van een soort in relatie tot enige_fysisch-chemische 
parameters 

Door middel van het vergelijken van frequentieverdelingen is onder

zocht of de aanwezigheid van een soort een indicatie voor bijvoor

beeld een hoog of laag fosfaatgehalte of een grote of kleine door-

zichtdiepte van het water is. 

In figuur 3 (zie blz. 25) zal dit gedemonstreerd worden aan de hand 

van een voorbeeld. Het betreft de chemische parameter totaal-fos

faatconcentratie (jaargemiddelde over 1979) tPj en de soort Nymphoï-

des peltata. De parameter tPj is opgedeeld in 18 klassen (klasse 1: 

0-0.2 mg.l"1, klasse 2: 0.2-0.4 mg.l" , klasse 16: 3-4 mg.l" , 

klasse 17: 4-8 mg.l en klasse 18: 8-12 mg.l ). In verband met 

praktische problemen bij de automatische verwerking zijn de laatste 

3 klassen groter dan de eerste 15; aangezien deze klasse-indeling 

voor elke frequentieverdeling van tPj gebruikt is en de frequentie

verdelingen alleen met elkaar vergeleken worden, lijkt dit geoor

loofd. 

In figuur 3A (zie blz. 25) is de frequentieverdeling afgebeeld van 

tPj voor de 247 in de uitwerking betrokken monsterpunten. Vervolgens 

wordt uit deze frequentieverdeling voor elke klasse de kans berekend 

dat een monsterpunt zich in een bepaalde klasse bevindt wanneer uit 

de set van 247 monsterpunten een steekproef wordt genomen. Deze kans 

is voor klasse 1: /247, voor klasse 2: /247 enz. 

De soort Nymphoïdes peltata is gevonden op 33 monsterpunten. Voor 

deze soort wordt vervolgens een frequentieverdeling berekend uitgaan

de van de vóóronderstelling (of: nul-hypothese) dat de presentie van 

deze soort onafhankelijk is van hoge of lage tP-concentraties (jaar

gemiddelde) . (De alternatieve hypothese is dan dat de aanwezigheid 

van de soort gerelateerd is aan een hoge of lage tPj.) Deze bereke

ning is als volgt: voor klasse 1: /247 x 33, klasse 2: /247 x 33 

enz. 

In figuur 3B (zie blz. 25) is de frequentieverdeling te zien van de 

punten waarop Nymphoïdes peltata aanwezig is. Met behulp van een x2~ 

toets kan worden onderzocht of deze gevonden frequentieverdeling 

significant afwijkt van de verwachte (berekende) frequentieverdeling. 
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TABEL 11 De prevalente soorten, dat wil zeggen de 13 soorten met de 
hoogste presentie. 

aantal opnamen 
soort waarin present 

Agrostis stolonifera 201 

CeratophyHum demersum 146 

Elodea nutallii 116 

Glyceria fluitans 83 

Glyceria maxima 175 

Lemna gibba (bol) 140 

Lemna trisulca 98 

Phalaris arundenacea 99 

Potamogeton pectinatus 96 

Spirodela polyrhiza 160 

Lemna minor/gibba (plat) 231 

Draadwier spec. 92 

Enteromorpha spec. 107 
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FIG. 3 De totaalfrequentieverdeling (ov/er de 247 monsterpunten) van 
de parameter tPj (fig. 3A) en de frequentieverdeling van tPj 
over de monsterpunten waarop de soort Nymphoïdes peltata 
present is (fig« 3B). 
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In bijlage 3 is deze berekening nog eens vermeld. Het blijkt dat 

voor Nymphoïdes peltata de gevonden frequentieverdeling significant 

afwijkt van de verwachte frequentieverdeling en wel zo, dat er meer 

monsterpunten in de lagere klassen liggen dan wordt verwacht en min

der in de hogere klassen. Op grond hiervan kan gesteld worden dat 

Nymphoïdes peltata een voorkeur heeft voor standplaatsen met een 

laag tPj (met andere woorden: Nymphoïdes peltata is een indicator

soort voor een laag tPj). 

Op deze wijze zijn voor de 57 soorten die op 10 of meer monsterpun

ten present waren (zie tabel 7, blz. 19) de frequentieverdelingen 

van de volgende fysisch-chemische parameters vergeleken met en ge

toetst aan de totaal-frequentieverdelingen (gebaseerd op alle 247 

monsterpunten): 

totaal-fosfaatconcentratie: tPw: het wintergemiddelde (berekend over 

oktober tot en met december 1978 

en januari tot en met maart 1979); 

tPz: het zomergemiddelde (berekend over 

april tot en met september 1979); 

tPj: het jaargemiddelde (berekend over 

januari tot en met december 1979); 

totaal-stikstofconcentratie: tNw: het wintergemiddelde (berekend over 

oktober tot en met december 1978 en 

januari tot en met maart 1979; 

tNz: het zomergemiddelde (berekend over 

april tot en met september 1979); 

tNj: het jaargemiddelde (berekend over 

januari tot en met december 1979); 

diepte van de sloot, D; 

doorzichtdiepte van de sloot, DZD; 

dikte van de sapropeliumlaag, SAPR. 

In tabel 12 (zie blz. 27) zijn de klassen vermeld waarin de parame

ters zijn ingedeeld, en aan de hand waarvan de frequentieverdelingen 

zijn berekend. 

In bijlage 4 zijn de genoemde gemiddelden van het tP- en tN-gehalte 

en de waarden van de 3 overige parameters per monsterpunt vermeld; 

de individuele waarnemingen van het tP- en tN-gehalte waaruit de 
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TABEL 12 De klassen waarin de parameters tN, tP, D, DZD en SAPR 
zijn ingedeeld ten behoeve van de frequentieverdelingen. 

klasse 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

tP (mg.1 x) 

0-0.2 

0.2-0.4 

0.4-0.6 

0.6-0.8 

0.8-1.0 

1.0-1.2 

1.2-1.4 

1.4-1.6 

1.6-1.8 

1.8-2.0 

2.0-2.2 

2.2-2.4 

2.4-2.6 

2.6-2.8 

2.8-3.0 

3.0-4.0 

4.0-8.0 

8.0-12.0 

tN (mg.1 L) 

0.0-1.0 

1.0-2.0 

2.0-3.0 

3.0-4.0 

4.0-5.0 

5.0-6.0 

6.0-7.0 

7.0-8.0 

8.0-9.0 

9.0-10.0 

10.0-11.0 

11.0-12.0 

12.0-13.0 

13.0-14.0 

14.0-15.0 

15.0-16.0 

16.0-17.0 

17.0-90.0 

D (cm) 

0-10 

10-20 

20-30 

30-40 

40-50 

50-60 

60-70 

70-80 

80-90 

90-100 

100-110 

110-120 

120-130 

130-140 

140-150 

150-160 

160-170 

170-180 

180-190 

190-200 

DZD (cm) 

0-10 

10-20 

20-30 

30-40 

40-50 

50-60 

60-70 

70-80 

80-90 

90-100 

100-110 

110-120 

120-130 

130-140 

140-150 

150-160 

160-170 

SAPR (cm) 

0-5 

5-10 

10-15 

15-20 

20-25 

25-30 

30-35 

35-40 

40-45 

45-50 

50-55 

55-60 

60-65 

65-70 

70-75 
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gemiddelden zijn berekend, staan in de jaarverslagen 1978 en 1979 

van de Technische Dienst van het Hoogheemraadschap van Rijnland 

(HvR, 1979 en 1980). 

De frequentieverdelingen zijn gemaakt met behulp van een selectie

programma op het Rekencentrum van de Provincie Zuid-Holland en de 

toetsingen zijn met de hand berekend. 

3.3.2. De significant afwijkende frequentieverdelingen 

In tabel 13 (zie blz. 29) zijn de soorten vermeld waarvan 1 of meer 

frequentieverdeling(en) significant afwijkt/afwijken (bij P ^0.05) 

van de verwachte frequentieverdeling. Uit deze tabel valt op te ma

ken dat slechts voor 27 van de 57 soorten die op meer dan 10 monster

punten zijn aangetroffen een frequentieverdeling significant afwijkt. 

Voor de overige 30 soorten kan gesteld worden, dat de aanwezigheid 

ervan op een monsterpunt niet gerelateerd is aan één van de betrok

ken parameters. 

Uit de soorten van tabel 13 is een selektie gemaakt van soorten waar

van meer dan één frequentieverdeling afwijkt en die een duidelijkere 

relatie met de waterkwaliteit weerspiegelen. Deze laatste soorten 

zijn nog eens apart vermeld in tabel 14 (zie blz. 30). Uitgaande van 

de vóóronderstelling dat lage tN- en tP-concentraties, een grote 

doorzichtdiepte en een minder dikke sapropeliumlaag kenmerken zijn 

van een goede waterkwaliteit, en hoge tN- en tP-concentraties, een 

kleine doorzichtdiepte en een dikke sapropeliumlaag een slechte wa

terkwaliteit kenmerken, is getracht voor deze soorten uit te maken 

of zij een indicator zijn voor een goede of een slechte waterkwali

teit door de genoemde parameters in combinatie met elkaar te beschou

wen. 

Voorts is ter vergelijking in deze tabel de optimumwaarde van de 

(concept-)kansverdelingen voor de faktor waterkwaliteit uit de be

oordelingsmethode van de Vegetatiekartering Zuid-Holland opgenomen. 

Deze kansverdeling is gebaseerd op een schaal van 1 tot en met 9 

(zie paragraaf 1.2.), waarbij 1 een goede en 9 een zeer slechte wa

terkwaliteit voorstelt. Wanneer nu gemakshalve deze schaal van 9 

klassen in twee delen gedeeld wordt, waarbij de klassen 1 tot en met 

4 (5) "staan voor" een goede tot redelijke waterkwaliteit en de klas

sen (5) 6 tot en met 9 "staan voor" een redelijke tot zeer slechte 

waterkwaliteit, kunnen de tijdens dit onderzoek gevonden resultaten, 
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TABEL 13 De soorten waarvan de frequentieverdeling voor 1 of meer parameter(s) 
afwijkt/afwijken van de verwachte frequentieverdeling van die parame-
ter(s). Een pijl omhoog betekent significant afwijkend naar hogere 
klassen, een pijl omlaag betekent significant afwijkend naar lagere 
klassen. 
(D = diepte, DZD = doorzichtdiepte, SAPR = dikte sapropeliumlaag) 

Soort 

Alisma plantago-aquatica 

Alopecurus geniculatus 

Azolla filliculoïdes 

Bidens tripartitus 

Butomus umbellatus 

Callitriche obtusangula 

Catabrosa aquatica 

Eleocharis palustris 

palustris 

Elodea nutalliï 

Hydrocharis morsus-ranae 

Iris pseudacorus 

Mentha aquatica 

Myriophyllum spicatum 

Nuphar lutea 

Nymphoïdes peltata 

Potamogeton perfoliatus 

Potamogeton trichoïdes 

Ranunculus circinatus 

Ranunculus sceleratus 

Rumex hydrolapathum 

Sagittaria sagittifolia 

Scirpus maritimus 

Sium erectum 

Wolffia arrhiza 

Hydrodictyon reticulatum 

Myosotis laxa/palustris 

Riccia fluitans 

Vaucheria spec. 

Parameter 

tPw tPz tPj tNw tNz tNj 

i i l 

î Î 

I 1 
l 

l 

i 
î 

ï 
î 
1 

t 
i 
t 
t 

î 

1 î î 

i 

i 

i i i 

i 

i 

l 

i 

î 
î 

l 
T 

l 

D DZD 

î 
î 

SAPR 

I î 

I 

I î î 

î 

î 

I 

î 

î 

î 

t 
î 



-30-

TABEL 14 De soorten waarvan minstens 2 frequentieverdelingen significant 
afwijken (ö = 0.05) van de verwachte frequentieverdeling, de bij
behorende indicatie uit dit onderzoek en de concept-optimumwaarde 
uit het beoordelingssysteem van de Vegetatiekartering Zuid-Holland. 

Soort 

Alisma plantago-aquatica 

Bidens tripartitus 

Callitriche obtusangula 

Catabrosa aquatica 

Eleocharis palustris palustris 

Hydrocharis morsus-ranae 

Mentha aquatica 

Myriophyllum spicatum 

Nymphoïdes peltata 

Potamogeton perfoliatus 

Potamogeton trichoïdes 

Ranunculus circinatus 

Rumex hydrolapathum 

Wolffia arrhiza 

Riccia fluitans 

Indicator voor 
goede/slechte 
waterkwaliteit 

goede 

slechte 

goede 

slechte 

slechte 

goede 

goede 

slechte 

goede 

goede 

goede 

goede 

goede 

goede 

goede 

Optimumwaarde 

4 

7 

4 

8 

5 

4 

5 

4 

3 

4 

4 

3 

5 

8 

2 
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gebaseerd op directe veldwaarnemingen, vergeleken worden met de voor

namelijk op veldkennis gebaseerde optimumwaarden uit de beoordelings

methode van de Vegetatiekartering Zuid-Holland. 

Uit tabel 14 valt dan af te lezen dat voor de volgende 3 soorten de 

optimumwaarde niet overeenkomt met de resultaten van dit onderzoek: 

Mentha aquatica, indicator in dit onderzoek voor een goede waterkwa

liteit; Myriophyllum spicatum, bij dit onderzoek indicator voor een 

slechte waterkwaliteit en Wolffia arrhiza, in dit onderzoek indica

tor voor een goede waterkwaliteit. 

Voor de overige 14 soorten (zie tabel 14) komt de optimumwaarde van 

de Vegetatiekartering Zuid-Holland overeen met de resultaten uit dit 

onderzoek. 

In paragraaf 4.4.2. zullen de resultaten uit dit onderzoek vergele

ken worden met enkele literatuurgegevens; in bijlage 5 zijn de fre

quentieverdelingen vermeld voor de 9 parameters, betreffende alle 

monsterpunten (247) en de frequentieverdelingen per soort van de 

punten waar de volgende soorten present zijn: 

Alisma plantago-aquatica, Callitriche obtusangula, Hydrocharis mor-

sus-ranae, Nymphoïdes peltata, Wolffia arrhiza en Riccia fluitans. 

Van de 30 soorten, waarvoor geen significant afwijkende frequentie

verdeling werd gevonden, kunnen de volgende soorten genoemd worden 

die volgens de (concept-)optimumwaarden van de Vegetatiekartering 

Zuid-Holland toch duidelijk een goede of een slechte waterkwaliteit 

indiceren: Ceratophyllum demersum (optimumwaarde 7, slechte water

kwaliteit), Lemna gibba bolle vorm (9, zeer slechte waterkwaliteit), 

Spirodela polyrhiza (7, slechte waterkwaliteit), Lemna minor + Lemna 

gibba platte vorm (8, slechte waterkwaliteit) en Enteromorpha-spec. 

(7, slechte waterkwaliteit). Het feit dat voor deze soorten geen 

significant afwijkende frequentieverdelingen zijn gevonden, wordt 

waarschijnlijk veroorzaakt doordat zij op een zodanig aantal monster

punten present zijn (variërend van 107 tot 231) dat de frequentie

verdelingen hiervan bijna gelijk zijn aan de totaal-frequentieverde

lingen, waardoor geen duidelijke relatie tussen de gebruikte parame

ters en de presentie van deze soorten op de tijdens dit onderzoek 

bezochte monsterpunten kon worden aangetoond. De overige 25 soorten 

kregen bij het beoordelingssysteem van de Vegetatiekartering Zuid-

Holland optimumwaarden variërend van 4 tot 6, hetgeen een redelijke 

tot matige waterkwaliteit indiceert. 
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4. DISCUSSIE 

4.1. Opzet van het onderzoek 

Dit onderzoek kan gezien worden als een beschouwing over de uitspra

ken betreffende de waterkwaliteit, die gedaan worden aan de hand van 

het beoordelingssysteem uit het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-

Holland en aan de hand van het onderzoek van de Vegetatiekartering 

in Zuid-Holland. Bij dit laatste onderzoek is een waterkwaliteitsbe

oordelingssysteem aan de hand van hogere waterplanten ontworpen (zie 

paragraaf 1.2.). Deze beoordelingsmethode is voornamelijk gebaseerd 

op oecologische kennis en inzicht van enkele medewerkers (A.J. den 

Held en J.W.M. Kuijpers) aan dit onderzoek (mondelinge mededeling 

P.H.M.A. Clausman, P.P.D. Zuid-Holland). Het voorliggende onderzoek 

is uitgevoerd om dit beoordelingssysteem te vergelijken met het 

sinds 1974 bij de Provinciale Waterstaat in Zuid-Holland in gebruik 

zijnde waterkwaliteitsbeoordelingssysteem uit het Saneringsplan Wa

terkwaliteit Zuid-Holland (Provinciale Staten Zuid-Holland, 1974), 

dat gebaseerd is op de algemene oecologische theorie van Caspers & 

Karbe (1966; 1967). Tijdens dit onderzoek zijn tevens gegevens ver

zameld en uitgewerkt aan de hand waarvan de in het beoordelingssys

teem van de Vegetatiekartering Zuid-Holland theoretisch opgestelde 

optimumkrommes betreffende de presentie van soorten in relatie tot 

de waterkwaliteit aangevuld of verduidelijkt kunnen worden. 

Uit het bovenstaande wordt duidelijk dat de bij dit onderzoek ge

bruikte methode voor het verzamelen van gegevens al van te voren was 

bepaald. Het beoordelingssysteem van de Vegetatiekartering Zuid-Hol

land wordt gehanteerd aan de hand van vegetatie-opnamen, terwijl het 

beoordelingssysteem van het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Hol

land wordt toegepast op een groot aantal maandelijkse en tweemaan

delijkse monsterpunten in oppervlaktewateren, waarbij een groot aan

tal fysisch-chemische bepalingen wordt gedaan. 

Tijdens dit onderzoek is dan ook op een aantal (± 270) van deze voor 

de chemische bemonstering gebruikte monsterpunten een vegetatie-op

name gemaakt volgens de bij de Vegetatiekartering Zuid-Holland ge

bruikte methode (zie den Held, Clausman & Kuijpers, 1979). 
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4.2. De situering van de monsterpunten 

Tijdens de uitvoering van de veldwaarnemingen bleek al na enige tijd 

dat de voor het bij het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Holland 

toegepaste beoordelingssysteem gebruikte monsterpunten in het alge

meen op plaatsen waren gesitueerd waar het milieu ter plaatse van 

het monsterpunt sterk tot zeer sterk was verstoord, waardoor de ont

wikkeling van een watervegetatie zeer beïnvloed werd. 

Na afloop van het veldwerk bleek dat van de 247 in de verdere uit

werking betrokken monsterpunten er 105 direct achter een gemaal 

waren gesitueerd, 59 in de directe omgeving (tot ± 40 à 50 m af

stand) van bebouwing, 15 op plaatsen waar afvalwaterzuiveringsin

richtingen hun effluent op lozen, en dat slechts 68 monsterpunten 

gelegen waren op plaatsen waar de verstoring veel minder was of 

praktisch geheel ontbrak. De bedoelde verstoring varieerde van re

gelmatig schonen (± om de 14 dagen), vaak met een maaiboot, waardoor 

de vegetatie helemaal niet tot ontwikkeling kwam via grote milieu-

dynamiek, veroorzaakt door sterke stroming (achter een gemaal), tot 

het verwijderen van alle planten (in sloten langs het erf van een 

woning) of juist het aanplanten van bepaalde soorten, zoals Nymphéa 

alba (in sloten langs het erf van een woning of in als monsterpunt 

in gebruik zijnde stadsvijvers). Deze storingsfaktoren zullen, naast 

de eveneens in niet-verstoorde gevallen werkzame fysische en chemi

sche factoren de vergetatie bepalen. 

Om deze redenen lijkt het voor de hand te liggen, dat slechts de al-

lerduidelijkste en vaak meest algemene relaties tussen plantesoorten 

en fysisch-chemische parameters tijdens dit onderzoek naar voren 

zullen komen. Het verdient daarom aanbeveling een groot aantal mon

sterpunten te situeren in niet-verstoorde oppervlaktewateren en hier

op de voor beide beoordelingssystemen gebruikte bemonsteringen toe 

te passen. 

N.B. Een praktisch bezwaar tegen het situeren van monsterpunten in 

niet-verstoorde gebieden is, dat deze gebieden in West-Neder

land vaak zeer moeilijk bereikbaar zijn. Er zal dan naar een 

compromis gezocht moeten worden tussen wat nog wel bereikbaar 

is voor een frequente bemonstering, en wat nog als niet-ver-

stoord wordt beschouwd. 
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4.3. Bewerking van de gegevens 

Mede om de bij de Vegetatiekartering Zuid-Holland per soort opge

stelde optimumkrommes voor de railieufaktor waterkwaliteit te verge

lijken met de tijdens dit onderzoek verzamelde gegevens, is bij de 

uitwerking van de gegevens niet, zoals in het algemeen gebruikelijk 

is, getracht een vegetatietypen-indeling te verkrijgen. Ook vertoon

de het opname-materiaal een grote mate van uniformiteit (de homoge-

niteitsindex van Raabe (Raabe, 1952 volgens de Lange, 1972) bedraagt 

53.8%, zie paragraaf 3.3.1.). Dit was eveneens een argument om niet 

tot een vegetatietypen-indeling te komen, maar te kiezen voor een 

autoecologische aanpak. Hierbij is getracht relaties te ontdekken 

tussen de presentie van een soort en onder andere de twee bij de 

eutrofiëring als belangrijkste beschouwde voedingszouten (N en P ) . 

In plaats van de presentie alleen, kan ook de mate waarin een soort 

voorkomt (uitgedrukt in een bedekkingspercentage) in de uitwerking 

worden betrokken. 

Dit wordt sinds kort "ingebouwd" in het beoordelingssysteem van de 

Vegetatiekartering Zuid-Holland, waarbij voor sommige soorten bij 

veranderende bedekkingspercentages het optimum van de optimumkrommes 

voor de factor waterkwaliteit verschuift (mondelinge mededeling 

P.H.M.A. Clausman, P.P.D. Zuid-Holland). In het voorliggende onder

zoek is echter verondersteld dat de presentie van een soort meer 

informatie geeft over de waterkwaliteit dan de abundantie van een 

soort, omdat de groeimogelijkheden niet alleen door het fysisch-che-

mische (abiotische) milieu worden beïnvloed maar zeker ook door con-

currentie-verschijnselen tussen plantesoorten (vooral concurrentie 

om licht). Bovendien spelen factoren als beheer van de sloot en sei

zoensfluctuaties ook een grote rol bij de groeimogelijkheden van wa

terplanten. Indien in het beoordelingssysteem van de Vegetatiekarte

ring het bedekkingspercentage gebruikt wordt, verdient het aanbeve

ling tevens deze invloeden van concurrentie op de groeimogelijkheden 

te onderzoeken. 

In dit onderzoek is getracht relaties te vinden tussen de presentie 

van een soort en de chemische parameters totaal N-concentratie en 

totaal P-concentratie. Stikstof en fosfaat zijn de twee belangrijk

ste nutriënten voor de groei van macrophyten in kleinere oppervlak

tewateren (vanwege de geringe hoeveelheid phytoplankton in kleinere 
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oppervlaktewateren wordt niet verwacht dat hierin koolzuur beperkend 

kan zijn voor macrophyten, zoals wel het geval kan zijn in grotere 

wateren met zeer veel phytoplanktonorganismen). Er mag een duidelijk 

verband verondersteld worden tussen tN- en tP-concentraties en de 

primaire produktie door macrophyten (met andere woorden het trofie-

niveau). Wanneer nu de diverse trofie-niveaus eveneens ingebouwd 

zouden worden in de door Caspers & Karbe (1966; 1967) opgegeven wa

terkwaliteitsklassen, zouden bepaalde plantesoorten via de gevonden 

relaties met tN- en tP-concentraties als indicatorsoort voor de door 

Caspers & Karbe opgegeven waterkwaliteitsklassen kunnen dienen. In 

dat geval kunnen dan in plaats van of naast de in Zuid-Holland tot 

nu toe gebruikte procesparameters BZV en 0 -gehalte de aan- en afwe

zigheid van deze indicatorsoorten gebruikt worden bij de indeling in 

waterkwaliteitsklassen in kleinere wateren. Dit zou te vergelijken 

zijn met het onderzoek naar relaties in grotere wateren in Zuid-Hol

land tussen microfyten en het beoordelingssysteem van het Sanerings

plan Waterkwaliteit Zuid-Holland (Klapwijk, 1980). 

Om te onderzoek of de vooronderstelling van de Vegetatiekarting Zuid-

Holland juist is dat, wanneer het in Nederland redelijk vaak gebruik

te beoordelingssysteem van de Lange & van Zon (1978) toegepast wordt 

op de watervegetaties in Zuid-Holland, deze watervegetaties in één 

of enkele naast elkaar gelegen klassen terecht zouden komen (met an

dere woorden, het scheidend vermogen zou veel te laag zijn), zou 

deze beoordelingsmethode een keer toegepast moeten worden op de Zuid

hollandse watervegetaties. Van belang hierbij is, dat de Lange & van 

Zon recent zijn afgestapt van de door hen aan plantesoorten toege

kende indicatiewaarden (de Lange, mondelinge mededeling). Deze indi

catiewaarden zouden te weinig betekenis hebben, omdat de toekenning 

ervan vaak op subjectieve gronden gebeurt en omdat zij denken dat 

een aantal soorten erg verschillende oecotypen kunnen vormen, waar

door de betekenis van de aanwezigheid van een bepaalde soort niet 

overal hetzelfde behoeft te zijn. Bovendien correspondeerden deze 

indicatiewaarden zodanig met de toegekende zeldzaamheidsgetallen van 

Van der Maarel (1971), dat besloten werd alleen het laatste getal te 

handhaven in de vorm van het FUN-getal (Floristic Uniqueness Number) 

(de Lange, mondelinge mededeling, publicatie in voorbereiding). 
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Het zou nuttig zijn om dit veranderde beoordelingssysteem van de 

Lange & van Zon (dus aan de hand van de zeldzaamheidsgetallen) toe 

te passen op de Zuidhollandse watervegetaties, waarbij dan gedacht 

kan worden de voor geheel Nederland geldende zeldzaamheidsgetallen 

uit dit systeem te vervangen door de specifiek voor Zuid-Holland 

geldende zeldzaamheidsgetallen (die dus gebaseerd zijn op de uurhok-

frequentieklassen in Zuid-Holland alleen). 

4.4. Resultaten 

4.4.1. De indeling in waterkwaliteitsklassen van beide beoordelingsmethoden 

Uit dit onderzoek blijkt tevens dat de meeste monsterpunten (meer 

dan 90%) bij beide beoordelingssystemen in 2 of 3 naast elkaar gele

gen klassen terecht komen die eigenlijk één groep (middelmatige tot 

slechte waterkwaliteit) vormen. In hoeverre de ligging van de mon

sterpunten (zie paragraaf 4.2.) hier invloed op heeft, zou onder

zocht moeten worden, bijvoorbeeld door een groot aantal monsterpun

ten in minder tot niet verstoorde milieu's te situeren. Uit rappor

ten van de P.P.D. Zuid-Holland, waarin het beoordelingssysteem van 

de Vegetatiekartering Zuid-Holland was toegepast, bleek namelijk 

toch dat met deze methode toch een goed onderscheid gemaakt kan wor

den in waterkwaliteiten variërend van zeer sterk verontreinigd water 

tot schoon water (P.P.D. Zuid-Holland, 1979 a; Provinciale Staten 

Zuid-Holland, 1979). 

De vergelijking van de resultaten, verkregen uit de twee gebruikte 

beoordelingssystemen, leverde een lage (significante) correlatie

coëfficiënt op van 0.147. Dit betekent dat beide beoordelingssyste

men slechts in zeer geringe mate gecorreleerd zijn, terwijl beiden 

bedoeld zijn om de waterkwaliteit te beoordelen en te waarderen. 

Eveneens kan opgemerkt worden, dat op de monsterpunten die volgens 

het beoordelingssysteem uit het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-

Holland in de klasse VI vallen, waarbinnen volgens de theorie van 

Caspers & Karbe (1966; 1967) geen primaire produktie meer plaats

vindt, toch primaire producenten aanwezig zijn. Er zijn immers op 

die monsterpunten waterplanten aangetroffen. Bovendien varieert de 

beoordeling van die punten gebaseerd op de waterplanten (berekend 

volgens het beoordelingssysteem van de Vegetatiekartering Zuid-Hol-
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land) van redelijk tot slecht, in plaats van de verwachting dat al 

deze monsterpunten als slecht beoordeeld zouden worden. 

De lage correlatie en de tegenstrijdige uitspraken over slechte wa

terkwaliteit kunnen door de volgende faktoren beïnvloed zijn. 

1. De bij het beoordelingssysteem van de Vegetatiekartering Zuid-

Holland gebruikte milieufaktor waterkwaliteit is niet op een 

analoge wijze geformuleerd als de definitie van biologisch ge

zond oppervlaktewater (Provinciale Waterstaat Zuid-Holland, 

1973) waarop het beoordelingssysteem uit het Saneringsplan Wa

terkwaliteit Zuid-Holland is gebaseerd. Bij deze laatste defi

nitie wordt uitgegaan van de levensgemeenschap als geheel. Bij 

de Vegetatiekartering Zuid-Holland is de term waterkwaliteit 

gebaseerd op oecologische kennis van voornamelijk waterplanten. 

2. Er is niets bekend over het verband tussen de klassenindelingen 

van beide beoordelingssystemen. Het is niet zo dat de uitersten 

van de gebruikte schalen van beide beoordelingssystemen (respec

tievelijk II en VI voor het systeem uit het Saneringsplan Water

kwaliteit Zuid-Holland en 1 en 9 voor het systeem van de Vege

tatiekartering Zuid-Holland) precies met elkaar corresponderen. 

Bovendien zijn de klassen 1 tot en met 9 uit het systeem van de 

Vegetatiekartering Zuid-Holland alleen geldend voor de provin

cie Zuid-Holland, terwijl de klassen I tot en met VI uit het 

Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Holland in principe univer

seel geldend zouden zijn. Nader onderzoek naar het verband tus

sen beide klassenindelingen is nodig voor het maken van een 

vergelijking tussen de resultaten van beide beoordelingssyste

men. 

3. Het beoordelingssysteem uit het Saneringsplan Waterkwaliteit 

Zuid-Holland is eigenlijk opgezet voor grotere wateren. Door de 

Zuidhollandse waterschappen wordt deze methode echter ook op 

kleinere oppervlaktewateren toegepast. Onderzocht moet worden 

of deze methode in onveranderde vorm toegepast kan worden op 

kleinere oppervlaktewateren. 
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4. Als meetparameters worden bij het beoordelingssysteem uit het 

Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Holland vooralsnog het BZV-

en 0 -gehalte gebruikt; er wordt onderzoek gedaan naar het in

passen van andere parameters (zoals diversiteitsmaten, aan- of 

afwezigheid van indicator-organismen, zie Klapwijk, 1980). Het 

ligt niet voor de hand dat macrophyten duidelijke relaties ver

tonen met parameters die afbraakprocessen karakteriseren.(zoals 

het BZV- en 0„-gehalte), daar macrophyten zelf 0 en organisch 

materiaal produceren. Hierdoor kan een lage correlatie tussen 

de resultaten van een beoordelingssysteem, gebaseerd op macro

phyten en een beoordelingssysteem gebaseerd op BZV- en 0 -ge

halte verwacht worden. 

5. De situering van de monsterpunten (zie ook paragraaf 4.2.) kan 

ook een bijdrage leveren aan de lage correlatie tussen beide 

beoordelingssystemen. De in paragraaf 4.2. genoemde storings-

faktoren beïnvloeden de plantengroei sterker dan parameters als 

BZV en 0 -gehalte (hoewel de door een gemaal opgewekte stroming 

het 0 -gehalte ook sterk kan beïnvloeden). Vergelijking van de 

resultaten van beide beoordelingssystemen, na bemonstering van 

minder tot niet verstoorde monsterpunten, zal duidelijk moeten 

maken of de lage correlatie door deze storingsinvloeden tot 

stand komt of door de overige genoemde faktoren. 

4.4.2. Relaties tussen de gresentie van een soort en enkele fYsisch-chemi-
sche Darameters 

Bij het uitwerken van de vegetatiegegevens, waarbij gezocht werd 

naar relaties tussen de presentie van een soort en de milieufactoren 

totaal N-concentratie (tN), totaal P-concentratie (tP), diepte van 

de sloot (D), doorzichtdiepte van de sloot (DZD) en de dikte van de 

sapropeliumlaag (SAPR) is voor een aantal soorten een significante 

relatie met één of meer van deze factoren gevonden. Hierna worden de 

gevonden relaties per soort in het kort besproken en vergeleken met 

literatuurgegevens. 

Alisma plantago-aquatica: 

In dit onderzoek wijst A^ plantago-aquatica op lage tP-gehaltes. Ook 
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volgens de Lange (1972) wijst deze soort op lage P-gehaltes. Het 

N-getal van Ellenberg (1974) wijst op voorkeur voor N-rijkdom. De 

Lange & van Zon (1978) interpreteren dit getal echter als indicator 

voor matige N-rijkdom. Mauch (1976) noemt deze soort kenmerkend voor 

redelijk schoon water. Volgens de optimumwaarde van de Vegetatiekar-

tering Zuid-Holland (4) wijst deze soort op een redelijk goede wa

terkwaliteit. In dit onderzoek blijkt A^ plantago-aquatica indicator 

voor een relatief goede waterkwaliteit te zijn. 

Bidens tripartitus: 

Deze soort is in dit onderzoek duidelijk indicator voor hoge tP-con-

centraties. Volgens de Lange (1972) duidt het P-getal op matig P-arm 

tot matig P-rijk water. Het N-getal van Ellenberg (1974) wijst op 

duidelijke N-rijkdom. Ook door de Lange & van Zon (1978) wordt B. 

tripartitus indicator voor excessieve N-rijkdom en vervuiling ge

noemd. Mauch (1976) geeft voor deze soort op oligosaproob tot bèta-

mesosaproob (redelijk goed tot middelmatige waterkwaliteit); de op

timumwaarde van de Vegetatiekartering Zuid-Holland (7) duidt op een 

slechte waterkwaliteit. In dit onderzoek blijkt B^ tripartitus indi

cator voor een relatief slechte waterkwaliteit te zijn. 

Callitriche obtusangula: 

Zowel de in dit onderzoek gevonden relatie met lage tP-gehaltes als 

met een hoge DZD resulteerde in een indicatie voor een relatief goe

de waterkwaliteit. Het P-getal van de Lange (1972) ligt iets lager 

dan dat voor B^ tripartitus. De Lange & van Zon (1978) noemen deze 

soort een indicator voor N-rijkdom. Kohier, Wonneberger & Zeltner 

(1973) geven voor C^ obtusangula N-rijke standplaatsen op en matig 

P-rijke standplaatsen. De optimumwaarde uit het beoordelingssysteem 

van de Vegetatiekartering Zuid-Holland bedraagt 4 en duidt op een 

redelijk goede waterkwaliteit. 

Catabrosa aquatica: 

In dit onderzoek wordt deze soort een duidelijke indicator voor een 

relatief slechte waterkwaliteit genoemd. De presentie van deze soort 

is gecorreleerd met zowel hoge tP- als hoge tN-concentraties. Ook de 

Lange (1972) geeft een hoog P-getal voor deze soort en volgens het 

N-getal van Ellenberg (1974) wijst C^ aquatica duidelijk op N-rijk-
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dom. Volgens de Lange & van Zon (1978) wijst deze soort op N-rijkdom 

en vervuiling. De optimumwaarde van de Vegetatiekartering Zuid-Hol

land (8) duidt eveneens op een slechte waterkwaliteit. 

Eleocharis palustris palustris : 

Deze soort is volgens dit onderzoek gecorreleerd met hoge tP-gehal-

tes en blijkt dus een indicator voor een relatief slechte waterkwa

liteit te zijn. Het P-getal van de Lange (1972) is ongeveer hetzelf

de als dat voor B^ tripartitus (matig P-arm tot matig P-rijk). Vol

gens de Lange & van Zon (1978) duidt deze soort op N-rijkdom. De op

timumwaarde van de Vegetatiekartering Zuid-Holland (5) wijst op een 

middelmatige waterkwaliteit. 

Hydrocharis morsus-ranae: 

Volgens dit onderzoek is de aanwezigheid van deze soort gecorreleerd 

met lage tN-gehaltes en dus een indicator voor een relatief goede 

waterkwaliteit. Het N-getal van Ellenberg (1974) duidt op matige 

N-rijkdom. Het P-getal van de Lange (1972) wijst op P-arm tot matig 

P-rijk water. Volgens de Lange & van Zon (1978) is deze soort ken

merkend voor matig N-rijk tot N-rijk water. Mauch (1976) noemt deze 

soort indicatief voor oligosaproob tot bèta-mesosaproob water; de 

optimumwaarde van de Vegetatiekartering Zuid-Holland bedraagt 4 en 

duidt op een redelijk goede waterkwaliteit. 

Mentha aquatica: 

Deze soort duidt in dit onderzoek op lage tN-gehaltes. Het P-getal 

van de Lange (1972) wijst op P-arm tot matig P-rijk water, terwijl 

het N-getal van Ellenberg (1974) duidt op N-arme tot matig N-rijke 

standplaatsen. Volgens de Lange & van Zon heeft deze soort voorkeur 

voor N-arme milieu's. Ook volgens Kohier, Wonneberger & Zeltner 

(1973) wijst deze soort op standplaatsen met lage P- en N-gehaltes. 

In dit onderzoek is M_̂  aquatica indicator voor een relatief goede 

waterkwaliteit. De optimumwaarde van de Vegetatiekartering Zuid-Hol

land (5) duidt op een middelmatige waterkwaliteit. 

Myriophyllum spicatum: 

Volgens dit onderzoek is deze soort een indicator voor een relatief 

slechte waterkwaliteit, omdat de presentie van deze soort gecorre-
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leerd is met hoge tN-concentraties. Het N-getal van Ellenberg (1974) 

duidt op matige N-rijkdom, terwijl de Lange & van Zon (1978) dit ge

tal interpreteren als indicatief voor N-rijke milieu's. Het P-getal 

van de Lange (1972) duidt op matige P-rijkdom. Ook Seddon (1972) 

rangschikt M^ spicatum onder de eutrofe soorten. Spence (1967) noemt 

deze soort indicator voor rijke wateren. Mauch (1976) noemt deze 

soort een indicator voor bèta-mesosaproob water (redelijke waterkwa

liteit) ; volgens de optimumwaarde van de Vegetatiekartering (4) 

duidt deze soort op een redelijk goede waterkwaliteit. 

Nymphoides peltata: 

In dit onderzoek is een relatie gevonden tussen de presentie van 

deze soort en lage tP-concentraties. Vandaar dat deze soort indica

tief voor een relatief goede waterkwaliteit wordt genoemd. Het P-

getal van de Lange (1972) duidt op matig P-arme tot matige P-rijke 

milieu's. Het N-getal van Ellenberg (1974) duidt op hoofdzakelijk 

N-rijke standplaatsen en ook volgens de Lange & van Zon (1978) wijst 

deze soort op N-rijkdom. De optimumwaarde van de Vegetatiekartering 

Zuid-Holland bedraagt 3 en duidt op een goede waterkwaliteit. 

Potamogeton perfoliatus: 

Deze soort wijst in dit onderzoek op een laag tP-gehalte en dus een 

relatief goede waterkwaliteit. Het P-getal van de Lange (1972) wijst 

ook op lage P-gehaltes. Volgens Ellenberg (1974) duidt deze soort op 

plaatsen met lage N-gehaltes en volgens de Lange & van Zon (1978) 

varieert deze aanduiding van matig N-rijk tot voorkeur voor N-rijk 

en mijding van vervuiling. Ook volgens Kohier, Wonneberger & Zeltner 

(1973) wijst deze soort op matig N-rijke en P-arme plaatsen. Spence 

(1967) noemt deze soort als niet-indicatief voor arme of rijke wate

ren (de soort is in zijn onderzoek alom vertegenwoordigd). Mauch 

(1976) noemt deze soort kenmerkend voor bèta-mesosaproob water; de 

optimumwaarde van de Vegetatiekartering Zuid-Holland (4) duidt op 

een redelijk goede waterkwaliteit. 

Potamogeton trichoides: 

De presentie van deze soort is gecorreleerd met lage tN-gehaltes, 

waardoor deze soort een indicator voor een relatief goede waterkwa

liteit wordt genoemd. Volgens de Lange & van Zon (1978) wijst deze 
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soort op matig N-rijke standplaatsen met een voorkeur voor N-rijke 

standplaatsen. Het P-getal van de Lange (1972) wijst op lage P-con

centraties. De optimumwaarde van de Vegetatiekartering Zuid-Holland 

bedraagt voor deze soort 4 en duidt op een redelijk goede waterkwa

liteit. 

Ranunculus circinatus: 

Deze soort is in dit onderzoek evenals de voorgaande gecorreleerd 

met lage tN-gehaltes en dus eveneens een indicator voor een relatief 

goede waterkwaliteit. Volgens de Lange & van Zon (1978) is deze 

soort echter een indicator voor N-rijkdom. Kohler, Wonneberger & 

Zeltner (1973) treffen deze soort aan op matig N-rijke en matig P-

arme standplaatsen. Het P-getal van de Lange (1972) duidt op matig 

P-arm tot matig P-rijk water. Volgens Mauch (1976) is deze soort in

dicator voor oligosaproob tot bèta-mesoaproob water (redelijk goede 

tot middelmatige waterkwaliteit); de optimumwaarde van de Vegetatie

kartering Zuid-Holland (3) duidt op een goede waterkwaliteit. 

Rumex hydrolapathum: 

In dit onderzoek wijst deze soort op lage tN-gehaltes en dus op een 

relatief goede waterkwaliteit. Volgens de Lange & van Zon (1978) is 

deze soort echter kenmerkend voor N-rijkdom. Het N-getal van Ellen-

berg (1974) duidt hier eveneens op. Volgens de Lange (1972) wijst 

deze soort op matig P-arm tot P-rijk water. De optimumwaarde van de 

Vegetatiekartering Zuid-Holland (5) duidt op een middelmatige water

kwaliteit. 

Wolffia arrhiza: 

De presentie van deze soort is gecorreleerd met een laag tN- en een 

laag tP-gehalte en een hoge DZD, waardoor deze soort in dit onder

zoek indicatief is voor een relatief goede waterkwaliteit. Het P-

getal van de Lange (1972) indiceert echter matige P-rijkdom tot P-

rijkdom. Volgens de Lange & van Zon is deze soort indicatief voor 

matig N-rijk tot N-rijk water. 

De gegevens uit dit onderzoek en de literatuur spreken elkaar dus 

sterk tegen. De optimumwaarde van de Vegetatiekartering Zuid-Holland 

bedraagt 8 en duidt op een slechte waterkwaliteit. 
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Hydrodictyon reticulatum: 

De presentie van deze draadwiersoort is gecorreleerd met een laag 

tP-gehalte en een grote dikte van de sapropeliumlaag. Hieraan is in 

dit onderzoek geen éénduidige indicatie betreffende de waterkwali

teit tot te kennen. Het P-getal van de Lange (1972) duidt op matig 

P-arm tot matig P-rijk water. Volgens Mauch (1976) wijst deze soort 

op oliosaproob tot bèta-mesosaproob water. De optimumwaarde van de 

Vegetatiekartering Zuid-Holland (6) duidt op middelmatig tot slechte 

waterkwaliteit. 

Riccia fluitans: 

Volgens dit onderzoek is de presentie van deze levermossoort een 

duidelijke indicator voor een relatief goede waterkwaliteit daar die 

presentie gecorreleerd is met lage tN- en lage tP-gehaltes. Het P-

getal van de Lange (1972) duidt op P-arme tot matig P-arme stand

plaatsen. Volgens de Lange & van Zon (1978) wijst deze soort op ma

tige N-rijkdom. Mauch (1976) noemt deze soort indicator voor oligo-

saproob tot bèta-mesosaproob water. De optimumwaarde van de Vegeta

tiekartering Zuid-Holland bedraagt 2 en duidt op een zeer goede wa

terkwaliteit. 

Myosotis laxa/palustris: 

De presentie van deze twee soorten is, wanneer zij in het vegeta

tieve stadium aanwezig waren en er geen onderscheid tussen de twee 

soorten is te maken, onder deze gecombineerde "soortnaam" genoteerd. 

Deze combinatie blijkt te duiden op lage tN- en lage tP-gehaltes en 

dus op een goede waterkwaliteit. Het P-getal voor M^ palustris van 

de Lange (1972) wijst op matig P-arme milieu's. Het N-getal van 

Ellenberg (1974) duidt voor deze soort op matig N-rijke standplaat

sen, terwijl de Lange & van Zon (1978) dit getal weergeven als inci-

catief voor N-rijkdom. Volgens Kohier, Wonneberger & Zeltner (1973) 

komt deze soort voor op matig N-rijke en matig P-rijke standplaatsen. 

De optimumwaarde van de Vegetatiekartering Zuid-Holland bedraagt 

voor deze combinatie 5 en duidt op een middelmatige waterkwaliteit. 

N.B. Tijdens de bloei kon wel onderscheid worden gemaakt tussen deze 

twee soorten. Alleen M_;_ palustris palustris was in meer dan 10 

vegetatie-opnamen present, echter voor geen van de betrokken 

parameters week de gevonden frequentieverdeling significant af 

van de verwachte frequentieverdeling. 
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Bij het vergelijken van de uitkomsten van dit onderzoek met litera

tuurgegevens moet wel bedacht worden dat de literatuurgegevens be

trekking hebben op veel grotere gebieden (met dus meer variatie in 

de betrokken parameters) dan de uitkomsten van dit onderzoek. 

De indicatiewaarden van de Lange (1972), de Lange & van Zon (1978) 

hebben betrekking op geheel Nederland en de N-getallen van Ellenberg 

(1974) hebben betrekking op geheel Midden-Europa. 

De uitkomsten uit dit onderzoek hebben echter slechts betrekking op 

een deel van Zuid-Holland (en wel de onderzochte langschapstypen). 

Hierdoor zou de uitkomst van dit onderzoek voor een bepaalde soort 

best in tegenspraak met literatuurgegevens kunnen zijn, zoals bij

voorbeeld voor Wolffia arrhiza. Deze soort wijst binnen Zuid-Holland 

op lage tN- en tP-gehaltes, terwijl over geheel Nederland beschouwd, 

deze soort wijst op hogere N- en P-gehaltes. Dit houdt dus in, dat 

uitspraken over de indicatie van een soort gezien moeten worden in 

relatie tot de gradatie in de waterkwaliteit in het onderzoeksge

bied. 

Het tijdens dit onderzoek gemaakte onderscheid tussen goede en slech

te waterkwaliteit is gebaseerd op de aanname dat lage tN- en tP-ge-

haltes, een hoge DZD en een minder dikke sapropeliumlaag een goede 

waterkwaliteit inhouden en dat hoge tN- en tP-gehaltes, een lage DZD 

en een grote dikte van de sapropeliumlaag een slechte waterkwaliteit 

inhouden. 

Bovendien is bij het vergelijken met en toetsen aan van de gevonden 

frequentieverdelingen per soort met de theoretisch verwachte fre

quentieverdelingen (die berekend zijn op basis van de nul-hypothese 

dat de aanwezigheid van de betrokken soort niet afhankelijk is van 

de betrokken parameter) gekeken of de frequentieverdelingen signifi

cant afweken naar de hogere of lagere klassen. Hieruit volgt dat 

twee afwijkingen naar bijvoorbeeld hogere klassen kwantitatief niet 

hetzelfde behoeven te zijn (de ene soort kan bijvoorbeeld signifi

cant meer gevonden zijn in de klassen 5, 6 en 7 en de andere soort 

significant meer in de klassen 8 en 9 ) ; dit leidt volgens de gevolg

de procedure in beide gevallen tot de uitspraak dat beide soorten 

wijzen op (in geval van bijvoorbeeld tP-concentraties) hoge tP-con-

centraties. Er worden dus geen kwantitatieve waarden per soort gege

ven (zoals gemiddelde, standaardafwijking; zie bijvoorbeeld de Lange, 

1972). 
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N.B. De in dit onderzoek gebruikte parameters (tN- en tP-gehaltes) 

zijn parameters die iets zeggen over de mate van voedselrijk-

dom, het trofieniveau. Bij het beoordelingssysteem uit het 

Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Holland worden parameters ge

bruikt (BZV en 0 -gehalte) die iets zeggen over het saprobie-

niveau, de mate van afbraak van organisch materiaal. De water

kwaliteit in dit onderzoek is dus een "iets andere" waterkwali

teit als die uit het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-Holland; 

echter beide verschijnselen (trofie en saprobie) beïnvloeden 

elkaar onderling (van Gij sen & Claassen, 1978). 

In het IPTOWA-rapport wordt dan ook de aanbeveling gedaan beide 

verschijnselen te kwantificeren ter verkrijging van een be

schrijving van een oecosysteem (IPTOWA, 1979). 

Zoals al eerder is vermeld, zijn de relaties tussen de presentie van 

een soort en fysische en chemische karakteristieken teruggebracht 

tot de tweedeling goede en slechte waterkwaliteit. Hierbij gaat ech

ter veel informatie verloren. Het toepassen van een normering waar

bij alle gebruikte fysische en chemische karakteristieken onder één 

noemer worden gebracht (die dan "waterkwaliteit" genoemd kan worden), 

waarna de presentie (of presentie én bedekking) van een soort hier

aan gerelateerd kan worden, is aan te bevelen. 

Bots & van Gijsen (1978) geven zulk een (belastings-)index, geba

seerd op NH,, org-N, ortho-P, org- + hydrolyseerbaar-P en 0 -verza

diging. 

Voorts kan de vraag gesteld worden in hoeverre de presentie van 

plantesoorten die wortelen in de sapropeliumlaag in relatie staat 

met de fysisch-chemische karakteristieken van het water. Het lijkt 

meer voor de hand te liggen de aanwezigheid van deze soorten te re

lateren met fysisch-chemische eigenschappen van dat sapropelium. 

Ook Seddon (1972) oppert de mogelijkheid dat submerse en drijvende 

soorten vanwege hun zwakke wortelontwikkeling en afwezigheid van de 

cuticula meer afhankelijk zijn van het hun omgevende water dan de 

émergente wortelende soorten, die dan waarschijnlijk meer afhanke

lijk zijn van het substraat waarin zij wortelen (de sapropeliumlaag). 

Nader onderzoek naar relaties tussen de (chemische) samenstelling 

van de sapropeliumlaag (eventueel in verband met de waterkwaliteit 
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van het bovenstaande water) en het voorkomen van in die sapropelium-

laag wortelende plantesoorten zou aan te bevelen zijn. 

4.5. Suggesties voor verder onderzoek 

Uit deze discussie komt een groot aantal suggesties voor verder on

derzoek naar voren, die hier nog eens kort worden samengevat. 

Herhaling van het onderzoek, nadat eerst een groot aantal mon-

terpunten op minder verstoorde tot niet verstoorde plaatsen 

uitgezocht is, waardoor de tijdens dit onderzoek frequent op

tredende storingsfactoren (zoals schonen van de sloot, sterke 

stroming veroorzaakt door een gemaal, zie paragraaf 4.2.) min

der invloed zullen hebben op de verzamelde gegevens. (Deze her

haling zal plaatsvinden in het veldseizoen van 1980.) 

Indien de op deze minder verstoorde plaatsen verzamelde gege

vens een grotere verscheidenheid vertonen dan de tijdens dit 

onderzoek verzamelde gegevens, zou getracht kunnen worden te 

komen tot een (vegetatie-)typen-indeling, waarna gezocht kan 

worden naar relaties tussen deze vegetatietypen en fysisch-che-

mische eigenschappen van de bemonsterde oppervlaktewateren (zie 

paragraaf 4.3.). 

Uitbreiding van de verwerking van de gegevens met de bedekkings

percentages, waarbij eventueel tegelijk gezocht kan worden naar 

verbanden tussen concurrentieverschijnselen en groeimogelijkhe-

de van waterplanten (zie paragraaf 4.3.). 

Het onder één "noemer" brengen van de gebruikte fysisch-chemi-

sche parameters, waarna de relaties tussen plantesoorten en die 

"gezamenlijke noemer" onderzocht kunnen worden. 

Bij de uitwerking van de gegevens zou het beoordelingssysteem 

van de Lange & van Zon (1978) nog eens toegepast kunnen worden, 

zowel in de oude vorm als in de veranderde meest recente vorm, 

waarbij dan voor deze laatste vorm de voor geheel Nederland 

geldende zeldzaamheidsgetallen vervangen zouden kunnen worden 

door de alleen voor Zuid-Holland geldende zeldzaamheidsgetallen 

(zie paragraaf 4.3.). 
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Het berekenen van kwantitatieve gegevens betreffende de gebruik

te parameters per soort (bijvoordeeld gemiddelde en standaard

afwijking), omdat deze gegevens meer vergelijkingswaarde met in 

de literatuur gegeven indicatiegetallen hebben dan afwijkende 

frequentieverdelingen alleen (zie paragraaf 4.4.2.). 

Onderzoek naar de relaties tussen de sapropeliumlaag (fysisch-

chemisch gekarakteriseerd) en de daarin wortelende plantesoor-

ten, waarbij dan tevens aandacht geschonken moet worden aan de 

verbanden tussen de waterkwaliteit en fysisch-chemische eigen

schappen van de sapropeliumlaag (zie paragraaf 4.4.2.). 
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CONCLUSIES 

Uit dit onderzoek kunnen de volgende conclusies worden getrokken. 

* De resultaten van de in het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-

Holland en de bij de Vegetatiekartering Zuid-Holland gebruikte 

beoordelingssystemen (ieder resulterend in een waterkwaliteits

klassenindeling) zijn significant gecorreleerd, evenwel met een 

zeer lage correlatie-coëfficiënt (r = 0.147, a = 0.05, n = 247). 

Nader onderzoek naar de oorzaken van deze zeer lage correlatie

coëfficiënt (vergelijkbaarheid van de klassen; verschil in 

meetparameters ; ligging van de monsterpunten) is zeer aan te 

bevelen. 

" De situering van de bezochte monsterpunten (de meesten waren 

direct achter een gemaal of in de directe omgeving van bebou

wing gelegen) is niet zodanig dat van onderling goed vergelijk

bare bemonsteringen kan worden gesproken (storingsinvloeden op 

de bezochte monsterpunten spelen een belangrijk, nog onbekende 

rol bij de ontwikkeling van watervegetaties). 

* Er bestaat geen significante correlatie tussen de diversiteit 

(uitgedrukt in het aantal soorten per opname) en de uit beide 

beoordelingsmethoden verkregen waterkwaliteitsklassenindelingen. 

* Indien aan plantesoorten een indicatie op grond van hun presen

tie wordt toegekend voor de milieufactor waterkwaliteit (geba

seerd op onder andere totaal N- en totaal P-gehaltes), onder

verdeeld in goede en slechte waterkwaliteit, kunnen de volgende 

soorten als indicatorsoort worden genoemd: 

Alisma plantago-aquatica (goed) 

Bidens tripartitus (slecht) 

Callitriche obtusangula (goed) 

Catabrosa aquatica (slecht) 

Eleocharis palustris palustris (slecht) 

Hydrocharis morsus-ranae (goed) 

Mentha aquatica (goed) 

Myriophyllum spicatum (slecht) 

Nymphoides peltata (goed) 
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Potamogeton perfoliatus (goed) 

Potamogeton trichoides (goed) 

Ranunculus circinatus (goed) 

Runiex hydrolapathum (goed) 

Wolffia arrhiza (goed) 

Riccia fluitans (goed) 

De bij de Vegetatiekartering Zuid-Holland aan de hand van oeco-

logische veldkennis opgestelde optimumkrommes per soort voor de 

milieufactor waterkwaliteit komen redelijk overeen met de resul

taten van dit onderzoek, behalve voor de soorten Mentha aqua-

tica, Myriophyllum spicatum en Wolffia arrhiza. 



-51-

SAMENVATTING 

Sinds in 1970 de Wet Verontreiniging Oppervlaktewateren (W.V.O.) in 

werking trad, wordt in Zuid-Holland (evenals in de overige provin

cies in Nederland) de kwaliteit van het oppervlaktewater gecontro

leerd door middel van het nemen van watermonsters op een groot aan

tal plaatsen, waarna na chemische analyse van een aantal parameters 

inzicht wordt verkregen in de waterkwaliteit. 

In de Nota Waterkwaliteitsbeheer in Zuid-Holland wordt vervolgens 

uitgegaan van de stelling dat oppervlaktewater biologisch gezond 

moet zijn; hieronder wordt verstaan een oppervlaktewater van een zo

danige kwaliteit dat zich daarin zonder direct menselijk ingrijpen 

de aan de geografische situatie aangepaste, evenwichtige en gevari

eerde flora en fauna kunnen handhaven. Ter beoordeling van de vraag 

of een oppervlaktewater biologisch gezond is, wordt een beoordelings

systeem gehanteerd dat gebaseerd is op de algemene oecologische the

orie van Caspers & Karbe. Vooralsnog is aan de hand van twee proces

parameters, BZV en 0 -gehalte, een klassenindeling opgesteld, I t/m 

VI, waarbij de laagste 3 klassen biologisch gezond worden genoemd. 

Bij de Vegetatiekartering Zuid-Holland is een waterkwaliteitsbeoor

delingssysteem ontwikkeld, gebaseerd op structuur-parameters, name

lijk de waterplanten. Met behulp van op oecologische kennis en in

zicht van medewerkers aan de Vegetatiekartering Zuid-Holland geba

seerde optimumkrommes per soort voor de milieufactor waterkwaliteit, 

wordt aan de hand van vegetatie-opnamen een indeling in waterkwali

teitsklassen (1 t/m 9) verkregen, waarbij klasse 1 zeer schoon en 

klasse 9 zeer vervuild water voorstellen. 

Dit onderzoek is uitgevoerd om de resultaten van beide beoordelings

systemen met elkaar te vergelijken. Tevens werd getracht enige rela

ties te vinden tussen de presentie van een plantesoort en enkele 

fysisch-chemische waterkwaliteitsparameters. 

Hiertoe werden de volgende vraagstellingen onderzocht. 

1. In hoeverre komt het beoordelingssysteem uit het Saneringsplan 

Waterkwaliteit Zuid-Holland overeen met het beoordelingssysteem 

gebruikt bij de Vegetatiekartering Zuid-Holland? 

2. Hoe is de relatie tussen watervegetaties en enige fysisch-che

mische karakteristieken van de kleinere oppervlaktewateren in 

Zuid-Holland? 



-52-

Ter beantwoording van deze vraagstellingen is op een aantal monster

punten in Zuid-Holland, die maandelijks of twee-maandelijks worden 

bemonsterd voor fysisch-chemisch onderzoek, een vegetatie-opname 

gemaakt van de watervegetatie volgens de bij de Vegetatiekartering 

Zuid-Holland gebruikte methode. 

Na toepassing van beide beoordelingssystemen bleek dat er een welis

waar significante correlatie bestaat tussen de waterkwaliteitsklas

senindeling van het beoordelingssysteem uit het Saneringsplan Water

kwaliteit Zuid-Holland en de waterkwaliteitsklassenindeling van het 

beoordelingssysteem van de Vegetatiekartering Zuid-Holland, maar met 

een zeer lage correlatie-coëfficiënt van 0.147 (a = 0.05, n = 247). 

Er werd geen significante correlatie gevonden tussen de diversiteit 

(het aantal soorten per opname) en de klassenindelingen van beide 

beoordelingswijzen. De ligging van de monsterpunten is waarschijn

lijk ook één van de faktoren die de lage correlatie-coëfficiënt tus

sen beide beoordelingssystemen veroorzaken. Nader onderzoek (op 

niet-verstoorde monsterpunten) is nodig. 

Tevens bleek dat de meeste monsterpunten (meer dan 95%) bij beide 

beoordelingssystemen in de klassen redelijk tot (zeer) slechte wa

terkwaliteit terecht kwamen, hetgeen waarschijnlijk in hoge mate het 

gevolg is van de ligging van de monsterpunten. De meeste monsterpun

ten (± 66%) waren namelijk direct achter een gemaal of in de directe 

omgeving van bebouwing gelegen. De hierdoor op de watervegetatie in

werkende storingsinvloeden spelen een nog onbekende rol bij de ont

wikkeling van deze watervegetaties. 

Ter beantwoording van de tweede vraag uit de vraagstelling is ge

tracht correlaties te vinden tussen de presentie van een soort en de 

volgende fysisch-chemische parameters: totaal P-gehalte, totaal N-

gehalte, diepte van de sloot, doorzichtdiepte van de sloot en dikte 

van de sapropeliumlaag. Uitgaande van de vóóronderstelling dat lage 

tN- en tP-gehaltes, grote doorzichtdieptes en een minder dikke sa

propeliumlaag duiden op een goede waterkwaliteit, en hoge tN- en tP-

gehaltes, lage doorzichtdieptes en een dikke sapropeliumlaag duiden 

op een slechte waterkwaliteit, is door middel van het vergelijken 

van frequentieverdelingen van deze parameters voor de monsterpunten, 

waar een bepaalde soort present is met de frequentieverdeling van 

deze parameters voor alle bezochte monsterpunten, getracht te komen 

tot een indicatie-score voor deze bepaalde soort in de vorm van deze 
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soort is indicatief voor een relatief goede of slechte waterkwali

teit. 

Op deze manier kon aan een 17-tal soorten zulk een indicatie worden 

gegeven. Deze indicaties komen redelijk overeen (op die van een drie

tal soorten na) met de bij de Vegetatiekartering Zuid-Holland opge

stelde optimumwaarden van de optimumkrommes voor de milieufactor wa

terkwaliteit. 

Het verdient aanbeveling het onderzoek uit te breiden met bemonste

ring van monsterpunten in niet-verstoorde situaties, waardoor de 

twee beoordelingssystemen beter met elkaar vergeleken kunnen worden. 
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Bijlage II: De op de in bijlage I beschreven polderpunten 
gemaakte vegetatie-opnamen. Zij zijn gerangschikt 
per waterkwaliteitsklasse uit het beoordelings
systeem van het Saneringsplan Waterkwaliteit Zuid-
Holland. Tevens is de waterkwaliteitsklasse, be
rekend via de vegetatie-opname met de beoordelings
wijze van de Uegetatiekartering Zuid-Holland vermeld. 
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• • TASELTYPE • F E « 61 61 61 M 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 M 61 hl 
NR NAAM • ONOERZUEKER • GR K V U H • 43 »3 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 03 43 43 43 43 41 43 

ttw»t»»t«t»»t 3B l 2 3 4 S 6 7 8 9 ia 11 12 13 14 15 16 17 18 19 JB 21 22 23 24 25 26 27 28 29 32 

fa 7' 

446 ELYTRIGIA REPENS REP 15 9 3 1 2 1 2 2 
462 E0U1SETUM ARVENSE 15 9 1 2 2 2 

1311 TRIGLOCHIN P A L U S T R I S JI 4 I I I 1 
2 4 5 CAREX OTRUBAE 21 6 1 2 2 2 
235 CAREX HIRTA 21 7 1 1 1 1 

4B ALOPECURUS G E N I C U L A T U S 21 8 1 2 2 2 
6 7 3 JUNCUS ARTICULATUS 21 8 1 2 2 2 

18 AGROSTIS STOLOWIFERA 21 9 19 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 
466 EOUISETUH PALUSTRE 21 9 1 1 1 1 
683 JUNCuS EFFJSOS 21 9 1 2 2 2 
959 POA T R I V I A L I S 21 9 1 2 2 2 
967 POLYGONUM AMPHIBIUM 21 9 8 1 2 1 1 2 2 1 2 2 1 

1256 RANUNCULUS REPENS 21 9 7 1 2 1 1 1 1 1 2 2 
274 CATAURQSA AOUATICA 22 4 1 2 2 2 
972 POLYGONUM HYOROPIPER 22 8 1 1 1 1 

1853 RANUNCULUS SCELERATUS 22 8 9 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 
1803 POTAMOGETON TRICHOIOES 41 3 4 1 2 2 2 1 

128 AZOLLA F IL ICULÜIDES 41 4 7 2 9 2 2 9 2 2 2 
J82 CALLITKICHÊ U8TUSANGU 41 « 1 2 2 2 

1327 UTRICULARIA VULGARIS 4 1 4 1 1 1 1 
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446 ELYTRIGIA HEPENS REP 15 9 1 2 2 2 
»»'' 841 MYOSOTIS LAXA 21 5 1 2 2 , 

245 CAfiEx OThUBAE 21 6 1 2 2 p 
684 JUNCUS INFLEXUS 21 7 1 2 2 2 

** 43 ALÜPECURüS GfcNlCULATUS 21 8 4 1 2 2 2 1 2 
673 JUNCUS ARTICULATUS 21 8 1 2 2 2 

1097 RUMEX CONGLOMERATS 21 8 1 I 1 1 
* * 18 AGROSTIS STOLONIFERA 21 9 23 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 

46b EOUISETUM PALUSTRE 21 9 1 2 2 2 
680 JUNCUS EFFUSUS 21 9 1 1 1 1 

* > 967 POLYGONUM AMPH1BIUK 21 9 11 1 2 1 1 1 1 2 2 2 1 2 2 1 
1056 RANUNCULUS REPENS 21 9 4 1 2 1 1 1 j 

274 CATAUSflSA AQUATICA 22 4 3 1 2 1 2 2 
^ 972 POLYGONUM HYDROPIPER 22 8 7 1 2 1 1 2 2 2 2 l 

1058 RANUNCULUS SCELERATUS 22 8 9 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 
144 8I0ENS TRIPAKTITA 22 9 4 1 2 1 2 ) ] 

^ 1003 POTAMOGETON TRICNOIOES 41 3 3 2 2 2 2 ? 

129 AZOLLA F IL ICULOIDES 41 4 8 2 8 2 2 3 2 4 8 4 3 
182 CALLITHICHE UBTUSANGU 41 4 2 3 4 « 3 

^ 1395 «OLFFIA ARRHIZA 41 4 9 2 4 2 3 4 3 4 3 3 2 2 
851 HYRIOPMYILUM SPICATUM « 1 5 2 1 6 6 1 
867 NYMPHOIDtS PELTATA 41 5 8 1 8 1 8 4 8 1 1 3 6 

*> 992 POTAMOGETON F R I E S I I 41 5 2 1 2 1 2 
299 CERATOPHYLLUM OEMERS 41 6 15 2 7 5 2 2 3 2 2 7 2 2 2 2 2 2 2 5 
640 HYDROCHARIS MORSUS-RAN 41 6 3 1 2 1 2 2 

V 990 POTAMOGETON CRISPUS 41 6 8 1 2 1 2 1 2 2 1 2 2 
994 POTAMOGETON L"CENS 41 6 1 2 2 2 
999 P0TAI10GET0N PERFOLIA 41 6 2 1 1 1 1 

«" 442 ELODEA NUTTALLI I 41 7 13 2 8 8 2 2 2 2 5 2 2 5 2 2 3 2 
722 L E « N A GIÛBA 41 7 14 2 8 5 3 5 4 2 8 4 3 4 4 4 5 3 8 
865 NUPHAR LUTEA 41 7 6 1 5 1 2 2 1 1 

6 1 2 2 998 POTAMOGETON PECTINATUS 41 7 13 1 6 2 2 2 2 4 2 2 „ , „ 
1241 SPIRUOELA POL^RHIZA 41 7 19 2 9 2 3 3 2 3 3 3 7 3 3 4 4 3 4 3 3 

724 LEMNA TRISUUCA 41 8 8 2 4 2 3 4 3 3 4 « 4 
995 POTAMOGETON N A T A N S 41 8 2 2 3 3 2 

27 ALISMA LANCEOLATUM 43 4 1 2 2 ? 

7 ACORUS CALAMUS 43 6 5 2 2 2 2 2 2 2 
212 CAREX ACUTIFURMIS 43 b 1 2 2 2 
437 ELEOCHARIS PAL PAL 43 6 3 2 2 2 2 2 

1231 SPARGANIU" EHERSUM 43 6 1 1 1 1 
171 BUTOMUS UMBELLATUS 43 7 2 1 1 1 1 
211 CAREX ACUTA 43 7 1 1 1 1 
665 I R I S PSEUOACüRUS 43 7 6 1 2 1 2 2 1 2 2 

1114 SAGITTAR1A 5 A G I T T I F 0 43 7 2 1 2 1 ? 

1156 SCIRPUS HARITIMUS 43 7 4 1 3 3 1 2 1 
813 MENTHA AUUATICA 43 8 2 2 2 2 2 
844 MYOSOTIS PALUSTRIS PAL 43 8 7 1 2 1 1 2 2 1 2 j 
9311 PHALARIS ARimOINACEA 43 8 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

1074 RORIPPA AMPHIBIA «3 8 8 1 2 1 2 1 1 2 2 2 2 
1099 RUMEX HYDROLAPATHUM 43 8 6 1 1 1 1 1 1 i , 

7 8 1 II 11 1! 13 14 15 16 17 18 19 ?0 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

BLAO 8 
L 4 DATUM 11-MAR-RO 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 ?0 21 22 23 2« 25 26 27 28 29 38 

TABELLARISCH OVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAMEN BLAO 8 
EERSTE X 84 Y 418 OPN 99 KL 4 DATUM n-MAR-RO 

1533 SPARGANIU« ERECTUM ERE 43 8 9 1 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 
c * 28 ALISMA PLANTAGO-AQUATI « 3 9 1 2 2 ? 

584 GLYCERIA FLUITANS 43 9 8 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 
565 GLYCERIA MAXIMA «3 9 28 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

« 933 PHRAGMITES AUSTRALIS 43 9 7 2 3 2 2 2 3 2 2 2 
451 EPILOBIUM HIRSUTUM « « 9 2 1 2 2 1 
225 CAREX DISTICHA 52 6 2 1 2 1 2 

Q "• 763 LOTUS ULIGINUSUS 52 7 1 t 1 1 
1321 URTICA OIOICA 82 9 3 1 2 2 1 1 
2136 RICCIA FLUITANS 99 1 1 2 2 2 

J 2 131 ORAAUHIER 99 2 6 1 6 1 3 6 2 3 5 
2132 ENTEHOMOKPHA SPEC. 99 2 IB 2 6 8 2 2 2 « 2 3 2 6 ? 
2127 LEMNA MINOR.GIBBAtPLAT 99 3 29 1 7 2 2 1 2 3 S 4 3 3 3 « 4 4 3 2 3 3 4 « 2 2 2 3 4 2 0 7 2 

* - 2139 GALIUM PALUSTRE 99 3 1 2 2 2 
19(!6 CALLITHICHE SPEC. 99 4 6 2 3 3 2 2 2 2 2 
1937 NASTURTIUM "SPEC," 99 « 3 2 2 2 ?. 

*~ U 99 9 1 

<Ä r 

', <& 

\* 

66 

NOG IN TE OELEN 

AANTAL GEVONDEN 
AFKIJKING TOV OPGAVE 

AANTAL 6,7,8,9 
TOTALE BEDEKKING 

1 

381 
8 

15 

0 

6 

0 
i 

ï 

B 

5 
0 

0 
1 

2 

0 

5 
0 

0 
1 

3 

0 

12 
0 

0 
1 

« 

0 

b 
0 

0 
1 

5 

0 

13 
0 

2 
S 

6 

0 

12 
0 

0 
1 

7 

0 

6 
0 

0 
1 

e 

0 0 0 

26 2« 12 
1 1 0 

0 0 0 
1 2 1 

9 10 II 

0 0 0 0 0 0 

9 16 12 15 13 28 
0 1 0 0 0 1 

0 3 0 0 0 0 
2 5 1 1 1 1 

12 13 1« 15 16 17 

0 0 

11 21 
0 1 

2 0 
3 2 

18 19 

0 

7 
0 

0 
2 

20 

0 

e 
0 

0 
ï 

21 

0 

6 
0 

1 
4 

22 

0 0 

6 10 
0 0 

0 1 
1 S 

23 2« 

0 

17 
1 

1 
1 

25 

1 0 0 0 

5 21 15 26 
0 1 1 0 

0 1 3 0 
1 3 5 1 

26 27 28 29 

0 

8 
0 

1 
2 

30 



es 

TABELLARISCH UVERZICHT VAN VEGETAIIE-UPN»MEN 
EERSTE X 102 Y 42B OPN 154 RU 4' (_ 5usta~* ö toHjTA^A S p'*Q tyljfabsvitilt Zz**d'4biU«J,J F>L»J 18 

OATUM I I - " A O - A Ô 

o • 

o 

v» 

.̂ 

to 

a 
<• 

^ 
w 

V ;" 

w 

V : ' 

w 

^ 

V 

" 
*»" 

w 

w 

446 
au 
18 

96b 
6sa 
967 

1*156 
£74 

usa 
972 

11)58 
1076 

144 
10H3 

IJS 
tes 

1327 
1395 

851 
867 
992 

1255 
184 
299 
tad 
99B 
994 
999 

1046 
442 
722 
865 
998 

1241 
724 

7 
1231 

171 
259 
665 
869 

1114 
1156 

78i) 
813 
844 
932 

11)74 
1099 
1215 

•••••••••+ X 
t Y 

SOORT « OPNAME 
t T A B E L T Y P E 

NH NAAM t ONDERZOEKER 
*••••••••••••++ 

ELYTRIGIA REPENS REP 15 
ALOPECURUS GENICULATUS 21' 
AGHOSTIS STOLONIFERA 2) 
EOUISETUM PALUSTRE 21 
JUNCoS EFFuSüS 21 
POLYGONUM AMPHIBIUM 21 9 
RANUNCULUS REPENS 21 9 
CATABROSA AQUATIC* 22 4 
VERONICA CATENATA 22 6 
POLYGONUM HYOROPIPER 22 8 
RANUNCULUS SCELERATUS 22 8 
RORIPPA PALUSTRIS 22 8 
BIDENS TRIPARTITA 22 9 
POTAMOGETON TRICHOIDES 41 3 
AZOLLA FILICULUIOES 4J 4 
CALLITRICHE UBTUSANGU «1 4 
UTRICUL»RIA VULGARIS 41 4 
N O L F F I A A R R H I Z A 41 4 
HYRIOPMYLLUM SPICATUM 41 5 
NYMPHOIOES PELTATA 41 5 
POTAMOGETON FRIESII 41 5 
STRATIOTES A L O I D E S 41 5 
CALLITRIC"E PLATYCARPA 41 6 
CERATOPHYLLUH UEMERS 41 6 
MYOROCHARls MOHSUS-RAN 41 6 
P O T A M O G E T O N C R I S P U S 4 1 B 
P O T A M O G E T O N L U C E N S 4 1 6 
P O T A M O G E T O N P E H F Q L I A 4 1 6 
R A N U N C U L U S C I R C I N A T U S 41 6 
E L O O E A N U T T A L H I 4 1 7 
L E M N A G I B P A 41 7 
H U P H A R L U T E A 4 1 7 

P O T A M O G E T O N P E C T I N A T U S 4 1 7 
S P I R O D E L A P O L Y R H I Z A 4 1 7 
L E M N A T R I S U L C A 4 1 8 
A C O R U S C A L A M U S 43 6 
SPARGANlU* EHEKSUM 43 6 
BUTOMUS UMBELLATuS 43 7 
CAHEX RIPARIA 43 7 
IRIS PSEUOACORUS 43 7 
OENAimiE FISTULOSA 43 7 
SAGITTARI« SAGITTIFO 43 7 
SCIRPUS MARITIMUS 43 7 
LYCOPUS EUROPAEUS 43 8 
MENTHA AQUATICA 43 8 
MYOSOTIS PALUSTRIS PAL 43 8 
P H A L A R I S » R U N O I N A C E A 43 e 
RORIPPA AMPHIBIA 43 8 
RUHEX H Y O R O L A P A T H U M 43 8 
SIUM ERECTUM 43 8 

G BED 
E 
V L H 

1U21B31Ü8 81 7» 76138 78 79 81 78 76 79 «2 78 81 91 98 70 97 69 72 9? 68 721PÖ 73133134135 
4 2 0 4 2 0 4 2 0 4 2 9 4 3 0 4 3 l 4 3 f l 4 3 9 4 4 1 4 4 1 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 5 4 4 6 4 4 6 4 2 f i 4 2 3 a 2 6 4 ? 6 4 2 7 4 ? 7 4 2 7 4 2 8 4 2 9 4 3 1 4 3 2 4 4 2 û 4 ? 4 4 4 
15415515914«U114016817J15117215314615»169148l7119819Jlä22Pl l l86 l8a?0aiJ5 l8718817919519?196 

61 M 61 (.1 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 62 61 61 61 61 61 »1 61 
41 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 »3 43 43 43 43 43 41 ai «3 43 43 43 «3 43 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 IB H 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 33 

2 
2 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

10 1 
1 2 
2 1 
3 2 
8 1 8 
6 2 6 
1 1 1 
3 2 2 

1 2 
1 6 
2 2 
2 2 
2 
2 
2 
2 

1 1 
1 2 

TABELLARISCH OVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAMEN 
EERSTE X 102 Y 42B OPN 154 

2 2 2 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 6 
1 

2 2 
2 

3 3 
3 3 2 

1533 
28 

584 
585 
933 

1259 
«51 
52Ü 
225 

1333 
7i) 

582 
1321 
2136 
2131 
2132 
2134 
2135 
2127 
2139 
19C»6 
1922 
1937 
1964 

ü 

74 

SPARGANlUM ERECTUM ERE 
ALISMA P L A N T A G Ü - A O U A T I 
GLYCERIA FLUITANS 
GLYCERIA MAXIMA 
PHRAGMITES AUSTRALIS 
SYMPHYTUM OFFICINALE 
EPILOBIUM HIRSUTUM 
FESTUCA RUBRA RUBRA 
CAREX DISTICHA 
VALERIANA OFFICINALIS 
ANTHHISCUS SYLVESTRIS 
GLECHOMA HEDERACEA 
URTICA 0I01CA 
RICCIA FLUITANS 
DRAADWIES 
ENTEHOMORPHA SPEC. 
HYDRuOICTYOM RETICULAT 
VAUCHERIA SPEC, 
LEMNA MlNORtGIBBACPLAT 
GALIUM PALUSTRE 
CALLITRICHE SPEC, 
MYOSUTIS LAXA/PAL 
NASTURTIUM "SPEC." 
Z A N N I C H E L L I A PALUSTRIS 

NOG IN TE OELEN 

AANTAL GEVONDEN 
AFWIJKING TOV OPGAVE 

43 
43 
43 
43 
43 
44 
44 
51 
52 
52 
82 
82 
82 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 

8 
9 
9 
9 
9 
8 
9 
9 
6 
8 
9 
9 
9 
1 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
9 

5 
3 
8 

2d 
14 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
4 
4 

13 
18 
3 
4 

28 
1 

11 
4 
5 
3 

1 

412 
8 

2 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
5 
2 
1 
2 
1 
1 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
5 
S 
5 
2 
9 
5 
1 
3 
1 
2 
7 

2 

2 

2 
2 

2 

2 
1 

0 

9 

a 

2 
2 
2 

2 

2 

3 

2 

1 

2 

1 

17 
B 

2 

2 

2 
5 
2 

3 

0 

15 
ei 

2 2 
2 2 2 2 

1 

1 1 
2 

KL 4 
6 7 

1 1 
2 

2 8 3 3 
2 

2 2 
3 4 2 3 3 
2 

2 
3 3 

2 2 
2 3 

4 2 
3 2 2 

2 5 3 2 
3 6 3 4 

1 
2 2 
3 3 3 

3 2 

2 2 

1 

2 3 2 
5 2 3 2 3 2 
3 2 3 
2 
1 

2 2 
2 1 
5 1 l 

5 2 2 3 2 
2 2 2 

2 2 2 2 
2 3 4 2 J 
2 3 4 3 

2 2 

2 1 

2 2 2 2 

9 IB 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2B 21 22 23 24 25 26 27 28 29 33 

9 IB 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2B 21 2Î 

2 2 

23 

2 
2 

24 

2 

*LAO H 
DATUM IJ-MAç.A3 

25 26 27 28 29 \i 

2 
2 2 

1 
2 

2 
1 
2 2 

2 2 2 2 
2 

2 
2 2 3 3 3 3 2 

2 2 2 2 5 2 3 4 3 2 2 3 2 
2 1 

6 9 5 
3 2 2 3 3 4 5 3 4 5 3 3 2 5 2 

1 
2 3 3 2 

1 1 
1 2 2 2 

2 7 2 

3 3 3 8 
3 3 3 

2 
7 
3 4 4 3 2 

2 2 3 2 

8 13 4 19 23 14 16 9 8 18 19 2 ! 25 3 2B 8 13 4 10 15 2 11 25 17 20 23 6 
0 0 0 1 1 1 1 0 0 l B 0 1 B B 0 0 f l 0 0 0 1 0 0 1 e 3 

AANTAL 6 , 7 , 8 , 9 
TOTALE BEDEKKING 

B B l B l B B l B B B l B l f i e i a B B B ' n a a i 1 1 
1 1 4 1 3 1 2 1 1 1 1 3 2 4 3 3 1 5 1 3 1 2 1 1 1 3 3 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 IB 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2B 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3B 



TABELLARISCH OVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAMEN 
EERSTE X 83 Y 447 OPN 177 KL 4 ($c.slW. è^Jn«*»ipLt*, ̂ wJiMiAüUt luik Mlcud.) 

SOORT 

NR NAAH 

• O P N A M E 
• T A B E L T V P E 
• ONOEHZOEKER 
•+•••••++••••• 

44b 
1078 

6B4 
4a 

673 
18 

660 
967 

105b 
274 

1350 
972 

1058 
1076 

144 
10113 

taa 
182 

1327 
1395 

851 
867 
992 
299 
6oa 
99a 
994 
999 

1006 
442 
722 
665 
996 

1241 
724 
995 

27 
78 

7 
212 
437 
171 
211 
665 
669 

1114 
1156 

780 
813 
844 

ELYTHIGIA REPENS REP 15 
KORIPPA SYLVESTRIS 21 
JUNCUS INFLEXUS 81 
ALOPECURUS GENICULATUS 21 
JUNCUS ARTICULATUS 21 
AGROSTIS STOLOMFERA 21 
JUNCUS EFFuSUS 21 
POLYGONUM AMPHIBIUM 21 
RANUNCULUS REPENS 21 
CATABRUSA AOUATICA 22 
VERONICA C A T E N A T A 22 
POLYGONUM HYJROPIPER 22 
RANUNCULUS SCELERATUS 22 
RORIPPA PALUSTRIS !Z 
BIDENS TRIPARTITA 22 
POTAMOGETON TRICHOIOES 41 
AZOLLA FILICULOIDES 41 
CALLITRICHE 08TUSANGU «1 
UTRICULARIA VULGARIS 41 
HOLFFIA ARRHIZA 41 
MYRIOPHYLLUM SPICATUM 01 
NYMPIlOIOES PELTATA 41 
POTAt;OGETON FRIESII 41 
CERATOPHYLLUM OEMERS 41 
HY0RQCHARI5 MORSUS-RAN 41 b 
POTAMOGETON CRISPUS 
POTAMOGETON LULENS 
POTAMOGETON PERFDLIA 
RANUNCULUS CIRCINATUS 
ELODEA NuTTALLII 
LEMNA GI8BA 
NUPHAR LUTEA 
POTAMOGETON PECTINATUS 41 
SPIROOELA POLYRHIZA 41 
LEHNA TRISULCA 
POTAMOGETON N A T A N S 
ALISMA LANCEULATUM 
APIUM NOOIFLORUM 
ACORUS CALAMUS 
CAREX ACUTIFORHIS 
ELEOCHARIS PAL PAL 
6UT0MUS UMöELLATUS 
CAREX ACUTA 
IRIS PSEUOACURUS 
OENANTHE FISTULOSA 
SAGITTARIA SAGITTIFO 
5CIRPUS MARITIHUS 
LYCOPUS EIJHOPAEUS 
MENTHA AUUATICA 

• + • • • • • • 
+ 

G BED • 
E • 
V L H • 

11 
2 
3 
2 
7 
2 
2 
2 
7 
3 
5 

22 1 
4 1 
3 
1 
2 

1 1 
5 1 

MYOSOTIS PALUSTRIS PAL 43 8 2 

BLAÛ U 
DATUM 11-MAQ-nö 

80 61 S919IB1<!21CI711« 921!)!, 78 BH 72 73 74 75 6S 70 8 ! BB 81 78 S* «2131" 13213« 112 S* A5 
447448417418419420'122423423427428432432 43243603843844^4470474240254264304324334410*3404 
177178213210211218215212217224227 2212l 922222522B20 3234207 2*>62 3225 3 252254 237 23Ô 2342 35232230 

61 61 61 61 bl 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 62 
43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 03 43 43 43 43 43 03 43 43 43 03 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 ia H 12 13 14 15 16 17 16 19 ?3 21 22 23 24 25 26 27 28 29 33 

2 2 2 2 
2 
2 2 

3 2 2 2 2 2 2 

2 1 

2 

2 2 

2 

2 2 
3 4 

5 2 
2 3 

2 

2 2 

3 2 

2 2 
2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 
2 2 1 
2 2 

2 2 
5 2 3 

2 2 

2 

2 2 1 

2 

2 
2 2 

2 2 

S 3 

7 3 2 2 
2 

2 7 2 2 5 2 2 2 2 2 2 2 
2 2 1 2 

7 
8 

5 
7 

2 

2 
3 
2 

2 

2 
2 

2 

5 

5 
5 

3 
2 
2 

2 
3 

2 
3 

2 
6 

4 
3 

4 

2 
3 

2 
2 3 

2 

3 

2 
3 

' 
3 

3 
4 

4 
4 

3 
3 

' 
3 
3 

5 
6 

1 

3 
4 
2 

2 
0 

? 
3 
3 
1 

2 
3 

2 
3 

2 1 1 
2 2 2 

TABELLARISCH OVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAMEN 
EERSTE X 8a Y 447 OPN 177 

9 13 11 12 13 14 15 16 17 18 19 J3 21 22 23 24 25 26 27 26 29 3a 

9 IB 11 12 13 14 15 16 17 1( 

BLAD 14 
DATUM 11-MAS-A3 

19 23 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3« 

93B 
1B74 
1099 
1215 
1318 
1533 

28 
584 
585 
933 
765 
«51 
225 

1321 
2136 
2169 
2131 
2132 
2134 
2135 
2127 
1906 
1937 

73 

PHALARIS ARUNOINACEA 
RORIPPA AMPHIBIA 
RUMEX H Y U R O L A P A T H U M 
SIUM ERECTUM 
T Y P H A L A T I F O L I A 
SPARGANIUM ERECTUM ERE 
ALISMA PLANTAGU-AOUATI 
GLYCERIA FLUITAN5 
GLYCERIA MAXIMA 
PHRAGMITES AUSTRALIS 
LYTHHUM SALICARIA 
EPILOBIUM HIKSUTUM 
CAREX DISTICHA 
URTICA OIOICA 
RICCIA FLLIITANS 
CALLIERGUNÉLLA CUSPIDA 
DRAADWIER 
ENTEROHORPHA SPEC. 
HYDRUDICTYON RETICULAT 
VAUCHERIA SPEC. 
LEMNA MIiiOR«GIBBACPLAT 
CALLITRICHE SPEC. 
NASTURTIUM "SPEC." 

AANTAL GEVONDEN 
AFWIJKING TOV OPGAVE 

AANTAL 6,7,8,9 
TOTALE BEDEKKING 

03 
43 
43 
43 
43 
03 
43 
43 
43 
43 
44 
04 
52 
62 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 
99 

8 
8 
8 
8 

e 
a 
9 
9 
9 
9 
7 
9 
6 
9 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
3 
4 
4 

12 
1 
5 
7 
1 
4 
2 

13 
24 
13 

1 
2 
3 
2 
2 
1 

12 
13 

3 
7 

28 
12 

6 

446 
7 

17 

2 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
3 
2 
2 
1 
2 
3 
2 
1 
1 

3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
5 
2 
1 
2 
2 
2 
5 
2 
5 
6 
3 
9 
7 
3 
2 

1 

2 

2 

2 
2 

3 

15 

a 
a 
2 

2 

1 
2 

2 
2 

2 

3 
3 

4 

2 

25 

a 
a 
2 

2 
2 

2 

5 

a 
a 
l 

2 
2 

2 

2 
4 

2 

5 

2 

18 

a 

t 
5 

2 

0 
2 

4 
0 
2 

12 
a 
a 
2 

3 

2 

5 
2 

5 

4 

5 
3 

21 
a 

a 
3 

2 

2 
2 

7 

9 

a 
2 
5 

2 

2 

6 

3 
2 

12 
1 

1 
2 

3 
2 

7 

a 
a 
i 

2 
2 
2 

2 

2 

ia 
a 

a 
i 

2 

3 

2 
1 

12 
a 
a 
1 

2 
2 
2 

5 
2 

15 
a 

4 
5 

1 

2 

2 

2 

3 

19 

a 
a 
l 

2 

2 
2 

4 

14 

a 
a 
l 

1 
2 

2 
2 

2 

7 

2 
2 

10 

a 

l 
3 

2 

2 
2 

4 

2 

17 
a 

i 
3 

2 

5 
6 
3 

4 

11 
a 

i 
5 

2 

2 

2 
2 

3 

13 
a 

a 
l 

2 

2 
5 

4 

15 
1 

a 
2 

2 
2 

1 
2 
2 
2 

6 
3 
4 
5 

20 
1 

2 
5 

2 
2 

3 
2 

5 
3 
2 

18 
0 

1 
5 

2 

2 

2 
2 

1 

1 

2 

15 
a 

a 
i 

2 
2 
2 

4 
2 

9 
a 

a 
l 

2 

2 
2 

2 

3 
2 

13 
a 

a 
i 

2 

2 
2 

3 

0 

15 
a 

a 
1 

2 

1 
1 

2 

2 
2 
1 
1 

2 
7 
4 
2 

23 
1 

1 
3 

2 

3 
4 

15 
a 

a 
l 

2 

3 

3 
2 
5 

9 
5 
2 

?l 
I 

2 
5 

2 

5 
5 

3 

2 

17 
1 

5» 
2 

2 

2 

3 

1 

15 
1 

a 
l 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 la 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 33 
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TABLLLA^ISCH OVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAMEN 
EERSTE I 89 r 446 OPN 229 (_ oi*siit*y, -y&^j^jipuu *J<*Â~**S*J<VMA /Cu<a-^J^J,/ PL»0 16 

DATUM n - " » » - A 3 

•••••••••+*t • • + • + • • • 89 »91391131 151121 13 
446463 4 6 3 U M 4 6 4 4 6 6 4 6 6 

• SOORT • OPNAME » 
• 
• NK 
• 

44b 
4i> 

673 
IS 

9*7 
lüSb 

141 
972 

ta5s 
1076 

tan 
128 

1395 
051 
867 
299 
6aj 
991 
442 
722 
865 
998 

12111 
7?« 
995 

27 
76 

7 
212 
437 

1231 
l'l 
463 
66S 
869 

1114 
1156 

930 
1Ü99 
1215 
1533 

28 
584 
585 
933 

2131 
2132 
2135 
2127 
2139 

• T»HfcLT*PE • 
NAAM • QNuERZUEKER • 

• • • • • • + • • • • • • • + • 

ELYTRIGlA REPENS REP 
ALOPtCURuS GLN1CULATUS 
JUNCU3 ARTICdLATUS 
AGHOSTIS STOLONIFERA 
POLYGONUM AMPHIBIUM 
RANUNCULUS REPENS 
ÖIDENS CERNUA 
POLYGONUM HYU«UPIPER 
RANUNCULUS SCELERATUS 
RORIPPA PALU5THIS 
blOENS TRIPARTITA 
AZOLLA FILICULOIOES 
WOLFFIA ARRHIZA 
MYRIOPMYLLUM SHICATUM 
NYMPHOIOES PELTATA 
CERATOPHYLLUH OEMERS 
MYDROCHARIS MORSUS-RAN 
POTAMOGETON LUCENS 
ELOOEA NUTTALLII 
LEMNA GIUBA 
NUPHAR LUTEA 
POTAMOGETON PECTINATUS 
SPIROOfcLA POLYRHIZA 
LEMNA TRISULCA 
POTAMOGETON NATANS 
ALISMA LANCEULATUM 
APIUrt NOUIFLURUM 
A C O R U S C A L A M U S 

CAREX A C U T I F U R M I S 
ELEOCHARIS PAL PAL 
SPARGANIUH EMERSUM 
BUT0HU3 UMBELLATUS 
EQUISETUM FLUVIATILE 
IRIS PSEUOACURUS 
UENANTriE FISTULOSA 
SAGITTARIA SAGITTIFO 
SCIRPU5 MARITIHUS 
PHALARIS «rtür.OINACEA 
RUMEX H Y B R U L A P A T H U M 
SIUM ERECTUM 
SPARGANIUM ERECTUM ERE 
ALISMA P L A N T A G O - A O U A T I 
GLYCERIA F L U I T A N S 
GLYCERIA MAXIMA 
PHRAGMITES A U S T R A L I S 
0RAA0UIER 
ENTEROMORPHA SPEC. 
VAUCMERIA S P E C . 
LEMNA MIN0R«GIÜ8A(PLAT 
G A L I U H P A L U S T R E 

EC 

GR 

15 
21 
Si 
21 
21 
21 
22 
22 
22 
22 
22 
«1 
»1 
«1 
41 
41 
41 
41 
«1 
41 
41 
41 
41 
41 
41 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
43 
99 
9<) 
99 
99 
99 

U 
F 
K 

9 
8 
8 
9 
9 
9 
7 
S 
8 
8 
9 
4 
4 
5 
5 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
S 
8 
4 
4 
6 
b 
6 
b 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
d 
3 

a 
8 
9 
9 
9 
9 
2 
2 
2 
3 
3 

G 
E 
V 
7 

1 
1 
1 
6 
1 
1 
2 
3 
2 
2 
1 
3 
3 
1 
2 
6 
1 
1 
6 
5 
1 
2 
5 
3 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
4 
1 
2 
3 
1 
3 
6 
3 
1 
4 
1 
6 
1 

BEO • 

L 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
6 
2 
3 
9 
2 
2 
1 
2 
2 
1 
2 
4 
2 
2 
3 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
9 
3 
1 

+ 
H < 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
4 
2 
2 
7 
2 
2 
6 
8 
2 
7 
8 
5 
9 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
2 
4 
2 
2 
3 
2 
3 
1 
2 
2 
2 
5 
3 
3 
2 
2 
9 
7 
1 

22927327427227527127« 
Ol 
43 

1 

2 
2 

2 

2 

3 

7 
2 

6 
6 

7 
8 
3 

3 

2 

1 

2 
2 

7 

61 
43 

2 

2 
2 
2 

2 

2 
6 

2 
2 

6 
2 
3 

2 

2 

2 

1 

2 
2 
2 

2 
9 
3 
1 

62 
43 

3 

2 

1 
1 

2 
2 
2 

2 
S 
2 

6 
5 

2 
2 

2 

5 

61 
43 

4 

2 

2 
2 

2 

2 
4 

2 

2 
3 

4 

1 

2 

1 

5 
2 

2 

3 

61 
43 

5 

2 
2 

2 

9 

2 
2 
1 

4 
2 

2 

2 
2 

2 

61 
43 

6 

2 

I 

e 

2 
8 

2 

2 
3 

3 
3 

7 

61 
«3 

7 

2 
2 

1 
4 

5 

2 
7 

7 

2 

2 

1 
2 

2 
2 

7 

TABELLARISCH OVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAMEN 

EtRSTE X 89 Y 44b OPN 229 KL 4 
6 7 

BLAD 17 
DATUM H - M A R - M 

19B6 CALLITRICHE SPEC, 
1922 MYOSOTIS LAXA/PAL 
1937 NASTURTIUM "SPEC." 

53 AANTAL GEVONOEN 
AFWIJKING TOV OPGAVE 

AANTAL 6,7,8,9 
TOTALE BEOEKKING 

99 4 1 
99 4 1 
99 4 1 

114 
3 

16 

5 
2 
1 

5 
2 
1 

5 
2 

1 

18 23 15 17 14 12 
B 1 f i a 3 

6 3 1 a 1 2 
5 5 2 2 5 5 

15 
1 

3 
5 

1 2 3 

î. f U < f 
2r<^. 



TABELLARISCH UVERZIL'HT VAN VEGETATIE-UPNANEN / / l C I I. I 4, ! I -k • l J, -J 1Ù 11 J) »(.»IJ 19 
EERSTE X 87 Y 463 OPN 3 KL 5 ( hit^ OfAU^ip^ W<^,u*U*U*.. •Lu,* V^U^dJ ,ülvJ„ ,,.,„.„ 

••+•••••••+• X •••+••+••>•+••+ a7 9Ü112 93 94 97 96 95ial 95 96 98 961 1331 H11 131 R4 891A0 851P51Ü6111 9a 9513MM101 «8 
+ * i * * 463464465«71471471475475453455455 45545244444544545Ü47147745?439a434«34b9ü75a36u<K'425aa4 
• SOORT • UPNAME * EC U G BED • 3 1 IB ?7 36 22 53 13 35 58 31 29 34 49 55 65 57 64 69 91 93 »1 87 Sa 95 85119109127155 
» * TABEITYPE » F E • 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 6 1 61 61 61 61 61 61 61 
• NR NAAM • ONÜERZüEKER • GH K V L H * 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 «3 43 43 43 43 43 43 43 
• ••»•»•••••.•••»« 33 1 2 3 4 5 6 7 8 9 la U 15 13 14 15 16 17 18 19 ?a 51 25 53 54 55 56 27 58 59 33 

446 ELYTRIGIA REPENS REP 15 9 I 2 2 2 
1316 TUSSILAGO FARFARA 15 9 1 1 1 1 
841 MYUSOTIS LAXA 21 5 1 5 2 ? 
684 JUNCUS INFLEXUS 21 7 1 2 2 2 

40 ALUPECURUS GENICULATUS 21 8 1 1 1 1 
673 JUNCUS ARTICUUTUS 21 B 1 2 2 ? 
782 LYSIMACHIA NUMMULARIA 21 8 1 1 1 1 

l ö AGROSTIS STOLONIFERA 21 9 55 1 4 2 2 2 2 2 4 5 3 5 5 2 2 2 2 1 2 2 2 5 5 3 5 5 5 5 
65Ü JUNCUS EFFuSUS 21 9 2 1 2 2 1 
967 POLYGONUM AMPHIBIUM 21 9 7 1 2 2 2 1 2 2 2 1 

1856 RANUNCULUS REPENS 21 9 3 1 2 2 1 5 
27« CATABROSA A Q U A T I C A 22 4 1 2 2 2 
972 POLYGONUM HYUP-UPIPER 22 S 1 1 1 1 

1058 RANUNCULUS SCELERATUS 52 8 13 1 2 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1 2 2 2 
IUH3 POTAMOGETON TRICHOIOES 41 3 5 2 3 3 5 2 2 5 

128 AZÜLLA F1LICUL0IDES 41 4 i a 5 8 3 4 2 6 5 8 2 5 2 7 
182 CALLITHICHE UMTUSANGU 41 4 2 2 7 2 7 

1002 POTAMOGETON PUSILLUS 41 4 1 5 2 2 
1395 HOLFFIA A R R H I Z A 41 4 i 4 4 4 

851 MYRIQPHYLLUM 3PICATUM 41 5 2 2 2 2 2 
867 NYMPHOIDES PELTATA 41 5 2 1 2 1 2 
992 POTAMOGETON F R I E S I I 41 5 5 2 3 2 2 2 2 3 

1255 STRATIUTES ALOIOES 41 5 1 1 1 1 
184 CALLITHICHE PLATyCARPA 41 6 1 1 1 l 
299 CERATOPHYLLUH UEMERS 41 6 13 1 3 2 2 2 2 1 3 2 2 2 5 5 2 2 
866 NYHPHAEA ALBA 41 6 1 5 2 2 
99a POTAMOGETON CRISPUS 41 6 2 2 2 2 2 
999 POTAMOGETON PERFOLIA « 1 6 1 1 1 1 

1B46 RANUNCULUS CIRCINATUS 41 6 2 3 5 3 5 
«45 ELODEA NUTTALLI I « 1 7 i a 1 6 5 2 2 2 1 5 1 6 3 5 
722 LEUNA GIbBA 41 7 11 2 8 3 5 2 3 3 3 3 3 8 5 5 
865 NUPMAR LUTEA 41 7 3 1 2 l 2 2 
998 POTAMOGETON PECTINATUS 41 7 12 1 4 2 2 3 1 2 2 2 2 2 4 3 4 

1241 SP1R00ELA POLYRHJZA 41 7 17 1 7 2 2 2 3 1 4 2 3 3 2 3 3 2 7 5 2 4 
72« LEUNA TRISULCA 41 8 15 2 6 2 2 3 3 « 2 3 6 3 2 3 3 3 3 4 
995 POTAMOGETON NATANS 41 8 1 1 1 1 

7 ACURUS CALAMUS 43 6 5 2 3 3 2 2 2 2 
«37 ELEOCHARIS PAL PAL 43 6 6 5 4 2 2 4 2 2 2 

1231 SPARGANIUM EMERSUM 43 6 2 2 2 2 2 
171 6UT0MUS UMBELLATUS 43 7 6 1 2 1 2 1 2 2 1 
259 CAREX RIPARIA 43 7 2 1 2 l 2 
«63 EOUISETUM FLUVIATILE 43 7 1 2 2 2 
665 IRIS PSEUOACQRUS 43 7 4 1 2 5 2 2 1 
869 OENANTHE FISTULOSA « 3 7 3 1 3 3 2 1 

1114 SAGITTARIA SAGITTIFO 43 7 2 1 2 1 2 
1156 SCIRPUS MARITIMUS 43 7 3 2 3 2 3 2 
1216 SIUM LAT1F0LIUM 43 7 l 2 2 2 

813 MENTHA A U U A T I C A « 3 8 3 1 2 2 1 1 
84« MYOSOTIS PALUSTRIS PAL 43 8 2 ! 2 2 1 
938 PHALARIS A R U N D I N A C E A 43 8 13 1 3 2 2 2 1 3 2 2 2 2 2 2 5 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 i a 11 12 13 14 15 16 17 18 19 53 21 22 53 54 25 56 57 58 29 XB 

TABELLARISCH OVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAMEN p L A D , B 

EERSTE X 87 Y «63 OPN 3 KL t . OATUM I I . M A R . A I 9 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 i a 11 12 13 1« 15 16 17 18 19 ?a 21 22 23 2« 25 56 57 2e 59 3a 

1B7« RORIPPA AMPHIBIA I ! 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 2 1 1 1 2 
1299 RUMEX HYOROLAPATHUM « 3 8 5 1 2 1 1 1 5 2 

1215 SIUM ERECTUM « 3 8 2 1 1 1 1 
1318 TYPHA LATIFOLIA « 3 8 5 2 2 2 2 
1533 SPARGANIUM ERECTUM ERE «3 8 9 1 2 1 2 2 2 5 2 2 1 ? 

28 ALISMA PLANTAGO-AOUATI « 3 9 1 1 1 ! 
58« GLYCERIA FLUITANS «3 9 12 1 3 3 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
585 GLYCERIA MAXIMA «3 9 22 1 « 3 2 2 4 3 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 

2 3 
- - _ - 2 2 2 

933 PHHAGMITES AuSTRALIS 43 9 i a 1 3 2 2 2 2 2 1 2 3 2 2 
«2 ALOPECURUS PRATENSIS 51 8 1 2 2 2 

528 FESTUCA RUBRA RUBRA 51 9 1 1 1 1 
255 CAREX DISTICHA 52 6 1 5 2 2 

2192 HOSLAAG 99 1 1 1 1 1 
2131 DRAADWIER 99 2 11 1 9 2 1 2 1 4 2 3 2 2 2 
2132 ENTEROHORPHA SPEC. 99 2 i a 1 5 3 2 1 2 5 
2 1 3 « H Y O R O O I C T Y Ü " R E T I C U L A T 9 9 2 3 2 5 2 3 5 

2 1 3 5 V A U C H E R I A S P E C , 9 9 2 2 5 7 5 7 

2 1 2 7 L E M N A M I N O R * G I B B A ( P L A T 9 9 3 2 8 2 6 3 4 4 3 2 4 3 2 2 2 2 2 2 2 4 2 3 3 6 3 2 3 « 3 « 3 S « 

2139 G A L I U M P A L U S T R E 99 3 1 3 3 3 

1906 CALLITHICHE SPEC. 99 4 i a 1 6 2 2 2 6 2 2 1 J 2 3 
1922 MYOSUTIS LAXA/PAL 99 4 1 1 1 1 
1937 NASTURTIUM "SPEC." 99 4 4 1 1 1 i ! ! 
1964 ZANNICHELLIA PALUSTRIS 99 4 3 2 2 2 2 2 

73 AANTAL GEVONDEN 38B IB 9 19 12 IB 18 13 1« 5 12 9 13 7 13 8 11 18 SB 3 13 19 21 18 10 14 11 11 15 13 , « 
AFWIJKING TOV OPGAVE IB 1 0 0 0 1 0 0 0 B . 0 0 0 0 1 B 8 1 0 B 0 0 1 1 1 1 1 l 0 0 a 

AANTAL 6 , 7 , 8 , 9 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 e 0 3 0 1 0 0 0 4 0 ? a 
TOTALE BEDEKKING 2 1 1 1 I 3 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 2 1 1 2 5 2 1 1 1 1 5 2 1 3 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 50 21 22 23 2« 25 26 57 58 29 xB 

http://ii.mar.ai9


TABELLARISCH OVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAMEN f r j C i i /1 I _/•/•,-i 0, -J^ V iL J^ «LAD ?2 

EERSTE X 86 Y 447 OPN 129 KL 5 LoUifo** O iWu^SpU« Wî-i/WOtUVf *"•? - ̂ rU*,£ty D4TUfl , , „ , , „ . „ 

•••••••••••• X ••+•••••+••+••• 8b flu 81 741Ü11H2 77 9b b91?91111P7 7P131135133 07 BÖ132110 /ft 
• • Y • + 44744Ö429431« J443744A4 18433433422424«3b43;]434435441 442443446439 
• SOORT • OPNAME • EC y E SE» t 1 29122113 1391 631bai74 1 94 1 84 i 8921 62H82»524724S,2«523 1 23324625b 1 7b 
• • TABELTVPE * F E • Ol bl bl M 61 bl 61 61 61 61 61 62 62 61 61 bl 62 bl bt bl 6! 
• NU NAAM » ONDERZOEKER • G« K V L H • 43 43 43 «3 «3 4J 43 «3 «3 43 43 4i «3 43 43 43 43 43 43 43 43 
» ••,•,•«.,•,••»»• J| 1 g 3 4 5 b 7 8 9 13 11 12 13 1« 15 16 17 18 19 2a 21 

306 CHENOPOniUM ALBUM 15 9 1 1 l 1 
446 ELYTRIGIA 8EPEI.S REP 15 9 2 2 2 2 2 

4a ALUPECUROS GENICULATUS 21 8 2 1 2 2 1 
18 AGROST1S STOLONIFERA 21 9 17 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

9b7 POLYGONUH AMPH1BIUM 21 9 5 1 2 1 1 2 2 1 
1006 POTENTILLA ANSERINA 21 9 1 2 2 2 
1056 RANUNCULUS REPENS 21 9 3 1 2 2 2 1 

274 CATAilROSA AQUATICA 22 4 2 2 2 2 2 
972 POLYGONUM HVDRUPIPER 22 8 4 2 2 2 2 2 2 

1B56 RANUNCULU5 SCELERATUS 22 8 9 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 
1076 KORIPPA PALUSTRIS 22 8 2 2 2 2 2 

144 BIDENS TRIPARTITA 22 9 5 1 2 1 2 2 1 1 
10(13 POTAHOGETON T ' I C H O I O E S 41 3 1 2 2 2 

12S AZOLLA FILICULÛIOES 4l 4 10 2 9 9 2 2 2 3 2 3 « M 3 
192 CALLITRICHE OBTUSANGU 41 4 1 2 2 2 

1002 POTAHOGETON PUSILLUS 41 4 1 2 2 2 
1395 UOLFFIA ARRHIZA 41 4 « 2 4 

851 M V R I Q P M Y L L U M SPICATUM 41 5 3 1 5 
867 NYMPHOIDES PELTATA 41 5 2 2 5 
992 POTAHOGETON FRIESII 41 5 2 2 2 
2 9 9 C E R A T O P H Y L L U M UEMERS « 1 6 18 2 6 5 2 4 3 2 2 2 3 2 6 2 2 2 2 5 2 3 
640 HYDRCCHAKIS MOKSiiS-RAN 41 6 2 2 2 2 2 
99a POTAHOGETON CRISPUS 41 6 1 2 2 

3 4 2 3 2 
1 2 5 

2 
2 2 

5 2 4 3 2 2 2 3 2 b 
2 

2 

7 1 8 2 3 2 3 6 7 
7 9 4 7 5 4 5 3 3 

2 2 
2 2 2 2 2 2 2 
4 2 6 3 7 7 4 6 5 6 
4 3 4 3 4 3 3 

1046 RANUNCULUS CIRCINATUS 41 6 1 2 2 2 
442 ELOOEA NUTTALLI I 41 7 15 1 8 7 1 8 2 3 2 3 6 7 2 2 2 3 2 
722 LEMNA GIbBA 41 7 17 2 9 7 9 4 7 5 4 5 3 3 2 4 7 4 4 6 
865 NUPHAR LUTEA 41 7 4 1 5 
998 POTAHOGETON PECTINATUS «1 7 9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

1241 SPIROOELA POLVKHIZA 41 7 17 2 8 2 4 2 6 3 7 7 4 6 5 6 2 3 3 8 3 
724 LEHNA TRISULCA 41 8 10 3 4 
995 POTAHOGETON H A T A N S 41 6 1 2 2 

27 ALISHA L A N C E O L A T U M 43 4 1 1 1 
78 APIUM tlOûIFLURUM 43 4 1 2 2 

7 A C O R U S C A L A M U S 43 6 2 2 2 
212 CAKEX ACuTIFURMIS 43 6 1 2 2 
437 ELE0CHARI3 PAL PAL 43 6 1 2 2 
665 IRIS PSEUOACURUS «3 7 1 2 2 
869 OENANTHE FISTULOSA 43 7 1 2 2 

1114 SAGITTARIA SAGITTIFO 43 7 1 1 1 
1156 SC1RPUS MARITInUS 43 7 1 2 2 

813 MENTHA AUUATICA 43 8 1 2 2 
844 MYOSOTIS PALUSTRIS PAL 43 8 3 2 2 
930 PHALARIS ARUNOINACEA 43 8 6 2 2 

107« RORIPPA AMPHIBIA 43 8 2 2 2 
1099 RUMEX HYOROLAPATHUM 43 8 6 1 1 
1215 SIUM ERECTUM 43 8 4 1 2 
1533 SPARGANIUM EHECTuM ERE «3 8 3 1 2 

584 GLYCERIA FLUITANS 43 9 8 2 2 
585 GLYCERIA MAXIMA «3 9 1« 2 6 
933 PHRAGMITES AUSTRALIS 43 9 2 2 5 

TABELLARISCH OVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAMEN BLAO ?3 
EERSTE X 86 Y 447 OPN 129 KL S DATUM H-MAH-H3 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

451 EPILOBIUM HIRSUTUM « 4 9 1 2 2 2 
1093 RUMEX ACtToSA 51 9 1 1 1 1 
1321 URTICA OIOICA 82 9 1 2 2 2 
2131 ORAAOWIER 99 2 7 3 6 3 3 6 6 5 3 3 
2132 ENTEROMORPHA SPEC. 99 2 12 2 5 4 2 3 3 3 3 5 2 2 4 3 2 
2134 HYOROOICTYON RETICULAT 99 2 2 3 3 3 3 
2135 VAUCMERIA SPEC, 99 2 5 3 9 8 5 9 4 3 
2127 LEMNA MINOR«GIbBA(PLAT 99 3 21 2 9 2 5 3 3 5 3 6 7 4 4 5 5 2 7 7 3 5 7 6 9 2 
1906 CALLITRICHE SPEC. 99 4 9 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 
1937 NASTURTIUM " S P E C . " 99 4 5 2 2 2 2 2 2 2 

60 AANTAL GEVONDEN 299 3 17 12 10 19 17 17 14 16 27 14 18 9 7 12 16 18 16 13 9 15 
AFWIJKING TOV OPGAVE 8 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 

AANTAL 6 , 7 , 8 , 9 31 1 2 0 0 3 0 4 2 1 2 2 4 0 1 2 0 1 2 2 2 0 
TOTALE BEDEKKING 2 S 1 1 5 1 5 4 4 5 5 2 4 5 1 4 4 4 5 1 

1 2 3 4 5 6 7 S 9 ia 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

* IN DE TABEL BETEKENT! PLANT KOMT IN DE OPNAME MEERDERE KEREN VOOR 

2 

2 

2 
2 

5 

2 
2 
1 

2 

2 

6 

1 

2 
2 

7 

2 

2 
2 

a 

1 
2 

2 

9 

1 

1 

2 

10 

3 
2 

11 

2 
2 

12 

2 

2 

5 

13 14 

1 

2 
3 2 

15 16 

2 

1 

2 
2 2 

17 lö 19 20 

2 
2 

1 

1 
2 
2 

21 



TAHttL.RISCH U V t R Z U « T VAN VEGETATIL-UPNAHEN (i^if\* ^Äj^U ZU- fo<l*U) "L"' » 
EERSTE X 9« Y 469 OPN 19 KL 6 U M * * ! f l « « » " W W U . I M « « a - r a t » . « ; OATUH | t-MAR.1-,0 

•••+••••+••• X ••••• + ••• + ••••• 94 95 92 93 93 9a 961031021131071121151041 ! 6101103 9 9 H 2 91 97 69107103107 97136 133 
• • Y + • 469470 4744754774774**444344443B44ß4414414434434484494534*346847043403593744247743b 437 
• SOORT • OPNAME • EC U G BED » 19 21 20 17 12 16 14 33 50 -il 54 56 53 55 63 56 60 59 66 67 65 72 73 7a 6a «2 8312.U1MI2 
• • TABELTYPE • F E + 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 M 
• NR NAAM • ONDERZOEKER • GH K V t H • 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 
• •••.••,••.•.«.,•• 3a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ia U 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

446 ELYTRIGIA REPENS REP 15 9 1 2 2 2 
1316 TUSS1LAG0 FARFARA 15 9 1 1 1 1 

40 ALÜPECURUS GENICUtATUS 21 8 2 2 2 2 2 
16 AGROSTIS S T O L O N I F E R A 21 9 23 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 2 2 5 2 2 2 

466 EOUISETUH PAtUSTRE 21 9 1 1 1 1 
68ü JUNCUS EFFuSuS 21 9 1 1 1 1 
959 POA TRIVIAtlS 21 9 2 2 2 2 2 
967 POLYGONUM AMRHIBIUM 21 9 4 1 3 2 3 2 1 

1056 RANUNCULUS R tPtNS 21 9 7 1 2 1 1 2 1 1 2 l 
274 CATASRUSA AOUATICA 22 « 1 1 1 1 
141 BIDENS CERNUA 22 7 1 1 1 1 
972 POtYGONUH MYoROPIPER 22 8 2 1 2 1 2 

1056 RANUNCULUS SCEtERATUS 22 8 7 1 2 1 2 2 2 2 1 i 
1076 RORIPPA PALUSTRIS 22 8 1 1 1 1 

144 BIDENS TRIPARTITA 22 9 1 2 2 2 
1033 POTAHOGETON TRICHOIOES 41 3 4 2 3 3 2 2 2 

128 AZOttA F I t l C U L O I O E S « 1 4 8 2 9 3 2 9 2 3 2 2 6 
1002 POTAHOGETON HUSILtUS 41 4 2 2 4 4 2 
1327 UTRICUtARlA VULGARIS 41 4 1 2 2 2 
1395 HOtFFIA ARRHIZA 41 4 3 3 4 4 3 4 

441 EtODEA CAMAOENSIS « 1 5 1 2 2 2 
851 MYRIOPHYtLu" SPICATUH 41 S 3 1 2 1 2 2 
867 NYMPHOIOES PELTATA « 1 5 1 2 2 2 
992 POTAHOGETON FRIESII 41 5 5 1 2 1 2 2 2 2 
299 CFRATOPHYtLUM UE.'lERS 41 6 19 1 7 2 1 3 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 6 7 2 2 2 3 
64U HYOROCHARIS MORSUS.RAN 41 6 2 1 1 1 1 
866 NYMPHAEA ALBA 41 6 1 1 1 1 
99U POTAHOGETON CRISPUS 41 6 1 1 1 1 
994 POTAHOGETON LUCENS 41 6 1 2 2 2 
«42 ELOOEA NUTTALLI I 41 7 14 1 7 1 1 2 3 1 2 2 3 2 3 6 1 2 7 
722 LEUNA GIB8A « 1 7 16 2 8 3 2 « 2 3 4 2 « 2 8 6 4 3 3 4 8 
865 N1IPMAR LUTEA « 1 7 5 1 5 1 5 2 I 2 
998 POTAHOGETON P E C T I N A T U S « 1 7 9 2 5 2 2 3 2 2 5 2 2 2 

1241 SPIROOELA P O L Y R H I Z A 41 7 16 2 8 5 7 3 « 6 2 4 2 2 2 6 8 3 2 « 6 
72« LEMNA TRISULCA « 1 8 13 2 « 2 2 3 2 2 3 2 2 « « 3 3 2 
995 POTAHOGETON NATANS 41 8 1 1 1 1 
852 MYRIOPHYLLUM V6RTICILL « 2 3 1 2 2 2 

27 « H I N » tANCEOtATU" « 3 4 1 1 1 l 
7 ACORUS CAtAHuS 93 6 4 2 2 2 2 2 2 

«37 EtEOCHARIS PAL PAL 93 6 2 2 2 2 2 
171 BUTOHUS UHBELLATUS «3 7 « 2 2 2 2 2 2 
259 CAREx RIPARIA « 3 7 3 1 2 2 2 1 
66S I R I S PSEUOACORUS « 3 7 3 1 2 2 1 2 
869 OENANTHE FISTULOSA « 3 7 1 2 2 2 

111« SAGITTARIA SAGITTIFO «3 7 3 2 2 2 2 2 
U 5 6 SCIRPUS HARITIHUS 43 7 « 1 2 2 2 1 2 

8«4 MYOSOTIS PALUSTRIS PAL « 3 8 3 1 2 2 1 2 
868 OENANTHE AOUATICA « 3 8 1 2 2 2 
930 PHALARIS ARUNDINACEA «3 8 13 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

1074 RORIPPA AMPHIBIA «3 8 13 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 1 2 

1 2 3 « 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 ?a 29 30 

TABELLARISCH UVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAHEN BLAD ?6 
EERSTE X 9« Y 469 OPN 19 KL 6 DATUM 11-HA9-A0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1« 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

1099 RUHEX HYOROLAPATHUM 43 8 6 1 1 1 1 1 1 1 ( 

1215 SIUM EHECTUH « 3 8 3 1 1 1 | 1 
1318 TYPHA LATIFOLlA « 3 8 1 2 2 2 
1533 SPARGANIUH ERELTUM ERE «3 8 7 1 2 2 2 1 1 2 2 l 

28 ALISnA PLANTAGO-AOUATI 43 9 2 1 1 1 1 
58« GLYCERIA F L U I T A N S 43 9 8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
585 GLYCERIA HAXIHA «3 9 25 2 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 
933 PHRAGHITES AUSTRAHS «3 9 3 2 2 2 2 2 

1093 RUHEX ACETOSA 51 9 1 1 1 1 
1321 URTICA DIOICA 62 9 1 1 1 1 
2131 DRAADXIER 99 2 15 1 7 2 2 1 2 2 2 3 2 2 2 2 7 2 2 2 
2132 ENTEROHORPHA SPEC. 99 2 7 1 3 2 2 2 3 3 1 2 
2134 HYOROOICTYON RETICULAT 99 2 2 2 5 2 5 
2127 LEHNA MIN0R»GIB8A (PLAT 99 3 28 1 7 2 3 2 3 2 2 5 2 2 7 3 4 7 2 4 2 2 3 2 3 3 3 1 4 4 3 4 « 
2139 GALIUH PALUSTRE 99 3 1 2 2 2 
1906 CALLITRICHE SPEC, 99 4 7 1 4 1 1 2 « 2 2 2 
1922 MYOSOTIS LAXA/PAL 99 « 2 1 1 1 1 
1937 NASTURTIU« "SPEC," 99 « 3 1 2 1 1 2 

68 AANTAL GEVONDEN 359 4 14 8 18 15 3 15 8 1« 7 10 17 17 15 17 18 5 4 6 19 S 5 10 24 10 11 17 15 (, ( 9 
AFHIJKING TOV OPGAVE 8 0 0 0 0 0 Q 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 1 i e 0 n 0 

AANTAL 6 , 7 , 8 , 9 17 0 0 0 0 0 H 0 0 0 0 2 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 4 1 0 0 ( , 3 
TOTALE BEDEKKING 1 2 1 1 1 1 3 1 1 1 5 1 3 4 1 2 2 1 1 3 1 1 1 5 5 2 1 1 1 5 

1 2 3 4 5 6 7 S 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2« 25 26 27 28 29 30 

X U M «(jstü- Ç Ç 9 Ç é S ç Ç f 1 l, é> Ç Ç ç- & é r T t & é é é t 6 Ç Ç (, C 

1/^iiaiu wiUofc. j 2: n. -



TABELLARISCH UVER^ICHT VAN VEliETATIt-QPNAMtN 1 / 1 £ I I I 4- I l•+.• I ? J '-ijl j'^ »LAO P8 
EERSTE X 137 Y 438 OPN I I ] KL 6 I UjiW*. D«~M^ifLa~ ^lUtJ<M>MLUi ^^-^^u.cCj D J T U M , , . „ , „ . „ 

• t f » » « » » t » » » X • . • • • . . • « , • » • , . • 1 3 7 1 3 4 1 2 7 1 3 5 81 92 86 «7 75 75133105 99 78103 80 771031B4 76 96 9a 91 72 7 1 1 3 7 1 M 7» H u i 
• • Y • + a 3 f l 4 3 9 a a n 4 a t ! 4 4 a 4 5 a a 4 7 4 a 7 4 2 9 4 3 a 4 3 a 4 3 6 4 3 7 4 3 9 a 3 9 4 a l a 4 2 4 4 2 a a 2 4 a 5 4 1 f l 4 2 5 a 2 6 a ? 7 a 2 7 4 a 2 a 2 1 4 3 3 3 2 * 4 ^ 3 
• SOORT • OPNAME t E t U O BED • 1 1 31C7 1 ab 11 1 11 a I 231 28 126145 I 3a 1 651 6 1164 175 1 65 1 73 1 52 1 (.6 1 67 I 491 97 1 92 1 99 1 83 1 8 1 1 9 1 2 1 a2?625 1 239 
• • TABELTYPE • F E • 61 U 61 61 61 6 | 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 Al 
• NR NAAM • ONOEHZOEKER • CR K V L M • 43 «3 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 «3 43 43 41 43 
» • • • • • • • * , • , « . » , , 38 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 ?0 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3d 

446 ELYTRIGIA REPENS REP 15 9 3 2 2 2 a 2 
40 ALOPECURUS GENICULATUS 21 8 4 2 2 2 2 2 2 
18 AGROSTIS STOLONIFERA 21 9 24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

680 JUNCUS EFFuSUS 21 9 5 2 2 2 2 2 2 2 
959 POA T R I V I A L I 3 21 9 3 2 2 2 2 2 
967 POLYGONUM AHPHIBIUM 21 9 6 1 2 2 1 2 1 2 1 

U 5 6 RANUNCULUS REPENS 21 9 3 I 2 1 1 2 
27a CATA8R0SA AQUATICA 22 4 3 2 2 2 2 2 
972 POLYGONUM HYuRUPIPER 22 ä 1 2 2 2 

l a s s R A N U N C U L U S S C E L E H A T U S 2 2 3 9 1 2 2 2 1 2 2 1 s 1 1 
144 BIDENS TRIPARTITA 22 9 6 1 2 2 1 1 2 1 ? 

1U03 POTAMOGETON TRICHOIDES 41 3 5 2 2 2 2 2 2 
123 AZOLLA F IL ICULOIDES 41 4 12 2 8 3 2 3 2 2 2 2 3 2 3 8 2 
182 CALL1TRICME QBTUSANGU 41 4 2 2 3 2 3 

1395 UOLFFIA ARRHIZA 41 4 11 2 4 3 4 3 4 4 4 4 4 2 2 
867 NYHPIIOIOES PELTATA 41 5 3 1 5 
992 POTAMOGETON F R I E S I I 41 5 6 1 2 1 2 2 2 2 
184 CALLITRICHE PLATYCARPA 41 6 1 2 2 
299 CERATOPHYLLUM UEMERS 41 6 19 1 6 2 2 3 3 2 5 2 2 2 4 6 2 2 2 5 2 2 1 2 

2 

4 
2 

2 
2 

2 

5 
7 

7 

3 
1 

3 

5 
1 
2 
7 

2 
3 

4 

1 

3 

6 
3 

7 

2 

2 

2 

2 

2 
4 

3 

^ 640 HYORUCHARIS MORSUS-RAN 41 6 1 2 2 2 
990 POTAMOGETON CRISPUS 41 6 6 2 2 

IU46 RANUNCULUS CIRUINATUS 41 6 1 1 1 
Ç- aaä tLUOEA NuTTALL I I 41 7 14 2 7 3 5 6 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 

722 LEMNA GIBBA 41 7 25 2 8 4 7 5 3 4 6 3 2 6 7 4 3 3 3 3 3 5 2 2 
865 NUPHAR LUTEA 41 7 4 1 5 1 1 5 2 

S. 998 POTAMOGETON PECTINATUS 41 7 8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
1241 SPIROOtLA POLYHHIZA 41 7 25 2 8 3 7 7 7 3 8 3 3 6 5 4 2 3 3 2 3 3 3 2 2 3 

724 LEMNA TRISULCA 4 1 8 1 1 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 2 4 
Cr 78 APIUM NOOIFLORUM 43 4 1 2 2 2 

7 ACORUS CALA«US 43 6 1 2 2 2 
212 CAREX ACuTlFURMIS 43 6 3 2 2 2 2 2 

l i 437 ELEOCHARIS PAL PAL 43 6 1 2 2 2 
1231 SPARGANIUM EHERSUM 43 6 1 1 I 1 

171 BUTOMUS UlaELLATuS 43 7 1 2 2 2 
Ä 665 I R I S PSEüOACURUS 43 7 1 2 2 2 

869 OENANTHE FISTULOSA 43 7 2 1 2 2 1 
1114 SAGITTARIA SAGITTIFO 43 7 2 1 1 1 1 

A 1156 SCIRPUS MARITIMU3 43 7 2 2 2 2 2 
313 MENTHA AUUATICA 43 3 3 2 2 2 2 2 
344 MYOSOTIS PALUSTRIS PAL 43 8 2 1 2 2 1 

* 930 PMALARIS AHUNDINACEA 43 8 7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
1074 ROSIPPA AMPHIBIA 43 8 5 2 2 2 2 2 2 2 
1099 RUMEX MYDROLAPATHUM 43 8 5 1 1 1 1 1 1 1 

0 * ' 1215 SIUM EHECTUM 43 8 2 1 2 l 2 
1533 SPARGANIUM ERECTUM ERE 43 8 13 I 2 2 2 1 1 2 2 1 2 1 2 

23 ALISMA P L A N T A G O - A Q U A T I 43 9 2 l 1 1 1 
V. 584 GLYCERIA F L U I T A N S 43 9 9 2 5 2 3 5 2 2 2 2 2 2 

58S GLYCERIA M « X I M A 43 9 21 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ? 2 
933 PHSAGMITES AUSTRALIS 43 9 7 1 2 1 2 2 2 2 2 P 

*» 451 EPILOBIUH HIRSUTUM 44 9 1 2 2 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 IB 11 12 13 14 15 16 17 16 19 ?3 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

TABELLARISCH OVERZICHT VAN VEGETATIE-OPNAMEN BLAD 29 
EERSTE X 137 Y 438 OPN 113 KL 6 DATUM H - M A R . A B 

^- 1 2 3 4 5 -6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24 25 26 27 26 29 3a 

225 CAREX DISTICHA 52 6 1 2 2 2 
^ 1321 URTICA OIOICA 82 9 2 2 2 2 2 

2136 RICCIA F L U I T A N S 99 1 2 3 3 3 3 
2131 ORAADWIER 99 2 11 2 5 2 4 2 2 3 4 2 2 3 5 J 
2132 ENTEROMORPriA SPEC. 99 2 15 1 4 3 3 3 4 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 4 
2134 MYÜROOICTYUN RETICULAT 99 2 6 2 5 2 2 2 5 3 3 
2135 VAUCHERIA SPEC. 99 2 1 4 4 4 

- 2127 LEMNA MINOR»GIBBA(PLAT 99 3 28 2 6 4 4 3 6 4 4 3 4 3 6 6 4 2 3 3 2 3 4 3 3 2 3 2 4 3 2 3 4 
19JI6 CALLITRICHE SPEC, 99 4 8 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 
1922 MYOSOTIS LAXA/PAL 99 4 1 2 2 2 
1937 NASTURTIUM "SPEC," 99 4 4 1 2 2 1 2 2 

61 AANTAL GEVONDEN 389 14 13 25 19 14 9 1 15 13 14 11 16 17 18 16 17 4 14 14 3 21" 16 I? 10 6 17 7 4 11 21 
- A F W I J K I N G TOY UPGAVE 12 a a a i i i B a i i e i i i i B i a i i B i a i i o a o n a n a 

AANTAL 6 , 7 , 8 , 9 18 0 2 1 4 O 2 a 0 0 0 3 2 1 0 ? I O 0 0 1 0 ( 1 0 ! l 0 e i i a 0 f > l 
-~ TOTALE BEDEKKING 2 4 4 5 1 5 1 1 2 1 5 5 3 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 4 1 1 1 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 38 
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Bijlage III: Voorbeeld van de toetsing van de frequentieverdeling 
van de monsterpunten waarop de soort Nymphoïdes 
peltata aanwezig is aan de totaalfrequentieverdeling 
voor de faktor totaalfosfaat-jaargemiddelde (tPj). 

Klasse Aantal monster-
tPj punten (totaal

verdeling) 

Aantal monster
punten waarop 
N_. peltata pre
sent is 

(=0) 

Berekend aan- (O-E) /E 
tal m.punten 
waarop N_. pel
tata present 

(=E) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

12 
50 
32 
28 
25 
14 
15 
12 
14 

5 
5 
3 
4 
2 
3 

11 
7 
5 

4 
13 

3 
4 
3 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

3 
6 
5 
3 
3 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
0 
1 
1 
0 

\ 

7.11 

0.20 

0.17 

0.20 

5.14 

y. 2 = 12.82 

N.B. Omdat de berekende frequentie (de verwachting E) voor 
enkele klassen van tPj kleiner dan 5 was zijn voor de berekening 
van x2 aangrenzende klassen samengevoegd, zodat deze verwachting 
boven de drempelwaarde 5 kwam. 





Bijlage IV: De gemiddelden van de bij de toetsing van 
de frequentieverdelingen gebruikte fysisch-
chemische parameters 
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Bijlage V : De frequentieverdelingen van de fysisch-chemische 
parameters over: 
- alle bemonsterde polderpunten (totaalverdelingen) 
- de polderpunten waarop de soort Ali'sma plantaqo-

aquatica present is 
- de polderpunten waarop de soort Callitriche obtu-

sanqula present is 
- de polderpunten waarop de soort Hydrocharis morsus-

ranae present is 
- de polderpunten waarop de soort IMymphoïdes pel-

tata present is 
- de polderpunten waarop de soort Wolffia arrhiza 

present is 
- de polderpunten waarop de soort Riccia fluitans 

present is 





VARIABELE 4 WINTERGEMIDDELDE FOSFAAT -- OVER ALLE MONSTERPUNTEN 
VARIABELE « 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

a.o 
Ö.2 
e.4 
a.b 
o.a 
l.a 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
î. a 
2.2 
2.4 
2.D 
2.S 
3.3 
4.0 
6.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TUT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TUT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/KET 

0.2 
0,4 
0.6 
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
l.b 
l.a 
2,0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.0 
4.0 
8,0 

11.3 

F K E U U E N T I L 11 «8 4Ü 21 2b 15 14 11 7 5 4 4 1 5 3 11 10 3 

48 
47 
4b 
45 
44 
43 
42 
41 
4 0 
39 
38 
37 
3b 
35 
34 
33 
32 
31 
30 
29 
28 
27 
26 
25 
24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 

9 

* * 
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 



VARIABELE 5 wiNTEKGEMiDOElOt TOTAAL-STIKSTOK 
VARIABELE 5 

-- OVER ALLE MONSTERPUNTEN 

K L A S S E 
«LASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLA5SE 
KLASSE 
K L A S S E 
KLASSE 
KLASSE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
a 
9 

ia 
u 
la 
ii 
lu 
15 
lb 
1? 
ia 

FREÜUENTIE 

0.3 
1.0 
2.0 
3.3 
4.0 
5.0 
b.tl 
7.a 
8.0 
9.a 

10.0 
ll.S 

u.a 
13.a 
14.tl 
15.U 
16. a 
17.a 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

1.0 
2.a 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 

ta.o 
u.a 
u.o 
13.0 
11.3 
15.3 
16.3 
17.0 
89,2 

5 U 15 27 38 «8 31 10 11 

43 
«2 
41 
40 
39 
36 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
31 
33 
29 
28 
27 
26 
25 
24 
23 
22 
21 
2o 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 

9 

8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

10 11 12 13 14 15 16 17 



VABUüELE 6 Z ü " t " ü E : i I ü O E l ü E F ( J S F A A T 
VARIABELE h 

OVER ALLE m.lNSTEriPuNrE'1 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

0 
0 
0 
0 

o 
1 
1 
1 
1 
l 
S 
2 
2 
2 

£ 
3 
6 
9 

0 
2 
4 

0 
8 

t 
2 
4 
6 
S 

.0 

.2 
4 
6 
8 
8 
0 
0 

TQT 
lat 
TüT 
TOT 
TOT 
TüT 
TOT 
TOT 
TUT 
TOT 
TOT 
TüT 
TüT 
TüT 
TOT 
TOT 
TüT 
TüT/ 

0.4 
0.6 
0,8 
l.J 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.1) 
2.2 
2.1 
2.6 
2.» 
3.8 
6.0 

t.e 
10.b 

FKEJUENTIE 

50 
09 
48 
07 
06 
05 
04 
03 
42 
01 
00 
J'S 
38 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
31 
3d 
i l 
26 
27 
26 
25 
24 
23 
?2 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 

•1 
6 
7 
6 

V A R I A Ü E L E 7 ZUMtdliEMIunE 
VARIAUELE 7 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 

OE TÜTAAL-STIKSTUF — OVER ALLE MONSTEHPUNTEN 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

e 
i 

10 
il 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

FKEUUENTIt 

s 
s 
s 
s 
s 

s 

E 

X 

S 

S 

= s 
B 

3 

S 

S 

S 

Z 

5 

SCHAALFAKTOR 
60 
58 
56 
54 
52 
50 

0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.U 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 

10.0 
11.0 
12.0 
13.U 
14,0 
15.0 
16.0 
17.0 
18,0 

TUT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TUT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8,0 
9.0 

10.0 
11.3 
12.0 
13.0 
14.0 
15.0 
16.0 
17.0 
18.0 
97.1 

36 
34 
32 
30 
28 
26 

22 
20 
18 



VARIABELE 8 JAAHGLMIDDEl.DE FOSFAAT — OVErt ALLE MONSTERPUNTEN 
VARIABELE 8 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
»LASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 
2 
3 

« 5 
6 
7 
8 
9 

lü 
U 
12 
1 i 
U 
15 
lb 
17 
la 

FKEJUE'ITIE 

3 

S 

S 

3 

3 

3 

B 

3 

S 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

= 

J.J 
J.2 
0.4 
J.b 
B. ö 
l.J 
1.2 
1.4 
1.0 
1.8 
2. 3 
2.2 
2.4 
2.b 
2.8 
3.0 
4.U 
s. a 

12 50 

TOT 
TUT 
TQT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

32 28 

0.2 
0.4 
0.8 
0,8 
1.0 
1.2 
1.« 
1.6 
1.8 
2.j 
2.2 
2.4 
2.0 
2.a 
3.0 
4.0 
8.0 

10,8 

£5 

45 
44 
43 
42 
41 
40 
39 
38 
37 
3b 
35 
34 
33 
32 
31 
30 
29 
28 
27 
2b 
25 
24 
23 
22 
21 
iü 
19 
18 
17 
lb 
15 
14 
13 
12 
11 

11 12 13 14 15 16 17 18 

http://JAAHGLMIDDEl.DE


V A B I A Ü E L E 9 JAAKGEHIOOELDE T O T A A L - S T I K S T O F 

VARIABELE ? 
nwEK ALLE MONSTERPUNTEN 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLA6SE 
KLASSE 
KLASSt 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
a 
9 

IB 
11 
12 
15 
14 
IS 
16 
17 
lö 
19 

a 
s 
s 
3 

3 

3 

3 

= 
3 

3 

3 

3 

3 

S 

3 

3 

S 

3 

8 

I ) . J 
l.J 
2.a 
3.U 
4.0 
5.a 
6.B 
7.a 
a..: 
9.a 

m . o 
il.a 
12. a 
u . a 
H . a 
15.0 
ib.; 

17.3 
10.0 

TOT 
TOT 
TUT 
TUT 
TUT 
TOT 
TOT 
TUT 
TUT 
TUT 
TOT 
TOT 
TUT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

l.a 
2.a 
3.a 
4.a 
5.a 
b.a 
7.3 
8.0 
9.a 

10.a 
il.a 
12.0 
13.11 
14.0 
is.a 
16.a 
17.a 
ie.a 
96,4 

FREQUENTIE 

49 
48 
47 

43 
«2 
«1 
4a 
39 
38 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
31 
30 
29 
28 
27 
2b 
25 
24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 

13 
12 
11 
ia 
9 



VARIABELE 13 OlEPTE VAN DE SLOOT 
VARIABELE 13 

OVER ALLE «ONSTERPUNTtN 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 
2 
i 
a 
5 
6 
7 
S 
9 

ie 
il 
is 
13 
14 
15 
lt> 
17 
16 
19 
sa 

FRFUUENriE 

3.3 
13.0 
2a.a 
3a. o 
<ij.il 

5a,a 
63.0 
7 a. a 
Ra.a 
9a.a 

ïaa.a 
lia.a 
tau.a 
i3a.a 
l"a.o 
153.0 
16a.a 
l'a.a 
180.0 
190.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

la.a 
?o.a 
30.0 
«0.3 
50.0 
60.3 
7a,a 
80.0 
9a.a 

133,3 
113.a 
îaa.o 
130.0 
l«o,a 
153,3 
160.3 
17 a. a 
îsa. a 
193.0 
203.0 

12 15 3« 53 22 15 

US 
17 

«3 
«2 
"1 
(ia 
39 
36 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
31 
3a 
29 

25 
24 
23 
22 
21 
2a 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 
11 
13 
9 

10 11 12 13 15 16 17 18 19 

http://ij.il


V A R I A Ü E L E ie uaürt^ic^TniEPTE v»;i Ü E S L O U T 
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6 
7 
S 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

• 

s 
I 

• 

I 

i 

B 

s 
x 
1 

• 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

B 

0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 

10.0 
11.0 
12.0 
13.0 
14.0 
15.0 
16,0 
17.0 
18.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

1.0 
2.0 
3,0 
4,0 
5.0 
6.0 

9.0 
10.0 
11.0 
12.0 
13.0 
14.0 
15.0 
16.0 
17.0 
18.0 
17,0 

FREÛUENTIE 

3 
2 
1 

0 0 3 

• 
* 
* 

0. 2 

* 
« 

3 

* 
* 
* 

0 1 

* 

1 

* 

1 

* 

1 

* 

0 1 

* 

0, 1 

* 

S 1 

* 

0 0 

10 11 12 13 14 15 16 17 



VARIABELE IS DIKTE VAN DE SAPROPELIUMLAAG — SOORTI 38 A l i s m a p 1 a n t a q Q - a q u a t i c j 
VARIABELE 15 c 

KLASSE 
t KLASSE 

KLASSE 
• K L A S S E 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

•• K L A S S E 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

' KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

0,0 
5.3 

10.0 
15.0 
30.0 
25.0 
30.0 
35.0 
«0.0 
45.0 
50,0 
55.0 
ta. a 
65,a 
70.0 

TUT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

5,0 
10,0 
15.0 
30.0 
35.0 
30,0 
35,0 
40,0 
45.0 
50,0 
55,0 
60,0 
65.0 

TB,a 
40,0 

FREQUENTIE 

13 14 15 

• V A R I A B E L E 14 D O O R Z I C H T D I E P T E VAN DE SLOOT — SOORTI 3 8 
^ VARIABELE 14 

KLASSE 
• KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

' KLASSE 
KLASSE 

j KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
l^ KLASSE 17 « 

_̂. n FREQUENTIE 

i'. 4 

0.0 
10,0 
30,0 
30,0 
40,0 
50,0 
60.0 
70.0 
80.0 
90.0 

100.0 
110,0 
130.0 
130,0 

H B . a 
150,0 
160.0 

1 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TUT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

1 3 

10.0 
30.0 
30,0 
40,0 
50,0 
60,0 
70.0 
60.0 
90.0 

100.0 
110.0 
130.0 
130.0 
140,0 
150,0 
160,0 

60,0 

3 

^ KLASSENR 9 10 11 13 13 14 15 16 17 

• VARIABELE 13 OIEPTE VAN DE SLOOT -- SOORT: 38 
I*, VARIABELE 13 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 
3 
3 
4 
5 
6 
7 
S 
9 

10 
11 
13 
11 
14 
15 
16 
17 
te 
19 
30 

1 

m 
• 

• 

• 

« 
z 
I 

• 

• 

3 

1 

S 

a 
s 
• 

s 
9 

m 

« 

0,0 
10,0 
30.0 
30,a 
40,0 
50,0 
60,0 
70.0 
60,0 
90,0 

100,0 
110.0 
130,0 
130,0 
140,0 
150,0 
160.0 
170.0 
180.0 
190.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

10.0 
30,0 
30,0 
40,0 
50,0 
60,0 
70.0 
80,0 
90,0 

100,0 
110.0 
130.3 
130.0 
140,0 

150,3 
160.3 
170,0 
180,0 
190,0 
150,0 

FREQUENTIE 

3 
3 
1 

18 19 



c 

c 

c-

c 

w 

u 

VARIABELE 
VARIABELE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE i 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

4 «tINTERGEMIDDELDE FOSFAAT — SOORT: 182 C a l l i t r i c h e o b t u s a n q u l a 

FREUUENTIE 

o.o 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 

1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
l.a 
2. a 
2.2 
2.4 
2.b 
2.S 
3,il 
4.0 
8.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

19,2 
0.4 
0.6 

ca 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.S 
3.0 

i VARIABELE 5 WINTERGEMIDDELOE TOTAAL-STIKSTOF -- SOORT! 
VARIABELE 5 

182 

KLASSE 
' KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLA5SE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

i KLASSE 

FREUUENTIE 

0.0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5,0 
6.0 
7.0 
8.0 
1.0 

10.0 
1 1 . i) 
12,0 
13.0 
14.0 
15.0 
16.0 
17.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

1.0 
2.0 
3.0 
4,0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 

10.0 
11.0 
12.0 
13,0 
14.0 
15.0 
16.0 
17.0 
17.5 

KLASSEN» 11 12 13 15 16 17 18 

VARIABELE 6 Z0HERGEI1I00ELDE FOSFAAT — S00RT1 182 
VARIABELE 6 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

FREUUENTIE 

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 

o.a 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.8 
6.0 
9.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TUT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.8 
6,0 
9.0 
1.7 



VARIABELE 7 ZOMERGEMIODELOE TOTAAL-STIKSTOF 
VARIABELE 7 

-- sooRTt ïsa C a l l i t r l c h e ob tu s angu l a 

w 

\~ 

^ 

c 

c 

^ 

o 

<, 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 • 
a • 
3 • 
« • 

5 » 
6 « 
7 • 
e • 
9 • 

la • 
M • 
ia • 
13 • 
M » 
15 « 
IS < 
17 • 
18 « 
19 * 

• FREQUENTIE 

a.a 
l.a 
a.a 
3.a 
4. a 
5.a 
6.a 
7.0 
8.a 

9. 0 
la.a 
11.u 
ia.a 
13,1) 
14. 0 
15.1) 
is.a 
17.a 
18.0 

l 3 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

a . .8. 

l.a 
2.0 
3.a 
4. B 
s.a 
6.a 
7.0 
B.a 
9. a 

la,a 
il.a 
la.tj 
13.3 
M . a 
îs.a 
16.a 
17. B 
18. a 
13.4 

I 

11 12 13 15 16 17 

VARIABELE 8 JAARGEMIDDELDE FOSFAAT -- SOORT: 18a 
VARIABELE 8 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

FREQUENTIE 

a.a 
a.a 
a.4 
3.6 
0.8 
l.a 
l.a 
1.4 
1.6 
1.8 
a.a 
ia 
a.4 
a.6 
a.8 
3.a 
4.a 

8.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

a.a 
a,4 
a.6 
a.s 
l.a 
l.a 
1.4 
1.6 
1.8 

a.a 
a.3 
a.4 
a.6 
a.a 
3.a 
4.a 
8.a 
1.6 

KLASSENR ia t3 15 16 

VARIABELE 9 JAARGEMIDDELDE TOTAAL-STIKSTOF -- S00RT1 182 
VARIABELE 9 

<. 

C 

V^ 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

. KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

FREQUENTIE 

l.a 
a.a 
3.a 
4.a 
5.a 
6.a 
7.a 
B.a 
9.a 

la.a 
11.B 
12.B 
13.il 
14.a 
is.a 
16.a 
17.a 
is,a 

TUT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TÛT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

l.a 
a.a 
3.0 
4,a 
5.0 
6.0 
7.B 
8.B 
9.a 

îo.a 
il.a 
ia.a 
13.a 
14.3 
15,B 
16,a 
17.3 
is.a 
ia.3 

la 11 U 13 14 15 16 17 

http://13.il


VARIABELE 13 DIEPTE VAN DE SLOOT — sooHT! Isa C a l l i t r i c h e o b t u s a n q u l a 
VARIABELE 13 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

: KLASSE 
KLASSE 

: KLASSE 

0.0 
io.a 
20.0 
30. B 
'0,0 
50,0 
60,0 
70,0 
80, 0 
90.0 

100.3 
110.0 
130.0 
130.0 
140.0 
150.0 
160.0 
170.0 
180,0 
190.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

10.0 
20.0 
30.0 
10.0 
50.0 
60.0 
70,0 
80,0 
90,0 

100.0 
110.0 
130.0 
130.0 
110.0 
150.0 
160.0 
170.0 
180.0 
198.0 

80.0 

FKEOUENTÏE 0 0 0 

. KLASSENR 11 IS 13 1« IS 16 17 18 19 20 

, VARIABELE 1« DOORZICHTDIEPTE VAN OE SLOOT 
VARIABELE 1« 

.- SOORT! 182 

KLASSE 
i KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
KLASS-E 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

0.0 
10.0 
20.0 
30.0 
40,0 
50,0 
60.0 
70.0 
80.0 
90.0 

100.0 
110.0 
120.0 
130.0 
140.0 
150.0 
160.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/hET 

10,0 
20.0 
30.0 
«0,0 
50.0 
60.0 
70,0 
80,0 
90.0 

100.0 
110.0 
120.0 
130.0 
140.0 

150,0 
160.0 

70,0 

FREUUENTIE 

13 13 14 15 

VARIABELE 15 ÜIKTE VAN OE SAPROPELlUKLAAG — SOORT! 182 
VARIABELE 15 

KLASSE 
'. KLASSE 

KLASSE 
'f KLASSE 

KLASSE 
•! KLASSE 

KLASSE 
" KLASSE 

KLASSE 
' KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

- KLASSE 
KLASSE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

0.0 
5.0 

10.0 
15. D 
20.0 
25.0 
30.0 
35.0 
40,0 
45,0 
50.0 
55.0 
60.0 
65.0 
70.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

5.0 
10.0 
15.0 
20.0 
25.0 
30,0 
35.0 
40,0 
45,0 
50,0 
55.0 
60,0 
65.0 
70,0 
10,0 

14 
13 
12 
11 
10 

12 13 



" W I N T E H G E M I D D E L D E F03F»AT - - S O O R T ; 6«B H y d r o c h a r i s m o r s u s - r a n a a 
VARIAUELE « 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

: KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
KLASSE 

: KLASSE 

0.0 
0.2 
2,4 
0.6 
U.8 
i.u 
1.2 
1.4 
1.6 
t.a 
a.a 
2.2 
2.4 
2.t> 
2.a 
3.0 
4.0 
a. 3 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

0 .2 
0 ,4 
0 .6 
0 .8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
l .B 
2 . 0 
2 . 2 
2 . 4 
2 . 6 
2 . a 
3 . 0 
4 . 0 
e . o 
1.8 

FREUUENT1E O 6 « 2 1 i a i 0 l t , B 

11 12 13 

.'^INTERGEMIDOELDE TOTAAL-STIKSTOF 
VARIABELE 5 

SOORT! 648 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
e 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
ia 

0.0 
1.3 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.a 
a.o 
9.0 

ie.e 

il.a 
12.s 
13,0 
14,0 
15,0 
16.0 
17.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

l.B 
2,3 
3.e 
4,0 
5,0 
6,0 
7,0 
6,0 
9,0 

10.0 
11.0 
12,0 
13,0 
14,0 
15,3 
16,0 
17.a 

7,1 

FREUUENTIE 0 0 

\_ KLASSENR 

Z Ü H E R G E M I D O E L I J E FOSFAAT 
VARIABELE 6 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
IS 
16 
17 
18 

FREQUENTIE 

'0SFAAT -. SOORT! 

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
i.a 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.a 
6.0 
9.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT . . 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

640 

0.2 
0.4 
0.6 
0,8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
ï.a 
2,0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.8 
6.0 
9.0 
1.8 

15 



ZOMEROEMIUDELOE TQTAAL-STIKSTQF " sooRTi 640 H y d r o c h a r i s morsus- ranE 
VARIABELE 7 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

•• KLASSE 
KLASSE 

a.a 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5,0 
6.0 
7.3 
8.0 
9,0 

10.0 
11.0 
12.J 
13.0 
14.0 
lS.il 
16,0 
17,0 

is, a 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TUT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

1,0 
2,0 
3,a 
4,0 
5,0 
6.0 
7.0 
8,0 
9.0 

10,0 
il,a 
12.e 
13,0 
14,0 
15.0 
16,0 
17.e 
18,0 
7,5 

FREQUENTIE 

KLASSENR 15 

... JAARGENIOOELDE FOSFAAT 
i_ VARIABELE 8 

•- SOORTl 640 

ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 

0.0 
0.2 
0,4 
0,6 
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.9 
2,0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.0 
4.0 
8,0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/hET 

0.2 
il.4 
0.6 
0,6 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2,8 
3.0 
4,0 
8,0 

.1.7 

FREQUENTIE 

15 

J A A R G E H I D O E L O E TOTAAL-STIKSTOF .- SOORT) 640 
VARIABELE 9 

KLASSE 
• KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

FREQUENTIE 

C O 
1.0 
2.3 
3,0 
4,a 

s.a 
6,0 
7,3 
8,a 
9.0 

10.0 
11.0 
12.0 
13.0 
14.0 
15.0 
16.0 
17,0 
18.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

1.0 
2.a 
3.0 
4.0 
5.a 
6,a 
7.0 
8,0 
9,0 

10,0 
11.0 
12,0 
13,0 
14,0 
15,0 
16,0 
17,0 
18,0 
7.a 

KLASSENR 13 15 H 

http://lS.il


. « D IEPTE VAN OE SLOOT - - sooRTi 640 H y d r o c h a r i s m o r s u s — r a n a e 
^ VARIABELE u 

ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 

SSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 
ASSE 

I t ) .a 
20.0 
30.0 
40.0 
50.0 
60.0 
70,0 
ao.o 
90.0 

100,0 
l i o . o 
120 .0 
130 .0 
140 .0 
150 .0 
160.0 
170.0 
180 ,0 
190.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

10,0 
20,0 

30,0 
40,0 
50,0 
60,0 
70.0 
80.0 
90,0 
00,0 

FREOUENTIE 

KLASSEN» 15 

DOORZICHTOIEPTE VAN DE SLOOT -- SOORT! 640 
VARIABELE 14 

KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 

SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
S5E 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 

10 
20 
30 
40 

50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
123 
130 
140 
150 
160 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TÛT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

10, 
23 
30, 
40, 
50, 
60, 
70, 
SO, 

90, 
100, 
110, 
120, 
130, 
140, 
150, 
160, 
100, 

,̂.-'- FREUUENTIE 

" 5 

O 4 

11 12 13 14 15 16 

DIKTE VAN OE 

VARIABELE 

KLASSE 
KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

KLASSE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

e 
9 

10 
il 
12 
13 
14 
15 

FREUUENTIE 

9 
S 

15 

i 

i 

• 

a 
• 

s 
1 

• 

s 
s 
a 
• 

* 
• 

SAPROPELIUHLAAG » 

9 

* 
* 

0,0 
5,0 

10.0 
15.0 
20.0 
25.0 
30,0 
35.0 
40.0 
45,0 
50.0 
55,0 
60,0 
65,0 
70,0 

3 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

1 . . J 

SOORTI 64 

5.0 
10,0 

15,0 
20,0 
25,0 
30,0 
35.0 
40.0 
45,0 
50,0 
55,0 
60,0 
65.0 
70.0 

50,0 

0 0 



' . «JNTERGEHIODELOe FOSFAAT « SOORT: 867 N y m p h o ï d s s p e l t a t a 
V A R I A B E L E t ' r £ 

KLA 
U » KLA 

KLA 
.= KLA 

L, KLA 
... KLA 

KLA 
O " «LA 

KLA 
.. KLA 

^ «LA 
.. KLA 

KLA 
C^.v KLA 

KLA 
:.- KLA 

^ KLA 
... KLA 

SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
5SE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 

0.U 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.6 
2.0 
2.2 
2.1 
2.6 
2.6 
3. 0 
4.0 
8.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.9 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.6 
3.0 
4.0 
6.0 
1.6 

FREQUENTIE 

11 
10 

9 
6 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

13 17 16 

, HINTERGEMIODELOE TOTAAL-STIKSTOF -- SOORT! 867 
VARIABELE 5 

KLASSE 
^ » KLASSE 

KLASSE 
.o KLASSE 

L, KLASSE 
<i KLASSE 

KLASSE 
^••. KLASSE 

KLASSE 
.> KLASSE 

C KLASSE 
•* KLASSE 

KLASSE 
L_:- KLASSE 

KLASSE 
-r KLASSE 

V^ KLASSE 
n KLASSE 

0.0 
1.0 
2,0 
3.0 
4.0 
5.3 
6.0 
7.0 
8,0 
9.0 

10.0 
11.0 
12.0 
13.0 
14.0 
15.0 
16.0 
17.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/NET 

1.0 
2.0 
3.0 
4,0 
5.0 
6,0 
7.0 
8.0 
9.0 

10.0 
11.0 
12,0 
13.0 
14,0 
15.0 
16.0 
17.0 
14,2 

w FREUUENTIE 

3« KLASSENR 16 17 

, ZONERGEHIDDELOE FOSFAAT « S0ORT1 
VARIABELE 6 

KLASSE 
, KLASSE 

KLASSE 
, KLASSE 

KLASSE 
. KLASSE 

KLASSE 
i KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

. KLASSE 
KLASSE 

, KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

0.2 
0.4 
0.6 

1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.6 
2,0 
2,2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.6 
6.0 
9.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

0.2 
0,4 
0.6 
0.6 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3,6 
6.0 
9.0 
2.5 

FREUUENTIE 

.KLASSENR 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 



ZOMEPGEHIDDELOE TOTAAL-STIKSTOF • - soomi »67 Nymphoïdes p e l t a t a 
VARIABELE 7 — — 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

l.a 
2. a 
3. a 
«.a 
s.o 
6. a 
7.e 
s.a 
9.a 

ta.a 
il,a 
12.u 
13. a 
14.a 
15. a 
tb.a 
17.a 
18.3 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

t.a 
a.a 
3.a 
a.a 
s.a 
6.a 
7,3 
s.a 
9.a 

la. a 
n.o 
12.a 
13.a 
m . a 
îs.a 
16. 0 
17.a 
is,a 
22.4 

FREOl'ENTIE. 

la 

J A A N G E M I O Ü E L O E FOSFAAT 
VARIABELE 8 

SOORTl 867 

KLASSE 
i KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

i KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

. KLASSE 

3.2 
3.4 
0.6 
a.8 

1.3 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.a 
4.a 
6.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

l.a 

1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.a 

FREQUENTIE 

13 
12 
11 
ia 

9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 

KLASSENR 12 13 15 16 

JAARGEMIOOELOE TOTAAL-STIKSTOF .- SOORT: 867 
VARIABELE 9 

, 
{* 

L. 

S« 

<, 

<. 

<, 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

l " 
ä • 
3 » 
4 • 
5 » 
6 • 
7 « 

a « 
9 « 

ia • 

u « 
12 • 
13 « 
14 • 
15 « 
16 • 
17 • 
16 • 
19 • 

FSEUUEHTIE 

a.a 
l.a 
2. a 
3.0 
4.a 

5.a 
6.a 
7.a 

s.a 
9.0 

îa.a 
u.a 
12.a 
13.0 

u.a 
15.U 

u.a 
17.3 
is.a 

a a 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

5 3 

l.a 
2.0 
3.a 
4.a 
5.a 
6.a 
7.3 
8,a 
9.a 

la,a 
il,a 
12,a 
13,a 

u.a 
15,0 
16,a 
17,a 
is. a 
19.5 

9 

, 3 • • < • • 
2 » * t » * « * # 

W 1 . • . .• * * * • . * * * . • . . * 

,- KLASSEN« l 2 3 4 5 6 7 8 9 IB 1 1 12 13 14 15 16 17 le 19 



DIEPTE VAN BE SLOOT « SOORTl 8b7 
VARIABELE 13 

iymphoïdes peltata 

«LASSE 
: KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

. KLASSE 
KLASSE 

KLASSE 

KLASSE 
. KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

. KLASSE 
KLA5SE 

; KLASSE 
KLASSE 

. KLASSE 

o. 
10, 
22, 
30, 
10, 
so, 
6o. 
'a, 
so, 
9o, 

1510, 
110, 
120, 
130, 
1«0, 
ISO, 
1*0, 

wa, 
ISO, 
»18, 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

10.0 
20.0 
30.B 
10.0 
50.0 
60.0 
70.0 
80.0 
90,0 

100.0 
110,0 
120.0 
130.0 
110.0 
150.0 
160.0 
170.0 
130.0 
190.0 
150,0 

FREQUENTIE 

. KLASSENN 19 20 

D0OK7.ICHTUIEPTE VAN OE SLOOT — SOORTl 867 
VARIABELE 1« 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

, KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

10.0 
20,0 
30.0 
10.0 
50.0 
60.0 
70,0 
SO.O 
90.0 

100.0 
110.0 
120.0 
130,0 
110.0 
150.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 

KLASSE 17 » 160.0 TOT/MET 

FREQUENTIE 

11 
10 

9 
6 
7 
6 
S 
1 
3 
2 
1 

. DIKTE VAN DE SAPROPELIUMLAAG -• SOORT: 
VARIABELE 15 

11 12 13 1« 15 16 17 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 
? 
3 
1 
5 
6 
7 
6 
9 

10 
11 
12 
13 
11 
15 

FREQUENTIE 

20 
19 
18 
17 
16 
15 
11 
13 
12 
11 

0.0 
5.0 

10.0 
15.0 
20.0 
25.0 
30.0 
35.0 
10.0 
15.0 
50.0 
55.0 
60.0 
65.0 
70.u 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/NET 

5.0 
10.0 
15.0 
20.0 
25.0 
30,0 
35.0 
10.0 
«5.0 
50.0 
55.0 
60,0 
65.0 
70,0 
35.0 



<\lNTERGEHIODELDE FOSFAAT - - SOOHT! 1395 l l J o l f f i a a r r h i z a 
VARIABELE 0 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 
9 

12 
11 
12 
13 
1« 
15 
lb 
17 
IS 

FREJUENTIE 

ia 
9 
ij 
7 

0.0 
0.2 
0.« 
0.6 
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
l.S 
2.e 
2.2 
2.4 
2.6 
2.a 
3.e 
4.3 
8.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TüT 
TOT 
TOT/MET 

e.2 
0.« 
0.6 
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
l.S 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.S 
3.0 
4,0 
s.a 
2.7 

12 13 

HINTER5EMI0DELDE TOTAAL.STIKSTOF — SOORT: 1395 
VARIABELE 5 

KLASSE 
e KLASSE 

KLASSE 
r KLASSE 

KLASSE 
! KLASSE 

KLASSE 
i KLASSE 

KLASSE 
' KLASSE 

KLASSE 
s KLASSE 

KLASSE 
' KLASSE 

KLASSE 
r KLASSE 

KLASSE 
j KLASSE 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 
9 

12 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
ie 

FREQUENTIE 

14 
i 13 

12 
11 
lu 
9 

a.o 
1.0 
2.0 
3. a 
4.0 
5.0 
6.0 
7.a 
s.a 
9.0 

10.0 
11.0 
12. à 
13.0 
14.S 
15.0 
16.0 
17.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

1.0 
2.2 
3.0 
4,0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 

10,0 
11.0 
12.0 
13.0 
14.0 
15.0 
16.0 
17.0 
21.1 

i_.„ KLASSENR 3 4 5 6 11 12 13 14 

:ZOMERGEMIUDELOE FOSFAAT « SOORTI 1395 
VARIAbELE 6 

KLASSE 
, KLASSE 

KLASSE 
3 KLASSE 

KLASSE 
: KLASSE 

KLASSE 
. KLASSE 

KLASSE 
• KLASSE 

KLASSE 
• KLASSE 

KLASSE 
. KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

1 ' 
2 • 
3 = 
4 * 
5 * 
6 = 
7 » 

0.0 
a.2 
0.4 
0.6 
a.8 
1 .0 
1.2 
1.4 
1.6 
t.8 
2.0 
2.2 
a.4 
2.6 
2.8 
3.8 
6.0 
9,0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

0.6 
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.i 
2.4 
2.6 
2.8 
3.8 
6.0 
9.0 
2.3 

FREJUtXTIE 

11 12 13 14 15 16 17 18 



" ZOMEBGEHIüOELOE TOTAAL-STIKSTOF 
VARIAuELE 7 

SOORTI 1395 U o l f f i a a r r h i z a 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

' KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

. KLASSE 
KLASSE 

0.0 
l.u 
2. 0 
3.0 
4,0 
5.0 
6.0 
7.2 
8.0 
9.0 

10.0 
11.0 
12.0 
13.0 
14.0 
15.0 
16.0 
17.0 
18.0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 

10,0 
11.0 
12.a 
13.0 
14,0 
15.0 
16.0 
17.0 
18.0 
18.4 

• FREQUENTIE 

16 
15 
14 
13 
12 
11 
10 

9 
ö 
7 
6 
5 

KLAS5ENR 13 1« 15 

T J A A R G E K I Q Ü E L O E FOSFAAT « SOORT: 1395 
VARIABELE 8 

KLA 
• KLA 

KLA 

' «LA 
KLA 

: KLA 
KLA 

i KLA 
KLA 

° KLA 
KLA 

> KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 
KLA 

SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3,0 
4,0 
8,0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/HET 

0.2 
0.4 
0.6 
0,8 
1.0 
1,2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.9 
3.0 
4.0 
8.0 
1.9 

FREUUENTIE 

10 

10 U 12 13 

"JAARGEMIDDELDE TOTAAL-STIKSTOF 
VARIABELE 9 

SOORT: 1395 

KLASSE 
e KLASSE 

KLASSE 
.0 KLASSE 

KLASSE 
: KLASSE 

KLASSE 
" KLASSE 

KLASSE 
' KLASSE 

KLASSE 

r K L A S S E 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

4 KLASSE 
KLASSE 

- FREÏUE* 

13 
12 
II 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
U 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

TIE 

' 0 . 0 
1.0 
2.0 
3.0 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
6.0 
9.0 

10.0 
11.0 
12.0 
13.0 
14,0 
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KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

' KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
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KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

' KLASSE 
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KLASSE 
KLASSE 
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23.3 
30.3 
43,3 
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7a.a 
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13a,o 
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43,3 
53.0 
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VARIABELE 15 

KLASSE 
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KLASSE 
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KLASSE 
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KLASSE 
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KLASSE 
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5,3 

13.3 
15.3 
23.3 
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33.3 
35.3 
43.3 
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53.3 
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TOT 
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SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
SSE 
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12 
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TOT 
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«INTERGEMIDDELOE TOTAAL-STIKSTOF — 
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KLASSE 
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ie.o 
11.3 
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16,0 
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TOT 
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TOT " 
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VARIABELE 6 
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. KLASSE 
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' KLASSE 
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TOT 
TOT 
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TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/BET 

0.2 
0.4 
0.6 
O.S 
1.0 
1.2 
1.4 
1.6 
l.S 
2.0 
2.2 
2.4 
2.6 
2.3 
3.8 
6.0 
9.0 
2.2 
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VARIABELE 7 
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KLASSE 
KLASSE 
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KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
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2 • 
3 « 
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S • 
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16 • 
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1.3 
2.0 
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17.3 
18.3 
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KLASSE 
• KLASSE 

KLASSE 
• KLASSE 

KLASSE 
• KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

: KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

3.3 
3.2 
3.4 
3,6 
3.8 
l.a 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.a 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.3 
4.3 
e.a 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

3.2 
0.4 
a.6 
3,8 
1.3 
1.2 
1.4 
1.6 
1.8 
2.3 
2.2 
2.4 
2.6 
2.8 
3.3 
4,3 
s,a 
1.3 
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VARIABELE 9 

KLASSE 
- KLASSE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

' KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

a.a 
1.3 
2.3 
3.a 
4.3 
s.a 
6.0 
7,3 
8.0 
9.3 

13.3 
il.a 
12.3 
13.3 
14,3 
15.0 
16,a 
17.0 
18.3 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
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TOT 
TOT 
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3.0 
4.3 
5.3 
6,0 
7.0 
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VARIASELE 13 
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KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
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KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

10, 
20, 
30, 
40, 
50, 
60, 
70, 
80, 
9a, 

100, 
no, 
120, 
130, 
140, 
150, 
160, 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/IET 

10.0 
20 .0 
3 0 . 0 
40 .0 
5 0 , 0 
60,0 
73.0 
80,0 
93,0 

100,0 
110 .0 
120 ,0 
130 ,0 
140 .0 
150.0 
160.0 

FREOUENTIE 

KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

• KLASSE 
KLASSE 

'. KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 
KLASSE 

ROPELIUMLAAG -• 

0.0 
5.0 

10.0 
15.0 
20.0 
25.3 
30.0 
35.0 
40.0 
45.0 
50,0 
55.0 
60,0 
65,0 
70,0 

TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT 
TOT/MET 

SOORT: 2136 

5.0 
10.0 
15,0 
20,0 
25,0 
30,0 
35.0 
40.0 
45.0 
50.0 
55.0 
60.0 
65.0 
70,0 
20,0 

, FREQUENTIE 

15 









Hans Haarlem 
Agnes van Zoelen 

Onderzoek naar de eutrofiëring van meren in Rijnland m.b.v. biotests. 

Inleiding 
Zowel in Nederland als in vele andere landen vormt de eutrofiëring 

van het oppervlaktewater een steeds groter wordend probleem. Als 
oorzaak kan genoemd worden de toenemende verontreiniging o.a. met 
fosfaten die voor ongeveer ^0% afkomstig zijn van de in het huis
houdelijke afvalwater geloosde wasmiddelen (K.N.C.V.-nota 1976) 
Uit de onderzoekingen van de laatste jaren is gebleken dat, i.t.t. 
de oorspronkelijke situatie, stikstof i.p.v. fosfor de beperkende 
faktor is geworden (Schmidt-van Dorp 1978, Vet 1978) 
Omdat echter stikstof afkomstig is van diffuse bronnen (regen, 
kunstmest, stikstofoxidatie van algen) en omdat men terug wil 
naar de oorspronkelijke situatie zal door het Hoogheemraadschap 
van Rijnland gedurende 3 jaar op 3 zuiveringsinstallaties in het 
zuid-oosten van het beheersgebied gedefosfateerd worden. 
Het is daarom nu van belang onderzoek te verrichten naar de mate 
van eutrofiëring van de vezSchillende meren, om later het effekt 
van defosfatering aan te kunnen tonen. 

M.b.v. chemische analyses kunnen de concentraties van de verschil
lende voedingsstoffen bepaald worden, maar m.b.v. biotests is het 
mogelijk de voor het fytoplankton beschikbare hoeveelheid te be
palen. Onderzoek m.b.v. biotests met natuurlijke algenpopulaties 
van Schmidt-van Dorp(l978) en Vet(l978) toont aan dat een N:P 
verhouding van resp. 16:1 en 20:1 een kritische grens vormt waar
boven P beperkend en waaronder N beperkend is. 
Om vergelijking van verschillende meren en van meren die op 
veiyhillende tijden bemonsterd zijn, mogelijk te maken ligt het in 
de bedoeling onderzoek te verrichten naar de kritische N:P ver
houding en de beperkende faktor te bepalen m.b.v. biotests met de 
testalg Selenastrum capricornutum Prntz. 

De vraagstelling is als volgt: 
Geven unialgale biotests met S. capricornutum vergelijkbare infor
matie betreffende de beperkende faktor als biotests met een 
natuurlijke algenpopulatie. 

De werkvraagstelling wordt dan: 
Geldt voor biotests met S. capricornutum net zoals voor biotests 
met de natuurlijke algenpopulatie dat 

bij een N:P verhouding>16-20 alleen toevoeging van P groei-
' stimulatie geeft 

en dat 
bij een N:P verhouding<16-20 alleen toevoeging van N groei-
stimulatie geeft. 

Methode 
Als methode is de standaardmethode voor een unialgale biotest be
schreven door het Environmental Protection Agency(l97l) gebruikt. 
Bovendien zijn met eenzelfde watermonster biotests uitgevoerd met 
zowel een testalg als met de natuurlijke algenpopulatie van dat 
monster. 
De monsterpunten zijn: de Langeraarse plassen, Heeuwijkse plassen, 

Braassemermeer, Nieuwkoopse plassen, 
Westeinder plassen, Kager plassen en 
Nieuwe Meer. 





Resultaten en Conclusies 
Evenals voor biotests met de natuurlijke algenpopulatie is een 
kritieken tN/tP verhouding van 16-20 gevonden voor biotests met 
S. capricornutum; 

nl. voor tN/tP<16-20 is N beperkend 
èn voor tN/tP> 16-20 is P beperkend. 

Hieruit zou geconcludeerd mogen worden dat unialgale biotests met 
8. capricornutum vanwege zijn voordelen (Uitsluiten van variaties 
in de natuurlijke algenpopulatie, snellere methode) een goede ver
vanging kan zijn voor biotests met een natuurlijke populatie. 




