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Vaak symptoomloos 

 

 

Symptoomontwikkeling 

 Tussen 0 en 100% uitval mogelijk 

 Verschillende type symptomen 

 Cultivar- en type afhankelijk  

 Teeltcondities 

 

ER IS ÉÉN TYPE PLAMV in NL 

Plantago asiatica mozaïek virus (PlAMV) 



Virusdetectie met PCR 

 Cq-waarde tussen 0 en 40 

 Cq-waarde – relatieve maat voor hoeveelheid virus 

 

 Hoge Cq-waarde – lage concentratie virus 

 Lage Cq-waarde – hoge concentratie virus 

 

Cq-waarde Beoordeling 

..  – 32 POSITIEF 

33 – 37 ZWAK-positief 

38 - 40 NEGATIEF 



Virusdetectie met PCR 

Cq-waarde Beoordeling Toelichting 

..  – 32 POSITIEF Er is met zekerheid virus aangetroffen 
HET MONSTER IS VIRUSZIEK 
 

33 – 37 ZWAK-positief Er is virus aangetroffen, de 
concentratie is echter laag. 
• een recente infectie? 
• virus aan de buitenkant van 

schubben (geen infectie)? 
 
Bij doorteelt wordt soms wel en soms 
geen virusinfectie aangetroffen. 
HET MONSTER KAN BESMET ZIJN 
 

38 - 40 NEGATIEF Er is geen virus aangetroffen 
HET MONSTER IS VRIJ VAN VIRUS 
 



Virusdetectie met PCR 

 Bij infectie via de bodem: 

● Concentratie virus in wortel hoger dan in schub 

● Detectiekans bij wortelmonster is bij zeer recente 

infectie hoger dan bij schub 

 

 



Virusdetectie met PCR 

 Bij infectie via de bodem: 

● Concentratie virus in wortel hoger dan in schub 

● Detectiekans bij wortelmonster is bij zeer recente 

infectie hoger dan bij schub 

 

 Bemonstering schub versus wortel 

+ Schub bemonstering praktisch uitvoerbaar 

-  Wortel bemonstering technisch complex 

-  Virusinfectie in wortel zet soms niet door 

● Beschouw een Cq 33-37 bij een schubmonster daarom 

als (recent) virusziek 

 



Virusdetectie met PCR 

Cq-waarde Beoordeling Interpretatie voor veredeling, 
weefselkweek, schubbollen 

..  – 32 POSITIEF 
Het monster is 

virusziek 
 

POSITIEF 
Het monster is virusziek 

 

33 – 37 ZWAK-positief 
Het monster kan 

besmet zijn 
 

ZWAK-positief 
Ik neem geen risico en ga uit van 
worst case scenario en beschouw 

het monsters als virusziek 
 

38 - 40 NEGATIEF 
Het monster is 
vrij van virus 

 

NEGATIEF 
Het monster is vrij van virus 

 



Virusdetectie met PCR 

Cq-waarde Beoordeling Interpretatie voor doorteelt, 
leverbaar en broeierij 

..  – 32 POSITIEF 
Het monster is 

virusziek 
 

POSITIEF 
Het monster is virusziek 

 

33 – 37 ZWAK-positief 
Het monster kan 

besmet zijn 
 

ZWAK-positief 
Het monster is waarschijnlijk 

besmet. De virusconcentratie in de 
partij is waarschijnlijk nog laag en 
de directe risico’s voor de broei zijn 
beperkt. Voor partijopbouw is deze 

partij niet meer geschikt 
 

38 - 40 NEGATIEF 
Het monster is 
vrij van virus 

 

NEGATIEF 
Het monster is vrij van virus 

 



Infectie zonder verwonding 

Oriental gaf vergelijkbaar resultaat 



Infectie zonder verwonding 

 Test in weefselkweekmedium 

● Geen wondjes 

● Toch PlAMV-infectie vanuit medium 

 

 Hypothese: 

● PlAMV-infectie en -uitscheiden 

   via een ‘draaideur’-constructie  
Buiten Binnen 
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Virusopname door bollen 

 Verwonding zorgt voor meer verspreiding 

 Afspoelen met schoon water heeft soms effect  

 

 Wondheling belangrijk tegen verspreiding 

● Wondheling is actief proces 

● Temperatuur en luchtvochtigheid zijn van belang 

 

 Drogen is geen wondheling! 

 

 Onderzoek naar optimale wondheling loopt 

● Financiering (en communicatie!) via leliefonds 



PlAMV-verspreiding via de bodem 

 
 
Type grond 

Boltoets 
na rooien 

PCR-10 

Nateelt 
% PlAMV 
ELISA blad 

Zandgrond Pos 36 

Zandgrond + fungicide Pos 32 

Zandgrond gestoomd Pos 56 

Potgrond Pos 98 

 Virusverspreiding zonder vector 

 Type grond bepaalt efficiëntie van PlAMV-verspreiding 

 

 Suggestie: micro-organismen onderdrukken overdracht? 

Een gezonde lelie naaste twee zieke lelies (2012): 



Hergebruik grond met virusgeschiedenis 

jaar teelt Teelt 2013  
(PCR-schubtoets) 

1 2012 Lelie – >75 % PlAMV 0 → 8% 

2 2011 
2012 

Lelie – ±25% PlAMV 
Maïs 

 
0 → 6% 

3 2012 Lelie – hoog% PlAMV 0 → 3% 

4 2012 Lelie – >75 % PlAMV 0 → 1% 

5 2012 Lelie – >75 % PlAMV 0 → 1% 

6 2012 Lelie – hoog% TVX  0 → 0% 

Lelie blijft niet virusvrij 

Perceel heeft na 0.5 of 1.5 jaar nog steeds een virusreservoir 



PlAMV infectie vanuit de bodem 

 PlAMV blijft in grond achter, waarschijnlijk in gewasresten 

 Bij infectie vanuit de bodem: 

● Blad meestal ELISA-negatief 

● Plant meestal symptoomloos 

● Virus goed aantoonbaar met PCR op schub of wortel 

 

 PlAMV dus sluimerend aanwezig, risico voor: 

● Hergebruik kasgrond bij weefselkweek en schubbenteelt  

● Vollegrond teelt 

● Hergebruik kasgrond voor broei  

 



Hergebruik grond met virusgeschiedenis 

 Weegbree  P 

 Melganzevoet  P T 

 Kleine brandnetel P T 

 Herderstasje  P T 

 Vogelmuur  P T 

 Oost-Indische kers P 

 (harig) Wilgenroosje P 

 Levermos  P 

 Klein Kruiskruid   T 

 Zwarte nachtschade   T 

 

 Straatgras  P 

 Italiaans raaigras P 

 Hanepoot     T 

 Japanse haver P T 

 

 andere grasachtigen ? 

 akkerbouw gewassen ? 

 

Ook PlAMV en TVX in andere gewassen: 

• Gewasmonsters van praktijkgrond 

• Virusdetectie met PCR in de wortels 

• Virusconcentratie lager dan bij lelie 

• Impact op risico’s nog niet concreet 



PlAMV infectie vanuit waardplanten 

 Waardplantenreeks onkruid? 

 Waardplantenreeks groenbemesters? 

 Waardplantenreeks akkerbouwgewassen? 

 

 Risico’s overdracht via zaad (bijv. Japanse haver)? 

● Kwaliteitscontrole zaad – PCR-analyse op kiemplantjes 

 

 Bestaan er ‘actieve’ en ‘passieve’ waardplanten? 

 



Onderzoek groenbemesters 

 Onderzoek i.s.m. Agrifirm e.a. 

 Groenbemesters 

● Bladrammenas, Gele mosterd, Tagetes, Japanse haver 

● 2 batches Japanse haver 

● Eén batch van besmet perceel 

 

 Teelt op schone grond 

● Wortels toetsen 

 Teelt op besmette grond 

● Wortels toetsen en gevormd zaad zaaien en weer toetsen 

 



Virusreservoirs – consequenties teeltplan 

Preventief handelen 

 Kennis over perceelsgeschiedenis 

 Bespreek PlAMV- en TVX met zaadleveranciers 

groenbemesters 

 PCR-analyse op wortelmonsters van waardplanten? 

 Werken met vangplanten? 
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Consequenties voor PlAMV/TVX partijen 

Actief handelen 

 Wees zeer alert op onkruid tijdens en na de teelt 

 Verwijder bij rooien zoveel als mogelijk gewasresten 

 Actief bodemleven en goede vertering van gewasresten 

 Aansluitend minimaal 1 jaar geen waardplanten 
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Effectiviteit ontsmettingsmiddelen 

tegen PlAMV 

 Werkwijze 

1. Oppervlak besmetten, 24h laten indrogen 

2. Middel toepassen en x minuten laten inwerken 

3. Virusdeeltjes opvegen en aanbrengen op toetsplanten 

(2 soorten) 

4. Toetsplanten beoordeling (visueel en ELISA) 

 



Effectiviteit middelen tegen PlAMV 

Ontsmetting van metalen oppervlak 

Legenda

In het merendeel van de herhalingen virus 

aangetroffen, enige werking van het middel

In alle herhalingenvirus aangetroffen, geen 

werking van het middel

geen virus aangetroffen, bij ontsmetting 

goede werking

ELISA + visuele beoordeling Visuele beoording

Nicotiana benthamiana Chen. amaranticolor:

ondergrond: behandeling: concentratie: tijd: Groen = goede werking Groen = goede werking

metaal controle water nvt 60 min

metaal controle PlAMV water 60 min

1% 5 min

2% 5 min

3% 5 min

60 min

120 min

60 min

120 min

1%

2%

3%

Bleekloog 1% 10 min

240 min

metaal

Virkon S

Jet-5

0.5%

1%

Mennoclean



Effectiviteit middelen tegen PlAMV 

Ontsmetting van plastic oppervlak 

Legenda

In het merendeel van de herhalingen virus 

aangetroffen, enige werking van het middel

In alle herhalingenvirus aangetroffen, geen 

werking van het middel

geen virus aangetroffen, bij ontsmetting 

goede werking

ELISA + visuele beoordeling Visuele beoording

Nicotiana benthamiana Chen. amaranticolor:

ondergrond: behandeling: concentratie: tijd: Groen = goede werking Groen = goede werking

plastic controle water nvt 60 min

plastic controle PlAMV water 60 min

1% 5 min

2% 5 min

3% 5 min

60 min

120 min

60 min

120 min

1%

2%

3%

Bleekloog 1% 10 min

240 min

plastic

Virkon S

Jet-5

0.5%

1%

Mennoclean



Effectiviteit middelen tegen PlAMV 

Middel in dompelbad 

Effect van middelen in een PlAMV-besmet dompelbad op de hoeveelheid 
detecteerbaar PlAMV en infectie tijdens  het dompelen van beschadigde 
bollen. Infectie met virus is bepaald tijdens een nateelt d.m.v. een ELISA-
toets aan het blad (n=120). Middelen niet toegelaten. 

Toegevoegd aan 
dompelbad  

Cq-waarde PlAMV TaqMAN 
PCR-toets op water uit 

dompelbad na dompelen  

% PlAMV in nateelt 
(ELISA aan blad) 

geen virus, geen middel  No Ct 0.0 

geen middel  13.6 6.7 

middel F (0.5%)  22.7 0.8 

middel F (1.0%)  25.3 0.8 

middel VS (1.0%)  No Ct 0.0 



Weerbaarheid 



Werken binnen een systeem 

Lelie 2.0 - schoon beginnen, schoon houden 

1. Verstandig werken 

● Risico’s minimaliseren 

● Op basis van onderzoek en praktijkervaringen 

● Laten zien dat er volgens het systeem wordt gewerkt 

 

2. Virusstatus bevestigen d.m.v. toetsresultaten 

 

3. Communicatie & samenwerking in de hele keten 



Lelie 2.0 

 Invoering systeem vanaf 2014 

 

 Eisen staan op papier 

 

 Ondersteuning vanuit PPS 

● Uitwerken methoden 

● Ondersteunend onderzoek 

● Makkelijk toegankelijke informatie 

● Samen met toeleveranciers, voorlichters, etc. 

 



En nu verder... 

Lelie 2.0 Begin van het PlAMV-tijdperk 
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Dank voor uw 

aandacht! 

 

 

Vragen? 


