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SAMENVATTING

In het zuidelijk deel van het Naardermeer treedt vanaf ca. 1960
fs zotrers vaak blauwwierbloei op. Naar de omvang en oorzaak van de hier-
aan kennelijk ten grondslag liggende vervuilj-ng werd een onderzoek inge-
ste1d.

Iiet belangrijkste deel van het onderzoek bestond uit een analyse
van epifytische dj.atomeeëngemeenschappen, voornamelijk van die op riet-
steagels. Ten behoeve van kritische, controleerbare determinaties werden

van bijna aIle 164 soorten, waarvan 1O nieuw voor de Nederlandse fLora,
tekeningen vervaardigd.. Daarnaast werden chemische analysen verricht,
aangevuld met bepalingen van het zuurstofgehalte en het bj-ochemÍsch zuur-
stofverbruik.

Met behulp van de in een oecotheek vastgelegde autoecologische

gegevens uit (voornamelijk buitenlandse) Iiteratuur en de resultaten van

de chenische wateranalysen kon een beeld worden verkregen van de water-
kwaLiteit op de monsterpunten.

Hoewel de literatuurgegevens niet aLtijd overeenstemden met de

verspreiding der soorten in het gebied heb ik toch gemeend de volgende

conclusies te lqnnen trekken:
1. Door de kade aan de oostzijde van het meer dringt door orgauische

stoffen verontreinigd water uit de Karnenelksloot het Naardermeer

binnen. De aanvoer van orgaàische stoffen ea de daaruit voortvloeiende
nineralieatie Laat zích duidelijk traceren in de samenstelling van de

diatomeeëngemeenschappen. De aangevoerd.e mj-neralisatieproducten eutro-
fiëren het gehele zuidelijk deel van het Naardermeer, wat een nivel-Ie-
ri.ng van de tliatomeeëngemeenschappen veroorzaakt.

2. De waterkwaliteit in het noordelijk deel is zeer goed. In dit deel
bestaan ook over kortere afstanden karakteristieke (voornamelijk kwa-

litatieve) verschillen tussen de diatoneeëngeneenschappen. De door de

in het Jan Hagensbosch broedeade aalscholvers veroorzaakte guanotrofie
is weliswaar herkenbaar, doch slechts van locaLe aard.

3. De kwel vanuit het Gooi is nog steeds vrij aanzienlijk en draagt we-

zealijk bij tot de watervoorzieaing van het Naardermeer. Dit blijkt
voornamel-ijlr uit chemj.sche gegevens en veldwaarnemingen.

De beheersnaatregelen die op grond van deze conclusies worden

voorgesteld zijn:
1. Een afelui-ting van de toevoer van Lekwater uit de Karnemelksloot.
2. Het aanvoeren van water van elders.
3. Het schoonspoelen van bet zuidelijk deel.

t/
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Ï. INLEIDING

A. Probleemstelling.

Drs J. VAN RAAM verrichte voor zijn doctoraalonderzoek aan het
Ilugo de Vrieslaboratorium onder meer veldwerk in het Naardermeer. Hij
maakte mij attent op een bloei van het blauwwiergeslacht Anabaena, die
sj-nds ca. 1960 ts zomers vaak in het zuidelijk deel van het Naardermeer
optreedt. Volgens LEENTVAAR (1965) zou dit het gevolg zijn van de steeds
toenemende onttrekking van grondwater uit het Gcoi, ten behoeve van de

drinkwatervoorziening. Hierdoor zou de kwel van ijzerhoudend water in
het Naardermeer zijn afgenomen en de fosfaten, die voordien door het
ijzer gebonden zoud,en zijn, zoud.en nu in een voor blauwwÍeren beter op-
neembare vorm ter beecbikking konen. De toen ook door LEENTVAAR geconsta-
teerde lekken in de oostelijke l,leerkade, waardoor met organische stoffen
verontreinigd water' het Naardermeer binen Cringt, zoud.en sl-echts van Be-
ringe betekenis zijn. LEENTVAAR bracht geen duidelijk advies uit ten aan-

zien van een eventueel herstel van de oude toestand
Het doel van het onderzoek was om de mate en herkomst van d.e aan

de blauwwierbloei ten grondslag liggende vervuiling vast te stellen aan

de hand van analyee van microfytengemeenschappen, periodieke chemische

bepalingen etr bepalingen van het zuurstofgehalte en het biochemisch zuur-
stofverbruik.

Hiertoe meen ik voor een groot deel geslaagd te zijn, mede dank-
zíi de hulp van de Heer A. VAN DER WERFF te De Hoef. Ik ben hem zeer dank-
baar voor het begrip dat hij mij bijbracht voor de taxonomie van moeilijk
te determineren diatomeeönsoorten. De chemische bepalingen werd.en verricht
door de medewerkerei van het wateranalyselaboratorium van de afdeling Vege-

tatiekunde en Experimentele Oecologie van het Hugo de Vrieslaboratorium
(hoofd Dr L. DE LANGE). lyïaardevorre inlichtingen werd.en verschaft door
de Heer F. BRAAM te Wageningen, Drs E.X. I'IAIER en Drs J. VAN RAA,I{ te Am-

sterdam en de Provi-nciale !ïaterstaat van Noord-Ho11and te Haarlem. De

Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland te /rmsterdam ver-
strekte een vergunning voor het bezoeken van haar terrein en het Rijks-
insti-tuut voor Natuurbeheer te Leersum verleende een subsidie voor de uÍt-
voering van dit onderzoek. Voor hun bijdragefi wil ik al deze personen en

instanties bedanken.

)
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B. Beschrijving van het gebied.

1. .

Sinds J september 19O6 is het grootste deel van het binnen de

ringdijk van het Naardermeer gelegen gebied eigendom van de Vereniging tot
behoud van Natuurmonumenten in Nederland, die speciaal voor de aankoop

van deze trwaardeloze plasse rr, zoals het gebied door het gemeentebestuur
van Amsterdam werd betiteld, werd opgericht om te voorkomen dat het meer

met stadsvuil zou worden gedempt.

Het terrein is 752 ha groot en ligt op blad 25 H van de topo-
grafische kaart schaal 1:21 OOO en op blad 2J H zuÍ.d van de topografische
schetskaart schaal 1:10 OOO. Het grootste deel behoort tot de gemeente

Naarden, slechts het noordelijk deel van het Groote Meer, de Visserij en

de Katuil vall-en onder de gemeente Muiden. Het gebied is weergegeven in
fig. 177 van dit verslag.

VAN ZINDEREN BAKKER ( e4aA) geeft een uitvoerige beschrijving
van de geologÍe, geschÍedenis , vegetatie en landschap van het gebied.
Het na 1p42 verrichte onderzoek op botanisch gebied is samengevat in
II/ESTHOFF et aI .(19?11126-111). Op p.126 van dit boek vinden we een lucht-
foto, die zeer goed de verdeling van open water (nooit dieper dan 14 dm) 1

rietland, moerasbos en weilandgebied laat zien. Hier kan dan ook worden

volstaan met een beknopte beschrijving van het gebied.
Volgens PONS & WIGGERS (tg6O) was het Naardermeer reeds voor de

sedimentatie van de Westfriese afzettingen II (165O-|2JO v.Chr. ) een

klein meer in een Broot Sphagnumveenpakket, dat grote delen van Noord-

Holland en het IJsselmeer bedekte. De Vecht was een veenstroompje dat
regenwater afvoerde. Door de transgressie van de zee werden de oevers van

het meertje weggeslagen en de Vecht werd een afvoertak van de Rijn. Het

eutrofe wateB verzoette vervolgens weer het milieu en het water i-n het
meer rverd zoet tot zwak brak. Ten gevolge van kwel van relatj-ef voedsel-
arm water uit het gsei (een glaciale stuwwal) ontstond er aan de oostzijde
van het meer een zeggeveen, terwijl ten noorden en ten zuiden van het
meer het oligotrofe veen bleef bestaan. Langs de Vecht ontwikkelde zich
een eutroof broekbos. Latere transgressies troffen het gebied niet. Het
Naardermeer was 66n grote open p1as, die bij Uitermeer in verbinding met

de Vecht stond, waardoor in het westelijk deel rj-vierklei sedimenteerd.e.
(vax zrnoEREN BAKKER 1942, fie. op p.19). Deze verbinding werd gedicht
tussen 1372 en 138r, daar bij hoge waterstanden van d.e Zuíd.erzee het wa-

ter over de kaden van het Naardermeer de omringende polders binnenstroom-
de. De Karnemelksloot werd in de zestiende eeuw gegraven omde i.n Korten-
hoef gewonnen turf via Naarden over het meer naar Amsterdam te kunnen
varen. Na de eerste j-npoldering van 16Z9 Sing de turf via de daartoe

/
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gegraven rs Gravelandse Vaart naar de Vecht. Ook werden toen de Naarder-,

Muider- en Weespertrekvaart gegraven. VIak na de droogmaking moest de

polder, aIs onderdeel van de Hollandse Waterlinie, weer worden geïnun-
deerd om de naar Amsterdam oprukkende Spanjaarden tegen te houden. Door

het graven van sloten en de aanleg van uregen was het meer toen vooral aan

de westzijde in meerdere kleine plassen verdeeld. In '1806 werd t40 ha in
het noordelijk deel drooggemalen ten behoeve van turfwinning. De nu nog

bestaande schepradmolen werd gebouwd om het nieuwe land te bemalen, dat
in l8t3 vreer werd geïnundeerd. Rond t85O werd de met bos begroeide oost-
oever, bij de Karnemelksloot, in weiland omgezet. De spoorlijn werd tussen
l87o en l8?4 aangelegd (asSur,nrHcHs 19?».

In 1884 werd de plas met behulp van een stoomgemaal wederom

drooggelegd om er landbouw te kunnen bedrijven. Het gedeelte ten zuiden
van de rrSiepeltjeskadert, gelegen aan de N.lt[.-oever van de Wijde Blik
bleef voor deze droogmaking gespaard en was tot voor de inundatie van
'1945 botanisch en landschappelijk het mooist ontwikkelde deel van het
tn€€r. In het noordelijk deel hi-d men te kampen met een sterke zoute kwel,
die de bodem vergiftigde en in het deel ten zuiden van de spoorlÍ.jn was

er een sterke zoete kwel. De bemalJ,ng werd zo kostbaar dat deze in 1886

werd gestaakt en het peil met behulp van het gemaal op -O.8f m A.P. werd

gehandhaafd. ïn april 1p4l werden de kaden bij Muiden doorstoken, met

als gevolg dat brak IJsselmeerwater binnenstroomde. Het chlorj-degehalte
hiervan was kleiner dan 2OOO agh (KUIPER 194?). In juni van dat jaar
bereikte het meer weer het normale pei1, doch veel lijsterbessen, berken
en orchideeön verd,wenen, terwijl riet zich kon uitbreiden (Jaarboek Ver.
tot Behoud. van Natuurmonumenten 1941-1949262).

2. Hydrologie.
Voor 1931 kon bij noordwester storm het water van de Zuiderzee

eea peil bereiken van +J m N.A.P., terwijl het meerpeil -1 m bedroeg.

Het hele meer bevatte/3-oligohalien water (schaal van REDEKE 1948). Het

chloridegehalte in het noordelijk deel was echter hoger dan in het zui-
delijk deel (fig. 164). Na de afsluiting van de Zuiderzee verzoette het
Naardermeer langzamerhand, doordat het peil van het IJsselmeer veel Ia-
ger kwam te liggen (gemiddeld -O.JO m N.A.P.) dan dat van de Zuiderzee.
De hydrostatische druk, die het zoute water, dat zich in diepere lagen
onder het Naardermeer bevindtr naar boven perste viel weg (VAN ZINDEREN

BAKKER r!42arb). De molenaar, de Heer K. DE BRUYN, vertelde mij dat
wanneer men vroeger in het noordelijk deel van het meer een pomp sloeg,
ook aI was de put slechts enkele meters diep, er na kortere of langere
tijd zout water werd opgepompt; terwijl in het zuiderijk deel bij de

l
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Karnemelksloot opgepompt water altijd veel ijzer zou bevatten. Het hier
van de hoge gronden van het Gooi toestromende 1ruBlwater bevat veel kool-
zuur, waardoor ijzer in oplossing gaat.

Provinciale V/aterste.ra0.van Noord-Hol1and vervaardigde een iso-
hypsenkaart van de situatie in oktober 1970. De isohypse van -1.0O m

N.A.P. loopt van Noord naar zuid over de oostoever van de Wijde Blik
(t:-g. 1??). Deze isohypse valt ongeveer samen met het meerpeil. Ten oos-

ten van deze lijn is kwel te verwachten, ten westen ervan wegzijging
naar de omliggende polders. Deze wegzijging is waarschijnlijk gering,
daar de isohypse van -1.50 m N.A.P. r,rij ver hiervandaan ligt. Hii loopt
ongeveer over de meest westelijke punten van de dj-jk van het Naardermeer.

Tot in 1959 werd in droge zomers veel Vechtwater ingelaten (COtt-

TER 1971). CLAESSEN (lgZZ) stelde een onderzoek in naar de lage water-
standen, die vanaf 1)6) vooral in de zomermaanden optreden. Hij maakte

aanuemelijk dat dit niet het gevolg was van wegzijging naar Zuidelijk
Flevoland, doch van de meteorologischeomstandigheden in de laatste jaren
en de rfbemalingspolitiektt van het Naardermeer. In april 1970 is er voor
het laatst water uitgemalen.

Behalve door kwel vanui-t het Gooi vindt ook nog toevoer van wa-

ten plaats uit de Karnemelksloot. Deze sloot staat niet meer in open ver-
binding met het Naardermeer, maar de oude, uit veen en zand bestaande

meerdijk zou volgens LEENTVAAR (lg6S) water doorlaten. De werking van het
doorspoelcircuit, waarvan de Karnemelksloot deel uitmaakt is beschreven
op p.96 .

Tenslotte verwj-js ik naar een nog uÍt te brengen rapport van de

Provinci-a1e ll/aterstaat, die ín 1972 een uitvoerig onderzoek naar de hy-
drologie van het Naardermeer instelde.

C. Eerder verricht onderzoek.

Reeds in 1909 deed REDEI(E een onderzoek naar de microfauna en

-flora van het Naardermeer (Jaarboek Ver. tot Behoud van Natuurmonumen-

ten in Nederland 1909). Dit onderzoek werd in 1912-1914 voortgezet door
de Amsterdamse biologen Mevr. N.L. VíIBAUT - ISEBREE I'IOENS en S.C.J.
JOCHUMS (.Iaarboek Ver. tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland
1912-1914). Ondanks naspeuringen in het archief van de Ver. tot Behoud

van Natuurmonumenten in Nede.rland, bij het Zoölogisch Laboratorium van de

Universiteit van Amsterdam, het N.I.O.Z. te Texel en het Limnologisch
instituut te Nieuwersluis ben ik er niet in geslaagd rapporten of mon-

sters van deze onderzoekingen te vinden. Ook de resultaten van het on-
derzoek naar het chloridegehal-te van prof. Dr SCHOORL (Jaarboek Ver. tot
Behoud van Natuurmonumenten j-n Nedertrand 19O9) UeU ik nergens kunnen

.)
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achterhalen.

VAN DER IIIERFE (lgZ+11926) onderzocht de DiatomeeËn van het Naar-
dermeerr voorzove? ze in zijn planktonnet werden verzameLd. Zijn resulta-
ten werden gepubliceerd in STOMPS (f9e8). De gereproduceerde soortenlijst
is aIs tabel 14 bij dit verslag gevoegd. Enke1e brakwatersoorten, zoals
Mastogloia smithii, Caloneis amphisbaena, Erirglle stigt}Ia, Synedra

tabulatar §. gallioni en §. pulche]]a waren veel algemener dan nu het ge-
va1 is, evenals Pj-nnularia nobilis en Tabellaria fenestrata, soorten uit
oligo- tct mesotroof water. Na die tijd nam VAN DER lflERf'F nog monsters,
die echter niet zijn uitgewerkt.

'/AN HEUSDEN ( 1944) verrichtte voornamelijk chemisch en bacterio-
logisch onderzoek; zijn opgaven van de aanwezige microörganismen zijn
zeer summier en waarschijnlijk onbetrouwbaar. De kwel in het zuidelijk
deel kon hij constateren, doordat er een duidelijke gradiënt in het bi-
carbonaat en ijzergehalte bestond. ïn het zuidelijk deel waren deze ge-

halten veel hoger dan in het noordelijk deel. ïn de zomer van 1p44 werd

er water vanuit de Vecht en uit de Karnemelksloot (via een duiker aan het
einde van de Maai- of Mijtsloot) ingelaten. VAN HEUSDEN kon door gis-
tingsproeven faecale bacteriön aantonen, zoals in de volgende tabel is
weergeSeven,

Plaats
aantal mf. monster

1OO 10 1 Or1
Verontreinigir^g .b ron

I,laaisloot
I{ijde Blik
Veertig Morgen

Spookgat

Groote Vteer

++
++
+

K'.rnemelksloot
Karnemelksloot
Karnemelksloot
Vecht

Geen

Tabel 1. Gistingsproeven van VAN HEUSDEN 1944. a = gistingl - - geen

gisting.

LEENTVAAR (t96J arU, 1965, 1966) verrichtte hydrobiologisch on-

derzoek, waarbij vooral aandacht werd gegeven aan zuurstofproductie en

-consumptie in Bï,v?o- licht- en donkerproeven (gzv = biochemisch zuuur-
stofverbruik). Daarnaast ond.erzocht hij diverse chemische factoren en de

kwal-itatieve samenstelling van het netplankton. In zijn onderzoek van
1)6J concLudeerde hij dat de invloed van de plaatselijke lekkage uit de

Karnemelksloot van weinig betekenis was voor het open waterl d.e hierdoor
veroorzaakte verontreiniging werd opgevangen in de sloten van het wei-
landgebied. De veranderingen in de V/ijde Blik (planktonbloei, verdwijnen
van bodemvegetatie) zoud.en eerr gevolg zijn van een versnelde eutrofiöring,

.)
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rnaarschijnlijk samenhangend met verminderde toevoer van ijzerhoudende
kwel van de hoge gronden, waardoor er minder fosfaat werd gebonden.

Hij suggereerde de weilandsloten. die in de tllijde BIik uitmonden

of de.dor,;rga-ng onder de spoorlijn eventueel af te sluiten.
rrAangezien de optredende vertroebeli4g niet een gevolg is van verontrei-
niging door afvalwater en er ook geen sprake is van een schadelijke ont-
wikkeling (b.v. voor de visstand), zou men ook kunnen nalaten maatregelen
te nemen. Dit zou dan verdere vertroebeling van degedeelten met helder
water kunnen betekenen, met verdwijning van de bodembegroeiïng, zoals
thans in het zuidelijk deel van de Veertig lviorgen het geval isrr, aldus

LEENTVAAR (1965).

.)



II. METHODIEK

A. Keuze van de parameters.

Het Rijksinstituut voor Natuurbeheer te Leersum verricht onder
leiding van Drs P.J. SCHROEVER§ reeds ca. 1J jaar onderzoek naar de

bruj.kbaarheid van microfytengemeenschappen als parameter voor biologische
waterbeoordelingr waarbij mede gebruik wordt gemaakt van chemische gege-
vens. Sinds enige jaren vinden SCHROEVERS en andere hydrobiologen, bene-
vens enkele hydrochemici el-kaar in de !ïerkgroep Biologische VJaterbeoor-

deling.
Een goed voorbeeld van de werkwijze van SCHROEVERS is zijn pu-

blicatie van l)6J. Hieruit blijkt dat zijn nethodiek (zie ook SCHROEVERS

1971) vooral is afgestemd op de bestudering van het door bezinking ver-
zamelde nannoplankton, dat zich in de zomermaanden vooral in de stilstaan-
de binnenwateren rijkelijk ontwikkelt.

Ik besloot in eerste instantie de werkwijze van SCHROEVERS te
volgen en nam op 25 september 1971 op een 13-t,al plaatsen bezinkings-
monsters om deze vervolgens te bestuderen. Hierbij stuitte ik aI spoedig
op de volgende bezwaren:

1. Er bevinden zich in het plankton honderden soorten organismen, beho-

rend tot zeer uiteenlopende taxonomische groepen. Met betrekking tot een

aantal van deze groepen, b.v. de in het nannoplankton belangrijke
groep van de Chlorococcal-es, zajn geen betrouwbare (specialistische)
determinatiewerken beschikbaar.De bestaande monografieön zijn te be-

perkt en bevinden zich zeer verspreid in de literatuur. Zelfs een

ervaren ond.erzoeker als SCHROEVERS moet zich vaak tevreden stellen
met een onvolfedige determinatÍe.

2. Van meer principiËIe aard is het bezwaar dat het plankton j-n de vaak

ondiepe Nederlandse wateren zeer zelden in zuivere vorm wordt aange-

troffen. Afhankelijk van de waterstroming in de periode, vooafgaand

aan de bemonstering (windrbemalÍng) vinden we veel organismen, die in
het open water blijven leven of zich zeffs vermeerderen, maar hun

eigenlijke habitat hebben in de bovenste laag van het sapropelium of

in het perifyton (tret aangrogisel op waterplanten, beschoeingenr kade-

muren, etc. ).
Derhalve besloot ik in het verdere onderzoek de aandacht vooral

te richten op de peri.fytische diatomeeëngemeenschappen op rietstengels.
Dit substraat komt vrijwel overal in het gebied voor. HADDERINGH (1'970)

maakte gebruik van een kunstmatig substraat (objectglaasjes) en vergeleek

dit op één plaats met een natuurlijk substraat (een waterleliestengel).
Hij vond voornamelijk kwantitatieve verschil-Ien. TIPPETT (1970) bestu-
deerde dit probleem zeer grondig en concludeerde op grond van grote
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kwantitatieve en kwalitatieve verschillen, dat het aangroeisel op kunst-
matige substraten minder representatief is voor de natuurlijke omstandig-

heden

Perifytische Diatomeeön hebben de volgende voordelen:
1. Minder dan bij plankton het geval is vinden we in het monster soorten

uit andere habitats.
Perifytische Diatomeeën staan in direct contact met het water waarvan

we d.e kwaliteit wiIIen beoordelen, terwijl de (eveneens plaatsgebonden)

: bodembewonende soorten onrlerhevig zijn aan de in de bodem optre-
dende oxydatie- en reductJ-eprocessen. Bovendien bevinden zich in de

bodem vaak lege schalen van afgestorven, van elders afkomstj-ge, diato-
neeën, die in een speciaal diatomeeënpreparaat niet meer van de ter
plaatse voorkomende levende individuen zijn te onderscheiden.
De meeste diatomeeënsoorten kcmen voor in meso- tot eutroof water.
Binnen deze categorietin vormen de Diatomeeën een in oecologisch op-

zícht zeer diverse groep. Naast soorten die uitsluitend in zuurstof-
ríjk achoon water voorkomen zijn er soorten die in staat zijn organi-
sche stikstofverbindingen (belangrijke bestanddelen van huishoudelijk
afvalwater) als energiebron te benutten en bij lagere zuurstofgehalten
kunnen gedijen. .Andere soorten echter, komen zowel in ,schoon als
organisch vervuild water voor en zijn dus minder geschikt aIs indica-
t or.
Diatomeeën behoren tot de best onderzochte ó6ncel}ige zoetwateralgen,
zowel in taxonomisch al-s in oecologisch opzicht.
De beperking tot één goed bekende algengroep verkleint het gevaar dat
vele determinaties onvol-Iedig of onjuist worden verricht. De mogelijk-
heid om de bestudeerde organismen in de meeste gevallen zeer nauwkeu-
rig te determineren en te besc6i-kken over gedetailleerde autoecolo-
gische informatie over de soorten, weegt m.i. ruimschoots op tegen het
nadeel dat we sl-echts een beperkt deel van de gehele biocoenose kunnen
bestuderen.

6. De verkiezelde, celwand.en, waarop vrijwel alle determinatiekenmerken
berusten, zíjn eenvoudig te conserveren. De permanenèe preparaten

kunnen altijd gecontroleerd worden op de juistheid van bepaalde deter-
minaties.

7. In tegenstelling tot de meeste nannoplanktonten zijn de perifytische
diatomeeËn sterk eurytherm en kunnen het hele jaar door in voldoende
mate gevonden worden, waardoor een beoordeling van de waterkwaliteit
in e1k seizoen mogelijk is.

3.

4.

5.
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B. I"rr" ,.t d" *ot"tut .

Om de kwaliteit van het water in het Naardermeer vast te stellen
was een vrij uitgebreid net van waarnemingspunten over het hele meer nood-

zakelijk (fig. 177). Speciale aandacht diende te worden geschonken aan de

guanotrofie nabij de aalscholverskolonie ir,t het Jan Hagensbosch, de kwel

uit het Gooi en het verloop van de mineralj-satie van - via de Karnemelk-

sloot aangevoerde - stoffen. Bovendien moesten een aantal punten vergelijk-
baar zijn met die van LEENTVAIiR (1963,1965,1966).

De punten 14 r15,,13112+16r11r1O19rB en / vormen een transsect
waarlangs de invloed van de organi-sche vervuiling en de kwel konden worden

bestudeerd. De monsterpunten 516r18 en 19 omringen de aalscholverkolonie.
De punten 3 en 4 zijn referentiepunten voor schoon stilstaand water zonder

goIfslag, met ter plaatse veel aquatische macrofyten; de punten 20 en 21

zijn referentiepunten voor schoon stj-lstaand water, dat door de golfslag
meestal goed geaereerd is.

C. I{onslgrname.

Gemonsterd werd op 12 apriI, 1O mei,22 juni, / augustus, 7 sep-
tember en f november 1972. In verband met de interpretatie van de zuur-
stofgehalten en pH-waarden kunnen de toen geldende weersomstandigheden
van belang zijn:
12 april. Na enkele onstabieLe dagen met regen, wind en af en toe opklarin-
gen stond het weer deze dag onder j-nvloed van een rug van hoge luchtdruk,
zodat er in de nacht van',l1 op 12 april zich plaatselijk nachtvorst voor-
deet. Overdag was het over het algemeen zonnig met weinig wind (lucht-
temperatuur t4oC;.
1O mei. Na enkele dagen onstabiel weer met zuidelijke winden trok deze

dag een depressie over ons land met vrij veel wind. en regen (t4oC).
22.iuni. De voorafgaande dag was bewolkt, zonder regen. Op 22 juni pas-

seerde er uithet Z.W. eendepressie ons Iand, waardoor er - ook j,n het
Naard.ermeer - veel regen viel . (ltoC) .

7 augustus. De voorafgaande dagen was het vrij zonnig (6 aug. temperaturen
rond 25oC). Op 1 augustus was het vrij zonnig met af en toe een wo1k.
Iteinig,wind (z60c).

Z_§S!t"gb"I. Op 6 septenber was het zonnig, bij zwakke wind (temp. ca.
22oC). Op ? september was het zonnJ-g, doch de hele dag vrij heiïg, bij
zwakke Z.W.-wind (ZooC).
12 oktober. Op 11 en 12 oktober was het zonnig weer met een matige, noord-
oosteli jke wj.nd (tToO .

7 november. Op de voorafgaande dagen rustig weer met mist en laaghangende
bewolking. Op 7 november was er veel bewolking met regen en motregen en

een toenemende zuidwestelijke wind (tjoC).
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f . i,Vatermonsters vgor chemische analyse.
Deze monsters werden op a1le hi-erboven genoemde data genomen.

pH en elektrisch geleidingsvermogen (nOV) werden in het veld gemeten,

evenals de watertemperatuur. Voor de analyse in het laboratorium werden

op e1k monsterpunt cào 15 cn onder het wateroppervlak 4 flesjes gevuld:
1. Twee flessen van ZJO mI met schroefdop ten behoeve van de analyse van

de belangrijkste kat- en anionen en het chemisch zuurstofverbruik
(CZV). Na aankomst in het laboratorium werden deze in de koelkast bij
4oC gezet. De inhoud van één van de flesjes werd de volgende dag ge-

filtreerd door een Sartorius membraanfilter van O,4l m. De chemische

analysen werden door de analysten uitgevoerd.
2. Twee stopflessen van 125 of IOO mI. Van de inhoud van éón van deze

flesjesbepaalde ik de volgende dag het zuurstofgehalte. Het andere

flesje werd onmiddelijk na aankomst in het laboratorium in een een

broedstoof bij ZOoC gezet. Hiervan werd het zuurstofgehalte na 1 dag

of na I dagen bepaald, om het BZV te kunnen berekenen.

AIIe watermonsters werden steeds zo koel en donker mogelijk getran6por-
teerd. Nadere bijzonderheden over de chemische methoden zijn beschreven

in het volgende hoofdstuk.

2. Di-atomeeënmonsters.

Op de meeste monsterplaatsen werden op 12 april en op 7 sep-
tember 9 tot 6 matig tot goed met perifyton begroeide rietstengels ca.

1J cn onder de waterlijn afgeknipt. De onderste 10 cm van de afgeknipte
rietstengels werden in plastic fl-essen van 2lO mI, met enkele miIIi-
liters water meegenomen. Op 12 april werd op punt J niet op riet, doch

op Typha latifolia gemonsterd en op punt 15 op Glyceria maxima. 0p 7
september werd op de punten 1) en 15 op G. maxima gemonsterd. Op gezette
tijden werden op sommige plaatsen bezinkingsmonsters genomen. Bovendien
werden op 12 april op a1le monsterplaatsen bodemmonsters geschept, die
echter niet zÍ-jn bewerkt.

Nadat de nog levende begroeiïng onder het microscoop was bestu-
deerd werd een diatomeeënpreparaat gemaakt. Met een scheermesje werden

zo dun mogelijke stukjes van het stengeloppervlak afgesneden en gerei-
nigd - volgens de methode van VAN DER ti/ERFF & HULS (1957-1973) - met

KMnOU en HrO, aIs oxydatiemiddel. Na verwijdering van de overgebleven
stukjes epidermis werden de gereinigde schaaltjes ingesloten in Clearax
van de firma Gurr (London).

Het resterende ruwe en gereinigde materiaal en de preparaten
bevinden zich thans in de verzameling van het Hugo de Vrieslaboratorium.
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a. Determinati.e .

Er werd gebruik gemaakt van een Zeiss Standaard RA-microscoop
met fasecontrastinrichting. De tekeningen werden vervaardigd met behulp
van een tekentubus met beeldinspiegeling.

Van elk preparaat werd eerst een lijst opgesteld van all-e waar-
genomen soorten. Voor de determinatie is gebruik gemaakt van VAN DER

WERFF & HULS (tg>z-1973), HUSTEDT (t9zl-1930, j9r1-1959, 1961-1966 en

19rO) I daarnaast van het nog steeds zeer bruikbare werk van VAN HEURCK

(t88t-t88:). CLEVE.-EULER ( l95l-195il werd vaak geraadpleegd, maar uregens

haar systematÍsche opvattingen (rtschalensystematikr) is dit werk helaas
ongeschlkt om de juiste naam van een vorm vast te stellen. De FRïTSCH-

collectie (I,UNO 1971), op microf iches uit,r;ggeven door de Inter Documen-

tation Jompany, verschafte waardevol.illustratief vergelijkingsmateriaal-
en een efficiönte toegang tot de zeer verspreide taxonomische literatuur.

Voor een juiste determinatie is het gewenst om over een goed ge-
definieerd soortsbegrip te beschikken. CHOLNOKY (1960) formuleert een

soortsbegrip dat in wezen overeenkomt met dat van MAYR in zijntrAnimal
speci-es and evolution'r (1g66). De soort is een genetische eenheid, en be-
staat niet uit enkele herbariumexemplaren ( opvatting van CLEVE-EULER t )

maar is op te vatten a1s een gemeenschap van individuen die onderling
genetisch materiaal- uitwisselen of hiertoe potentieel in staat zíjn. Hoe-

wel experimenteel-taxonomisch onderzoek bij diatomeeön nog nooit is uitge-
voerd, geniet de soortsj-nterpretatie van CHOLNOKY en HUSTEDT, gebaseerd

op populatieonderzoek mijns inziens de voorkeur boven de typologische
benadering van CLEVE-IiULER.

Desalniettemin rijzen er nog vele moelijkheden, vooral bij de

vondst van 66n of enkele exemplaren. AIs voorbeeld noem ik hier de zeer

variabele FrgBllaria capucina Desmazières, waarvan de variabiliteit door

het rijke materiaal kon worden bestudeerd. ïn bovengenoemde florars is de

door mij gevonden variabiliteit niet te vinden en het zov zeer verleidelijk
zijn geweest de niet in de florars opgenomen vormen a1s variijteiten te
benoemen, ïvare het niet dat er vele overgangsvormen werden aangetroffen.
Afgezien van het feit dat ik er de autoriteit er niet toe bezit dient het
onderscheiden van variöteiten en vormen tot het uiterste te worden

beperkt. Vele vormen die HUSTEDT in de beginfase van zijn onderzoek als
variöteiten beschrijft, reduceert hij later tot formae. Dan nog vraagt hij
zich vaak af of het benoemen van deze formae gerechtvaardJ-gd is, gezien
zijn definitie van een forma als een van de typische soort afwijkend feno-
type, tot stand gekomen door de inwerking van oecologische factoren
HUSTEDT 191?a:t86, 195?:2OZ). .. Ook kan een stadium in de keten van

celdelingen tussen twee auxosporevormingen volgens HUSTEDT (1.ó.) wel aLs
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een forma worden benoemd. Een variËte:-t dient genetische verschil-Ien met

het type van de soort te vertonen. Een tfKiimmerformrris een individu dat te
klein is om nog auxosporen te kunnen vormen. Dergelijke vormen zijn vaak
niet of moeilljk te determineren, daar ier dan vaak convergentie gaat op-
treden, zoals GRANETTI (tg68 arbrc) UiJ Navicgla seminulum Grunow en
N. minima Grunow kon aantonen. In een aantal gevallen was een bevredi-gende
determinatie dan ook niet mogelijk.

Bijna aIle gevonden soorten werden met behulp van he L tekenappa-
raat nauwkeurig getekend. Waar de determinatie moeilijkheden opleverde is
dit aangegeven in het taxonomisch gedeelte van dit verslag. Van zeer
variabele soorten werden soos meerdere tekeningen vervaardigd.

Voor de nomenclatuur heb ik in de eerste plaats de werken van

HUSTEDT (t9Z?-1930,, 1931-1959 en 1961-1966) gevolgd. Voor de hierin niet
behandelde soorten raadpleegde ik HUSTEDT (1930). Waar ik hiervan afgewe-

ken ben is dit aangegeven.

Voor de hogere planten werd de nomenclatuur van HEUKELS & VAN

OOSTSTROOM (1970) aangehouden en voor Ínossen VAN DER Ï/IJK et a1 . (lg6Z).
De nomenclatuur van de Characeae stemt overeen met die van MAIER (1972),

Voor de determinatie en nomenclatuur van andere algen dan krans- en kie-
zelwieren werden de volgende werken geraadpleegd: HUBER-PESTALOZZÍ (1938,

1941 en 1942),, PRESCoTT (t962) en SCHROEVERS (19?1).

b. TBlling.
Voor een beoordeling van de waterkwaliteit is ssp esortenl-ijst

op zich ontoereikend. Tenminste dienen we daarnaast over een inzicht in
de relatieve aantallen van de soorten te beschikken. Ideaal zou het zijn
aIs we de absolute aantallen soorten per oppervlakteËenheid zouden ken-
nen, maar dergelijke methoden zijn - hoewel uit zuiver wetenschappelijk
oogpunt zeker interessant - te bewerkelijk om binnen een redelijk tijds-
bestek tot een biologische beoordeling van de waterkwaliteit te komen.

0.a. HUSTEDT en VAN DER WERFF gebruiken een schattingsmethode'
net J klassen, variËrend van zeer zeldzaam tot zeer algemeen. THOMASSON

(1925, fide CHOLNOKY 1968) ontwierp een relatieve telmethode: 1O0 exem-

plaren worden geteld en het procentuefe aandeel van elke soort wordt
bepaald. In gewijzigde vorm is deze methode overgenomen door een aantal
onderzoekers, o.a. PETERSEN (t941), JÉRGEI'ISEN (1948 ,195o), NYGAAkD (1956),

CHOLNOKY (tg68) en HADDERINGH ?9?O), waarbij meestal- 2OO-5O0 exemplaren

worden geteld.
PRESTON (1948) stelt dat een steekproef voldoende representatief

is aIs het een aselecte steekproef is en a1s geen enkele soort met minder

dan ZO-)O exemplaren in de steekproef vertegenwoordigd is. Daarbij merkt

hij op dat aan de tweede eis bij oecologisch onderzoek zelden wordt
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voldaan. Hij vindt dat de relatie tussen het aantal individuen per soort
en het aantal soorten, vertegenwoordigd met een bepaald aantal indivi-
duen, bij vele groepen van organismen niet significant afwijkt van een

afgeknotte logarithmisch-normale verdeling. HOHN & HELLERI'IAN ( 19fi)
toonden aan dat deze relatie ook voor gemeenschappen van perifytische
diatomeeön ge1dt. Afhankelijk van het type water moesten 5OOO-8OOO

schaaltjes worden geteld om dit te kunnen constateren ( zie ook PATRICK

1965).

Hoewel het zuiver wetenschappelijk gezien juist is om zulke aan-

tal}en te tellen is dit een uiterst tijdrovende bezigheid. Er zijn dan ca.

2 weken nodig om óón monster uit te te1len. Dit is in de praktijk van de

vergelijkende waterbeoordeling meestal ondoe,rlijk. Uit fig. 165 blijkt
dat zelfs in een soortenrijk preparaat na het telIen van 35O-4OO exem-

plaren het aantal nieuwe soorten nog slechts zeer langzaam toeneemt. De

kwantitatief belangrijke soorten zi.jn dan in redelijke aantallen aanwezig.

Voorts is het door mij genomen monster geen aselecte steekproef
van vele tientallen rietstengels, het bestaat slechts ujt 5-6 rietstengels
van één zeer bepaalde plaats. Toch meen ik dat een dergelijk aantal vo1-

doende is voor de praktijk van de waterbecordelingr daar een oordeel in
eerste instantie wordt gegeven aan de hand van de meest dominerende

soorten. De kans dat deze soorten zeer ongelijk over verschillende riet-
stengels zijn verdeeld is kleiner dan bij zeldzamere soorten.

Aan een telling zijn t.o.v. een schatting enkele onmiskenbare

voordelen verbonden:

1. HUSTEDT (195?:184-188) merkt op dat bij een schatting in de trant van
rrzeldzaam, vrij algemeenir etc. rekening moet worden gehouden met het

feit dat sommige - vaak grotere - soorten altijd in relatief geringe
aantallen voorkomen. Dit kan pas door een zeer ervaren onderzoeker in
de schatting verdisccnteerd worden. Bij telling vervalt dit probleem.

2. De telling van eenmaal genomen monsters is reproduceerbaar door ver-
schillende onderzoekers (CHOI,XOi<Y 1968). Bij schatting zijn slechts
de resultaten van één onderzoeker onderling vergelijkbaar. De resul-
taten van tellingen door verschillende onderzoekers in verschillende
gebieden zijn onderling vergelijkbaar.

1. Hoe goed een preparaat voor de telling ook bestudeerd wordt, meestal
worden er tijdens de telprocedure wel éón of meerdete zeldzame soor-
ten aangetroffen die in eerste instantie over het hoofd gezien ïvaren.

Enkele nadelen van een telling t.o.v. een schatting:
1. Een telling kost meer tijd, hoewel dit bezwaar wellicht vaak wordt

overdreven.

2. ZeLdzame en grote soorten komen niet of nauwelijks in de telling voorr



hoewel deze belangrijke indicaties kunnen geven over het mj.lieu. Voor
onderzoek naar de autoecologie van dergelijke soorten is een telmetho-
de daarom minder geschikt.

Ik voerde relatieve tellingen uit aan JJO-4OO exemplaren. De

frequenties zijn in tienden van procenten weergegeven, dit om geen grove
correcties behoeven uit te voeren bij soorten die met lage frequenties
(<l%) voorkomen.

Het hele probleem van monstername, te1Ien en schatten in het ka-
der van de biologische waterbeoordeling vereist echter nog grondig statis-
tisch onderzoek, waarvoor mij hier de tijd heeft ontbroken.

D. Evaluatie_rrqn b:rq1pElsche gegevens.

1 . Saprobie.
Reeds in 19O8 publiceerden KOLK\.ITZ & MARSSON een lijst van orga-

nismen, die kenmerkend zouden zijn voor een bepaalde graad van organische
vervuiling. Dit systeem is later door vele auteurs gewijzigd en verbeterd,
o.a. door LIEBMANN (lg6Z). Een goed overzicht vinden we in ELSTEk (1966),

die ook de belangrijkste literatuur vermeldt. Op een congres rrQuestions

on saprobitytt ín 1966 werd de volgende definitie van saprobiteit aanvaard

en goedgekeurd; rrSaprobity means in the frame of the bioactivity of a

water body the sum of all metabolic processes standing contrary to the
primary productÍon, thus aII the processes leading to the loss of poten-
tial energy. In combination with the biogenic as well as the physical
oxygen supply the grade of saprobity can be estimated. The saprobity
degree can be detected either by measuring the dynamics of metabolism or
by the analysis of the communities of aquatic organisms.rt(SLADEOEK E6?).
CASPERS & KAI{BE (1g66) zijn er in geslaagd het complexe verband tussen de

op zi-chzelf reeds complexd begrippen saprobiteit en trofj-e te visualiseren.
Ten aanzien van de saprobiteitsbepaling door analyse van levens-

gemeenschappen is door verschillende auteurs getracht één getal - een

saprobiteitsindex - te berekenen uit de waarnemingsprotocollen (o.a.
PANTLE & BUCK 1955, ZELINKA & I,IARVAI{ 1961 I VON TÏ,MPLING 1966)' DE grOOttE
van deze index is een maat voor de vervuiling. Zowel FJERDINGSTAD «965)
a1s ELSTER (1g66) keren zÍ-ch tegen deze manipulaties en niet ten onrechte.
De door deze indices gesuggereerde exactheid is slechts schijn. De voor-
naamste redenen zijn, dat vele soorten in geen enkel sapröÈsysteem wor-
den genoemd omdat hun indicatiewaarde nog niet voldoende bekend is. Hier-
door is het mogelijk dat het grootste deel van d.e gemÉenschap niet bij de

waterbeoordelÍng betrokken wordt. Voorts reageren vele soorten op een sa-
menspel van factoren en nlet op één factor. Vrianneer we de oecologische
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factoren als vectoren zien komt een organisme slechts in een beperkt deel
van een meerdimensionale vectorruimte voor. Dit gebied j-s slechts met zeer
veel verlies aan informatie in een getal weer te geven. Overigens is het
saprobiensysteem ontworpen en uitgetest in stromend water en dus niet zon-
der meer bruikbaar in stilstaand water. Ean bevredigende aanpassing van

dit systeem aan de Nederlandse situatie is nog niet gevonden.

2. Diversiteit.
Sinds SHANNOI'i & WEAVER (tg+g) een informatietheoretische d.iver-

siteitsindex publiceerden heeft het onderzoek op dit gebied zich explo-
sief ontwikkeld, resulterend in een onoverzienbare hoeveelheid publica-
ties. Door SCHROEVERS (o.a. 1971) wordt het gebruik van diversiteits-
indices aIs parameter voor de biologische waterkwalÍteit gepropageerd.

De bruikbaarheid van diversitei-tsindices voor waterbeoordeling
werd uitvoerig getoetst door BRANTJiiS (19?2), die onderzoek verrichtte
aan fytoplankton in zeer uÍteenlopende Nederlandse watertypen. Het blijkt
dat diversiteit beïnvloed wordt door trofie en waarschijnlijk door locale
factoren en toeval. In de opvatting van BRANTJES bestaan er in het Naar-

dermeer nauwelj-jks of geen trofieverschill en, daar er in dit gebied geen

grote verschillen i-n pH en/of mineraalrijkdom bestaan. Hij mat de trofj.e
in eerste instantie aan de efektrj-sche geleidbaarhej-d en binnen de door
hem onderzochte eutrofe wateren, waaronder ook de UIijde B1ik, vond hij
geen significante correlatie tussen diversj-teit en trofie. De factor toe-
vaI speelt bij mijn onderzoek een geringere ro1 dan bij BRANTJES, daar

hij bezinkings plankton bekeek (p. 1O van dj-t verslag). Tenslotte merkt

BRANTJES op:rrOm deze lokale faktoren op een biologische wijze te achter-
halen I zal men onder andere op de soortensamenstelling en de gegevens der

soorten moeten afgaan. Daarbij vraagt men zich af waar dan de dj-versi-teit
nog voor dient als rnen alle belangrijke faktoren reeds langs een andere

weg heeft opgespoord. [". "..J AIs slotkonklusie kan daarom gesteld worden,

hoewel de diversiteit bepaalbaar is, de interpretatie ervan wej-nig ople-
vert, zodat het gebruik ervan bij evaluatie wordt afgeraden.rr

J. Gevolgde methodg.

De door organische vervuiling veroorzaakte veranderingen in de

Ievensgemeenschappen en de daaraan ten grondslag lÍggende oecologische
processen dienen zo nauwkeurig mogelijk te worden beschreven met behulp
van de ten dj-enste staande chemische gegevens en in de literatuur gevon-

den informatie over de autoecologie der soorten. LIEBI.TANN (1962:1?4)

acht slechts J factoren doorslaggevend voor de zonering van flora en

fauna in vervuilde wateren:
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De door rottingsprocessen veranderde zuurstofbalns.
Verandering van de chemische toestand door vornring van rottende stoffen.
Veranderingen in de samenstelling der blocoenosen, door de veranderin-

tgen van he't milieu die het biologisch evenwicht verschuiven.
LIEBI4AIiN onderkent duidelijk dat de veranderende zuurstofbalans en de aan-

wezigheid van tot rotting in staat zijnde stoffen (vooral eiwitten) twee

onafhankelijke factoren z:.jr,. In het saprobiensysteem worden ze echter
samen Benomen. De sèej-ding van deze twee factoren is door CHOLNOKY in de

meest consequente vorm doorgevoerd. '/i-in resuLtaten van 15-20 jaar oecolo-
gisch werk naar dit model heeft hij in zijn boek van 1!68 samengevat.

HUSTEDT (1957) geeft ten aanzien van deze aspecten van de vervuiling even-
eens belangrijke informatie, maar hij kan zich nog steeds niet losmaken
van de klassj-ek saprobiologische werkwijze.

Daar de methode als hierboven omschreven gepaard gaat met een zo

gering mogelijk verlj-es aan informatie besl-oot ik deze bij mijn onderzoek
te volgen. Voor het samenstellen van een oecotheek raadpleegde ik behalve
de reeds genoemde bronnen nog vele andere publicaties. De belangrijkste
zijn: PETERSEN (tg+l), JÉRGENSEN (1948,j952), rJEHDINGSTAD (tg5o,1964),
NTESSEN (1956), DE GRAAF (tg5?) , VAN DER WERFF & HULS (tg5l-tg?il , SZETVIES

(lg>g) en LIEBMANN (lg6Z). fnformatie bij het Hydrobiologisch Instituut
van de Max-Planck-Stichting te PI6n, Holstein, leerde dat het door
SCHEELE (1955) aangekondigde project om de literatuur over dé oecologie
van zoetwaterdj-atomeeön te evalueren, niet is volbracht. Hoewe1 vele pu-
blicaties werden geraadpleegd is de oecotheek geenszins'volIadig-, doordat
veel lj.teratuur moeilijk verkrijgbaar is.

Vervolgens werden deze autoecologische gegevens zoveel mogelijk
geëvalueerd. voor el-ke soort (hoofdstuk IV). llet behulp van deze gegevens

kon op de sterkst vervuilde plaatsen een onverwacht volledige interpre-
tatie van de ter plaatsc aanwezige gemeenschappen worden verkregen, even-
als op de niet vervuilde plaatsen. Op matig vervuilde plaatsen is dit
veel roeilijker. Hier spelen andere factoren dan zuurstofgehalte en de

aanwezigheid van organische stikstofverbindingen kennelijk een belang-
rijke rol bij het tot stand komen van de gemeenschappen (hoofdstuk III).

Er was een computerprogramma beschikbaar om een ordinatie van
SIITAN et aI. (lg6g) uit te voeren, zoals door LEVAI'iDov/sKY (tg?z) voor
fytoplankton is gedaan. Bij di-t laatste onderzoek luas er sprake van een
zeer duidelijke gradiöntsituatie, die voor een ervaren bioloog goed is te
onderkennen zonder toepassing van een ordinatie. Desonddks is het patroon
van zijn grafische weergave van de resultaten tamelijk diffuus. Bij
overleg met Drs I,i.C. GHOENHART van het Hugo de Vrieslaboratorium en



Drs E. MEELIS (Instituut voor Theoretische BioIogie, Rijksuniversiteit te
Leiden) bleek dat andere ordinatiemethoden geen principieel andere resul-
taten opleveren.

Een berekening van partiöle correlatiecoëfficiënten tussen soor-
ten en chemische factoren (l,iottitIsol'i 1967) is waarschijnlijk wel een zin-
volle mathematische venve:'kingsmethode" Voor dergelijke - uiterst inge-
wikkel-de - berekeningen was geen prcJramma beschikbaar en de tijd liet
niet toe deze, voor autoecologische research, veelbelovende nrethode uit
te testen.



III. FYSISCHE EN CHI:,I'ifSCHE I'ACTOREIi; LiETHODEI,I, NORI.iEi'i EN INtEkPITIITATIE

t. lnl-zi9i-re.
Een groot aantal fysische, chemische en biotische factoren beïn-

vloedt de samenstelli-ng van de diatomeeËngemeenschappen. Een aantal be-
Iangrijke factoren, waarvan de .werki-ng in verhouding nog het best bekend
is, werden in dit onderzoek gemeten. Niet gemeten werden o.a. de volgende
factoren:
Silicium. Dit mag op het eerste gezicht voor d.iatomeeënonderzoek een

ernstige omissie lijken, doch volgens VAN DER IVEIIFE & HULS (tgSZ-1971216)

is in de meeste Nederlandse wateren geen gebrek aan dit element. Dit is
naar mijn mening ook het geval in ons terreinrmet zijn mineraalrijke bo-
dem (STIBOKA 1960). Volgens HUTCHINSON (tg6Z:l4l) is een concentratie van

ca. )O mg/f Si waarschijnlijk optimaal voor benthische diatomeeën, terwijl
plankters minder nodig hebben. JÉRGENSEN (195?.rO) vond dat de aanzien-
lijke hoeveelheid Si in rietstengels in een in water oplosbare vorm aan-

wezig is, die voldoende Si k3l leveren voor de ontwikkeling van epifyti-
sche diatomeeön, zodat ook i-n peràoden dat het water arm is aan dit e1e-

ment zich een rijke diatomeeönvegetatie op rietstengels kan ontwikkelen.
CHOLNOKY (1g68264?-65O) probeert aan te tonen dat Si geen soortspecifieke
invloed heeft, zijn argumenten zijn weinig overtuigend. In feite weten we

er nog te weinig van om er iets zinnigs van te zeggen en bovendien is
deze factor voor het vasstel-Ien van watervervuiling van minder belang.

IJzer. Dit element is als micronutriönt noodzakelijk (HUTCHINSON 196723O?).

Het komt niet all& voor in de vorm van aI of niet oplosbare anorganische

stoffen, maar vormt tevens tal van complexen met verschillende organische

verbindi-ngen, waarvan sommige we1 en andere niet door de cellen worden

opgenomen. VAN DER WERFF & HULS (195?-19?1t16) vermelden dat Fe en Mn in
hoge concentraties de ontwikkeling van diatomeeön belemmeren en dat in
ijzerrijk water van sloten en greppels de diatomeeëngemeenschappen uit
een gering aantal soorten bestaan.
Andere factoren. HUTCHINSON (1957:3o7 ff.) noemt een aantal elementen

die voor de groei van de meeste algen zijn vereist. Naast de factoren dj-e

we juist genoemd hebben of verder nog zuIlen vermelden zijn dat Cu, B, Mo

en Co. EYSTER (1968) noemt verder nog J en Br, Sr, Ru, Li en As, die
waarschijnlijk alLe a1s micronutriönten werkzaam zíjrr. AIs biotische fac-
toren noemt deze auteur nog vitaminen van de B-groep, nI. 812, thiamine
en biotine. De vitaminerr worden vaak door andere algen of bacteriën ge-
produceerd. Ze zijn cv"nals de uretalen werkzaam aIs enzymcomponenten.

JÉRGENSEN (lgSlz1J,,16) experimenteerde met Nj-tzschia palea, Asterionella

-t-glggsa, Scengl§gggs quadricauda en ChloreIIa pyrenoj-dosa die al-Ie

stoffen produceerden die de groei van andere aIgen r€rÍirïr€ne Nitzschia
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lg,Iea vormde zelfs autotoxische substanties.
De effecten van deze factoren op de samenstelling van d.e gemeen-

schappen laten zich moeilijk of j-n het geheel niet meten en zijn u/aar-
schijnlijk voor een belangrijk deel verantwoordelijk voor d.e tot nu toe
onverklaarbare verschillen tussen d.e diatomeeöngemeenschappen.

2. Licht.
TANADA kon aantonen dat bij l,lavisula minima fucoxanthine als

lichtreceptor bij de fotosynthese actief betrokken is (f,fll/fli 1)62:4r4t5).
Over de verschillen in absorptiespectra bij kiezelwieren is experimen-
teel weinig bekend, hoewel- CHOLNOKY «929) door veldonderzoek aannemelijk
kon maken dat deze verschillen aanwezíg ztjn, daar in het Balatonmeer
onderaan lange rietstengels Epithemia-soorten abundanter zíjn dan boven-

aan. In CHOLNOKY Í1968:110-113)geeft hij een overzicht van het tot nu toe
verrichte onderzoek op dit gebied en komt tot de conclusie dat het niet
de veranderende lntensiteit van het licht isrmaar het met de diepte ver-
anderenderende spectrum, dat deze verschillen bepaalt'

In mijn onderzoek monsterde ik overal op ca. 1J cn diepte onder

de wateroppervlakte en kan de invloed van het licht op de samenstelling
van de diatomeeëngemeenschappen, onrlariks plaatselijke verschillen in troe-
belheid, niet zo groot zijn geweest a1s bij het onderzoek van CHOLNOKY

(tgzg) .

Het doel- van de meting van de zichtdiepte, zoi.ls die progiso-
riseh -wercl uitgevoqrdlr,gt rle gewijzigde Secchischijf , is eerder om een

beeld te krijgen van de ter plaatse ontwikkel-de hoeveelheid plankton a1s

zéér globale maat voor de waterkwaliteit. Afgezien van het feit dat de

zichtdiepte sterk mede beinvloed kan worden door troebeling, van bij
krachtige wind opgewerveld detritus, blijkt het vee1a1 een onbevredigende
parameter. l'/anneer we b.v. de zichtdiepten op de monsterpunten 12 en 9

vergelijken met de waterkwaliteit, zoals we die door middel van de biolo-
gische en chemische analyse kunnen vaststellen, geeft de zichtdiepte een

totaal vertekend beel-d. Op punt p ontwikkelt zich in de zomermaanden een

blauwwierbloei, waardoor de zichtdiepte niet meer dan 2 dn is. Organische

vervuilj-ng is op dit punt niet aanwezig, in tegenstefling tot punt 12,
waar zich echter geen wierbl-oei ontwikkeld en de zichtdiepte altijd mín-

stens 6 dm Uedraagt. Op de sterk verontreinigde punten 1) en 1J is het
water soms glashel-der en soms grijs-opalescent-ondoorzichtig.
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J. Temperatuur.

CHOLNOKY ?968i14O-15?) wijdt een heel hoofdstuk aan de invloed
van de tenperatuur op de samenstelling van de kiezelwierengemeenschappen,
maar kon echter niet het bestaan van verschillen in temperatuuroptima
tussen soorten vaststellen. VAN DER WERFE & HULS (195?-19?3r17) vermelden

dat de in Nederland voorkomende diatomeeën vrijwel aIIe sterk eurytherm
zijn, die temperatuurschommelingen van 2OoC en meer verdragen.

Een aanwijzing voor de juistheid van deze opmerking kunnen we

vinden op punt 21. Het milieu is hier bet meest stabiel. In de buurt zijn
relatief weinig hogere planten en er is ook weinig plankton. Er is dan ook

een zeer grote overeenkomst tussen de voorjaars- en nazomergemeenschap op

deze plaats.
De temperatuurmeting geschiedde slechts om het zuurstofverzadÍ-

gingspercentage te kunnen berekenen. De bepaling gebeurde op ca. 1O cm

diepte met een kwikthermometer tot op *oC nauwkeurig.

4. Elektrisch_geleidingsvermo8en.
Het EGV wordt bepaald door het geleidend effect van de in grotere

hoeveelheden opgeloste elektrolyten, voornamelijk Na+, C^2*, Mg2*, CI-,
)-§O4- en HCO, en kan in het veld ar een indruk geven van de waterchemie.

Daarbij is het ook gecorreleerd met de osmotische druk, die een belang-
rijke factor is voor het voorkomen van diatomeeön.(zíe onder chloride).

De neting geschiedde j.n het veld met een CENCO geleidbaarhei.ds-
mctcr i\5C,, op de schaar van JOO-]OOO pnho/cn met een Dip CeIl O01. De

temperatuurcompensatie loopt van 1oo-4ooc. Beneden de lOoC werd de com-

pensatieknop op TJoC gezet en de afgelezen waarde werd met de tabel van

M. PLEISSNER omgerekend tot het EGV bij Z5oC. De nauwkeurigheid van de

ureting is ca. 1?6.

l. Zuurgraad.
De pII is ook voor de diatomeeönflora van een gebied een belang-

rijke factor, zoals dit voor veel organismen geIdt. De fysiologische
achtergronden van dit verschijpsel zijn nog niet gevonden (CttOl,nOfY 1968:

249, IUND X9622?62). Bij lage waard.en van de pH vinden we slechts weinig
soortenr terwijl de meeste soorten gevonden worden bij een pH van ca.
? r5 en als zodanig vinden we in het Naardermeer een uitstekend milieu
voor diatomeeön. HUSTEDT (1gtg:284) deelt de diatomeeËn met betrekking
tot de pH als volgt in:
1. alkalibionten ; leven bij pH>7

2. alkarifielen : komen bij een pH van 7 voor, doch overuegend. bij pH>?.

,. indifferenten : gelijkmatig voorkomen bij een pH rond 7.



4. acj.dofielen : komen bij een pH van 7 voor, doch overwegend bij pH(7.
5. acidobionten : leven bij pH<7, optimaal bij pH<5,5.
Op deze indelÍng ín 5 klassen is felle kritiek geuit door CHOLNOKY ( 19682

249 ff.), die een dergelijk star systeem verwerpt en de voorkeur geeft
aan een meer dynamisch systeem, waarin niet a11en de optimale pH voor
een soort wordt gegeven, maar ook de respons van de soort op schommelingen

van de pH, die vaak zeer sterk kunnen zi-jn. VlrN DER WERFF & HULS (lgSZ-

1973) geven voor elke soort een pH-traject, met daarbij eventueel een

optimum.

De pH van een water is, evenals het zuurstofgehalte, aan grote
fluctuaties onderhevigq zelfs j-n de Ca2+-ri5ke Vechtplassen, die relatief
goed gebufferd zijn. PEELEN (lg6Z) neemt in een trekgat (Ca2+-gehall,e ?6

nB,/L) op een dag in maart een stijging van pH TrlJ tot pH IO'OO waar. Ook

in ons gebied,net een vergelijkbaar calciungehalte, fluctueert de pH

sterk. Bij een intensieve fotosynthese in de zomermaanden midden op de

dag bedroeg deze op / augustus op punt 10 (blauwwierbloei) 9r7, terwijl
deze op het zelfde punt op I november slechts 7rO was. Een incidentele
waarneming zegt dus vrijwel niets over de ter plaatse voorkomende pH-

waarden. A1leen d.e zeer grote verschillen tussen watertypen kunnen zo

worden opgespoord. De diatomeeöngemeenschappen kunnen een nauwkeuriger

indruk van de ter plaatse voorkomende pH-waarden geven.

De pH werd in het veld bepaald met een lrÍethrohm pH-meter E 488,

voorzien van een glaselektrode EA 152. De nauwkeurigheid van de meting

bedraagt pH =fO,0l.

6. Zuurstof.
Het zuurstofgeh.a'lte ii voor diatomeeën een uiterst belangrijke

factor. De samenstell-ing van Ce diatomeeöngemeenschappen is voor een

groot deel te verkl-aren als rve rte zuurstofhuishouding kennen en omgekeerd

geven de diatomeeëngemcenschappen info:'matie over de zuurstofhuishouding.
Volgens CHOLNOKY (19582419,44O) verschilt de intensiteit van de

ademhaling per soort; voor een aantal soorten is dit experimenteel bewe-

zea. De techniek die experimenten hierover mogelijk maakt is vrij J-nge-

wikkeled en nog weinig toegepast. Derhalve zijn we voor de interpretatie
van de biologische analyses goeddeels aange$,ezen op de nauwkeurige veld-
waarnemingen van CHOLNOKY, daar deze een van de zeer weinigen is die

veel aandacht heeft geschonken aan deze factor. Daar de verbranding van

de reservestof van diatomeeön, o1ie, di-e relatief veel O, eistrhebben de

meeste soorten een vrij hoge zuurstofbehoefte. Het aantal soorten dat

goed gedijt in zuurstofarme wateren is betrekkelijk gering. De dynamiek

van deze factor oefent daarbij ook een invloed uit op de samenstelling

I
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van de gemeenschappen.

AIs maat voor het zuurstofgehalte schijnt volgens CHOLNOKY (1968:

424 ff. ) het zuurstofverzadigingspercentage (Zvp) beter geschikt te zijn
dan het absolute zuurstofgehalte. GESSNER & PANNIER (zie GESSNER 19592

129 f. ) konden in een planktonische diatomeeëngemeenschap aantonen dat de

respiratie van deze gemeenschap bij een bepaalde temperatuur proportioneel
was met het ZVP.

Hoewel we het zuurstofgehalte van een monster van enkele hond.er-

den milliliters op §ón bepaald tij:lstip vrij nauwkeurig kunnen bepalen
weten we hiermee nog zeer rveinig over de gehele zuurstofhuishouding. Het

ZVP Orl m onder de oppervlakte van een ni-et veronreinigde planktonrijke
doorbraakkolk van de IJssel, de Barlosche Ko1k, kan in de loop van 24 uur
aI variören van ca. ?596 (06.00 h) tot ca. 12C,?6 (t8.oo rr) (nrl\IoelnrRG et a].
1971216). Voor verontreinigd oppervlaktewater zijn deze fluctuaties nog

veel sterker (Prov. Waterst. van N.-HoII " 19?2a). Ook op onze monster-
punten komen sterke fluctuaties voor. Vooral op warme zonnige zomerdagen

is er door de hoge temperatuur en lichtintensiteit een j-nt,ensieve foto-
synthese op plaatsen met een reeds macroscopisch zichtbare bloei van

blauwwieren, leidend tot zeer hoge waarder van het ZVP (fig. 17O, op 7
aug. zijn deze op de punten t, 10 en 11 respectievelijk 214, 1)2 en 160%l

op 12 okt., een minder heldere dag, terwijl de blauwwieren veel minder
abundant zijn bedragen:. deze waarden §1, 64, en 68?6). ook het c.B.s.
(l97ZzZ5) concludeert op grond van statistische waarnemingen, dat zuur-
stofwaarden alleen èn samen met het nZV (de gecombineerde parameter),

althans buiten de grote rivierer,, onbrui-kbaar zijn voor het verkrijgen
van een goede indruk van de waterkwaliteit. Een gecomcineerde parameter

wordt gegeven door de Prov. IUaterst. van Utrecht (19?lz6), Het waarde-

ringscijfer wordt dan uit de volgende tabel berekend:

puntenwaardefi4g voor elk
van de factoren gzv?oen

ZVP.

bii een EZvf,o .r+ bij een ZVP van

5

4

3

2

1

I

<l
4 t/m
7 t/m

11 t/m
16 t/n

>20

6

10

15

20

91 t,/n 11O

71 r/n 90

5i t,/m 7o

1t r/m 50

11 t/m 10

<10

111 t/n 17O

111 t/m 15O

151 t/m 2oO

Tabel 2. Gecombineerde parameter (Prov. tïaterst. van Utrecht, 1)1126)

',]



De punten voor BZY en ZVP worden opgeteLd en het waarderingscijfer va-
riËert van O t/n 10. De Loosdrechtse Plassen, waar rs zomers een sterke
blauwwi-erbloei optreedt (r,nentvaAR & MöRZER BRUYNS 1962, GoLTEITLAN 1965)

hebben op de verschillende monsterpunèen een waarderingscijfer, dat ge-

middeld 8,8 tot loro bedraagt.
Aan de methode van VJII{KI,ER is de voorkeur gegeven boven een

elektrische zuurstofmeting. De laatste is minder nauwkeurig en de meter

moet herhaaldelijk geijkt worden in met zuurstof verzadigd water, hetgeen

in het veld nogal bezwaarlijk is. Voor de bemonsteringen van 12 apri-l- t/m
/ september werden stopflessen van ZJO mI gebruikt, Aangezien deze niet
geheel gasdicht bleken te zijn werden de stoppen ingesmeerd met een dun

laagje sÍliconenvet, waardoor een betere, zíj het nog niet geheel

bevredigende, afsluiting werd verkregen. Na september werden stopflesjes
van 1OO m1 met normaalslijpstukken gebruikt. Op ca. lJ cm diepte werden

de flesjes gevuld, waarbij de opening ïras afgesloten door een dubbel
doorboorde kurk. Door éón van de openingen reikte een buisje tot de bodem

en door de andere opening leidde' een slangetje tot boven het wateropper-
vIak, waardoor het flesje met vermijding van aeratie door ontsnappende

luchtbellen gevuld kon worden. Verder werden de voorschriften van de

Dienst der Publieke l{erken van de gemeente Amsterdam, afd. Hiolering en

Vvaterverversing gevolgd. Om storing door eventueel aanwezige nitrietionen
te voorkomen bevatte de NaOH-KJ-oplossing tevens natriumazide om deze

ionen te binden.

De nauwkeurigheid van de bepaling kon worden geschat uit duplors
van plaatsen waar een homogene zuurstofverdeling werd verwacht (o.a. de

punten 20 en 21 in het Groote Meer) en bedroeg bij bemonstering met de

grote flessen )% en met de kleine flesjes ca. 1?ó. De verzadigingspercen-
tages QVp) werden berekend met de tabel van TRUESDALE' DOVÍNING & LOWDEN

in LIEBT'IANN (1962:110), die door de ',Verkgroep Biologische Waterbeoorde-

Iing wordt aanbevolen.

/. Biochemisch zuurstofverbruik.
Het BZV is bedoeld a1s maat voor de hoeveelheid organische

stoffen in afvalwater, die door bacteri6n kan worden afgebroken (LIEB-

l"iANN 19622114). GoLTERMAN (1969:101) spreekt slechts over verwijdering
van zuurstof door organismen die organische stof gebruiken.ïn niet ernstig
verontreinigd water verloopt de bacteriele afbraak van organische stof
langzaam en kan wel 10 tot 20 dagen d.uren. Gewoonlijk wordt het BZVIo,
Sp4eteq, dit is het aantal mg O, dat in 1 liter u,atermonster wordt ver-
bruikt indien het monster gedurende I dagen in het donker wordt bewaard.

Bij dit verbruik is de zuurstof die de overige organismen v9or hun
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respiratie gebruiken inbegrepen.
In de eerste f ase van de zuurstof consuptie, die volgens fl'tHOFF

1J tob 2o dagen duurt (f,fUeMnNN i962zl39-l40) worden in afvalwater voor-
namelijk koolstofverbindingen afgebroken. De totale Or-behoefte voor de

eerste fase is 1146 x Bzvz5o (rnrn fide LïEBI"IANN). In de tweede fase vindt
nÍtrificatie van ammoniak plaats. De totale behoefte voor de eerste en

tweede fase te zamen is ca. 5 x AZVlo. In afvalwaterzuiveringsinstal-la-,
ties verloopt slechts de eerste fase en de nitrificatie vindt voor een

groot deel plaats in het oppervlaktewater, op welks zuurstofgehalte dus

nog een ernstige aanslag wordt gedaan

Op 12 april en 22 juni werd net eZVf,O g"*"t".,, waarbij de mon-

sters van de punten 10 t/n 16 werden verdund met geaereerd water, rÀregens

een te verwachten hoog zuurstofverbruik (lnnUfVai.R 1966:)r4). Het ver-
dunningswater was samengesteld zoals dit in de voorschriften voor de

BZV-bepaling van de Dienst der Publieke lVerken der gemeente Amsterdam,

afd. Riolering en Waterverversing staat aangegeven. De resul-taten waren

zeer onbevredigend. Van punt 12;rerden op 22 juni J verdunningen gemaakt,

nI. 1z1t 1:6ren 1:12. Na ! dagen was in alle flesjes het Or-Behalte ca.

Z ng,lt, dit is de minimaal door de Werkgroep Biologische Waterbeoordeling
toegestane waard.e (i,ffgMnt{}i 1.c.:11? noent 3r5 ng Or/L). Bii de 1:J ver-
dunnÍng was het BZV?O 6, bij 1:6 was dit 1] en bij 1:12 bedroeg het 26.t
Op punt 1J waren de waarden van de beide gemaakte verdunningen (1:6 en

1:12) nagenoeg getijk (45 en 42 mg or/l). Het effect van de verdunning is
onvoorspelbaar.

Daarom werd vanaf / augustus rret nZvf,O bepaald. Het water werd

niet verdund, waardoor in de flesjes zoveel mogelijk het oorspronkelijke
milieu werd gehandhaafd en de waarden in het gebied onderli-ng vergelijk-
baar zijn. In die gevallen waar het zuurstofgehalte ontoereikend is voor

de consumptie van één dag is de kwaliteit van het water toch al zo slecht,
dat de juiste waarde van het F---2oIZV.." minder interessant is.

Op de punten 10, 12 en 21 werd op 12 december 1972 een detail-
onderzoek verricht. Er werden op eIk punt I flesjes gevuld, die in de loop
van de volgende 6 dagen op zuurstofgehalte werden onderzocht ( fig.166).
Uit de tabel van FAIR in-LIEBlaANll (1.c.:140) blijkt dat voor afvalwater
geldt RZv ;o= 1,11 x azv\oteerste trap). Uit onze grafiek kan worden be-
rekend dat deze vermenigvuldigingsfactol voor punt 21 116, aearaagt, voor
punt 10 is deze 3,,2 en voor punt 12 4r8. Deze laatste waarde verschilt
nogal met die van FAIR, maar ook de vorm van deze curve wijkt af van die
van de punten 1O en 21, die een duidelijke overeenkomst vertonen met

tabel I van ïMHOFF in LïEBMANN (I.c.:139). Ook LEENTVAAR (1966zl) vond op

dit monsterpunt - dat bij hem rrZandslootrr heet - ten aanzien van de tabel



IMHOFF merkwaardige afwijkingen in de zuurstofproductie en -consumptie in
Iicht- en donkerflesjes. Op punten met een min of meer constante water-
kwaliteit (19, 20 en 21) is de verhouding tussen net,Btvloop t2 april en)
22 juni en het szvloop d,e e.ndere data grofweg J-4. op de niet yergn!ryei-
nigde plaatsen komen àe BZV-waarden ongeveer overeen met d.ie van LEENTVAAR

(196ru) voor de Vechtplassen.
De bepaling gesch edde volgens hetzelfde principe a1s de 02-

bepaling, met dien verstande dat er bruine flessen werden gebruikt. Na

aankomst werd.en ze in een brr.redstoof bij een temperatuur van 2Oo+ 1oC

weggezet. Na 5 dagen of 20-24 uur werd een Víinklertitratie verricht. Hoe-
we1 de bepaling van het Or-gehalte vrij nauwkeurig is, is de proef slecht
reproduceerbaar (de onnauwkeurigheidsmarge is zeker groter dan 1Oló, zoals
het C.B.S.(1972220) vermel-dt. ïn een duplo van / nov. op punt 16 vond ik
als waarden J en 4, dit is een afwijking van ten minste 13% !)

8. Chemisch zuurstofverbruik.
Het CZV geeft evenals het BZV en het totaal N-gehalte een indruk

van de totale hoeveelheid oxydeerbaar materiaal. Het CZV is doorgaans ho-

ger dan het BZV, door de aanwezigheid van biologisch moeilijk afbreekbare
verbindingen. In normaal oppervlaktewater is het CZ\ 15-30 mC Or/L. In
het effl-uent van een rioolwaterzuiveringsinstallatie ca. 6O mg OZ/1.

Gezien de grote onnauwkeurigheid is deze bepaling al-leen in sterker ver-
ontreinigde wateren zinvol. In ons traject bedraagt de nauwkeurigheid

10-15 ns oa/\.
Er zijn twee methoden. Bij de eerste wordt KMnO4 als oxydatie-

middel gebruikt, bii de tweede KrCrrOr, vuaarbij bichromaat krachtiger
oxydeert dan permanganaat. De laatste methode werd gebruikt. In zuur mi-

l-ieu en met HgrSO4 aIs katalysator wordt een deel van het gefiltreerde
monster 2 uur gekookt net KrCrrOr. De overmaat bichromaat wordt met

Fe(NHU)r(sOU), teruggetitreerd met diphenylamine als indicator.

!. Stikstofvelbindinsen.
Algemeen bekend is dat a1gen, evenals hogere planten, anorgani-

sche stikstofverbindingen in de vorm van nO] of NHf, voor hun groei ncdig
hebben. RoDHE (tgt+8 292-101), GESSNER (tg>gt54Z-549), LUND (tg6>zz4z-249)

en WOLDENDOkP (1972) rapporteren hier uitvoerig over. In deze en andere
literatuur is er een levendige díscussie over de vraag of anorganisch ge-

bonden N a1 of nj-et beperkend is voor de groei van algen, mede in verband
met het rrtrofiebegrip".

Minder aandacht wordt besteed aan de ro1 van organische stik-
stofverbindingen voor de groei van algen en in het bijzonder diatomeeën.
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Eén van de weinigen die dit wel deed was CHOLNOKï, die vanaf het begin
van de vijftiger jaren systematisch de diatomeeëngemeenschappen uit al1er-
1ei watertypen heeft onderzocht, waaronder zowel zeer schone a1s zeer

vuile, met organische verbindingen belaste.rwateren als b.v. afvalwaterzuí-
veringsinstallaties. Zi-jn resultaten heeft hij in artikelen gepubliceerd
en samengevat in zijn boek (1968). Door intensieve en nauwkeurige veld-
waarnemingen, aangevuld met laboratoriumexperimenten kon hij vaststellen
dat er tussen de soorten grote verschillen bestaan, met betrekking tot de

preferentie voor stikstofverbindingen. Veef soorten zijn ten opzichte van

stikstof obligaat autotroof, andere soorten zijn facultatief of obligaat
stikstofheterotroof.Ook kan een voorkeur bestaan voor bepaalde eiwitten
en/of aminozuren. Terwijl sommige soorten voortdurend hoge concentraties
stikstofverbindingen nodig hebben kunnen andere perioden met lage concen-

traties overleven, waardoor wateren met een fluctuerende verontreiniging
door eiwitten andere diatomeeëngemeenschappen herbergen dan wateren met

een vrijwel constant gehalte.'gan .organische stikstofverbindingen.
De celwanden bezj-tten een selectieve permeabiliteit voor bepaalde

stikstofverbindingen, die voor sommi§e soorten toxisch zijn, maar voor an-

dere soorten juist weer noodzakelijk zijn als energiebron. Ïn het metabo-

lisme van de laatste soorten worden de aminozvren afgebroken tot kool-
stofverbindingen en ammoniak, dat in cultures ontwijkt, waardoor het to-
tale stikstofgehalte van voedingsmedium + cuLtuur tijdens het experiment

afneemt, Deze soorten leveren een bijdrage tot de rrbiologische zelfreini-
gingrr.

Het aantal soorten, dat in door organische stikstofverbindingen
verontreinigde wateren voorkomt is niet bijzonder groot en vele van deze

soorten zijn kosmopoliet, zodat de door CHOLNOKY in Zuj-d-Afrika verkregen

resultaten grotendeels ook in Eurolla toepasbaar zijn.
De analyse van de diatomeeëngemeenschappen kan met betrekking

tot de aard van de aanwezige verbindingen meer Begevens opleveren dan de

chemi-sche analyse. Bij deze laatste wordg . lasEt' het totaal stikstofge-
halte slechts het gehalte aan anorganische ionen bepaald, daar organische

verbindingen slechts met zeer geraffineerde en moeilijke methoden zijn te
analyseren. Daar komt nog bij dat een chemisch monster slechts een steek-
proef is van een watermaasa op óén moment, terwijl de organismen reageren
op de mi-Iieucondities van een langere pèi^iöde, waarin de chemische para-
meters sterk kunnen variëren. Bovendien kunnen watermonsters tijdens
transport en opslag sterk van samenstelling wisselen en zijn de bepalings-
methoden vaak behept met grote onnauwkeurigheden.

Huishoudelijk afvalwater bevat zeer veel organische stikstofver-
bindingen, die voor een groot deel in het oppervlaktewater terecht komen.
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De eerste anorganische verbinding die eruit vrijkomt is het ammoniak, dat
in min of meer gezonde Nederlandse wateren altijd in kleinere hoeveelhe-
den dan o,J ngll aanwezig behoort te zíjn (LngNtvRRn D63b). In huishou-
delijk afvalwater kan dit oplopen tot we1 lO ng/!. Door oxydatj-e eylf,staat
vervolgens nitrj-et, dat wordt omgezet in nitraat aIs er voldoende zuur-
stof aanwezig is. Het nitrietgehalte is meestal 1aag, daar de omzetting
lfO, -+ NO] sneller verloopt dan de omzetting van NHf, in NOI en een

hoog nitr-ietgehalte wijst dus op een Or-Bebrek. Onder zuurstofarme omstan-

digheden is zelfs reductie van nitraat tot nitriet mogelijk. LEENTVAAR

(t.c.) vond als gemiddelde van 6O niet-verontreinigde Nederlandse plassen
en meren een Nor-N-gehalte van 2,,2 ngh, een NOr-N-gehalte van OrO3 ng/l
en een NH.-N-gehalte van O13 ng/\.

Alvorens deze opgeloste stoffen te bepalen werd het monster ge-

filtreerd over een Sartoriusmembraanfilter met porenwijdte Or4J ;um.
Nitraat werd bepaald volgene de brucinemethode. Met brucine vormt llOj :.n
H2SO4 een gele oplossing, die bij 4OOr78 nm werd gemeten. De standaard-
deviatie (= laboratoriumnauwkeurigheid, er wordt geen rekening gehouden

met de talrijke foutenbronnen in de behandeling voor het begin van de

bepaling) bedraagt volgens de Standard l"iethocts bij OrOJ ng/l 6??é, bij O15

mg/t 14% en bij I ng,,/L 6%.

Nitriet werd bepaald door diazotering met sulfaminezuur en u.-naftylamine
in zuur milieu. De gevormde paarse kleurstof werd doorgemeten bij 52O

nm. Volgens de Standard. l,lethods is de standaarddeviatie 21%.

Ammoniak werd fotonetrisch volgens Nessler gemeten. OOr; vormt met Nesslerl
6 reagens (alkalische kalium-kwikjodide) een geelbruine oplossing, te
meten bij cào 425 nm. Boven de minimaal aantoonbare concentratie (0r01

ng,/l) is de naukeurigheid volgens de Standard l,lethods ca.0roo5 me/\.
De hoeveelheden van deze ionen werden steeds uitgedrukt als equivalente
hoeveelheden stikstof .

1 O. Fosfaat .
De ro1 van fosfaat bij de stofwisseling van diatomeeijn is minder

duidelijk dan die van stikstof. In de in de vorige paragraaf aangehaalde
Iiteratuur zijn vele controverses te vinden. RODHE (tg48:64-91) kon vast-
stellen dat Asterionella formosa tot de groep van soorten behoort die
een middelmatig fosfaatgehalte nodig heeft, ca. OrO2 ngh en vermoedt dat
andere diatomeeËn ongeveer een zelfde fosfaatbehoefte hebben. CHOLNOKY

(1968264O-64?) stelt dat fosfor weliswaar tot de beperkende factoren
(noodzakelijk voor de opbouw van eiwitten, nucleïnezuren, membranen en

energierijke fosfaten etc.), doch niet tot de soortspecifieke factoren
behoort. De onderste grens zou hoger dan bij RODHE liggen, nI. bij OrO5
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mg P/1. Fosfor zou , op grond van veldwaarnemingen en laboratoriumexperi-
menten in anorganische vorm u/orden opgenomen en de samenstelling van de

gemeenschappen zou niet door de fosforconcentratie worden beïnvloed.
Voor ons meer kwalitatief ingesteld onderzoek is het niet nood-

zakel-ijk om op deze plaats op de betekenis van fosfor voor de primaire
produktie in te gaan, zoals b.v. GOLTERHIÀN (197O) beschrijft. Twee andere

aspecten zijn echter wel van belang. ïn de eerste plaats het verband tus-
sen fosfaat en ].Tzer (of onaaf 1955, LEENTVAAR 1963a, VAN HEUSDEN 1p44 en

LEENTVAAR 1965), in de tweede plaats het gegeven dat fosfaten een belang-
rijk bestanddeel vormen van huishoudelijk afvalwater (faecaliön, wasmid-

delen), natuurlijke mest en kunstmest (weilandengebied). LEENTVAAR 196]b

vindt als gemiddeld van 60 niet-verontreinigde wateren een PO4-P-gehalte
van Or1 mS/\. Wateren als de Karnemelksloot met PO4-P-concentraties van

Or7 - 315 mg/l moeten als sterk verontreinigd worden beschouwd, in tegen-
stelling tot het noordelijk deel van het Naardermeer (Spookgat, Binnenzij
en Groote Meer) met PoU-P-gehalten die variËren van O,OO1 tot ca. Or3

m8/7'
De bepalingen werden verricht aan gefiltreerde watermonsters

(sartorius Or45 ,um membraanfilters). I'la reductie met SnCI, vormt PO4t-

met een zure ammoniummolybdaatoplossing een blauw gekleurde oplo"plrg,
die spe6i.rofotometrisch wordt doorgemeten. Voor de bepaling van het
totaal oplosbaar fosfaat wordt het monster bij hoge temperatuur gedes-

trueerd. Het residu wordt in water opgelost, §,aarna het monster verder

wordt behandel-d a1s de monsters waarin slechts orthofosfaat wordt be-

paald. Beide methoden zijn ongeveer even nauwkeuri6. Tussen 0,1 en 1 mg

PO4-P[ ligt de nauwkeurigheid tussen J en 1Ool, daaronder en daarboven
wordt de bepaling sterk progressief onnauwkeuriger. Bovendien is de bepa-

ling sterk afhankelijk van de behndeling die aan de analyse vooraf gaat.

De filtratie en de analyse vonden meestal plaats op de dag na de monster-

name.

1 1 . Calcium- gn bicarbonaat.
CaZ+ en HCO] zijn belangrijke macro-elernenten die een flink aan-

deel leveren in de osmotische. druk. Er zijn slechts zeer weinig gegevens

bekend over het belang van C"2* voor de kiezelwieren. Gegevens over andere

algengroepen zijn ook schaars. In de diverse hoofdstukken van LEhÏN (ed.,

196», LUND «9652251 f) en EYSTER (1968) vinden we indicaties dat Ca2+ op

zichzelf slechts in minieme hoeveelheden ( '1 mg/L) noodzakelijk is.
WEHRLE (lgZ?) onderzocht weliswaar geen diatomeeen, maar andere Sroepen

a1s Desmidiaceeën, andere groenwieren en blauwwieren. B5o/, van de in sterk
kalkhoudende wateren voorkomende soorten kwamen eveneens voor in kalkerme

1



wateren met ongeveer dezelfde pH. lirOSS (l9ZZ) kon dit voor een aantal
soorten Desmidiaceeön en andere algen, waaronder diatomeeËn experi-menteel
bevesti-gen. Ook CHOLNOI(Y (1968$5O) heeft nooit een rechtstreeks verband

tussen Ca2+-concentratie en het voorkomen van bepaalde soorten kunnen

vinden. De indeling van IiUSTEDT (l9lg:291) in calcifobe, indifferente,
catcifiele en calcibionte diatomeeën is rechtstreeks te herleiden tot een

pH-indeling.
HCO] wordt door zeer veel algen als koolstofbron gebruikt)

(OnSSltnn 195922}7ff). Dit ion is van veel betang voor het onderzoek naar
de primaire productie, waar wij ons niet mee bezig houden . CuZ* en HCOr-

5
spelen daarnaast een belangrijke rol in het calcÏum-bicarbonaatbuffer-
systeem.

)t

Ca-' werd absorptievlamfotometrisch bepaald met ea nauwkeurig-
heid van 2-1%. Het zuurbindend vermogen of alkaliniteit, voornamelijk
berustend op het HCOJ-CehaIte werd bepaald door titratie van het ongefil-
treerde monster met HCI O'O2N tot pH = 4,8. Bij deze pH is ca. t8/o van de

HCOj-ionen omgezet in trvrij" CO2. In feite bepalen we ook andere zwakke

zuren met deze methode, zoals HrS, H,SiO4, IINO2, fosforzuren, boorzuren
en humuszuren. Deze zuren zijn in het Naardermeer aanwezig in zulke ge-

ringe hoeveelheden, dat deze weinig invloed hebben op de resultaten. De

nauwkeurigheid bedraagt ca. 1 decimaal.

12, Chloride.
Het chloridegehalte is in Nederlernd voor de diatomeeën de belang-

rijkste milieubepalende factor (vfU »nn !íERFF & HULS 1957-1973225), oe

echte zoetwatergerneenschappen komen voor bij een CI--gehalte <1OO mgh,
het;(-oligohalinicum sensu REDEKE (1948) loopt van 1OO - 5OC mg/\. KOLBE

(1927) was de eerste die een grondig onderzoek instelde naar de invloed
van het zoutgehalte op de samenstelling van de diatomeeönflora en het is
sinds het werk van HUSTEDT, PETERSEN (t9+3), vAN DER II/ERFF & HULS (1.c.)
en anderen de factor waarvan over de inwerk:-ng het meest bekend is. Zie
HUSTEDT (lg>12196-200) voor een discussie ol'er het halobiensysteem. In het
Naardermeer zijn vooral de oligohalobien ver{;egenwoordigd. Volgens KOLBE

(1.c.2112) kunnen oligohalobe soorten leven beneden )OO mg Cl-/I. Deze

groep wordt verdeeld in halofiele soorten, wrrarvan de ontwikkeling wordt

gestimuleerd door geringe hoeveelheden zout en rrindifferenterr soorten. De

Iaatste vornen het grootste deel van d.e zoetu'eterdiatomeeËn en gedijen
slecht in brak water. VAN DER IVERFF & HULS (t. c.) verdelen de diatomËen

in / categorieeön:

.-i
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Z : CI- < tOO ng/l
ZB : 1oo m}//l < cI- < 5oo mg/L

BZ : loo ne/L <C1- < tooo ng/l
B : looo mB/L \C1- <. JOoo ng/t
BM : lOoo mg/I .. CI- < ICCOo mg,/I

!,B : loooo mg/L,,Cl-- < 1?ooo me/l
M : Cl-- > IIOOO ne,/l
KOLBE (t.c.:109) en VAN DER WERFF & HULS (t.c.) onderscheiden bovendien
nog stenohaliene en euryhaliene diatomeeën, die in de meeste categorieiin
van het halobiensysteem kunnen voorkomen.

Zowel CHOLNOKY (1g68:158ff ) als ZIEI"iANN (19?l) leggen er de na-

druk op dat in brak water vooral de osmotische druk, vaak gerelateerd aan

het Cl--gehalte zeer belangrijk is. De eerste auteur vermeldt bovendien

dat de schommelingen in de osmotische druk beslissencl zijn voor de samen-

stelling van de diatomeeöngemeenschappen.

Vervuiling kan gepaard gaan met een verhoging van het chloride-
gehalte.

De bepating geg[iedde tot ca. 2% nauwkeurig volgens de potentio-
metrische methode met behulp van een zilverelectrode en een Agy'AgCf-

calomel re ferentieölectrode.

11. SuIfaat.
Volgens CHOLNOKY (lg68:Zt4f) kunnen sulfaten in brakke wateren

in het bj-nnenland een specifieke werking op de soortensamenstelling hebben.

ïtJaarschijnlijk zijn hoge concentraties voor een aantal soorten toxisch,
doch dit is experimenteel nog niet bevestigd ( in de door deze auteur on-

derzochte wateren variëerde het C1--gehalte tussen JOOO en 4OOO ng/I en
?-het S0U/--gehalte tussen 535 en 648 me/l). Als minimumfactor is de rol

van het ion nog vrij duister (fUsO 1)6J:255), hoewel het waarschijnlijk
is dat slechts lage concentraties, ca. OrJ mg,/\, nodi-g zijn. Aan deze

norm wordt overal in het gebied ruimschoots voldaan. De bepalíng maakt het
opstellen van een ionenbalans mogelijk.

De bepaling geschiedde door sulfaat, nitraat, nitriet, fosfaat
en chloride in een Amberlite IR-120(H) kationenwisselaar als zuren vrij
te maken. Daarna werd de gefiltreerde vloeistof getitreerd met Or01N KOH

tot pH - 4r5. De andere zuren dan zwavelzuren werden op andere wijzen be-
paald en door deze van het totaal af te trekken kon het sulfaatgehalte
wordèn berekend.
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14. Natrium.
Na+ komt samen met C1- als NaCl voor en heeft aIs molecuul in de

Nederlandse .wateren op het lioloceen een belangrijk aandeel in de osmo-

tische druk. Het Na+-gehalte dienen ure te kennen voor het opmaken van een

ionenbalans.
Het ion werd met een emissievlamfotometer rr:et een nauïrrkeurigheid

van ca. 2% bepaald.

1r" Ialium.
CHOLNOKY (1g68263» beschouwt K+ als een voor aIle diatomeeËn in

ongeveer gelijke hoeveelheden noodzakelijk ion. In betrekkelijk geringe
hoeveelhed.en is het noodzakelijk voor colloÏdchenische processen. Het

werkt hydratatieverhogend op de co11oïden Ín de cellen als antagonist van

^2+Ca- en vermindert volgens KAHO de permeabiliteit van het plasma (CgSSNnn

, 1959r)06). De hoeveelheden K+, die in de natuur beschikbaar zijn, zíjn
steeds toereikend en het element heeft slechts dan betekenis voor diato-
meeën aIs de concentratie toxisch werkt of de osmotische druk verhoogt.
Zowel LUND (lg6>2254) als HODHD (19482122) beschouwen K+ als een ion dat
niet aIs minimumfactor in aanmerking komt.

16. Ivlagrysium.

Mg2+ behoort tot de ionen die meestal in vrij matige hoeveel-
heden aanwezig zijn, maar desalniettemin een bijdrage leveren tot de osmo-

tische druk.
l4g2* w""d absorptievlamfotometrisch gemeten met een nauwkeurig-

heid van 2-3%.

-_.)



IV. TJiXoNOMïE, OECOtoGIE EN VEITSPREIDING DER AANGETkOFT'EN SOORTEN.

In dit hoofdstuk zijn de namen van een aantal belangrijke deter-
uinatiewerken afgekort, zoals aangegeven is aan het begin van de litera-
tuurlijst. [Janneer de FRITSCH-collectie werd geraadpleegd en niet de be-
schikking kon worden gekregen over de origi-ne1e publicatie is dj-t achter

.de auteursnaam met (ft. ) aangegeven. In de literatuurlijst is deze publi-
catie dan met een + gekenmerkt.

Onder het hoofdje tt@.rr word.en uitsluitend oecologische gegevens

uit de literatuur vermeldt neestal als eerste de plaatsing van de betref-
fende soort in het halobiensystdem volgens de codering op pag..33. Indj-en

een bronvermelding van de oecologische gegevens ontbreekt, betekent dit
dat de opgaven van een aantal belangrijke auteurs (o.a. HUSTEDT, 1957, VAN

DER WERFF & HULS, 195?-19?3 ea CEOTNOKY , 1968) met elkaar in redelijke
overeenstemming zijn. De bron is we1 vermeld indien dit in mindere naf,e

het geval is.
Onder het hoofdje tt§lry.rr wordt eerst de verspreiding in Neder-

land aangegeven volgens VAN DER tïERFtr'& HIILS (1.c.) met de vol-géncie sym-

bolen:
cc

c
+

k

RR

zeer algemeen voorkomend

algemeen voorkomend

vrij algemeen voorkomend

zelden voorkomend

zeer zel-den voorkomend

Vervolgens wordt de verspreiding in het

gie van de soort, zoals die volgt uit de

me1d.

Naardermeer en eventueel de oeco-

verspreiding in het gebied, ver-

Achnanthes Bory de St. Vincent

1. &tranlhe" affinis Grunow

Tax. f. 1a-c. De gevonden vormen stemmen in het algemeen goed overeen met

de afbeeldingen van Kieselalg. 22181, f.826 en Diat. Ned. De exemplaren

zijn centraal buikig opgezwollenl de centrale striae staan vaak iets van

elkaar verwijderd en zijn soms iets duidelijker van structuur dan de ove-

rige transapicale striae. Een wezenlijk verschit in het aantal lijntjes
tussen rapho- en areovalva werd niet duidelijk geconstateerd. De striae
staan iets verder van eLkaar verwijderd dan bij A. minutissima, tr)

Oec. ZB, opt. pH ca. ? (Cgof,nof.Y 1968). Zuurstofindicator.
Verspr. R. Zeldzaamr verspreid voorkomend in het hele gebied. liaximaal
'-*12;8?6, tt) 1. 8-r5, u. 2r5-1, str. 26-29



2. Achnanthes clevei Grunow

Tax. f' 2arb. KieselarB. e.391t f. 8lg. rndien we beide valvae te zamen
aantreffen kan deze karakteristieke Achnanthes-soort met geen andere wor-
den verward. Daarna is de herkenning van solitaire schaalhelften niet
moeilijk meer. 1. 12-141 b. 5-?,, raphov. str. 22, zeer fijn, doch duidelijk
gepuncteerd, op de areovarva str. 14, grof en duidelijk gepuncteerd.
Oec. pH 6,5-9t saproxeen (HUSIEDT 195?)

Verspr. In Nederland nog niet eerder aangetroffen. In Noord-Duitsland
algemeen, doch solitair voorkomend (Kieselalg. ?1191). Zeer zeldzaam in
het hele gebied.

J. Aclnanthes egn§.plc,Ba A. Mayer

Tax. f.]arb, Kiesela1g. 3r38?, f. A)1 a-c-. Dv*ràns epn soort, die niet
gemakkelijk met andere valt te verwarren, met name door de ui.teerrg--.-r-ayr

niddelste striae, die evenals de overige vrij krachtig zijn. De middelste
striae zijn perpendiculair, de meer terminale radiaal. Raphe filiform.
r. 8-t4, u. 4-5, str. 14.

Oec. Z, oligotrafent (in duinmeren), saproxeen (HUSTEDT 1957), pH opt.
wseh. > Z (cgol,norï 1968, PETERSEN 194r).
Verspr. R. I'liet op vervuilde plaatsen, overigens vrij zeldzaam in het hele
gebied, maximaal ,r9% in het voorjaar op punt t.

4. Achngnthgs hauc]<iana Grunow

TrI. f. 4", Diat. Ned. f. A, Kiese1alg. ?t388t f. 814. De structuur van

A. h.auckiana is grover dan die van A. delicatula (Xiitzing) Grunow, waar-

mee hij eventueel kan worden verward. 1. 1?, b. 612, str. 12.

var. gfJi-pt1ca Schulz, f . 4 b-d. 0p het eerste gezicht lijkt de variëteit
weinig op de soort. De gevonden exemplaren stemmen goed overeen met de be-
cchrijvingen en afbeeldingen van CHOLNOKY (1959), MANGUIN (1952) en

SKVORTZOY (1916) in fn. Deze auteurs geven voor de variöteit ook een fij-
nere structuur aan dan voor de soort (ca. 17 stt,).1. ?r5-1O, b. 4-415,
str, 14-15.
Oec. Volgens CHOLNOKY (tggg) met var. elliptica brakwaterdiatomee. B,

euryhalien, eutrafent.
Verspr. C, Voornamelijk de var. elliptica werd aangetroffen, in Spookgat

en Martelaarsgracht (in zoet milieu).

l. Achnanthes hungarica Grunow

Tax. f. 5a,b, Diat. Ned. f. bre. Deze makkelijk herkenbare soort heeft
1. 15-25r b. ?r 6tr. l8-Zl, dus iets minder streepjes dan Diat. Ned. en

Kieselalg . 22381 aangeven.

g. ZB, oligo- tot mesotrafent, pH 614-815 (opt. cà. 8r5, CHOLNOKï' 1968)

Kan misschien zuurstofonderverzadigingen verdragen.

,l
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Ierspr. +. ZeJ-dzaam, in het hele gebiedl vooral op rustige plaatsen voor-
komend.

6. Achnanthes lanceolata (De Brébisson) Grunow

Tax. f. 6a-i. Diat. Ned. (a]Ie vormen), Kieselalg 2:4O9, f. 861. Zeer mak-

kelijk herkenbaar aan de hoefijzervormige zone op de rapheloze schaal.
CHOLNOKY (1968) noemt de vele vormen en variëteiten slechts rrVarianten

eines einheitlichen Formwechselsr'.HUSTEDT (1957) noemt fo. rostrata
(östrup) Hustedt i.p.v. var. rostrata, zoals dezelfde variant i.n Kiesel-
alg. ?:410 wordt genoend, de rang van de variant is dus teruggebracht van

een genotype naar een fenotype. In verband hiermee is er bij dit onder-
zoek geen verschil gemaakt tussen de diverse varianten. I. 1O-2O, b. 5-6,
d. 2-215, str. 12-15.
oec. zB, pH 5,5)9rO, opt. ?,O-.; g,O (? r2-?,r,CHOLNOKY, 1968). Heeft veel
O. nodig, hoewel minder dan A. minutissima. (CttOl,ttOxY 1968). Volgens

Z
HORNUNG @5il ook in met afvalwater verontreinigde wateren gezond en rijke-
lijk aanwezig.

Verspr.C. Verspreid in het hele gebied met enkele exemplaren per prepa-
raat, doch vooral in vervui-Id water algemeen (1O.,?48r2%). Fret stellig-
heid in het gebied geen zuurstofindicator.

7. Achnanthes ).ingalis (ui. Smith) Grunow

IgI. f. 7a,b, Kieselalg. ?21?8t f. 821. De uitgesproken lineaire vorm

maakt nader commentaar overbodig. l.'12-18, b.4, str.15 (centraal)-
25-10 (terrninaal).
o.g. 2,, pH 6,o-8ro, opt.615-6,8 (cuor,nory 1968, JÉRGENSEN 1948), oligo-
trafent, zuurstofindicator. Volgens HORNUNG (1959) al}een in niet ver-
ontreinigd water.

Verspr. A11een op 12 april op punt ) (op Typha latifolia), in zuurstof-
rijk milieu.

8. Achnanthes microcgphala (xiitzing) Grunow

Tax. Diat. Ned. f. Brb, líieseIalg. ?rt?z, f. Bt9. Onderscheidt zich van

de volgende soort door de capitate uiteinden. 1. 14, b. 1, str. 25.

Oec. Zt pH opt.6,6-6,9, oligotrafent. Volgens CHOLNOKY (1968) de beste

i-ndicator voor een voortdurende Or-verzadiging in zwak zure wateren.

]&IsE. *. Uiterst zeldzaam, alleen op punt 12 in september.

9. Achnanthes minutissima ttiitzing
Tax. f.9a-e, Diat. Ned. f. àrb, Kiese1alg. ?2377, f. arb. Deze variabele

soort komt meestal in grote aantallen voor en er zijn altijd weI exempla-

ren die veel lijken op de genoemde afbeeldingen. 1. 6-20, b. 2-3, str.
27-35.

)
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9gg, ZB (HUSTEDT 1917, PTTERSEN 194r), pH 5,5-)9,O, pH-opt. cae ?16
( cttOl,UoKY 1968). Volgens de Laatste auteur is deze Boort de beste Oa-

indicator voor zwak tot natig alkalische rat€r€ll. Volgens HUSTEDT (195?z

,82) echter ook in eterk vervuj.ld water nog maseaal. BACKHAUS (t968arbrc)
en HORNUNG (1959) geven de soort op voor niet te sterk vervuild water, met

vrij hoge zuurstofgehalten. Volgens CHOLNOKY (t96Zz6't) kan A. minutissina
een hogere concentratie dan 1 -2 mg Kje1dahl N,/t niet verdragen.

I9I§!,I.+. In vervuild water niet of aauwelijks aanwezíg. Vooral in het
noordelijk deel op zuurstofrijke plaatseu zeer algemeen (tot 71r99é), In
september iete minder abundant.

10. &ègggl}gs plöngnsis Hustedt

$I. f. 1Oa-er MAITLAR\1959 t.4, f. 8. Met de deternlnatietabel in Kie-
selalg. 2 komen we op deze soort. De gevonden exemplaren zijn meer Li-
neair en minder geboger, van vorm dan i.n Kieselalg. 2z)8O, f. 824. Onze

thecae stemmeu overeen oet die van MAILLARD (1.c.), di.e teveno aangeeft
dat zijn exemplaren grover van structuur zijn (str. 14) dan IÍUSTEDT in
Kiese1alg. ! vermeldt (str. 16-20). Onze dinensies zijn: 1. 14-16, b. 5-
5r2, str. 14-15 (ceutraaL) - 16-20 (terminaal).

9gS, BZ (HUSTEDT 195?), opt. pH)7,5 (CltOi,ttOKY 1968) r saproxeen.

EI9E. In Nederland nog niet eerdc aangetroffen. In het bijzonder ver-
spreid in het Baltische merengebied. In het Naardermeer zeldzaaínr in
Martelaarsgracht, Achttien, Veertig Morgen en omgeving steede met weinig
exemplareu.

Amphipleura Kiitzing

11. Amphipleurq pellucida ttiitzing+-

Ig. f. 11, Diat. Ned. Deze soort valt met geen andere te verwarren. liet
de gebruikte prepareermethode waren de traneapicale striae slechts vaag

uaarneembaar, terwijl de apicale striae niet zichtbaar waren. l. 9rt b. ?.

('1960) in neutraal of zwak basisoh stiLstaand water.

Eggpg.t Uits1uitend in het gebied begrensd door Boontocht, Hoofdtocht en

westelijke Meerkade.

Anphora Ehrenberg

12. &pEIg ovalie Kiitzing
gg. f. 12a-g, Diat, Ned. (aI}e vormen), Bac.zJ44, f . 6281629. De var.
pediculus Kiitzing en de var. §[!gg (Ehrenberg) C]eve treden vaak, aI of

niet met eLkaar geuengd, als massavorm op. De soort is in het perifyton
veel minder aIgene€trr Tussen de drie varianten zijn slechts graduele ver-

schillen (afmetingen, hyaline Lengtestrepiug en al of niet aanwezig zijn

.l
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van de centrale area), waartustsen geen duidelijke scbei,dingen zijn aan

te brengen. Zowel cHoLNoKï (1968]89), HUSTEDT (195?zr2t') aIs Diat. Ned.

vermelden dat er tussen de variöteiten geen oecologische verschillen be-
staan, zodaL soort en variëteiten bij dit onderzoek als een geheel zija
beschouwd. I. 8-54, u. 315-15, d. ?-18, str. 1o-18.

oec. '/8, pH 6,2-)9ro, opt. volgens cHotNohy (1968) wsch.) 8. De var.
pedigulus op draadwieren. Zuurstofpreferentie onduidelijk. FJEBDINGSTAD

(fg64) vond deze soort in een bezinkingsbassin van een afvalwaterzuive-
ringsinstallatie. Dergelijke vondsten van deze soort zijn verder zeldzaam.

Elspg. C. In het hel.e gebied meestal tenmi.nste in enkeLe exemplaren, in
het zuidelijk deel echter algemeen tot dominant. In september ook op punt
18 zeer veel. Mj-sschien kan de soort goed fIuctuaties van de Or-spanning
verdragen.

1], Amphora veneta ttiitzing
ggI. f .13, Dj.at. Ned. f . 8. L.2? | b.5, str. 15 (centraal) - 22 (termiaaal).

&9. BZrrrpH-indifferentrr, mesooxybiont.

E§.pI. R. Zeer zeldzaam j-n het hele gebied voorkomend.

Aaomoegneis Pfitzer

14. Angmoeoneis sphaerophora (t<iitzing) Pfitzer

voorkomen rekenen we alle tot de soort, hoewel sommige exemplaren neer
rostraat waren, zoals bij de var. ecylpta (Ehrenberg) O. l,tiilter. De exetr-

plaren zijn echter veel te kleiu om bij deze variöteit te behoren. 1. 82,
b. 2i, str. 16.

9gS. ZB tot BZ, euryhalien, pH-opt. wsch.)rlrJ, eutrafent, volgens HUSTEDT

(lgYZ) saprofytisch.

Jgs3g. C-CC. Deze bodembewonende soort werd op riet elechts zelden gevotr-

den; voornamelijk in het zuidelijk deel.

Astgrionella Hassall

15. 4§lgligIsUg formosa Hassall

!q. f . 15. Diat, Ned. Onderscheidt zich van !. srgcillima (Hantzsch)

Heiberg door de kopjes, die bii 4. folgosa vorachtàtend van grootte zj-jn
en bij !. sracilliga even groot zijn. Het getekende exemplaar is korter
dan Kieselalg. 2zZJ2 en Diat. Ned. opgeven aIe de minimale lengte, maar

valt binnen de grenzen van KöRNER (1970). 1. ,7, b. 2r3, str. 2?.

Oec. PLanktont. ZB, pH 4rO-)9rO, opt. wsch. cB. ? r8. Volgens RODIIE ( 1948)

middelmatige P-behoefte (ca. OrOZ ng,/l), eutrafent. l,rassaal in schoon of
licht verontreinigd water (FJERDINGSTAD 195o, LIEBIIANN 1g62).

Verspr. C-CC. Deze typische, tere planktont werd in perifytonmonsters
zelden aangetroffen, doch is een zeer wezenlijk element van het voor- eD

.J
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najaarsplankton van het zuidelijk deel (Veertig Morgen, Wijde BIik, Luwe

Tocht.

Caloneis C1eve

16. Caloneis anphisbagna (Bory de St. Vincent)
Tax. f. 16, Diat, Ned, Bac.z2)1, f. ,l$. Naast het rrtyperr werden ook,

vooral op iets zoutrijkere plaatsen, zoals in de Karnemelksloot, minder

capitate exemplaren aangetroffen (neigend naar de fo. gglsgfig (Donkin)

Cleve); dit is een algemeea verschijnsel, dat we ook waargenomen hebben

bij Anompeoneis sphagrophora. Zíe voor een uitvoerige beschrijving van

dit fenomeen KOLBE (1927:55f). De essentie is dat bij toenemende zoutcon-
centraties een verlenging van de apicale as plaats heeft en de kopjes
worden rrgladgetrokkenil. Afb.: KoLBE (lg1Zz2?2t f. 2). 1. 75.- b. 26, str.
15.

$S. BZ-8, pH 6r9-)9rOr eutrafent, oligo- totp -mesosaproob.
Verspr. C. Zeldzaam, voornamelijk in het zuidelijk deel voorkomend.

17. Calonei-s cf. fasciata (Lagersted) Cleve

T"I. f. 17a-f. De taxononie van deze groep Caloneis-soorten is uiterst
moeilijk en ik ben er maar ten dele in geslaagd de gevonden exemplaren

te identificeren. f. 1fa determj-neren we met Bac. zonder meer tot C.

bacillum (Grunow) Mereschkowsky, die volgens Bac. 15-45 llm lang, 4-9 
1tn

breed is eu min of neer perpendiculaire striae heeft. Een fijne lengte-
streep, die min of neer langs de rand loopt, ontbreekt echter. Qua struc-
tuur gaan exemplaren als in f. 17a echter vloeiend over in schalen als
weergegeven in f, 1/b-e. f. 17f is slechts een grotere uitgave van e.

Dat f meer lj-neair is dan e heeft nauwelijks betekenis (vergelijk b.v.
grotere en kleinere exemplaren van de Navicula minÍma/§ggigflg-groep).
De afmetingeu en vornen van f. 17 b rd-f stemmen overeen met 9. lgssiglg'
zoals afgebeeld in LUND (194626O, f. zq-t). Karakteristiek is hier ook de

iets gebogen raphe, van onze f. 17brd-f. LUND tekent hier echter conver-
gente terminale striae, terwijl deze in onze afbeeldingen, evenals in die
van PETERSEN (lgZ8:)84, f. 8-to), radiaal zijn. In f. 2t van IUND en f. 9

en 1O van PETERSEN ontbreken ook de transapicale lijnen, zodat dit ken-

merk bij kleine exenplaren niet aanwezig, althans met het Iichtmicroscoop
niet waarneembaar is. Tenslotte is er veel overeenkomst tussen f. 1?a ea

Syn. t. 12, f. trb, die VAN HEURCK Njrvicula fontinalig Grunow noemt; vol-
gens PETERSEN (1.c.) dient deze soort tot de var. fonlinali,e (Grunow)

Petersen van C. fasciata te worden gerekend. De afmetingen van de door

mÍj gevonden exemplaren zijn in het algemeen klei.ner dan die van PETERSEN

(1.c.). Daar de aangetroffen vormen continu in elkaar overgaan zijn de

variËteiten nÍet apart benoemd en worden de gevonden exemplaren voorlopig

i
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tot C. lgsSi$ gerekend. L. 11 ,, b. 315-4, str. 22-25(rO).

9gS. trThis is one of the few diatoms characteristic of highly acid soils
deficient in phosphates and nitrate6rr(I,UwO 1946:59). pH-opt. ?r5-815
(cuor,rory 1968)

Verspr. Niet vermeld in Diat. Ned. Zeer ze:.dzaam, in het hele gebied ver-
spreid.

18. galoneis sj-licula (Ehrenberg) CIeve

Igë. f. 18, Diat. Ned. f. a. Deze als zeer variabel bekend staande soort
werd in het gebied slechts aangetroffen in de vorm die is afgebeeld.
1. 54, b. 12, str. 16.
Oec. ,ZB, pH 6 r?-29rO, opt. ca. 815. meso- tot eutrafent, oligosaproob.

EIg3g. C, doch verspreid voorkomend. In het gebied versprei.d voorko-

mend, alIeen in het zuidelijk deel; zeer zeldzaam.

Cocconeis Ehrenberg

' 1t. Cocconeis pe9iculus Ehrenberg

Ig. f . 19arb, Diat. Ned. f . arb. Onderscheidt zich van de volgende soort
door de om de apicale as sterk gebogen thecae, zodat de schalen vaak met

de linker- of rechterhelft aan het dekglas vastgehecht zijn, terwijl de

andere helft soms bijna haaks op het dekglas staat en slechts ten dele

, zíchtbaar is. Hhaphovalvae zijn door de structuur makkelijk herkenbaar.
De valvae zijn ook ronder in ontrek dan die van C. placentula. De areo-
valva zou kunnen worden verward met dj-e van C. p1asgntula, var. lineata,
doch na enige ervaring is dat onwaarschijnlijk. De grootte variëert sterk.
In onze tekening 1. 20-24, b. 18-20, raphovalva str. 21 met pu. 21, areo-
valva str. 15, grover gepuncteerd-gestrieerd.

_ogS. BZ, pH 6,0-8,5, opt. volgens CHOLNOKY (1g68) ca. 8,5, eutrafent.
Waarschijnlijk indicator voor O, (slechts oppervlakkig bekend). Volgens

JPRGENSEN (1948) en SZEMES (1948) op plaatsen met go1fslagl d..w.z. goede

zuurstofvoorziening, het meest .abundant. Saproxeen.

Verspr. C-CC. Door het hele gebied verspreid voorkomend. In april in de

Veertig l,lorgen met 15r1%. In september in de Karnemelksloot (gem. C}

24o ng//L) 1516"1 Qvp ???6). De soort is slechts algemeen op (matig) zuur-
stofrijke plaatsen. Het voorkomen in de Karnemelksloot staat misschien in
verband met het BZ-karakter.

2O. Cogsoneis placentula Ehrenberg
Tax. f.2Oa-d, Diat. Ned. f. àrb, Kieselalg. ?2348t f.802. Veel minder

sterk om de apicale ae gebogen dan de vorige soort. De var, ggg§glg
(Ehrenberg) Cleve (f. 2oc) erl vàr. lineata (Ehrenberg) Cleve (f. 2Od)

zijn in geprepareerde toestand slechts van de soort te scheiden door de

structuur van de areovalva. De beide variëteiten werden, evenals bij
.ïr
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HUSTEDT (1957), altijd in grotere of klej-nere aantallen samen met de

soort aangetroffen. J/RGENSEI'I (tg48) vond de var. lineata samen met de

soort en SZEI,IES 3959) trof de var. euglypta samen met de soort aan.

CHOLNOKY (1968) en HUSTEDT (1.c.) geven geen oecologieche verschillen
tussen soort en variëteiten aan. Bij ons onderzoek is geen onderscheid
tussen de diverse variëteiten gemaakt. De grootte varieert zeer sterk. In
de tekenj-ngen : 1. 14-,O, b. 7-2O, op de rapheschaal str.22, rapheloze
schaal: f. 17b, str. 23, f. 17c, str. 1p met pu. 12, f. 17dr 6tr. 22.

9gg. ZB, pH 6rO-9ror opt. cà. 8, meso- tot eutrafent, op draadwieren, be-
hoeft waarschijnlijk minder O, dan 9. lg!i9l43§1 oligosaproob, hoewel

FJERDINGSTAD (l95Oz92f) enige vindplaatsen van andere auteurs vermeld met

organische vervuj-Iing. I"lisschien was het voorkomen eerder gerelateerd met

de door afbraak ontstane mineralen, dan met de organische stof zelf.
Verspr.(C. Komt nagenoeg in alle monsters voor en is resistent tegen ver-
vuiling met organische stof, i-s echter bij lage Or-spanningen schaars.

Coscinodiscus Ehrenberg

21. Coscinodiscus .lacustris Grunow

E. Diat. Ned. f. ào

9"". BZ, euryhalien, mesooxybiont.

Verspr.C. Uitslultend in de Karnehelksloot in enkele exemplaren, in voor-
jaar en nazomer (Bz).

CycIotella Xiitzing

22. Cyclotella conta (Ehrenberg) t«iitzing
ggë. f. 22. Diat. Ned. f. &rb, Kiese1alg.1z155, f. 183a-c. De soort laat
zich determineren op de aanwezigheid van randstandige costae, die tussen
elke J à 4 striae aanwezíg zíin AI onze individuen waren ca. 1Oy'tm in
doorsnede met 11-12 str. in 1O/m. Kieselalg. ] vermeldt ca. 1]-15 str.
Zowel- Diat. Ned. als Kieselalg. 1 geven als kleinste diameter voor de

soort 15 n, Syn.:214 echter ?t5 m (= I c.d.m.). Kieselalg. J en HUBER-

PESTALOZZI U94Z) rekenen de kleine vormen tot var. gligggli§ (Ehrenberg)

Grunow, waarbij de centrale punctae in radiale rijen zijn gerangschikt.
Kiese1alg. ] vermeldt dat de punctering van het middenveld uiternate va-
riabel is, mede wat de ordening van de punten betreft, dat de variöteiten
zonder leemten in elkaar overgaan en in bijna aIle monsters gemengd met

elkaar voorkomen, zodat ik afzie van een onderverdeling van de soort.
ÈS. ZB, pH 4rr-815, eutrafent, saproxeen, ii -mesosaproob. Planktonisch,
Verspr. C-CC. Zelden in perifyton aangetroffen.
2J. Cyclotellg meneghiniana ltiitzing

IgI. f. 23a. Diat. Ned. f. ai Kieselalg. 1.)42 vermeldt dat eakele punten

1 "t 
niet aanwezig kunnen zijn. Bii onze exemplaren vonden we geen, éón
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of tree punten. Ook waren er 6oms structuren in het centrale deel te zien,
zoals Kieselalg. ] vermeldt. d. 1O, 6tr. 6-8. Ook veel grotere exenplaren
werden traargeDomen.

f. 2]b is vermoedelijk een variëteit van de eoort. Ze werd in het zuidelijk
deel van het Naardermeer met enkele exemplaren aangetroffen samen met de

soort. De schalen zijn hyaliner, terwi-jl de rand geschulpt is. Zelfo in
publicaties vaa nauwkeurige waarnemers a1s VAN DER VIERFF en EUSTEUI heb

ik de geechulpte rand niet in de afbeeldingen kunnen ontdekken, alhoewel
deze in hettrtyperr toch ook duidelijk waarneembaar is. Er j.s nog gedacht

aan de voor Noord-Duitsland en Nederland typische var. EgIiglg (V".
Goor) Hustedt, die door VAN GOOR (tgeO) in de grote rivleren en Ln de

brakkere rateren rond Ansterdam voor het eeret werd gevonden. Deze auteur
geeft op d. 9-25, str. 6-8, lengte van de striae ]-1, niddelete deel zon-

der of met éen, twee of drie punten. HUBER-PESILLOZZL (fg4e) en Kiesel-
alg. J nemea de diameter fout over: 1O-11 qm! Nader onderzoek is voor een

julste determinatie vereist.
@. BZ, pE 5rO-;9rO, opt. rr8, eutrafent. Kan zich iu zuurstofarme wateren
goed vermeerderen. Teu minste facultatief stikstofheterotroof. I',TERDING-

STAD ( 195Ot93) geeft de soort op voor zorel oligosaprobe als sterk ver-
vuilde wateren. Vo}8ens LïEB!,IANN ('lg6Z) nassaal bij lozingspunten van af-
valwater bij hoge Cl--gehalten. LIEBMANN (I.c.) en WAWRIK (1968t355) noe-
men deze soort llttoraal, CHOLNOKY (1968) noent hem planktonisch. SZEI,{ES

(lgSg) vond de soort 1n pelagiaal en littoraal.

EE. C-CC. Verspreid in het hele gebied voorkomend, nooit abundant.

Cvmatopleura Il. Smith

-

24. glgg$plg3g solea (oe gréuisson) 1{. smith

@. f. 24. Diat. Ned, Één maal werd onder de soort de var. regula
(Ehrenberg) Grunow aangetroffen. I. 1o8, b. 20(15) | str. ?2, zé6r fijn,
alleen in het midden zichtbaar. Costae 8-9.

@. ZB, pE ,r5-)9r0, opt. (8, Ín€6o- tot eutrafent, p-a"sosaproob. tr'oGED

(1948 fide FJERDINGSTAD 1950zgr) vond kleine aantatlen op vervuilde plaat-
6en.

E-H,I, C. Deze bodembewonende eoort komt af en toe on het perifyton voort

in het hele gebied.

Cynbel1a Agardh

Het geelacht komt algemeen in het gebied voor,
tabel 1? niet duidelijk bliikt. Grote soorten
aspera) vertonen zeker kwantiteitsverschillent
de niet naar voren komen.

hoewel dit misschien uit
(b.v. !. gsglg.Tgii en C.

die echter door de telmetho-
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25. Cymbella affinis Ktzing

&14. f. 25.. Onze exemplaren vertonen veel overeenkomst met Bac.:360, f.
671b. Determinern we met Bac., dan is de laatste keuze die tussen L affi-

I§ "r 9. -"vrbifor*iu (Agardh? Xiitzing) Van Heurck. De overweging om te
besluiten tot C. affinis was de aanwezigheid van een stigma. Zowel Bac.3

160, f. 6?2 en pag. 36? a].e Diat. Ned. vermerden dat 9. SlglilggE
(Agardh? ttiitzing) Van Heurck een stigna heeft, doch HUSTEDT (1955:lof)
kon door KUTZII,IGT s originele preparaten te onderzoeken aantonen dat de

door KUTZING (1844:8of en t. 6, f. 12) beschreven Cocconema cymbifolme

geen stigma bezit. De tot nu toe a1s C. cynblformis opgegeven vondsten

behoren meestal tot C. affinis en behoeven nadere controle' Bij mondeling
overleg hierover stelde VAN DER IIJERFF dat hij ondanks HUSTEDTTs onderzoe-
kingen beide soorten in zijn flora handhaaft, daar hij de stignata welis-
waar aLs een in vele gevallen bruikbaar, doch niet als een wezenlijk ken-

nerk zíet. De algemene vorm en de naar dorsaal neigende uiteinden in zíjn
afbeelding van 9. gïg!,ilgg§ (in Oiat. Ned.), in tegenstelling tot de

meer ventraal gebogen vorm van C. affinis acht hij veel belangrijker. De

betrekkelijke waarde van het aantal aanwezige stigmata zien we zelfs bij
C. affj-nis, d.aar deze volgens fig. b van Diat. Ned. ook twee stigmata kan

hebben. Zelf heb ik bij Navicula anglica celIen waargenomen waarvan éón

schaal voorzien rras van één of meer stigmata en de andere er geen had.

Afmetingen van het getekende exemplaar 1. 18, b. 1115, str. 11-1rr pu. 20.

-Oec. Zt pH /ro-tro, opt. cao 8, eutrafent. Volgens HUSTEDT (tg>Z 1328) oli-
gosaproob, doch HORNUNG (lg>g) vond de soort, hoewel met weinig exemplaren,
ook op sterker verontreÍnigde plaatsen. Misschien is er sprake van een

hoge zuurstofbehoefte, daar SZEI,ÍES (tgt+8) de soorl voornamelijk op plaat-
sen met zwakke tot matige golfslag vond.

26. Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve

geeft, doch de zeer grof geparelde striae geven geen aanleiding om ten
gunste van C. lanceolata te beslissen, die fijner gepuncteerde streepjes
heeft. Naast exemplaren als afgebeeld in f. 26 kwamen ook schalen met een

bredere axiaLe area voor. In de tekening: 1. 14Or b. 25, str. p-1O met 12-
1] parels. Grotere en kleinere j-ndividuen kwamen voor.

@. ZB, pH 6,O, opt. ?r5-8, eutrafent. Heeft volgene CHOLNOKÏ (O68) veel
zuurstof nodig (op plaatsen met veel waterbeweging (UUSIEDI 1957)t oligo-
saproob.

Ig§.8I. C. Altijd net weinig exemplarenl vooral in het zuidelijk deel

voorkomend.

)
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27. 9E§$ cistula (Hemprich) Grunow

!g. f. Z?arb, Diat. Ned, Bac.z360, f. 6?6a. Gevonden met 2-4 geïsoleerde
punten. I. 40-66, u. 16-1?, str. 9-111 pu. 18-20.
Oec. ZB, pH Jr5-)9rO, opt. ca. 7 r5, mesotrafent, oligosaproob. Scbijnt
veel O, nodig te hebben (cgor,ttofY 1968).

kIgI. C. In veel monsters present met enkele exemplaren.

28. §JglglE ehrenbereii Itiitzing

@. ZB, pH 6r0-rr9ro, opt. ?-815, eutrafent, saproxeen.
Verspr. C. Deze grote diatomee werd in wisselende hoeveelheden door het
hele gebied aangetroffen.

29. CymbeLla lanceolaja (Ehrenberg) Van Heurck

Ig. f. 29. Diat. Ned. Zíe C. Bs.pgIB. 1. 11O, b. 22, str. 1O, pu. 15.

§. ZB, pH 416-;9r0, opt. ?-8, eutrafent, oligosaproob.

Ig-ry. C. Op enkele plaatsen aanwezig, attijd vrij schaars.

JO. Cymbella microcephala Grunow

Tax. f. JOa-c, Diat. Ned., Bac.zJJZ, f.6t?, Zeer variabele soort en door
begi.nnende onderzoekers wel verward met kleine Navicule-soorteE. 1. 1O-16,

b. 1-4, str. ?4-27.
Oec. Z (Diat. Ned. ), volgens PETERSEN (lg4l) zeer euryhalien, gevonden

van 16-J9o urg c|-/l. pH 4,3-9rO, opt. 7-8. Kan volgens CHOLNOKï (tg68)

geen grote pH-schommelingen verdragen en zou een goede indicator zijn
voor zwak alkalische omstandigheden. Volgens JÉRGENSEN (1948) algemener in
meren dan in "pondstt, hetgeen naar mijn mening op een hoge zuurstofbehoef-
te zou kunnen duiden. CHOLNOKY (1960:68) noemt de soort é6n van de alge-
meenste bewoners van zuurstofrijke, neutrale rivieren in zuidelijk Afrika,
met pH-schommelingen tot in het zure gebied..

Verepr. R. Zeldzaam in het Kolkje,/Binnenzij en Spookgat. Vooral in septen-
ber erg algemeen in het Groote Meer. De vier vindplaatsen zi-jn aIle zuur-
stofrijk en licht alkalisch. Misschien is de pH in het Groote Meer iets
hoger.

]1. Cymbella naviculiformis Auerswald

IgI. f. 11, Diat. Ned., Bac.:r55r f. 651. Het getekende exemplaar is in
tegenstelling tot de beschrijvingen van Diat. Ned. en Bac. onduidelijk ge-
puncteerd. De vorm is echter te asymmetrisch en de striae staan te dicht
op elkaar om de door ons gevonden exemplaren tot C. hybrida Grunow te re-
kenen. 1. 4O, b. 1O, str. 1o-18, dicht gepuncteerd.
Oec. ZB, pH 6rO-8r5, opt. ? r5-8rOt schijnt geen grote pH-schomnelingen te
kunnen verdragen, eutrafent. Heeft waarschijnlijk veel zuurstof nodig.
Verspl. C. Slechts enkele exenplaren in Veertig Morgen en Weilandsloot,
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1 9Cg. Z,Bt pH 7r4-)9ro, opt. wsch. hoog, mesotrafent. HUSTEDT (lgSZzll1)
I vond de soort ook bij afvalwaterlozingen.

]2. §Jg§}} prostrata (Berkeley) Cleve

len de meest extreme vormen voor, die met betrekking tot de raphestructuur
werden waargenomen. 1. 22-43t b. 915-18, str. 1O-11, Iin. 16-20.

Oec. ZB, pH-opt. 6,O-8r! (volgens CHOLNOKY 1968:)8), eutrafent. Volgens
', SZEMES (1948) en JÉnCrNsEN (1948) optimaal op plaatsen met veeL golfslag.

Scbilnt veel O, nodig te hebben (CHOLNOKY 1968)

Verspr. CC. ïn het hele gebied, doch nooit abundant. Het meest (Z,Z%) op

7 september in het Or-rijke Groote Meer. Niet op Or-arme plaatsen.

', 33. Cymbe1la tumida (Oe gr6U:.sson) Van Heurck

figuren weer dat de vaLva sterk gekromd is, waardoor sommige etriae als
I S-vormige lijntjes op het platte vlak worden geprojecteerd. 1. 58, b. 1?,
I str. 9-1Or pu. cào 18.

Igg5pg. *o ZeLdzaam, vooral in apri}. In september iets veelvuldiger.
Niet op vervuilde plaatsen. Misschien is de pH te laag voor een goede ver-
menigvuldiging.

J4. Cynbella turgida (Gregory) Cleve

Tax. f. 34,- Bac.:]J8, f. 66O, Diat. Ned. f. ào Karakteristieke soortl 1.

,9, b. 11, str. 9, ca. 2) l-J-n.

Oec. ZB, pH 6rO-8r5r opto cà. ?, verdraagt pH-schommelingen slecht. Heeft
veel zuurstof nodig, oligosaproob.

Yerspr. +. Nog zeldzamer dan de vorige soort.

]5. 9@gllg ventricosg xiitzing
Tax. f . 35, MESSIKOMI'IER 1954 (FR.). Naast het getekende schaaltje werden

exemplaren aangetroffen zoals in Diat. Ned. en Bac..t58r f.661 zijn af-
gebeeld. De soort onderscheidt zich van C. prostrata door de veel fijnere
punctering, die moeilijk zichtbaar is. De streepjes maken een trgladderl

indruk. Het getekende individu heeft I. 21, b. /r2 en str. 1i.
Oec.ZBr pII 5 r?-815, opt. ca. ? r?. Kan grotere pH-schommelingen goed ver-
dragen (cttol,ttoxy 1968t LIEBMANN 1962, HoRNUNG 1959), eutrafent. Eist vrij
veel o- (cttOl,noKy t968r BACKHAUS 1968br HoRNUNG j959). Maximaal ontwikkeldè
bij midderbare orgqnische vervuiling (nacrHAus 1968b, HoRNUNG 1959).
HUSTEDT «957) vond de soort op rottende Potamogeton-stengels.
Verspr. C. In het hele gebied verspreid, over het algemeen schaars.
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Diatoma Bory de St. Vincent

]6. Diatoma elongatum (Lyngbye) Agardh

Tax. f. )6arb, Diat. Ned. Onderscheidt zich van D. vu1Fare, var. ehren-
bergii (Xiitzing) Grunow door het ontbreken van een subpolaire geleipore.
1. 2?-82, b. 4-4,5, d. ?-8, str. 16, c. 6-8.
Oec. BZ,, pH-opt. càr 7 r5. Handhaaft zi-ch slechts bij voortdurend hoge Or-
gehalten (CHOLNOKY 1968). Komt volgens HUSTEDT (lgyZzt82) ook in sterk
vervuild water voor; BLöCHLINGER & HUSMANN (tglg, fide FJERDINGSTAD 196!)
vonden de soort op §.p@gIg!!f3§ natans Kiitzing, de f'Abwasserpilzrf , die
optimaal gedijt in niet te sterk geconcentreerd huishoudelijk afvalwater
met een redelijk hoog zuurstofgehalte (l,tUgMeNN 1962:252-25?). De moge-

lijkheid dat de soort uit verschillende oecologische rassen bestaat is
niet uitgesloten (rnrBcnn 192? fíde FJERDINGSTAD 196D.

$ry. C-CC. In september zeldzaam ín het hele gebied, doch in april
aanzienlijk algenener, vooral op de punten 4 (Spootcgat), 6 (Martelaars-
gracht) en 19 (Hoofdtocht/Boomtocht), bij hoge Or-gehalten. Vertoont een

seizoensperiodiciteit, want was in februari 1)li weer algemeen op punt 19.

Diploneis Ehrenberg

J7. Diploneis interruptg (fiitzing) Cleve

Tax. f. 7?, Diat. Ned, Kiese1a1g.2z603, f.1O19a. De cuniculi zijn smal-
Ier dan deze auteurs aangeven, L. 19, b. isthmus t, b. sectie 14, co 11.
Oec. Br euryhali-en, eutrafent.
Verspr. C-CC. Uiterst zeldzaam, in bezinkingsmonsters aangetroffen.

]8. liÈggjs ovalis (Hilse) C1eve

Tax. f. 18, Diat. Ned., Kieselal-g. 2:672, 1. 1o65b. 1. 15, b. 19, c. 12,
pu.13-
Oec. ZB, pH 5,O-)9,O, opt.)8 (cHOl,t'loKY 1968), aerofiel.
Verspr. +-C. .Één exemplaar in Karnemelksloot in april.

Epithemia De Brébisson

J9. Epithemia sorex ttiitzing
TaI. f. ,9. Diat. Ned. f. Bo Naast exenplaren a1s in f. ]t werden ook

kleinere en duidelijker capitate exemplaren aangetroffen. In f. ,9r
I. 15, b. 8, c. 6-?, àr. 11-1).

9gg. ZB, euryhalien, pH 4,?-)9,O, opt. )8. Volgens CHOLNOKY (t968) schijnt
de soort te kunnen voorkomen in wateren met organische stikstofverbin-
dingen. Dominant op afgevallen boomtakken in meertjes (.1ÉnCUUSEN ï948).
Verspr. C. Vooral in september verspreid in het hele gebied, niet op ver-
vuilde plaatsen. Maximaal 2r4%.
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40i,-Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitz:-ng

Tax. f. 40, Diat. Ned. f. a; in tekening: 1. 4?, b. 11, c. 4, ET. 9. Dit
exemplaar i-s dus beduidend kteiner dan zowel Diat. Ned. a1s Bac.ó8? op-

geven, nI. t. 6O-Z2O, U. 1r-18. De afmetingen van de structuurelementen
zijn echter voLledig in overeenstenrming met hun opgaven.

Oec. ZB, euryhalien, pH 7rO-)9rO, opt. ca. 8r,3 -m""osaproob. In rustige
wateren.

Verspr. C-CC. Zeldzamer dan de vorige soort, in het noordelijk deel alge-
mener dan ten zuiden van de spoorbaan.

4t. Epithem_ia zebra (Ehrenberg) t<iitzing
Tax. f. 41a-c; CI.-E. I.3?-r9 geeft 14 infra-specif5-eke taxa voor deze

soort, die ze slechts op subtiele verschillen onderscheidt. Zowel J/RGEN-

sEN (1948), PETERSEN (1941) ars sZEl,iEs (1948 11959) vermerden dat de var.
porce1Ius(riitzing)Grunow,f.41b,cendevar.@(riitzing)Grunow
meestal samen net de soort voorkomen, terwijl de var. ïrorcellus zlefs
algemener schijnt te zijn (zie ook Diat. Ned.). In dit onderzoek is geen

onderschei.d gemaakt tussen soort en de verschillende variëteiten. I. 34-
42, b. 7-12, c. 3-5, ar. 11-14.
Oec. ZB, pH 4,7->9rO, opt. wsch. )8, in ieder geval boven 7 (DE GRAAF

1917). Volgens DÍat. Ned. alkalifiel tot alkalibiont en volgens HUSTEDT

(195?) alkalibiont. Saproxeen.

Versor. C-CC. Vooral in september j-n het hele gebieil verspreÍd, behalve

in organisch vervuild water. Maximaal 5r9/, in Spookgat.

ry Ehrenberg

42. Eunotia &IEiSg Ehrenberg

Ig, f. 42, Diat. Ned. f . brc. Duidelijk herkenbaar aan de centrale trans-
apicale verdikhing en de wJ-gvormige capitate uiteinden. Een hyaline leng-
testreep, zoals in Kiesela1g. 2:J1O, f. 775 onlbreekt. Noch Diat. Ned.'

nach Kieselalg. 2 maken geu,ag van de duidelijk gelineoleerde ltT1.1g.. Í-r. -
Naast het afgebeelde exemplaar werde oo\ kl.ginere .rinÈiirridridn tiLv.""g:ri; 

. :Ír
I. 81 , b. /, !-. -s.tr. g.=12. op. onregermaiig'e afstapden,, liil.' Zf.' ' r'

Oeb. ZB, mesotrafent" pHt6rO-E,O.Í' '-

G"o"g.+irSZeetr,l.ir.ar""*"in h.t gebied.voorkomend; qok in de -10e1è1.oot -

(vervuild''watdr) ! ''- . ,

4). Euno t ia- grac ijLi s ( Ehre nb-e rb )- Rab e nhors t
,l-

Tax. f . 41.- Diat. Ned. , Kieselalg. Z:JOJ, f . ??1. I. 108, b. 6,, str. 10.

o"S. Zt pH 6,2->9,O (volgens FLENSBURG 196?:4,8-2,5), in + zoet oligo-
tot mesotroof water verspreid voorkomend. Saproxeen.
Verspl. +. Uitsluitend op / september aanwezíg in de rielsloot (pH gem. ?)
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44. Eunotia lune.ris (Ehrenberg) Grunow

Tr*. f. 44a-d. CHOLNOKY (1963, FR. ) geeft een soortgelijke figuur als f.
44a, met teruggebogen raphetakken. VAN DER IïERFF deelde mij mede dat deze

vorm een hybride zou kunnen zi jn met een andere @-soort, daar de

breedte/Iengte-verhouding hier wel erg groot is. Eunotia staat bekend aIs
een nog in evolutie zijnd genus, met vooral- veel overgangen bij de klei-
nere soorten. Exemplaren als in f. 44a werden zelden waargenomen en met

de meer typische exemplaren meegeteld. f. 44U en c vertonen veel gelijkenis
met Diat. Ned., f .a,b en Kiese1alg. 2r1O3, f . 769a,b. 1. ,2-?1 , b. 4-5,
str. centraal 15-16 tot ca. 20 terminaal.
Oec. ZB, pH opt. 5rO-8r5, oligo- tot mesotrafent, eurytope soort.

optimum is onlyrrE. lunarj-s has an unusual capacity to adapt, so that its
faintly markedrt (fLnilSgUHG 1967, vele andere auteurs maken dergelijke op-

merkingen) . oligosaproob(indifferent) .

Verspr. C. Verspreid door het gebied, niet in Spookgat, Kolkjer/Binnenzij
en Groote lvieer. Meest algemeen (ca. 5%) in april en september in Nieuwe

Sloot.

4!. Eungtia pectinalis (o:-t1wyn) Rabenhorst, var. minor (riitzing) Rabenh.

Tax. f. 45a-c, Kieselal8. 2:297t f. 763d,e, OKUNO (lg5Z in FIi.). f. 4rc
10-17.

kleine
o^-

è

is var. minor, fo. intermedia Krasske. 1. 1t-561 b.515-615, str.
Oec. Z (ZB volgens HUSTEDT; 195?), pH 5,O-?,5, opt. ca. 6,5, kan
pH-schommelingen verdragen, oligotrafent. Heeft voortdurend hoge

gehalten nodig. Oligosaproob, euryoek.
Verspr. C. Schaars in het hele gebied. Niet in Groote Meer,

46. Eunotia valida Hustedt

Ig*. f. 46a-c, Diat. Ned. 1. 60-tOO,5, b. 6,?=615, h. ca. 8, str. 10-12
op de valvazi-jden, str. ca. 2l op de copulae.
O"g. Zt pH-opt. tussen 5 en 515, oligotrafent, in vennen en andere oligo-
trofe en stilstaande wareren. Volgens Kieselal g. ?.289 op itiiberrieseLten

Felsenrr in Midden-Europa en tot nu toe zelden uíaargenomen.

Verspr. +. Verspreid in het hele gebied. Vooral in VJetsloot in april
3,1?l), pH gem. ?. In vervuild water.

Frasilarig Lyngbye

Vele soorten kunnen zich slechts handhaven in wateren met een zuurstof-
gehalte nabij de verzadigingswaarde en zijn, mits voldoende abundant,
indicatoren voor een goed ZVp (CHOLNOKY j968).

4f . Fragil-aria brevistriata Grunow

Tax. f. 4fa,b, Diat. Ned. f.
str.15.
Oec. ZB, tamelijk euryhalien,
c-ator.

a, Kiese1alg. 2:16), f. 6?6u.1. 15-1?, b.4,

pH 6,?-9rO, opt. pH 7 r5-?r8. Zuurstofindi-

l

l
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V".u-p". +-C. Zeldzaam in het hele gebied voorkomend.

48. FraglLaria capucina Desmazières

Tax. f. 48a-zrà'-c" Diat. Ned., KieselalE. ?1145, f. 659U-erh,i, MAYER,

193?(in FR.), HUSTEDT,IgS? t. 10, f . 51-56 (rn.), FOGED 1955,, 1959 (FR.)

Een uiterst variabele soort, zowel wat de structuur, afmeting als vorm

betreft. De typische vorm (f . 48c) en de var. Iggfgpjg (Rabenhorst)

Grunow (f. 48arb) zijn niet moeilijk te herkennen. De kleinere exemplaren

echter, werden in het begin van het onderzoek voor §ygglg min_uscula

Grunow, Kiesela}g.2:210, f. 7OO, Syn. t. 79, f. 1) aangezíen. Deze exem-

plaren waren op sommige plaatoen met de soort door overgangsvormen verbon-

den. HUSTEDT (lg>Z:aB8) vermeldt dat de var Esgf-*jg nauwelijks systema-

tisch te scheiden is en ook oecologisch niet van de soort verschilt. F.

481 Uetreft de var. arcticg A, Cleve (C1.-8. f. 35?n), die in Kieselalg.
21145 a1s synonj-em van var. acuta (Ehrenberg) Rabenhorst wordt be-

schouwd. Syn. t. 45, f. 4 beeldt deze var. acuta af en deze afbeelding is
een van de weinige die de gepuncteerde striae weergeeft (ons f. 4Swrsrt)q
die soms weI en sorns niet waarneembaar zijn. De var. i3lggglgjg Grunow i§
weergegeven in f. 48f, die overeenkomt met een afbeelding van FOGED (1955

in FR. ). Het spreekt nu wel vanzelf dat tijdens het onderzoek geen onder-
scheid is gemaakt tussen de diverse variëteiten.
Oec. Zt pH-opt. ?rO-815, in oligo- tot licht mesotroof zoet en zwak brak
water, heeft een hoge Or-behoefter oligosaproob.
Verspr. C-CC. Vooral j-n het voorjaar algemeen in het hele gebied op Or-

rijke plaatsen (tot meer dan 60%).

49. Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow

Tax. f. 49a-g, Diat. Ned., Kieselalg. ?2159, f. b-s.
var. binodj-s (Ehrenberg) Grunow, f. 49b.

var. venter (Ehrenberg) Grunow, f. 4!crd.
var. subsalila Hustedt, f. 49frg.
De eerste twee variËteiten verschilten oecologisch niet van

zÍjn daarom bij de telling niet afzonderlijk genoteerd. De

algemener dan de soort, terwijl de andere variËteiten veel
en gemengd met de soort voorkonen.

0"g. ZBd pH-opt. ? ,O-8 15 (CttOl,nOfY, 1968: opt . ? ,?-? ,8) . Volgens deze au-
teur een der beste indiaatoren van Or-rijke wateren (vaak zeer dominant).
Volgens Diat. Ned. een der meest algemene en dominerende soorten in vrij-
weI a]Ie eutrofe wateren, die !.zoet zijn. Oligosaproob.
Verspr, C-CC. Door het hete gebied voorkomend, behalve in sterk vervuild
water. Maximaal 1ztï)6 op punt punt 6 op / september (zve 559 ! ).

de soort en

var. venter is
zeldzaner zijn
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lO. Fragilgr:Lq leptostauron (Ehrenberg) Hustedt

!q. f. !Oa,b. CI.-E. f, 34?lr8.De typische vorm is trokoïd. De vorm kwam

zeer zeLd.en voor en we mogen ons niet aan de benoeming van variëteiten wa-

gen. 1. 512-9, b, 4r2-5, str. B-g.
gry. Zt pH-opt. ca. B, oligo- tot zwak mesotrafent, Or-indicator.
Verplr. R. Uiterst zelàzaam voorkomend in april.

)1 . Fragilar:Lg pinngta Ehrenberg

TaI. f. !1a,b, Diat. Ned, CI.-8. f. 14812. De striae sttan iets dichter b\j

elkaar dan bij de vorige soort. I. 5-11,, b. 5-6, str. 10-12.

9SS. ZB,, pH 517- 9rO, opt. ca. ? r7, eutrafent. Zeer goede zuurstofindica-
tor. Oli-gosaproob .

Verspr. C-CC. Algemeen in het hele gebied, doch slechts in geringe aantal-
Ien.

52. FIaSilgrie vaucheriae (riitzing) Petersen

Tax. f. 52a-1n, Diat. Ned. (onder F. intgrmedia Grunow en Synedra vaucheriae
xiitzing), Kieselalg. 2.157, f. 666 en pag. 193, f. 689, PETEITSEN 1938t169,
f. 1. De laatstgenoemde auteur heeft de preparaten kunnen bekijken, waar-

naar K0TZING S. vaucheriae en GRUNOW F. intermedia hebben beschreven en

kwam tot de conclusie dat zij hetzelfde taxon hadden beschreven. Toch wor-

den in Diat. Ned. zowel S. vaucheriae aIs F. intermedia beschreven. De

eerste zou meer lanceolaat en gemiddeld f{iner en korter gestrieerd zijn
dan de laatste, en bovendien aan één zijde mediaan verdikt zijn. De eerste
drie kenmerken zijn erg moeilijk hanteerbaar a1s er slechts enkele exempla-

ren zijn en het laatste kenmerk is nimmer z.eer duidelijk. In grotere popu-

laties treden er nogal eens afwijkingen op a1s in fig. f en g, de centrale
area is aan é6n zijde vaag gestrieerd en aan de andere zijde aI of niet ge-

strieerd. De verschillen tussen beide soorten zouden opnieuw moeten worden

bestudeerd, zowel aan dood a1s aan }evend materiaal (i.v.m. kolonievorming,
hoewel dit geen absoluut kenmerk is, zie Kiesela1g. ?21r8f) en slechts
praktische betekenis heeft). ïndien er duidelijke structuurverschillen
(electronenmj-croscopisch) blijken te bestaan tussen de twee rrsoortenrr, zou

FraEilaria -vaughgrleg opnieuw moeten worden beschreven. 1. 11-5O, b. 4-415,
d. 2,5-5, str. 9-17.
Oec.%, pH 6,O-8r5, opt. ?-8 - eutrafent. CHOLNOKY 19682 F. intermedia is
6ón der meest karakteristieke soorten van zwak alka1i-sche, zuurstofrijke
wateren. J/RGENSEN (1948):frDominant in the surf zone of many eutrophj-c :

lakesrr. BACKHAUS (tg68U):'rTypisch fiir kleinere schnelfliessende Gewàsser

mit viel anorganische Nàhrstoffen und stàrkerer Belastung mit faulnis-
fàfriger organische Substanzen. Relativ hoher Sauerstoffgehalt 6m 5$.
sàttiguzrg oder höher)". i,rijdt volgens HoRNUNG (tg>g) sterke stroming en

directe invloed van afvalwater.
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Verspr. C-CC. fn voorjaar en nazomer in het hele gebied. In het voorjaar
op somrnige zuurstofrijke plaatsen in het zuidelijk deel dominant, tot 2?r9?é.

51. Irgg]-I"ria spec.

Tax. f. 53. De schalen vertonen enerzijds gelijkenis met F. brevistriata,
var. 9lf!.p!& Héribaud (KÍeselale. 22169, f. 6Z6t), anderzijds met F.

lapponigg Grunow (Kiesel-alg. 22111, f. 6?8), doch voor de eerstgenoemde

soort zijn de striae te sterk en misschien ook we1 iets te ver van eI-
kaar verwijderd, terwijl F" lalponica slechts 6-9 str. heeft en beide
soorten ook gemiddeld iets groter zijn dan onze soort. 1. 5, b. 3, str. 12.
Verspr. In het voorjaar enkele exemplaren bij de l.,iddenpol.

IruS-lgl_i_e Asardh

14. Frustulig vulsari§ (Thwaites) De Toni
Tax.f.54, Diat. Ned, f. arb. Onze figuur werd welwillend ter beschikking
gesteld door JOKE OOSTERHUIS. 1. 51, b. 9, str. 25 (centraal)- 10 (term.)

O_ec. Z I pH ? ,,O-8 ,5, mesotraf ent , oligosaproob. In rustige , enigszins
humeuze wateren.

ISIES.G:renrxemplaar in de Parallelsloot, vervuild water, op 12 april.

Gomphonema Ehrenberg

55. Gomphonema acuminatgm Ehrenberg
Tax. f .55c, Bac.z)11 ,, f . 681. 1. ,?, b. 12, str. 11-12. De soort gaat
zonder hiaten over in var. lglg3glg (Ehrenberg) W. Smith, f. 55arb. Hoe-

weI de centrale area van f. )la eenrrG. constrictum-patroonrr heeft, dlent
deze vorm zonder neer tot G" acuminatum te worden gerekend, wegens de

structuur van..de valvae en de vorm. I. 44, b. 11, str. 10-12.

var, trigonocephala (Ehrenberg) Grunow. f, 55e-g, MAYER, 191? f.8 (FR.),
1. 17-24, b.6-tO, str. 12-18. Door vormen a1s in f, !!d verbonden met

var. brebissonii (Kfitzing) C1eve, f. 551nr1-, Bac.: 3?1, f.685U. Fig. 55i-
zou misschien ook tot G. intricatum, var. vibrig (Ehrenberg) Cleve gere-
kend kunnen worden, doch in geea enkele afbeelding van dit taxon in de

literatuur heb ik de radiale cantrale striae gezien, die bij G. acumina-
tum we1 voorkomen. 1. 49-5Zt b. ?-8, str. 1O-11.
var. ln lg (Ehrenberg) Cleve, f. 55j, Bac.:)J1, f. 682. I. 53, b. 1015,
str. 8-9 met pu. 20.
Daar de meeste variëteiten in elkaar overgaan is bij de telling geen ver-
schil tussen de variiiteiten gemaakt.
Oec. ZB, pH 5rO-)8,5, opt. 6=?, eutrafent.
vsrspr. +. Door het hele gebied. steeds met weinig exempraren. ook op

vervuilde plaatsen.

l
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!6. Gomphonemg cf . .gry§Elug (xiitz:.ng) Rabenhorst

Tax. f. J6arb. De min of meer lir.eaire omtrek is typisch voor deze soort,
hoewel de determinatie niet geheel bevredigend is a1s we deze vorm verge-
lijken met Bac.:J11, f,690-694. De Iange, centrale stria aan de zijde
waar deze stria normaliter verkort is, zien we ook bÍj I'IAYER (t928, f . 53

in FR.). De striae zíjn ondui.delijk gepuncteerd. 1. 25-29, b.6-6r5, str,
10-14.
Oec. ZB, pH 6r7-)9,O,, eutrafent. Heeft waarschijnlijk veel O, nodig.

.fOp f2 april met enkeleexemplaren op de punten 1en 5.

l/. Gomphonema augur Ehrenberg

Tax. f. 57, Diat. Ned..

9.c.ZB, mesotrafent, saproxeen.

Yerspq.+ Zeer ze:.dzaam.

!8. Gomphonema constrictum Ehrenberg

Tax. f . !8arb, Diat. Necl., f . a. 1n 12, b. 11-14, str. 11-141 pu. ca. 20.

-9"c. ZB, euryhalS-en, pH J,5-)9,O, opt. ? rO-8r5, eutrafent.
Verspr. C. Verder als G. acuminatum.

lP. Gomphonega gracalg Ehrenberg

Tax. f. 59a, Bac.:J14, f. ?o2.1. 45, b. 615, str. 14-16. Gaat zonder

hiaten over in var. naviculoides (lv.Sm:-ttr) Grunow, f . 55c, Geitler, 1930

f" 7 (FR.). 1. 31-31, b- 8, str. 14-18. F. 55d ís een kleine vormr.zelden

in het gebied voorkomend, die onder de grens van 251tm IiSt' die in Bac.

en Diat. Ned. als mi-nimale afmeting wordt gegeven. str. 13,, zeer onduide-

Iijk gepuncteerd, 1. 22,, b. 14.
ggg. ZD, pH 5rQ-8,!.,- opt. cel. ?,'3, indicator voor pH-fluctuaties. Heeft

misschien veel zuurstof nodi6, oligosaproob.

&Is.pI. +. Verspreid in het Ïre1e gebied. Zeer zeldzaam. Maximaal )r2$ in
plasje Achttien.

60. Co*pho""r" _iltricatum Kiitzing, var. .Bglfg Grunow

Tax. f. 60, syn. t. 24, f" 1j, 16. 1. 29, b. 4,5, str. 9-1o.

9SS. ZB, pH 6,7->9,o, opt. 7,,2-7 13, gedijt in zuurstofrijke wateren opti-
rtaa]-.

Verspr.In september verspreid in het zuidelijk deeI. In april vermoede-

Iijk vaak over het hoofd gezien.

6t. Gomphonema lanceolatu.n Ehrenberg, var. inslggis Gregory (C1eve)

Tax. f. 61. Deze afbeelding,
volkomen overeen met die in
oec. Z-zB, pH 6,2-)9ro, opt.
Verspr. Uiterst zeldzaam in

met é6n ontbrekende centrale stria, stemt
scHMIDr. | 18?4-1957, t. 23?, f. 17 (FR.).
ca. 8, eutrafent.

bezinkingsplankton.
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62. Gomphonema longiceps Ehrenberg, var. El§]gJgIB Grunow

Tax. f. 6Zf-n corresponderen met Syn., t. 21, f. 3?-19 (aIs G. montanum

Schurnann, var. meclia Grunow in f. lTrrrpassant à la forme suivantert: G.

montanum, var. subclavatum Grunow. Volgens Bac.:175 behoort G. monlanum

tot G. longiceps. Onze overige firuren, behalve f. 62f, komen overeen met

Syn. f . 40-43, Diat. Ned. er Bac.:JJ4, f . 7O5. l-. 21-16,, b. 6-9, str. 9-14,
fo. glgË Hustedt, f. 62j,, Bac.:JJ4, f. ?06. 1. 54, b. 8, str. 11, on-

duidelijk gepuncteerd.

Oec. ZB, pH-opt. ?-8, meso- tot eutrafent.
Verspr. *o Verspreid in het zuidelijk deel. VooraL op f september in !ïei-
landsloot (4rO%) in zuurstofarm, stikstofrijk milieu.

6J. Gomphonema olivaceug (Lyngbye) riitzing
Tax. f . 61a-e. Bac.:Jl8,,f . J1)a-c. De in pleuraàanzicht afgebeelde vorm

behoort waarschijnlijk tot deze soort ( f. 61a) , daar de striae aan de kop

bijna tot het midden van de gordel doorlopen (Olat. Ned., f. d) in tegen-
stelling tot die bii G. constrictum (Oiat. Ned., f . c) en g. B§3IiIg.llLE.
Oec. ZB, pH 5rO-8r5, opt- wsch. ca. 8, meso- tot eutrafentrlj-*""o"aproob.
Verspr. C. In het hele gebied, meestal in enkele exemplaren.

64. Gomp.honema parvulum (riitzing) Grunow

Tax. f. 64a-g, Diat. Ned. f. a-d, Bac.z)J4, f. llJa-c, l.1r-35, b.6-?,

"ïr. 
(?)lo-14(t8). oe zeer grof gestrieerde exemplaren werden onder

Itnormaalrr gestrieerde individuen aangetroffen in de massaal ontwikkelde
populatie j-n de Karnemelksloot.
Oec. ZB, euryhalien, pH 4r2-)9rO, opt. ca. 8. Kan grote pH-schommelingen

verdragen en in betrekkelijk Or-arme milieus algemeen zijn. Gedijt niet
optimaal op Or-rijke plaatsen. Facultatief stikstofheterotroof, daarom

veel in wateren met een sterk veranderlijk stikstofgehalte. De meni-gvuI-

digheid van de soort is een kenmerk voor organische verontreinigingen.

IgIsiI. C. De verspreiding van de soort in het gebied stemt volledig over-
een met die welke op basis van de oecologische literatuurgegevens te ver-
wachten was. Het meest a1 gemeen op plaatsen met een laag ZI'IP en een wis-
selende concentratie organische stof.

6!. Gomphonema spgc.

Tax. f. 65arb. Behalve een geÏsoleerd punt hebben deze individuen ook
nog 4 centrare punten, zoars G. olivaceoides Hustedt (rocno 19?1). Èón
van deze punten ligt zó dicht tegen één van de striae aan, dat het dan

moeilijk afzonderlijk is te onderscheiden. Misschien behoren ze tot een
tetrapunctate variëteit van G. constrictum. 1. 51-60, b. 11 ,5-1zt str. 1o-
14, pu. 25.

Verspr. Enkele exemplaren i-n de Nieuwe S1oot.
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Gyrosigma Hassall
66. Gyrosisma gglglnelgq (riitzing) ltabenhorst
Tax. f. 66, Diat. Ned., f. a,b. 1. 15O, b. 21, str. 1?.

9SS. ZB, pH J,5->8r5, opt. ? rO-815, eutrafent,p -mesosaproob.

Ierspr. C. Bodemsoort. Op riet een enkele maal aangetroffen.

67. Gyrosigma attenuatum (xiitzing) Rabenhonst.

Tax. Diat. Ned.

Oec. ZB, pH 6r7-9ror opt. cà. B, eutrafent.
Verspr. Als de vorige soort.

HantzochÍa Grunow

68. Hantzschia amphhi-oxys (Ehrenberg) Grunow

Tax. f. 68, Diat. Ned.. f. a. 1. ?1, b. 9, str" 18, c.p. 4,5-8.
Oec. ZB, gH 3r5)815,, opt.) ?t eutrafent, saprofiel. Geen Or-lndicator.
Verspr. C-CC. Een enkele keer in bezinkingsplankton.

lqastoAloia Thwaites

6p. I,iastogloia e=lliptica Agardh, var. dansei (Thwaites) Grunow

Tax. f. 69, NASR, HASHIM & ArEEI,t 1961, t. 1, f. 7 (FR.) geven een afbeel-
ding overeenkomend met het enige door mij gevonden exemplaar, dat meer

elliptisch van vorm is dan Bac.:216, f.318.1. 32, b. 11, str. 14 met 20
pu., ce1lulae $-! in 1o7tim.

Oec. Volgens CHOLNOKY 1968 en Bac.:21? een typische brakwatersoort.
Verspr. Op 12 april 1 ex. op punt 21.

7O. Mastogloia smithii Thwaites, var. lacustris Grunow

Tax. f. ?O, Bac.z216, f. 116. Verschilt van de soort door de meer trans-
apicaal verbrede centrale area. 1. 25, b. 11,, str. 18 met 20 pu., cellu-
lae 6 in 10 . 

1.+n.

Oec. BZ, euryhalien, pH 6,O-8,o (.iÉtOnmSfN 195Q). Deze auteur vond de

soort bij 0I-gehalten van 15-r1Z ng,h. DE GRAAF (195?) vond de soort in
de Scorpidium-zone van trilvenen bij CI--gehalten van 6g-28 ng/\.
Verspr. R. UitsLuitend in het Groote heer, vooral in september (tot 3169à.
Misschien is de verspreiding afhankelijk van de pH, daar deze op punt 21,
waar l,l. smithii, var. lacustris ook iets algemener is, iets hoger is.
I,ielosira Agardh

71. I'lelosira glanulata (Ehrenberg) RaLfs, var. angustissima O. I.liiIIer
Ig=. f. ?1. Diat. Ned. De eindstekel is een zeer goed kenmerk om deze
soort te onderscheiden van M. italica (Ehrenberg) xiitzing. I. 11-15, 10
pervalvare rijen areoli met 12 pori Ín 10 m.

0ec" zB' euryhalien, pH 6r1-79ro, opt. ca. 8, eutrafent, mesosaproob,
typische planktont.
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Ig.*I.C-CC. Uitgeeproken najaarsplanktont van het zuidelijk deel. Soms

ook in perifyton (KarnemeLksloot op ? september 7 r2%).

72. Melosira moniliforrnis (yiiitfer) Agardh

I.*. f. ?Zarb. Diat. Ned. f. a-d. Diameter ca. 40, hoogte tunica 1J-2J, op

de annuli 14 pu.

Oec. BM, euryhali.en, sessiel, losgeslagen ook in plankton.
Verspr. C-CC. Een enkel exenplaar J-n perifyton. Op 25 september 1pl1 in
het plankton van Achttien.

7J. Melosira varians Agarddh

Tax. f. ?3a-b, Diat. Ned. f. à-co Doorsnede 12-14.- hoogte tunica 9-1O.

stelling tot CHOLNOKY, 1968r die opto cà. 8,5 opgeeft)r eutrafent, kan

matige zuurstofonderverzadigin6en, tot cE. 50?6 ZVP, goed verdragen. Vol-
gens CHOLNOKY (1.c.) zeer permeabel voor aminozuren, vermoedelijk obli-
gaat stikstofheterotroof. Volgens REII,IER (I.c.) is ttOr-N ) ca. I ngh l

indien de frequentie )1596 Ls, dan is er tevens vrij veel NHU-N (O 102-016 
i

ngth) aanwezig. Bij massaal voorkomen saprofytisch.
Verspr. C-CC. Meestal met enkele exempl-aren per preparaat aanwezig, voor-
al in het zuidelijk deel. Het meest algemeen in de liJelsloot (12 april
? r2'À), bij lage zuurstofgehalten en organische belasting.

Navicula Bory de St. Vincent

f4l Navicula accomoda Hustedt

Tg*. f. l4arb, Kieselalg. 1264, f. 1208. 1. z1-Z5t b. ?, str. 20 (cen-
traal) - ,o (terminaal).
0gg. ZB, a1kalifiel, zeer waarschijnlijk obligaat stikstofheterotroof
(,iÉncunsr:N 1952, HUSTEDT 1)Jl:264, Kiesetals. 2:64, cHoLNoKy 1968z6z6).
Bedekte in een door huishoudelijk afvalwater verontreinigde Zwitserse
beek de stenen net een slijmige laag en kwam voor in afvalwaterzuive-
ringsinstallaties in Denemarken.

Verspr. Nog niet eerder in Nederland aangetroffen. EnkeIe exemplaren
werden in april in de Karnemelksloot (sterk vervuild water) aangetroffen.

fl. Navj-cula anglica Ralfs
Tax. f. 75arb. Bac.z)OJ, f. 51O, 5)1,, Diat. Ned. f. a'b. Zowel gestigma-
tiseerde als niet-gestigmatiseerde achalen werden gevonden; bij één in-
dividu had één schaal twee stigmata, de andere schaar had er geen. De

var, signata Hustedt werd niet afzonderlijk geteld. 1. Z1-3Ot b. ?-8,
str.12-14.

&9. ZB, pH 7r7-)9rO, oligo- tot mesotrafent, solitair.
Versprf;.Zeldzaam in het hele gebied, doch vooral in september in het zui-

ïrtrk 
deel voorkomend.
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,;,. r;rvisulg atomus ( fiitz:.ng) Grunow

.rl. r'. '/t,. KieseIal Ë;. 2:1'l0, f . 1rO). Bac .:28,'? , f . 4Í{4. Sterlt rtrdiale
:,.r'i;,,:, centraírI enkele vcrkort. Structuur mueilijk zichtbaart oplichtende
'>:ir:Ie arca. l. 8, b. 1,,5, str. 24.
.:C. pH 6-)9,"aerofj-èIrr. VoJ.gens BAChHAUS (t968U) kan de soort vrij grote

.-.ursl.,.J'crn(lr)rvcrzadigingen verdragen. Saprr.rbiont. J-le soort is overigens

-ec,;f ()i,isch sleclit bekend.

,,,,: r, lrr. liet rnecst. ;-rl6lumeen in en bij het vervuilde deel van het gebied,

.,."ir w, i rrj g ;rbundant.

77. !3JiguIg bacillum Lhrenbt--rg

:!y.. f . '/'/, DiarL. Ilecl. I. 4), b. 9, ,str. 12 (c.-'ntraal) - 20 (terminaal).

:l!. ?,, pH 6,4-)9ro, mcsotrafent, saproxeen. SoLitair voorkomend.

7. r'spr. +. 'r,eel^ zeJ-dzaam. lioofdzakeli jk in het zuideli.lk deel.

,'r-,. J';rvi,.cuIer bryoplifa Petersen

_1.(. f . 78a-c. Kie,';el aLg;. ):)1 ,, f . 12J'/. §,triae terminaal minder wi jd
uit,\cr: stireutd en zwakker dirn centrai-l1. 1. 11-1r, b. t-1 r5, str.2) (cen-
t..I"rir.l,) - ) ), (t,:r'rtritrir;rI).

!lr. 'L,t pil 4 r?-- 8, opt. ca. 6, aerof 'el, hec.f t waarschj. jnIi.lk veel 0,
:r; iig, saproxeen.

l:::.UI . IIt ,rrrs Lnrrrl nL)[,; n-i.(rt r,.erdr,r a,)r]tletrof ft,n. l+ r5',', op 12 aprit in het
.'t.,t,k14,-tL (.'n verdel' vournanrclijk in dr, buurt hÍerv:rn 'zeldzaan v,-rorkornend.
'l' r'tl,tlerlel i jk bi.l FrurinBc IrI'cl;ettt j.t, wr:-l e()ns Vr-.rw;1pr.l sns:l Achnanthes minU-
1:r;sig-.. Ilct llpookp;arb is vrij zuurstcrÍ'rijk.

,''). f:y:Syfl cinct.'r (Jihr,',r,i.r«:rg) Xijt z,;-rtt,

,',.. J'.',i'1;t-k1 Lri:rL. Iic.d., i3irc.:;i(;8, l'. :., 10.)'l l. L)t't.ypir;chr-'vormr 1'. ?9a,
,'',i.i, 1:r r,,-idt:i.i jit ovcr in de f o. curtrr Pett:r,.:en (t,LTijl..$EN 1911;, f . 17, Ín
i!. ), zie ,,ok LtiND (19tr5rOr, f . 9cl,,:), wai'lriïl (le v-r.wantschap van fo.
C!::_ rrr(,,1 var. h.-.uLleri Grulr..rvr (f ig. nost.r. 79j,1,) tr-rt uiting komt. Lc.

. i'i.'t.riLr n zijrr nict afzondr,rlr.lk i1,:ti.'1.d. l. !J-Ju, b. l+-6, str.. 10-1b.

-QfS. Ëf'..-uryh.:rJicn, 1,li 6,1+-r-9,0, r,,lrt. cr]. il; vo1p1r:rrs I{UITLD'i'195? nrcsct-

Orryhtarrt, cl .w.2. rl:rt- de s<.,ort rriatigc zuurstofor,tlr:r'verzaclill:-ngen kan'verclrii-
9Cn. UOtgS6E' ll(li.l,l)li(; ( l()',,,;) ()í)1.. r..r Ír ,,.r;1 r1,; t,rrt.wj l.kclt nt. ir] stur-I. vol.L)llt-
rc í n igd !vz1 t c,r .

ll-tr-§rc.
fl ;'- Li;, r, l.

íp* Lie

rnaí tl^'

'.. Í,ir. v\Jr ,.tr' i ll,', rÍ,, rr,.I'r
1'., r'2';1,,,f,\tptcrrrber .,1r

loor f* l,ir=, lrí;rr;i l'1,:lrt

ltcot zuvr$euftPrc{t.

:;rr,rI'l.r:lr. Xrrtt,t. jn ir(:t

1-'unt rt1 i n hr:t (írort .
lro1",r plr ( t] ) . h,t-inrt nie t

helt: gebi.cd vu()r,

I'.ucf. liisschLr-'rr

voor op puntr"n

t

;ii +



58.

8o. Navisufg Kiitzing
Tax. f. BOa-c, Diat. Ned., Bac.:2)6, f. 496.1. 22-31, b.6, str. 1r-16.
fo. veneta (fiitzing) Grunow, f . 8Oa-f , Syn. t. 8, f . 3, Bac. z2)6, f .
497a, FOGED (lg>l in FR.). Verschilt van IrI. cincta door de structuur van

de centrale area. I. giglg heeft een meer }ancetvormige centrale area en

enige van de niddelste striae zijn verkort. Vaak vallen de lange centrale
striae over de korte heen. Bij N. cryptocephala, fo. veneta is de centra-
Ie area rond tot rechthoekig en r§n de striae hier in mindere mate ver-
kort. ZÍe voor de verschillen met l'{. gregaria onder deze soort. Volgens

HUSTEDT (1957:29O) komt lrl. cryptocehhala, fo. veneta overal samen met de

soort voor en hij noteert ze bij zijn analysen niet afzonderlijk. Het

gaat voornamelijk om individuen die kleiner zijn dan de soort en geen

taxonomi-sche waarde hebben. Oecologisch nauwelijks verschillend van de

soort en door mij riet afzonderlijk geteld. 1. 21-251 b. 5-6, str. 12-15.
var. intermedia Grunow, f. 8om-r, Bac.2296, f.49?b, Syn. t. 8, f. 10.

In de Syn. staat bij de afbeeling vermeld rrse rapprochant du ï. sgling-

Ig" . Deze overgang' naar N. salinarum Grunow is het duidelijkst in de

figuren 8On en 8Oq. Volgens HUSTEDT (lg>Z) misschien oecologisch van de

soort verschillend, doch CHOLI.IOKY (t968) is het hier niet mee eens. Af-
zonderlijk geteld. 1. 29-34, b. 6-8, str. 14-18.

Oec. ZB, euryhalien, pH 5r4-9,O, opt. 6rO-8,5, mesotrafent, in + stit-
staande wateren. Kan matige zuurstofonderverzadigingen (tot Zvp 5O%) ver-
dragen en in met niet te veel organisch gebonden stikstof belaste wateren

vrij veelvuldig voorkomen. Volgens HUSTIiDT (1957), in tegenstelling tot
CHOLNOKY (t968) al-s saprofyt optredend.

.!@. *. Evenals de vorige soort algemeen in het gebied. Maximaal 1Or7%

op / september in de Karnemelksloot (matige verontreiniging.

81. Navicula cuspidata Kiitzing
Tax. f. 81, Diat. Ned. f. ?rb. I. 1O?, b. 25, transap. str. 13, apic. str.
25. Aanzienlijk grotere en kleinere exemplaren werden gevonden.

Oec. ZB, pH 6r3-)9rO, eutrafent, euryoxybiont. Ook in industrieel afval-
water (cuotNoKy 1968, HusrEDT igr?).
Verspr. C.Deze bodembewonende soort komt in het gehele gebied vaak met

enkele exemplaren in het perifyton voor.

82.
T.ax.

ca.

Naviculg cf . gË]isglgg Grunow

f . 82, Kiese1al g. 3226, f . 11ï9ar geeft als afmetingen 1. 5-1O,, b.

). Het getekende exemplaar meet 1. 11, b. 4, str. ca. 40, uiterst
zwak.

Oe.. '2.
Verspr. Op 12 april enkele exemplaren gevonden in de Parallelsloot (sterk

vervuj.Ld door organische stof, lage 02-Behalten.
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81. Navicula cf. fracta Hustedt
Tax. f. 81, Kieselalf.3z127t f. 1259. Wanneer we de enkele gevond.en exem-

plaren determineren met de tabel in Kieselal-g. 2 is de laatste keuze tus-
sen 1) l,l. subbacillum, 2) t'i. fracta en J) -I. stroemiÍ. N. sgbbacillum is
í,,5-4 m breed. De striae zijn weliswaar in het midden rraufgelockertrt,

maar niet aan de einden. J'[. stroemii is anders van vorm (subcapitaat) en

de veel grovere striae zijn duidelijk gepuncteerd. I. fracta blijft over.
Deze is volgens de beschrijving 6-? 4m breed en heeft licht convexe ran-
den, 1. 14-21. De structuur van de gevonden exemplaren stemt overeen met

de beschrijving. 1. 1?, b. 5, str. 25 (centraal), 28 (terminaal) en daar-
tussen ca. 32.
Oec. Zoetwatersoort uit Noord-Buropa.
Verspr. Einkele exemplaren op punt / op 7 september.

84. Navicula frugalis Hustedt
Tax. f . 84, Kieselalg. 2t214,, f . 1356. Als afmetingen worden gegeven: I.
ca. ?-8, b. 115-4, str. 20. Bij onze ind.ividuen 1. 1O-11, b. 4-5, str.
18-20.

Oec. ZB.

Verspr. Tot nu toe slechts uit N.r,,- Duitsland bekend. 216'À op 12 april
in de sterk vervuilde Karnemelksloot.

85. NaJiculg gastrum Cleve

Tg*. f. 85, Diat. Ned. 1. j8, b. 1?, str. B-! met ca. Jo pu.

Oec. ZB, pH 6r8-8r0. Solitair in rustige wateren.
Verspr. +. Op veel monsterpunten aanwezig met enkele exemplaren.

86. Navicula gracilioides A. I.iayer

Tax. f . 86a,b, C1. -i[.1, f . 812a. C1.-E. (1. c.:1JJ stelt dat de individuen
a1s in haar figuur behoren tot I{. mgyeri n. sp. ., ix typica mh. en zij noemt

als synoniem N. cincta, var. anAusta Mayer. I'IAYER en CLEVE-EULER zíjn
'rSchalensystematikertr, wier soortsopvatting zuiver morfologisch is en

weinig betekenis kan hebben voor de vaststell+rrg van autoecologische ei-
genschappen. CHOLNOKY (196026» vermeldt a*4rr"n met de typische vormen

van I'[. gracilioijles ook exemplaren heeft waargenomen die volkomen over-

eenstemmen met de afbeeldingen SlZa en b van CI.-8., waarvan de laatste
tot rrvar.tt qquliuscufa Cleve-Eu1er behoort, en die zonder hiaten overgaan

in de typische vorm, zodat N. mayeri als soort moet worden ingetrokken.
Het is echter wel kenmcrkend dat we het "typett niet in het gebied hebben

aangetroffen. 1. 20-251 b. 6r5-7, str. 12-14,

Oec. ZB, pH 5r0-9r0, opt. ca. E, eutrafent, saproxeen.

Verspg. it. Pret enkele exemplaren op veel punten aanwezi1, vooral in sep-

tember.
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87. Navicula gracilj-s Ehrenberg
Tax. f. 87a,b, Diat. Ned. 1. ,5-4O.' b.6-8, str. 1O-11.

Oec. ZB, pH Jr5-Br5r opt.)?,,meso- tot eutrafent. Heeft misschien vrij
veel zuurstof nodig (Szrt'ins, 1948 en JÉkGENSEN, 1948 vonden de soort op

plaatsen met golfslag). Volgens CHOLNOKY (1968) veel in verontreini-gde
kanalen in Nederland.
Verspr. C-CC. In het hele gebied. Het meest algemeen (ca. 1%) in Luwe

Tocht en wijde Blik. Niet of nauwelijks op organisch verontreinigde plek-
ken (Or-gebrek?).

88. I,lavicula gregaria Donkin

Tax. f. 88a,b, GIIRMAIN,, 1964, t. 3, f . 1. GioLNoKy (t96o:62) schrijft:
rrDesto auffallender ist es, d.ass sie in der Literatur forr", Zuid-Afrika
HvD-l so wenig genannt wird [....], vielleicht da sie immer wieder mit IlI.
cryptocephala verwechselt wirdrr. De verschillen die ik tussen N. gregaria
en I. cryplggephala kon constateren zijn de volgende:
1. De centrale area van !. ereearig is rechthoekiger van vorm dan die van

N. cryptocephala.
2. De raphetakken van N. gregaria zijn centraal duidelijk naar óén kant

gebogen. Bij I. cryptocephal-a is dit niet of in veel mindere mate het
geval.

t. De striae van !. gregaria zijn duidelijker gelineoleerd dan die van N.

gryptocephala. De lineoli van de transapicale striae van N. gregaria
liggen in elkaars verlengde, waardoor de indruk ontstaat alsof er ook

apicale striae zouden zijn. Daarom wordt !. gregaria in Bac. tot de

Naviculae orthostj-chae gerekend. In Kieselalg. J ontbreekt N. greAgria
bij de groep van de Orthostichae en HUSTEDT was waarschijnlijk van

plan deze soort nu bij de Lineolatae in te Celen.

I. 22-26, b.6, str. 1?-19.
Oec. Z,B1 pH-opt. volgens CHOLI\OKY ) 8, a1kalifieI. Kan waarshijnlijk Or-

onderverzadigingen verdragen. Behoort volgens HUSTBDT (lg>Z) tot de
rrl,ei-tformenrr van verzil-te, dan wel vervuilde wateren. Facultatief stik-
stofheterotroof, kan aminozuren desamineren en vermeerdert zich in wate-
ren met matige hoeveelheden organische stikstof optimaal.
Verspr. Vooral in het voorjaar in het grootste deel van het gebied. I,iaxi-
maal 6 r)o/o op punt 12, bij een matig gehalte aan organische stikstof .

8!. -Nqvicule le]g1lile (Grunow) Cleve

Tax. f. 89a-c, Kieselalg. 3:6r,, f. 1209. I. 26-38, b.6-8, str. 16-19, de

apicale striae zijn in het algemeen slecht zichtbaar.
Oec. B, HORNUNG (1959) vond de soort in verontrcinigd water bij 12-56 ng

ct- /t.

l

l
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V"r.-pg. +. Zeldzaam. A1leen in het uiterste noorden en bij de Karnemelk-
sIoot. IIet meest (O16%) op het meest brakke punt (Parallelsloot).

tO. NaIicula hungarica Grunow

Tax. f. !Oa,b, Diat. Ned., Bac.:f!8, f. 506r 5oB, 5O9. De verschillende va-
riöteiten zijn bij de telling niet nader onderscheiden. 1. 20, b. ?, co. 10.
var. capitata (Ehrenberg) Cleve, f. 9Oa.

var. liineburgensis Grunow, f. '90b.

Oug. 2., pH 6 ,8-9, O, mesotraf ent , saproxeen.
Verspr. +- Betrekkelijk zeldzaam in het hele gebied. l"iaximaal l19% in de

Vteilandsloot op 25 september (vervuild zoet water).

t1. NavÍculg meni_sculus Schumann

Tax. f. 91a, Diat. Ned. 1. 25, b. 915, str. 10.

varo obtusa Hustedt, f. 91b, FOGED, 1951 (fn.). t. 21, b. 9, str. 11.
De var. kwam zeer zelden voor en is niet afzonderlijk geteld.
O"g. ZB, pH 7r2-8r2, oligosaproob, verspreid in rustige wateren.
Verspr. R. Zeldzaam, op enkele plaatsen in het gebied sol-itair voorkomend.

92.
Tax.

Navicula mi-nima Grunow + N. seminulum Grunow

N. seminulum? f. 92a-e, l. 8-12, b. t-4, str. 16-20.
N. minimg? f . 92htj-. 1.6, b. ,-4,,5, str. 25-28.

Deze twee nauw verwante soorten zijn lichtmicroscopisch niet of nauwe-

lijks te onderscheiden. Kiese1alg. 22249 : rrDiese kleine Art [ï. migima
HvD] steht der Nav. seminulum sehr nahe und unterscheidet sich im wesent-
Iichen nur durch die durchschnittlicl I door mij onderstreept HvD] gerin-
gere Grösse, zartere Struktur und kleinere Zentralarearr. GRANETTI (f968",
a,brc) stelde een grondig onderzoek in naar de morfologie en de levenscy-
clus van de beide soorten. Hij bekeek o.a. de celvorm en -afmetingen, de

dichtheid en de structuur van de striae en de bouw van de celwand. Hij
kon maar één goed kenme:k vinden, namelijk de structuur van de striaet
die all-een electronenmj-croscopisch is vast te ste1len. Bij §. seminulum

bestaat elke stria uit een dubbele rij poren en bij N. minima slechts uit
een enkele rij. Zelfs zeer ervaren onderzoekers vergissen zich met deze

soorten. NYGAARD (lg>6:79) beschrijft een nieuwe soort, !. duplex

Nygaard, waarvan hi-j een electronenmicroscopische foto geeft (t. 5, f. 1O).

Deze foto lijkt sprekend op f. 4 van GRANETTI (t968c) entrl'{.9}.P}Së"

dient dus waarschijnlijk te worden ingetrokken en hoort bij N. seminu-

Ium. Daar ik de diatomeeön slechts Iichtmicroscopisch heb onderzocht

kon ik geen onderscheid maken tussen beide soorten, De indruk bestond

echter, dat de fijn gestrieerde exemplaren met kleine centrale area (N.

minima?) veel minder algemeen waren dan N. seminulum? is. De exemplaren

zoals in f. 92a komen overeen met f. 10 van FOGED (195O in FR. ) van



N. seminulum, var.

a^ot.

capitata Manguin en gaan geleidelijk over in de tttypi-
sche vormrr, zoals in Kieselalg. 3:24, f . 1167.

Oec. §. migima: ZB, pH 6,,2 - r\9,O, opt. ?-8, kan een tamelijk sterk Oe-

deficit verdragen.
li. seminulum: ZB, pH 5,4-?rB, verdraagt een tamelijk sterk Or-deficit en

kan ook in zuurst<.rfarm water algemeen zijn. Facultatief stikstofhetero-
troof, desamj-neert in cultures glycine en alanine sterk en sneI. Komt o<.lk

in sterk vervuild water massaal voor.
Verspr. Ittagenoeg overal met enkele exemplaren aanwezig. Het meest abundant
(tot Z?,4%) op plaatsen met matige organische vervuiling en tamelijk ster-
ke zuurstofonderverzadigi-ngen.

91. Navicula muralis Grunow

Tax. f. ))a en b komen zeer goed overeen met KÍeselalg. 3.216, f. 1159,

1. 12, b. 4-415, str. ca. 10.
Oec. ZB, pH-opt. wsch. ca. 8. Kan een tamelijk sterk Or-deficit verdragen

en in Or-arm water abundant zijn. Optimaal in wateren met ca. 4-l mg org.
N/I. Het abundant voorkomen in een gemeenschap is een teken van het begin
van zelfreiniging (CHoLiroKY 1968).
Verspl. I,log niet eerder voor Nederland

de Parallelsloot op 12 apri1. Overigens

p4. Navicula oblonga Kïzing
Tax. f. 94, Diat. Ned. Het afgebeelde exemplaar meet 1. 140, b.
ca. 6 met ca. 2O Iin.
Oec. ZB, volgens CHOLNOKY (t968) euryhalien, pH 1,5->8,,5, opt.
eutrafent.
Verspr.C.Als perifyton zeLdzaam in het hele gebied.

9i. §avipgl--a cf . c"dlrrl..la Hustedt
Tax. f. 95. Deze vorm komt het meest overeen met N. ordinaria en N.

lgn"lpggtata Hustedt. Hfj is echter kleiner dan deze soorten, die mini--

naal 26 f m lang en ? ltn breed zijn. De rrZentralknotentr is geen tot aan de

rand reikende dwarsband, hoewel soms enkele van de middelste striae ver-
dikt zijn. Kiese1alg.13773 verneldt dat N. ordinaria tot nu toe slechts
zeer zelden is aangetroffen in alkal-ische Noord-Duitse meren, terwijl ltl.

tenuipuncjata een middeleuropese halofiele soort is uit o.a. de Neusied-
Ier See (een brakwatermeer). Het is dan minder waarschijnlijk dat we hier
met N. tenuipu,nctata te doen hebben en N. ordinarig is het enige alterna-
iief. Als een soort tot nu toe slechts zelden is gevonden spreekt het van-

zelf dat de afmetingen slechts binnen een beperkt traject bekend zijn en

de kans groter is dat we in grootte en vorm afwijkende individuen zullen
vinden, dan bij een algemene, goed bekende soort. 1. 21, b. 5, str.) 3O,

centraarl iets verder van elkaar staernd.

op63geven. Met 1 15% in de vervuil-
zeer zeldzlan in het gebied.

20, str.

? ,,o-8 15,
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verspg. uitsruitend in het Groote Meer en dan neg zeer zeld.zaam.

96. I""iSu_Ie pell-iculosa (Oe AréUj-sson) Hilse
Ir*, f. 96, Diat. Ned" 1. 8, b. 4, str. onzichtbaar.
pSS. ZB, pH 5,O-7,7. Volgens HOkiiUNG (lg>g) heeft de soort vrij veel O,
nodig. Hii vond de soort op §p-4eerotilus, dus in organisch vervuild water
(zie p. 47).
Verspr. I{. 0p 12 april met 1,7% in de vervuilde Karnemelksl-oot ('tVP ca.
20?6 ! ). Overigens zeer zel r),zaan.

97. Navi-cula peregrina (Ehrenberg) Kiitzing, f . minor KoIbe

Ir*. f" 97, Diat. Ned. \.37, b" 9, str. B-! met 25 fineoli.
Oec. BZ, + euryhalien, eutrafent.
Vgrsl.r. C. Één exemplaar in bezinkingsplankton.

98. Navicula placentula (Ehrenberg) Grunow

!.*. f. 98. Afgebeeld is de fo. rostrata A. Mayer, vgI. Bac.:JO4, f. 5r3,
die in het Naardermeer algemener is dan de soort. Volgens CHOLNOKY (1968:

4O8) verschiffen de z.g" rrvariöteitentr oecologisch en systematisch niet
van de soort, ze rrsind Glieder eines einheitlichen unrf verhàttnismàssig
einfachen Formwechselsir. 1. ,4, b. 20,, met 9 krachtige striae in 10 m.

-9*" ZB, pH 6,4-)9,O. SolÍtair.
Verspl" +. Zeer zeJ^dzaamt solitair.

99. §gyicula -rrotr:rcta (Grunorv) Cleve

IgI. f. 99a,,b, Diat. Ned, Kiecelalg. 3zJiJf , f , 1433, 1435. f. 99b komt

overeen met fo. slliptica Gallj-k, maar daar in KieseIaIg. J staat ver-
meLd dat de vorm'ran de schaal zeer variabel is en dat de individuen met

parallelle schaalranden overgaan in vormen met convexe randen, waarbij
ook de rostrate einden min of meer verl-oren gaan, zodal elliptische vormen

ontstaan, is deze f o. eIIipJ],_ce m. r . nauweli j ks van systematische en oeco-

logische betekenis en nret afzonderlijk vermeld. 1. 32-16, b. 1O-12, str.
11-14 (centraal) - t7-18(terrnj-naal).

Oec. BZ, HUSTEDT (195?) mefdt de soort van sterker vervuilde plaatsen.
Verspr. R. llnkele exemplaren in Groote lrieer, Spookgat en Martelaars-
gracht (punt ,).

1OO. Navicula p,seudosc!ti f ormis Hustedt

Tr-" f . '100, Kieselalg. 1t631 | f . 1628d. In het enige exemplaar dat in het
gebied werd aangetroffen was de punctering van de striae duidelijk zicht-
baar, maal" zo fijn dat deze om tekentechnische redenen niet is weerge-
geven. 1. 915, b. B, str. 16 (centraal) - 20 (terminaal) met ca. JO pu.

Oec. Z. In Europa vooral in het noorden, in sapropelium en in beken en

bronnen.
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Vgrspr. Nog niet eerder in irlederland aangetroffen. Één exemplaar in Hoofd-
tocht/Boomtocht op / september.

101 . Nayiggl_q pupula Kiitzing

!.*. f , 1O1a,b. Diat. Ne,C, Kieselal-g 3:1221 f. 1254. De z.g. itvarj,Ëteitenrr

zijn niet afzonderlijk benoemd en verschillen r-iecologisch niet van elkaar
(cgor,nory 1968). l. 21-23, b. ?-8, str. 22-24.
pgg. ZB, pH 5,?-)),O, opt. ca. B, mesotrafent.
Ig-pl . ". In de meeste nronsters met enkele exerirplaren.

102. Navicul-a rad..iosa Kiitzing
Taë. f. 1O2. In de afbeelding in Diat. Ned. komt de zwakke asymmetrie van

de central-e ai'ea beter tot uiting dan in Bac.:JOO, f . f . 511. Het, gete-
kende exemplaar: 1. 7O, b" 1O, str. 9-11, zeer fijn gelineoLeerd.
0"". ZB, pH 5,4-)9,0, opt. Íets kleiner dan 7 (J4RGENSEN 1948, DE GRAAF

195?, CHOLNOKY 1968). lïaarschijnlijk indicator voor zuurstofrijke plaat-
sen, oligosaproob.
Verspr. C. fn het hele gebied verspreid, maxímaal 114?6. Niet in het ver-
vuilde deef.

t Ol. Igragule ghy_ryhocgphala Kiitzing

lgX. f . 1OJa,b, Diat. Ifed., GERI,IAIN, 1964 t. 4, f . 6-8. Zoals HUSTEDT

(1957) opmerkt gaan a1le vormen van deze soort zonder duidelijke grenzen

in elkaar over, zod.at d.e vormen niet nader zLTn onderscheiden. I. 4O-42,

b. 11 , str. !-'10 met f 6-rB tin"
pgg. ZB, pH 6,4-)9,O, opt" wsch. ca. ?,5, mesotrafent, mesoöxybiont. Mees-

tal in kleine aantallen.
Verspr'. +. In kleine aantallen in het hel-e gebied voorkomend.

1O4. Navicul-a seutelloÍrles'rV" Sniith

Tax. f . 104, Diat. Ned. i" ?-o., b. 14, str. 9 met 10 pu.

9_u:. ZB, pH 7,3-9 rO, mel'otrafent, saproxeen.

Igl*:. n. Deze bodenrbewonende soort urerd voornamelijk in het noordelijk
deel in het perifyton uiterst zelden aangetroffen.

1O!. Navicula 11i_rlgule ttiitzing

!Cl. f. 1Ola,b. Onze eerste afbeelding lijkt sprekend op Syn. t. ?, f. 25,
die ook duidelijk de asymmetrie van de centrale area aangeeft in tegen-
stelling iot Diat. Ned. De in f. lOla weergegevenrrgesplitsterrstriae ko-
men regelmatig voor. F. 1O5b is geen typische Jtl. viridula, de einden zijn
spitser, zoals in BROCI{}IANN, 1950 t. 2, f . 49,, die hier N. rostellata
Kiitzing afbeeldt. Dergelijke exemplaren werden echter zeer zeld.en gevon-

den en niet afzonderlijk geteld. I. 66, b. 11, str. 8-! met ca. Z4 tin.
Ogq. ZB, pil 6,4->9,0, opt. ca. ?,5. FJERDINGSTAD noemt deze soort sapro-(t964)
fieI, everra.l-s BACKHAUS (1968b). Vereist een reÍatief hoog ZVP (>/5O%).
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yS:S-g" C. ZeLdzaaml vooral in het noordelijk deel voorkomend.

106. Navicula vitabunda Hustedt

!"1. f. 106, i(ieselalg. 32224, f . 1341f. l. 12, b. 4, str. ZO (centraal) -
25 ( terninaal) .

Oec. pll-opt.>7.
Verspr. In Nederland bekend uit de l"iolenpolder bij l,estbroek. Op 12 april

, 
- 

. /t, , t 
'Ï

een exemplaar op punt 6 ( I,iartetaarsgracht ) . ( UaOOnHf nGH 1970 )

10?. Navicula spec, 1

Tax. f. 10?. I. 14, b. 9, str. 8-9 met 20 ]in.
VeIspr. É6n maal- in een bezinkingsmonster gevond.en.

1OB. Navicula spec. 2

lgl. f. 108. Deze eveneens tot de Naviculae lineolatae behorende soort
heeft I" 14,, b. 6 en str. 10.

Verspr. Één exemplaar op punt 8.

1o9. N"yi_"rlg §.pec. J

Tax. f. 1O9.1" 10, b. 6, str" 18 (centraaL) - Z> (terminaal).

I_qrtpr.. ï-lrterst zeLdzaam,

1 1O . Itlgv_1sgla spe c . 4

TaI. f. 110, 1. 11, b. 4, str. 20 (centraal-) - ZB (terminaal). Behoort
vraarschijnlijk -uot de Naviculae minuscuLae.

JSigp-f . Één maal op punt !.

111. Navicula gpec. 5

!.".D" soort doet op het eerste gezicht denken aan N. pelli.culosa; bij
nadere beschout'ring zijn er echLer zeer zwakke striae te zien, die in het
midden (ca. 30) iets wijder staan dan terminaal, waar ze nauwelijks meer

als afzonderlijke striae herkenbaar zi-jn. De striae zijn te weinig ra-
diaal en ook te weinig 'rerkort voor N. atomus.

]&..spl. É6n maal op punt 14"

Neidium Pfitzer

112. Neidium affine (Ehrenberg) Cleve

I-gl. f. 112 stelt de var. amphirhynchus (Ehrenberg) Cleve voor, die in
het Naardermeer algemener is dan de socrt . 'ZoweL HUSTEDT (lg>Z 2115) als
CHOLNOLY (1960:88) betwijfelen de oecologische en systemati.sche waarde

van deze variËteit. VAN DER I'IERFF (in Diat. Ned.) benoemt de vorm al-s

aparte soort, daar hij in Nederland geen overgangen met N. gffine heeft
waargenomen.

0ec. ZB, pH 5,0-)9rO, opt wsch.)/, mesotrafent, oligosaproob.
Ver_spr. E. Uiterst ze1-dzaam.
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11J. Neidium dubium (Ehrenberg) Cleve

Tax. f. 11)a, Diat. Ned. Ons fig. 11Jb komt zeer goed overeen met C1.-8.

!, f. 11loh, de z.g. var. Ejg Fontel1. Haar systematische opvattj-ngen

kennende is deze var. njet afzonderlijk vermeld. I. ,6-46, b.13-16, str.
16-1 8.
Oec. Zt pH 7r5-)9rO, volgens CHOLNOKY (1g68) opt. ca. 6 en volgens FLUNS-

BURG (tg6l) ca. 6,4.
Verspr. lt. Uiterst zeldzaam

114. Neidlum irÍdis (Ehrenberg) Cleve

Tax.Diat.Ned.fo.@Reiche1t(r.114enBac.:244,f.]8o)kwam
naast de soort voor; volgens HUSTEDT «95? ) en CHOLNOKY (1968) verschillen
de variëtej-ten oecologisch niet van de soort, zodat de fo. vernalis niet
afzondertijk is geteld. 1. 59, b. 15, str. 16.

Oec. ZB, pH 6ro-)9r0, opt. rond 7.
Verspr. C. Uiterst zeldzaam.

Nitzschia HassaII
HUSTEDT (19r?.146) schrijft over de groep van de Nltzechiae lauceolatae:
rrDiese Gruppe ist die umfangreichste der Gattung und umfasst zum TeiI
àussert schwierig zu unterscheidende Artenrt. VeIe stikstofheterotrofe
diatomeeön en soorten, die zuurstofonderverzadiging kunnen verd.ragen

bevinden zich juist in deze sectie, die daardoor te vergeli$ken is met

het genus Carex onder de hogere planten. ïmmers, het genus Carex bevat
ta1 van taxonomische struikelbl-okken, maar de mj-n of meer goed te onder-

scheidentaxakunnenzeergoedemiIieuind.icatorenzijn.Daarkomtnogbij
dat onder de Lanceolatae geslachtelijke voortplanting en bastaardering
frequent schijnt voor te komer: (paflfCf 1948;515f)

115. N1+-zschia acicularis tï. Smith

Tax. f . 115, Diat. Ned. 1. 56,, b. 3,?, c.p. 18, str- onzichtbaar-

Oec. Planktonische soort. BZ, euryhalien, aIkalifieI, mesoöxybiont. Alge-

meen in door afvalwater verontreinigd F stromend water. Desamineert ami-

nozuren.
tl

Verspr. Cr'Bom" algemeen in het plankton van de t{elsloot (25 september

1971) en de Karnemelksloot.

116. Nitzschia acula Hantzsch

Tax. f. 116, Bac.:412, f. ?9o, IÍAILLARDt 1964 t. 1?t f. i3.1. 113, b.

515, c.p. 6-7,, str. uiterst fijn.
Oec. ZB, pH>7. Schijnt volgens CHOLNOKY (1968) slechts in wateren met

voortdurend hoge zuurstofgehalten Èe gedijen.
Verspr. Zeet zel-dzaam.
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11f . Nitzschia amphi.bia Grunow

Tax. f. 11?.1. 24, b. J, c.p. ?, str. 18. Diat. Ned.

Oec. ZB, pH 6,O-8r5, opt. ca. 7,5 (REII"ILR 1965), eutrafent. ZVP 4O-1OO%

(RUfMgR l.c.). Hij vindt geen duidelijke correlatie tussen de waterkwali-
teit en het voc.rrkomen van deze soort, hoewel er voorkeur schijni te aijn
voor Brotere hoeveelheden NO;-N en eOf,--n, resp. tot SrO-?rO en 5,O-1O,O
mg/l. Volgens CHOLNOKY (1968) kan de soort sterke tot zeer sterke zuur-
stofonderverzadigingen verdragen en is ten minste facultatief stikstof-
heterotroof.
Verspr. C. Hoewel de soort in het hele gebied ver'spreid voorkomt is hij
pas algemeen op met organische stikstofverbindingen verontreinigde plaat-
6en. In Achttien op 7 september 6,3?ó en in de lïe1sloot op dezelfde datum

1t,6%.

118. Nitzschia angustata (ii. Smith) Grunow

Ig.'f. 118arb, Diat. Ned. In f. 11Ba de valvazijde. Het exemplaar in f.
118 b is iets gekanteld. 1. 1o8-12O, b. 815. c.p. vrijwel onzichtbaar,
str. 12 neL 25 ptt.
oeg. Z, pH 6ro-8,5.

Lry. *. AIIeen in september enkele exemplaren.

1 '19. Nitzschia dissipata ( Xiitzing) Grunow

Tax. f. 11parb, Diat. Ned. I. 41-49, a.4, c.p. 6-fOr str. uiterst fijn
en nauwelijks zichtbaar.
Oec. 7,t pH 6,?-)9rO, opt. ca. 8. Volgens HUSTEDT (lg5Z) mesoöxybiont.

Kan zich volgens CHOLNOKY (1968) slechts bij voortdurend hoge Or-gehalten
handhaven. Volgens HORNUNG (lgSg) tamelijk ongevoelig voor verontreini-
ging, maxinaal bij middelbare verontreinigi-ng.

]lglsg. *. Op veel monsterpunten aanwezig, maximaal 6r8% op punt I in
april en 21 4% op punt 4 in september. Niet in vervuild water.

12O. Nitzschia fonticola Grunow

T"I. f. 1o2a-1, Diat. Ned., Bac. :414, f. 8oo, Syn. t. 69, f. 15-20l

HUSTEDT, 1949 t. 8, f. ?5-81, 91-93. HUSTEDT (t.c. 2142) schrijft dat deze

soort buitengewoon variabel is, zodat het raadzaam is de in een gebied

optredende variatie in afbeeldingen vast te leggen. De afmetingen van

onze exemplaren stemrlen grotendeels overeen met die van Bac.:41l, nI.
L. 11-rOt b. 2r5-4, c.p. 12-15 en str. fijn, maar duidelijk herkenbaar,
Z8-9O.'De soms iets uiteengeweken middelste carinate punten bij veel van

onze exemplaren vinden we terug bij I. romana Grunow (HUSTEOT 1.c. t.121
f. 18 en 24), die overi-gens veel lijkt op onze exemplaren. De afmetingen
van deze soort zijn volgens Bac.:415: 1. 16-50, b. 2,5-5, c.p. 11-121

str. ca. 24. Hoewe1 het niet is uj-tgesloten dat een deel van onze
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individuen verwant is aan laatstgenoemde soort is het, op grond van de ge-

hele habitus en structuur, het meest waarschijnlijk dat we N. fonticola
voor ons hebben. 1. 10-31 | b. 2r5-3r5(4,5), c.p. (10)12-14(15) | str. 25-

,o(35).
Oec. Zb, pH 6,o-)9rO, volgens CHOLNOKY (1968) opt. ca. Br4. Volgens HORNUNG

(1959) iets gevoblig voor verontreiniging; volgens CHOLNOKY (1968) obligaat
stikstofheterotroof.
Verspr. C-CC. In het gehele gebied versprei-d met frequenties tussen + en

t16?4. Niet aangetroffen op organisch vervuilde plaatsen.

121. Nitzschia gracÍ1is Hantzsch

!"x. f. 1211 Diat. Ned, Bac.414, f. 794.1. ca. 100, b. ca. 3, c.p. cen-

traal 11-12, terminaal dichter bij elkaar staand, str. niet zichtbaar.

met lagere pH !. palea en §. thermalis (CuOi,tlOXy 1968). Volgens Diat.
Ned. in niet vervuild water.
Verspr. +. De uiterst tere schaaltjes zij niet goed bestand tegen de pre-
pareermethode en de verspreiding kan daarom niet goed beoordeeld worden.

122. Nitzschia huugarica ..Grunow

Tax. f. 122, Diat. Ned. In de hyaline ruimte zijn de striae zwak, doch

duidelijk zichtbaar. Om tekentechnische redenen zijn deze riiet weergegeven.

1.70-80, b.8, str.15-16r c.p.9.
Oeg. BZ, euryhalien. Kan sterke tot zeer sterke zuurstofonderverzadigingen
verdragen.
Verspr. C. Behalve één exemplaar op punt 6 werden nog enkele exemplaren

in bezinkingsmonsters aangetroffen.

12J. Nitzschj-a cf . kiitzingiana Hilse
Tax. f. 123a-r, Syn. t. 69, f. 24-2?, Diat. Ned" Bac.:414, f.8o2, cI.-8.
2, f. IJOJa-d. De moeilijkst en meest onzeker te determineren soort uit
het gebied. lilet de uit de literatuur vermelde figuren en daarbij behorende

beschrijvingen bestaat goede overeenstemming. Bac.:416 geeft t. 10-25, b.

1r5-5r c.p. 14-18, str. zeer fijn, ca. 16. De vorm stemt eveneens overeen

met deze beschrijving, doch duidelijk capitate individuen aIs in onze f.
12)crd en e komen we niet tegen in de literatuur. Gezien de geleidelijke
overgangen in ons materiaal is er echter geen aanleiding deze capitate
vorm af te scheiden. Het is beslist niet uÍtgesloten dat de mj-n of meer

rhombisch-lancetvormige individuen als in f. 121prq en r tot N. óaleacea
Grunow behoren, te meer daar C1.-8.5285 deze soort a1s een vorm van N.

subtilis Grunos noemt. Bij N..subtilis zÍjn de middelste kielpunten
iets meer van elkaar verwijderd dan de overige, zoals dat bij veel van

onze exemplaren het geval is. Tenslotte beschrijft HUSTEDT (195?2346,
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met f. 68-?5) N. admissa Hustedt, die vrijwel geheel met onze in f. 123pt

q en r getekende individuen overeenkomt. Ëen 1OO% zekere determinatie van

deze groep zolr - zo dit aI mogelijk zou zijn - zeer veel tijd in beslag
nemen en buiten het kader van dit onderzoek vallen. 1. 12-12(40)t b. 2r2-
4, c.p. (lZ)'t4-18(20), onregelmatig geplaatst en de middelste meestal
iets verder van elkaar dan de overige, str. vrijwel onzichtbaar.
Oec. N. kiitzinsiana: Z, pH 6,?-8r5, opt. ca. ?15, eutrafent. Volgens

CHOLNOKY (1968) en BACKHAUS (t968U) :-s de zuurstofbehoefte vrÍ-j hoog. Deze

soort vervangt volgens de eerstgenoemde auteur in zwak en matig alkalische
sterk verontreinigde wateren N. palea en I. thermalis. Volgens BACKHAUS

(1.c.) slechts in water met geringe organische belasting. Ook Diat. Ned.

maakt geen melding van het gebonden zijn aan sterk verontreinigde wateren
(zeldzaam, in weinig bewegend zoet water, o.a. duinplassen).
f'1. paleacea: De oecologie van deze soort is weinig bekend. pH-opt. wsch.

ca. 8, misschien optimaal in verontreinigd water.
De moeilijke taxonomie van deze groep heeft duidetijke repercussies op de

beoordeling van de oecologie.
Verspr. R. Algemeen in het hele gebied. Maxima (rond 12%) in Spookgat,

holkje/Binnenzij en Martelaarsgracht.

124. Nitzschia levidensis (Iï. Smith) Grunow

Tax. f. 124arb, Diat. Ned. (als N. tryblionella Hantzsch, var. levidensi-s
(w. Smith) Grunow. Deze vorm wordt door HUSTEDT (195?:J3B) en CIIOLNOIIY

(1g6o:9?) afgescheiden van N. EÈ]i9§1k op grond van de van deze soort
verschillende verspreiding in de tropen.
Oec. BZ tot 'aB, euryhalien, pH-opt .> ?, meso6xybiont.

Ierspl. +. Enkele exemplaren in het voorjaar op de punten 6 (P,artelaars-

gracht ) en .7 (nrug) .

12). Nitzschia Iinearis !ï. Smith

Tax. f. 125, Diat. Ned. Het getekende exemplaar ligt iets gekanteld, waar-

door zowel het capitate uiteinde in valvair aanzicht a1s het meer rostra-
te uiteinde in carinate ligging zichtbaar zijn. I. ca. 140' b. 5r5, c.p.
11,, str. 30.
Oec. Z, pH 6r?-)9rO, opt. ca. ?r8. Autotrofe soortl B€so- tot eutrafent.
Verspr. +-C. Uiterst zeldzaam.

12rA. Nitzschia palea (Xiitzing) u. Smith

Tax. f. 125Aa-í, Diat. Ned., Bac.:414, f.8Ot, Syn. t. 69, f. 22brc,28,
29. Groter en. meer lineiar dan N. kiitzingiana. I'teestal capitaat. 1. 20-

50, b. t-5, c.p. 11-16, str. )5-4O, uiterst zwak en vaak onzichtbaar.
Oec. ZB, euryhalial pH 5r0-8r5, eutrafent. Over Eeen andere diatomee is
in de literatuur wat de autoecologie betreft zo'rn grote overeenstemming
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als over deze soort. Zeer eurytoop met betrekking tot osmotische druk en

zuurgraad. Kan ook in schoon water voorkomen, maar een min of mrer mas-

saal voorkomen duidt vrijwel zeker op organische verontreiniging. De soort
is obligaat stikstofheterotroof en kan zich niet in stand houden bij een

laag ZVP, zoals N. thermalis, die I..ElSg bij 1age, bijna anaerobg zuur-
stofcondities vervangt. Volgens CHOLNOLY (1g66) is een stikstofgehalte
varr )O-JO mg N-totaalr/I optimaal voor deze soort.
Verspr. C-CC. fn enkele exemplaren verspreid in het hele gebied. Op 12

april 4r2'l in Karnemelksloot en 8r7% in de Parallelsloot, die toen een

hoger ZVP had dan de Karnemelksloot.

126. Nitzschia recta Hantzsch

Tax. f. 126a-c, Diat. Ned., Bac.:410, f. ?8r. Goed herkenbaar aan de

krachtige, ongegelmatig geplaatste kielpunten. 1. 85, b. 5-?, dikte 9,
c.p. 5-7, str. bÍjna 40, uiterst fijn.
&g. zt pH 6,2-)9ro, cHoLNoKY (1968) geeft als opt. 8,2-818 ! oligotra-
fent.
Verspr. R. In vrijuel het hele gebied, niet op ernstig vervuilde plaat-
sen. Nooit in grote aantallen, maximaal 311% in Nieuwe Sloot (sept.).

127. Nitzschia
Tax. f. 127b,

10, c.p.5.

seelerè§ (Ehrenberg) I,í. Smith

overzicht, f. 12?a, detail, Diat. Ned. 1. 545, b. 25, str.

Oec. BZ toL ZB, sterk euryhalien, volgens HUSTEDT (lg>Z) eveneens eury-
oek t.o.v. pH.

Verspr. +. Slechts één gaaf exemplaar werd in het bezinkingsplankton bij
de molen aangetroffen. Verder fragmenten in het hele gebied. Volgens VAN

DER WERFF (mond. med. ) in West -Nederland vaak fossiel in het oppervlak-
tewater voorkomend.

128. Nitzschia sigmoidea (Ehrenberg) W. Smith

Tax. f. 128., Diat. Ned. 1. '114-ca. 4oo, b. 8-9, c.p.6-8, str. 24-10.
Oec. ZB, pH 6rO-8,5, opt. ?. Volgens CHOLNOKY (tg68) opto cào 8r5, eu-

trafent. Naar eigen waarneming veel voorkomend in de bovenste lagen van

het sapropelium, waar hij algemener is dan op rietstengels.
Verslr. C. Verspreid in het gebied. Steeds slechts enkele exemplaren.

129. Nitzschia thermalis (Ehrenberg) Auerswald

spreking van deze soort OOSTERHUIS (lgZl).1. 36-55, b.5, cop. 8-1t,
str.25-10.
Oec. ZB,. pH-opt. volgens CHOLNOKY (1968) 8r4 (ook in laboratoriumexperi-
menten). Kan geweldige zuurstofonderverzadigingen verdragen en heeft dan

geen concurrentie te duchten van andere soorten. Obligaat stikstofhetero-
f.roo f .
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Verspr. Uiterst zeLdzaam.

De volgend" lijgS-g!&-soorten konden, mede doordat ze slechts in enkele
exemplaren werden gevonden, niet worden gedetermineerd:

1]O. Nit-zschia spgg. 1, 1. 17, b. 315, c.p. 10-12, str. 28.

1J1. Nitzschia spec. ?, 1. 21, b. 1, c.p. 11, str. 24.

112. Nitzschia E-pg9. J' I. 25, b. 4-5, cop. 14, str. onzichtbaar.

1JJ. Nitzschia.gpgg. I, I. )3, b. 415, c.p. 11 , str. 3Z (centraal) tot
meer dan 4o (terminaal).

1J4. Nitzschia spec. !r 1.60, b. 213, a.p. 18-20, str. onzichtbaar.

1J). Nitzschia spec. 6, 1. 36, b. 4, c.pc 14-16, str, onzÍchtbaar.

1J6. Nitzschia .*sg. Z, 1. 39, b. 4r5-5r c.p . 11-12. str, zeer fijn.

1J?. Nitzschia spec. 8, I. 36, b. 115, c.p. 18-19, str. onzichtbaar.

Opephora Petit

1J8. Opephora martyii Héribaud

Tax. f. 118, Diat. Ned. l-. 13, b. 615, costae 8.

Oec. ZB, pH 7,r-9rO.
Verspr. +. ïn april enkele exemplareu in Nieuwe Sloot en Groote Pleer.

Pinnularia Ehrenberg

1f9. !i33g@!g eibba Ehrenberg

Tax. f . \J)arb, Diat. Ned., Bac.:J28, f . 6OOa. 1. 6O-?2, A. 9-1O, c. 9.

De spleten in de costae zijn soms duidelijk zichtbaar.
Oec. Zt pH J,5-)9rO, opt. 4r3-?rO, oligotrafent, kan een zuurstofdeficit
goed verdragen.
Verspr. *. Uiterst zeldzaam in perifyton.

t40. !i""glgri" interrupta W. Smith

Tax. f . 14Oa,b, Diat. Ned, Bac.t718t f . 5?1a. Hoewel het in f . '140 afge-
beelde exemplaar veel groter is dan de door genoemde auteurs opgegeven

afmetingen (1. maximaal 80, b. maximaal 16) leidt determinatie wegens de

min of meer rhombische centrale area toch tot deze soort. 1. ?8-114, b.
1?-24, c. 8-g.
Oec. Zt pH-opt. 4,2-615, volgens CHOLNOKY (1g68) echter ca. ?r5. Kan een

matig zuurstofdeficit verdragen en komt in 'tVorfluternrt van Zuid-Afri-
kaanse steden voor.
Verspr. +. Uiterst zeLdzaam.
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141. Pir:nuLaria krockii Grunow

Tax. f. t41a-c, Bac.;1181 f. 58O (a1s !. elobiceps Gregory,

Grunow). Zie voor de nomenclatuur van deze karakteristieke
HUrs (lgZl). t.20-221 b.5, hoogte ], c. 14-16 (centraal)

var. krookei
soort OOSTER-

- 21-22 (ter-
minaal ) .

oec. ZB tolL JZ, pH-opt.) 7 (cHol,itot<y 1966).

Verspr. OOSTERHUIS (lgZl) trof de soort aan in de brakwatervenen in het
Spaarnwoudegebied. Onlangs vond ik de soort in het zelfde milieu in
Waterland. In het Naardermeer uitsluitend in de Parallelsloot in april
Q r9%). Kan verontreiniging door organische stof tenminste verd.ragen. De

Parallelsloot is het brakste punt van de onCerzt,chte locaties in het ge-
bied (sem. 246 ms Ct-/t ).

142. Pinnularia maior (xiitzing)
Tex. f. 142, Diat. Ned. L. 145,

Oec. ZB, pH 412-)9ro, meso- tot
Verspl. C-CC. Uiterst zeLdzaam.

Cleve

b. 26, c.6.
eutrafent, oligosaproob.

141. Pinnularia rnèq1eslsgren (Ehrenberg) Cleve

Igl. f. l4)c, Bac.zJZl , f. 582. I. 26, b. ?, c .12.
Bac.zJ21, f. 584, LUND,var. brebissonii (xiitzing) Hustedt, f . 14Ja,,b,

1946, f. 12. 1. 1?-41, b. 5-9, c. 9-14.
Daar deze soort en de variëtei-t in het gebied weinig voorkomen is er, te
meer daar HUSTEDT (lg>Z:1O8) vermeldt dat er oecologisch nauwelijks ver-
schillen tussen soort en variöteit bestaan, geen ondersoheid gemaakt tij-
dens de telling.
Oec. Z, pH 4r1-)9rO, opt. wsch. 618-619, oligotrafent. Kan algemeen zijn
in water met een periodiek voorkomend Or-deficit. HORI'IUI{G (lg>g) vond de

soort in zeer sterk met organische stof verontreinigd water met aanzien-
Ii j ke zuurstof onderverzadigingen.

]&.§.pI. *. Af en toe in bezinkingsplankton. In perifyton a1leen in Paral-
le1sloot (Or9%). Iiie:'is de pH gemiddeld het laagst Gr?) van aIle mon-

sterpunten.

144. Pinnularia negfecta (Mayer) Berg

Tax. f. 144, CI.-E. !, f. 1112. Met MAYEk, BERG en CLEVE-0ULER zijn we in
het gezelschap van trschalensystematicirt, wier opvattingen met de grootste
reserve genomen dienen te worden. P. viridis, waar ons exemplaar veel op

fijkt, heeft volgens VAI,I DER i,rERFF (mond. med.) nooit een mediane opzwel-

ling. Daar de raphe complex is kan slechts P. neglecta in aanmerking komen.

1. 116t b. 21 ,, c. 6-?.
Oec. Volgens CI.-8. 4:8O in eutrofe meren en beken.

Verspr. Nog niet eer,,ler in r.rns land aangetroffen. Alleen enkele exemplaren

op punt 'lo (Luwe tocht/lvijde Blik).
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141. Pinnularia silvatica Petersen
Tax. f. 145, LUND, l)46289, f. j. De beschrijving en afbeelding van LUND

stemmen nauwkeurig overeen met ons figuur. Voor een uitgebreid commentaar

over de verwantschap van deze soort met andere soorten zie LUND (1.c.) en

oosTEI(HUrS (tg?3). t, 22, b. 5, c. 18.

Og". Door LUND in zure bosgronden gevonden.

Verspr. Alleen i-n september enkele exeniplaren in de Para11els1oot.

1 46. Pinnularia subcapitata Gregory

Tax. f . 146, LUND, l)46:89, f, 1Ot,w. Eventueel zouden we d,e gevond.en exem-

plaren tot var. constricta Hustedt kunnen rekenen, een variöteit die in
de monsters van LUND soms genengd met de soort voorkwam. 1. 12, b. 5, c{ 14.

Oec; Zt pH 4,O-8rO, oligotrafent.
J."".pr. *. Éón maal in de Welsl-oot, in stikstofrijk, zuurstofarm milieuT

147, Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Tax. f . 147. Naast typische exemplaren (Diat. I,led.) hebben we ook enkele

individuen als afgebeeld in f. 14l gevonden, die uiterst weinig rostraa,t
zí7n. De raphe is zwak complex.1.81, b. 16, c. ?.
!Sg.zB, pH 4 r2-)9rO, opt wsch. 516-6. Kan een matig or-deficit verdragen,
oligosaproob.
Verspr. C. Uitsluitend sporadi-sch in het zuidelijk deel-1 o.à. in de tiJel-

sloot (zuurstofarm, rijk aan organische stikstof).

Rhoicosphenia Grunow

148. Rhoicosphenia curvata (Xiitzing) Grunow

Tax. f. 148a-c, Diat. Ned. 1. 15-15, b.4-6, d. 3,5-?, str. ca. 11.
O"g. ZB, pH 5,4-)9rO, pH-opt.>7, misschien wel 8, eutrafent, heeft wsch.

veer 0, nodig (cttor,rtoiry 1968). HUSTEDT (t95?), JÉRGENSEN (r948) en

SZEMES (1948) vermelden de soort in het bijzonder a1s Aufwuchs in de

brandingszone van meren. Ook langs de oevers van het lJsselmeer is de

soort zeer algemeen (in t:-tt. en eigen waarneming). Kan zowel- in schoon

a1s niet te sterk vervuild water algemeen zijn.

-Ve"sg. CC. Algemeen in het hele gebied (maximaal 12?6), doch niet of nau-

welijks op vervuilde plaatsen met voortdurend hoge Or-Behalten.

Rhopalodia O. l'tiitler

14t. Rhgpalodia glbba (Ehrenberg) o. l,tiilter
Tax. f . 14!arb, Diat. Ned. , f . a. De fo. ventricosa (Ehrenberg) O. lriiiller
is niet apart onderscheiden. CHOLNOKY (1968) en HUSTEDT (lg>Z) vermelden

dat deze vorm taxonomisch geen betekenis heeft en oecologisch niet of nau-

welijks van het trtypeii verschilt. 1. 18-?O, b.8-tO, c. ?-9,, ar. 16.

Oec" ZB, pH 6,0-8r5, opt. ca. ?18, eutrafent. Kan misschj-en enige

i

i
I

I
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zuurstofonderverzadiging verdragen.
Verspr. C. ln het hele gebied verspreid, behalve op vervuilde plaatsen.
Steeds met enkele exemplaren.

Stauroneis Ehrenberg

1lO. Staul!»ne_is kriegeri Patrick
T.I. f . 1!Oa-d, Bac,zzJl , f , 409 (al-s S. pygmaea Krieger), I(ieselalg. 2i
?81, f. 1126a-c, HADDEIIINGH, 1970, f. 91 (als S. speg.). Indien we deter-
mineren met Bac. komen we zonder meer op §. gyg*qgg, terwijl we ook met

Kiese1a}g. 2 de identiteit zonder veel moeilijkheden hunnen vaststellen.
De fo. undulata Hustedt gaat geleidelijk over in de soort, werd er ge-

mengd mee aangetroffen en is dus niet apart vermeld. VAN DER !íERFF (mond.

med.) staat kritisch t.o.v. het samenvoegen van §. gygmaea en §. kriegeri,
gezien het feit dat de afbeelding van §. lys*oug in Bac. duidelijk
capitaat en de afbeelding van S. kriegeri in Kiesela)-g. ? meer rostraat
is. Hij acht bovendien een verwantschap met S". anceps (Ehrenberg, ïvaarvan

de typische soort in het gebied niet is aangetroffen en ïIaarvan we} veel
kleine vormen bes+,aan , niet onmogelijk. 1. 19-24, b. ,-6, str. 25-10.

9-es. pH-opt. ca- ? (tfincnNsEN 1948, cHoLNoKY 1968) -

V"=§-E=. Door HADDERINCH (1970) in de Molenpolder bij !ïestbroek gevonden

en door OOSTERHUlS (19?3) aangetroffen bij Spaarnwoude (Binnenliede,

Haddingsbraak en Batterij ) . In het hel-e gebiod verspreid ( ook op matig

vervuilde plaatsen). Steeds met weinig individuen.

111. Stauroneiq phoenicenteron Ehrenberg

I"l. f. 151, Diat. Ned. Van het

12 net 16 pu.

O"". ZB, pH J,5-9,O, opt. 6,0-8,
stikstofautotroof ; ook LIEBMANN

sTeD 1956) zijn in tegerstelring

getekende exemplaar: 1. 1261 b. 22, str.

5, euryoxybiont, volgens CHOLIIOKY (lg6Z)
(t962) en SCHRoEDER (19191 fide FJERDTNG-

tot HUSTEDT (lgSZ) van mening dat de

soort vervuilde plaatsen mijdt.
Verspq. C. Zeldzaam cp riet. Het meest algemeen werd de soort aangetrof-
fen in zwevende sapropeliumvlokjes j-n de matig vervuilde I'tlelsloot.

S t ephq,no,li-u cu" Ehre nb e rg
De soorten van dit genus waren in het algemeen (veel) kleiner dan in de

literatuur a1s normaal wordt vermeld. Daar de structuur bij deze kleine
vormen vaak onduidelijk is, zi-jn ze slechts te determineren wanneer ze do

door een reeks van overgangen zijn verbonden met 6rotere, duidelijk her-
kenbare exemplaren. De determinatie wordt nog bemoeilijkt doordat de

spinae tijdens de oxydatie geheel of gedeeltelijk verloren gaan en nauïue-

lijks zichtbaar zijn in het permanente preparaat. De door ons gevolgde

manier van bemonstering is niet geschikt voor een oecologische



75.

beoordeling van dit planktongeslacht.

1!2. Stephanodiscus astraea (Ehrenberg) Grunow, var. minutula (Kiitzing)

Grunow

EI. Diat. Ned. Te onderscheÍden van S. hantzschii door het aantal radiale
rijen areoli, dat bij S. astraea meestal groter is dan bij S. hantzschii.
diam. 6-ZOt 12-1 ! radiale rijen areolen. De areoli afzonderlijk zijn
nauwelijks zichtbaar.
Oec. Planktonsoort. ZB, pH 6rr-9rO, opt. ca. 811, sterk eutrafent. Massaal

in met afvalwater verontreinigde wateren.
Verspr. C-CC. Vooral in september voorkomend, nagenoeg uitsluitend in het
zuidelijk deel (eutrofie !). In perifyton slechts in gerJ.nge aantallen.

1)J. Stephanodiscus dubius (Fricke) Hustedt
Tax. f. 151a-c, Diat. Ned. rKÍ.eselalg. 1 z)68, f. 192. Herkenbaar aan de

zeer krachtige marginale costae en de sterk gewelfde thecae, waardoor het
onmogelijk is een hele theca bij é6n bepaalde instelling van de tubus
scherp te zien. diam. 6-20, c. 1O-1'l .

Oec. Planktonsoort, BZ, pH 6r9-9rO, eutrafent.
Verspr. +. In het hele gebied verspreid. Maximaal ?rr% in de Wijde Blik op

/ september.

'114. Stephanodiscus hantzschii Grunow

Tax. f. 1J4a-c, Diat. Ned, Bac.:110, f. 8?, VAN GoOR,192Q221, f. 9. Te

onderscheiden van S. astraea door het grotere aantal stekels (indien deze

bii het prepareren niet verloren zijn gegaan) en het geringere aantal
rijen areoli. diam. 5-15, ca. 8 radii en spinae.

oec. Planktonsoort. ZB, pH 6,9-9,o. Volgens LIEBI'IÀNN (lg6Z) ongevoelig

voor pH- en zuurstoffluctuaties. Volgens CHOLNOKï (1g68) echter kan de

soort pH-schommelingen slecht verdragen, opt. pH 8rZ (sic ! ). l,linstens
facultatie f stikstofheterotroof .

Verspr. C. Uitsluitend in het zuidelijk deel. Maximaal 319% in de Karne-
melksloot op 7 september.

SurireLla Turpin
CHOLNOKY (tg68) beschouwt dit genus als benthisch, ofschoon de schalen
door hun vorm makkelijk in het pelagiaal te recht kunnen komen. Epifytisch
werden de soorten slechts zelden aangetroffen, maar in de bezj-nkingsmon-

sters u,aren ze algemener. AIIeen S. angusta Xiitzing en §. ovata Kiitzing
zouden een hoge zuurstofbehoefte hebben, terwijl de andere soorten zonder

schade een aanzienlijke en aanhoudende zuurstofonderverzadigÍng zouden

kunnen verdragen.



1ll. Surirella bifrons Ehrenberg
Tax. f. 155, Diat. Ned. (aIs S. biseriata, var.
CHOLNOKY U968) vermelden dit taxon als aparte
Het getekende exemplaar 1. 212, b. 56, can. 15

fij n.

Oec. ZB, pH 6rO-8r5, eutrafent. Benthische soort,
saproob tot saproxeen.

§WI. *. Op rietStengels uiterst zel-dzaam.

?6.

biflpae) susrnur (t95?) 
"n

soort, naast S. biseriata.
in 1OO 6m, str. uiterst

in sapropeliun. Oligö-

mesotrafent, oligosaproob tot saproxeen.
RR. In perifyton aIleen op punt 6 (Mar-

1!6. Surire}la biseriata De Br6bisson
Tax. f. 156, Diat. Ned., Bac.:4J2, f. 81t. I. 188, b. 50, can. 10-11 in
1OO ttn, str. 25.

-lOec. ZB, pH 6rO-8r5, eutrafent. ïn sapropeel.

]@pI. *. In perifyton uiterst zeldzaam.

1!/. Surirella linearj.s W. Smith

Tax. f . lJlarb, Di-at. Ned., Bac.:4J4, f . 81?. Afgebeeld is de fo. con-

Volgensstricta (Ehrenberg) Grunow, die naast de soort werd waargenomen.

HUSTEDT (lgSZ:)60) verschilt deze vorm oecologisch nauwelÍjks van de

soort. CHOLNOKY (t96O) Uetwi.5felt of het in stand houden van deze vorm,

die door glijdende overgangen met het rftyperris verbonden, wel gerecht-
vaardigd is. 1. 7O-1OO, b. 16-18, can. 24 in 10O 1tm, str. (op pleurazijde)

I
25.

Oec. ZB,, pH 4 r2-815,
Verspr. Soort +, fo.
telaarsgracht ) .

oligo- tot
constri.cta

158. Surirella ovata xiitzing
Tax. f. 158. Naast de afgebeelde vorm werden exemplaren gevonden a1s in
Diat. Ned., Bac.:444, f. 86t-86> en Syn. t. ?8, f. 8-10.(aIs S. glglg De

Brébisson). AI deze vormen gaan in elkaar over en komen naast elkaar voor.

Er is bij de telling geen onderscheid tussen gemaakt. Het getekende exem-

plaar: 1. 28, b. 1?, can. 6o-?o in 'loo I{m, str. 18-20.

-tOog. ZB, pH-opt . ? rO-8,,5, eutrafent. ileeft volgens CIIOLNOKY (tg68) een

hoge zuurstofbehoefte, volgens HUSTEDT (1957) euryoxybio't. HORNUNG

(1959) vond de soort als é6n van de algemeenste in zijn gebied, ook in
sterk verontreinigd water.
Verspr. C-CC. Uitsluitend in april op de sterkst verontreinigde plaatsen.

Synedra Ehrenberg

1!!. Slnedra acus Kiilzing
Tax. f. 159a-c, Diat. Ned., Kieselalg. 2.201, f. 691. Zowel de soort als

overgangen tussen beide vormende var. radians (fiitzing) Hustedt met
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werden gevonden. De var. radians is niet afzonderlijk vermeld, daar deze

volgens Diat. Ned. dezelfde oecologie als de soort.1.1OO-150, b. 3-4,
str. 14-17.
oec. ZB, pH 6r2-)9rO, opt. ca. ?15, meso- tot eutrafent, olÍgosaproob.
Verspr. C. Vrij zeldzaaml vooral in het zuidelijk deel voorkomendl niet in
vervuild water.

I t6O. Synedra parasitica (t{. Smith) Hustedt
r Ta:!. f . 16ot Kieselatl. ?t2o51 f . 695a-a. tijkt op E-€ilglig cgnstruens,
i-

doch heeft spitsere uiteinden. 1. 21, b. 5, str. 1?.

Oec. ZB, pH-opt,) ?, mesotrafent, oligosaproob.

EpI. +. Zeer zeldzaam, alleen in het zuidelijk deel voorkomend.

161. Synedra pulchella (naIrs) Kiitzing

I ggë. f. 1611 Kiese1a1g.2z193, f. 688c. Naast de afgebeelde vorm kwamen

- vooral in de Karnemelksloot - ook exemplaren voor a1s in SZEI*IES , 1959,

f . 314-116. 1. lrO-80, U. 5-7, str. ca. 1J met ca. ]O parels.

9*. BZ, euryhalien, pH-opt.)7, eutrafent. Volgens HUSTEDT (1957) op

plaatsen met een laag C1--gehalte massaal aanwezig en dan als saprofyt
optredend.
Verspr. CC. ZeLdzaam, in het hele gebied.

'162. Synedra tabulata (Agardh) Kiitzing

Tax. f . i61a-c, Diat. Ned., Kiese1alg. 22221 , f . ?1Oa-f t SZEI{ES, 1959 .

f. 7O1-3Or. De in het gebied voorkomende var. acuminata Grunow en var.

fasciculqle (fiitzing) Grunow zijn niet af te grenzen van de countinue vor-
menreeks en daarom niet afzonderlijk vermeld. 1. 7O-13Ot b.5-7, str.
11-14 .

Oec. BM, zeer euryhalien, pH 1r5-ca. 8r5, eutrafent. In Diat. Ned. wordt

de var. fascicuLata als B gekenmerkt.

Verspr. C-CC. Algemeen, doch nooit in grote aantallen, in het hele
gebied. De var. fascicuLata is in het gebied zeldzaam.

16f. §ynedte ulaa (Nitzsch) Ehrenberg
Tax. f . 16)a, Kieselalg. 22197 | f . 69f Ra-U, Diat. Ned. De var. d.anica
(t<.iitzing) Grunow, f. l6Jc,, Kieselalg. 221)1 , f. 691Af en de var. li§g.ps
(Xiitzing) Von Schönfeldt, f. 163bt KieselalB. ?:69ll,g (niet zo rostraat
aIs §. capitata Ehrenberg) zijn niet afzonderlijk geteld. De in Kiesel-
aIg. 3:1p8 genoemde variöteiten zijn slechts rrGrenzformenrr, zonder oeco-
logische betekenis. 1. 1OO-J5O, b. 6-?, str. 8-9 met ca. JO pu.

Oec. ZB, pH 1r5)9rO, opt. ca. ?r8, eutrafent. Kan volgens HUSTEDT (lg>Z) 
]
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en SRíMEI(-HU§EK (1956) ui5 massaal voorkonen eenf-sanrorytisch karakter
hebben. I'íijdt directe i-nvloed van afvalwater (HOnUUNC 19i9).
Verspr. C-CC. Verspreid in het hele gebied voorkomend. Maximaal 6r8% in
Welsloot in apri1. Kan dus een matige stikstofheterotrofie weerstaan, zo

deze verrijking niet groeistimulerend werkt.
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V. B.EJSCIIRIJVING EN IVAARDERING DER I"IONSTERPUNTEN

De ligging der monsterpunten is aangegeven op de kaart ( fig. 177) .

Monsterpunt'1 . Bii de mol-en, in de boezem van het Naardermeer.

Top. krt. 25 H, coörd 114.88-4BO.8l

De uitwateringstocht is hier ca. 10 m breed en 1 15 m diep, Het

water is hier zeer hel-der en werd vroeger, toen er nog geen waterleiding
u/as, d.oor de molenaar en zi-jn gezin a1s drinkwater gebruikt. Het C1--
gehalte is hier vrij hoog (gemiddeld 268 ng/t) en er drijft vaak wat

Entelomorpha op het water. I s Zomers ontwikkelt er zich ook Stratiotes

-4!gides, begeleid door Hydrocharis morsus-ranae. Dit kan reeds een aanwij-
zing zijn voor een zekere zuurstofarmoede (ttBUXff,S - VAN OOSTSTROOI4 19702

676). Verder komen er in het water voor Ceratophyllum demersum, lg].Lery
e]ll.Ph:L!i_gg en lgllng rrminorrr. lnderdaad is het ZVP op dit punt vrij laag
(fig. 17O) a1s we de tijd van monstername (meestal ca. 17 h) in aanmer-

king nemen, het bedraagt JJ-121%.
Helofyten ontbreken nagenoeg, waardoor op 12 april geen diato-

neeënmonsters konden worden genomen. VÍeI is een bodemmonster genomenr

rioch dit is niet uitgerverkt"
Epifytische diatomeeën: Op 7 september groeiden er enkele armza-

lige rietstengels, clie echter rveinig begroeid waren. Met veel moeite kon-
den de vereiste ca. 4OO diatomeeën worden geteld. Notoire Or-indicatoren
ontbreken geheel. De soorten die mi-nder eisen,stellen aan het zuurstof-
gehalte t:'eden op de voorgrond, vooral _Cr""rE olacentula Q7r3%).
Verder Amphorg ovalis, var. rlediculus (4,3%), Iavicgle minima/sem'inulum
(3,6%), 9or.Ègn".qg parvulun (2,?%) en §gf:S31a cincta (Zr2%.).

Hocrvel het ver'leidettjk is om opgrondhiervan tot een mi-nder

gunstig oordeel van de lvaterkrvaliteit te komen, temeer daar de fosfaat-
gehalten en de waard.cn voor NOI en NHf, vergelijkbaar zijn met die in de

Vielsloot, moeten v,re hiermee zeer voorzichtig zi jn, d.aar d.e diatomeeën-
vegetatie hier waarschi-jnlijk het karakter van een pioniervegetatie heeft.

Samenvattend: Door de relatief lage zuurstofgehalten kan zich
een lAlgoch"I]-lg-Stratiotetum ontwikkelen. In de epifytische diatomeeön-

gemeenschap, die waarschijnlijk het karakter van een pioniervegetatie
draagt, ontwikkelen zich geen zuurstofindicatoren. De fosfaatgehalten
en de waarden voor NO] en NHf zijn vrij hoog.t+
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Irionsterpunt-J. Kolkje,/Binnenzij in het verlengde van de l"iachinetocht.
Tnp. krt. caörd. 135.53-\79.60

Dit monsterpunt Ilgt aan de rand van een helofytenvegetatie met

vool..namelijk PhlgemiteE austrglis en oollen van !yp@ Ialifolia- Het water

is opvallend helder en de waterdiepte op het monsterpuut bedraagt slechts
ca. J dsr. De minerale ondergrond ligt diep, onder een Eapropeliumlaag van

f8 dm dikte. Op bet monsterpunt en in de zeer nabije omgeving vinden we

planten ale Nuphar luteum. Utricularia vulsaris. Fontinalis antipyretica---- 

-:---

Hedwig en §iIgESsiE, obt_usa (Desv, in Lois) J. Groves. ï. vulsaris heeft
helder water nodig. F. aq.ti,Evreliqg komt voornalneliik in oligosaprobeg
doch ook we} in 13-mesosaprobe wateren voor (LfnguRI,lN 1962:461). N. obtusa

t

is volgens MAIER (19?Zarb) §eperkt tot helderr ca. 1 m diep water met een

uiterst geringe PO,*-P-concentratie ((OrOO5 ng/t), doch hier werden con-

centraties van OrOO2-O rlO mg/L gemeten met een ultschieter van Or14 ngh,
Epifytische dia.tgmeeËn: '12 april 19?2r- op T. latifolia.

Achnanthes minuti..ssiga i-s volgens CHOLNOKY ( 1968) de beste zuurstofindi-
cator voor zrrak tot matig alkallsche wateren. Pragilarj.a capucina (Zr5%)

en !ig@g elonAatum (1 ,4%) verbruilcen ook veel zuurstof . Achnanthes

linearis $r5%) is vrijwel exclusief voor dit monsterpuntl deze soort
heeft een groter pH-traJect in het zure gebied, is tevens een Or-indicator
en komt slechts in niet verontre:-nigd water voor.

0p 7 september was Achnantles minutissima niet meer de meest do-
minante soort Q4t9%). Nu kwam het Gonster echter van een rietstengel.
Het voorkomen van Cocconeis placenlEls G9,,6%) en de beide moeilijk te
determineren Nj-tzschia-soorten (lZrO%) zou op een mi-ndergunstig zuurstof-
gehalte kunnen wijzen, hoewel dit nict is af te leiden uit de chemische

analysen (ZVP 64-122# , de fluctuat:es zijn niet duidelijk over de jaar-
getijden verdeeld, fi.e. 1?O). Rhoi§;o.sthenia curVata (6r6y) kal geen grote
O-,-onderverzadigingen verdragen. Ccccoleis ped.iculus (4117"1 heeft een

C

hoge Or-behoefte en verdraagt verontreÍniglng niet of nauwelijks. Ook

Fraeilaria vagglgIigg (4r1%) schijnt een hoge or-behoefte te hebben.

Navicula cj-ncta $r5%) stelt niet zuli<e hoge eisen.
Samenvattend: Zowel de chepische gegevens, de voorkomende macro-

als de samenstelling van d.e diatomeeöngemeenschappen wijzen vooral
voorjaar op een hoog ZVP, dat in september iets lager zou kunnen

Organische verontreiniging is afwezig.

fyten,
in het
zij n.
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Monsterpunt 4. SpookFat.
Top. krt. cooörd. 135.?5-4?9.?2

In het voorjaar lijkt de fysiognonie van dit monsterpunt zeer
veel op die van het vorige monsterpunt. De helofyten zi-jn weer Phragmite§
australis en enkele stengels van Typha latifolia. fn de nabije omgeving

Nuphar luteum, Nynphaea alba, !!§4]g!g vulgarj.s en uitgestrekte velden
van §lglf-re,i§ 9[!g. De waterdiepte op het monsterpunt i-s ca. J dm en

de sapropeliumlaag is 1! dn dik.
fn juni werd de bodem bedekt door veel draadvormige groenwieren

(rtflaprf)r die ia augustus door de inmiddels volop ontwikkelde IrI. obtusa
bedekt werden. Er dreven toen tevens algenvlokken aan de oppervlakte. In
september waren de draadwieren vrijwel verdwenen. 22 juai was een donkere,
bewolkte dag en het ZVP bedroeg om 1O.4O h nog slechts 54%, het BZV|O

was 5, terwijl dit in de rest van het noordelijk deel van het Naardermeer

niet groter dan 4, doch meestal J was. Op 7 augustus, een zeer zonnige
dag, hadden de wieren het zuurstofdeficit dat waarschijnlijk rs nachte
ontstaan u,as om 9.55 h a} gecompenseerd tot een Zt'lP van 1O5%, om 16.00 h

bedroeg het ZVP 1691.

Op 25 september 1971 was er een bloei van Dinobryon sociale
Ehrenberg, een mesotrofe Chrysoflagellaat. Op andere data dat er bezin-
kingsmonsters werden genomen was er meeetal zeer weinig pJ-ankton. Het

water was het gehele jaar door dan ook zeer helder.
Epifytische d.iatomeeënl. Zowel op 12 april aIs op / september

19?2 vefi,oonde de diatomeeënbegroeiïng van de rietstengels veel overeen-

komst met die op punt f. 9p_f3_ splil waren er zeer veel Or-indicatoren,,P PBrru ), YE wq!9rl E4 aeer Yse4 va-rgsrvquvrsut

zoa1sAchnanthesminutissima(43,l%),9.@pedicu1us(l,9%),Diatoma
elongatum (ll ,6% , Fragilaria capucina Ul ,l'11, F. vaucheriae (5r19É)ren

Rhoicosphenia curvata, die te zamen met enkele andere - schaars vertegen-
woordigde Or-indicatoren - 79 12% van de gemeenechap vormen en kenmerkend

zijn voor zwak tot matig alkalische wateren.
Ook op 7 september was het Or-gehalte goed als we dít beoorde-

len naar soorten als Achnanthes minutissima (29r5?é), Fragilaria capucina
(816?6), I. gglgg (2rt161, F. !,innata (,t9t1, Navis:ula bryophila (41596),

Nitzsqhlq dissipata Qr4%), !@!gp@ig curvata ?,3?6) die te zamen

net enkele andere Or-indj-catoren 52r?% van de gemeenschap vormen. Nav'i-

cula bryophila is kenmerkend voor deze monsterplaats en kan gezien de

C1--gehalten (fig. 16» niet halofoob (?) word.en geacht te zijn (tiUStgOf

195?), doch is oligohaloob (indifferent) (Kieselalg. lz)2). Een andere

kenmerkende soort is 1§@3g[@ hauckiana, var. elliptica U r39é), die
op de punten J en 6 evereens voorkomt en hier geenszins brak water in-
diceert (cuor,norY 1968).



Nitzschia

8t.

cf.}@(l1,we)komteveneensvooropdezenietveront-
reinigde monsterplaats.

Samenvattend: In het voorjaar is het zuurstofgehalte op deze

plaats zeer goed. In de nazomer zijn er kwantitatief minder uitgesproken
zuurstofindicatoren misschien ten gevolge van de in juni t,/m augustus
aanwezige ttf1ap". Van organische verontreiniging is geen sprake.

Monsterpugt 5. Martelaarsgracht Noord.

Top. krt. coörd. i}6.08-4?8.85
Monsterpgnt 6. Martelaarsgracht luid.

Top. krt. coörd. 136.oo-4?8.41

Op beide punten is de l"iartelaarsgracht ca. 5 m breed €D cào Or7

m diep. De sapropeliumlaag is 2 dm dik. Daaronder bevindt zich een 10 dm

dikke laag, die op punt 5 uit zandige kLei en op puÉt 5 uit klei bestaat.
Daaronder bestaat de bodem uit zand. De oevers van deze ín 1964 gegraven

sloot zijn betrekkelijk steil en een echte verlandingszone ontbreekt.
Langs de oevers bevond zich Phragmites australj.s, waarvan diatomeeön-
monsters werden genomen. Als echte waterplanten vinden u,e vooral Stratio-
tes aloiges ( aie volgens HEUKELS-VAN OOSTSTROOIvI, 197026?6 vooral i.n OZ-

arm water voorkomt). De plant wordt van de Binnenzij naar het bruggetje
toe steeds schaarser en minder vitaal. Ik heb slechts submerse planten
kunnen waarnemen, uraarvan de bladeren met een dikke laag diatomeeiin be-

dekt waren. In de I'lartelaarsgracht komen verder submerse planten van

Nuphar luleum voor. Af en toe drijven er kleine groepjes van het Lemna

minor,/6p!g.comp1exenb1auwwierko1onies,waarschijn1ijk4l@9.In
de zomer vinden ure zeer plaatselijk groepjes van Elodea canadensis.

Do vorminderehde abundantie en vitaliteit van S. aloides hangt
sanen met het enigszins troebeler worden van het water. líeliswaar is de

bodem altijd zichtbaar, doch het water is in het voorjaar, de zomer en de

herfst niet zo kristalhelder al-s in het Spookgat. De grotere hoeveelheid
plankton hangt naar aIIe waarschijnlijkheid samen met de guanotrofie,
veroorzaakt door de aarscholverskolonie in het Jan Hagensbosch (LEENT-

VAAR 1958). De mest wordt door de voormalige kavelsloten in het bos af-
gevoerd naar de omringende tochten. De rnest bevat veel N en P. LEENT-

VAAR ( 196?) vond in de Bakkerskooi bij Víanneperveen in het water ond.er

een kolonie van aalscholvers en blauwe reigers hoge nitraat-, nitriet-,
ammonium- en fosfaatgehalten (taUel 4). De laatste kolom in deze tabel
is een analyse van een door mij genomen monster in een poel in de kolonie
van het Jan Hagensbosch op 1? januari- 19?, (coörd. 116.44-4?8.59).
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Epifytische diatoneeËn: De balangrijkste verschillen zijn weer-
gegeven in tabel !. Behalve de Or-indicatoren en Cocconeis placentula
zijn de in de tabel genoemde soorten ten minste facultatief stikstofhete-
rotroof. Zij treden niet massaal op, maar toch is er een tendens tot toe-
name van hun abundantie in de loop van het seizoen, terwijl zuurstofindi-
catoren tengevolge van de guanotrofie sterk afnemen in frequentie.
Het afsterven van planten en bladval kan er zeker niet de oorzaak van zijn,
daar deze processen begin september niet of nauwelijks waren begonnen.

Het afnemen van het Or-gehalte zien we ook in de directe meting ( fig. 17O).

Op 12 april werd op beide punten een ZVP van resp. 95 en 97% gemeten. ïn
de loop van het zomerseizoen fluctueerde het op punt I tussen J6 en J1ol,

op punt 6 tussen 5J en 66?ó. Op 7 november werden zelfs de extreem lage
waarden van 16 en 20g6 gemeten ! In november is de hoeveelheid fytoplankton
kennelijk te gering on door fotosynthese de ei6en zuurstofconsumptie en

die van andere waterorganj-smen te compenseren, in tegenstelling tot de

voorafgaande maanden.

Zeer duidelijk blijkt dat lgSgggis placentula geen hoge zuur-
stofbehoefte heeft. Onbevredigend is het dat op punt 6 op / september nog

40r7j6"van de indiyiduen tot de evefige soorten behoort. De belangrijkste
hiervan zijn &!E$&§ hauckiana, var. elliptica (4,3%), {gplggg 9fgl§,
var. .p1|.19]t!I§ (r,1%), Igisglg cincta $,8%) en I. cryptocephalg (4,t"61 ,

die ons echter met betrekking tot de waterkwaliteit weinig informatie
kunnen verschaffen.

Samenvattend: De monsterpunten 5 en 6 staan duidelijk onder in-
vloed van guanotrofie doorde aalscholverkoloni-e , hetgeen tot uiting
komt door de in de loop van het zomerseizoen afnemende zuurstofgehalten
en het afnemtn van het percentage zuurstofindicatoren in de gemeenschap-

pen. De f,requentie van facultatief stikstofheterotrofe soorten neemt iets
toe.
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Monsterpunt 7. Brug.

Top. krt. coörd. 116.o?-4?8.19

Ptonsterpunt 8. I@g_Iiglff!.
Top. krt. coörd. 136.52-4?8.1O

Monsterpunt 9. Luwe Tocht bi.'i Spoorbaan.

Top. krt. coiird . 136.92-4?8.o8

Monsterpunt 1-0. Luwe Tocht,/!Í!.idg Bltk.
Top. krt. coörd. 1t?.19-4??.?O

Monsterpun! 11 . i,tidder}lol.
Top. krt. coörd. 1r?.35-4??.48

Deze punten worden gezamenlijk besproken d.aar de diatomeeöngemeen-

schappen erg veel overeenkomst vertonen. De toevoer van mineralen uit de

Karnemelksloot heeft waarschijnlijk een nivellerende werking, waardoor er
minder differentÍatie op korte afstanden plaats heeft, zoals dat j-n het
noordetijk deel weI het geval is. Alvorens de diatomeeëngemeenschappen te
bespreken is het nuttÍg eerst een korte beschrijving van de overige kenmer-

ken van deze punten te geven.

WESTHOFF et aI. (1971:12?) merken op dat in het gedeelte van het
Naardermeer, dat buiten de laatste droogmaking viel, i.c. de lVijde BIik
en omgeving ( fraai te zien op de luchtfoto op p. 126 van hun boek door het
ontbreken van kavelsloten), de plantengroei gevarieerder is dan in de rest
van het meer. Deze kon zich daar sinds de 1/e eeuw ongestoord ontwikkelen
vogelkolonies bevonden zich buiten dit gebied en toen het Naardermeer nog

zwak oligohali-en was, vonden we in de !Íijde BIik het relatief zoetste wa-

ter, als gevolg van het van het Gooi toestronende zoeLe kwelwater. In
rrDe Laan" (de oostoever van de itrtijde Blik) kwam een goed ontwikkeld orchi-
deeënrijk veenmosrietland voor. Hoewel volgens een ongepubliceerd rapport
aan het Dagelijks Bestuur van Natuurmonumenten ín 1967 hier verschillende
Dactylorchis-soorten nog steeds zijn aan te treffen, zijn voor ons land
zeldzame orchideeën a1s Epipactis palustrj-s, li.pgl§ loeselii evenals
Pyrolg rotundifolia hier verdwenen. Een goed ontwikkeld Caricetum diandrae
komt nauwelijks meer voor.

VAN ZINDEREN BAKKEIT (.1942bt22})geeft een opname in de !ïijde Blik
in augustus 1918 net o.a. Najgs marina, @ spec., §ilgfkps§ 9!tum,
Fontinalis antipyretica en twee PotamoAeton-soorten. Momenteel is de zand-
bodem van deze slechts ca. / dm diepe plas geheel onbegroeid. In de Veer-
tig Morgen kan men zich rs zomers nauwelijks verplaatsen door de dichte
begroeiing van Nymphaea alba en Nuphar luteum. 0p de bodem bevinden zich
o.a. §eratophyllum demersug, FontinalÍs antipyreticg en naar de mededelin-
gen van MAIER (l9Zz) :-n r968-1969 o.a. de kranswieren Nitelra mucronata
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(Braun) Miq., een soort die ook in organisch vervuild water kan voorkomen,

NitelIa opaea Agardh (zeer zel-dzaan in Nederland), Nitellopsis obtusa,

thara Alobularis Thuill (algemeen in Nederland in sloten, plassen en me-

ren) en C. contraria Kiitzing (tamelijk zel.dzaam in duin- en veenplassen).
In de tochten (langs de Spoorbaan, Luwe Tocht en Drie Elssloot) zijn wei-
nig andere wat-epplanten dan verspreid voorkomende groepjes Nymphaea alba
en Nuphar luteum, de laatste vaak alleen submers.

I s Zomers wordt het water van de Wijde Bliki de Luwe Tocht en de

Drie Elssloot en in mindere mate d.e tocht langs de spoorbaan vertroebeld
door een bloei van een spiraalvormige Anabaena-soort. Ook ,fs winters is
er in de Wijde Blik nog veel plankton aanwezig, hetgeen in mindere mate

geldt voor de Veertig Iviorgen, terwijl het noordelijk deel van het Naar-

dermeer dan uitgesproken arm is aan plankton. Andere microfyten die
veelvuLdig in het bezinkingsplankton van het zuidelijk deel voorkomen

zijn l4elosira granulata, varo angustissima, §jgri«:ne1fg formosg, !XIg!.p
contorta Lemmermann. L. limnetica Lemmermann en vele Chlorococcales, waar-
onder diverse Scenedesmus-soorten. In de Luwe Tocht werd op 25 september

1971 veel E!9!9gEes bekefii Gimesi aangetroffen. In het klassieke sa-
probiensysteem worden de twee planktonische diatomeeön vaak p -mesosa-
proob genoemd. FJERDINGSTAD (lgSO) classificeert L. contorta a1s C1-meso-

saproob, terwijl L. limnetica ook wel in de vervuilde Karnemelksloot
voorkomt. KRISTIANSEN (19?1) stelde vast dat E. E&ëi vooral in de na-
zorner voorkomt op plaatsen die organisch vervuild zijn, te zamen met veel
Cyanophyceae, Chlorophyceae of f1ageI1aten, in alkalische wateren met een

elektrisch geleidingsvermogen van 11O-51O nho/cm.
Met betrekking tot de aanwezigheid van fosfaten en anorganische

stikstofverbindingen (fig. 1?2.,1?3) zijn er weinig verschillen tussen de

monsterpunten. Als we de waterkwal-iteit slechts aan deze factoren zouden

vaststellen, zouden we van gezond oppervlaktewater kunnen spreken. Een

duidelijker beeId. geven reeds het Ca2+-HCO]-pH-systeem (fig. 1?1)t het
ZvP (rig. 1?o) en het Bzvlo (tau. 11). Stuít" zuurstofoververzadiging
treedt op op de punten !r10 en 11, een sterke dal-ing van het HCoi-gehalte
en het geleidingsvermogen gaan hiermee samen, waardoor de pH stijgt. Punt
8 maakt hier een gunstiger indruk, ook met betrekking tot het BZV. Op 7
augustus v,as op punt 8 neL BZYf,OzZ, op punt !: 9t op punt 10: 8 en op

punt 11: 6*. Op / september bedroeg net BZVIO ""up. 1, 3*r 7 en 10. Deze

hoge waarden worden naar aIIe waarsohijnlijkheid veroorzaakt door de res-
piratie van de blauwwieren, die op punt B niet of nauwelijks voorkomen.

Bij LEENTVAAR (1961q) was de zuurstofvoorraad van het water uit de Ulijde

Btik na I dagen in het donker volledig uitgeput, hetgeen correspondeerde
met een Bïvz5o 6. Hii trof geen met O, oververzadigd water aan.
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EnkeIe fysische en fysisch-geografische gegevens zijn in de vo1-
gende tabel samengevat:

Monsterpunt 1110

waterdiepte op 12.4.72
sapropeliumdikte (am)

minerale bodem

zichtdiepte (am)

? . 8.72

?. 9.72
1e.10.72

(dm) 9

6

zandige
klei

12

2

lile11g
zand

6

4

>8

zand

1

2

>7

3

<1

zand

2

2

4

10

2

10

6

1

4

?

2

4

>7

Tabel l. Enkele fysische en fysisch-geografische gegevens over de mon-

sterpunten ? t/m 11.

llpifytische diatoneeön: In tabel 6 is de aanwezigheid van een

aantal belangrijke soorten weergegeven. Opvallend is het nagenoeg ontbre-
ken van N-heterotrofe soorten, met name op de punten 10 en 11 in het voor-
jaar. Dit leidt tot de veronderstelling dat de uit de l(arnemelksloot aan-

gevoerde organische stof in het weilandgebied en de trïelsloot volledig
gemineraliseerd rvordt.

Het laagste percentage zuurstofindicatoren vinden we op 7 septem-

ber op punt f. Het percentage van 1714% stemt overeen met dat op de punten

J en 6 op die datum (resp. 1612 en 21 ,2'/). De achteruitgang van de zuur-
stofindicatoren in de relatieve telling komt o.a. ten goede aan lggggi§
placentula, di-e van 1215 tob 26rz"i toeneemt en Amphora ovalis, var. pedi-
culus (van 3,6 naar 26r2%). Hoewel de laatste soort zelden in milieus
met een voortdurend laag zuurstofgehalte is aangetroffen (zie p,39), kan

hij keanelijk de grote zuurstofonderverzadigingen, zoals dj-e rs nachts
waarschijnlijk op de punten p, 1O en 11 zullen optreden, goed verdragen.
Cocconeis placenlula kan ook bij betrekkelijk lage Or-gehalten gedijen.

Ig3lS"1" minima/seminulum is hj-er in het voorjaar en de nazomet^ met ca.

J$ aanwezíg. Het IÍjkt niet onaannemelijk dat de invloed van de aalschol-
verkolonie zich evenals op de punten !, 6 en 18 ook hier laat gelden.

Ook op punt B neemt d.e frequentie van notoire zuurstofindicato-
ren ren rs zomers sterk af, van 6218 naar 1816%. Amphora ova.lis, var.
pediculus gaat vooruit van 1J,1 naar JlrJ$, terwijr c. pracentula iets
toeneemt van 1'O tot 4r1%. De veranderingen bij andere soorten kunnen niet
spectaculair worden genoemd. De afname vaa Or-indicatoren heeft misschien
te maken niet de grotere hoeveelheid plankton i-n de zomer en met de
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respiratie van de hogere waterplanten. Bj-nnen

toren treedt een no6 niet verklaarbare, doch

de groep van de Or-indica-
duidekijke verschuiving op.

Achnanthes minutissima neemt toe van 4r; tot 29 r3% en Fresllaria vaucheriae
neent af van 27 19 tot 1r1%,

Op punt 9 is het percentage zuurstofindicatoren in het voorjaar
en in de nazomer practisch gelijk, n1. 3919 en t9r4%. Amphora ovalis, var.
pediculus neemt toe van 415 tot 1414,6, Cocconeis placentula van 11r4 tot
17 ,O%. Mis.schien is de toename van IBfilgIS minima,/seminulum en l{itzschia
amphibia een gevolg van het bij het afsterven van de blauwwierbloei vrij-
gekomen organisch materiaal. De voornaamste 'roverige soortenrr zijn:
Achnanthes conspicua (319; 2,3), A. lanceolatg (r r8; 3r?), Cyclotella
meneghiniana (1rZ; Or8), Cymbella ventricosg (1r2; -), Gomphonema oliva-
ceum (r18; +), Gomphonema parvulum (r,8; 016), Navicula cincta (1 ,?;1r?),
§. sracilis (2,7; o,1), Nitzschia fonticora (e,4; ),8), I. cf . kiitzingiana
(5,7;O,1%), Stephangdiscus dubius (4,5; 1,7) en S. hantAqqhii (r,O; +).
Het eerste getal tussen haakjes geeft de frequentie in april aan, het
tweede die in september. De door de blauwwierbloei verslechterde zuurstof-
balans laat zich niet duidelijk constateren aan veranderingen in de diato-
meeëngemeenschappen. Het percentage zuurstcfindicatoren is op beide bemon-

steringsdata niet bijzonder hoog.
Voorr punt 1O geldt dit nog. sterker aIs.we de.'zuuretofindicatg.5en

als ó6nheid.ten gpzichte van Arnpbola ovr:Iis, _var psgigÈ$s, Cocconeis,.plg-
centulà,'x"gvig3la- rriniqg./eeprinuturn, SÍe§_E}+gf-ggÈi!+_e_,. I...pglea en'de
overige soorten bekijken. Er is dan nauwelijks verschif tussen april en

september. AlIeen binnen de groep van Or-indicatoren neemt vooral Achnan-

thes minutissima in belangrijkheid af t.o.v. de overige Or-indicatoren,
die alle, met uÍtzondering van Fragilaria construens, vooruit gaan.

Op punt 11 gaan in september de Or-indicatoren en Amphora ovalis,
var. !99.ig!5 achteruÍt van resp. 1918 naar 2?,3% en 18,8 naar 28r1o/.

Cóccglgis plagentula en NaÍriculg minima/seminulum gaan iets vooruitr resp.
van JrJ naar 5r7% en van OrB naar 4r1%, de laatste misschien door het af-
sterven van blauwwieren. Het percentage rroverige soorteníf loopt op van

17,1 tot 34,6%. Deze toename valt vooral- ten deel aan llpithenia sorex
(-; 2,4), I'lel-osira Aranulata, var. anAustissima (or5; 4,6), Nitzschia
fonticola (Orf ; 2r4) en de planktonsoorten Stephanod_iscus astraeg (-; 119)

en §. dubius (-; ? r3). Hoewel onze methodi-ek niet is afgestemd op het ver-
krijgen van informatie over het plankton kunnen we constateren dat de eu-
trafente tot zeer eutrafente planktonten hier kennelijk algemeen zijn.
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Samenvatte4è: fn het zuidelijk deel van het Naardermeer bestaan

zeer grote overeenkomsten tussen de diatomeeëngemeenschappen. De verkla-
ring hiervoor moet m.i. gezocht worden in de toevoer van gemineraliseerde
voedingsstoffen uit de Karnemelksloot. Vooral in de zomer is het percen-
tage zuurstofindicatoren aanzienlijk lager dan in het noordelijk deeI, het-
geen wordt toegeschreven aan de grote schommelingen van het zuurstofgehalte,
die optreden als gevolg van een Elggg-b1oei. De blauwwieren verbruiken
f s nachts veel zuurstof, zoals uit de azvf,o-waa.rden (taueI 11) blijkt. In
de Veertig Vrorgen is deze bloei veel minder sterk, maar daar verbruikt de

macrofytenvegetptie's nachts waarschijnlijk veel zuurstof.
A1hoeweI de chemische analyses met de grootste zorgvuldigheid

zijn verricht kunnen hieruit geen concl-usies worden getrokken met betrek-
king tot de in circulatie zijnde hoeveelheid fosfor en anorganische stik-
stof. Uit de fi8. 172 en 171 bli-jkt geen duidelijk verschil tussen dit
gebied en het noordelijk deeI.

Het thans geheel of grotendeels ontbreken van tal van bijzondere
water- en moerasplanten, die in de literatuur voor het zuidelijk deel van

het Naardermeer zijn opgegeven, alsmede de in het oog springende gelijkvor-
migheid van de diatomeeëngemeenschappen t.o.v. die in het noordelijk dee1,

geven een duidelijke indruk van de verarmende en nivellerende invloed die
de flora in dit gebied heeft ondergaan.

I,lonsterpunt 12. lielslgot.
Top. krt. coörd. 11?.6t.4??.24

De lïelsloot is 4-5 m breed en 5-7 dm diep. De sapropeliumlaag 1s

1-2 dn dik en de minerale ondergrond bestaat uit zand. De oeverbegroeiing
bestaat uit Phragmites australis en 9§Sr!B ggxima, de overige oever-
planten zijn schaars. Het grootste deel van de in het weilandgebied ver-
zamelde kwelwater van het Gooi en het Iekwater van de Karnemelksloot (aat
ca. l/1 Aedraagt van de hoeveelheid kwelwater, Prov. Waterstaat 1972b)

stroomt door de sloot naar het Naardermeer. Dit is duidelijk waar te nemen

aan het begin van de kíelsloot (gezien vanaf de Ridderhoeve). Hier bevindt
zich een duiker, waardoorheen het water krachtig stroomt.

De We1sloot is de enige plek in het Naardermeer, waar Callitriche
werd aangetroffen. Aan niet-fructificerend materiaal kon worden

steld dat dit zeer goed Callitriche hagulata zou kunnen zi-jn.
& TïLLMANS (19?2) konden experimenteel aantonen dat deze plant
staat is om gereduceerde anorganische stikstofverbindingen als
te assimileren en deze verbindingen zelfs prefereert boven NO-r,

NHf, weer de voorkeur heeft boven NOl.

vastge-
SCHI,OERBEL

goed in
nHf en rto]
waarbij
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Het water is meestal grijs-opalescent van kleur en bedekt met

bacterievliezen. Van 12 april t/n ? augustus zijn er van de monsters ook

ijzerbepalingen gedaan, doch de methode was te ongevoelig om concentraties
<1 mg Fe/L te kunnen aantonen en nergens in het gebied was de concentratie
hoger dan 1 m{\. Toch was in een bezinkingsmonster van ? november een

macroscopische r roestkleurige kolonie van lg-plgjE§ ochreacea tciitzing
aanwezig. Er moet hier dus vrij veel opneembaar ijzer aanwezíg zíjn ge-

weest, dat echter vaak neerslaat, zodat het monster binnen enkele uren
moet worden 6Seanalyseerd om een redelijk betrouwbare uitkomst te krijgen.
Dit is niet gebeurd. L. ochreacea is obligaat aeroob (gifOUO et aI.195?:
265), doch kan zeer we1 gedijen bij lage or-Behalten (cuOlODNY 1926). Bij
de ijzeroxydatie wordt nitraat tot nitriet gereduceerd (BREED et a1, 1.c.).
Leptothrix leeft bij neutrale pli. Dat groeÍ mogelijk is in de afwezigheid
van organische stof is nog niet aangetoond (glfOCX 1970).

Plankton: Op 25 september 1!/1 bestond het plankton in grote
meerderheid uit Nitzschia acicularis, in deze hoeveelheden een indicator
van organische verontreiniging. Behalve plankton bevond zich in het bezin-
kingsmonster veel detritus en bodemmateria.al, waarÍn zich o.a. drie opval-
lende bodembewonende diatomeeënsoorten bevonden, teweten: Stauroneis
phoenicentergn, Navicula cuspidata en Anomoeoleis sphaerophora. HUSTEDT

(lglZz263) meldt deze karakteristieke gemeenschap uit een kreek, veront-
reinigd door industrieel afvalwater, maar omschrijft deze industrieön niet
nader. Op 12 april 1972 bevonden zich behalve L. ochreacea en de van bodem

en oever Iosgeslagen Nitzschia siAmoidea en Melosira valians, nogal wat

individuen van Closterium acerosum (Schrank) Ehrenberg in het plankton.
g. ggglg:Ig is ó6n van de meest eurytope Desmidiaceeön, zowel ten opzichte
van C1--gehalte als van verontreiniging. FJERDïNGSTAD (lg6St559) classi-
ficeert hem als saprofiel. Het pH-optimum is 7-8.

Epifytische diatomeeön: '12 april 1972. De pH op dit punt beweegt

zich ' binnen zeer nauwe grenzen (6 r1-7 ,15) ,

op punt 11, dat hier slechts 35O m van verwijderd 1igt,
wordt gen.eten bedraagt hij hier (slechts enkele minuten

Als op I augustus

een pH van ) rJ
later) 7 r35. I"lis-

? rO te verklaren.
hun pH-optimum

voor E. valida

schien is het optreden van de twee Eunotia-soorten, E. Iunaris (1 ,7%) en

E. valida (rr1%) met de relatief lage gemiddelde pH van

Een grote ontplooiing bereiken deze soorten hier niet,
Iigt waarschijnlijk lager dan ?. CHOLI{OI(Y (1968) geeft

5-515 op. E. l-unaris heeft een zeer breed pH-optimum.

De vervuiling is hj-er nog we1 aanwezig, doch niet zo sterk als
op de punten 1J, 14 en 1J, hetgeen a1 blijken kan uit het grotere aantal
soorten, terwijl duidelijke dominanten ontbreken. De in ieder geval resi-
stente Achnanthes lanceolata (motivatie onder punt 11r 14 en 15) is met

1?r5% de meest abundante soort, gevolgd door de facultatief N-heterotrofe
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Gomphonema parvulum (lOrZ%). Navicula Aregaria (6rfig) bereikt hier zijn
maximum en is volgens de literatuur een facultatieve stikstofheterotrofe
eoor|, die bij matige N-totaalgehalten optimaal gedijt. Melosira varians
is eveneens permeabel voor aminozuren en kan matige zuurstofonderverzadi-
gingen goed verdragen. Navicgla-cinctaJlrpfr),kan àatige.:Or-oaderverzadi:
ginl:en verdragen. i*!gl!!gs minutissima (zr5%), zoals reeds eerder werd

gesteld een goede zuurstofindicator van zwak tot matig alkalische wateren,
kan niet meer dan ca. 1-2 mg. org N/I verdragen (CttOttlOXy 196Z:61) en ont-
wikkelt zich waarschijnlijk slecht in verband met het ter plaatse heersen-
de zuurstofdeficit, evenals Fragilaria capucina (ZrO%). Synedra ulna
(6 r8%) bereikt op dit punt zijn maximale abundantie en is een zeer onzekere

indicator, daar de soort eurytoop is. In grote aantallen in matig veront-
reinigd water gevonden (o.a. FJERDINGSTAD 1950).

7 september 1972: Oqk nu weer vielen de IggEg-soorten op,

evenals de drieEfÈlg$g-soorten (3. viriaisr !. interrupta en I. giEB),
die elders in het gebied niet of nauwelijks voorkomen, Het in vergelijking
met 12 april iets algemener optreden van redelijke tot zeer goede zuur-
stofindicatoren als Rhoicosphenia curvglg (1 r8%) en Achnanthes minutissima
(5r2%) (op 12 april resp. 0,6 en 2r5%) is niet geheel te begrijpen, daar
juist op / september en in de voorafgaande maanden juni en augustus lage
ZVP-waarden (resp. 30, 40 en 21%) werden gemeten, terwijl in april en mei

60 en 65?6 wera gemeten. Ook de aanwezigheid van Aghnanthes lanceolata
QSrz%), Gomphonema parvulum (5rZ%), Navigula minj-ma,/seminulum (z?r4%) en

Nitzsclia amphibia (11,,6%) wijst op een vrij sterk zuurstofdeficit. 9.
parvulug en EiSgIg minima,/seminulum indiceren sterk wisselende gehalten
aan organÍsche stikstof en treden vaak samen op (CUOl,trtOXy 1962290), ter-
wijl Nitzschia Bgphibia tenminste faculàaf,ief stikstofheterotroof is (p.

67).
Samenvattend: De relatief lage pH op dit punt (gem. ? rO) staat

enkele soorten met optimale groei bij een pH (7 toe hier aanwezig te
zijn. De kwel van ijzerhoudend grondwater ui-t zich in het optreden van

ijzerbacteriËn, terwijl het enigszins reducerende milieu gekarakteri-
seerd wordt door het optreden van Callilrichg cf. Eggfg$. Het hele
seizoen was er een zuurstofdeficit (ZVp Zl-60"1) en blijkens de samen-

stelling van de diatomeeëngemeenschappen een sterk wisselend gehalte
aan organische stikstof , waarschijnlijk echter r,rínder dan op de punten
11r 14 en 15, zodat er aI enige zelfreiniging heeft plaatsgevonden a1s

het water uit het Víeilandgebied via de llelsloot in de lïÍjde Blik komt.
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lvronsternunt 11. ïieilandsloot .

Top. krt. coörd. 1r?.92-4??.11

De weilandsloot is ca. 1 m breed en 1-2 dm diep. De mi.nerale

zandbodem wordt overdekt door enkele decimeters stibrijk zand, waarin veel
diatomeeën leven. In het voorjaar dreven hiervan vlokken aan de oppervlak-
te, bedekt met vele zuurstofbelletjes. Het ZVP was op 12 april 188% !

THOMAS (lg6>) beschrijft een vrijwel identiek verschijnsel van

de oevers van het Meer van Ziirich en andere meren die worden bemest door

afvalwater: rrThe stones on the shore are covered with brown clumps of
Diatoms several centimeters in extent even in early sprr-ng. At about the

same time, Cyanophyceae (mainly Oscillatoria limosa Ag.) overgrow all
places where the surface consist of mud or lake chalk. On these blackish
areas there is also a more or less plentiful growth of siliceous algae.

Abundant C0^ assimilation occurs when the sun is shining. Part of the
/.

released oxygen is heLd back in the entanglement of cyanophycian threads

in the form of bubbles. The gas bubbles finally result in patches larger
than hand size being detached from the bottom so that they float on the

surface and form repulsive fl-at cakes there that look like the skin of a

toad. This unpleasant phenomenon is overcome only by rain and wind in
April or l,lay.rrHet eni-ge verschil tussen dit verschijnsel in het l,leer van

Zirích en de !ïeilandsloot is dat O. ligosa vervangen wordt door de draden

van lgf!§iIg varians. Beide soorten kunnen in sterk vervuild water alge-
meen voorkomen (snílitr-rtuËux ig56, FJERDTNGSTAD 1g6il. voor het overige
is de overeenkomst opmerkelijk.

In april waren er geen water- of oeverplanten aanwezi-g, zodat
geen epifytische diatomeeön konden worden bestudeerd. Pas in de zomer

ontwikkelden zich was exemplaren van het saprofiele gras Glyceria gg!g,
die een rijke diatomeeönbegroeiing droegen.

Het Cl--gehalte van dit punt is het laagste van a1le monster-
punten. Het varieert van J1-94 ngll en j-s gemiddeld 2O-3O mglt lager dan

op de punten 3 t/m 11 en 18 t/n 21. Dit komt niet tot uiting in het EGV,

kennelijk ten gevolge van het ter plaatse hogere HCO]-Cehalte, d.at misi
schien weer een gevolg is van de toevoer van COa-houdend kwelwater. He-

melsbreed ligt dit punt slechts ca. 25O verwijderd van punt 15,, dat van

alle monsterpunten de hoogste C1--gehalten had (lZ9-Z8t ng/D. Het lage
C1--gehalte van de Víeilandsloot kan bijna niet anders dan het gevolg van

kwel van de hoge gronden van het Gooi zijn, een kwel die in het gebiecl

grote plaatselijke verschilfen vertoont (lEntitVRaR 1965, Prov. lvater-
staat 1972b).
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Epifytische diatomeeën op 7 septenber 1972: Gomphonemg parvulum

is met 4412% de meest abundante soort. Samen met Navicula minima,/seminulum
(ll rZ%) wijst dit op sterk wisselende gehalten aan organische stikstofver-
bindingen, die misschien van het vee uit de wej-landen, maar r,vaarschijnlij-
ker uit de Karnemelksloot afkomstig zijn. Deze soorten kunnen tevens het
sterk wisselende ZVP (>-188%) goed verdfagen. Achnanthe§ }anceoLata (Z8rZ%)

komt op de tweede plaats. Deze soort is algemeen op de vervuilde plaatsen
binnen het gebied (punten 12, 14 en 15). I4elosira varians is j-n september

op deze plaats maximaal ontwikkeld (1,2%, punt 12 in voorjaar 7 r9/'). »e

soort is vermoedelijk obligaat stikstofheterotroof, maar kan zich kenne-

liik in dit soms zeer Or-arme miLieu niet optimaal ontwikkeÏ,en. Het voor-
komen van @!&Igma longicels, var. gulclayatum (4rO%) is onduidelijk;
volgens CHOLNOKY (1968) is friS waarschijnlijk een indicator voor Or-rijke
wateren en volgens HUSTEDT (lg>Z) is de vorm saproxeen. Misschien is de

betrekkelijk lage pH hier debet aan, deze varieert van 6 ,) tot J r2. Op

andere punten is de pH vaak veel hoger (?-9). Nitzsclia cf,. Eiitzingiana
is hier met 7 19% goed. vertegenwoordigd, dit is een .oori d.i" echter we-

gens de moeilijke determinatie niet goed is te beoordelen (vgI. punten J
en 4 op 12 september met resp. 1Or4 en 13,9%).

Samenvattend: Het iets lagere chloridegehalte van dit punt in
vergelijking met de punten 3 t/m 11 en 18 t/m 21, ten gevolge van kwel

uit het Gooi, uit zich niet in de samenstelling van de diatomeeöngemeen-

schap. Deze wordt voornamelijk bepaald door de organische belasting en de

daaruit voortvloeiende sterke fl-uctuaties van het ZVP.

Monsterplnt 14. Karnemelksloot.
Top. krt . co'órd . 11? .g8-426 .8>

De Karnemelksloot is ca. 10 m breed en maakt deel uit van het
Naardencircuit (fig. 176en Prov. ['aterstaat 19?2a), dat begint bij de

Steenen Beer in Muiden, vraar IJsselmeerwater wordt ingelaten aIs het
I,lsselmeerpeil hoger is dan dat van d.e boezem van de rs Gravelandsche
Vaart, waartoe het Naardencircuit behoort. Daar het peil van het lrfssel-
meer rs zomers 2 dm hoger is dan I s winters is de doorspoeling in de zo-
mer het meest frequent. Het water stroomt dan via de Naardertrekvaart
en het grachtensysteem van Naarden naar de líarnemelksloot en verder via
ders Gravelandsche Vaart naar de Vecht bij Uitermeer. AIs de inlaat is
geopend wi1 dat echter nog niet zeggen dat het water in het circuit
overal in de gewenste richting stroomt; door communicatiestoornissen
tussen de vele beheersinstanties kan het voorkomen dat de stroomrichting
in delen van het ci-rcuit wordt omgekeerd ! Desondanks was er tijdens het



97.

onderzoek in de Karnemelksloot vaak een forse stroming ( ca . O 15 rn/ eec)

in zuidelijke richting waar te nemen. Grote hoeveelheden industrieöel en

huishoudelijk afvalwater komen in het circuit terecht. Te weten: van het
industrieterrein ten westen van Naarden, de chemische fabriek Naarden

International , de woonwijken Naarden-Vrlest en Naarden-Vesti-ng en het ef-
fluent van de rioolwaterzuiveringsinstallatie Bussum, dat via de Buiten-
gracht van Naarden-Vesting in het circuit komt. Het afvalwater van de in-
dustrieËn is herkenbaar aan de hoge gehalten zware metalen (Cu, Ni, Cr

en Pb ) in het bodemslib van het circuit (gitAnl,l 19?2) . De onderzoekrappor-
ten van de Prov. Waterstaat, waarin de nadruk op organische verontreinÍ-
ging wordt gelegd, spreken aI sinds vele jaren van een zeer slechte wa-

teBkwaliteit in het circuit. In de zomet treedt er echter enige verbete-
ring op, i-n de eerste plaats door de betere doorspoeling en in de tweede

plaats doordat de hogere temperatuur van het water een snellere minerali-
satie ten gevolge heeft. Ín 1972 was de j-nlaat geopend: 1 dag in februari,
J dagen in maart, van 12-22 april , 2-24 mei, D-18 juni, 26 juni- J augus-

tus, 14-17 augustusr 2J augustus- ! september, 14-tO septemberr l2-19 ok-
tober en nog 2 dagen in december.

De oeverveAgtatÀe bestaat voornamelijk uit PhraAmites australis,
geloosd wordt voor-Glycerig

komt.

maxima, die vaak op plaatsen waar rigoLwater

In het plankton domineerden op 12 april *r"* Iimnetica,
Ankistrodesmus falcatus Ralfsr var. acicularis lVest en vele Eugleninae.
Closterium pronum De .Brébisson kap ook vrij veel voor I volgens KRIEGER

(lglZ:265) komt deze soort in allerl-ei watertypen met pH 5,5-?,4 voor.
Op f november overheersten L. limnetica en de obligaat stikstofhetero-
trofe Nitzschia acicularis.

Epifytis-chg diatomeeön: '12 apriI. Gomphonema parvulum vormt 6816%

van de diatomeeËngemeenschap, in overeenstemming met de vrij hoge concen-
tratie organische stikstof (N-totaal lJ ng/l, tabel 13). Deze soort ken-
merkt plaatsen .met een hoge, sterk wisselende belasting aan organische
stikstof en is dus goed aangepast aan de dagelijkse variaties die optre-
den in met huishoudelijk afval belast oppervlaktewater. De uit het plank-
ton afkomstige Stephanodiscus hantzsghii (3r1%) is een aanduider van ster-
ke verontreiniging en is ongevoelig voor schommelingen van het ZVP. Een

obligaat N-heterotrofe soort als Ni!zschia palea (4rZ%) ontwikkelt zich
door de wisselende N-gehalten en het lage ZVP niet optimaal. De door
CHOLNOKY (1g68) a1s vrij hoog bestempelde zuurstofbehoefte van Achnanthes
l-anceolata (1O17"11, die ook door andere auteurs vaak in afvalwater wordt
gevonden, wordt in dit licht dubieus. Speciale vermelding verdient

§ggg3lg accomoda (+) (ae eerste vondst in Nederland), die vermoedelijk
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stikstofheterotroof is (zie p. 56) en misschienrrbovenstroomsrl

is. De zowel in april als in september aanwezige Cgsplnodiscus
(+) komt exclusief op dit punt voor, misschÍen ten gevolge van

het i.ets hogere zoutgehalte (gem. 221 mg Cl-/1, tegenover ca. 10! mg

Cl'/I in de rest van het gebied)
Op L september is de toestand aanmerkelijk verbeterd. !ïas het

ZYP ín winter en voorjaar <4O%, in de zomer loopt het op tot 48-ll8%,
terwijl het N-totaalgehalte sterk daa1t, tot lrJ ng/L in juli (tabel 11).
De samenstellj-ng van de diatomeeöngemeenschap doet vermoeden dat sterke
zuurstofonderverzadigingen 's nachts niet voorkomen, daar Cocconeis pedi-
culus (1516%) en Rhoicosphenia curvata (6,6%) weliswaar geen continue
zuurstofverzadigJ-ng behoeven, maar bij een sterk Or-deficit niet gedijen.
Navicula minima,/seminulum (lOrO%) verdraagt een Or-deficit goed, terwijl
N. seminulum facultatief stikstofheterotroof is en dus goed is aangepast

aan sterke schommelingen van het organisch stikstofgehalte. IelÈssle cryp-

locephalg (1O r7%) verdraagt een matig zuurstofdeficit en een niet te ster-
ke organische belasting.

Samenvattend: Hoewel de Karnemelksloot sterk is overbelast met

organische stof , de zeer hoge gehalten N-totaal (tabeI 1r),, lage ZVP-

waarden (fig. 1?2) en hoge fosfaatconcentraties (f:-g. 171, P-tot. Orl-
6rZ ng n/l) wijzcn hier reeds op, btijkt uit de samenstelling van de dia-
tomeeöngemeenschappen dat er rs zomers door de doorspoeling en de hogere

temperatuur een snelLere mineralisatie plaats vindt, waardoor een deel
van de heterotrofe diatomeeön van dd voorjaarsgemeenschap in september

moet plaats maken voor autotrofe, meer zuurstofminnende, diatomeeön

Monsterpunt 1 5. Parallql--s=Ig.g!.

Top. krt. coörd. 1)?.g6-426.86

De Paralle1sloot is ca. l m breed en enkele decimeters diep. Hij
ligt svsnwijdig aan de Karnemelksloot, juist binnen de Meerkade, die
slechts uit zand en veen bestaat. Door het opzetten van het peil van de

Karnernelksloot in het begin van de jaren zestig is plaatselijk lekkage in
de dijk ontstaan (LSelitVaAR D65). Het water uj-t de Karnemelksloot heeft
enkele weken nodig om door de dijk te dringen (Prov. Viaterstaat 1972b).

Uit de grafi-eken van het Cl--gehalte (fig. 169) mag misschien de conclu-
sie worden getrokken dat deze tijd veel korter is. De sapropeliumlaag in
de sloot is slechts tot enkele cmrs dik en ontbreekt op sommige plaatsen,
alwaar de ondergrond van zand ztchtbaar is.

De oevervegetatie bestaat uitsluitend uit de saprofiele Glyceria
maximar die in de zomer de sloot geheel overdekte en in oktober werd
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gemaaid. Het water was in het voorjaar zeer helder maar verder in het jaar
was het melkachtig (wellicht coltoïdaaI FePOUT SEGAL 196r) of zwart ge-

kleurd.
Epifytische dj-atomeeën op Glyceria maxima (fZ april). De meest

kenmerkende soort voor dit punt j-s Pinnufaria krockii Qr9%), die exclu-
sief op deze plaats voorkwam. Het Cl--gehalte is hier met ca. 24? mg/t
aIs gemiddelde nog 26 ng/t noger dan in de Karnemelksloot. P. krockii is
een halofiele soort, categorj-e BZ. Navicula halophila (8, O16%) is hier
zeker niet algemeen, maar bereikt op dit punt we1 zijn hoogste frequentie
van alle monsterpunten. IIUSTEDT (195?:lOB) noemt P. krockii oligosaproob,
hetgeen echter op grond van deze vondst moet worden betwijfeld. Achnanthes

lanceolata 38rZ%) is hier de meest algemene soort en bereikt tevens de

hoogste frequentie van aIle monsterpunten. g-omphonemg parvulugr (tZrt+%) is
in de Karnemelksloot abundanter (68 16%) dan hier en kenmerkt plaatsen met

een sterk wisselend gehalte aan organische stikstof en een niet constant
hoog ZVP. Het ZVP is hier gunstiger dan in de Karnemelksloot, in april en

mei 84 en 6l% tegenover resp. 37 en 48% in de Karnemelksloot. Hieraan is
misschien ook het abundantere voorkomen van {ilgsg§lg palea (8rZ%) te dan-

ken. N. E]-ga is obligaat N-heterotroof , maar prefereert hogere ZVP-waar-

den. Naficulg minima,/seminulgm (5r5%) kan op sterke schommefingen in het

gehalte aan orgarrische stíkstof d:iden. llavicula greAaria (l ,,?%) is fa-
cultatief N-heterotroof en leeft bij matige N-gehalten optimaal, evenald

de obligaat N-heterotrofe Navicula muralis (1,5%). De in geringe aantallen
aanwezige soorten als Anomoeoneis sphaerophora (+), IgIiSg]g atgmus @,,9%),

Pinnularia microstauron (O,,9#) en Surj-re1la ovata (+) zijn bestand tegen

organische stof, dan we1 zuurstofgcbrek.
0p 7 september kwamen er op de voornamelijk met bacteriën , schim-

mels en blauwwieren (Oscillatoria limosa Agardh) bedekte stengels van

het liesgras zeer weini.g soorten en individuen kiezelwieren voor. Er kon-

den slechts 8f individuen worden geteld op deze plaats, waar op deze da-
tum een ZVP van 4% was te meten. Gomphonema parvulum is met 6816/" aanwe-

zig en hieruit zouden we misschien mogen concluderen dat het gehalte or-
ganische stikstof ter plaatse sterk wisselt.

Samenvattend: Dit is het sterkst vervuilde en ook meest insta-
biele punt van het Naardermeer. Het relatief hoge CI--gehalte, dat nogal
variören kan (129-281 mg,h) staat het gedijen van enkele halofiele soor-
ten toe. In de nazomer is de vervuiling zo sterk (anaörobe condities),
dat diatomeeön er nauwelijks kunnen leven.
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I"ionsterpunt 1@.
Top. krt. coörd. 11?.?4-4?6.?9

De Nieuwe Sloot is ca. 2 m breed en ca. ] dm diep. Hij voert het
water af uit het bosgedeelte, dat hier ten zuiden van de spoordijk ligt;
en staat niet in directe verbinding met de sloten in het weilandgebied"
De sloten van het weilandgebied ten oosten van de Nieuwe Sloot wateren af
op rie tocht langs de spoorbaa.n, die ten noorden van het bos Ioopt. Het C1--
gehalte ter plaatse fluctueert zeer sterk, van 116 tot 2)9 mg Cl-/l en is
zeer slecht te correleren met de nuttige neerslag ( fig. 169) . De fluctua-
ties verlopen niet geleidelijkrdoch zeer abrupt. Ook het ZVP is variabel,
van 57 tot 145%. Hoewel op / september het or-gehalte 1Or9^^ne/l bedroeg,
was dit niet voldoend voor één dag consumptif. In het nzvf;o-lesje bevond

zi-ch na afloop van de proef H2S (reuk). De zichtdiepte is in augustus en

september slechts 1,1 dm.

Epifytische diatomeeën: Op 12 april bestond de gemeenschap voor
6rr4?6 uit het Fragilgria capucing-complex. Samen met Achnanthes minutissima
(16,,9%) zou dit in de opvatti-ng van CHOLNOKY (1g68) op een zeer goed" 02-

bafans duiden. Ook de in $ering aantal aanwezige F. vaucheriae (16r9%) is
volgens deze auteur zofn zuurstofindicator. Het is mogelijk dat het zuur-

stofgehalte in de voorafgaande periode goed was, doch bij een dergelijk
oordeel is de grootste reserve te betrachten, daar F. capucina taxono-

misch een complexe soort is. DieLLpmg elongatum (4rl%) heeft vrij veel O,

nodig, doch kan vrij sterke organische belasting verdragen. F. capucina

wordt door HUSTEDT (lg>l) Ui3 massaal voorkomen saprofyt genoemd. Beper-

kende ionen als POfl-

LEENTVAAI (1963b). DE

gend te interpreteren.
Nog minder is dat het geval op 7 sgptember. Er zi-jn veel soorten,

waaronder geen enkele dominante soort. De voorkomende Fragilaria-soorten.
(l8rly"1, waarvan F. capucina 9rB% uibnaakt, zijn zuurstofindicatoren,
evenals Achnanthes minutissima (t9,1y1. CHOLNOKY (1g68) noemt ook 9ggÉg-
gema intricatum, var. pumila (4rO%) en in mindere mate Rhoicosphenllg cur-
vata (3r7%) aIs Or-indicatoren. Te zamerL vormen al deze soorten 3419% van
de gemeenschap. Achnanthes l-anceolata (1 r7%), Navicula cincta (1r4%), y.
cryptouephalg (2,r%), \. minima/seminulum (Z,Og1,f[!Éj:chia agphibia (Z,Oy1 ,,

Pinnularig eibba (+) en 3. vir_idj-B (+, samen 11 ,4%) kunnen matige tot
sterke zuurstofonderverzadigingen verdragen. Iiet aantal N-heterotrofe
indicatoren is te gering om tot duidelijke verontreiniging door stikstof-
verbindingen te besluiten.

en NO] blijven ruimschoots onder de gemiddelden van)
gemeenschap op dit punt is niet all-eszins bevredi-
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Samenvatlend: De zeer wisselend milieuomstandigheden (Or-gehalte,
BZV I Cl--gehalte) zijn niet goed te herkennen in de sanenstelling van de

diatomeeëngemeenschap, ten dele als gevolg van de moeilijke taxonomie van

het Fraeilaria capucína-complex.

a

Top. krt. coörd. V6.48-4?8.13.

Het plasje heeft ongeveer de vorm van een gelijkzijdige driehoek,
de lengte van de zijdea bedraagt ca. 25O n. Één van de benen ligt langs de

spoorbaan. De monsters zijn genonen bij de uitmonding van een slootje aan

de N.O.-kant. De waterdiepte is hier 6 am en de sapropeliumlaag is ca. 7

dm dik. In de zomer is het wateroppervlak grotendeels bedekt door de drijf-
bladeren van EIEI luteum en Nymphaea g!!g. Op het sapropelium groeien

o.a. s!!33!§ antipyretica en 9gglgplXf@ demersum.

Op 25 september 1971 werd in het bezin§ingspLankton $eloeira
moniliformisr een eyryhaliene polyhalobe soort, aangetroffen. Deze vondst

gaf aanleicling tot speculaties over zoute kwel, die ter plaatse zou optre-
den, maar in het verdere onderzoek niet geconstateerd kon worden. Het

zoutgehalte verschilt niet wezenlijk van dat op andere punten en er werden

ook geen andere organismen aangetroffen die op een verhoogd zoutgehalte
wijzen. Misschien zijn de draden van deze Iittorale diatomee aangevoerd

door vogels. Ook in later genomen bezinkingsmonsters is 14. moniliformis
niet weer aangetroffen.

Epifytische diatomeeËn: Tussen het monster j-n het voorjaar en de

nazomer bestaan zeer belangrijke verschillen, zoals uit tabel 8 Uti3Xt.
fn de loop van het seizoen vermindert de frequentie van de zuurstofindica-
toren in belangrijke mate. Een groot deel van de achteruitgang komt ten
goede aan 4g.!9gg ovjrlis, var. pediculus, waarvan echter de oecologie met

betrekking tot het zuurstofgehalte nog slecht bekend is in de literatuur.
In het Naardermeer is hij het meest algemeen op de punten 8, 91 10 en 11,

dus in het zuidelijk deel, waar de zuurstofbalans nogal instabiel is. Dat

clit op punt t8 in de zomer eveneens het geval is blijkt niet zeer duidelijk
uit de directe zuurstofmetingen ( fig. fiO ), hoewel het ZVP altijd lager
is dan in het Groote Meer. Waarschijnlijk zijn de aalscholvers in het Jan
Hagensbosch en de purperreigers, die in de rietlanden ten N.O. van het
plasje broeden, hier schuldig aan. De facultatief stikstofheterotrofe soor-
ten Nitzschia amphibia en.§Bfi§lk minima,/sgginulum en de tegen organische
vervuiling resistente Achnanthes lanceolata, welke soorten tevens vrij
sterke zuurstofonderverzadiging kunnen verdragen, zijn in september wel-is-
waar niet dominant, maar nemen van voorjaar (samen Orl?6) tot nazomer
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Datum 12.4.72 7 .9.?2

Achnanthes minutissima
Cocconeis pedigulus

Diatoma elongatum

Fragilarig capucing

F. construens
F vaucheriae
Rhoicosphenia curvata

Totaal O^-indicatoren
è

Achna*hes lanceolata
Cocconeis placentula
Navicula minima/seni-nu1um

Nitzschig amphibia

Amphora ovali§, var. lggigfus
Overige soorten

TotaaI

79.t
118

or3
or8
+

1ro

+

8r,o

+

6r3
+

or3
118

8r6

16 15

o13

+

1'1
or8

or8

9r5

29,,o

412

7,?
5rO
613

27rZ

24 16

1OO tO?6 1OO tO%

Tabel 8. Frequenties van de

soorten op punt 18

belangrij kste diatomeeön-
(plasje Achttien).

Datum 12.4,?2 7.9.72

Achnanthes minutissima
Cocconeis pediculus
Diatoma elongatum

Flagilaria brevistriata
capuc j.na

construens
T.
Írla

45,1

o13

14, B

15,6

orl
119

or1
o15

o15

22$
o12

otZ
1r5
4r6

5r5
219

111

2,?
214

I.
Í.

pinnata

vaucheriae
Nitzschia dissipata
Rhoicosphenia curvaja

Totaal O^-indicatoren
è

Achnanthes lanceolata
Navicula minimg/seminulum

Cocconeis placgntula
Overige soorten

Totaal 1OO tO% 1 O0,0%

79,1

or8

or8
116

1?,5

45,7

1r4
219

11,8

36,2

Tabel 9. Frequentj-es van

soorten op punt

de belangrijkste diatoneeen-
19 (Hoofdtocht/Boomtocht).
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(samen 15r5%) belangrijk in frequentie toe. In september was het water iets
troebel, in tegenstelling tot de overige maanden.

Samenvattend: PIasje Achttien lijkt duidelijk onder de invloed
van de aalscolverkolonie en/of de purperrei-gers te staan, hetgeen zich
uit in de afname van extreem goede zuurstofindicatoren in het zomerseizoen,
ten goede van in dit opzicht minder veeleisende soorten en facultatief
stikstofheterotrofe soorten.

Monsterpunt J9. HoofdtgchllSoomtocht.
Top. krt. coörd. 136.58-428.>Z

De ligging van dit monsterpunt is aangegeven in fig. 175. De wa-

terdiepte bedraagt 5 dm, de sapropeliumdikte eveneens I dm. Iiet kleine
slootje voert water ui.t het Jan Hagensbosch af. De belangrijkste verande-

ringen, die in de loop van het seizoen optreden, komen duidelijk naar vo-

ren in tabel 9.
Epifytische diatomeeön: In het voorjaar en in de nazomer is het

zuurstofgehalte redelijk goed, zoals ook wel uit de directe metingen (fig.
17O) blijkt. Toch is er sprake van een duiilelijke achteruitgang, hoewel de

vooruitgang van goed tegen lagere zuurstofgehalten bestand zijnde soorten
als &@$Igs lalgeo1ata, I.rigrl= minima,/seninulum en Qgneis plgcen-

tula, met uitzondering van de laatste, niet erg overtuigend is. Het con-
tact van het water in de Hoofdtocht met het Groote Meer maakt dat het ge-

halte aan de van de vogelkolonie aangevoerde organische stikstofverbindin-
gen kennelijk te laag is om stikstofheterotrofe soorten zich in grote ge-

tale te laten ontwikkelen, zodat we concluderen dat hief waarschijnlijk
we1 sprake is van guanotrofie, doch dat deze niet zo duidelijk is vast te
stellen als op de punten 5,6 en 18.

Monsterpunt 20. Groote Meer Midden.

Top. krt. coörd. 116.82-4?9.O4
l,lonstelpunt 21 . Groote l"leer Noord.

Top. krt. coörd. 136.20-4?9.91

De monsters zijn Benomen in de rietkragen langs de voormalige
Oosttocht. De bodem bestaat uit zand, waarop soms wat sapropelium ligt en
dan Fontinglis antipyretica, ceratophyllun demersum of Myriophyrlum 93.
kunnen groeien. Ten N.0. van punt 2O ligt een beschutte hoekr waar 6-7 dm

water staat. De bodem is bedekt met o.a. @g aspera Deth. ex V,li11d en

Nitella hyalina (OC. ) Agardh. Beide zeld.zame Characeeën, die in brak wa-
ter kunnen voorkomen (MAIER 19?2a), zijn hier in overvloed aanwezi.g. Als
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Datum

Monsterpunt

't2 apríl 1972

20 21

f september 1972

20 21

E.
I.

Ir

Achlanthes mj-nutissima

9ymbeIla microgephala
g. Plostrata
Diatoma elongatum

Fragilaria capucina

construens
pinnatg
vaucheriae

Nitzschia dissipata
Rhoicosphenia curvata

Totaa1 0^-indicatoren
è.

Cgcconeis placgrtula
l'lastos_loia Sil§li,
Navicula cincta

var. lacustris

49'o
214

+

116

416

114

o15

214

1t1

3r5

6z 16

3rO
+

212

6ro

orl
119

49,8
8,o

119

otZ
o12

6r7
o15

+

,6,7
15,,4

:,,
1r7

+

orl

:''

§-
N..

protracta
cf. ordinaria

+

+

++

66,5

15,t5

+

4'4

13,6

76,o

8,4
+

5r8

:''

9'0

7O'0

14 15

o'r5

4r1

o12

Q'2

1Q,5

56,6

14 r7

316

1515

9;6Overige soorten

Totaal IOO rO% 1OO togé 4OO rw 1OO tO%

Tabel 10. Erequenties van

monsterpunten 20

de belangrijkste'diatomeeönsoorten op de

en 21 (Groote Meer).
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echt brakwaterrelict vinden we nog §.gias @iE. Tussen deze vegetatie
liggen duizenden bo1len van &§!gg pruniforme (Linnaeus) Agardh ex Bornet
& Flahault, eveneens een zeer zeldzame plant in Nederland (ltOf,lnUHlUnn

1970) *). Ten N.O. van punt 21 is het water dieper (ca. 15 dm) en vinden
we dezelfde vegetatie, echter zonder Nitella hyalina.

Epif.ytische dj,atomeeën: Een groot d.eeI van de diatomeeëngemeen-

schappen op deze monsterpunten is samengevat in tabel 10. Zoals te ver-
wachten valt zijn er zeer veel- zuurstofindicatoren, steeds ca. ?O% van de

gemeenschap, behaLve op punt 21 op f september. Het is mogelijk dat hier
één van de nadelen van een relatieve telling naar voren komt, daar juist
op dit punt Navicula cincta (15r5%) zeer goed tot ontwikkeling komt, ter-
wijl Achnanthes ginutissimg 36r?%) absoluut niet hoeftachteruit te gaan.

De laatste soort is de enige soort met een pli-optimum nauwelijks boven /,
die door veel auteurs (o.a. HUSTEDT 195?) indifferent voor de pH, naar
door VAN DER hERFF & HULS (tgSZ-tgZ1) weer alkalifiel wordt genoemd. Iti.

cincta heeft zeer waarschijnlijk een hoog pH-optimum, terwijl dat van

Cymbella microcephala (op punt 21 algemener dan op punt 2O) minder goed

bekend is maar zeker boven f Iigt. De gemiddelde pH op punt 20 is /,6 en 
I

op punt 21 8,0, terwijl tussen beide punten slechts een bemonsteringstijds- l

verschil van ca. een half uur -']igt. Een correlatie tussen het verschil in
pH tussen beide punten en het verschil in de samenstelling der diatomeeön-
gemeenschappen is dus niet onmogelijk. Enkele zoutminnende elementen a1s

Mastogloia smithii, var. lacustris en IgIigglg protractg zijn (r'rijwel)
eclusief voor deze punten (op punt 21 iets algemener dan op punt 2Or rno-

gelijk in verband met de hogere pH; het zoutgehalte in het Groote Meer is
niet hoger dan b.v. op de punten 1r415 en 6). De zuurstofmetingen (fig.
17O) geven voor punt 20 een iets slechtere O^-balans dan voor punt 21, ter-
wijl het fosfaatgehalte (fig. 1?» op punt Z6 gemiadeld iets hoger tigt,
met vooral op punt 20 een hoge uitschieter in oktober. I'lieschj.en ie dit te
wijten aa{r_.4.9..}gevoer van water uit,.lde Karnenelkslootr'dat door de Meerka-

de in het weilandenEebied ten noorden van de spoorbaan lekt en vervolgens
via een lange omweg door het bosgebi-ed rond de eendenkooi in het Groote
Meer terecht komt. Tenslotte is de zel-dzame Navicula cf. ordinaria exclu-
sief voor het Groote Meer.

t) Nostoc !13$!&Ime is de laatste 20 jaar inNederland slechts verzameld

in het Naardermeer (1944,195?), bij Leerdam (1947), bij BaIIum op Ame-

land (196», in de ZuideindÍger wijde (t96o), in het Veluwerandmeer (lg5O,
bij Westbroek (lgt+l) en bij Tienhoven (t942). MoLLENHAUER (1970) geeft
een uitvoerig overzicht van de vindplaatsen en habitat (ondiep, stilstaand
water, waar de vegetatie de bodem weinig bedekt.
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Samenvattend: Het kristalheldere water van het Groote Meer is
zeer z!1)rstofrijk en niet organisch verontreinigd. I,logelijk is de pH in
het noordelijk deel iets hoger dan in het middelste deel. Het Groote

Meer herbergt enkele bijzondere diatomeeëngemeenschappen, die in de rest
van het meer niet voorkomen. De meest karakteristieke soorten uit deze

gemeenschappen zijn Cymbella miclocephala en I'iastoALoia smithii, vàro

lacustris.
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VI. FLORA EN DIVERSIT}]IT

A. Diatoneeënflora

Er konden in het gebied 164 soorten worden onderscheiden, uraarvan

er 1O voor het eerst in Nederland werden aangetroffen, te weten:

Achnanthes clevei Grunow

pIönensis Hustedt

Navicula accomoda Hustedt

bryuphila Petersen

fruAalis Hustedt

muralis Grunow

4.

T.
T.
I.
T. pseujloscutiformis Hustedt

Pinnularia krockii Grunow
D neelecla (A. Mayer) Berg

Stauroneis kriegeri Patrick

In fi-guur 168 zijn van 12l soorten, waarvan de mate van zeldzaam-

heid binnen Nederland en de plaats in het halobiensysteem bekend is, vol-
gens deze criteri.a gerangschikt. Hierbij zijn de klassen ZB-BZ, BZ-B en

+-C gevoegd bij respectievelijk de klassen ZB, BZ en +, terwille van de

overzichtelijkheid en het schaarse voorkomen van de soorten in deze

overgangsklassen. Van 1 R-soort was de plaats in het halobiensysteem on-

bekend. Van 1] soorten was de plaats in het hal-obiensysteem bekend, doch

niet de klasse van zeldzaamheid . Deze soorten waren als volgt verdeeld:
2 Z, 1 Z-ZB, ) ZB en 1 B. Yan 22 vormen, hoofdzakelijk moeilijk te deter-
mineren vormen, was de oecologie en mate van zeldzaamheid onbekend.

De grootste categorie 1s de groep C/ZB. De overige groepen zijn
om deze groep gecentreerd. In de groep +/Z bevínden zich relatief een

groot aantal (t4) soorter,. In de flora van VAN DER li/ERFF & HULS (1957-

19?3) zijn de meeste Z-soorten ook in de klassen R en + gerangschikt. Het

karakter van de flora is die van een eutroof zoet, iets brak water.
Helaas j-s de diatomeeËnfloristiek in ons land nog slechts weinig

verder gevorderd dan een zeer grove inventarisatie. l,let name van de zeld-
zame soorten is de versprëlding nog te wei-nig bekend, zodat een evaluatie
van het Naardermeer volgens d.e methodiek, zoals die door ADRIANI & VAN

DER I4AAREL (1968) en VAN DER MAAREL (19?l) voor hogere planten wordt uit-
eengezet en toegepast, nog niet mogelijk is. Een goed voorbeeld van fouten,
die we in dit stadium zouden kunnen maken is het waarderen van het voorko-
men van Pinnularia krockii, die slechts op óén monsterpunt (vrij algemeen)

werd aangetroffen. Gelijktijdig vond J. OOSTERHUIS deze soort in een



brakwaterveen bij Spaarnwoude en j-ets later nam

brakwaterveenterrein in tríaterland. Vermoedeliik
tot nu toe werd aangenomen, doch zijn habitat is
Notities over de verspreiding der soorten binnen

treffen in hoofdstuk IV.

B. Diversiteit.

ik hem zelf
is de soort
nauwelij ks

het gebied
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waar in een

algemener dan

onderzocht.
zijn aan te

PIELOU (lg6g) vermel-dt in het hoofdstuk 'rEcologlcal diversity
and its measurementrt drie diversiteitsindices, die van SIMPSON, SHANNON

en MC INTOSH, die slechts toegepast mogen worden bij aselecte steekproeven

uit oneindig grote verzamelingen. Een derde eis is dat alle soorten uit
de verzameling in de steekproef vertegenwoordigd moeten zijn. AIfeen aan

de eis dat de verzamelj-ng van individuen oneindig groot moet zijn wordt

bij dit oroderzoek enigszins voldaan. WaarschijnlÍjk zíjn de steekproeven

niet aselect en zeker niet alle ter plaatse voorkomende soorten zijn in de

steekproef van 35O-4OO exemplaren aanwezig. MC INTIRE & OVERTON (lgZl)
testten voor hun studie van perifytische diatomeeËn in een estuarium zowel

de genoemde drie indices, aIs een index van MARGALEF. De laatste index en

die van MC INTOSH tilaren echter sterk van de steekproefgrootte afhankelijk,
in tegenstelling tot de beide andere indices. De informatietheoretische
index van SHANNON en de index van SIMPSON veranderen relatief weinig bij
steekproefgrootten boven JOO exemplaren. De index van SHANNON is niet ge-

schikt voor een snelle handberekening. Daarom viel de keuze voor mij op

de index van SïMPSON, hoewel de voorwaarden voor de berekening hiervan
niet .alle vervul-d zijn. PïELOU (t.c. 2221) bewijst dat

D-1-
r- N . (N.-1)
LJJ
j N(N-1 )

een zuivere schatter van D (de diversiteitsindex van SfMPSON) is. Hierin is
N het aantal individuen in de steekproef en N. het aantal individuen van

J
de j-de soort. De sommering in de formule is de kan-s dat twee aselect ge-

trokken exemplaren tot dezelfde soort behoren. Als deze kans groot is moet

de diversiteit kLein zijn.
De index is berekend voor alle monsters van ? september. De re-

sultaten zijn samen met andere karakteristieken van de monsters in fig.
167 weergegeven. De conclusies van BRANTJES (l9ZZ) worden volledig beves-
tigd. De diversiteit is niet bruikbaar als evaluatiecriterium voor de wa-

terkwaliteit. De punten 20 en 21 in het niet vervuilde Groote Meer hebben

een ongeveer even grote í aIs punt 1J in vervuild water. Op de eveneens
sterk vervuirde punten 12 en 14 is D zelfs nog hoger. De punten 1 en 1J

hebben de laagste diversiteit, maar deze zijn door het geringe aantal
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individuen toch aI ongeschikt om naar dit criterium te worden beoordeëId.

Op punt 21 is het aantal soorten kleiner dan op punt 20, doch de diversi-
teit is op punt 21 het grootst door de meer gelijkmatige verdeling van

het aantal individuen over de soorten in de steekproef; detrevennessrr is
op punt 21 groter dan op punt 20. In fig. 16J zíen we tevens dat het aan-

tal soorten per preparaat het kl-einst is in zeer schoon en zeer ver-
vuild water (punten 314r1J en 14) en groter in nagenoeg niet vervuild tot
matig vervuild water.

Het artikel van ARCHIBALD (lg7Z) kwam mij te laat onder ogen om

nog te kunnen verwerken in paragraaf ïï.D.2. Hij bestudeerde de diver-
siteit van perifytische diatomeeön in enkele wateren in Zuid-Afrika in
relatie tot de waterkwaliteit komt tot ongeveer dezelfde resultaten als
BRAI'{TJES (972) en die van dit onderzoek. De hypothese die AITCHïBALD ter

j verklaring opstelt citeer ik:
rrDiversity of communities in clean water is generally high, and the com-

munities are composed mainly of nitrogen autotrophic species f. r r-]

However environmental factors other than pollution can also affect the

structure of the communJ.ty, resulting in some associations with low diver-
sities (".g. [...] the Achnanthes domi-nant associations examined above).
Diversity in clean waters cab therefore be very variable, covering the
whole range of diversity.

llith the introduction of smal1 amounts of organic matterr some

species, such as the nitrogen heterotrophs, which favour the new environ-
ment, begin to increase, while some pollution-sensitive species are
adversely affected by the polluting materials. Asa-result in mitdly pol-
luted water sufficient sensitive species remain together with increasing
numbers of tolerant species to maintain a fairly high diversity in the
populations i.,.1 . It follows that the communi-ties with very low diver-
sities are not found in mildly enriched waters.

As the pollution load increases progressively greater numbers of
the sensitive species are eliminated, until finally at extremely high
pollution loads some of the tolerant species are excluded, leaving only a

few of the most tolerant species i-n great numbers. Fof this reason :

Heavily polluted enviroíhënts always produce diatom communities
with 1ow diversities.rr
Deze hypothese wordt door de result.aten van het onderzoek in het Naarder-
meer niet tegengesproken.
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VÏI. HYDROLOGIE, WATEKKI,,ALITEIT EN BEHEERSADVTEZEN

A. Hydrologie.

De afvoer van water geschi-edde in de onderzoekperiode door ver-
damping en wegzijging. De aanvoer door de kwel vanuit het Gooi en lekkage
door de Meerkade langs de Karne'melksloot. De Karnemelksloot dankt zíjn
naam vermoedelijk aan de opalescente kleur, veroorzaakt door semi-coloïda1e
fosfaatneerslagen, die in kvrelsloten kunnen optreden (SnOm D65:18).
Vroeger moet dit duidelijk te zien zijn geweest I tegenwoordig is dit niet
meer zichtbaar door de sterke verontreiniging van de Karnemelksloot.

In het noordelijk deel van }.et meer is er een duidelijke lle6a--
tieve eorrelatíe tissen Cl--gehalte en waterstand (fig. 169, punten 1

t/n 6 en 18 t/m 21. De verdamping veroorzaakt een concentratieverhoging
van het Cl--ion. De waterstand blijkt niet gecorreleerd te zijn met de

nuttige neerslag ( neerslag - verdamping ) te ae gitt (die vri5wel over-
eenkomt met de nuttige neerslag in het Naardermeer, K1i-maatatlas van

Nederland, 1972), doch met het verschil van de nuttige neerslag in de on-

derzoekperiode en de nuttige neerslag in een normaal jaar. Hieruit zou af
te leiden zijn dat in een normaial jaar de verdamping en de wegzijging in
dit gebied naar de omringende polders (Nieuwe Keverdijksche Polder t zo-

merpeil -1r80 m N.A.P., Zuidpolder beoosten l,iuiden, zomerpeil -1 ,35 m

N. A. P. en Hilversumsche l,leent , gemiddeld zomerpeit -1 ,95 m N. A. P. ) in
evenwicht is met de toevoer van water door neerslag, kwel en lekkage. In
het zuidelijk deel (punten /, B, 9,10 en 11) is er gaande van punt /
naar 11 een snel-Iere stijging van het C1--gehalte waar'te nemen, boven-

dien ligt dit steeds ca.. 10 ng/l hoger dan in het noordelijk deel Er is
hier dus een toevoer van zouter water, ten minste voor een deel afkomstig
van de Nieuwe Sl-oot (pur,t 16), tvaar een gemiddelrl. C1--gehalte van 1?1 ng/l
werd getneten, met een minimum van 116 en een maximum van 219 nA/\. Het

chloride za\ afkomstig zijn uit de Karnemelksloot. Op de punten f4 (in de

Karnemelksloot) en 15 (in ae Paral1e1sloot) verlopen de C1--gehalten vo1-
komen paral1el. Hieruit val-t op te maken dat de l,leerkade het water zeer
snel doorlaat, waarschijnlijk binnen enkele dagen. Merkwaardig is de ge-

ringe concentratieverhoging gedurende de lekkage.

Het water in de sloten in het weilandgebied bereikt de lVijde Blik
via vele omwegen, die door Provinciale \.'aterstaat worden onderzocht. Op

sommige plaatsen, zoals op punt 1) en in mindere rnate op punt 12 wordt het
chloridegehalte sterk gereduceerd door zoet kwelwater uit het Gooi en we1

het meest na een periode van sterke regenval, zoals in november. 0p punt
1i is het C1--gehalte met een gemiddeld.e van 8l nylt het laagste van a1le
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monsterpunten, op punt 12 bedraagt het g1f-gehalte 111 mg/\, doch hier
wordt behalve vanaf punt lJ nog zeer veel water uit de rest van het wei-
landgebied aangevoerd via de duiker aan het eind van de lVelsloot. Een

tweede kwelindicatie op beide punten is het hoge HCO]-gehalte (fig. 1?1))
gedurende het hele seizoen. Op andere punten daalt het bicarbonaatgehalte
in de zomer aanzienlijk. Gedeel-telijk is het HCO] afkomstig uit het kwel-t
water. AIs derde kweLindicatie komt hier op punt 12 nog bij dat hier vaak

een olieachtig bactetievlies is te zien (SEGAL 1965t18). Dit zijn ijzer-
bacteriën, waarvan bekend is dat ze FeCO, kunnen oxyderen tot Fe(Oti)-. Opt
dit punt nam ik kolonies van Leptothrix ochreaceg uraar. De ijzerbacteriön
Ieveren eveneens COrr dat in evenwicht is met HCO;. De zuurstofconsumptie)
van de bacteriën komt zeer duidelijk naar voren in fig. 1?O. Juist in de

zomet zijn op de punten 12 en 1J grote zuurstofonderverzadigingen, doordat
het metabolisme van de bacteriën bij hogere temperaturen sneller verloopt
dan bij de lagere voorjaarstemperaturen. Een vierde kwelindicatie op

punt 12 is de opalescente witte kleur, die in de zomer vaak meer zwart-
achtig is. Misschien wordt er dan in het reducerende milieu FeS gevormd.

Het hoge bicarbonaatgehalte resulteert op beide punten in een naar ver-
houding lage pH (ca. 7).

B. lflaterkwaliteit.

De monsterpunten en de aldaar verzamelde chemische en biologische
gegevens zijn stuk voor stuk uitvoerig besproken in hoofdstuk V, waardoor

hier kan worden volstaan met een synthetiserend overzicht.
In het voorjaar vinden we in de Karnemelksloot een sterk saprobe

diatomeeöngemeenschap, waarin de facultatief stilistofheterotrofe Gompho-

nema parvulum domineert. Deze en de andere voorkomende soorten verdragen

tevens de lage zuurstofverzadigingspercentages, die hÍer in het wj-nter-
halfjaar optreden ( fig. 17O). Door de sterkere doorspoeling van het Naar-

dencircuit en de ten gevolge van de hogere temperatuur snelle mineralisa-
tie van de organische stof zijn N-heterotrofe soorten in de zomer" in veel
mindere mate aanwezíg ( en zijn er, gelet op de samenstelling van de dia-.
tomeeëngemeenschap, ts nachts waarschijnlijk geen sterke zuurstofonderver-
zadigingen). De concentraties van POf,- en p-totaal (fig. 1?» zijn het

hele seizoen echter buitensporig hoog ( g ca. 1 ng/L) , evenals de nitraat-
en nitrietgehalten (fig. 1?3, NO;-N ca.)1 m1/l, nitriet vaak zeer goed

aantoonbaar )

De organische verbindingen, de fosfaten en de anorganische stik-
stofverbindingen lekken door de l,leerkade de boezerir van het Naardermeer

binnen. Hierbij vindt zelfs enige concentratieverhoging plaats. De
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samenstelling van de diatomeeëngemeenschap op punt 1) vertoont veel- over-
eenkomst met die van punt 14 (Karnemelksloot), doch wijkt daar iets van

af, ten gevolge van een iets beter zuurstofgehalte in het voorjaar. In
september is de Parallelsloot (punt 15) echter vrijwel anaeroob en bestaat
het perifyton bijna uitsluitend uit schimmels en blauwwieren, waartussen
weinig soorten en individuen diatomeeön een plaats kunnen vind.en.

Punt 1J (Weilandsloot) is zowel- in het voorjaar a1s in de nazomer

organj-sch vervuild. In april drijven er vl-ok},en van saprobe diatomeeën-

soorten op het water, die ten gevolge van een extreerr hoge Or-productie
van de bodem losraken. In september bestaat het aangroeisel van §.LEgi.B
maxima voor bijna de helft uit Gomphonema parvulum, met l{avicula minima/

seminulum en r,chnanthes lanceolata als belangrijkste begeleiders. De

laatste twee soorten zijn ook in de Karnemelksloot algemeen. De fosfaat-
gehaltes zijn hier lager dan op de punten 14 en 1J, doch volgens de norm

van LEIINTVAAR (967È) gemiddeld nog veel- te hoog (nof--e o,2) ng/l, P-tot.
Or4O mg/L), evanals de nitraat-, nitiet- en ammoniumconcentraties, die

zeer sterk wisselen. Het ZVP is hier vooral in de zomermaanden laag (in
juni 47 en in augustus 5%), waarschijnlijk o.a. ten gevolge van kwel (zíe

p. 11O, 111).
De biologische zelfrej-niging zet zi-ch voort op punt 12. Alhoewel

er nog een aantal- facultatief N-heterotrofe soorten, zoals Goglhonemg

parvglum, I*]SIE minima/seminufum, Melosira varials en Naviculg ereearj-à

present is , zi-jn er vele andere soorten, zij het in geringe Bbundantie
aanwezig. Het gemiddeld fosfaatgehalte is )Or'1 mg/L, terwijl het NO]-Seha1-

te vrij hoog is. Nitriet is ook nog altijd aantoonbaar. Het lage Or-Behal-

te is ook hier waarschijnlijk een gevolg van kwel en organische veront-
reiniging.

Via de sloot Iangs de spoorbaan wordt uit het weilandgebied even-

eens verontreinigd water naar de l{ijde Blik gevoerd; dit is misschien door

de langere weg beter gereinigd voor het in de plas stroomt. Een deel van

dit water dringt door het moerasbos naar punt 16,, waar in het voorjaar
vrij hoge BZViO-"trfers werden gemeten (ca. 1O mg OZ/D als gevolg van

bacterièIe activiteit, daar plankton toen zeer schaars was. Op 12 april
werd de saprobe Desmidiacee Closterium acerosum hier gevonden. In de zomer

ontwikkelde zich veel plankton (zichtdiepte t,l dm). Uit het feÍt dat hier
nauwelijks stikstofheterotrofe kiezelwieren werden aangetroffen, zou niet-
temin op te maken zijn dat de biologische zel-freiniging hier bijna is vol-
t ooid.

In de llÍijde Bl-ik, de Luwe Tocht en de Drie E1ssloot treedt rs zo-
mers een intense waterbloei op van een Anabaena-soort. SHÀPIRO (lgll) kon
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experimenteel onder nagenoeg natuurlijke omstandigheden aantonen dat een

blauwwierbloei het gevolg is van toevoer van nitraat en fosfaat. Hij werk-

te in een eutroof meer met natuurlijke populaties, die hij afzonderde in
grote plastic zakken. In de Veertig },iorgen is de bloei minder sterk, deze

plas is nog geheel met waterplanten begroeid. Op de tiJijde Blik zijn de

kranswieren, die er vroeger voorkwamen, verdwenen. Stikstofheterotrofe
soorten ontbreken in dit gebied vrijwel geheel, hetgeen erop wijst dat de

organische stof geheel gemineralj-seerd is voordat deze uit de sloten de

Wijde Blik bereikt. Het POf,--Seha1te ligt in dit gebied gemiddeld in de

buurt van Or02-0 rOJ ng/l en wijkt daarbij niet af van niet verontreinigde
punten als J, 4, 20 en 21. All-een op punt B vinden we iets meer, gemiddeld

OrOJ ng/\. Het P-totaalgehalte is gemiddeld Oi15 mg/\. Het gehalte aan de

verschillende anorganische stikstofverbindingen voldoet aan de norment dJ-e

door LEENTVAAR (1961a) aan schoon oppervlaktewater worden gesteld. Deze

zijn NOr-NÉ2 r.2 mC/l en NHU-N SOrl ne/t. Slechts in mei is op de punten

7 en 8 het NHI-gehalte resp. 1,J en O,41 ne/L.'+
Het grootste deel van de aange'roerde fosfaten wordt kennelljk

vastgelegd in de organismen. Planktonalgen kunnen aanzienlijke hoeveelhe-

den fosfaat opslaan (lUttiOz1965:244) en het zou beter zijn de totale hoe-

veelheid metabolisch actief fosfaat te meten met de alkalische fosfatase
methode (.lOltCS 1972). De waarneming van de bloei van blauwwieren en andere

algen duidt echter reeds op een sterk rroverschotrr aan fosfaten. De a1s ge-

volg hiervan in de zomer optredende sterke schommelingen van het zuurstof-
gehalte veroorzaken een sterke niveLlering van de diatomeeëngemeenschappen.

De in het noordelijlc rieel zeer algemene zuurstofi-ndicator Ach-

nanthes minutÍssima is hier minder abundant, hiervoor treden diverse
Fraeil-eriq-soorten en ook vrel khoiceqlhenia ggf_Cls in de plaats. Hoewel

Amphora ovali§, var. pgdiculus in het noordelijk deel overal met geringe
percentages aanïvezig is (co)domineert d.eze soort vooraf in het zuidelijk
deel en is daarom misschien beter dan de andere soorten aangepast aan de

schommelingen van het ZVP en de pH.

Hoewel- de Veertig Morgen nog slechts veinig getroffen wordt door
waterbloei kan de overeenkomst van de diatomeeöngemeenschappen op dit punt
met die van de Wijde BIi-k en de Lurve Tocht een aanwijzing zijn dat de toe-
stand zich hier in ongewenste richting gaat ontwikkelen indien geen maat-
regelen worden getroffen. In het noordelijk deel zijn de diatomeeËngemeen-

schappen aanmerkelijk meer gedifferentieerd.
De aalscholverkolonie veroorzaakt guanotrofie in de liartelaars-

gracht en plasje Achttien. Het water is ten gevolge van planktonontwikke-
ling in de zomer minder helder dan b.'r,'. in het Spookgat of in de Binnenzij.
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Op de punten 5 en 6 j.s er een tendens tot toename van stj-kstofheterotrofe
soorten in de loop van het seizoen. Het vrij l-age ZYP (gemiddeld 50-60/")
in de zomer reduceert het aantal z:urstofindicatoren in de diatomeeënge-

meenschap sterk, van ca. ?O% in aprir tot ca " 2@ in de nazomer. Het gehal-
te aan UO] en eOfl- en andere anorganische stikstofverbindingen ligt hier)
niet duidelijk hoger dan op niei; verontreinigde monsterpunten. Dit geldt
eveneens voor punt 18. Het ZVP neernt hier in de loop van het seizoen af
van 96% in april tot 55% in september, terwijl het aandeel van de stik-
stofheterotrofe soorten toeneemt, van Orl% in het voorjaar tot 1113?6 in i^e

nazomer. De zuurstofindicatoren gaan hier achteruit van BJ tot 29%. De

frequentie van 1gp!9r" cval_is? var" .lSÈS.tIqs neemt toe van 2 tot 21%. De

natuurlijke vervuiling op deze punten staat echter in geen enkele verhou-
ding tot de kunstmatige vervuiling in het zuidelijk deel en draagt zelfs
bij tussen een sterke differentiatie tussen de diatomeeöngemeenschappen

van de verschillende monsterpunten in het noordelj-jk deel.
Op punt 1p is guanotrofie niet of rriuwelijks aantoonbaar en de

samenstelling van de gemeenschap verschilt dan ook sterk van die op punt

18, o.à. door een grotere abundantie van zuurstofminnende soorten. Ken-

merkend voor punt 1p is Amphipleura psllulida. Deze soort komt uitslui-
tend in het noordelijk deel voor en is daar zel-dzaam' maar bereikt hier
in september een frequentíe van 2r4%. ïn april bereikt !ig!-.r," elonEatum

hier zijn hoogste frequentie (t4,,8/o) van het hele gebied.

In het zeer zti-vere v'ater van het Groote I'leer komen I'iastogloig
smithii, var. 1g!grs en gy_!q-gfl. glglogeple_la nagenoeg exclusief voor.
Beide soorten zijn volgens VAIí DER IJEPI'F & HUL,S (lg>l-19?1) zeldzaam in
ons 1and. Onder de macroÍyten liomen ook enkele zeLdzame tot zeer zeldzame

soorten voor; naast Nostoc_.p:u-E{glgg en §qias lgr:!n3 zijn dit vooral
Characeae.

In de ondiepe k.-velsl-oten langs de rand van het Spookgat neemt

het percentage Or-indicatoren van april tot september af van ?5 fuf V%.
Van organische verontreiniging is echter geen sprake. Vrijwel exclusief
voor het Spookgat is Naviculg bryophila, die hier in september met een

frequentie van 4r5% aanwezig is en in de rest van het noordelijk deel
sporadisch voorkomt. fn de literatuur wordt deze soort opgegeven van zeer
zuurstofrijke plaatsen. Epithem_ra zebra bereikt hier in september met 6%

zijn maxi-ma1e frequentie van a1le monsterpunten.

Ook op punt 3 (Ko1k5e/Bínnenz-íj) is er sprake van een afname van

het percentage Or-indicatoren, van 8r% in april tot 41% in september. Van

organische verontreiniging is 6geen sprake. Ondanks de vrijwel gelijke fy-
siognomie van het vorige punt en dit punt zijn er verschillen in de dia-
tomeeëngemeenschappen. Het meest kenmerkende is op punt J het voorkomen
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, volgens HUSTEDT (1957) in het
Bij deze opmerking kunnen echter',liesergebied een z. g. trDiluvialreliktrr .

de nodige vraagtekens worden geplaatst.

C. Beheersadviezen.

Voor het formuleren van definitieve maatregelen is het onontbeer-
lijk te beschikken over de gegevens van Provinciale Waterstaat en BRAAM.

De hier gegeven voorstellen dienen dan ook aIs voorlopige te worden be-
schouwd.

1. Toevoer van Lekwater ui-t de Karnemelksloot verhinderen. Dit zou op ver-
schillende manieren kunnen gebeuren:

&. Door de Meerkade langs de Karnemelksloot te reconstrueren.
b. Door een damwand langs de Meerkade te slaan.
c. Door langs de Meerkade aan sloot aan te leggen die het lekwater ver-

zamelt. Hieruit kan het lekwater weer worden teruggepompt naar de

Karnemelksloot.
2. De watervoorziening van het Naardermeer verkeert reeds nu in een pre-

cair evenwicht. tsijultvoering van het onder 1 voorgestelde zou moeten

worden afgewacht hoe de situatie zich .gaat ont wikkelen. Indien de wa-

terstanden op een onaanvaardbaar laag peil blijven moet er water van

elders worden aangevoerd.

De aanvoer van water geschiedt voor een groot deel door de duiker aan

het elnde van de lVelsloot. Een zeer grove schatting vair de hoeveelheid
is 10 L/sec JOO.OOO *3/i. Bij d.e aanleg van de Zuidelijke Randweg

(RiStcsweg 27) langs de oostkant van het Gooi komen waarschijnlijk enke-

le miljoenen kubieke meters kwelwater ter beschikking (VAN RAAM, Werk-

groep Basisplan van de ontwikkeling van Natuur, landschap en recreatie
in het Gooi, 1973, mond. med.). Een deel van dit water zou per pijp-
leiding naar het Naarderrrreer getranspotteerd kunnen worden. De kwaliteit
van dit water (o.a. Fe-gehalte, COr- en Or-gehaIte, oecosysteemvreemde

.;'etoffen) dient voortdurend gecontroleerd en eventueel gecorrigeerd te
worden.

rndien de onderdoorgang in de spoorlijn tijderijk van september tot
naart wordt afgesloten, kunnen de zich in het zuidelijk deel bevinden-
de nutriënten misschien in enkele jaren worden uitgespoeld gedurende
de maanden met een neerslagoverschot. tiet spoelwater kan door een dui--
ker aan het eind van de Boomtocht worden geloosd op d.e boezem van de

Nieuwe Keverdijksche Po1der. Indien deze d.oorspoeling niet wordt uit-
gevoerd kan het veel langer duren voordat de nutriönten geheel aan
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de kringloop van het aquatj.sche oecosysteem zijn onttrokken.
De ingrepen dienen door voortdurende (Uyaro)Uiotogische observatle te
worden begeleid, daar de maatregelen de situatie, zoals deze zich de

afgelopen tien jaar hedft ontwikkeld, verstoren en onvoorspelbare ef-
fecten teweeg kunnen brengen.
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1a-c Àchnanthes affinis
2a-b A. clevei
}a-b h. conspicua
4a A. hauckiana
4U-a A. hauck., v. elliptica
5a-b A. hungarica
6a-i A. lanceolata
7a-b À. Iinearis
8 n. microcephala

9a-e A. minutissima
1Oa-e À. p}önensis
11 Amphipleura pellucida
1Za-b Amphora ovalis
1?c-d A. ov., v. lybica
12e A. ov., overgangsvorm

naar v. pediculus
12f-g A. ov., v. lybica
11 A. veneta

14 Anomoeoneis sphaerophora

15 Asterionella formosa

16 CaLoneis amphisbaena

lJa-e C. cf. fasciata
18 C. silicula
1!a-b Cocconeis pediculus
2Oa-b C. placentula
2Oc C. plac., v. euglypta
2Od C. plac., v. lineata
22 Cyclotella comta

23a-b C. meneghiniana

24 Cymatopleura solea
2, Cymbella affinis
26 C. aGpera

27a-b C. cistula
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28

2g

)Oa-c
31

)2a-b
13

,4
t5
16a

16b

17

38

19

40

4ta
4tb-c
42

43.
44a-d

45a-c

46a-b

+6c

4?a-b
48a-b

48c-c I

49a

49u

49c-a

49e

49f-e

CymbeIla ehrenbergii
C. Ianceolata
C. microcephala
C. naviculiformis -

C. prostrata
C. tumida
C. turgida
C. ventricosa
Diatoma elongatum

D. elong., gordelzijde
Diploneis interrupta
D. ovalis
Epithemia sorex
E. turgida
E. zebra

E. zeb,, v. porcellus
Eunotia formica
E. graci-1is
E. lunaris
E. pectinalis, v. minor

E. valida
E. val., gordelzÍjde overzicht
Fragilaria brevistriata
F. capucina, var. mesolepta
F. capucina

F. construens

F. constr., v. binodis
F. constr., v. venter
F. constr., overgangsvorm

F. constr., vo subsalina
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lOa-b Fragilaria leptostauron
51a-b F. pinnata

52a-g F. vaucheriae

52h F. vauch., band in gordelaanzicht

53 F. spec.

,4 Frustulia vulgaris
55a-b Gomphonema acuminatum, v. coronata

55c G. acuminatum

55d' G. acum., overgangsvorm

55e-C G. acum., v. trigonocephala

55h-i G. acum., v. brebissonii
55i G. acum., v. turris
96a-b G. cf. angustatum

57 G. augur

58a-b G. constrictum

59a G. gracile
59b G. gracile, overgangsvorm

59c G. gracile, v. naviculoides

,9d G. gracile, forma ?

6O G. intri-catum, vo pumila

6l G. lanceolatum, v. insígnis
6Za-i G. longiceps, v. subclavata

6Zj G. Iong., v. subcl., f. gracilis
63^ G. olivaceum, gordelzijde
6ra-e G. olir'.
64a-f G. parvulurn

64g G. parv., gordelzijde
65a-a G. spec.

65 Gyrosigma acumj.natum

68 Hantzschia amphioxys

69 Mastogloia elliptica, v. dansei

70 M. smithii, v. lacustris

AUTEURSNAI,IEN EN BESCHRIJVING},N OP PAG. 51-55..
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116.

71

72a

72b

T3a

73b

74a-b
T5a-b

?6

7?

?8a-c
79a-b

79c-e

79f-i
79t-k
8oa-c

Boa-r

8om-r

8r

Bz

8l
84

85

86a-b

8Za-u

88a-b

89a-c

9oa
gob

91a

91b

92a-í
9)a-b
94

95

96

97

9B

99c

99b

100

1 01 a-b

AUTEURSNAI.ÍEN

Melosira granulata, v. angustissima
l{. moniliformis, gordelzijde
M. moni1., valvazijde
IÍ. varians , l'alvazi j de

ll. var., gordelzijde
Navicula accomoda

N. anglica
N. atomus

N. bacillum
N. bryophila
N. cincta
I\i. ci., overgangsvormen

N. ci., f. curta
N. ci., v. heufleri
N. cryptocephala
N. crypt., f. veneta
N. crypt., v. intermedia
N. cuspidata
N. cf. exifissima
N. cf. fracta
N. frugalis
lí. gastrum

I{. gracilÍoides
N. gracilis
N. gregaria
N. halophila
N. hungarica, v. capitata
N. hung., v. liineburgensis
N. menisculu,s

Iv. men., v. obtusa

I'l . mintne/ serninulum

N. mural-is

N. oblonga

N. cf. ordina:'ia
N. pelliculosa
N. peregrina, f. minor

}tr. placentula, f. rostrata
N. protra.cta
N. protracta, f. elliPtica
N. pseudoscutiformis

N. pupula

EN BESCHRTJVïNGEN OP PAG. 55-64
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1fr,

102

lOJa-b
104

1O)a-b

106

107

108

109
'110

111

112

11Ja

111b

114

115

116

11?

1 1 8a-b

1 1 9a-b
1 2Oa-1

121

122

1Z)a-r
1 24a-b

125

1254a-i-

126a

126b

12?a

127b

128

Navicula radiose
N. rhynchocephala
N. scutelloides
N. viridula
N. vitabunda
N. spec. 1

N. spec. 2

N. spec. 1

N. spec. 4
N. spec. 5

Neidium affine, v. amphirhynchus

Ne. dubium

Ne. dub., vo major
Ne. iridis, f. vernalis
Nitzschia acicularis
Ni. acula
Nj-. amphibia

Ni, angustata
Ni. dissipata
Ni. f onti c ol- a

Ni. gracilis
Ni. hungarica
Ni. cf . kiitzingiana
Ni. Ievidensis
iYi. linearis
Ni. palea

Ni. recta
Ni. rectar gordelzijde
Iii. scalaris
Ni. sca]., overzicht
Ni. sigmoi-dea

AUTEURSNAMEN EN BESCHR]JVINGEN OP PAG. 64-7O.
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1 40.

1z9a-b
110

171

132

13'
134

115

116

1r?

138

139a-b

t 4oa-u

1 41 a-c
142

147b

14)arc
144

145

146

t47
1 48a

1 48b

1 48c

1 49a-b

1 lOa-d
151

153

1r)
155

Nitzschia thermalis
Ni. 6pec. 1

Ni. spec. 2

Ni. spec. 3

Ni. 6pec. 4

Ni. spec. 5

Ni. spec. 6

Ni. 6pec. 7

Ni. spec. 8

Opephora martyi
Pinnularia gibba

P. interrupta
P. krockii
P. maior

P. microstauron
P. micr., v. brebissonii
P. neglecta
P. silvatica
P; subcapitata
P. viridis
Rhoicosphenia curvata, gordelzijde
R. curv., convexe valva
R. curv., concave valva
RhopalodÍa gibba

Stauroneis kriegeri
S. phoenicenteron
Stephanodj-scus dubius

S. hantzschii
Surirella bifrons

AÏ]ITEURSNAMEN EN BESCHRIJVINGEN OP PAG. ?0-?6
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142.

156 Surirella biseriata
15?a S. Iinearis, f. constricta
157b S. Iin., f. constr., gordelzijde

van é6n van de thecae

158 S. ovata
1J)a-c Synedra acus

160 S. parasitica
161 S. pulchella
16Za S. tabulata, v. fascj-culata
l62a-c s. tabulata
161a s. ulna
163b S. ulna, vo biceps
l61c S. u1na, v. danica

AUTEURSNAI'IEN EN BESCHRIJVINGEN OP PAG. ?6-?8.
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1

5

1,

2.
z.

4.

5.

6.

7.
8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

Amphipleura pellucida
Amphora ovalis
Anomoeoneis spaerophora, v.
sculpta (=Nav. sculpta)
Asterionella formosa

Caloneis amphisbaena

(=NavicuIa amphisbaena)

C. silicuLa
C. si1., vo gibberula
Cocconeis pediculus
C. placentula
CycloteIla meneghiniana
rrCoscinodicus subtilisrl
( verzamelnaam )

Cymbella aspera (=C.

(=C. gastroÍdes)
C. cistula
C. cymbiformis
C. lanceolata
C. prostrata + ventricosa
(=Encyonema caespitosum)

17. Cymatopleura solea
18. Diatoma elongatum

19. D. eIong., v. tenue

20, Epithemia sorex

21. E. tugida
22. E. turg., v. vertagus
21. Il. zebra

24. E. zeb., vo proboscidea
25. Eunotia lunaris
26. Fragilaria capucina
27. F. construens
28. Gomphonema acumj.natum

29. G. acum., v. elongata

,O. G. acum., v. trigonocephàIa
11. G. augur

)2. G. constrictum
13. G. constr., v. capitata

34. Gomphonema gracile 2

35. G. intricatum ,
36, G. olivaceum 3

17. Gyrosi6ma acuminatum
(=Pleurosigma acuminatum) 1

,8, G. attenuatum

3

1

2

4

5

2

1

1

2

2

4

2

)
4

?

4

4

2

4

,
4

2

1

4

2

2

3

4

4

39.
+u.

41 .

42.
4t.
44.

45.
46.

47,

48.

49.

,o.

51.
52.

51.

54.
55.
56.
57.

,8.
,9.
60.

6t.

( =Pleurosigma attenuatum)
I,lastogl oia smithii
Navicula cuspidata
N. gastrum

N. hungarica, v. capitata
N. minima

N. oblonga

N. radiosa
N. rhynchocephala
I{itzschia circumsuta
Ni. spectabilis
Ni. vermicularis
Pinnularia nobilis
(=Navicula nobilis)
Rhoicosphenia curvata
Rhopalodia gibba

R. gibba, v. ventricosali
Stauroneis phoe nicenteron
Surirella biseriata
S. robusta

rrS. smithiirr
S. striatula
Synedra ga11Íonii
S. pulchella
(=S. pulchella, vo smithii)
S. ulna, v. biceps

4

4

t
e

4

2

4

4

4

1

4

4

1

4

4

3

4

4

4

2

4

,

(=S. ulna, v. longissima) 1

62. S. ulna, var. capitata
(=S. capitata) t

61. s. tabulata
(=S. affinis) 4

64. TabeLlaria fenestrata 4

Tabel 14. De door STOMPS (lgZB) gepubliceerde tabel
IïERFF Ln 1925-1926 aangetroffen soorten (1
zeldzaam, J = vrii algemeen, 4 = algemeen,

vern de dool V^I'l DER

+ zeer zeldzaam, 2 =

5 = zeer algemeen).

t
2
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