
Kracht van Koeien 

(systeem)innovatie in de melkveehouderij 

Groenhorstcollege Emmeloord 4 februari 2016 

Maarten Vrolijk    Livestock Research 

 

 



Wereldbevolking 

 

 

 

 

 

 

Bron:  Department Economic and Social Affairs, VN (2007) 

  



Earth overshoot day 

 Earth Overshoot Day =  dag waarop we alle bronnen die voor 
    dat jaar beschikbaar zijn hebben  
    gebruikt 

 

 1992 → October  21 

 2012 → August    22 

 2014 → August    19 

 2015 → August    13 

 

 

  

 



 



But we can make a shift in another direction 
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De Nederlandse melkveehouderij 2015 

 

 Onderdeel van de Nederlandse melkveehouderij dat ik 
sterk vind: 

 

 Onderdeel van de Nederlandse melkveehouderij dat 
verbeterd moet worden: 

 

 



We gaan over de grenzen van de aarde heen 



Minder produceren als oplossing? 
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But we can make a shift in another direction 



 



 



Meer produceren via de huidige weg kan niet 



We kunnen via een andere weg wel meer 

produceren 
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De Nederlandse melkveehouderij 2015 

 

 Onderdeel van de Nederlandse melkveehouderij dat ik 
sterk vind: 

 

 Onderdeel van de Nederlandse melkveehouderij dat 
verbeterd moet worden: 
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But we can make a shift in another direction 



But we can make a shift in another direction 



Dubbele opgave, met een taak voor iedereen!  

De wereld voeden  

binnen de draagkracht 

van de aarde 

  



Innovatie test 

 

 Hoe innovatief denk ik? 

 

 Elke uitkomst is goed, want past bij jou. 

 Ene is niet beter dan de ander. 

 Met elkaar kom je verder. 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



Windstreek 



Windstreek 



 



Boer en Burger  

 

 Uit het project Mijn Duurzaamheid 

 

 Boer en Burger 

 

 

 

http://www.youtube.com/watch?v=xXIoaa6Z15k&feature=share&list=PLP-RSlMFMWNc3VFyWLPiba3Fl3jadjZWm


Wat is duurzaamheid? 

 Onze behoeften vervullen, zonder behoeften van 
generaties na ons te beperken. 

 

 Aarde doorgeven 

 

 Volhouden 

 





Kracht van Koeien doelstellingen 

ontwerpen 

 Geen blauwdruk, geen luchtkasteel  

 

 Inspriaties voor de toekomst 

 

 Aannemelijk maken dat doelen die ver weg lijken wel te 
realiseren zijn 

 Aanemelijk maken dat doelen die niet te combineren 
lijken dat wel zijn 



Behoeften burger/consument 

Genoeg ruimte voor natuurlijk gedrag koe 

Dieren goed behandelen (zoals broers en zussen) 

Vers, natuurlijk voer 

Bereid iets meer te betalen voor meer dwz 

Natuurlijke omgeving voor dieren 

Smaakvolle producten 

Eerlijk en duurzaam productie proces 

 Professionele veehouders 

Genoeg marge voor boeren  

Kwaliteitsborging via programma’s 



Behoeften melkkoeien: voorbeelden 

 Aantal rustplaatsen:  

● >1 per koe 

 Vrijheid voor beweging en gedrag:  

● ≥ 360 m2 per koe 

● Binnen en buiten toegang 

 Rustplaats: 

● Vrij toegangkelijk, geen obstakels 

 Vloer loopgangen (hard): 

● Wrijvig, ruwheid, stevigheid 



PvE: belangrijke ontwerp onderdelen 

Aantal rustplaatsen 

Voerkwaliteit 

Negatieve omgeving & straling 

Vrijheid bewegen en gedrag 

Afmetingen rustplaats 

Omgang met de dieren 

 Temp. vocht.heid index (THI) 

Vloertype loopgangen 

Vloertype voergangen 

 Lichtintensiteit overdag 

   



COWEL model  

Uit wetenschappelijke literatuur, gedragsonderzoek 

● ± 2500 conclusies uit ± 500 originele bronnen 

● 1971-2008 

 



Welfare scores 

    The top 5, mid 5 and last 5 attributes (42 in total) 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

N
o.

 o
f r

es
tin

g 
pl
ac

es
 

Fee
d 

qu
al

ity

N
eg

at
iv
e 

co
nd

iti
on

er
s 

Flo
or

 ty
pe

 o
f w

al
kw

ay
s

Fre
ed

om
 o

f m
ov

e 
&
 b

eh
av

S
ha

de

C
al

f c
on

ta
ct

S
pa

ce
 p

er
 c
ow

M
ilk

in
g 

sy
st

em

P
re

di
ct

ib
ili
ty

 o
f e

nv
iro

nm
en

t

N
oi

se

H
er

d 
si
ze

W
al
ki
ng

 a
lle

ys
 (w

id
th

)

Is
ol
at

io
n 

by
 fa

rm
er

 

Li
gh

t i
nt

en
si
ty

 a
t n

ig
ht

 (l
x)

Attribute

W
e
ig

h
ti

n
g

 F
a
c
to

r



Welfare scores: huisvestingssystemen  
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KvK Amstelmelk

Pasture based (continuously)

Straw yard
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Cubicle house

Tie stall



Meer ruimte voor oplossingen nodig want 

er zijn tegenstellingen: 

 Dierenwelzijn vs omgeving 

 Dierenwelzijn vs economie 

 Omgeving vs economie 

 Delen investeringen vs ik besluit alleen 

 Boeren in stadsomgeving vs economie 



Sleutels om tegenstellingen te 

overbruggen 

Meer, maar goedkope ruimte 

● Alle gebieden droge, niet gladde 
vloeren 

● Binnen en buiten als 1 geheel zien 

● ‘Binnen’ = basis beschutting 

 Faeces en urine apart 

● Meerdere oplossingen mogelijk 

● Gescheiden bewerken tot bruikbare 
‘kunstmest’ 

Snel faeces en urine verwijderen 

● Vermindert ammoniak emissie 

● Verhoogt dierenwelzijn 



Anders Denken 

Anders Doen 

Meer resultaat door: 



A. Alle behoeften van de koe vervullen 

 Genoeg ruimte jaarrond 

 Genoeg rustplaatsen 

 Keuze vrijheid 

 Geschikte vloeren 

 Natuurlijk gedrag kunnen uiten 

 Geen stress /  verwondingen 
(behandelingen) 

 Genoeg voer / goede kwaliteit 



B. Mineralen zijn bruikbare producten 

 Gebruik de plante(resten) 

 Scheid faeces en urine 

 Geen kunstmest 

 Meer droge stof in de bodem 

 Hogere kwaliteit bodemleven 



C. Deel €, arbeid en land 

Ruimte voor de koe zonder dure 
stal te bouwen 

Deel de investeringen in 
melkstal, machines, land, enz. 

Samenwerken 

Hogere gras- en gewasopbrengst 

Energie productie 

Hogere kwaliteit medewerkers 
en werkzaamheden 

 



D. Bodem is een ecosystem 

Gebruik droge stof in de mest 

 Intensiveren en extensiveren op 
verschillende delen binnen 
hetzelfde bedrijf 

Optimaliseer stikstof bemestings 
management (hoeveelheid, type, 
exacte giften op juiste plek, etc) 

Minimaliseer grondbewerking 

Geen bodemverdichting 



4 ontwerpen van Kracht van Koeien 

 De Meent 

 De Meent XL 

 De Bronck 

 Amstelmelk 





Resultaten voor de koe 

 Beter welzijn en gezondheid 

● 95% van maximaal haalbare 

 Verdubbeling levensduur 

 

 Door: 

● 360 m2 jaar rond 

● Goede vloeren en oppervlakten 

● Genoeg rustplaatsen 

● Vrije keuze 





Resultaten voor de omgeving 

 Energie neutraal 

 Reductie  bkg: 50-75% 

 Klimaatneutraal wanneer PV-cellen meer efficienter (2x) 

 Reductei van lokale NH3emissie met 75% 

 

 Door: 

● Faeces en urine gescheiden 

● Precisie bemesting; geen kunstmest 

● Combineren zonne-energie met beschutting 

● Mestvergisten zonder co-producten 

● Focus op bodemleven 





Resultaten voor de boer 

Economisch concurrerend 

Werk/life balans gezond 

Beter in omgeving passend bedrijf 

 

Door: 

● Geen duur gebouw en kelders 

● Delen van investeringen 

● Automatisering 

● Hogere bodemproductiviteit 

● Lage ammoniakemissie 





Resultaten voor de samenleving 

 Verweven met andere maatschappelijke funkties 

 Past bij Natura 2000 

 Voldoet aan belangrijke maatschappelijke vragen over  

dierenwelzijn in de veehouderij 

 

 Door: 

● Vervullen behoeften melkkoe 

● Transparantie: open systemen 

● Lage ammoniak emissie 

● Koeien jaar rond ‘buiten’ 



The Cardinal Point 



Venco Campus 

 



Egg venture 



Eggsphere 



Som der delen 



Windstreek 



 



 



Koeientuin 

 



                          Koeientuin 

 









Van onderzoek naar praktijk 

http://www.roodbont.nl/mcimg/image00000298.jpg


Meer informatie 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
maarten.vrolijk@wur.nl 
T +31 317 480485 
@marvrolijk 
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