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1. INLEIDING.

De makrofauna van de Kroonbeek en Teelebeek te Ottersum (gemeente
Gennep) is intensief bestudeerd door Ellenbroek en Hendriks (1972),
Bicknese en Royackers {1973) en Hemelaar (1974). In dit verslag
worden de resultaten van de lente en de zomer van 1975 besproken.
Bovendien worden de resultaten van alle lentes die in de afge-
lopen jaren bestudeerd zijn, vergeleken, om het verloop van de
biocoenoses te volgen. Behalve de makrofauna zijn ook de fysische
toestand en de chemische samenstelling van het water bestudeerd. Om
eventuele veranderingen in de saprobiteit van de Kroonbeek en
Teelebeek in de loop der jaren te kunnen constateren, zijn twee
saprobiesystemen toegepast. Voor de oecologie van de makrofauna is
hoofdzakelijk gebruik gemaakt van de gegevens van Hemelaar (1974).
Het onderzoek werd verricht van februari tot en met september 1975.

2. TERREIN VAN ONDERZOEK.

2.1.Ligging der beken

De Kroonbeek en Teelebeek stromen ongeveer 20 km. ten zuiden van
Nijmegen tussen Gennep en Mook, en behoren tot het stroomgebied van
de laas. Hun bovenlopen liggen paralel aan het Reichswald en buigen
van daaruit af naar het zuidwesten. DeKroonbeek mondt uit in de Niers,
de Teelebeek in de Kaas (zie fig. 1). Voor een gedetailleerde be-
schrijving van de ligging van de beken vroeger en nu wordt verwe—

zen naar Ellenbroek en Hendriks (1972) en Bicknese en Royackers

(1973).

2.2.Keuze der monsterpunten.

De monsterpunten zijn zo gekozen dat ze representatief zijn voor

een bepaald traject, gemakkelijk herkenbaar en samen een repre-
sentatief beeld van de hele beek geven. Dit betekent dat in principe
dezelfde monsterpunten werden aangehouden ale door Hemelaar (1974)
2ijn gebruikt. Alle punten van de Kroonbeek werden zowel chemisch-
analytisch en fysisch, als biologisch bemonsterd met uitzondering
van punt 8a, de lozing zelf, dat alleen chemisch bemonsterd werd,
Ock de monsterpunten in de Teelebeek werden gehandhaafd;
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Echter punt V van Hemelaar (1974) is bij ons komen te vervallen en
haar punt IVA hebben wij V gencemd. In de maanden februari en maart
werd er véér punt V uit de vroegere lozingspijp, die nu dienst doet
als overstort, in verband met de aanleg van de nieuwe riolering bij
Milsbeek, grondwater in de beek gepompit. Daarom werd voor deze
maanden op de betreffende plaats een punt VA ingelast. De punten I
tot en met XITI werden alle chemisch=-analytisch en fysisch, en bio=-
logisch bemonsterd, met uitzondering van de punten VA en VIII ( de
lozing van een kippemesterij), die alleen chemisch bemonsterd werden.

3. NETHODEN.

3.1.Fysische en chemische metingen.

Gemeten werden het zZuurstofgehalte,de BODB,de C0D,de pH,de tempera-
tuur,verschillende ionenconcentraties en de geleidbaarheid.
3eteleZuurstofgehalte,BOD. en COD.

-

}Met behulp van een zuurstofmeter van Yellow Springs Instruments,
model 514,werd het zuurstofgehalte in het beekwater bepaald.Deze
meter werd voor iedere meting opnieuw geijkt.

In principe werd de BOD5 jedere maand bepaald maar door gebreken aan
de meter ziin er slechts gegevens van zes maanden en wel van 10 febru-
ari,10 maart,14 april, 14 juli,11 augustus en 9 september. Bij deze
metingen werd gebruik gemaakt van een zuurstofmeter van Yellow
Springs Instruments,model 54.

De COD werd ook iedere maand bepaald met behulp van de auto-analy-
ser van het Gemeenschappelijk Instrumentarium. Oxidatie vond plaats
in een bichromaat-zwavelzuurmengsel bij 155°¢,

3e1.2.Temperatuur_en neerslag.

De temperatuur werd gemeten met een kwikthermometer op elk monster—
runt. De gegevens over de luchttemperatuur en de neerslag,die gelden
voor Gemert,zin afkomstig van het K.N.M.J. in De Bilt.

3+1s3.Jonenconcentraties,geleidbaarheid en pH.

Bepaald werden de concentraties van NH+,NOE,NOS,POZ,Fe2++Fe3+,K+,Na+

Mg2+,Mn2+,Ca2+,Cl' en soi“. Deze bepalingen werden eveneens verricht

met behulp van de autoanalyser. Vé4r de analyse werden de monsters

afrefiltreerd en gefixeerd,
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SJedurende de analyses werden de monsters steeds koel bewaard. De
analyses staan beschreven in de handleiding van R. van de Gaag
(1972). Als maat voor de totale ionenconcentratie geldt de geleid-
baarheid, die gemeten werd met de Thilips FW9504 geleidbaarheids-
reter. De pH werd bepaald met de Metrohm Herisau E488 pH-nmeter.

Al deze bepalingen werden achtmaal verricht en wel op 10 februari,

10 maart, 14 april, 13 mei, 9 juni, 14 juli, 11 augustus en 9 sept..

3.2.Biologische methoden

3.2.1. Fauna onderzoek

— Bemonstering

Om alle monsterpunten van beide beken met elkaar te kunnen verge-
lijken, werd er overal op dezelfde wijze en met hetzelfde schepnet
cemonsterd. De breedte van de netopening van het schepnet was 3I0cm;
het net was gemaakt van vitrage met een maaswijdte van 2mm2. Bij
het nemen van een monster werd het schepnet schoksgewijs ongeveer
Tm tegen de stroomrichting in door het substraat geduwd, zodat de
totale gemonsterde oppervlakte 0,3m2 bedroeg. Bij aanwezigheid van
planten werd de monsterplaats zZo gekozen dat er ook planten in het
monster zanwezig waren. Op plaatsen met weinig slib en planten
vwerden een aantal stenen van verschillende grootte als monster mee~
genomen. De genomen monsters werden vervoerd in grote plastic zak-
ken en hoogstens vier dagen bewzard bij 4-6°C.

-~ Uitwerking van de monsters.

De monsters werden met drie zeven, met als kleinste maaswijdte 1mm,
op het laboratorium in frakties verdeeld. Deze frakties werden in
witte bakken uitgezocht. Bovendien werden de kleinste frakties,
wanneer daar zeer veel kleine dieren in zaten, in vier gelijke de-
len verdeeld, waarvan dan een of twee delen werden uitgezocht en
later de gemaakte verdeling weer werd omgerekend. Het verdelen ge=-
veurde met een verdeelpot volgens Hynes (1970).

- Tellingen en determinatie.

alle uitgezochte dieren werden bewaard in 96% alkohol, met uit-
zendering van de platwormen en bloedzuigers, die gedetermineerd
werden met behulp van een mikroscoop resp. stereo mikroscoop.

et tellen en determineren van de gefixeerde dieren gebeurde
meestal met behulp van een stereo mikroscoop (vergrotingen tot 40x).
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Bii de determinatie van de muggelarven was het meestal noodzakelijk
squashpreparaten van de kop te maken die onder een mikroscoop werden

bekeken (vergrotingen tot 400x).

3e2.2.Biomassa bepalingen

Voor de bepaling van de biomassa werden de in alkohol bewaarde dieren
ongeveer 24 uur bij kamertemperatuur gedroogd en daarna gewogen,
waarbij het gewicht werd uitgedrukt in milligram. De biomassa werd
bepaald van een volledige lente— en zomerserie, met uitzondering van
enkele zeldzaam voorkomende diersoorten.

3.2.3.Toepassing van twee saprobiesystemen.

De toestand van beide beken werd beoordeeld met behulp van het
diversiteitssysteem van Margalef (1968) en de methode van Moller
Pillot (1971).
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Z.1.Fyvsische_en _chemische metingsen.

De chemische metingen werden éénmaal per maand verrichit, evenals het
meten van de pH, de BOD5, C0D en het zuurstofgehalte. Van de fy-
sische metingen werden de breedte van de beek, de diepte van het wa-
ter en de dikte van de slibleag bij de faunistische bemonstering
gemeten. De temperatuur werd zowel bij de chemische als de faunis-

tische bemonstering gemeten.

to1.1.cuurstofgehalte, BOD. en COD (zie tabel 1 + 2 en fig. la + 1Db).

Tencrevolge van een verkeerde en niet meer te corrigeren interpre-
tatie van de formule voor de BOD5 zijn de gegevens van de BOD5 van
welinig waarde.
_ In de maanden februari, maart en april liggen de waarden van het
zuurstofverzadigingspercentage in de Kroonbeek ongeveer tussen de
70 en 100%., In de maanden mei tot en met september is dit hoger nl.
100 tot 145%. Een waarschijnlijke verklaring is dat in de eerste drie
maanden een geringe zuurstofproduktie optreedt omdat er weinig plan-
ten zijn. Punt 1 van de Kroonbeek vertoont inkergelijking met de
andere punten nogal wat wisselingen in de zuurstofverzadigings-
rercentages en dit is waarschijnlijk te wijten aan de grote in-
viced van omgevingsfaktoren. In de zijslootjes 4a en 5a zijn de
waarden in vrijwel alle maanden erg laag, hetgeen te verklaren is
door de dikke sliblaag, de afwezigheid van stroming en weinig be-
groeifng. Het water van 5a is vaak bruin van kleur met een vlies van
bakterién; met uitzondering van de maanden mei en juni toen het
water tamelijk helder was, met een redelijke begroeiing. In deze
twee maanden was het zuurstofverzadigingspercentage dan ook rede-
1ijk hoog. De vervuilende invlioed van 4a en 5a, op punt 4 resp. 7
vias nauveli jks merkbaar.
Ir het alremeen ligt de COD vrij laag. Alleen op lozingspunt 8a en
ir 1e zijsloctjes 4a, 5a en 5b worden hoge (285) tot zeer hoge
(9000) waarden gevonden.

In de Teelebeek wisselen de zuurstofverzadigingspercentages sterk,
in de zomermaarden liggen de waarden in het algemeen hoger dan in

de lente. In februari en maart werkte de overstort van de nieuwe
riclering van Lilsbteek (VA), waardoor veel prondwater ( dat zuurstof
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arm is) in de beek stroomde, wat duidelijk te zien is aan de lage
zuurstofverzadigingspercentages van V in februari en maart. Puntl
heeft in het algemeen lage zuurstofverzadigingspercentages, het-
ceen te verklaren is door de lage waterstand en de dikke sliblaag.
FTunt XII vertoont in juni en september een laag zuurstofverzadi-
gingspercentage. Punt XII is niet altijd op dezelfde plaats be-
monsterd. Vanwege een te laag waterpeil zijn de monsters soms en=—
kele meters stroomafwaarts genomen; hier is het sterk van de neer-—
slag afhankelijk of het water veel of weinig slib bevat, dat af-
komstig is van het aangrenzende weiland. Daarom lopen de waarden
van de zuurstofverzadigingspercentages zo uiteen.

De COD waarden in de Teelebeek zijn, met uitzondering van punt VIII,
nogal laag, maar gemiddeld genomen liggen zZe wel hoger dan in de
Kroonbeek, Punt VIII heeft zeer hoge waarden tengevolge van de lo=-
zing van de kippemesterij.

4.1.2.Temperatuur en neerslag.(zie tabel 3 en fig. 2 + 3)

Omdat de watertemperaturen verspreid over een lange ochtend gemeten
zijn (8.30-14.00u), kan er nauwelijks een zinnige vergelijking ge-
maakt worden tussen de verschillende punten, zoals gedaan is door
Royackers en Bicknese (1973). Gezien de uitzonderlijke weersomstan-—
digheden in 1975 vonden wij het illustratief om enkele weerkundige
gegevens te vermelden. Deze gegevens zijn afkomstig van het XK.N.M.J.
in De Bilt en de waarnemingen zijn gedaan in Gemert. Van de lucht-
temperatuur zijn elke maand de gegevens per decade uitgezet. De ge-
niddelde neerslag per maand is uitgezet in blokdiagrammen,

4.1.3.Jonenconcentraties, geleidbaarheid en pH .
(zie tabellen 4%/m11 en fig. 4a, 4b, 5a, 5b).

Kroonbeek: Van de N03, NHZ en PO%“ gehaltes zijn grafieken gemaakt
van de waarden van april en augustus (zie fig. 4a en 5a). In april
worden voor NOS hogere waarden gevonden dan in augustus; dit is te
verklaren door het feit dat in laatstgencemde maand de opname van
ionen door de planten erg hoog is. Het HOS gehalte in april wordt
nogeens extra verhoogd door de inspoeling van meststoffen vanuit het
aangrenzende akkerland. De waarden in augustus zouden nog lager ge-—
weest 2ijn als de beek in juli niet geschoond was,
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Tabel 3: Watertemperatuur (OC), gemeten tijdens de chemische analyse.

¥roonbeek [10-2 10-3 14-4 | 135 9-6 14-7 | 11-8 | &-9

1 6,0 7,0 9,0 g,0 | 12,0| 12,0 | 16,0 |18&,0
2 6,0 7,0 9,0 9,0 | 13,0] 14,5 | 15,0 |12,0
3 5,0 8,0 9,0 9,0 | 12,0| 14,0 | 15,2 [11,2
La 4,5 8,0 9,0 9,5 | 14,0 15,0 | 17,0 |[12,0
4 4,5 8,0 9,0 9,8 | 13,0]| 15,0 | 14,0 [12,0
6 4,0 8:;8 10,0( 11,0/ 16,04 16,0 | 17,0 -
5a 4,2 8,5 | 10,1 | 11,0 | 17,0| 28,0 | 22,0 -
Sb 5,0 8,0 | 10,0 | 12,0 | 18,0/ 19,0 | 20,5 |12,0
7 5,0 9,0 { 10,0 | 0,0 | 15,0 17,0 | 19,5 |13,0
8 5,0 9,0 | 10,0 | 11,0 | 16,0] 18,0 | 20,5 |12,5
&b 5,0 9,0 { 10,0 | 11,0 | 16,0§ 18,0 | 20,2 |13,5
9 5,5 | 9,0 { 10,0 | 12,0 [ 16,0] 18,0 | 20,2 |13,0
Teelebeek

I 7,0 9,0 9,3 | 10,5 | 10,0} 16,0 | 15,0 | 12,0
IT 5,5 9,0 9,6 | 10,0 | 14,0 13,5 | 14,0 |12,0
1IA 5,0 9,5 9,2 { 10,0 | 14,5]19,0 | 14,5 |13,5
111 4,2 9,2 94 9,0 | 13,5| 15,0 | 15,0 | 12,0
Iv 4,0 9,2 9,9 | 10,0 | 16,0 17,0 | 17,0 | 14,0
VA 9,5 9,2 - - - - - -
v 9,0 9,2 9,9 11,0 17,0¢ 17,0 17,8 14,0
VII 8,0 9,5 | 10,2 | 10,2 | 14,0| 20,0 | 20,0 | 16,0
X 8,0 9,5 | 10,0 | 13,5 | 20,0} 20,0 | 20,2 | 15,0
X 8,0 |10,0 | 10,5 | 13,0 | 18,0 20,0 | 23,0 | 16,0
X1 7,5 (10,0 | 11,0 | 14,0 | 20,0| 21,0 | 22,5 | 16,5

XII 7,0 |10,0 | 10,5 | 14,0 | 20,0{ 24,5 | 21,0 | 18,0
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Op punt 1 worden steeds hoge waarden gevonden tengevolge van de af-
wezigheld van stroming,de dikke sliblaag en de inspoeling van mest-
stoffen. Punt 2 heeft lagere waarden dan de andere monsterpunten.

Bii punt 7 wordt met name in april een hoog NOE gehalte gevonden,

dat veroorzzakt wordt door de afbraak van organisch materiazl
(bladeren).

Het NHZ gehalte is steeds lazag,wel is er enige invloed merkbaar van

de grote lozing van het champignonfermenteerbedrijf(8a) in augustus.
Eet Poi— gehalte is in de Kroonbeek in alle maanden verwaarloosbaar
klein; ook hier is de invloed van de grote lozing op 8a in augustus,
merkbeaar.

De pH ligt in de maanden februari,maart, juli en september tussen de

6 en 7 en in juni en augustus liggen de waarden nauwelijks hogere.

De lage pH in juli werd veroorzaakt door het schonen van de beek,
waardoor het aantal planten afnam en de 002 toenam,

De geleidbaarheid is op punt 1 van de Kroonbeek in het algemeen hoog,
neemt op de volgende punten af en wordt weer hoger na instroming van
de NMilsbeek en Aaldonksebeek en na de lozing op punt 8a. Omdat behalve
HOE ook de overige ionenconcentraties op punt 1 hoger zijn dan die

van de erop volgende punten is de geleidbaarheid op dit punt ook
steeds iets hoger.

2+ en Mn2+
waarden gevonden dan in de rest van de beek. De Milsbeek(5a) en de
Aaldonksebeek(5b) ziin sterk iizer- en sulfaathoudend en met name de
Milsbeek(Sa} is erg troebel(kleur hoge waarde)., De overige ionen-

In het ziislootje 4a worden nogal eens hogere Ca2+,Mg

concentraties ziin hier meestal hoger dan in de punten van de beek
zelf, Funt 7 en ook wel 8 hebben ook hogere ionenconcentraties,
maar of dit eén gevolg is van de invloed van de Milsbeek en Azl-
donksebeek is niet geheel duidelik., Wel is het zo dat de bodem bij
punt 7 sterk en bii punt 8 enigszins rood gekleurd is door izer.

Teelebeek: Ook hier zin van de NOE,NHI en Poif cehaltes grafieken
gemaakt voor de masnden april en augustus(zie fig. 4b en 5b).

Het NOE gehalte is ook in de Teelebeek in augustu® lager dan in
april. De waarden van punt I varieren sterk.

De NHZ gehaltes zin in april uitzonderli’k laag. Zowel in april als
in augustus is ondarks het hoge NHZ gehalte in de lozing op punt VIII
(kippemesterﬁ),de invloed op de erna&olgende punten nauweliks merk-

baar.



*wo /SUSWA TG l:\ ur
T/%d Fu uT aneTy I )
=" T

ol

v1¢ ‘ /4 9w ut 7
e | g |gor vz¢o | g9 | &° - ‘1/u 8u ut o wo four ¢F
6Lt 13E) MW” 9240 66 M.mm Lice L ON ‘'HN fT/2u ut ua :
251 1 Li9 1 ¥se WMHO e | vees 6Lte 24 wmmvp o'z | 19%0 P paEER LTV e
i 0 v X $ ¢ ‘
22t m.m mmm - Mw r”wm O.vm F”—F gfc1L M.M mwuv mm.w mOO”O oLLéL L
B |an|BIEREL B AR
]! X 88¢ 690 €40¢ | ptz€ 8 Lt Lé€L m.N ¢z0 | ov¢ oLo*o| oLtvto ¢ O ¥
L9L 2% 9¢ _ vzl | gz | €o2€ 0oL | ¥EbL .N Cz%z ¢ .ww oorto | oLe crtyL YT
HERRTRN: - R P iy | g 3¢9 12068 | éaed 5640 ‘0 | g0%0
9 |0t 6L 0fL 8 Q¢¢€ .wv L1 : 600 | 0L0°¢ 060°0 o0 ¢ VA
- L ‘ LéLL ¢ FACRE ] P 100 | 061 °¢ 0’0
61 1 0°S L8 9¢¢ ‘ Lol ‘ 90'0 | 0LO* Lt | z2o‘o A
gec | Qb |97, | 00 (8| e o B8 20t | S00t0| oot o0 | it
PLLE ce 1140 e L'y Lo*0o G00* 2L €0t I1
&350 1 g 009Lt | LL® co | 1erg | genr vé9 | g* 0‘0] 060°L 0 II
L vl 8f¥1 8¢t ¢ 900
L 8¢5 mm LEL0 mwm 8,8 |0[0LL m“w LSt m.mp wquo 60%0 | 0L0° xmmpmﬁmmH
TR AR :
1 9¢a 104 ‘0 | 16 | 8* Ll ¢ L |0¢¢ 006 ‘ 134 ‘
QL1 ‘ 2L | ortL 8¢ |0 142 oGl |g¢ €940 ‘62| 05L0| 09L* ev L q
34 m.w A 9040 mm m“% 2e7s m”m L6l m.m mm”o wm.m mwm“o 0oL, 0 mm”wﬁ i
: LéL 1 g - G2 p L Ono_‘ ‘ 0"a¢ 0" { #an O OOWaM . g
il ‘ - gécL | 2 0fG | G*L L {o§‘€L 62040 £l Eeo
i |62 | A Gl 18 Toiot | 880 | oo ogzic | 50 | g
L |2t |¢ - L] € Lot |o° to‘o | 20° 070} 0LO; L] oEs
£2 ‘ of | ¢'¢ 8 6¢€ ‘ 01 20° 0‘0 | G0o* z | £0%0.
*Taz . 90_0 LE ‘ L 19°9 P S 0t L 0 z20%0 01 o¥6YL . 9
L Hd ITH 9f61L | € ¢ | volL ot Lo*o c coo‘o ! o6gp* 20°0 e
il vom. T g €46 céz1 m.w tofo mm.o €00%0 otm.P No”o BY
0 B Z ‘ o | foo¢ 21z
o | 100 | 890 | foolo] 0g6lo 0,0 ¢
o on| ‘ox 7 S
HN
Haoquooxy

mh.mn‘ ST u?
.H-Hm—:.Hﬁﬂm UBEA SU w
..H O_‘ [t mbwmmu mﬁﬂo_u L.HQE H mmﬁm
.H - 0
r.h



‘Wd/SuUBWa TS l:xmﬁ pPTayaIBRUpPTaTe? =*Tad
*T/%d 1 UT JneTY =*a1y

- G

*T/3 3u ut Yoa £1/i Sw ut SoN us “on *Vmn ‘T/3u ut uspieem [TV "€°N
mmm q”m 0z¢€ o@”o ¢EL 0“0m m”mm onwﬂ m”¢r m“N anw No“o moo”o oqo“o mo“o A
g2 | LiLjGS 9€:0 | LL {0¢€z o'tz | &g | G'cL 0t | €60 | €0f0 | otofo] ozgtol Lzto IIX
262 9:9(0gL 8e0 | LL 0¢te o'vz | 9'g | @‘fL 6éz 1 26%L | 900 | oto*o| 0960 LE‘D IX
882 | 8{9{stlL 6£0 | 6L o“¢m '€z | g'g | &€l €41 1o0'2{ {90 | olo*o| 09cto| €20 X
LOg | be9jose gvio | gL |0tve o‘ce | ¢fg | 0t Léz2 [99°0 | 120 | oLo*0| obS*o] gottL XI
eLeL| gt 00L< 00106 | O€L|0I60L | 09GE | 0ftL) G41GL] ofLefLl‘o |o00‘gz| ovo*0| 0920 OLi0g |IIIA
SE | TR0 [en |G BeE | B |G ENE ) oE B L) 09 Siele) e |
5 0 2 2l L Z 129%g 0‘o co‘o{ ofo‘o} Lo‘o YA
91 @”m Gl Po”o ¥z o”wF m“oF ¢”¢ m”m_ o't |oLfo {900 | ototo| ooEtL| G20 AT
mww ,N.W mw mm.m mm m.w” m,m m.w p.pv P“P ﬁw“o po”o oﬁo“o oomuw mm”o ITI
0¢zi 9'0 [99°0 {90°‘C | gooto}| ooviL| YotO VIiT
9tt p”m Ol po“o 61 o”w_ o“w p“m murw ‘0 | 600 | 4ofo | zoofo| ogEfL| 20%0 II
2Ll | G°glot L0‘0 | oz |oftL Gy G¢2 | €421 g0 (€00 |<S0‘0 | 200°0] co6*0| Y00 I
S CELER NS
961 | 6%9146 mpno Ly o”om mnm_ 646 | 0%t L¢2 1g6°0 [fo0f0 | qLo*o| oov*z| goto 6
602 <oz 2Li0 |1y o.mm 0'¢CL | 0%9 | &t 6¢L |94*0c €00 | zlo*ol ofvt2) LL*O ag
20€ [ 6¢9|0vY ¥ato |99 |ofsE o%iz | LV | o'ci g6 |00*0L [ g2%0 | ovo'o] ol9tol oL*E BQ
L6L | gt9;a1 cLio | v 0‘o2 ofcL | 6°G | 0'¢CL o'z [€¢*0 | oo | cLofo]| ovEfe| 600 Q
2€z | giolop Lito | €5 o”mm 0'GL | €f9 | &'t Q¢ 161%L [¢€0'0 | ozofo!l ozcfz| viLCo L
2EE 1 949108 LE0 | 06 |OSYE cfcz 1 gL | véal 66 [2LfL (1ofo | G2o0‘0| 000‘z| 20 Qs
gee | 5.2100L | 0L0 t 6L ofvE | 0%02 | LPL | ¥loz | G'9 |00%SL | LEf0 | G000 | ofeto| 06°Z 86
691 | 69¢€lL 100 | €€ jofLL GfoL | £%¢ | G%zL €41 190 |20%0 | oLofo] 026t | LofO S
ol g.9|01 No“o g2 j0*PL Gtg 7¢v | €401 g0 |€0*0 |zofo | gootol 0gLfL| YOO v
Lez | 49|02 8el0 | gt onﬁm 0fgL | gL | g'ztL £z |g2*o |€0fo | 0%0%0 | 008%E| aL‘0 BY
ovL | L9 6 L0f0 | 92 {0fhL 0'g o't | &o1L g0 |£0% 200 | G000 OSLEL] 20°0 ¢
L2t g9 6 oo | Lz mHMP o”> bnm m“or g0 [V0*0 | €00 | G000 | 0480t F0‘0 2
9gt | L'g|ol -1 ¥y |o*12 ofot | ofL | gzt G‘2 |¥0*0 | €0f0 | oilofc| 0oLtz zZ1L'0 I
eto¥ | md|  ary ug | Yog| T ey | Su eN i ez | ‘ox] Con! ‘ox Vi
Y2aquooxy

*GLOL jaBBU Q| UBA SUSASFaT ayosTWRY) G Taqmy]


http://UP.iP.c-)*�
http://rOLP.LP.0O

‘WO /SUSUB TG 13\ UT proyseeqpiaTa? =°133
*T/1d 3m UT JNITH =°aTH

—17—

¢lelL TTade {i uBaA susasdad sydsSTWRYH 2

*T/d Sw ut Yoa {7/ Bu ur “on us Cor ¢ Vmy {T/8w ut uspases STV *d°:
[ ¢ [ £ [} 1 '] [ [ ] [ [4 [

mwr m.w mm 040 2¢ o.mw 0fEL 646 079 m“o mo.o 200 | ovolo| Otzil mo.o IIY
gl ‘ 0 00 2€ o.mw 0*¢L €4¢ | 049 G40 600 | 200 | 0z0*0 | 0CO*L | 800 IX
zgl 9iL| of | yol0 2cfofgl 0‘ctL €¢¢ | 6f9g G40 ¥L¢0 | G0f0 | G200 020*L | 9L0 X
Loz GiL| &€ 9040 2€ onﬁm 0*¢L ¢ | 0L 0L €10 | 6£f0 | ofo*o| 046f0 | LO*O XI
ayeL| €IL| ool 00¢0 oLiotorl o“mm ofLL | 0*69 | &tz QG0 | o00fcCe| Gzo0*0| o0z2zfo | 0gfLe | IITA
¢gl SeL| o2 $0¢0 g€|oist 0fEL ¢€fc | €49 Gto Y140 | G0°0 | 0G0°0| 006°%0 | 60°%0 IIA
€91 veL| oz 90¢0 €ejoigl 0fal 7¢¢ | 0%9 G40 Qoo | ¢0f0 | 0z0o‘0| 000FL | G0%0 A
rQl ¢iL| oz 900 2§ 0fgL 0‘cL ¥¢¢ | G*f9 ¢éo GLio | 900 | obo*o| 000fL | GO0 AT
oLl m.w 0z | L0%0 gzlo‘gl o‘oL 67 | 0%9 Gfo 90fo | Gofo | ovo‘o| ooLfL | gofo 111
a2l o.» QL mo.o vzlotLL 0fL Ly [ 0°%9 G0 cofo | GLf0 | 0200 | 00€fL | 90%0 VII
Lty 8.9 G mo.o AL G4L o't | 09 G‘o - Lofo { G00f0| 0SEfL | €00 1T
£yl 0f9| 4L | vo‘o gzlofat G¢9 Qfc | 649 Q¢0 - Lofo | G000 009tz | vot0 I
¥asqgeTesa]
- LIL] - - -1 - - - - - - - - - - 6
961 0‘L]| o0z NP”o % o”om onmp 0'9 | ofL 0L gLfo | €00 | oG0f0| 066Gz | 9Lf0 ag
FA%A " 0G1L 20 6% 0:02 0foLL| 62 |0 Gtz vvéo | 620 | 0Gzto| ostvo | Z2LiE Bg
161 o.u 0Z | 0L¢0 ev|0toz mnrp Lég | €4L 0f1L Lito | 100 | 0400 | o0Gtz | 2Lfo 3
tez 9¢91 06 | 2Lio ¢6|0¢Ee ceel 9‘9 | 0‘L a8 g9cfo | to*o | 0900 008%z | 9L¢0 L
6€¢ €9 oLLjoreo €5 08¢ 0522 LéLL | 001 | 0%Y zefo | 20f0 ) oozgtol| oGofs | LSfo a6
0L% Lig | ozv) gLio LL|0%vE oflLe g‘g loftt | of¢c 09¢Ct! 0€0 | oso®o| 00L¢D { GO¢L B8G
991 veL| Sl 700 €c o.hp ofoL g4 | 64g 80 LL*0 | Lofo | 0z20%0| Q£6°L | YOf0 9
oL b.m G L0¢0 Lz|o%GL 0¢L 2y | G'¢ G0 oo { Lof0 | oLO0| 009¢L | 20°0 1%
922 6¢9 1 oL | velo LElofLz 01 6¢g | G“9 Gl 60°0. | G0‘0 | gfofo| o020z | £2¢0 BY
061 9.9 5 10‘0 6210°glL 0¢L véy | LfG 30 1of0 | Lof*0 | 0L0°0| 00LEL | ¥OO ¢
avt Gl9| & Fo”o A oupr o”m y¢y | G649 g0 200 | Lo‘0 | G20f0| oz2gfo | Yoo 2
7O cfG 1 ot | v0%0 va 0%06 011 ‘¢l 10%92 | 0%z 600 | Gofo | cLo*0] 0z2ctz i R0%0 L

*1e3| ud| Ity wy | Yog| 10 80 Ty ey i sd| Voz| Con| fon Vi
HoaquUooIy

9T8qE]




*uD /SUSWS TG 11\ UT PISYJIBBOPI3TEZF =°To73
*T/%d Sw Ut JeTH =*JTH

18

*T/d 3w ut Yoa f1/q Fm ur %oy ue Coir ¢V ‘I/3w ur uspgeem 9TIV °4°'N
- £fg | 0¢ g0'0 | g2 | &*FL | z2Li L'¢ ¢z | 641 ‘ ¢ ¢ ¢ ¢
gét | ¥'6 {02 Lo*o | Lz | &*viL | z2fzL| o'< €621 | 6% mw.w Wm.w mmm.w mmm.m Mm‘w me
oL | €96 62 800 | Lz | S*tviL | ofzL| 6%V otzL | €1 oiLfo| 900 | 0z0‘0| OtL*L| OL*O | X
aLt | 6*L ] 0f oL0 | 92| 0*GL | z'zL| 0% gfz1 | Gtz 60¢01 02'0 | oLo*0| 060¢L| 0B*L ¥I
lgzl | g%L 019 | ogfo | &4 | 4*¥6 | 0°6z| 0fo9t | G*LoL| 0fso | vi‘o| oo*ov| s0o*o! o6¥f0l 00fozi| IITA
29t | 6fg | sz 90fc | 62| 0ofGL | €°tL] gty GizL | gz Q0o | Yoo | otofo| obLfL] GL%D
g6 m“m 02 Lo'o | gz | ofaL | 9fLL| 6% GfzL ¢ L1 Lo*Q | 20%0 | GLof0| ofLfL| 9vfo HHW
QG | ¥4 | G2 Lot ] L2 | o'ftL | 6%LL| ntg ¢fz2iL | 9f1L 90‘c| €00 | GLO*O| ogLL | 4£%0 AT
84l | £¢L | oz 900 | 9z | oftL | GfLL| g% GfzL | 9L 90f0| €0f0 | oLo*o | ovztL| LE® i
2l | YL | 6L 900 | 22| oftL | 0°6 | 2'% £é21 | G*L rofo| €0f0 | co0'ol o062°L m_.m w%w
ey ¢”¢ CL mo”o 22 o”mw m”w L4y ozl | ¢*L 10°0 1] €00 | Goofo | obEfL | z2to II
gLt | L*L ] 6L So'0 | 22| ofit | ofc | 0%t 0fCL | &L 200 vo*0 | 4000 otetL| Gz2*0 I
}o2qaT23]
2Ll | G4L | GL g0°0 | g€ | 0‘9l | o‘zL| 9%¢ Gtz ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
WA m”h Gl mo”o LE b ofLL| gzl m.m m.mﬁ m.m w”.m mm.m m”m*m mmm.w mm.w nm
€Lz | €L | 09 GL'o | L9} GfoL | ofvel 6%¢C €ézL | g‘6 2L 0] of*L | GLL'O | 029l | GLYG Bg
Lat | 0L | 6L 500, ] 9€ | 0f¢L | €fLL] 9% gézL | 0%z vLf0| 200 | 0100 ] 069°L | 50°
PLL | €L G 0L'0 | BE | OfLL | oO‘2L] g%¢ gfzL | €% 220} 200 | olofo mvw“” mm.o m
5L€ | €9 | 0% GEfo | 6 0f2¢ | Gfvezl ozt Géoz | ofL Lvfc| €00 | GLOf0 | 0pGty oﬁ,m q¢
9gz | 6'g9 o0t t OLf0 | 9§ &gz | 0Pzl Lt ¢4z | 0'¢g g1*€ | 400 | S00°0 | ovLé0 | gL* BG
GGy L*L | ot 00 | L€ | 0*%L | 6f0L] 2°¢ 0fzL | o'z 6001 €0f0 y 6 ¢ Sreg
oL | §%L | & GO0 | 92 | 0%2L | o'g | €% oftL | 6L Lo‘c | £0%0 mmm.m m¢m.w mm.o w
£gt w“m GL mr“o 62 | ofcaiL | Lf¥i| 9fL o‘zL | o2 ool €00 | 0l0%0 | ot6tlL oP.w BY
Lyl | GfL 16 600 | g2 | ofzL | €fg (| tiY G¥1L | 9%t 200 | €00 | c00‘C | o¥PtiL ] SO*0 ¢
Lyl m“w o] mo”o ot o“me b”b €éy Gé1L | 6%y tofo | vofo | co0*0 | 069%0 1] G0°0 Z
mrmf 9¢% i 41 c0¢0 #Nm 0fzz | G*LL ]| o'Vl 0¢LL | 2%z G001 Go0'c | oLo*ol 066tz | Got0 i
1od | | aT ug | Yog 0 80 T By b aa| Yoa| Con| o Vg
}oaquooay

*GLEL Taw £ umBA susadFel ayosTWIYy L TOGEBRJ



TIDUID

T

S

u

MHWMM£hmm
ap

& zw«wwwm =°*T753d
™M = <

Ty
02 ' Q
LSL 2805
wwp m“n mq mo.o .
AR 001 7
mwww v.m Q¥ No.m wm 0¢LL /d Su ut v
951 9tL 0L €0 L 0 : T Yoq ¢
o P 9 O ¢ 149 G H
351 ¢ L <y 20" 0* i /8
6 ¢ : 0 8¢ Ll 0¢¢g Lt o
GL L o7V L0 3¢ 0%l c L .¢ _ at ©
ost | 8.9 2y 104 0436 R %9 r Con U
QC L g 0 ¢ .mw G LY 9fp Gs 0 N v
1 2 3 2 20" Q 0%9 s p 9 G* gL° HN ¢
o gt G L 0 2| gt L Gt G°2 g* m.w L0 /%
25 wm-o ve ohmr O.wv 9% 1 9 O.O 9L¢0 v0‘0 aLo* L uspJae
s k| B g e s |
64 ) of o¢ i ¥ €49 G 2eed 0 c10° 006 ¢ *geN
€61 q' L &z 0 * 8l 0L L 19 m.o 0¢0 00‘z opo.o ¢¢ o G0*0 !
z ‘ 0 06 6 2 0 80 ¢ 90° 2l o 0 L0 90"
6| 6 5 €0}0 o [o7si s 543 &0 50:0 10:0 mww“m 078;0 5019 B
L5 9¢5 gz 2500 | & 0 0.2 | & 0 0 10,01 ok 0 0
0cL 5 5 5040 o8 o“mw SR 2 ro.0 r0;0 mmo.w .mmm.m 0Li6g | 1 o
| i 70e c Sedt 017 617 57 coro | £oro Sroeo s00; ww.m o
oy g o 0 1 ¢
e st | o i | s R 0| el g 2 |
te N.P Gz N#. >¢ O.m c L -¢ m.m O- ¢ .O Ombar 0 HHW
“ro L 5z mo.o 0 b 0 5L 0.6 8¢ w.wm L0 200 2 zgoto v
EY 9 i 0 'A% i G 04 ‘ 0 (o Y0 90 11
o a¢ 20t z of .vr q 0¢9 c* { 0 020" 0 1
d 0 ¢ gt & Lt 0 AN 09°¢ 0 I
- XY 80%0 Gt m“vr m.ww m.w m”m m”w MW.W mm.m mmo“o mmm.P ¥39qa I
up qmm o.mm m“mr M”b m.m m.w mw“o wwuo mwm.m owwnw mm,O 192
08 ol ¢ Oa m- = 0 0O OPO. mm i .O
0* L 2 0 60° Lo ¢ 0 2! g 6
8¢ Ll m.m g6 0f 2 C 0 Yok 06 .w G as
s .w 00 Lo¢ 00 .O 0 14t ¥o* B
2D ¢l AR, e | ¢ Q 0:0 I 0 Bg
T <10 2010 2013 | 20010 coorc o0 |
BN L oo 20%0 00 .O 0 2%t 040 K-
Lo* z0* o oz! 204 Qs
b1 0 0 00°* e .r 0 B
o 200 moo.m omm.o wo”o :
o se0” 0cess 050 ;
0 0 G [Tel v
t 0ot ¢
HN L
FEECDTLNY

L] mhm
| Tu
- .S.ﬁ.
6 use
A
s
uaAsdad
3 ayos
LHEmw
up 2
:g 19
qe
€



file:///T/-stG/CQ
http://LP.rOLP.LP

QEO\WQQEO
18 -
1\ UT pIayJIeRqpIa
132 =°
=732

/2 Suw ur dneTH
= ITH

£T/N Buprt 2
ON U8 ¢
ON .qmz ﬁ\maqﬁ u
9PIBEM B
.ﬁ.m< sre
A

val ‘
L5t o | os - | €€
t@ﬁ N-ML - OQQ
Lot | o* 09 _ A4S 0 L cfLLy g*
o e o g | G or¢ T
ML 04L 1 09 061 m..S Q'Y m_mF oL 0240 o
Sobp 0Ly %8 - |og Ly L (2t | 80 ¢io | <ot 0r0¢0
9L 1 879 1.6 - o‘iz | o 0‘€L | 8¢ £1.0 | £0,015€000 09L 10 .
wa p¢g .ow - wm 0oz m.br 9%y 04 0 LLfo mw.o 82040 mhh”o mm.w TIX
[
Serl Pl ot - ot c.8t Skbi o m.mw g% | €1% 0162091 SoL.o | 98 IX
 COL | 8% o B 04 Ll 081 | 2y ceSi | e 0LL0 070 | 0f0; pxmmhmﬁo o
< 0e - ww o.hw mupr X m 2L m.m Ll o Mm.o omo.m wwh 0 MWQM HHHM
Lo 0‘1Le oL Li¢E ‘2L | of 80°0 ‘0 | 6€0%0 28:0 IIA
gie|volay gz | o g0 ‘0 | sof 0‘0 | O 80°0 A
- oL* gl 74 60°0 0 |Gio°f 00¢L
Lz 0% 0| g 640 €0* 0 ¢zt AT
LAl oz | 0| e me | g e eeen | )
2 S| OV - |V Qi ‘ 0 ¢o!
omm 50298 248 e 0tét m”m T B2 ) 5eL0 0%l | go'o |
iizl 5 0tz 96 ¢ 0 g € ‘ go* I
5¢¢ g46* of ‘ L 14° 0| ¢so
Lot | 512 |61 siio 56 | ot RN <0 | 8110 |0i0e0 | 830
3 165 q0° g4 ¢ 7L ‘ 9640 2 | 069" oLfz
£ge2 q-u A3 .O ¢ m.mw .m 646 0'Y ozt oo 90 - GLto 6
L 72 36 mN.o LG 0¢ m.m o.wr GéLt ow.r €040 £co‘o | ooo® - qg
621 m.w 2 €0 | ¥9 O.hm 6£%¢ ¢4 L o*vL nv 90" orofo 0 nm 2190 Bg
- 0¢L€ % A Gs 00¢zz 0 aL0¢ o¢tz )
ogt m.w Gt _ 02 0t 8 0%¢<tL t ozt 0L%L 0 - Gz0 8
LR IR SREMPAL oiat | 6157 |28t | Gl G 8 | i cioit | oorto | S8 o
L 2T 0°z 64 or 9k |9 0< 450" 06°1 F 2
uny v ¢ O. 0" L ¢ : m.OnO 0] 0 ‘ mO-O ¢
M| 0os €¢), oL | ¢¢ ¢0°0 oLo* 06t
1 Gt 0 ‘ ¢o* G Gt 9
S = o Lod | coeo 20,0 | 90070 20%.¢ 0340 7
i BN 0:5 | £0:3 189919 L ‘ ey
i oo | <10t 006* 80°0
a 100 o G0t €
d ¥ 0G94 L 0°0
of | CoN ¢ 50%0 g
ON T L
N
H22quooay

"tGl6L T
| uBA susaadel oyo
HOSTUaYD

' 6 [3qvy




So\mﬁwsmﬂalk\ﬂa prTauIeRqpPIaTad =*Tad
‘T/2d Ju UT Jnay =ITH

* Sur ‘ g
e 1/a Su ut Yog f1/u Fu ur Zon ue Con ‘VEN T/ Fw ur wepamem STTV caty
= o | &5 v0f0f G2 [0*9l 0'GL | 2% : ‘
g s 0°¢ ¢ ‘

i £ sc o0l s (ot | oty | S | arel | 0 | 1o | G0 SB0to foootd | R0 |
e ‘e p L ofvL | OfF ¢ ¢ ‘ 0.C IX
A L I e B T BT R BEL | Ber | 200 | 860 Sfocd |Thieo | 8948 x
2z ] Cmm__ Le°0 0L | 0°LOL 0%i§ vam 0°0¢ $ ‘ 0 aO mwmo 0 | LBL®O N..N O XT
€5i 1 1ig | ST |volol gz |0i9L | ofpL|egth QetH] Selt| 9057 | S8ub| OK0.07| 005 4L 96766 | ITIA
1ob | vl ] SE o votol 2z |ofoL | ofcl | €fy | glEL | €4l LLO | 9k0) 88000 1 2aLi0 go‘o | IIa
EroZby 2L ps0jop gz iofol | 0l6L | £0Y | Q€L | €71 | 2Li0 £0,01 20,0 |gaLi0 | 8O0 A
gyt | 0Ly Sz ivCfol oz [0'9l ¢ ¢ : oLfo | G0%0| 92070 |¥e6io | 920 )
S0 UL os vorol o forar | Gedt|FeE | BB | Bl |00 | E60] S10e0 [o80it 50 | v
501 fv9 | <z sctol a1 |of ‘ ) . L | v0°0 G0*0 | 010°0 1060°L v "

Gl 0'L |Gtz gfeL 1 S'L | 90¢0 oLto| otoforisiito mm.m Hw
ELL (€' Ed so0| gt 1o P ¥oeqaTesay

=y _‘ & L
Lil v4L | 5L ool gt o.mw m.wP LS o“ﬁ €20 020 | 02Ct0 |COL®L 6540 6
061¥7LI L%a | OO 9L | k3G o'y | €3¢ ‘ ‘
061YL LIS | GO0SSI00¢LIOOCE |00LL 00§ | 0°061 cre | §e2 1 08 91 900 080'L | 6£‘C ag
S R €001 SE 10of9L 1 ofLL | Ltg m:m 0oL | otz i o00Sto |ooGly | oofigei =BG
TR W R R R P
2R z JL 7 §jC ]
522 1949 iz 1 1z'o ww m.mw m.ww mnwﬁ m“mm 018 15850 | <0%0| 090%0 veots -mwuo ﬂw
sb TELL 02 1eCTol B2 1OGL 1 04gl Jen el m.w oVl c0*o | 0Lo‘o>oGo‘o | zgfo iy
S O R N IR =R I B S R mm.m 601 ooedy 65540 | 2548 0
522 1433 | CEFEOL 16 |0f92 ¢ 0!92 1 0fSL | ¢l otz |20 0,01 010021002 1 volc 7
ISP L R 5 10eor | oer liee ety | oct [corg | oo o19:%3 ¢Lg*c | 90%0 3
RET B zi'ol €€ lofgL | o*¢L {o's | gfzl oa” w.m mo.o 0LO 02|10LL%0 | 90%0 2
W.ﬂmu gd | Ty uil Yos 0 8D 3 e : w 010200 (8Le O 200 L
¥3aqUOOIY

*GLOL sngsndne || UBA SUSASFOR ayosTWLUp :Q|TOqBI




U0 /SUsWa TG l:\ UT PTOYIBBQPTIaTad =*Tod
*T/1d AW Ul JNaTH =°*ITH

T

*Gl6L Joquogdass £ uBA

*T/1 Bw ut Yoa T/ Fu ur Son we Eon ¢y ‘T/Pwut uvepxeem I9TTY *g°M
602 m“m mﬁno 1€ o”mm 0‘6L | 9%¢ | o¢aL G¢L | 1€%0 | Lo*0 ]| ofof0{ 05Ef0 L2*0 | IIx
SLL | Gf9 L0f0 | 92 | 06l ofLt | of¢ | o'zl 0¢¢ 1600 | S0°0 | ogoto| osgle 98¢0 IX
oLi | g%9 Lo 0 Gz | o8l | OfLL | 0% | 0f2L | g2 | v0‘0 | v0‘0| 060'0| O9LFL | 060 X
il | €fg vo‘o | 9z | &gl | 2fLL | Lf¢ | Gtzi 8L | 60°0 | SLf0| QG001 0GL*L 68°0 YI
[ 3] c 4 4 [ [ [ 4 { Pu‘ﬂwmrﬁﬂ.PgO HHH.P
mp_ m.r ¢z ¢o.o 92 m.w_ 0‘¢ | 221 g*L | 600 LLfo | 060f0 | oGl 68°G | IIA
SLL | LiLp oz | 90i0 1 92 | Stgl 096 1 6fLL | LfL 1 oLfo | gs0f0y 0f0%0 | 020¢L | 6L%0 A
Lt 1 g's !l of 6010 | 92 0‘gl 0'c | G411 Lt ‘o | Lofol ofofo | ozotL 6LC A
Sl | -1 82 | 60501 92 | ofo 0%G | ofal LL | €1%0 | 60%0}| 000 | 0LO*L gL‘0 | III
vPL Ll OF v0%0 | 2z | 0fLl Liv | €L PiL 1 ¥0f0 | gofo| 019%0 | ozLt LgfC | VII
ovi | €4 ol €070 | 12 o“mF 0t | 2tLL €¢L 1 20°0 | Lo*o| oLofo | oLL®y L6%0 11
ogL | L9 | 6y 90%0 | G2 | 0Ll g'¢€ | 0°¢C1L 9¢L | €o0f0 | Lo‘o !l ofofo | 0LBtC GLSO I
¥oasqaTeay
2eL | €l 9010 { Lz | 0fGL ¢y 0fEL | QP | Lot LSL {LLfo | vofo ! olofo [ovztL 9640 6
m.h CL 90°0 | g2 GfGL | Gf¢L | SfF | Lot G‘z |gL'o | voo | otofo | b1zt 60 ag
63 | oot | 88'0 | 29 | LEYE | Gf€€ | ¢f¢ | ¢¢L 0'6 | 860 | go‘0| czoto | 0g9to g£aio BQ
.V.m._ o) rOnO N.. MQ¢ [ [ [ [ 4 [ [ Y 1 £

Vil |9 LO; Z fvLoyo2iel 1 Gfy ) ofol bl 1 Lifo | 90fo 1 olofo | o6Li 60%0 Q
AN BN I 20,0 | Lz | GirL | otz oty g glol 741 L0 | Yool OLofo joL2tt Loto L
Gl o2l L LCLO 0 Lz | LipL L ofbL LGty | Lol | GfL fLifo | vofoj otofo jovett | ecfo | ag
ovl LEL Lot mo.o 2€ 1 0fGL | ofFL | €' | 0f0lL GL {1 Gv'0 1 900 020°0 | 095¢0 STRLe BS
ErL b ogil )6 20%0 | 92 of¥L | ofzL | &'% | 5%6 4L 1 v0*0 | vo‘o i oLo‘0 | OLZ'L 2cto 9
GEL | viL € Lo | 92 | &!€L | 0ofgL iy | g'6 vl [ 20fo | vofolotofo fofett | 9vto v
Lez | 69 | gt LEfo | vy o'vz | ¢'6z | o5 | Lf2L 6%z | L2to. | v0f0 | ¢c20to | 0ghtlL Lit0 BY
ScL pofL !t 200 | Lz | ot€L | 1 L5y | 66 yeL 1 vofo | volcjoLoto jo2zfL | szfo 3
g2t + 2L | 3 200 62 | 0‘¢L L¢% 1 9f% GL | €00 1 vofo !l 01040 | 065%0 6ECO 2
LSl - o]l vofo | LT | &fgql ‘9 | 0Lt 9‘L | 20°0 | Yoo | 0200 | OLGtL QCt0 L

33 | il | ata ug | Vog 0 e 81 X ax | Yox!| “on| ‘ox 7N
{3aquooay

susaada? syostwayy il Tagey




l
| - C e -23.
‘ FIS LA NOy en MHY' comecemtraties i de Kroembeek. /\‘_

N""ﬁ,’i" ; / :
- . N'U; a PnL

9.5 9 T Lo-:.ims /
N momdfnss pumt Lam eem z-'!'slwlf .
of bech im de Kroombeck.

2.03-; “' / NHH‘* NOy

Pt - aprib auy  aprd au
A 7 i3 023 o2 401 40
, \ . fal 105 o8 9.%0 o005

| / e _— sbs 51 o046 505 2,09

: /
15+ / ML M2 G0 gus g
)
; /
| j.‘
i 7/ X -
i - .-
-~ -
/ - T . x -~ ¥N0z
1,0« T~ e—-— T T~ .
/ /’ - % Mﬁ
-
Pl
. -
-~
. P
b 7
a3 \ ,‘/
N * uH
\ / fo-ry
[+ ¥
v/ N “3
N [
” e MWy
P el SRR o o B e e e e e e  x - R L — a.yr.l
| = I . — VR
1 H] 3 ;ala 4 Sa b3 aol;xeb 9
¢
o0y, HONSTE R PANTEN
n_ﬂpfe KROGNBEEK.
9% 1 Fu‘j 50 3 POy comcembratics im de Kroombeek
3
1-1 0z ing ;
1 -monnbingseunT van 2§rooT APrit aug
1 OF BEEW iN DE K ROONREEY, fas 6,05 0,08
5a: 0,30 0,08
5b1 o0 0,05
.; . Pl 0,15 240
oy
?
01 | .
] F---raprl
i ' 935
; !
; /
01 1 /
| /
i
17*-—-—::-——-—:‘--.....__...__,__ X — o~ L
e XN o -l X . - X

| ) - B o B e et e o . . ,'. M‘j }S

L-m--~--+ S T Y e s S
k o 4oy R N T
: 1 i1 1

7 MONSTER PN,



N"‘l}gf '

254"

uEL\-

Fi3 LB g NGy e NH comcembrakies im de Toele seex.

N Noy
¥ O.pril_ aug. a.prLL a.ua.
ViL 83,8 ag.,6 0,22 17.5
15 \
.
W03 april "
AN p
! AN -
10- / e - - _/,/
] -~
‘ ,rf \n - \./.
/ T~ 1,
F) L L
: / T e o - -k NOY ougustus'¥s
os-
'
I
K
’f LN ’A .
‘ .3 - ™ -~ / b T
I - /! . “,, e ‘i_. - ,..,-5:‘ . ~-.-..____.' e NH]: O-D'H'-L' 113
f s S . o o - i Tk - === NHGtaug. 'Y
L = - h A . : .
Tm x WT = x I m MONSTER PUNTEN
TEELEBEEY,
. Fia- 9B ¢ POy concemiraties im de TEELEBEEX.
‘r -4 1-8
0.5 . o fyaprl 935 YOC s 230 4.8 mq L
- Kowor—— — —= x  1ougastus 1935
&4 :
4
i
{ {
; f
¢n3 i "'
: /, \\
o !
H Igl \ \
I ; 5
: [ \
izt \
- ..
: N\
, ;N
LR - : \ ,
RN ’ \
: - ag!- PR P :\' i # .
L | e e a
Sy OO Y SO O S P PSS RO .
= T rA T B/ - P4y I MONSTER PUNTEN

TEEL EGEEK .


http://Ffcc.Le.ftee*

25

Eet Pog_ gehalte vertoont in april een piek na het kippe-mestsloot-
je vé8r IIA en na punt VIII; in augustus is alleen een piek te zien
na punt VIII.

De pH is op het einde van de Teelebeek, te weten op de punten X, XLI
en XII hoger dan in de boven— en midden loop van de beek. De oor-
zaak hiervan is de rijke vegetatie, bestaande uit hogere water-
vlanten en draadwieren, die veel CO2 verbruikt. Op de punten X,

AT en XII wordt namelijikfallitriche spec., Elodea nutallii, Lemna
minor en iets minder Glyceria fluitans gevonden. Vooral op punt X
worden in de zomermaanden veel draadwieren sangetroffen.

De geleidbaarheid ligt in februari en maart aanzienlijk hoger dan in
de erbﬂvolgende nmaanden,waarschiinlijk te verklaren door het ontbreken
van de vegetatie, die in april pas grotendeels begint op te komen.
Globaal gezien is er gedurende de acht maanden nauwelijks invloed
merkbaar geweest van de hoge concentraties van de lozingspunten op
de rest van de beek. In de maanden februari en maart werd grond-
water geloosd (VA ), waardoor op punt V de gehaltes aan Fe2+ + Fe3+

soi', Mn2+, Ca2+, Cl” en de waarden van de kleur hoog waren.

Ovk de geleidbaarheid is hoger dan op de eraan voorafgaande punten.
Op punt VIII (kippemesterij) zijn de gehaltes aan K¥, Na*, 01~ en

de waarden van de kleur steeds veel hoger, en de waarden van Mg2+,
Ca* en Soi_ iets hoger, dan de waarden van de punten in de beek.

In augustus werd op puntVIII een hoog Fe2++ Fe3+ gehalte gevonden en

in maart en in mei een hoog Mn2+ gehalte.
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De faunistische gegevens van de Kroonbeek en Teelebeek zijn onder-
gebracht in de tabellen 12 t/m 15. Deze tabellen zijn met behulp
van de volgende kriteria samengesteld:

8. trofieniveau

b. biomassa

¢. optimumwaarde horizontaal

d. optimumwaarde verticaal

ad a., Er worden twee trofieniveaus onderscheiden:
de Cl-groep (de consumenten van de eerste orde)en
de Ca—groep (de consumenten van de tweede orde),.
De C,-groep wordt onderverdeeld in drie groepen:

- de CI-groep, planten- en algeneters
- de Ci—groep, detritus- en slibeters
- de Ci'-groep, detritus~ en aaseters.

Alle gevonden diersoorten worden in een van deze groepen onderge-
bracht.

ad b, Binnen é&én trofienivean is geprobeerd om de taxa zo te range .
schikken dat de taxa die in het begin van de beek voorkomen, boven-
aan staan, en de taxa die op het eind van de beek voorkomen onderaan
staan.

ad ¢, In tegenstelling tot voorgaande Jjaren is, bij de berekening van
de optimumwaarden gebruik gemaakt van de biomassa i.p.v. de aantalllen.
De horizontale optimumwaarden worden als%olgt bepaald: in éé&n mon-
sterserie wordt de grootste biomassa van een soort, die op een be-
paald monsterpunt is gevonden op 100% gesteld. De biomassa's van die
s00rt op de overige monsterpunten van die serie worden hierop omge-
rckend.

ad d. De verticale optimumwaarden worden alsholgt bepaald: in é&én
monsterserie wordt de grootste blomassa van een soort op é&n monster-
punt op 100% gesteld; de blomassa's van de overige soorten op dat
mongterpunt van die serie worden hierop omgerekend.

Zowel de verkregen horizontale als verticale percentages worden gra-
fisch uitgezet,






