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Hoofdstuk I.

RBeekprik en rivierprik.

Van de drie in Nederland voorkomende Petromyzontidae, de zeeprik

(Petromyzon marinus), de rivierprik (Lampetra fluviatilis) en de

beekprik (&. EE&EEEE)? zijn de eecrste iwee anadrome vissen, is de
laatste daarentegen een statioraire gzeoetwatervis. Alle drie bezitten
een enige jaren in zoetwater levende larvevorm, ammocoetes

genoemd. De =zeeprik schijnt de rivieren niet ver op te trekken, doch
de rivierprik gsat tot in de brongebieden, waar ook de beekprik leeft.
Storbe (1952), Kupffer en Benecke (1878) vermelden, dat de beekprik
en de rivierprik bij Konigsberg (Kaliningrad) op dezelfde plaatsen

paarden. Berg (1931) citeert Lauterborm (1928), die in de Elzas waar-
nam, dat L. planeri in de verlaten nesten van L. fluviatilis paaide.

Men ken dus in beginsel larven van beide socorten in hetzelfde water
verwachten en men zou gevangen larven mcoeten kunnen determineren.
Dit is echter ommogelijk. Weissenberg (1925) vindt geen anatomische
verschillen tussen ée larven. In de Newa worden larven van L.
fluviatilis volgens Berg hoogstens 13,8 om lang, de larven van L.
planeri tot 20 cm. Eij geeft echter tevens als grootste lengte van

pas gemetamorfosserde L. fluviatilis 15 cm. Aangezien de dieren bij]

de metamorfose wel kleiner, zeker niet groter worden, moet de larve
van zo'n exemplaar minstens 15 cm gemeten hebben. Voor gemetamorfoseerde
L. plareri uit de Newa, vermeldt hij een lengte varn 10-16 cm, zodat
gen gedeelte der larven evengroot moet zijn als die van de rivierprik.
Ook Sterba zegt, dat de larven niet te onderscheiden zijn.
Hoe is het nu bij gemetamorfoseerde disren?

In allerlei determinatie—tabellen worden verschillen opgegeven
in grootte, vorm der rugvin(nen) en tanden. Onder bepaalde omstandig-
heden is echter ook dan een onderschesiding der soorten moeilijk of
onmogelijk, zoals onder blijken zal.

De rivierprik trekt na de metamorfose naar zee en maaki dasr een
predatorische levensfase door, waarbij het dier greoeit. Eetl bezit
dan scherpe tanden en de dorsale vinzoom vertoont een zodanige onder-
breking, dat het dier twee ruimtelijk gescheiden rugvinnen bezit,.
Gedurende het terugkeren naar de paaiplaatsen worden de dieren
geslachtsrijp.

De
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De scherpe tanden worden vervangen door stompe, het darmkanaal atro-
phidert cn de twee rugvinnen gaarn san elkaar grenzen.

Bi] de beekprik ontbreekt de predatorfase. De dieren nemen slechir
als larve voedsel op en worden nz de metamorfosme geslachisrijp. Het
ulterlijk der rugvinnen is dan als bij de geslachtsrijpe rivierprik,
de darm is gedegenereerd en ze bezilsen stompe taundjes, die net zo
gerangschikt zijan als bij de rivierprik.

Loman (1901) vond geen anatomische verschillen tussen beide soorie
(Hij vergeleek wsch. dierem in voortplantingsfase.) Volgens Weissenber:
igs het aantal obeyien bij gemetamorfoscerde dierer niet gelijk.

L. fluviatilis vormt 24.000-40.000 eieren, L. planeri slechts + 1.000,
die bovendien iets groler zijn. L. fluviatilis bezit volgens hem een
hoog chordaepitheel, L. pleneri een weinig ontwikkeld, laag epitheel.
Als lengte geeft hij voor L.planeri 10 - 16 cm, voor L. fluviatilis
25 — 40 cm en we kunnen ons afvragen of dit niet een betrouwbzar
onderscheidingskenmerk is voor geslachtsrijpe dieren.

In het algemeen zal dit juist zijn. Berg vermeldt vecor L. planeri

de volgende lengtess

Newa 10 - 16 =
Narowarivier (Z*inse Golf) Q45— 15,1 cm
Zwitserland 14 — 16  om
Zd. Duitsland 11 ~ 16,5 cm
"Duitsland® 10 ~ 16 icm

(Spreiding 9,5- 16,5 on)
Loman (1912 1) vond in de Renkumse Beek 80 — 139 mm bij 138 disren.
Het grootste door mij gevangen dier mest 14 cm.

Ivanova - Berg (1933) vond voor L. fluviatilis in de Newa gemiddeld

33,4 em en Cotronei (1924) (volgens Lanzing) voor Tiberdierem 21,6 cm.
Lanzing (1957) vond voor de rivierprik in Rijn er Maas gemiddeld

40,5 cm (spreiding niet vermeld). Marquet (1959) geeft voor de Maas

+ 50 cm op. Nu vermeldi Berg voor L. fluviatilis in de Newa echter
een vorm, waarvan hij vermoedt, dat ze slechts &&n winter in zee

blijft en dan geslachtsrijp wordt. Deze forma praecox wordt slechts

12,5 ~ 25 cm lang, gedeeltelijk dus kleinerdn de beckprik en vormt
slechts + 3.000 eieren.

Hetzelfde verschijnsel vond hij bij de populatie in de Finse
Ladoga ~ on Onegameren, die bovendien in pl. v. in zee, in zoetwater
volwassen wordt.

(Parallel
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(Parailel met de zecetwatervorm van Petromyzoa marinus in de 2cord-
smerikaanse grote meren (Applegate 1950) ). Cok bij Casvio mvzon
wagnerli uit de Kaspische Zee en daarin mondende rivieren, komt ver-—
vroegde rijping voor. We moeten bedenken, dat het niet onmogelljk
ig, dat 4it verschijnsel ock 1n W. Burcpa voorkomt, maar dat in dat
goval klcine dieren voor beekprikken =ijh asigezien,

Ondanks de onmogelljkheld d= larven van de beids soorten te onder
scheilden en een evenluele meeili jkheid bij hzt cnderscheld van
geslachisrijpe dieren, meen 1k 4och van alle door mi] gevangen diercn
en -...: bijna alle door vroegsre auteurs vermelde nederlandsc vangsten,
met zekarheid te kunnren zeggen, dat we hierbij met de boekprik te
doen hebben. De nederlandse beken en riviertjes zljn nl. in het al-
gemeen stroomopwasarts voor vissen niet mser boegankelijik. Do hinder-
nissen bestaan uit stuwen (vooral in N-Brabanrt), watermolens (ovc ~L).
papierfabriecken en wasserijen (Veiuwe). Do twee laatsigencemde
vervailen bovendien het water benedenstrooms zcdanlg, dat het twijfel-
achtig is, o vissen cen dergelijk water nog zullen opzwemmen.

Reeds in 1899 is ditv in de Renkumse Beck door een poplerfabziek het
geval volgens Loman. Cok kan een schone beek mot natuurlijk verval
uitmonden in een visarme, vervuilde beek, rivier of kanaal. {Limburg:
zijbeken Sinselbeck; 0. Veluwe: in het Griftkanszal uiimoandende
sprenzanbelen) .

Als we de vervuiling buiten beschouwwing laten, lan men zich vooor -
stellen, dat verschillende hindernissen voor vissen als de paling
en de Torel niet omoverkomelljk wljan. Maar bij de door mij gevangen
prikiken heb il noch in cmaer of pet,; noch in esn aquarium, oolt een
poging totw tkruiper of uvitspringen waargoacron. Weligwaar hechtben
de dieren zich in ket aguarium soms met de kop tot <3 cerste kisuw-
openingen boven water tegen het glas (zowel in-- als uitademen ge--
schiedt bl]j volwassen dieren door de kieuwopéningen)9 maar ze deden
niet de minste poging om hoger te komen.

Ik acht het dasrom uviterst omwaarschijinlijk, dat prilkken in

staat zijn de soms metershogse hindernissen stroomopwaarts te passeren,

Naar aanleiding van bovenvermelde anstomisch--morpholegische
overeenkomsten en voor mover het zoetwater betreft, het gelijk zijn
van het verspreidingsgebied van rivierwen beekprik, beschouwen ver—
schillende auteurs ze al dan niet als twee cchie soovten.

Loman
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Loman (1901) noemt me verschillende rassen van &één soort.
Welissenberg bevruchtte kunstmatig eieren van beide soorien met eligen
en net vreemde spermatczofden en vond in alle vier gevallen 85-92%
klieving en esen normale ontwikkeling tot vrijzwemmende larve met
geresorbegerde Gooier. Of het 2l dan nist twee scoriten zijn, is volgens
hem afhankelijk van de opvattingen van de systematicus, nl. in hoe-
verre hij bilologische verschillien laat meespreken. Ze zijn, zZegt hij,
in ieder geval van dezelfde oorsprong, waarbij L. planeri de minst
corspronkeli jke levenswljze heeft.
Sterba veronderstelt, dat L. planeri phylogenetisch nog jong is, en
mogelijk pas in de IJstijd of in het Alluvium ontstaar is uit L. flu.-
viatilis, dic dcor hindernissen (welke? - Polder) niet meer terug
kon naar zee., Hij wijst op de recente vorming van zoetwaterrassen
van de zeeprik in de noordamerikaanse meren en van de rivierprik in
de finse meren."Het proces van soorivorming is nog niet afgeslcten™.
Duncker (1960) beschouwt L. planeri als een "statiorirc Rotentions-
form des anadromen Flussneunauges” en hij vindt esn parallel met de
kleine stationaire beekforel (Salmo trutta f. fario) en de anadrome

zeeforel (§L wrutta f. trutta) en met de binnenspiering, evencens

een stationaire dwergvorm van de normaliter anadrome Osmerus eperlanus.

Als hij dan echter beweert dat (beekprik, beskforel en btinnenspiering)
"renetisch nicht vom Stammform verschieden (sind), insofern aus den
Eiorn der einsn, so gut wie aus Jeden der andern, jede der beiden
Tormen hervorgshen kann, und dadurch entstehend, das den pootlarvalen
Jungfischen die M8glichlkeit versagi bleibt, aus dem Sisswasser in

das Salz—wasser zu gelangen™ en%., is dat onzin.

Zelfs ean prik kan gemakkelijk een waterval afzwemmen. Hoe het ook
z1j, de vorming van zoetwaterrassen on het door Berg genoemde ver-—
vroegde geslachisrijp worden, wijzen erop, cat althans de rivier-

prik een grote physioclogische f{lexibiliteit bezit.
Hoofdstuk IT.

Voorkomen in Nederland.

Vangmethode.

Het vangen van gemetamorfoseerde dieren levert weinig moeilil jkheden

op, aangezien deze zich niet ingraven.
Voor
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Voor het vangen van larven kan men met een conventionecel schepnet
echter weinig beginnen, omdat men hicrmede geen bodemmonsters nemen
kan. Ik heb voor dit doel een schepnet vervaardizd met een beugel

van 30 cm f; bestaande uit 3 om breed vertikaal staand bandijzer

aan een essehn steel. Aan de binnenonderszijde van dc beugel was het
gigenlijke net bevestigd, 40 cm diep en gemaak?t van plastic heorregaas.
Net een dergselijk ncet kan men diep in bodem insnijden, waarbij grint
geen hindernis vormi. Door zwenken in het woter werkt het als zsef

en raakt mern alle £ijne zand- en kleidelen lwijt.

In de volgende opsomming zijn siechts die wateren vermeld, die
in de literatuur vermeld zijn of door mij bezochit werden. De zij-
riviertjes beginnen meil de meest stroomafwazrise.

M.0.= mondelinge opgave.

Se0.= schriftelijke opgave.

¥Xon.= kongekwent, d.w.z. van wmonding %ot bron nauwwksurig afgavist.
st.prs = sieckproeven.

wsch. + of - = naar aanleiding van de betrouwbaarheid en actualiteit
der opgaven en/of mijn indruk van de beek al dan niet te verwachten
voorkomaen,

R.M.N.. = Rijksmuseum voor Natuurlijke Historie.

Lizburg.
A : Svroomgopied van de Geul
1 Geul. Valkenburg onder stuw:
m.o. Marguet 1963 "vroeger" volw. dieren talrijk
Monding kMecheler Beek:
m.0. Marquet en omwonenden 1963: volw., disren iz -oorjaar ialriik
Epen: R.M.N.H. 20427 coll. Br. Arncud 1954: 1 ex.
ste Pr. aug. 1963 : geen.

Wsch. +
ia Gulp @ ftusszen Slensken cn Pezaken
st. pr. aug. 1963 : geen Weche -
1b Byger Beck
st. pr. aug. 1963 1 geen Wache —
lc Sinsel Beek Zeker —
ic 1 Beekje tusgen Enrade en Lemiers
ke aug.e 1963 ¢ geen Zeker -
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1lc 2 Zieversheek

kon. aug. 1963 : +

1d Mecheler Beek

Smissaert (1959) : +
kon. aug. 1963 2 +

le Landeus
kon. aug. 1963 : geen
1f Sijler of Terzister beek

kon. aug. 1963 : geen

lg Belletheck

kon. aug. 1663 : geen

1h Cottesser Beek
kon. zug. 1963 : +

B ¢ Beekjes tussen Bunde én Goulle.

{uit"bro-wetjes bossen”)

st. pr. aug. 1963 3 geen

C : Siroomgebied van de Geleen

me0e. Fo Willems 2963 : tussen '35 - 40 talrijk
ste pr. aug. 1963 3 geen

(1b Rode_Beek)

1b 1 Afvoerbeeck Leiffender Ven (¥.0. v. Schinveld)
R.M.N.H. 23731 colls: Br. Arnoud '52 1 ex.
m.o. Marquet 1963 : in 1961 larven
st. pr. aug. 1963 : geen

D : "Rode Beok" (Tussen Echt en Montfort)
m.0., F. Tillems 1963 : tusgen '35 - '40 talrijk

E 3 Haelense Beek
Smigsaert 1954 : in 1927

F_: "Tegolen" (?)
BR.M.N.H. 17483 coll. J. Storms 1944 : 2ex,
R.M.N.H. 21318 coll. J. Storms 1949 : 2 ex.

Noord-Brabant

A s Stroomgebied van de Dommel (1)

Zeker +

Zeker +

Zeker -

Zeker —

Zalker -

Zeker -

Wache —

Y‘L?}Ch. —

Wsch, -

2~ Beerze
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la Beersze Tak v. Beerzec op Hapertse Heil

&

g§%. D7, nove 1904 & geen

ot 1964 3 “traditioneel bekend®
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la la 1 ¥'sive of Povpzlse Loy
S5.0. Mollor Pllled 1964 = in 1954

glte Pre nov.e 1904 1 %

la 1b Reusel

0.0, Moller Fillot 1964 : larven van 15 em of iets

meey bilj Uiegacn en Moorgestel, volgens hem L.
flovizititis (?)

m.0. Hieszer 1965 @ in 1964

R.M.N.Ho 17444 colle Vervoort 1944 : "bij E 2eek M

vty

Wsch, -

Wgch. +
Zeker +
1 ex.

st. pr. nov. 1954 bij Lege iierde en in "De Utrecht™ :

geen

1b Dun

Mero wiseser 1965 s in 1964

Smissaers 127 1 1 zonder jaar

vluchtis nor. 1980 & geen

Me0o Niesser 1965 : in 1964

vluchtlig nov. 1964 : geen

B s St.ogebied van de Mark (1)

(la La_of Weerijs)

la 1 Kleinc bgek

Ste DPr. cug. 1964 ¢ geen
1lb Hazeldonkse of Galderse Beek
ic Strijbeek

st. pr. aug. 1964 : geen

Wach. +

(2)

Wsche +

Zeker —

Zeker -

(

-J

)

Gelderland



A s Zuideliikze Veluwegzoom

1 Renkumse Beel
Loman 1899 3 Boven bovenste korenmolen
R.M.N.H. 10304 coll. Max Weber 1908 1 ex.
Leimans 1910 : Bij grintgroeve Keienburg
R.M.N.H., 9212 coll. Loman 1910 15 larven
Smisssert 1954 : "nu nog"
Misset 1956 3 Molenbeek bij Quadencord
Do Kook 1957 & +
Van Bommel 1957 & +
Omwonsnden 1963 3 +

st. pr. aug. 1963 i geen Wsche +

2 Heelsumse Beek
R.M.N.H. 7483 coll. Loman 1899 3 ex.
R.M.N.E. 21083 coll. ? 1949 4 ex.
Le Kock 1957 : +
Tiellingii 1960 & +
m.o. Hichler 1962 : in 1962
kon. aug. 1963, april 1964 : + Zeker +

3 Klarenbeek
Loman 1899 : geen (eveneons Oostbeek, Sonsbeek,
beek van Biljcen)

Smisgaert 1954 : in 13900 Jeker —

4 Sonsbeck

m.o. arbeiders viskwekerij 1963 : geen Zeker -

Redeke 1941 : L. ple door Horst in 21878 voor het

gerst uit Nederland vermeid.
B : Qostelijke Veluwegzoon
1 Goudvinikbeck
m.o0. Hichler, Schimmel 15353 : in 1962 Zeker +

2 Wenumse Beek nrd. toevoertak ("ileibeek")
kon. okt. 1963 2 geen Zeker -
3 Egelbeck
kon. okt. 1963 : geen Zeker -
Bekencomplex
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Bekencomplex O. van Vasssen (zie kaartje blz. 9 a.)
4 ISghong Begk!
Omwonenden 1963 < +

st. pr. okt, 2963 : - Wsch. +

— s mak e e e

s.0. J. Dogger (Ned. Heide Mij.) 1963 : +
m.0. beheerder viskwekerijea 1963 : +
st. pr. okt. 1563 : geen Zeker +

b5a Tak ex terrein paplerfabriek langs weg
Het Hettem - Cennenburg
ste pre. nove 1963 : + Zeker +
6 "Rode Beek!!
kon. nov. 1963 : + Zeker +
T Hartense Molenbeek
st. pr. nov. 1963 : geen ?

— Pl T T e e i

m.c. P, Bakker 1963 : + Wscha +

? Smallertse Beck

— et e am e - ——

S.c. Jo Dogger 1963 5 + ?

C West-Veluwe

i Hierdemse of Leuvenumse Begk

Smisszert 1954 : in 1924
m.o. P. Bakker 1964 : ia 1964 Zeker +

D. Achterhosk
Stroomgebied Aaltense Slinge, Grote Beck of Osdingse Beok {1)

PP g i T e = s VA g i)

Me0e Pohe Florschutz 1963 3 in 1947
st. pr. aug. 1963, mazrt 1964, juni 1964 : + Zeker +

Stroomgebisd Slings Besk (1)

la Ratumse Begk
De Kock 1957 3 +
la 1 Honxel en Willinkbeek
Smissaert 1954 : in 1954
De Kock 1957 : + Wsche +

Huppelse
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? Huppelse Beok
De Kock 1957 » +

Drente
1 Amerdiep

st. pr. @ geen Zeker -

Opmerkingen over de bezochte beken.

Limburg

Geul : Valkemburg: 15° C, huisvuil, zwarte modderbanken (FeS),
stenen, Myriophyllum, groenwieren. Noemacheilus, Gasterosteus.
Tussen Mcchelen en Epen: troebel, bodem meestal niet zicht-
baar, Cottus; Jjonge Phoxinus.

Gulp : Tussen Slenaken en Pezaken: huisvuil, vrij helder,
Gammarus, Gasterosteus, IJavogel,

Eyserbeek : Langs weg Wylre — Wittem 3 14,70 C, moerasgeur,
stenig, mecdder, Chironomus, Asellus, Potamoge¢ton, groen-
wisren.

Sinselbeek 3 bij Wittem : zwart water; onder Vaals : vervuild,

v ot s

Begkje EBnrade — Lemiers = 12,40 C in middenloop,; schoon, bodem
hier en daar geschikt, op talrijke plaatsen veel organ.
afval (door vee?), beek wordt volgens bewoners geschoond
in laatste jaren, veel Gammarus.

In benedenloop modder met Chironomus, monding klein zij-—

gtroompje 3 kleine priklarven, Cottus. Védr vijver bij weg
Holset - Vaalsbroek : waterval. In vijver : Anodonta, Leu-
ciscus spec. (?) Ook op landgoed Vaalsbroek asantal vijvers.

Mecheler Boek ¢ Mond. 13,70 C, verste bron 10,8O C.

In geelgrijze bankjes van fijn zand met leem veel priklarven,
meeste + 10C m. boven Mechelen tot Hilleshagen. In bovenloop
geen. Geen vegetatie. Gammarus, Cottus, 1 Salme (trutta)
fario. Vercantreiniging door Vijlens afvalwater.

Landeus 3 Mond. 12,40 C, broa 11° C, bodem zeer stenig, ongeschikt,
sterk verval. Bron = pompstation waterleiding. In vijver
daarvoor veel Gammarus. In beek 1 Salmo (truttz) faric.

©ijler of Terzieter Beck: lond. 14,20 C, bron N. v. Bensdasl

11° ¢. Moerasgeur, bodem stenig, sterk verval.
Cottus
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Cottus in monding. Vervuiling deor riocolwater van Terziet.
in 0. teevosrtak veel mest en ander rottend crgan. materiaal.
Zeer veel Chironomus.Tubifex. Bij bron Gammarus,
lecem van grote vastheld. Ongeschikt. Bencden bron vijver
met Chironomus, beneden vijver vuilstortplaats.

Cottesser Beek : Mond. 16,80 C, veraste bron 13,70 C. Sterk verval,
vele watervalletjes. In onderste 100 m, + 10 kleine larven.
In monding jonge Phoxinus.

Middelsgraaf : Benedenloop 18° ¢ s, loopt dasr door vuilatort-
plaats, weinig stroming, diep, dichte vegetatie, Callitriche,
Elodea, Gammarus, Gerris najas, Gasierosteus, Perca (groot)
(Jonge Hyla arborea op Rubus).

Afvoerbeek Leiffender Ven : Benedeanloop bijra droog, dichigegroeid.
door gegraven parallel "beek™. Gasterosicus. Ben gskanaliseerde
zijbeek @ dikke laag fijn zand, water geelwit (uit klei-
putten gepompt). Zeer lichte Gasterosteus en Pungitius.

Noemacheilus. Beken schonende arbeldsrs kenden geen prikken.

N. Brabant

Beerzc op Haperise Hel : Helder, gekanalisecrd, geschoond, veel
blad, ijzerhoudend, geen dieren.

Ley ¢ op landgoed Z. v. Goirle : geschikt 1ijkend. Cottus,
Hoemacheilus, volgens inlichtingen ock Pctamobius.

Kleine Lev ¢ 5C m. boven brug, weg Goirle - Poppel 1 prike.
Ingegraven. Nosmacheilus, Gobio, Coitus, Pungitius.

Beusel 3 in "De Utrecht". Trazg stromend, stil en bijna droog
in zomer volgens boswachter. Stuwen.
Bij lage Mierde s wervuild, schimmel, Pungitius

Keersop ¢ bij Luycksgestel : dichle vegetatie Gammarus, Noemacheilus,
Gasterosteus.

Begkloop : boven Valkenswaerd : geschikt geacht, Carino gammarus,
Noemacheilus, Cobitis, Gastcrosteus, Pungitius.

Kieine Beek : bij Achbtmaal : Geen stroming, bijna droog, dicht-
gegroeid.

lazeldonkse Beelk : weinig stroming, vervuild.

Strijbeek : benedenloop : Elodea; groemwieren. Volgens douanier

{geeft vrij goode omschrijving) wel prikker.

Noemacheilus
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Noemacheilus, Gobio, Leucliscus idus, L. srythrophthalmus,

Cottus, dode Esox.

Gelderland

Herpkumse Beck : Bovenloop plaatselijk geschikt. Sterke storing
door toeristen. Veel blad, Gastercsteus.

Heelgumse Begk : In aug. nrd. tak bij Wolfheze droog, bij
Wodanseiken weer water voerend, bij Kabel jauw weer droog,
daarcnder dicht begroeid, weinig stromend. Z2d. %ak belang-
rijker. Boven Kabeljauw dicht begroeide vijvers Beek boven
vijver geschoond. Tussen papierfabriek sn Kabel jsuw T kleine
larven, Gammarus, Gasterosdeus, Pungitius. In april 16° ¢ ’
op plaats van parende prilkken, + 100 m., boven papierfabriek
19 dieren gevangen, enkele larven.

Wenumse Beek s Diep en trocbel., Nrd. toevoer : boven wasserij (?)
11° ¢, =eprenz 8,3° C. Helder, geschikt geacht. In bovenloop
Callitriche. Ontwikkelde bewoonster had in deze beek nooit
prikken gezien. Gammarus, Gasterosteus.

Bgelbeek : Tussen weg A'doorn — Vaassen on brongebied Korte Broek:
helder, ijzerhoudend. Geveoed oc.a. ult venig, drassig weide-—
gebied. Geen kiezel bevattende delen. Volgens landeigenaars
geen prilkken, wel grote Anguilla, Gammarus, Gasterosieus.

Geilmolense Beek : Stroomopwaarts van OC. viskwskerij 10° ¢ ’
diep,; schoon. Volgens opzichier kwekerijen soms prikken
in visvijvers. Vele ontsnapte Salme irideus.

Tak uit (?) vijver papierfabriek : 8,40 C , geen grind, weke bodem,
veel blad, bosgreppelachtig. Onder buisleiding 2 larven.
Gemmerus, Pisidium, Noemacheilus, Gagterosteus.

"Rode Beek" : Wasserij 10° ¢ , Sprengen 10° C. Bensden duiker
onder weg De Rollekcot - Elspeterweg in rood gekleurd fijn
zand, overdeki door afgevallen blad, + 3C larven.

Gammarus, Gasterosteus. Bij wasseri] Gerris najas, Ranunculus
fluitans.,

"Schone Beek” : Niet ijzerhoudend. Gedeeltelijk bosbeekmilicu.
Stenig biJ bruggetjes. Volgens de beek schonende jongens
{ten behoeve van wasserij) wel prikken. Gammarus.

M"Hartense Molenbeek" : Boven wasserij "De Rollekoot™: helder,

diep, ijzcerhoudend. Bodem zand, geen stenen. Gammarus

Kottonse Beek
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Kottense Beek : Rijke prikkenbevolking. Batrachospermum, Gammarus,
MNoemacheilus, Gasterosteus, Pungitius.

Volgens Florschuts : Potamobius.

Drente :

Het Amerdiep werd bezocht, omdat er volgens het RIVORN-rapport
"Drentse Belken" Phr. inus zou voorkomen. Dit is wsch. een misverstand.
Vermoedelijlkk zijn jonge Uobio, die niet genoemd worden in de vissen-

opgaven, voor elritsen asangezien.

Hoofdstuk IIT.

Ecologie sn algemene biologie.

Larven en gemetamorfoscerde dieren hebben sen geheel verschillende
levenswijze en stellen, althans gedesltelijk, andere milicueisen.
A. Te larven :

in de literatuur vinden we onderstasnde gegevens over levenswijze
on gepreferesrd milieun.

Kupffer en Benecke zeggen, dat larven uit het slib van stagnerende

beekgedeelten kunnen worden ultgegraven,

Loman (1912 1) : {Renkumse Beck) "waar de bodem voldoende slib bevat,

leven de larven in greoot aantal, terwljl men ze in schoon zand ver—
geaf's zcekt™,

De beek bevriest unooit, kan wel 0° ¢ worden. In april 5 - 6° Cy, in
warmste auvgustus dagsn hoogstens 11° C. Stroomsnelheid + 0,5 m/sec.
De dieren zijn, zegt hij, slechit te transporteren, maar het is

Dr. Kerbert van "Artis” toch gelulst larven en voiwassen dieren over
te brengen. Op een vergedering zegl hij (1912 2) sinds jaren

de darminhoud van ammocostes onderzocht te hebbsn en slechts zand en
diatomeedn aangeiroffen tc hebben.

Sterba noemt als voedsel voornamelijk cencelligen en wieren. De stof-
wisgeling van de larven is gering, ée afgefiitreerds hoeveelheid
voedsel gering, 2ze groeien langzaam. Hij concludeeri, dat de 02 behoefte
daarom gering zal zijn. De larven kruipen weg in het slib der beken,
waar ze een slijmkoker afscheiden, die kop en kieuwdam omhult. Deor
de wand van deze koker gaat ademwater met voedseldeeltjes. Nu en dan

gaan de dieren nsar cen andere plaats; maar ze verlaten het slib niet.

Men
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Men vindt de larven vooral in het voor de "Mihlenwehren'" afgezotie
slib.

Lanzing gzegt, dat de larven zich ingraven doch dat de kop 1n het
water uitesteekt. Volgeus Duncker bestaat het voedsel der larven uilt
organische bestanddelen ven het slib. Hij noemt de beckprik een
stenotherme, stenochaliene, rheophiele vis.

Schnare (1962) tenslotte, vindt de larven in gelig leemslib in de

kolken van een riviertje in het Teuitcburger Wald.

De volgende factoren kunnen veor de larven van belang zijns
1. Chem. samenstelling van het water
2. Temperatuur
3. Stroomsnelheid
4. Samensielling van de bodem
5. Zuursto?f
6. Voedsel

Te. Vijanden

1. Het water :
Niissen (1962) geeft voor de door mij onderzochte, door prikken

bewoonde beken, als laagste waarde pH 5,6 (bron Heelsumse Beek) en

als hoogste 6,8 (Mecheler Beek).

Over de waterhardheid in deze beken heb ik geen cijfers. Het is echter

belend, dat de beken op de 0. Veluwe zacht water voeren, terwijl het

water in het Zuidlimburgse krijtland hard is (< 12° D.H.volgens

Redekeo 1948). De veel voorkomende nraam '"Rode Beek" is te danken

aan neergeslagen ijzeroxyde (in ferrivorm). In de sterk ijzerhoudende

"Rode Beek'" te Vaassen komen de larven in de roodgsekleurde bodem voor.

Larven uit alle onderzochte gelderse beken listen gzich zonder moei-

1ijkheden overbrengen in Utrechis leidingwater (pHT, 5,60 D.H.).

Ook in het hardere leidingwater in "Artis" bleven larven ( esn ge-

metamerfoseerde dierern) lang leven (mond. med. F. de Graaf).

Men krijgt hierdoor de indruk, dat de dieren voor de watersamenstelling

althans wat de gencemde factoren betreft; niet bijzonder gevoelig

zijn. Het is echter wel mogelijk, dat de tolerantie-grenzen voor deze

Tactoren bij populaties uit verschillende wateren niet gelijk zijn.

Van alle goed cnderzochic beken werden zowel aan de bron als aan de

monding watermonaters genomen, met de asnvenkelije bedoeling een indruk

te krijgen van de niet-natuurlijke verontreiniging.
Men
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Men meet hiervoor meestal de Cl. concentratis.
Ik ben echter van mening, dat dergelijke incidentele metingen voor
beken geen zin hebben, tenzij de verontreiniging constant plaats
vindt. Een stroomsnelheid van 15 m/minuut (middenloop Heelsumse Beek
in aug. 1963} betekent, dat het water in het + 4 km lange gedeelte
boven de papierfabriek na 4 % uur ververst is, zodat een sterke ver-
ontreiniging niet of nauweli jks meer merkbaar zal zijn. Een betere
indicator voor verontreiniging (eventucel een é&nmalige) is de

aan- of afwezigheid van bepaalde organismen.

2+ Pemporatuur :

De hoogste gemeien temperatuur in een door prikken bewoonde
beek was 16,8° ¢ (aug. 1963, monding Cottesser Beek). Ook hiervoor
geldt echtor, dat incidentele metingen weinig zeggen. De maxima en
minima en de duur van beide zijn belangrijke.

Bakker (1964) zegt, dat het oostveluwse sprengenwater nooit bevriest.
Het uit de grond komende water 1s vrijwoel constant + 10° C. De bronnen
van de onderzochte limburgse beken hadden in aug. sen temperatuur

van 10,8 - 13,7° C.

Loman mat in de Renkumse Beek hoogstens 11° C, maar in de Heelsumse
Heek mat ik in april reeds 16° C (na 2 zonnige dagen met lucht-
temperatuur van 22 - 23° C}. De laatstgenoemde beeck stroomt echtor
door een grote, ondiepe, weinig beschaduwde vijver. In het algemeen

is de mate van beschaduwing van invlioed op de temperatuursstijging

op zonnige dagen, maar relangrijker is de volgends Tactor.

3, Stroomsnelheid.l

Loman noemt 0,5 m/sec. = 30 m/minuut, wat tweemaal zo snel is,
als door mij in de Heelsumse Beek in aug. gemeten werd.
De eigenaar van de papierfabriek aan deze besk deelde mede, dat de
beken steeds minder water voeren naar zijn mening veroorzaakt door
ket oppompen van drinkwater in het brongebied. De stroming als zodanig
is voor de in de bodem levende larven niet belan®™. jk, maar de stroom-

snelheid is bepalend voor de visrde factor:

4. Samenstelling van ds bodsem,

Typerend voor cen laagland-beek is de gedifferentiderde bodem
als gevolg van de verschillende stroomsnelheid in verschillends beek-

gedeelten.,
De

ey
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De stroomsnelheid is, gegeven een bepaalde watertoevoer, afhankeiijk
van de vorm van het beekbed wat betreft diepte en breedts (de dwarse
doorsnede). De richting van de sterkste stroming op een bepsald punt,
de stroomdraad, wordt vooral bepeald door de vorm van de beck in de
lengterichting. De variatie in richting van de stroomdraad is groter,
naarmate de beek meer meandert. De in dit opszicht fraaiste beek, is
de Kottense Beeke. In een meander botst de sterkste stroom tegen de
buitenbocht en wordt daar afgebogen. Vooral door de dan optredende
wervelingen, ontstaat op die plaats een diepe uitschuring. De dwarse
doorsnede van het beekbed op zo'a plaats toont nu drie samsnhangende
veraschijnaelen.
le. Een afneme van de stroomsnelheid van bulten- naar binnenbocht.
2¢. Een toenemende sedimentatie van buiten naar binnen. (de binnen-
bocht kan bij lage waterstand droog staan.)
Je. ITen gradi€nt van zeer grof tot zeer fijn bodemmateriaal van
buiten naar binnen, i.c. van grotere stenen in de uitgeschuurde

buiterhoeht tot slib in de binnenbocht.

De priklarven vindt men slechts in de 2dne van zeer fijn zand.
Dit zand heeft oon weke consistentie; men kan er gemakkelijk de
hand insteken en het "loopt™ sterk. Een sedimentatie proefje wees uit,
dat het gehalte aan slid zeer gering is, evenals het gehalte aan
organisch materiaal.
Onder oon microscoop blijken de korrels hoekig en doorschijnend en
de kleine stukjes organisch materiaal 1ijken voornamelijk hout te
zijn.
In de Mecheler Beek bevatten de bankjes fijn zand, waarin de prikken
voorkomen, weél leem, doch evemnmin organisch afval. Nooit heb ik
larven aangetroffen in kleilg =s1ib of in grof zand en evenmin in
fijn zand, dat veel rottend organisch materiaal bevatte. De reden voor
het eerste en laatste is waarschijnlijk de zuurstof- en voedselvoor-
ziening van de larven, die in zeer fijn materiaal zonder tussenruimies
zowel als in een door rottingsprocessen anabrocb milieu onvoldoends

of onmogelijk is.

5« Zuurstofbehoefte,

Om een indruk te¢ krijgen van de muurstofbehoefte en tempesratuur-

tolerantie (in feite niet te scheiden factoren), werden 25 larven

uit de Kottense Beek, vari8rend van 22 tot 107 mm lengte, na langzame

gewenning
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gewsenning aan Utrechts leidingﬁater over 3} glazen potton met + 2% 1.
water verdeeld.
In de eersie fontrdle) pot, stroomde constant leoidingwater van 13° ¢.
De tweede pot werd afgesloten, doch van buiten met leldingwater gekoeld.
De derde werd mot grove bellen doorgeslucht en had een temperatuur van
21 - 220, op warme dagen tot 240 Ce In de lmatste pot werd het water
enkele malen ververst wegens verontreiniging door excrementen en
slijmachtige partikeltjes.
In de controlepot stierf het eerste dier na 6 dagen, het grootste =
in het algemeen sterkste dier na 12 dagen, nct laatste na 23} dagen.
Tk kan dit niet verklaren. Mogelijk is echter een onachtzaamheid
van huisgenoten.
In de afgesloten pot stierf het kleinste dier van 26 mm na 11 dagen.
De dieren ademdcr toen snel, maar toonden een normseal gedrag, i.c.
mesatal op de bodem liggen on rondzwemmen bij storingen.
Als contrdle op het zuurstofgehalte werden na 13 dagen 2 Qastercsteus
van 2 cm in de pot gedaan. Dewe toonden door aanvankelijk nu en
dan, na 3 dagen constant zan de oppervliakte hangen, sterke ademnood.
Helzas heb ik verzuimd de stekeltjes weer te verwijderen en na 21
dagen vond ik na een tweedaagse afwezigheid alle dieren dood. De
stekeltjes verkeerden reeds in ontbinding, de prikken maakten echter
de indruk slechts kort tevoren gestorven te zijn.
In de derde pot waren de dieren zeer actief. Ze zwommen vaak razend-
snel langs de ronde wand omhoog. Het kleinste dier (22 mm) stierf na
26 dagen. Na 33 dagen stierven er dric (in grootte hierop volgend)
en de resterende vijf waren na 35 dagen dood of stervende.
De dieren maakten toen een ultgemsrgelde indruk en de veronderstelling
ligt voor de hand, d¢at ze primair van hongor gestorven zijn, een
hongerdood, te wijten aan met een hoge temperatuur en grote activiteit
samengaande versterkte stofwisseling.
Hier moeten nog twee andere waarnemingen vermeld worden. Twee op
2 november 1963 meegenomen + 10 cm lange larven uit de Geilmolense
Beek werden in een pot met + 2 1. water en enkele takken Ranunculus
fluitans in een vensterbank op het N.O. gezet. De planten groeiden (1)
en het glas bealgde. Door sterke verwarming door de morgenzon stiexf
het sne dier begin april en door onachtzaamheid stierf ook het tweede
dier door oververhitting (30° C) op 12 mei. Dit dier leefde dus een
half jaar in 2 liter stilstaand wator met plantengroei.

Kleine
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Kleine organismen, die als voedsel konden dienen, waren in dit geval
natuurlijk wel aanwezig.
In esen kunstmatig verlicht aquarium van 90 x 30 x 30 cm met constante
toevoer van leidingwater en een bodemlaag van + 3 cm meiselzand,
werdcn voor het laatst in april 1964 larven gedaan. In november 1964
werd het aguarium als veorraadbak voor ecn groot aanﬁal Gammarus in
gebruik genomen; + 2 1. dood blad werd als voedsel voor deze dieren
toegevoegd. In het voorjasar van 1965 werden tweemaal stervende prik-
larven op het zand waargenomen, beide malen, nadat de waterleiding
na werkzaamhoden daaraan enige tijd donker gekleurd water had geleverd.
In mei werd de watertoevoer afgesloten en de verlichting uitgeschakeld.
De temperatuur bedroeg daarna 16 - 20° C. De enige zichtbare levende
wezens waren enkele kleine slekken. Bij een grondig dcoorwoelen van
de bodem op 8 augustus 1965 bleken zich nog 4 gezond uitziende + 10 cm

lange larven in het zand te bevinden.

De uit de proefjes en de daaronder genoemde waarncmingen te trekken
conclusie is, dat de larven een geringe zuurstofbehocefte hebben con
gedurende lange tijd een temperatuur van 20° C of iets meer kunnen

dcorstaan.

In tsgenstelling met Lanzings bewering, heb ik nooit larven gezien,
die de kop uit de bodemgrond staken. De bodem van het genoemde
aquarium was na cnige tiJd bedekt mev een lasagje blauwwieren en
diatomeeEn, waardoor elke verstoring van de oppervlakte direct

als een lichte plek zichtbaar zou 2zijn. Nooit verliet echter een
larve de bodem, zolang de cmatandigheden normaal waren.

De deor Sterba gencemde s8li jmkoker kon cdoor mij bij voorzichtig
blootspoelen van larven niet vasitgesteld worden, waarbij wel bedacht

moet worden, dat het gebruilkte zand rniet natuurilijk was.

6. Voedsel, (en groei)

In de middendarm van onmiddelijk geconserveerde larven uit de
"Rode Beek" te Vaassen bevonden zich weinig zeer fijne zandkorrels,
op korte stukjes van een draadvormig groen- of blauwwier 1ijkende
resten en slechts enkele diatomeeEn, wazrvan een groot exemplaar
ean nog intacte celinhoud leek te hsbben. In de pharynx kondsn nog
herkenbare eencelligen vastgesteld worden. De middendarm van larven

uit de Mecheler Beek bevatte veel meer fijn zand en grijze klel met

enkele
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enkele celwanden van kleine diatomee€n. In de pharynx ook hisr enkele
eencelligen en bij één exemplaar sen vertakt stukje Chaetophora of
Draparnaldia-achtig groenwier.
In het door larven bewoonde gand in de Kottense Beek bevinden zich
kleine oligochaeten, planaria-achtigen en talrijke ciliatern.
Uit do aanwezigheid van diatomee8n in de darm mag men m.i. niet concluderen,
dat deze als voedsel belangrijk zijn. Diatomeedn leven nie% in de
bodemi Dat de uiterst resistente celwanden zich in de bodem bevinden,
is te vsrwachten en deze kunnen op dezelfdie wijze ala het zand in de
darm terscht komen.
Sterba's mening , dat cencelligen belangrijk zijn, 1ijkt juister,
vooral als men bedenkt, dat volgens Alcock (1899), geciteerd naar
Daniel (1931), de eiwit vertering recds in de pharynx plaats vindt,
terwijl de middendarm vooral rescrberend is. In dat geval zal men
in dedrm nauwelijks herkenbare dierlijke resten aantreffen.
Velgens Duncker groeien do dieren alechits in het warme Jaargetijde,
waardcor dvuidelijke jasrgroepen ontstaan.
Loman spreeckt van 4 greootten; overcenstemmend met de 4 ontwikkelings-
jaren.
/” In onderstaande tabel zijn 75 larven uit verschillende beken naar
grootte gerangschikt. Menr ziet, dat slechts de ie jaargroep duidell jk
begrensd is. Dat de in hetzelfds jaar geborenen in de Heelsumse Beek
en Kottense Boek groter zijn dan die uit de limburgse beken, kan in
verband staan met de hogere ‘tempsratuuxr en/of voedselri jkdom in deze
echte laaglandbeken. We moeten rekening houden met de mogelijkheid,
dat door toevallige sterk storende gebeurienissen (bijv. vervuiling)
een gehele jaarklasse(n) bijna of geheel afwezig kan zijn. (Rode Beek?)
De sterke grootteverschillen bij volwassen dieren tonen aan, dat de
metamcrfose niet aan een bepaalde lengte gebonden is. Zolang we de
factor(en), die het begin van de metamorfose induceert, niet kennen,
moeten we ievens rekening houdern met de mogelijkheid, dat in sommige,
resp. alle beken een aantal of alle dieren na 3 of 4 jaar metamor-
foscert.

Volgens Sterba en Weissenberg begint de metamorfose in aug.-okt.

Een in november 1964 in de Poppelse Ley gevangen, althans uitwendig

gemetamorfoseerd dier, is hiermee in overeenstemming.

T. Vijanden
/" zie blz. 19 a.
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Aan welke natuurlijke predatoren en parasisten de larven bloot-
gesteld zijn, is mij niet bekend.
Van de huisdieren moeten de hier on daar in de beken gehouden eenden
en ganzen genoemd worden, maar het grootste gevaar is de mens. Jongens
vangen veel geslachtsrijpe dieren. ("De jongens hadden er wel 30 in
een pot in de schuur').
Soms worden de beken belast met grote hoeveelheden organisch materiaals
tuinbouwafval, mest, gier, wazrvan vooral het laatste volgens Marguet
(1962) ermstige gevolgen kan hebben,
Gevaarlijker is chemische verontreiniging door huisvuil en afvalwater,
vooral in tijden, dat de beek weinig watsr vosrt.
Het grootste gevaar voor de prikken schuilt echter in de kanalisatie
(i.c. rechttrekken van de loop al dan nict met waterstandbeheersing
door de bouw van stuwen) en in de waterontitrekking ten behoeve van
de drinkwafervoorziening. Door de kanalisatie verdwijnt de differen-
tiatie in stroomsnelheid en bodemsamenstelling.
Tevens wordt hierdoor en/of door de verlaging der waterstand de afvoer

van slib en plantenresten (bosbeken) sterk verminderd.

B. De volwassen diersn.

De geslachterijpe dieren graven zich niet meer in. Ze suigen
zich vest onder hol liggends stenen, aan schoeiingen s.d4., Omdat hun
milieu—cisen alle verband houden met de voortplanting, kunnen die

beter daar ter sprake komen.

Hoof dstulc IV.

De voortplanving.

Bij het nagaan van de literatuur gegevens, blijkt dat verschillende
auteurs hoofdzakelijk op fwee punten van mening verschillen.
Deze punten betreffen:
le., Het al dan niet voorkomen van inwendige copulatie met inwendige
bevruchting.
2e. Het al dan niet doelgericht bouwen van een groeve voor de

paring.

Kupffer
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Kupffer en Benecke zoeggen, dat de groepen geslachisrijpe dieren
door slaan met de staarten langzamerhand cen uitheolling doen ont-
stazn. Ben 8 grijpt het dichistbijzijnde ¢ met de zuighbek in de nek,
de excreticopeningen worden bij eclkasar gebracht en op hetzelfde
momert, dat het ¢ de cisren uitstoot, ziet men het J sen wolkje wittig
sperma uiistoten. Tussen en aan de kiezclstenen vindt men bevruchte
eieren.
Loman (1912 1’2) citesrt eorst Gage (1898), die zegt : "Simultaneously
the ova and milt are forced oul in the stream”, maar zegt dan, dat dit
in de Renkumse Beek niet juist is.
Een & =laat herhaalde malen tevergsefs de staart om het lichaam van
eer Q. Tenslotte volgt een ogenblik van rust. De inwendige copulatie,
dis enige sseconden duurt, vindt plaats. Door de stroming is er geen
andere mogelijkheid. Het iz hem echter niet gelukt levend sperma in
een 9 vast te stellen, omdat hij de dieren, die net gepaard hadden
niet in de massa kon terugvinden (sic).
De bevruchte ¢g kruipen weg onder sfenen, waar ze de eieren leggen.
In t.t. Gage's bewering worden er niet "bewust” nesten gebouwd.
De stroming doet de steentjes, waaraan zich een dier vastzuigt,; ver-
schuiven,
Welssenberg spreckt van een "penis" bij de &4, wat doet veronder-
stellen, dat hij inwendige ccopulatie aanneemtb.
Sverba : Plotseling zuigen alle g¢¢ zich met hun bek naast elksar
vast., De 88 zuigen zich tussen de ogen der ¢¢ wvast; slaan hun lichaam
om dat van de Q@ en ze paren, d.wW.2. met inwendige copulatise.
Dit lukt pas in de laatste dagen van de voortplantingstijd, als het
paringsorgaan van de 93 voldoencde ultgegroeid is.
Na de paartijd kruipen de ¢¢ onder stenen weg en leggen hun eieren
in gedeelten. De bevruchting vindt tijdens het leggen plaats,
lLanzing zegt, dat de dieren ondiepe kuilen wat verbreden. De bevruchting
is uvitwendig.

Duncker spreekt van uitwendige bevruchting bij L. planeri en L.

fluviatilis.

Schhare tenslotte, ziet de dieren groeven bouwen, dcordat ze stenen
loatrekken en voor, achter of opzij van de groeve deponeren.

Tijdens of na de groevebouw vinden copulaties plaats, waarbij het &
zijn papil tegen die van het ¢ drukt. Tijdens of direct na de copulatie
nocit eiafzetting. 's Avonds verspreiden de prikken zich, waarbij dan
het cieren leggen tussen de stenen of planten aan de oevers moet plaats

vinden. Eon
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Ben waarneming daarvan bestaant echier nog nict.
Over L. fluviatilis bestaan aguariwwearnemingen met foto's door
Hacgelin en Steffner (1958) en Hzegelin (1959).
Z21j namen waar, Gat het & de actieve nestbouwer is. Het & bezit een
geslachtspapil van 6 mm, het ¢ een van 3 mm, die echter slechts zicht-
baar is tijdens het uitstoten van de eieren., Zij konden niet zien, of
er al dan niet inwendige copulatie plaats vindt, doch filmbeelden
toonden, dat de mannelijke papil 2% cm védr de urogenitale opening
van het ¢ blijfit.

Le aguariumwaarnemingen van larquet (1955%) stemmen hiermee overeon.

Het uiterlijk van de geslachtsrijpe dieren.

De &8 zijn gekenmerkt dcor het bezit van een draaddunne, slappe,
witgekleurde tot 5 mm lange urogenitale papil. Het voorste baszale deel
van de le en van de 2e¢ rugvin is een welinig verdikt.

Bij beide geslachten grenzen de rugvimnen san elkaar. Bij de 99

zien we een sterk cedematisch gezwollsen basaal voorste deel van de

2e rugvin, een vinachtige cedematische zwelling achier het cloacale
gebied on een hoefijmervormige zwelling ervocr en ernaast. Hen
urogenitale papil heb ik niet gezien.

De grooftte en kleur der dieren is variabel. Van 19 dieren uit de
Heelsumse Beek was het grootste & 130 mm, het kleinste 99 mm. Het
grootste ¢ was 132mm, het kleinste 98 mm. Een & uit de Kottense Beek
mat 140 mm.

Bij één der twec zeker nog cieren bevattende ¢¢ uit de Heelsumse Beek
waren de eleren door de bulkwand duidelijk zichtbaar, waarbij de vol-
strekte regeimaat opvallend was, n.l. 5 velkomen rechte lengterijen
van + 35, in aangrenzende rijen alternerende, eieren,

Bij het veel dikkere tweede {132 mm) ¢ was de buikwand ondoorzichtig.

De voortplanting in de natuur.
Op 17 april 1964 om 14.30 uvur vond ik in de Heelsumse Beek

+ 100 m. boven de paplierfabriek prikken bij de voortplanting.

De luchtiemperatuur was 22° C; de paaiplaats werd door de zon beschenen.
De wateriemperatuur was 16° G. Door een dam mot betonnen buis stroomt

de beek ter plaaise krachtig, waardoor zowel onder als boven de dam
verdicpte en uitgespoelde plaatsen met grof grind voorkomen. Op dat
moment hielden zich boven de dam 5 dieren op in eern kuil onder een

meegevoerde
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meegevoerds beoomstam (waterdiepte 35 cm). Beneden de dam beveonden
zich twee kuilen met resp. & cn 6 dieren in het sterk stromende
water in het midden van de beek (waterstand 20 cm). Dichier bij de
oever bevonden ziclh znog 2 kleine 99 in een rond, 5 cm diep kuiltje
(waterstand 15 cm). In de groepen van & en 6 dieren werd nu en dan (op
de onder te omschrijven wijze) gepsard, waarbij zeker niet te zien
was, of er al dan niet inwendige copulatie plaats vond. Ook uitstoten
van e¢leren kon ik niet wearnemen. Bij de paringsn wordt het zand
tuasen de sztenen omhoog gewerveld. Meegtal hielden de dieren zich
gwemmend op dezelfde plsats, maar blij de paringen zogen de Q¢ 2zich
op grotorc stenen vast. Soms liet een dier zich snige meters met de
strocom afdrijven en vosgde zich dan weer bij één der grospen.
De twee kleine ¢p dichtex bij de cever diepten hun kuiltje steeds verder
uit door steentjes over de rand te brengen. De dieren lieten zich
niet deor mij storen, masar toen het na 1500 uur door opkomend onweer
donker werd, verspreidden alle dieren zich stroomafwaarts en verborgen
zich onder stenen, stukken hout of bladeren.
18 Dieren werden gevangen cen + 25 m. stroomopwaarts werd nog een
greot, dik ¢, dat waarschijnlijk niet aan de paringen had deel ge-
nomen, bultgemaakt.
Door krachtig met de hand opwervelen van het Zand op de paaiplaatsen,

kon de aanwezligheid van ftalrijke geelwitte eleren vastgesteld worden.

De voortplanting in het aguarium.

De 19 dieren werden in een plastic zak met + 5 1. water in 2 uur
(per bromficts) vervoerd, waarbij de temperatuur tot 170 C. ateeg
en ondsrgebracht in een aguarium van 90 x 30 x 30 cm met glazen bodem
en 20 cn waterstand.
Door een pipet werd constant vers water ingespoten (+ 3 1./min.).
De bodem was bedekt met 3 cm metselzand. Op 1/3 deel werden enkele
handen grof grind gestrooid en bovendien werd sen 15 cm grote gladde
steen ingebracht. De verlichting bestcnd uit een 20 W. T.L.buis no. 33
en cen can de achterzijde verspiegelde gloeilamp van 40 W.
Bovendien was een 6 V. lampje aangebracht om eventuele nachteli jke
activiteiten te kunnen waarnemen. De temperatuur van het leiding-
water was 11° C, maar deoor agquariumverwarmers van totaal 115 W. kon
een temperatuur van 150 C. bereikt worden.

In
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In rust zogen de dieren zich aan de ruiten vast (vask met de kop

tot de eerste kieuwopeningen boven water) of lagen stil op het zand.

a. Invlioced van de temperatuur.

Zowel bi] 12° ¢ als bij 150 C waren de dieren actief en werd
groevebouw en paring waargenomen. Bij 17,5O C {verkregen door +tijdelijk
afsluiten van de watertoevoer) was de algemene activiteit hoog, doch
paringen vonden eerst pslaats na inschakelen van de watertosvoer.
Volgens Schnare is de temperatuur, waarbij het verzamelen begint, 9D C.
Lauterborn {naar @ggg) noemt 90 C voor paringen. Voor L. fluviatilis
is de kritischse femperatuur in Zweden 11O C (Haegelin en Steffner).

Loman (1912 i) zegt, dat de Renkumse Reek in april 5 - §° ¢ mat, wat

zeer onwaarschijnlijk is.

b. Invleoced van het licht.

Zowel bij in- als uitgeschakelde belichting toonden de dieren

perioden van rust sn van activiteit. Paringen werden slechts bij
volle belichting waargenomen. Alle schrijvers zeggen, dat de dieren
op zonunige plaatsen paren en de waarnemingen in de Heelsumse Beek
wijzen erop, dat sterke belichting inderdaad een voorwaarde is.
(N.B. De intensiteit van het kunstlicht was vele malen minder dan

die van CGirect zonlicht op de bodem van ondiep water).

c. Rheophilie.

De dieren bouwen slechts groeven op plaatsen met sterke stroming.
In het aquariwm op de plek, waar de waterstraal de bodem schuin trof.
Door verplaatsen van de waterstraal kon ik de dieren op andere plaatsen
groeven laten bouwen, sls de bodem daartoe geschikt was.

De disren richien zich bij de paringen met de kop tegen de stroom.

De dieren bouwen slechts groeven op plaatsen met stenige bodem
(daar is dit slechts mogelijk; zie onder).Nu zijn de plekken met
sterke stroming "per definitie" de plaaisen met het grofste bodem-
materiaal. L1s voornaamste milieu-sis van geslachtsrijpe dieren moet
mei« het voorhanden zijn van lichte, stenige plaatsen met sterke
stroming beschouwd worden,

Het 1lijlkt in dit verband niet te boud om te beweren, dat in vrijrechte,
traag stromende laaglandbsken als de Heelsumse Besk, de mens Jjuist

door
re————






