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INLEIDING.

Na de overstromingen, wolkc op 1 Fobruari jl. het zuidwestelljk deel
van ons land teisterden en waarbij allecn al door de overstroming van de
landbouwgronden met zout- water voor wvele millicenen schade werd sangericht,

.zal het U vreemd lijken, dat men in een ander desl van cns land de ereper regel-

matig veorkomende overstromingen nu maar node mist.

Tk bedoel hisr de coverstremingen. welke de-voormalige Zulderzee ledére
winter in de zuldelijke en zuldcostelijie oeverlanden veroorszaakte,

De bedrijfsvcering van de grondgebruikers was, zoals we op het Kampereiland
al gerien hebbén, gehecl op deze overstromingen ingesteld. De boerderijen werden
«p terpen gebouwd en de koestanden werden hoger-gemaakt dan nermeal gebruikelijk
is. Tijdens deze overstromingen werd sen sliblaagje op de gronden afgezet. dat
men voor de bemest 1ng van het land van hoge waarde achbue. Zo hoog zelfs, dat men
elke andere bemesting achterwege liet. oo

In het nuidelijk gelegen Kamperveen, -werd men omstreeks 1900 door de Over-
heid gedwengen ftot het instellen van een Waberschap. DMt had allecen ten doel om
een hoge zeedijk tussen Elburg on Xampernicuwstad aan te lunnen lcggen omdat de
overstromingen gercgeld de Idsseldijken en de spoorlijn Kampon-Hattem bedreigden.

De Buz*unpolde" bili Kulnze stond vroeger in open verbinding met de Zuider-
zee. Het govolg was dat ook in de zemer hev water ‘n de cloten brak was en dus
onbreskbaar voor het vee. Toch bewsert men hier vask dat het aanvoeren van zoet
whter geen te groot bezwear moest worden geacht, emdat zowel de kwaliteit als de
kwantitelt van het gras in de zoutwaterperi: beter was dan togenwoordig nu deor
de afsluiting van de Zulderzec ook hicr het water zoct is goworden,

Ock in het gebisd van onderzoek, hoowel meer landinwaarts gelegen, kwamen
vroeger regelmatipg overstromingen voor. En ook hicr is men pas tevreden als

Sfs=winters cen groot deel van de gronden onder water komt te staan,

Door het witveeren van verschillende waberstaatkundige werken in de laatste
30 jesar. welke allen het doel hadden tol cen waterbeheersing te komen, werden
deze overstromingen beperkt, Vanaf dicgZelfde tijd, maar vooral na het afsluiten

van de Zuiderzee en het droogmalen van de Noordoostpolder dateren de soms rede-

lijke soms OandelljkL ¥iachten betreffende te lage waterstanden en verdroging
in éit dual ven ars Land.

GEBIED VAN ONDERZCEK.

Ligging. groottc, begrenzing.

Het gebied Vechtmond is gelegen te. weerszijden van de Overijselse Vecht
vanal de stuw "Vechterweerd" tot Genne, De grootte van het ondcrzochte gebied
is plm. 3500 ha en het wordt in het zuiden begrensd door: de spoorlijn Zwolle-
Daifsen; verder in het zuldwesten door het gchucht Herfte, in heot westen door de
Westerveldse Aa en in het noorden door de dijk lsngs het Zwarte Vater, resp,
juist ten noorden ven Langenholte en het kastecl "den Doorn". In het noordoosten
en oosten wae het meeilijker in het terrein een grens aan te nemen. Daarom werd
hier cen 0un43601d¢ge 1ijn op 1200 tot 1600 m. van de Vecht aangehouden, met
dicn verstande, dat in net terrein zoveel mogclle wugen cn w_tcrlopen werden ge-~
volzd., (Zlc overﬂlchtskaart}



1.2 Reden van het Ondoroocsk.

De aanleiding van het onderzoek was de ernstige verdroging van een
groot aantal percelen in de omgeving van de Vechi, Pege verdroging treedt
niet alleen op in droge zomers maar ook in zomers mct een normale regenval.

Uit de belanghebbenden in dit gebicd is reeds een Commlssie voor ver-
drogende gronden ingesteld. Deze Commissie ziet in het bouwen van cen
stuw aan de mond van de Vecht de meest voor de hand liggende methode om de
verdroging door het opvocren van het grondwater te bestrijden, De verschil-
lende diensten zoals Rijkswaterstaat en Cultuurtechnische Dienst declden
deze mening niet ten wvollc, aengezicen het niet duldelijk was of de water-
stand in de Vecht de verdroging verocorzaakte. Zowel van de mate van ver-

- droging als omtrent het oppervlak verdrogende gronden, de grondwaterstanden
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enz., waren geen gegevens, welke men voor het verkrijgen van een duidelijk
inzicht nodig hoceft, beschikbaar.

Het verzamelen van deze gegevens en het zoeken haar verbeteringzmoge-
lijkheden warcn de redcnen wasrom cen onderzoek wenselijk werd geacht.

ALGEMENE BESCHR IFVING.

Geologische vorming.

Het gebied van onderzock wordt bcheerst door de Cverijselse Vecht,
welke duidelijk zijn stempcl op de vorming van de bodem gezet heeft. Aangé-
zien echter in de directe omgeving zowel de IJssel als de samenvloeiing
van verschillende Sallandse weteringen stromen, terwijl de voormalige Zui-
derzce alleen door het lage Mastenbroek van dat gubicd gescheiden was,
is het wel duld&llgk dat de Vecht nict geheel do vrije hand had bij het op-
bouwen van zijn ocverlanden,

De Overijssclsc Vecht, welke in wvrocger tijden cnorm veel water moct
hebben afgevoerd light volgens van Baren tegenweordig in zijn meest zuide-
lijke bedding. Volgens genoemde schrijver moet de togenwcordige Reest op
de grens van Drente en Overijsscl als een cude zljarm maar wellicht als de
oude hoofdstroom van de Vecht gezien worden, ten tijde dat deze het smelt-
water van de LJsselkap, welke Drente bedekte, afvoerde,

Deordat in later tijden de van het zuiden in de Vecht stromende beken
en rivietjes stcoeds meer water af gingen voeren, terwijl de aanvoer van
Drents water verminderde, kwam de bedding van de rivicr steeds zuidelijker
te liggen. Van Baren is van oordcel, dat hei gchele gebied tussen Drente
en de hogere Overijssclsc zandgronden op de iijn Mariinberg-Ommen-Dalfsen-
Wijthmen, deor de Vecht &s opgebouwd,

Dit gebicd bestaat nu uit een omvangrijk eenvormig zandpakkct, waarop
later alle socrten veenvorming van cutrooph laagvecn tot oligotrooph hoog-
voen plaats vond. Door vervening kreeg hot gebied later weer enigszins het
karakter van ceen zandgebled, terwijl op de laaggclegbn plekken door de
overstromingen klel werd afgezet,

- De Vecht is nu een typische regenrivier, welke sterk wisselende hoeveel
heden water kan afvoceren. Hierdoor ¢n mede doordat de rivier julst op de
grens light van de hogere gronden, werd de rivier zeer bechtig en vormde net
als de Maas grote lussen c.a. bl Junne. Door de stoeds wisselende bodding
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ontstonden grote onbegrocide zandvlakten, welke onder invloced van de¢ wind
de vorming van stuifduinen bevorderde. Deze rivierduinen werden soms ge-
vormd op drooggevallen beddingen of begroeide ocverlanden, In deze ocver-
landen worden vaak lemige labun asngetroffen, welke gezien de zandlenzen
kennelijk rl%VlequLttlngLn zlin.

Bij verandering van de bedding werden in vele govallen de rivierduinen
weer aangetast en vask grotendecls vernield. Dit laatste vond vooral plaats
op de noordelijke ocever van de rivier omdat hier een vlak achterland was

waar water geborgen kon worden, Bodemkundig gezien ontstond hierdoor een

zeer onrustig landschap. In het gobied van onderzoek treffen wij op de
guidelijke oever van de Vecht een rij hoge ongeschonden rivierduinen aan,
welke van de rivier gescheiden worden door een laaggelegen venig gebied,
Direcct langs de Vecht zien wij een duidelijke ocverwal, Op de noordelijke
oever vinden wij ook deze oceverwal, wolke hier echter direct overgaat in
hogc zandige gronden, die omdat zij ock op lemige en/of wvenige lagen rasten,
als vernielde rivierduinen beschouwd kunnen worden, Geologisch 18 dit ge-
bled dus zeer jong.

Topografic,

‘De topografie van dit gebied hangt ten nauwste samen met de vorming
ervan en is dus zeer onrustig. De rivierduinen op de guidelijke ocever steken

3 tot 7 m. boven het ogringendc land uit, waardoor de lage ligging van dc

aanliggende vecngronden geaccentucerd wordt Langs de rivier is het terrein
over een brecdte van ongeveer 300 m. duldelle hoger. De noordcllgkc ogver

" is wveel vlakker hetgeen uit het bovenstaande duidelijk zal zijn maar ligt

ongeveer een halve moter hoger dan de zuidelijke ocver., Verder van de rivier

‘dat wil zeggen op 700 tot 1000 m. wordt hot terrein viak terwijl het ten

opzichte van N.A.P, lager ligt.

Van het deel ten oosten en nocrden van de Vecht is een hoogtekaart
aanwezig. Van het Zuldbllgk deel ontbreken alle gegevens bebreffende de
hoogteligging. Door eigen watcrpassing en op grond van gegevens welke ver-
krogen werden van de Nederlandse Heidemlj en de gemeente Zwollerkerspel,
aangevuld met terreinkennis kon een indruk van de hoegteligging ten opzichte

“wvan N.A.P. verkregen worden,

2.3,

Afgezien van de variabele hoogtelig; 1ng kan gezugd worden, dat het
terrdin van zu1d~oost naar noord-oost afloopt en wel van onguvear 2 m boven
N.APy tot NLALP. ‘ :

Stfeekbeschrijvimg eh cultuurtoestand.,

Uit het bovenstaande blijkt wel, dat dit gebled hoofdzakeliik een ri-
vierlandschap is, afgezien van de oude rivierduinen welke door hun be-
grociing meer aan zandgrond doen denken.

Cp deze hogere delen heeft op de zuidelijke oever gzich dan ook de
tewoning in verschillende kernen geconcentreerd namelijk Langenholte, Berkum
on Herfte. Op de noordelijke oever is alleen bij het gehucht Haarst van een
kern te spreken. De overige bewoning is hier meer verspreid maar ligt wel
op de hege gronden langs de rivier.

Ook de wegen liggen aan belde gzijden alleen over deze ruggen, waardoor
het lagere gebied zecr slecht ontsloten is.
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Afgozien van de hoogste koppén_van de rivierduinen, waarop bossen
voorkomen, is het gehele gebicd in cultuur en nicttepenstaande de vele
klachten van verdroging uwitsluitond als grasland in gcbruik.

Watcerstastkundige toestand.

In het voorgaandc werd cr recds verschillende malen op gewezen, dat de
waterstanden In do Vecht in wvroegere tijden stork wisscelden. Zowel de zoer
hoge als de lage waterstanden maakten ecn waterbeheersing in cen groot deel
van Cverijssel onmogelijk. Om de watcrstanden, ook ten gerisve van de
scheepvaart, in dv hand te kunnon houden, begon men aan het sinde van de
vorige ceuw met de bouw van stuwen in de rivier, De laatste stuw werd in
1916 in hot oostelijk deel van het gebied van onderzock gebouwd, Het stuw-
pcil bovenstrooms werd gesteld op 1,20 boven N.A,P, Benedenstrooms bleef de
Vecht in open verbinding via het Zwartewater met de Zuiderszec,

Na 190 werd cok de ontwatering van de in de omgeving gelegen water-
schappen sersgeld. Onder meer door de bouw van gemalen werd cen lagere
watcrstand in deze gobleden beroikt,

Het gebled van onderzoek 1s gelegen in drie waterschappen. De noorde-
lijke cever is de grens van het waterschap "Noordervechtdijken", dat bemalen
wordt door het in 1925 gestichte gemaal "'t-Stroukel" bij Hasselt. Het deel
ten zuiden van de Vecht ligt in tweo waterschappen, namelijk het wvoor
1900 reeds bemalen waterschap "Dicze", het meest stroomafwaarts, dus ten
noorden wvan de rijksweg Zwelle-Meppel,

- Het overige deel ligt in heb waterschap "Herfto', dabt in 1928-1920 de
ontwatering regelds in het gebied tussen de hoge gronden en de Vecht, name-
1ijk door het graven van leidingen en het bouwen van cen gemaal aan de Nieuwe
Wetering bij Zwollc.

Na de afsluiting van de Zuiderzce in 1932 werd dé opwaaiing van het
water in de zuidcostelijke hoek hicrvan vecl zeringer. Hierdoor werd
ook de watorafvoer zowel van dov Idssecl als Zwartewszter minder gocremd, waar-
door het water ook in de Vecht niet meer dic hoogte als woor do afsluiting
bereikte, : ,

Ten aanzién van het ontwateringssysteem in de aanliggende waterschappen
kan opgemerkt worden, dav hierdoor een cenvoudiger en waarschijniijk betere
oplossing mogelijk werd. Speciaal wordt hier gedacht aan het binnen hot
gebied van onderzock liggende deel van het waterschap "Herfte',

Vooral na de afsluiting van dc voormalige Zuiderzee treedt in grote
delen van het gebied van ondoerzock verdroging op. Deze verdroging wordt
voornamclijk gewsten aan de lagere watcerstanden van de Vecht na 1932,
verder aan de sterkere bemaling van het waterschap "Dicze!" en het waterschap
"Noordervechidijken" en aan de stuw "Vechterweerd” bij Ankum,
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HET "NDERZOEK.

Problecmstelling,

Het onderzock zal cp de volgcnde punten gericht moeten zijn:

a. Welke delen van het ?Lbled van onderzock hebben verdrogingsschade en in
welke mate?

b. Wordt deze verdroging allcen wveroorzaakt door cen te lage grondwater-
stand of zijn ¢r ook anderc ocorzaken aan towijzen?

¢, Wat is de invloed van de Vecht op de grondwaterstand?

d., Hebben ook de waterschappen "Dicze', "Noorder Vechtdijken!" en "Herfte!
invlocd op de grondwatersiand?

¢. Welke invloed heeft de stuw "Wechterwcerd' op de grondwaterstand wvan
dc gronden in het gebicd van onderzoek?

f. Is verbetering ten aanzien van de verdroging mogelijk decor het bouwen
van een stuw bijvoorbeeld ter hoogte van Genne?

2. Zijn cok andere verbeteringsmogellikheden asn te wijzen?

Werkwijze, .

Bij het opstellen van de te velgen werkwijze zou men in het algemeen
hebben moeten uitgaan van de gedachte, dat in het algemeen drie factoren
bepalend zijn voor de mate van verdroging namelijk grondwaterst nd,
bodemprofiel en verzorging. C

Om de invloed van de verzorging te bepalen is een uitgebreid en moei-
1ijk onderzock noodzzkelijk. hetgeen niet in de opzet van dit onderzock
1s begpepen, Bovendien dateren de klachten van verdroging eerst van de
laatste 25 jaar, zodat aangenomen mag worden, dat de mate van verzorging
in dit tijdvak slechts weinig véranderd:zal zijn en dus weinig invloed op
de matc van verdroging ultgeocefend zal hebben. Deze overwegingen waren aan-
leiding deze kant van het vrasgstuk buiten beschouwing te laten.

De invloed van het bodemprofiel cp de verdroging kan nagegaan werden
aan de hand van de cultuurkaart, bodemkaart. verdrogingskaart en een
becordeling van de gewassen op du verschillende bodemprofielen.

Dit laatste punt geeft bij vergelijking van grondwaterstanden en gewas-
bestanden de lavlosd van de grondwaterstand op de verdroging weer,

Het onderzock in het terrein hecfﬁ plaats gohad Tan JulL 1951 tot en
met Scptember 195R.

Boordat de twee zomers van OndGrZOuk 21ch kenmerkton door cen grote
rcgenval was het niet mogelijk aan de hand van eigen waarnemingen een ver-
drogingsksart samen te stellen. Deze kaari werd nu vervaardigd aan de hand
van gegevens, welke verstrekt werden door de reeds eerder genoemde commissie
van Indrogende gronden on andore landbouwers uit het gebied van onderzoek,
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Teneinde ecn overzicht te krijgen van punt b van de probleemstelling.

werd cen overzichtskartoring uitgevourd waarblij vooral de nadruk werd ge-
legd op de vochthoudendheid van de bovenlaas cn getracht werd het al of
niet sanwezigz zijn van storende lagen in kaart te brengoen.

Om eeon inzicht to krijﬁan in de punten ¢, d en e,welkc allen betreck-

king hebben op de waterstand in het gebisd van onderzoek woerden ecen viertal
reaaion waterstandsbuizen uitgezet, loodrecht op de Vecht. De onderlinge
afstand van de buizen in de raasicn varicerde van 200 tot 300 meter. Zoveel
mogelijk werden de raaien zodaniz zeplaatst, dat zowel de invloed van de
Vecht als van do WntCTSCh&ppun "Micze" en "Hoorder Vechtdijken" tot uitdruk-
king mcest komen,

Dc plasts van de raaien was de volgende: ¢én raal ter hoogte van de

stuw '"Vechterweerd", de volgende benedenstroomsvan de spoorbrug, de derds
juist ten noerden van de rijkswes Zwolle-Meppol on de lastste ter hoogte
van Langenholte aan é8n kant on huize '"don Doorn" asn de anderc kant van de
Vecht. In tetaal werden 49 waterstandsbuizen geplaatst, waarin van 9 Aupus-
tus 1951 tot en met 3 Scptember 1952 tweemanl per maand de waterstand werd
opgcnomen. Naast deze buizen werdon ook nog 90 proefplekien verspreild

over het gehele gebied uitgezocht en op dezc plekken werden gedurende het-
zelfde tijdvak zesmaal de waterstand gemeten,

- Uit de watecrstandsgegevens van de raal over de stuw kan de invlocd

daarvan, punt ¢ van de¢ probleemstelling nagegasn worden, Doordat van al deze
plekken zowel in Scptember 1951 als in April 1952 de heoedanigheld van de
grasmal werd getaxcerd, kon een inzicht verkregen worden,/inzake grondwater-
standen als van de¢ invlocd van het bodemprofiel op de producties,

De conclusies betreffende de verbeterinz van de bestaande toestand,

punten £ ¢n z kunnen getrokken worden ult de resultaten van de bovengenoemde

cnderzoekingen.

/ zouel
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- De gesevens gekregen -bij de overzichiskartering werden verwerkt in cen

‘bodum caart, waarbij de volgende onderscheidingen werden gemaakt.

Humus. en slibarme gronden.

Humcuze zandgronden.

Oude bouwlandgronden.,

Venige kleigrondon,

Lichte zavelgronden.,

Zware zavelgronden.

Lichte zavelgronden met cen humus en sllbarmb bovenlaag.
Zware zavelgronden met een humus en slibarme bovenlazg.

Humus en slibarme zandsronden.

Deze gronden hebben een bouwvoor met een maximum dikte van 30 cm. waarin
minder dan S% humus of 15% slib aangetroffen werd. De structuur van deze
bouwvoer is zeer slecht en daar bovendien hieronder direet geel zand

wordt aanﬂetroffen, torwijl hun ligging ten opzichte van het grondwater
ongunstip 1s, kan de vochthoudendheid van deze gronden als zcer slaecht worden
beschouwd,



b, Humcuze zandsronden.

‘Hier vinden woe cen humeuze bovenlaag van ongeveer &0 cm. dik waarvan

het percentage tumus ligt tussen 5 en 10%; slib ontbreekt, De strustuur is
over het alucmeon goed. Niebtegenstaande ook hier direct geel zand onder
de bovenlaag wordt sangetroffen, is de wochthoudendheid door hun gunstiger
ontwateringsdiepte vecl groter dan bij de onder a beschroven gronden.
Op de lasgste plekken in dit sgebied zijn deze gronden zelfs te vochtig,

Oude_bouwlanderonden.

Deze vertonen veel overeenkomst met de onder b jgenoemde gronden, maar
zijn ten opzichte van de omgeving hoog gelegen. De dikte van de bovenlaag
kan tot 80 em. klimmen; alle overige cigenschappen behalve de grondwater-—
stand zijn indentick, met de cigenschapren bl de humeuze  zandzronden.

De ontwateringsdiepte is groot maar beinvloedt door de grote dikte

van de humushoudende laag de vochthoudendheid nict.

Venice klelgronden.

De dikte van de bovenlaag wissclt van 50 cm. tot 120 cm. Het percentage
hurus is zeer hoog, namelijk tussen de 10 en 25% en ncemt toe naarmate

men dieper beneden maaiveld komt, In tegenstelling met de onder b en
¢ genoemde rronden zijn deze slibhoudend. Het percentage hiervan ligt

tussen 30 en 80%. De structuur is op onbezande percelen slecht con op
bezande pereelen meestal redelijk. Cnder de venige kleilaag wordt grijs
zand aangetroffen. De grondwnaterstand in deze. gronden is te hoog, zodat
zi3 ongeacht de reeds pgrote vochthoudendheid van dit bodemproficl over
het alnemcen te nat zijn. :

Lichte zavelgrondon,

Hier vinden we eenr slibhoudende bovenlans van maximaal 50 cm. dikte met
een percentage slib van 15 tot 35%. Het gehalte aan humus is lager dan
5%. De structuur van de bouwvoor is goed. Onder de bovenlaag wordt, al
naar gelang de hoogteligging, seel of grijs zand aangetiroffen. Ook de
grondwaterstand correleert met de hoogtelipging en ligi gomiddeld tusscn
50 en 100 c¢cm. De gronden zijn voldoende vochthoudond.

Zware zmavelzronden.

De dikte van de bovenlaag van @it proficliype kan tot een meter stijgen.
Het percontage slib ligt tussen 35 en 50%; terwijl het percentage humus
varicert van 5 tot 10%. De structuur is over het algemeen wat slechter
dan Y1lj de lichte zavelzronden, De slibhoudende bovenlaas rust op grijs
zand. De gemlddelde grondwaterstand ligt tussen 30 ¢n 70 cm, De wocht-
houdendheid is zroot, zodat de langste gronden vaak te nat zijn.
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z en h., Lichte en zware zevelsronden met humusarme bovenlaas.

-In dit gebied zljin de lichte on zware zavelgronden soms bedekt met cen
humus en slibarme zandlang, respsctiuvelijk minder dan § en 15%. Het
karakter van deze gronden verandert hierdoor volkomen, De structuur is
nu slecht, de grondwatcrstand dieper dan bij dec onder ¢ en f genoemde
gronden. De vochthoudendheid in de bouwvoor is zeer gering.

Het zand i1s zowel in de zand~ als in de zavelprofielen zcer gelijkmatig
van grofheld en heeft een U-cijfer van onreveer 85.

Als storende lagen werden aanzemerki leemlagen, vaste veenlagen, smecr-
lagzen en oerlagen. Omdat dezd zeer plaatselijk voorkomoin, was het bij
deze overzichtskartering niet mogelijk deze lagen in kaart tec brengen.
Voor de ligging van verschillcende bodumtypen kan verwoczen worden naar de
bodemkaart.,

5. VERDEOGING.

5.1. Droogte Taxatic.

Van de waterstandsbuizen werd gelijk met de waterstandsopname ook
de droogteschade getaxeerd, De verdroging werd aangepeven in een schaal
van 1 tot 10, met dien verstande, dat 1 geen verdroging en 10 totale
verdrosing aangeeft, Uit de beschikbare gemevens blijkd, dat van Januari
tot September 1952 de maximale verdroging 7 was. In totaal werd op
slechts 13 van de 49 proefplekken verdroging geconstateerd,

5.2. Yerdreoginsskaart.

Op de verdrogingskaart werden de volgende onderscheidingen gemaakt:

1. Sterk verdrogende gronden.

2. Verdrogende gronden.

3. Soms verdrogende gronden.

4. Gronden welke pleksgewljs verdroging vertonen.
5. Gronden die nist verdrogen.,

Volledigheidshalve werden tevens de gronden welke wateroverlast
hcbhen, opgencomen.

6. Percelen met sen tec hoge winterwaterstand.
7. Gronden welke geregeld wateroverlast hebben,

Een groot deel van hot gebied van onderzoek, ongeveer 900 ha, staab
bekend als sterk verdrogend. De oppervlakte grond met voortdurende water—
overlast is wel is waar veel kleiner. namelijk 100 ha, maar daarom toch
niet te verwaarlogen, julst omdat zij tussen de verdrogende gronden inligt.
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Verpeli jking Verdroaingskanrt — Bodémkaart,

Fen vergelijking van de verdropingskaart met de bodemtypckaart en het-
mseen ons uit de hoogtecijfers en ult terreinkennis omtrent de hoogteligging
bekend is, peeft aan, dat cen grote onderlinge covercenicomst bestaat.

Het is nict verwonderlijk. dat de hooggelegen lichtc zandgronden van
de buurtschappen Langenhcelte, de verschillende delen wvan Berkum en Herfte
tot de stoerk verdrogende gronden behoren. Ook de hoge zandkoppen ten zuiden
van Gunne, de lichthumeuze Hasrsteresch en de gronden van het voormalige
landjoed YDe Bese" zijn duldelijk zeer droogtegevoelig,

De overige als verdregend opgegeven sronden ziin echter nict als
zodanig te herkenncn, sangezien hun ligging ten opzichte van de omgeving
of op grond van hun profieltype daar nict op te wijzen. Het zijn dan ook
Juist die pgronden. welke na d¢ verandering van de waterstastkundige toestand
als gevolg van de afsluiting en gedeeltelijke inpeldering van de Zuiderzee,
verdrogingsverschijnselen zijn bezinnen te vertonen.

Merkwaardis is wel, dat deze grenden stroomopwaarts van de spoorbrug
over de Veeht langs de rivier ligoen en dat ook de uiterwasarden hicr
droogtesevoelip zijn. Stroomafwaarts van de spoorbrug behoren de uiter-
waarden srotendcels tot de gronden met een te hoge winterwaterstand, terwijl
de verdrogende gronden op enige afstand van de rivier ligson,

Bij de kartering is gebleken, dat julst bij deze verdrosende gronden
vaak onrepelmatisheden in het bodemproficl voorkomen.

VERBETERING VAN DE LAGERE GRONDEN.

De afsluiting van de Zuiderzoee en de kanalisatic van de Vecht hebben
echter niet alleen schade verocrzaskt bij de hoge en lichte sronden, maar
hebben daarnsast ook eecn gunstigce invieced op het productievermogen van
in het bijzonder de lager goelegen gronden zmehad.

In het gebied van onderzock koman nu neg in de onmiddellijke nabij-
heid van de Vocht gronden voor, welke onder de huidige omstandigheden
geregold overlast van water ondervinden. Bij de hoge waterstanden in vroe-
gere tljden was deme wabteroverlast veel groter en .daardoer zijn deze gronden
zo goed als onbruikbaar zewecst. .

D¢ nu verdrogende gronden langs de Vechit tussen de stuw en do spoor—
brug werden volgens verkregen inlichtingen vroepger tot de goede gronden
gerckend, De lager goelegen mecr slibhoudende gronden benedenstrooms van
deze verdregende strook, welke nu bekend zijn als gronden met een’pgeede
watcrstand, hadden in diczelfde $1jd met wateroverlast te kampen. Ook de
moor landinwaarts gelepgen gronden, welke nu over het algemcen als goed
bekend staan, zullen cen te hogoe waterstand gschad hebben, te meer omdat
hier nu nog gronden voorkomen welke cen te hoge waterstend hebben.

Benedenstrocms van de Berkumerbrug msckt de onrezelmatise hoogte-
ligging van het terrein het onmogelijk, de verschillende gebicden aan te
wijzen, welke sl of niet voordecl van de tejenwoordige waterstand hebben.
De verschuivingen gzullen hicr meer perceelspewijs plaats pevonden hebben,
Aan de oostzijde van dit deel van de Vecht werden de nu verdrogende zronden
vreeger tot de goede gronden gerekend, terwijl zowel de uwiterwaarden als het
nu onder bemaling zijnde Haarsterbroek zeer ernstize wateroverlast had,
Bovenst{aande vermccdens werden ons geheel bevestigd door belanghebbenden
in 4it gcbiled.
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Deze verschulving in de watcerstand is funest sewecst voor de
lichte gronden in het verdrosingssebicd, terwijl voor de gware proficlen
de togstrnd vecl cunstiser 1s soworden. Annpgezien deze laatsten onder
sunstize omstandishcedon cen horer producerend vermozon hebben den de
lichte gronden bij optimalc watcrhuishouding, is het uiltsesloten de ver-
drozing op te heffen door de vrocgor bestaande toestand zoveel morelijk
te herstellen.

INVLOED VAN DE GRONDWATERSTAND IN VERBAND MET DE PROFIELOPBCUW OF HET
PRODUCERFND VERMOGEN VAN DE GHOND.

Grasiand Taxestie.

In October 1951 en April 1952 werden in hot gebled vean onderzock
op alle proefplekken grasiandtaxatics ultgzevocrd,

Het type grasland dot in dit zobied voorkomt, varicert van zeer
droog tot nat, hetreen geheel het pevole is van de prote werschillen
in heogteligging en in het bodemtype, zoals deze in dit gebied aange-
troffun worden.

De wemiddelde waardering van de graslanden lars in October 1251 tussen
de 40 en 45, terwijl deze in April 1952 onszeveer § punten lager lag, dus
tussen 35 on 40,

De waterstand zou voor dege, voor een groct deel op zandgrond gelegen
procfvelden, julst hot tepenovergestelde doen verwachten., Deze was namelijk
in de¢ nagzomer van 1951 laaz en in de maanden Januari, Fobruari 1952 hoog,
beiden pgerckend ten opzichte van masiveld. Dat de taxatie in 1952 lager
was dan in 1951 moet dus waarschijnlijk sowebten worden ann de regenverde-
ling, welke dircet geen grote invloced op de grondwaterstand heeft gehad,
De regenval is echter wel bepalend voor vochticheid van de humeuze laag.
Blijft nog te vermelden, dat de taxafies 1952 uiltsevoerd werden na enige
weken met ecn groot aantal zonuren en weinig neerslaZz.

Tijdons de taxaties in 1952 werden goen uitzesproken verdroging ge-
constatecrd. Het was echter wel duidelijk, dat zich in de grasmat rceds
cen verschuiving nsar een meer droogtoc resistent bestand veltrek.

Bij het uitgctten van de graslandtaxapic 1951 tegen dic van 1958,
ontstond cen stippenzwerm welke cen duidelijk verband tusscn deze taxaties

*aangecft manr wasrbl] de spreiding toch grotor is dan normeal worwacht

mocht worden, Deze spreiding moot sewsten worden aan de bovenvermelde
verschillen in ncerslag en de daarasn gepaard gaande droogteverschijnselen
(zie fimur 1). ' ,

De gzrafick waarin de veorjaarstaxatics 1952 uitsezel werden tegen de
memiddelde grondwaterstand van de winter 1951/1952 peoft ecn puntenzwerm
met cen zeor grote spreiding. Daarom werd aan de hand varn de boringen een
indeling naar bodemtypen gemaskt en daarna de afzonderlijke profieliypen
uitserzet togen de grondwatcerstand.

Onderscheiden worden de volzendc bodembypens

a. Zanderonden (hier meestal lichthumeus).
b. Zavel op zandgronden.
¢. Met mand overdckt zavel- en veenpronden.
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Bij deze laatste groep werden tevens ingedecld de profielen waarin
cen storende laasz werd aangubroffen,

Do procfplekken welke niot direct met asckerheid in cen bepaalde groep
ingzedeeld konden worden, werden in dic graficken geplaatst waar zij het
meest in de stippenzwerm pasten. Hierdoor werd een duidelijk inzicht
verkroren botreffende de grenzen, welks tusscn de groepen aangcnomen meeten
worden cn vooral welke lapen men als storend moct rekenen.

Wij kwamen tot de volgende conclusics:
Geld jkvinardic ann een Z“ndpr”flul kan men do volgend. hicrvan afwljkende
gronden rekenen: ‘ :

a. Gronden met cen bouwvoor, welke niet dikker is dan 30 cm., en waarvan
hot percentage afslibbare delen kleiner is dan R0%.

b. Zandgronden, waarblj de storende lasg dieper dan 90 cm. beneden maaiveld
ligt,

ve b@n Qrond kan men tot Y"Zavelgrond" rekenen indien:

a. DL bouwvoor cden slibzehalte heeft van meer dan 20% cn een minimale dikte
van 30 cm,

b. Aan de sliblaaz kah cen onder de slibhéudendeibouwvoor‘voorkombnde veenlaay
celijkwaardis worden woacht mits het grondwaterpeil nict tot benecden deze
taaz daalt. '

Alic pronden waarbi] cen-zandlaag van minstens 20 ¢m. op cen zwaardsre
~ondergrond voorkomt, en de gronden waarblj de volgende storende lagen voor-—
komen, kunnen tot &c¢n Vroep "“rckano Worden.

a;-De storende laag bestaat ult'een smeerlaag, veenlang of leemlaag cn komt
voor op 30 cm. minimaal en 90 en. maximaal béneden,mdaiveld.

b. Er komt eon: sllblamv van 80% of meecr afsllbbaur voor tussen 30 cm. en
90 cm,. beneden maniveld, terwijl dezc ;aag is afpge gekt door humus-en
slibarm-zand. B ' C :

Betroffende de watcrstand kan nog worden gezezd, dat ons bleek dat de
semiddelde waterstand 1951/19%2 in verband met de grastaxatics niet zo'n
duidelijk beeld maf als het gemiddelde van hot laatste deel van.de winter.
Zeer representatief voor dit laatste eijfer waren de watcrstanden opgenomen
in het verste deel van Februari 1952 (fisuur 2).

Ten aanzien van de grondwaterstanden kunnen uit de gevonden 1ijnen
de volgende conclusies getrokken worden.

‘De optimale voorjaarswaterstand op zanderonden in dlt gobiced ligh tussen
55 en 70 cm. beneden maaiveld. De afbuisging noar beneden bij waterstanden
kKleiner dan &5 cm. is te vurklﬂren, doordat heot humusgehalte von deze gronden
“veelal hoger is dan van de overlse proefvelden, torwijl de hoosteligping ten
opzichte van N.A.P. lager is, Deze gronden zijn in het voorjaar ‘''koud" en
kenmerken zich door een late grasgroei.
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Do prondwaterstand bij de zavelproficlen nadert wanrschijnlijk bij
80 em. beneden maaiveld eveneens zijn optimum fraject. Door het ontbreken
van reoevens kon deze 1ijn niet verder getrokken worden. Uit deze lijn
vlijkt tevens dat de grasmat op deze gronden bij hore waterstanden ndet zo
sterk achteruitsaat als bij de zandproficlen. Dit is waarschijnlijk het
revolp wan het ontbreken van het hogo percentnze humus in de bouwvoor bilj deze
zavelironden, hetpeen een grotere doorlstendheid ten qevolge heeft.

Blj melijke woterstanden op de zavelrronden werd con ongevecr 10 punten
hofere taxatie asn de grasmat gegeven dan op de zandgronden.

-]

De gronden waarbij eon zandlaan op een zavel of veanproficl aasngetroffen

‘anders op de hogze winterwaterstanden, Men ziet in figuur 2 dat het optimum

ligt bl ecen grondwaterstand van 25 tot 35 n~m, bencden maaiveld, terwijl bij
diepere waterstanden net taxaticecijfer van het grasbestand snel daalt.

Deze bijzondere lijn kan verklaard worden door het laze humussehalte
van dc beuwvoor en de, door het grove cand waaruit deze laag 1s opgcbouwd,
vorocorzaakte geringe capillaire werking. Zakt het grondwater in de zavel of
veonlaag dan heeft dit con ultdroging van de er boven liggende zandlaag ten
zevolze, waardoor do grasgrocl onsunstig wordt beinviced, . :

Het is duidclijk, dat cen derpelijke waterstand van €5 tot 30 em. beneden
maaiveld niet bereikbaar 1s, zodat deze gronden deor het afvoeren of wesspitten
van de opliprende zandlaag tot zavelproficlen gemaskt mocten worden.

Op die percelen waar storende lapen in het bodemprofiel werden aanzctrof-
fen, mocten deze lagen doorgespit worden, waardoor ze als zavel-- of zandgrond
op de grondwatcrstand raan reaperaen. Op deze wijze Kan men ock op deze gronden
bij ¢en grondwatcrstand van 50 4 70 cm. beneden maaiveld optimale opbrengsten
verwachten.

Van de in totaal 135 procfpleckken, welke geheel willekeurig over dit zebied

- verspreid szijn gekozen, behoren 41 tot de gronden waarvan het bodemprofiel

door vergraving verbeterd moet worden. Rekenen wij degze preefpleldten represen-
taticf voor het pchele robied, cdan kunnen wij stellen, dat 3C% van de gronden
tot deze groep, welke bij normnle pgrondwaterstanden nog verdrogingsverschijnse-
len vertoncn, behoren. _ ' : :

De lipging van de gronden, waarbij ecn zandlaas op zwaardere ondergrond
voorkomt kon bij de oversichtskartering in grote lijnen bepaald worden. De
gronden, waarin storende lagen voorkomen, komun veel verspreider voor, mcestal
pervecls— of zelfs pleksgewijs en deze zullen alleecn blj cen zeer nauw boringzen-—
net in kaart gebracht kunncn worden, '

WATERHU ISHOUDKUNDIGE TOESTAND.

Greondwatcrstanden.

Om een inzicht te krij en van do diepte van het grondwater in het gebled
van onderzock werden de waterstanden, welke op ecn bepaalde datunm opgenomen
werden, per raal gemiddeld en in een grafiek uitgeszet. Hierbij blijkt dat het
beloop van het grondwater gedurende de periode van opname in de verschillende
delen van het gebied met elkear overeenkomt.(zie figuur 3),
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In het pehele gebled worden in de mnanden December en Januari hose
waterstanden, gemiddeld 35 cm. bencden maaiveld cpgenomen.

Eind Maart was overal het srondwater alwcer seszakt tot 1 meter beneden
meaiveld en dieper, zodat het voor de plantengroei zeen betekenls meer had.

Cok werd van ieders raal de gemiddelde waterstand ten opszich’ van
N.A.P., welke per watcrstandsbuls berekend werd, in cen grafiek uitgezet
tegen de afstand tot de rivier (ficuur 4a.b,c,d). Tevens werden bij iedere
buis de waterstanden van 30 Cctober 1951 on 17 Januari 1952 ingetekend. Deze
waterstanden warcn in het sehele gebied respocctievelijk de laazgste en de
hoogste waterstand, welke tijdens de opname gemcten werden, Deoordat ook de
maaiveldhoogte is aanzeseven blijkd duidelijk. dat een zeer groot desl van
de grondon gemiddeld te dicp ontwaterd is. De laagstc oppemeten waterstanden
rijn alleen nog aanvezardbaar sls ontwateringsdiepte voor de laagstrgelegen
gronden. De ontwaterinzsdiepte van deze laatste gronden is bij de hoge grond-
waterstanden absoluut onvoldoende; ecn waterstand die daasrenteren gunstig
is voor de hoge gronden. '

Bovenstaande grafieken geven allen de indruk, dat de watcrstand in eon
groot deel van het gebied van onderzoek te laag is, wodat pezien de beschreven
bodemtypen bij geringe regenval ernstipge verdroging verwacht mag worden,

Invliced rivierstanden op grondwaterpeil.

Het volgende punt van onderzock bestond uilt het nagaan welke invloed
de waterstanden van de Veecht op de grondwaterstand van de aangrenzende gronden
heeft, ‘ -

Hiertce werd het gemiddelde van alle waterstanden, welke op een
bepaalde datum werden cpgenomen, uitgezet tegen de gemiddelde Vechtstand
benedenétuw in de week voorafgaande aan de cpname van de grondwaterstanden.
Uit figuur 5 blijkt, dat in het algemecn een grote samenhang tussen beide
waterstanden bestaat. De spreiding in de grafiek heeft de volpende oorzaken:

/de
1. De neerslag wordt op de gronden met een storende laag minder snel.
afgeveoerd en verhoogt daardoor de semiddelde grondwaterstand,

2, Do waterstand in de Vecht wowdb in sterke mate beTnvlocd door de wind-
richting.

3. De¢ pemiddelde grondwaterstand ondergaat ecn verlaging tengevolge van de
bemaling van de verschillende watcrschappen,

Invlged Waterschappen op de grondwaterstand.

Dit laatste punt blijkt eveneens uit de grafieken, figuur 4a t/m 4d.
Bij de lijn, wclke de: gemiddelde waterstand aangeeft valt op, dat de waterstand
ten opzichte van N.A,P. laser wordt bij dic waarnemingspunton, welke in de
nabijheid van, of in het door de waterschappen verzorgde gebied gelcgem zijn.
In deze grafisken blijkt verder, dat bij hoge grondwaterstanden de invloed
van de bemaling door de watcrschappen groter wordt, tarwijl de bemsling bij
de laagst gemeten standen niet meer merkbaar is.
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Op deze grafieken werden eveneens de rivierwaterstanden, over dezelfde
periode waarop de grondwaterstanden betrekking hebben, aangegeven. De reeds
beschreven invleed van de Vecht op de grondwaterstanden in het aanliggende
gebied bliikt ook hier seer duidelijk.

Afstand waarop de rivierinvlced merkbaar is.

Evenzeer blijkt ult de waarnemingen, dat de invloed van de Vecht slechts
in e¢en strock langs de rivier merkbaar is en dat op een bepaalde afstand
van de rivier de invloed van de bemaling dle van de Vecht overheerst.

In het algemeen zou men volgens deze grafieken, figuur 4a t/m 4d de
bresdte van de invloedssfeer van de Vecht kunnen stellen op ongeveer SO m,
landinwaarts. . '

Omdat het peil in de aanliggende waterschappen stecds zoveel mogelijk
gchandhaafd blijft, zal door een verhoging van de Vechtwaterstand deze
strook masr weinig breder worden. Alleen zuilen de waterschappen grotere
hoeveelheden water uit moeten slaan. :

Fluctuatie van het grondwater.

Y

De breedte van de invloedszone van de Vecht blijkt ock uit de raaidoor-
sneden, waarop de fluctuatie van het grondwater in de waterstandsbuizen
aangegeven 1s. '

De fluctuatie is berekend naar een berekende gemiddelde buis en niet
naar de rivierwaterstand, omdat de laatste teveel aan de verschillende
weersomstandigheden onderhevig i1s, De denkbeeldige buls is representatiefl
voor het gehele gebled, zoals uwit de graficken 6z t/m 6d blijki. De fluctuatie-
disgrammen geven eecn opmerkelijke kleine spreiding in de stippenzwerm te zien,
niettegenstaande de grote bodemverschilien, hetgeen wijst op een verhoudings-
gewijze gelijke schommeling van het grondwater over het gehele gebied.

Van de vier raaidoorsncden, figuur 7a t/m 74 geven die van de raaien
bij de stuw en bij de spoorbrug respectievelijk raai D en C, respectievelijk
figaur 7d en 7¢, het duidelijkste beeld van het kleiner worden van de fluc-
tuatie, naarmate men verder van de rivier verwijderd is.

Verband tussen fluctuatie en afstand tot de rivier.

Cok hier blijkt, dat die buizen, welke het dichtst bkij de waterleidingen
van de bemnlen gevieden staan, de kleinste fluctuabie hebben. Onder invloed
van een grotsere hoogteligging ten opzichte van het maalpeil - dus het afnemen
van de invloed van de bemaling — neemt dnmiddellijk de fluciuatie toe,

Dit blijkt duidelijk in de raaidoorsnede 7a van de bulzen Langenholte en den

- Doorn, de¢ raai A, waar de buizen A2, A3,A4 cp de zandkop bij Langenholte staan

en cen grotere fluctuatie hebben dan de buizen in de omgeving.

De verschillen in de fluctuatie kurnen ook veroorzaakt worden door het
voorkomen van storends lagen in het bodemprofiel. Dit blijkt sterk bij de
raal langs de rijksweg, raal B figuur 7% waar de buigen B4, B&, BB alleen
cen grotere fluctuatie hebben dan de overige bulzen. Bij de buizen B4 en B6
komen op gen dlepte van ongeveer 1.70 m. beneden maaiveld storende veenlagen
yoor, welke lagen blj B2 reeds op 1 meter beneden masiveld worden sangoetrof-
fen, De invloed van de diepte van de storende lagen heeft dus een grote
invloed op de fluctuatie van het grondwater.

*

L]
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