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Voorwoord I 

Als studenten biologie hebben we in het kader van een 3-maandsvak 
Natuurbeheer een onderzoek gedaan in het Overijssels Vechtgebied tussen 
Ommen en Hardenberg. 
Dit onderzoek valt in het kader van het Overijssels Vechtproject van 
de vakgroep Natuurbeheer dat beheersvoorstellen voor dit gebied op moet 
leveren. 

Bij ons onderzoek zijn de volgende mensen ons tot steun en hulp 
geweest: Harry Tolkamp, Jean Gardeniers, Dick van de Hoek, John Beijer 
en Emmy Ciaessens, allen werkzaam op de vakgroep Natuurbeheer; 
3an Cuppen van de vakgroep Waterzuivering; Bert Higler van het RIN in 
Leersum. Van SBB' Ommen de heren Kuyper, Luttikhuis, Wanningen en 
Waanders. Van SBB Hardenberg de heren Meutstege en I3zebrink. 

Tjarda 
Inez 
Klaas 

Voorwoord II 

In het kader van een 6-maandsvak Natuurbeheer hebben we door mid
del van literatuurstudie de beheersadviezen, en met name baggeren als 
beheersmaatregel, wat uitgediept. 
Hierbij is naast de bovengenoemde mensen ook de heer van Zon van het 
CABO ons behulpzaam geweest. 

Tjarda 
Inez 
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Gamenvatting 

In het kader van het Overijsselse Vecht Projekt van de vakgroep 
natuurbeheer hebten we van eind augustus tot begin oktober hydro-
biologisch veldwerk verricht in het stroomgebied van de Overijssel
se Vecht tussen Ommen en Hardenberg. 

De lijn die door ons hele onderzoek loopt is dat het alleen mo
gelijk is om gerichte beheersadviezen te geven als de watertypen 
die van oorsprong in een gebied thuishoren vergeleken worden met 
de nu gevonden typen. In het hoofdstuk Diskussie (IV) gaan we nader 
in op de filosofie achter het bepalen van de (uit natuurbehouds 
oogpunt) gewenste toestand, de manier om die te bereiken en de haal
baarheid ervan. 

Voornamelijk aan de hand van de vorm en de ligging van de door 
ons bezochte wateren hebben we een "oorspronkelijke indeling in ty
pen gemaakt (de verwachting). Van ieder van deze typen zijn een 
aantal wateren op makrofauna bemonsterd. De uitkomsten van de in
ventarisatie van de makrofauna zijn verwerkt in de typologische ta
bel. In deze tabel komt tevens een beoordeling van de waterkwali
teit aan de hand van ekologische gegevens van de gevonden soorten 
tot uitdrukking. 

In het ideale geval zou een blok uit deze tabel de voor een be
paald milieu kenmerkende levensgemeenschap voorstellen, vergelijk
baar met de associaties in de plantenekologie. Typologisch onder
zoek op het terrein van de hydrobiologie staat echter nog in de kin
derschoenen.Op basis van de typologische tabel zijn de wateren in
gedeeld in: weinig gestoorde vennen, stromende wateren en eutrofe 
wateren met een relatief weinig of sterk gestoord karakter. 

De meeste wateren in dit gebied behoren tot de weinig gestoorde 
eutrofe wateren, bij enkele is er sprake van ernstige storing. Van 
de vennen die we bemonsterd hebben behoort een aantal tot de oligo-
trofe wateren, de rest is eutroof en ernstig gestoord. 

Voor de wateren die in de typologische tabel afwijken van waar 
ze in de oorspronkelijke indeling geplaatst waren wordt een veran

dering in beheer voorgesteld. Voor wateren die niet zo'n afwijking 
vertonen worden eveneens beheersadviezen gegeven om ongewnste ont
wikkelingen tegen te gaan. De beheersadviezen betreffen maatregelen 
nodig om het oligotrofe kareakter van een aantal vennen veilig te 
stellen(zoals de verrijkende invloed van eenden tegengaan), maat
regelen om verlanding tegen te gaan (maaien en afvoeren van de ve
getatie) daar waar het gewenst is het open water karakter te behou
den. Wegens de verrijkende invloed door mest moet het direkte kon-
takt tussen vee en water tegengegaan worden. Over uitbaggeren van 
deels verlande wateren worden adviezen gegeven die in eerste in
stantie als experiment bedoeld zijn. 

Het uitbaggeren van ondiepe wateren als beheersmaatregel wordt 
door literatuurstudie verder uitgediept. Er wordt gebaggerd om ver
landing tegen te gaan en/of om de waterkwaliteit te verbeteren door 
een overdaad aan nutriënten af te voeren. De funkties van het bodem-
slib in kringlopen en de invloed van baggeren hierop alsmede de ef-
•fekten van baggeren op de levensgemeenschap worden bekeken. 

Baggeren kan milievriendelijk zijn mits het hydraulisch gebeurd 
met een bezinkingsdepot om groot zuurstof tekort te voorkomen. Bag
geren heeft alleen effekt als er tot op een gestabiliseerde laag 
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wordt weggezogen. Voor de herkolonisatie van de makrofauna is het 
nodig om de aantasting van de oevers te voorkomen en niet alle wa
teren in een streek in hetzelfde jaar te baggeren. Het meest ge
schikte tijdstip lijkt het vroege voorjaar (febr./mrt.) te zijn. 
Er moet vermeld worden dat er nauwelijks gericht onderzoek naar de 
eff ekten van "baggeren in ondiepe wateren gedaan is . 

Baggeren blijft symptoom bestrijding, daarom is het wenselijk 
deze maatregel slechts eenmalig toe te passen. Werkelijke oplos
singen moeten gezocht worden in het ombuigen van het landbouwbe
leid zodat de boer weer de natuurlijke beheerder van het landschap 
kan worden die hij vanouds geweest is. 
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I. Inleiding 

1.1. Aanleiding en doelstelling van ons onderzoek 

In de Vechtstreek waren tot het begin van deze eeuw gebieden ge
legen die door hun natuurlijke gesteldheid niet in aanmerking kwamen 
voor grootschalige landbouwkundige ontwikkelingen. Oe lage gedeelten 
langs de Vecht waren vochtig en alleen geschikt als weiland, de hoger 
gelegen zandgronden waren droger en voor hun mineralenrijkdom afhan
kelijk van bemesting met plaggen en koeiemest (l.5.) Hierdoor is een 
aantal kenmerkende levensgemeenschappen in deze streek lang behouden 
gebleven. 

Met het beschikbaar komen van kunstmest, ingrepen in het natuur
lijke waterregime van de Vecht, zoals kanalisatie, stuwenaanleg en 
een veranderd grondgebruik, worden ook deze gebieden aangetast en ver
dwijnen hun specifieke ekologische waarden. Oe veranderingen komen voor
al neer op intensivering van de land- en bosbouw en een verandering in 
het grondgebruik waarbij landbouwgebieden een bestemming krijgen voor 
rekreatie of stadsuitbreiding. 

SBB heeft tijdig een aantal gebieden in eigendom gekregen. 
Hiervoor zijn beheersrichtlijnen nodig, gericht op het behoud en de 
ontwikkeling van ekologische waarden, kenmerkend voor het Vechtgebied. 
Binnen het Overijssels Vechtproject, in 1977 gestart door de vakgroep 
Natuurbeheer wordt nu onderzoek verricht met de volgende doelstellingen: 

- het opstellen van beheersrichtlijnen 
- het opzetten van beheersexperimenten 

Hiertoe worden basisgegevens van het milieu geïnventariseerd (geologie, 
bodem, flora en fauna) om de ekologische waarden te kunnen aangeven. 
Verder worden gegevens over grondgebruik in het verleden en gegevens 
over ontwikkelingen die in het Overijssels Vechtgebied gaande zijn ver
zameld. 

De oude Vechtarmen waren nog niet in het onderzoek betrokken. 
Ze worden slechts als afscheiding met het omliggend gebied gezien of, 
zoals bv in de Rheezermaten, als buffer om de waterstand in het terrein 
op peil te houden. 
Het hydrologisch onderzoek,waarin dit water natuurlijk wel betrokken is, 
is vooral gericht op de waterhuishouding in het hele gebied. 

Wet het onderzoek van Uagenaar (4/5) en het onze wordt het water 
voor het eerst als ekosysteem op zich bekeken, om het op deze manier 
ook bij de beheersvoorstellen voor het Overijssels Vechtgebied te betrek
ken. 
Problemen die zich voordoen als gevolg van de ligging van vele wateren 
als grens van een natuurterrein, zullen later worden toegelicht. (III.6.) 
Het doel van ons onderzoek is: 

1- een inventarisatie van de makrofauna in een reprsentatief deel van 
alle wateren tussen Ommen en Hardenberg in het stroomgebied van de 
Overijsselse Vecht en enkele vennen in de buurt 

2- een indeling in watertypen maken en verbanden leggen met chemische 
en fysische gegevens, plantengroei en invloeden vanuit de omgeving 

3- het beoordelen van de waterkwalitiet aan de hand van literatuurgege
vens over de autekologie van enkele gevonden soorten 

4- het komen tot beheersadviezen, beheersexperimenten en voorstellen 
voor nader onderzoek. 
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1.2. UJaterkwaliteitsbeoordeling en uitleg van enkele gebruikte begrippen 

Van veel organismen is bekend welke eisen ze stellen aan het water 
waarin ze leven en hoe hun tolerantie is t.a.v. organische verontreiniging. 
Aan de hand van het voorkomen van deze organismen kan de kwaliteit van 
het water dus worden beoordeeld. 
Hierbij zijn twee termen waarmee een water gekarakteriseerd wordt van 
belang, nl trofie en saprobie. 

De trofiearaad zegt iets over de mineralenrijkdom van het water, 
dus de voedselrijkdom voor autotrofe organismen. Mineralenarme wate
ren worden oligotroof genoemd, mineralenrijke eutroof. 
De trofiegraad wordt bepaald door: 

1. het bodemtype, een mineralenrijke bodem zorgt voor eutroof water, 
hier is de eutrofie van het watar oorspronkelijk 

2. de toevoer van mineralen door afbraak vanorym^kestof, mest, lozin
gen etc.; een oligotroof water kan hierdoor via 
mesotroof veranderen in eu- of zelfs polytroof 

In ons verslag worden de termen eutroof = voedselrijk en oligotroof = 
voedselarm beiden gebruikt. 

De saorobieqraad is een maat voor de hoeveelheid organische af
breekbare verbindingen in het water, toenemend van oligo-, meso-, tot 
polysaproob. Organisch afbreekbare verbindingen hoeven niet verontreini
gend te werken ; pas als het zelfreinigend vermogen van het water de 
toegevoerde hoeveelheidor^sc^estof niet meer kan verwerken en de organische 
stof zich in sterke mate gaat ophopen, spreken we van storing. 
Van storing wordt ook gesproken wanneer er onnatuurlijke beïnvloedin
gen, anders dan bovengenoemdeonjaNsAeverontreiniging zijn, die een nadelig 
effekt op het water hebben zoals bv gifstoffen of het droogvallen van 
een water. 
Waterkwaliteit wordt uitgedrukt in de saprobiegraad of zoals in dit ver
slag in termen als vuil (polysaproob) of ernstig gestoord. 

Onze beoordeling van de waterkwaliteit moet relatief gezien worden. 
Ten eerste omdat we slechts één gebied (het OV gebied) bekeken hebben 
en ten tweede omdat we bij de kwaliteitsbeoordeling ook rekening gehou
den hebben met de funktie en het oorspronkelijk karakter van het water. 
Een "schoon" ven is heel wat anders dan een "schone" sloot. 

Bij de beheersadviezen permonsterpunt wordt vaak het woord "ver
wachting" genoemd, hiermee bedoelen we onze oorspronkelijke indeling 
in watertypen (blzl2^ 

Met de bodem van een rivierarm bedoelen we de laag die grenst aan 
het water, dit kan dus de oorpronkelijke ondergrond, zand of klei, zijn 
maar ook een modderlaag. 

De termen modder, slib, bagger en sediment worden als synoniemen 
gebruikt. 

Onder het beheer van een water verstaan we het bewust toepassen of 
achterwege laten van ingrepen in een bepaalde situatie, met het doel de 
toestand van dat water w.b. biologische waarden te verbeteren. 

flakrofauna noemen we alle met het blote oog waarneembare ongewer
velde dieren in het water, deze dieren bevinden zich vrij in het water, 
in en op de bodem of op waterplanten. 
De volgende groepen worden in dit verslag genoemd: 

Tricladida -platwormen iïlegaloptera -slijkvlieqen 
Oligochaeta -borstelwormen Trichoptera -kokerjuffers 
Hirudinea -bloedzuigers Coleoptera -kevers 

Crustacea: Isopoda -pissebedden Diptera -vliegen en muggen 
Amphipoda_vlokreeften m e t : Chironomidae-vedermuggen 

Acarina -spinnen en mijten Chaoboridae _plu.im muggen 

Plecoptera -steenvliegen Ceratopogonidae-knutten 
Ephemeroptera -haften Simuliidae -kriebelmuggem 
Odonata -libellen Mollusca -slakken 
Hateroptera -wantsen Lepidoptera -vlinders 
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1.3. Een selectie uit literatuur over het Overijssels Rechtgebied mb.t. 
hydrobiologie 

Tot nu toe zijn er op hydro(bio)logisch gebied de volgende ver
slagen uitgekomen : 

- verslagen van enkele excursies van het RIN, waarbij alleen plankton 
bemonsterd is (Leentvaar 1969) 

- varslagen die binnen het OV project vallen op hydro(bio)logisch ge
bied: 

- L*Istelle K. en (Delers H. 1979 Hydrobiologische aspecten van 
natuurterreinen langs de OV. 

- Rostel van 3. 1979 Hydrologie van de OVstreek 
- Wagenaar W. 1979 Amphibieën en makrofauna onderzoek in het 0V-

gebied 

De laatste twee verslagen zijn nog niet beschikbaar; wel zijn de resul
taten van de determinaties van Wagenaar vergeleken met de onze (111,4.) 

In het verslag van L'Istelle en Oelers wordt eerst een overzicht 
gegeven van de geologische ontstaanswijze van het OVgebied. Daarna vol
gen de resultaten van het onderzoek naar de waterhuishouding in dit 
gebied, zowel het grondwater als het oppervlaktewater is bekeken. 
Per landschapsonderdeel is de ligging tov het grondwater aangegeven en 
voor de natuurterreinen is aangegeven hoe deze door het grondwater beïn
vloed worden (kwel). 
Het oppervlaktewater is op twee manieren bekeken: 

i- als afvoersysteem; hoe vindt de afstroming plaats, waar bevinden 
zich stuwen en hoe is het gebruik hiervan 

2- wat is de waterkwaliteit; hiervoor zijn enkele makrofaunamonsters 
genomen en chemische bepalingen gedaan op een klein aantal plaatsen 

Op deze wijze ontstaat een globaal overzicht van de beïnvloedingen van 
het water in de natuurterreinen. 

Opm, L'Istelle en Oelers hebben de makrofauna niet ver uitge-
determineerd, zodat vergelijken met onze resultaten niet zoveel 
zin heeft. 

1.4. Geologie, de ontstaansgeschiedenis (A >) 

In het Kwartair maakt het OVgebied deel uit van de randzSne van 
het dalend Noordzee bekken. In dit bekken worden sedimenten afgezet, 
aangevoerd door zee, rivieren, landijs en wind. 
Tot het Saalien-qlaciaal worden vnl rivierzanden afgezet, eerst door 
Elbe en Weser, later door de Rijn. Tijdens het Saalien-glaciaal trekt 
het landijs, dat dan ook op Nederland ligt, langzaam terug. Het stag
neert een keer ter hoogte van Nijverdal en later een keer ter hoogte 
van Steenwijk. Langs het ijsfront stromen de rivieren af. Tijdens de 
tweede stagnatie stromen Elbe, Ems en Weser in westelijke richting af 
en vormen het oerstroomdal van de Vecht. De al eerder afgezette kei-
leem wordt weer weggeërodeerd en fluvio-glaciale sedimenten worden door 
het smeltwater afgezet. 
In het laat- Saalien worden in het westelijk deel van het oerstroomdal 
(ten westen van Ommen) Rijnsedimenten afgezet. 
Tijdens het Eemien wordt plaatselijk keileem afgezet. Verder gaan de 
afzettingen in het Eemien en Weichselien-qlaciaal door. 
Het Midden- en Boven Pleniqlaciaal geeft een vlechtend rivierensys
teem te zien waarin het periodiek vrijkomende smeltwater voor fluvio-
periglaciale afzettingen zorgt. 
Bovendien worden in het Boven Pleniqlaciaal dekzanden afgezet. 
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In het begin van het Holoceen treedt er een serie veranderingen oo die 
tot het ontstaan van het huidige Vechtdal leiden. Ge neerslag neemt toe, 
de sedimentatielast van de rivieren vermindert, de oevers worden sta
bieler en de zeespiegel stijgt. Hierdoor gaat de l/echt over van een 
vlechtend rivierensysteem in een meanderend rivieravsteem u/aarbij het 
water dus één hoofdstroom volgt. Ooor schoksgewijze sedimentatie en ero
sie in rssp. de binnen- en buitenbocht ontstaan de kronkelwaarden. De 
riviervlakte droogt op en gaat verstuiven zodat de rivierduincomplexen 
ontstaan. Langs de randen van het stroomdal wordt dekzand weggeërodeerd. 
Dit alles heeft het ontstaan van het hniidige Vechtdal tot gevolg. 
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1.5. Historie, de invloed van de mens op het Vechtgebiad 

Het landschap ziet er voordat de menselijke aktiviteiten er een 
stempel op drukken ongeveer zo uit: 

v-/v̂  v-/ \s «̂  \j ^ v A / X / u \ ; v w ^ w K/Ks\S<Z, 

7///J/7T717J 

ÛJÀLW-' 
• 
Eza 

holoceen rivierdal 
Vecht, rivierduinen op 

kronkelwaard 
dekzandruggen 
dekzandvlaktes 

nat= vlieren 
droog= heiden 

hoogveengebieden 

V, '•ie.z.er-iN/e&ri 

Vanaf het begin van de jaartelling is de Vechtstreek kontinu bewoond 
geweest. Vanouds worden de hoge, droge dekzandruggen gebruikt om op 
te wonen en gewassen te verbouwen. Het lage, natte land bij de rivier 

http://gla.cia.al
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wordt als weide gebruikt. Op die dekzandruggen ontstaan in de loop van 
de tijd dorpsgemeenschappen en vindt er akkerbouw plaats op essen, ook 
wordt plaggenbemesting ingevoerd. Door dit potstalsysteem worden de 
essen steeds opgehoogd. De beschikbare hoeveelheid weide en heide (plag
gen) bepaalt hoeveel esgrond er kan worden aangelegd en dus hoeveel men
sen er kunnen wonen. De samenleving is gesloten, gericht op zelfvoor
ziening en georganiseerd in marken. Dit is van ca. 1350-1850 het geval. 

In de eerste helft van de 19de eeuw zijn alle marken ontbonden en 
is de grond verdeeld. Er is nu meer ruimte voor partikulier initiatief 
en intensievere landbouw. Er wordt een begin gemaakt met de ontginning 
van de heidevelden, deze zet door als in 1885 kunstmest beschikbaar 
komt. Na de verdeling van de marken worden ook de grote hoogveengebie-
den van Dedemsvaart en Vriezeveen ontgonnen. Hiertoe worden o.a. Dedems-
vaart en Ommerkanaal gegraven. In 1858 zijn alle kanalen gereed gekomen 
en gaat de scheepsvaart, die vaak te kampen had met te weinig water, 
niet langer meer over de Vecht en de Regge maar over de Overijsselse 
kanalen. 

Door de afgraving van de venen kunnen ze niet langer bijdragen tot 
de waterberging. Het regenwater stroomt nu direkt naar de rivier af, 
hierdoor zijn de fluktuaties groter geworden en treden er zelfs in de 
zomer overstromingen op. Begin 1900 wordt de Vecht gekanaliseerd. 
Het stroombed wordt ingekort van 75 tot 45 km. De gemiddelde waterstand 
van de Vecht in de zomer daalt met c.a. 70 cm. 
Nu komen er klachten over te lage grondwaterstand in de zomer en een 
te qogrie afvoer in de winter. Daarom wordt er van 1906-1914 een aantal 
stuwen in de Vecht gelegd. Bij Hardenberg, Mariënberg, Vilsteren en 
Vechtersweerd met sluizen, bij Dunne alleen een stuw. Na de normalisatie 
neemt de frekwentie van overstromingen af. In het begin van deze eeuw 
is er wel eens opzettelijk een overstroming veroorzaakt om slib op het 
land te krijgen. Maar het slib is te zandig geworden en het gebruik van 
kunstmest neemt snel toe, zodat ook deze opzetteliijke overstromingen 
al snel achterwege gelaten worden. Een enkele keer treedt de Vecht nog 
spontaan buiten haar oevers, zoals in de winter van 78/79 toen de grote 
aanvoer van smeltwater van de vele sneeuw die toen gevallen was niet 
verwerkt kon worden. 
Door bochtafsnijdingen bij de kanalisatie worden de dorpen geïsoleerd 
van hun koelanden. Om de boeren niet al te erg te duperen is er bijvoor
beeld bij Junne een doorwaadbare plaats aangelegd. 

1.6. Hoe ziet het Vechtgebied er nu uit. 

Geologische processen en menselijke aktiviteiten hebben een land
schap doen ontstaan dat we kennen als het huidige Vechtgebied. 
Tussen Ommen en Hardenberg zien we een rivierdal in de breedte variërend 
van 0.3-1.5 km waarin vnl leemarme tot sterk lemige zanden zijn afgezet. 
De Vecht is, ook van oorsprong, een mineralenarme rivier. 

Voor de normalisatie had de rivier een sterk meanderend karakter, 
natuurlijke afsnijding van meanders is dan ook vaak voorgekomen. 
Voorbeelden zijn: de Rheezermaten, de Oude Vecht bij Mariënberg ( nu 
deel van het Mariënberg-Vechtkanaal), sn het poeltje aan de Spijkerweg. 
De meeste zijn weer dichtgeslibd met venige klei. Bijvoorbeeld <&an de 
afgesneden meander die op het Loo (ten NO van de Oude Vaart) heeft ges
lagen is niets meer terug te vinden. 

Door normalisatie en kanalisatie zijn de sedimentatieprocessen 
vrijwel tot staan gekomen. De Vecht treedt niet vaak meer buiten haar 
oevers.In de kunstmatig afgesneden meanders vindt nu verlanding plaats. 
Kaart blzII geeft een schematisch beeld van de huidige toestand van de 
waterlopen in het Vechtgebied tussen Ommen en Hardenberg. 
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1.7. Hydrologie (A6) 

De ligging v;an de natuurreservaten tov grondwater en omgeving 

Bij Arriër Koeland (AK), Dunner Koeland (3K) en Karshoek grenst 
de oude rivierarm gedeeltelijk direkt aan een dekzandrug. Waarschijn
lijk veroorzaakt het grondwater vanuit de dekzandruggen kwel in de 
meanders. Bij AK en Karshoek is er plaatselijk roestig water, wat een 
aanwijzing voor kwel is. 
Bij de Rheezermaten (Rn) ligt de dekzandrug verder weg. 
Lange Kampen sn Uilenkamp liggen in een relatief vlak gebied zodat 
een sterke grondwaterstroom naar deze gebieden niet waarschijlijk is. 
De vennen ten Moorden van ds Vecht zijn gegraven in de 30er jaren als 
werkeloosheidsprojekt en zijn insnijdingen in de grondwaterspiegel. 
Het Zeesserven is een ven met schijngrondwaterspiegel.(1.9.) 

De relatie van de natuurreservaten met het oppervlaktewater 

In het algemeen zien we dat er op de beboste dekzandruggen wei
nig waterlopen zijn. Als ze er zijn, zijn het groot uitgevallen grep
pels die bijna altijd droog staan. Ze dienen om bij zeer natte om
standigheden een snelle afvoer van oppervlakkig afstromend water mo
gelijk te maken. Voorbeelden hiervan zijn de slootjes bij AK en Prat-
hoek. 
In de landbouwgebieden vinden we een intensief waterlopenstelsel. Dit 
dient ervoor om mbhv allerlei kunstwerken ervoor te zorgen dat het 
grondwater op een voor de landbouw optimaal peil gehouden kan worden. 

Bekijken we nu een aantal gebieden op zich dan zien we: 

- 3K: de westelijke arm is ingeschakeld bij de afwatering van een 
landbouwgebied van 800 ha. In dat landbouwgebied wordt 's zomers 
water van het Ommerkanaal ingelaten. 
's zomers is de doorstroming van landbouwwater door DK—west be
perkt, 's winters is de doorstroming vesl groter, al het overtol
lige water kan dan vrij afstromen. 

- Karshoek: 's zomers staat de aanvoer van water uit het achterland 
stil, de toevoersloot is droog, 's winters is er een grote door
voer. 

- RFl/Hui: ontvangen water van een relatief klein lanbouwgebied. 
- Lange Kampen: ontvangt alleen 's winters water uit een klein weide

gebied. 
- AK en Prathoek: ontvangen onder extreem natte omstandigheden water 

uit het achterliggende bosgebied. 
- de andere meanders: zijn onder normale omstandigheden geïsoleerd van 

oppervlaktewater uit het achterland. 
- de poeltjes en de vennen: liggen geïsoleerd tov ander oppervlaktewa

ter en ontvangen dus al hun water via neerslag, met uitzondering 
van de vennen die een insnijding zijn in de grondwaterspiegel. 

De Vecht in relatie met het oppervlaktewater 

Om te voorkomen dat Vechtwater bij een hoge waterstand ongewenst 
het landbouwgebied binnendringt, zijn er terugslagkleppen geplaatst. 
Bij andere meanders dringt, bij hoge waterstand, Vechtwater ongehinderd 
naar binnen. 
Onder normale omstandigheden staan Uilenkamp, Karshoek, Prathoek, DKwest 
AKwest en Maafcwest in open verbinding met de Vecht. 
AKoost, DKoost en Maat oost zijn onder normale omstandigheden geïsoleerd 
tov opp.water zowel uit het achterland als uit de Vecht. 

In de winter 78/79 stonden in feb/maart grote delen langs de Vecht 
onder water; ook de natuurterreinen. Er was veel sneeuw gevallen. Bij 
de dooi komt dan ineens veel smeltwater vrij. De waterlopen kunnen de
ze hoeveelheid niet bergen en de rivier treedt buiten haar oevers. 
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In de zomer/najaar 79 is de Vechtstand herhaaldelijk heel laag ge
weest ivm werkzaamheden aan de stuw bij Plariënberg. Hierdoor was de 
uitmonding van de meanders inde Vecht vaak droog, (vb de Hui, de Maat) 
De Lange Kampen konden we niet bemonsteren omdat deze helemaal droog 
stond. 

1.8. Opzet van het onderzoek 

De uitgangsgedachte is dat het slechts dan mogelijk is om gerichte 
beheersadviezen te geven wanneer je de typen wateren die er van oor
sprong, d.w.2. voor de grote beïnvloeding door de mens, zouden thuis
horen kunt vergelijken met de nu gevonden typen. 
Deze lijn is door het hele onderzoek heen te vinden. 
Teneinde deze vergelijking zo goed mogelijk te kunnen maken zijn we als 
volgt te werk gegaan: 
Aan de hand van de kaart van het gebied, de geologie, de ligging tov de 
Vecht en bezoeken in het veld hebben we de wateren ingedeeld in verschil
lende typen. Bijvoorbeeld vennen, afgesneden meanders, de Vecht zelf. 
Bij de bezoeken in het veld is het meest gelet op de vorm van de wateren 
en slechts bij de vennen ook op een ander kenmerk, nml typerende plan
tengroei. 
Van ieder type hebben we een aantal wateren bemonsterd. 

De uitkomsten van het makrofauna onderzoek kunnen dan worden uit
gewerkt tot een typologische tabel (hi jlagp Vl\ ) 
Hier worden blokken van monsterpunten met voor die monsterpunten ken
merkende makrofaunasoorten zichtbaar. In het ideale geval zouden dit de 
levensgemeenschappen zijn die in een bepaald kenmerkend milieu voor
komen, vergelijkbaar met de associaties in de planten ekologie. 

Met behulp van de chemische gegevens, de aanwezige plantensoorten 
en andere veldgegevens kunnen de gevonden blokken nog nader worden ge
nuanceerd tot een definitieve typentabel. 

Deze tabel kunnen we nu gaan vergelijken met onze van tevoren op
gestelde verwachting. Daar waar verschillen zijn blijkt dus de nood
zaak te zijn van een verandering van beheer. 
Er wordt in dit geval wel impliciet vanuitgegaan dat terug naar een zo 
oorspronkelijk mogelijke situatie wenselijk is. Dit zal natuurlijk 
nooit te verwezenlijken zijn, maar het is wel belangrijk om te weten 
in welke richting je de ontwikkelingvan de wateren wilt sturen. 
Hoe het beheer er konkreet uit zou moeten zien, wordt in grote mate 
bepaald door ervaringen elders. 

Door middel van literatuurstudie wordt het uitbaggeren van ondiepe 
wateren als beheersmaatregel wat nader bekeken. 

1.9. Keuze van de monsterpunten en typenbeschrijving 

Voer de keuze van onze monsterpunten hebben we een indeling in 
watertypen gemaakt op basis van de volgende kriteria: 

-stroming 
-ontstaanswijze 
-mate van verlanding 
-ligging in het gebied 
-functie 

Van elk type hebben we enige wateren bemonsterd (in totaal 55). De vol
gende watertypen zijn onderscheiden: 

1-vennen: geïsoleerd liqgende wateren met een zandige ondergrond, van 
oorsprong mineralenarm en zuur water bevattend, vnl gevoed door re
genwater (A13) 
la: vaak is er bij vennen sprake van een schijngrondwaterspiegel, 
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waarbij het (regen)water stagneert op een ondoorlatende laag 
lb: in ons gebied komen ook vennen voor die insnijdingen zijn in de 

grondwaterspiegel, deze zijn gegraven 
lc: verder hebben wij nog twee wateren tot de vennen gerekend, die 

ontstaan zijn door het uitgraven van laagveen voor turfwinning 

2—sloten en kanalen: lozen water van het omliggende gebied op de Vecht 
of de rivierarmen. Ze bevatten vnl landbouwwater; één slootje ont
springt in een bos en bevat alleen kwelwater (monsterpunt 2 ) . 

3-afgesneden Vechtarmen: de mate van verlanding en de stroming bepa
len de naders indeling: 
3a: Vechtarmen dis uitstromen in de Vecht, bij iets hogere waterstand 

is er waarschijnlijk invloed van het Vechtwater 
3b: armen waar duidelijk kwel geconstateerd is en het waterstroomt 
3c: punten die liggen in de armen, beschreven bij a, waar geen stro

ming door ons is geconstateerd 
3d: dode armen die niet uitstromen in de Vecht in de tijd dat wij be

monsterden, stilstaand water hebben en nog de vorm van rivierarm 
hebben 

3e: poelen met meestal een modderlaag op de bodem, en al dan niet oor
spronkelijk een oude arm zijn, maar in ieder geval niet meer de 
vorm hiervan hebben. Hierbij is ook een water ingedeeld wat we 
wiel genoemd hebben omdat het zeer diep is (14 m) 

3f: dode armen tussen de laatste twee typen in, in verregaande staat 
van verlanding maar nog herkenbaar als arm 

4-de Vecht 

Opm. 1. Oorspronkelijk hadden we ook natuurreservaat de Lange Kampen 
willen bemonsteren, maar bij ons bezoek stond dit helemaal droog. 

2. Het Overijssels kanaal behoorde ook tot onze monsterpunten, vol
gens rapporten van het Zuiveringsschap heeft het water een goe
de kwaliteit, wij hebben er echter geen fauna in aangetroffen. 

(Ai]) 
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De monsterpunten, met hun coördinaten, genomen in de verschillende typen 
(zie v/oor verklaring van de typen blz a e.v. , v/oor de ligging van de 
monsterpunten de kaart op blz11 ) 

Tabel 1-

Type nr naam 

~a 1 Zees^rven 
b 22 ven aan Beerzerpoort 
b 40 recreatiepias Oldemeijer 
b 41 Haarplas 
c 36 ven aan Beerzerhooiweg 
c 42 Eendepias 

2 toevoersloot Arriër Koeland 
15 sloot in Rheezermaten west 
16 sloot in Rheezer maten oost 
19 sloot langs de Maat 
23 Oude Vaart 
24 Fleriënberg-Vechtkanaal 
26 Hooge Graven 
54 Bruchter Ulier 
12 Wolfsfelder waterleiding 

Ia 4 uitstroom Arriër Koeland 
Ia 8 uitstroom Prathoek 
Ia 25 Dunner Koèland na inlaat Hooge Graven 
Ia 31 DK westarm 
Ia 34 DK westarm bij koebrug 
Ia 32 DK uitstroom 
Ib 11 Karshoek 
Ib 43 Karshoek kwel 
Ie 5 westarm Arriër Koeland 
Ie 9 Prathoek vlakbij de weg 
Ie 30 Prathoek camping Roos 
ld 10 Karshoek paarden 
ld 46 Dunner Koeland oost voorbij camping Libra 
ld 17 Rheezermaten geschoonde stuk bij 16 
ld 51 Borkener Paradis 
ld 39 Rheezermaten nabij uitstroom in de Hui 
ld 38 de Hui verder van de monding 
ld 37 de Hui 
ld 45 DK oost, uiteinde arm 
ld 3 Arriër Koeland oostarm 
ld 27 Oude zwembad 
ld 28 Uilenkamp 
ld 14 Brug en Stuw Dunne oost 
Ie 48 poeltje Rheezermaten 
Ie 29 Lut-kenesch 
Ie 6 poel ten Oosten van Arriër Koeland 
Ie 53 Schalmaat 
Ie 50 poeltje Rheezermaten 
Ie 47 DK poeltje west 
Ie 44 DK poaltje oost 
Ie 35 poeltje bij Ommen 
Ie 7 Dunnerbelten 
Ie 18 wiel langs fietspad Rheezermaten 
If 33 dode arm ten Uesten van DK 
If 20 Maat oost, naast 19 

coördinaten 

237.22/501.60 
233.82/502.83 
234.42/507.41 
233.84/507.58 
233.42/502.37 
232.78/506.66 

227.81/503.28 
236.79/508.70 
236.97/508.57 
234.41/503.45 
235.97/505.20 
235.10/503.26 
228.75/506.60 
237.00/507.20 
230.18/505.75 

227.40/503.72 
231.02/503.70 
228.75/506.32 
228.45/506.12 
228.87/505.75 
229.17/505.15 
232.85/504.95 
232.81/505.09 
227.60/503.21 
231.00/502.63 
231.37/503.32 
233.08/505.05 
229.37/505.82 
236.95/508.50 
Duitsland 
237.08/508.22 
237.16/508.20 
237.15/508.00 
229.50/505.40 
227.81/503.34 
227.10/503.50 
234.75/505.17 
230.60/505.IS 
237.47/508.42 
234.60/504.15 
228.02/503.82 
235.49/505.78 
237.37/508.31 
239.05/505.16 
229.43/505.50 
226.57/504.00 
230.78/503.90 
236.62/507.67 
228.60/504.77 
234.38/503.45 
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vervolg Tabeli. 

Type nr naam coördinaten 

Maat west 234.03/503.57 
Rheezermaten arm bij 48 237.50/508.25 
Brug en Stuw Dunne west 230.57/505.15 

Vecht bij uitmonding Hui 237.26/507.95 
Vecht bij Oude Zwembad 227.10/503.56 

Ulf 
Ulf 
Ulf 

IV 
IV 

21 
49 
13 

52 
55 
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II Materiaal en methode 

II.1. FletkotSe van de monstername 

Een volledige lijst van de gebruikte materialen is te vinden in 
de bijlagel(bl2 £>é>) 
Het monsteren ging als volgt in zijn werk: 
Het net (30 cm breed met een maaswijdte van 0.5 mm) werd schoksgewijs 
over de bodem voortbewogen. Bij stromend water tegen de stroming in. 
Ook tussen de waterplanten werd gemonsterd en soms werd hier een sub
monster van gemaakt. Als er waterplanten met een duidelijke schede aan
wezig waren (lisdodde bv) werden deze apart meegenomen,en^op makro-
fauna afgezocht. Platwormen werden direkt in het veld in potjes met wa
ter gedaan en meegenomen, omdat deze dieren nogal kwetsbaar zijn. 

Na enig uitspoelen werd de inhoud van het net in een witte foto-
bak geleegd en werd bekeken of er op het eerste gezicht voldoende die
ren in zaten. Zo niet dan werd er nogmaals een stuk bemonsterd. 

Tevens werden ter plekke soortenlijsten van de waterplanten en 
van de planten op de oever gemaakt. Verder werden de volgende gegevens 
genoteerd: 

1- nummer en naam van het monsterpunt 
2- datum en tijd 
3- coördinaten 
4- stroming met grootte, richting en periodiciteit 
5- afmetingen van het water, diepte van de modderlaag 
6- beschaduwing 
7- aard van het inkomende water 
8- waterbeheer, voorzover na te gaan was 
9- grootte van de monsters (opp. van de bemonsterde bodem enz.) 

10- situatieschets 

Op ons tijdelijke verblijf werden de monsters gespoeld onder de 
douche om het uizoeken te vergemakkelijken. Bij dit uitzoeken werd soms 
het gehele monster, soms een bepaald gedeelte zo grondig mogelijk op 
makrofauna afgezocht. Deze werd dan in alkohol 80^ gedood en gekonser-
veerd voor latere determinatie in Wageningen. 

In Wageningen zijn deze monsters (55 in totaal) in het lab. zo ver 
mogelijk gedetermineerd. De kontroles zijn uitgevoerd door Harry Tolkamp 
3ohn Beijer en soms door Jean Gardeniers en Emmy Ciaessens van de vak
groep Natuurbeheer, de keverlarven en kevers zijn gekontroleerd door 
3an Cuppen van de vakgroep Waterzuivering. 
Enkele kokerjuffers en Lepidoptera zijn gekontroleerd door Bert Higler 
van het RIN te Leersum. 
Een lijst met de gebruiktedeterminatieliteratuur is te vinden op blz o 2 

II.2 Methode van verwerking van de gegevens 

II.2.1. De typologie 

Na de determinaties maakten we permonsterpunt een lijst met de 
soorten en de percentages waarmee ze in een monsterpunt voorkomen. 
Deze lijsten, waarop ook de volledige veldgegevens te vinden zijn, lig
gen op de vakgroep Natuurbeheer ter inzage. Aan de hand van deze lijsten 
zijn de soorten gerangschikt naar afnemende presenties. De lijst die 
zo ontstaat heeft dus bovenaan soorten die in bijna alle monsterpunten 
voorkomen en onderaan soorten die slechts in één monsterpunt voor
komen. 

Om tot een voorlopige rangschikking van de mmnsterpunten te komen 
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hebben we de associatie index van Whittaker uitgerekend. (blz öl/). Hier bij 
wordt de som van de minima van de percentages van de gezamenlijke 
soorten in telkens twee monsterpunten die je met elkaar vergelijkt ge
nomen. Een eerste aanzet tot het maken van de typologie is gemaakt op 
het tabellenbord van de vakgroep Vegetatiekunde. In eerste instantie 
zijn alleen soorten die in 4 of meer monsterpunten voorkomen gebruikt. 
Soorten die in een monsterpunt met een percentage 0.5 voorkomen zijn 
aangegeven met een +. Door horizontaal rijen te verplaatsen wordt de 
volgorde vande monsterpunten veranderd en door vertikaal rijen te ver
plaatsen wordt de volgorde van ds soorten veranderd. Op deze manier 
wordt geprobeerd om een clustering van de monsterpunten die een aantal 
soorten gemeenschappelijk hebben, en dus ook een clustering van soor
ten die in een aantal bij elkaar horende monsterpunten steeds voorkomen, 
te krijgen. 
De uiteindelijke typologie is tot stand gekomen door volgens hetzelfde 
principe als op het tabellenbord te schuiven , maar dan op papier. 
Kijken, vergelijken, knippen, plakken en kopiëren. 
Naast de makrofaunagegevens is bij ëe vorming van de blokken ook ge
bruik gemaakt van de diversiteitsgetallen van Margalev: 

s-1 . s = aantal soorten per m 
d = - waarin 

M In N N = aantal individuen per monster , 
Deze staan bovenaan in de typologische tabel (Bijlage Uli _, bla 8 o J 
Wateren met een laag diversiteitsgetal staan bij elkaar, de relatief 
ongestoorde wateren links, de relatief gestoorde wateren rechts van 
de wateren met een hoog diversiteitsgetal. 
Later zijn de bij de ontstane blokken passende soorten die in minder 
dan vier monsterpunten voorkomen toegevoegd. 
De zo ontstane typologie is te vinden in bijlade. VJJ • 
De soorten die niet in de typologie ondergebracht zijn staan wat de 
hoge presenties betreft onderaan in de tabel. De lage presenties zijn 
op een aparte lijst op alfabetische volgorde vermeld( Bijiaae "21 ). 

11.2.2. De chemische gegevens 

In de eerste twee weken van oktober zijn de chemische monsters 
genomen en in Wageningen op de laboratoria van de sectie Hydrobiologie 
van de vakgroep Waterzuivering en aan de Uakgroep Natuurbeheer uitge
werkt. 
De gegevens zijn in een tabel verwerkt.(bijlage JJZ." J. 
Aan de hand van deze gegevens zijn voor de grootheden EGV, CL, pH, 
orthofosfaat, totaalfosfaat, ammonium en nitraat histogrammen gemaakt 
in de volgorde van monsterpunten die bij de typologie ontstaan is. 
(bl* 22 en 23) 
Wet behulp van deze histogrammen is geprobeerd de blokken ook chemisch 
te karakteriseren. Opvallende afwijkingen binnen een blok worden op 
deze manier zichtbaar. 
Tevens zijn er enkele correlatiecoSfficienten van chemische gegevens 
onderling berekend. 

11.2.3. Het vergelijken van de typologie met de oorspronkelijke indeling 
in watertypes 

De indeling in watertypes die we aan het beging gemaakt hebben, 
onze verwachting,(blz 12 ), hebben we vergeleken met de typologie. 
Verschillen en overeenkomsten worden op deze manier zichtbaar. 



-16-

11.2.4. De beheersadviezen 

Van elk monsterpunt hebben we de oorspronkelijke plaats in de in» 
deling in watertypen vergeleken met de plaats in de typologie. Opvallen
de, van de verwachting afwijkende chemische waarden en makrofaunagegevens 
zijn genoteerd. Zo is het mogeligk geworden om storingen op te sporen, 
(zie voor voorbeelden onder bespreking van da resultaten III.5.,blz 27) 
Als er van een storing sprake is wordt nagegaan waar dat aan kan liggen 
(bijvoorbeeld de vele eenden op het -Zeesserven), wat de te bereiken 
toestand is en hoe deze door middel van beheer te bereiken valt. 

Een aantal punten valt door hun funktie, als bijvoorbeeld landbouw-
sloot, buiten het direkte bereik van het natuurbeheer, we hebben daar 
dan ook geen op natuurbeheer gerichte beheersadviezen gegeven. 
Voor enkele van dergelijke punten hebben we daarop een uitzondering ge
maakt omdat ze van zodanig bijzonder karakter binnen het onderzochte 
gebied zijn dat we ze het beheren waard achten. Het gaat om de punten 
7, 18, 27, en 53. Wel moeten de punten waarvoor wij geen beheersadvie
zen geven een redelijke waterkwaliteit hebben, en daartoe zeker een be
paald beheer hebben, omdat bijv. een landbouwsloct in verbinding staat 
met door het natuurbeheer te beheren wateren. 
De punten 12, 13, 14, 19, 23, 24, 26, 29, 33, 35, 51, 52, 54 en 55, waar
voor geen beheersadviezen zijn gegeven, dragen bij tot het verkrijgen 
van een beeld van wat er aan makrofauna in de Vehctstreek zit. Bij de 
inventarisatie zijn deze punten dan ook van belang. 

Voor de overige punten zijn wel beheersadviezen gegeven. De oor
spronkelijke volgorde van monsterpunten is hierbij niet aangehouden, 
om het overzicht te verbeteren zijn de punten per afgesneden Vechtarm 
bij elkaar besproken. De vennen zijn wel elk apart vermeld. 

11.2.5. Baggeren als beheersadvies 

Om wat meer over het effekt van baggeren 'op de levensgemeenschap
pen in het water te weten te komen hebben we een literatuuronderzoek 
gedaan. 
Eerst hebben we aan de hand van artikelen die D. Gardeniers kende en 
artikelen uit de kaartenbak op Natuurbeheer naar veel gebruikte tref
woorden gezocht. Nbv deze trefwoorden hebben we op het PUDQC in de 
computerbestanden BIOSIS en PASCAL naar titels gezocht. 
Het speuren in diverse handbibliotheken van de LH, een bezoekje aan 
drs. 3, van Zon op het CABO en dr. L. Higler op het RII\! leverde verder 
een aantal artikelen op. 
Aan de hand van de bestaande en beschikbare literatuur is een samenvat
ting gemaakt van de invloed van baggeren als beheersmaatregel op ondiep 
water. 
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III Resultaten en bespreking hiervan 

III.l. Bespreking van ds typologie en verwerking van de autoecologie van 
enkele soorten 

De typologie is te vinden in de typologische tabel op blz 80. 
De schuiftabel (blz SC) geeft een aantal blokken te zien die omlijnd 
zijn. Aan de hand van de autoecologie van de makrofauna die karakteris
tiek is voor een blok, de chemische gegevens en de plaats van de monster
punten in de oorspronkelijke indeling is een blok benoemd. Ter toelich
ting het volgende voorbeeld: 
de clustering helemaal links bovenaan in de tabel omvat de monsterpunten 
40, 41 en 22 en de soorten Pseudochironomus tot en met Helophorus pumilo. 
Deze soorten zijn kua ekologie kenmerkend voor vennen. Een blik op da 
chemische waarden (zie histogrammen blz 22) leert dat de pH laag is, 
ook kenmerkend voor vennen. In de oorspronkelijke indeling worden naast 
40, 41 en 22 ook 1, 36 in 42 tot de vennen gerekend. In de typologische 
tabel staan deze laatste monsterpunten rechts met een clustering bij de 
soorten Chironomus tot en met Chaoborus flavicans. Deze soorten zijn 
deels kenmerkend voor (sterk) vervuilde wateren. 0e chemische waarden 
geven ook voor deze monsterpunten een lage pH te zien. Op grond van al 
deze overwegingen is besloten tot de volgende naamgeving: 

40, 41 en 22: weinig gestoorde vennen 
36, 42 en 1 : vervuilde vennen 

Zo zijn ook de namen "schoner" en "vuiler" bij de eutrofe wateren uiter
aard ontstaan als conclusie, maar om de leesbaarheid te bevorderen 
worden dezB namen hier al gebruikt. 

In de typologie zijn we zo gekomen tot een onderscheid van: 

1- weinig gestoorde vannen 
2- stromende wateren 
3- relatief weinig gestoorde eutrofe wateren 

a. schonere eutrofe wateren 
b. vuilere eutrofe wateren 

4- sterk gestoorde eutrofe wateren 
a. vervuilde vennen 

5- wateren met één of twee dominante soorten, die verder niet in de ty
pologie zijn onder te brengen 

(voor gebruikte termen als vuil, gestoord etc zie blz4) 

1- De weinig oestoorde vennen, 40,41 en 22, worden gekarakteriseerd door: 

Pseudochironomus 
Leucorrhinia spec. 
Helophorus pumilio 
Notonecta obliqua 
Sigara scotti 
Corixa dentipes 
Enallagma cyathigerum 
Arctocorisa germari 
Oecetis ochracea 

In de literatuur (blz 01 ) wordt van de eerste drie soorten vermeld dat 
ze in vennen voorkomen. De drie volgende waterwantsen hebben een voor
keur voor oligotroof water. Van Enallagma Cyathigerum is bekend dat deze 
zandgrond en laagveen prefereert. Arctocorisa germari is geen typische 
vennensoort maar komt vnl voor in duinpiassen en zandgaten. Wij hebben 
deze soort aangetroffen in de Oldemeijer, 40, een gegraven rekreatie— 
plas met een oligotroof karakter. Van Oecetis ochracea is geen voorkeur 
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voor vennen of oligotroof water bekend. 
Het valt op dat deze vennen zich door hun makrofauna goed van de andere 
wateren onderscheiden, duz ze staan in een blok dat weinig soorten be
vat die ook nog in andere monsterpunten voorkomen. 
Verder blijkt dat Herpobdella testacea vnl in stilstaand water zit maar 
niet in de vennen. Dit komt overeen met de vermelding van Dresscher (D2-) 

2- De stromende wateren, 43, 11, 8, 2, 4, 5, 31, 34, worden gekarakteri
seerd door: 

Macropelopia 
Zavrelimyia 
Gammarus pulex 
Anacaena soorten 
cf. Conchapelopia 
Brillia modesta 
Simulium erythrocephalum 
Baë'tis vernus 
Neuriclepsis bimaculata 
Velia caprai 

Asellus meridianus in hoge percentages 
Tanytarsus 
Paratanytarsus 
Ptychoptera 
riicropsectra soorten 
Prodiamesa olivacea 
Paramerina cingulata 
Dicrotendipes gr. notatus 

De eerste tien soorten staan-bekend als typische stromend water soorten. 
Asellus meridianus is geen typische stromend water soort te noemen, de
ze heeft evenals Asellus aquaticus voorkeur voor zwak stromend water 
( A u ). wel prefereert A. meridianus een hoger 0 gehalte dan A. aquat. 
en komt de eerste vooral in schoon zoet water voor, terwijl de laatste 
daar minder voorkomt. A. meridianus is op grond van de hoge percentages 
in vooral 43 en 11 in dit blok terechtgekomen. 
Van Tanytarsus is bekend dat deze. niet in een 0 -arm milieu voorkomt, 
in stromend water is het 0_-gehalte iha hoog. 
Van de andere soorten is bekend dat ze wel vaak in stromend water zit
ten, maardit hoeft niet altijd een voorwaarde te zijn. 
Bij de punten 43 en 11 is kwel gekonstateerd, maar op grond van onze 
makrofaunagegevens zijn deze twee punten niet als blok apart in de ty
pologie onder ta brengen. 

Alle tot nu toe genoemde monsterpunten hebben een diversiteitsgetaK 5, 
behalve punt 5. Dit punt is op grond van de daar gevangen soorten toch 
in het blok van de stromende wateren terechtgekomen. 
De punten 47 t/m 13 hebben op twee na een diversiteitsgetal > 5 . 

3- Deze worden als de relatief weinig gestoorde eutrofe wateren gekarak
teriseerd door: 

Bithynia tentaculata 
Lymnea peregra 
Valvata piscinalis 
Planorbis albus 
Bithynia leachi 
Endochironomus albipennis 
Cloëon dipterum 
Sigara falleni 
Sigara striata 
Cvmatia coleptrata 
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GlossiDhonia complanata 
Haliplus ruficollis 
Cladotanytarsus 
Acricotopus lucens 

Da eerste vijf soorten zijn slakken, die voorkeur hebben voor planten-
rijk water, l/an Endochironomus albipennis is bekend dat deze graag in 
eutroof water met veel planten zit. Cloëon dipterum en de wantsen in dit 
blok hebben een voorkeur voor eutroof water, l/an de overige soorten is 
geen voorkeur bekend. 
Binnen deze groep met sen hoog diversiteitsgetal hebben we een onderver
deling gemaakt in twee groepen: 

3a- Ten eerste de schonere eutrofe wateren, 47, 37, 49, 26, 18, 46, 48, 
53, 24, 38 en 51, die worden gekarakteriseerd door: 

Coenagrion spec. 
Erythromma najas 
Pyrrhosoma nymphula 
Cyrnus flavidus 
Mystacides longicornis 
Caenis horaria 
Polypedilum soorten 
Cryptochironomus 
Plicrotendipes chloris (agg) 
Piscicola geometra 

Vooral de wataren waar we veel libellen larven en kokerjuffers hebben 
gevonden staan in dit blok. 

3b- Ten tweede de vuilere eutrofe wateren, 44, 27, 35, 15, 30, 25, 32, 
7, 39, 3, 33, 16, 19, 54, 50 en 13, die worden gekarakteriseerd door: 

Planorbis soorten 
Plahorbarius corneus 
Pisidium 
Sphaerium 
Valvata cristata 
Segmentina soorten 
Physa fontinalis 

Callicorixa praeusta 
Hesperocorixa linnei 
Nepa rubra rubra 
Dugesia lugubris 
Hemiclepsis marginata 

Vooral de wateren met veel slakken (de eerste 7 soorten) komen in dit 
blok terecht. 

De rest van de monsterpunten heeft een diversiteitsgetal<5, behalve 
punt 45. Dit punt is echter door het hoge percentage Chironomus in de 
volgende groep terecht gekomen. 

4- De sterk gestoorde eutrofe wateren, 20, 9, 6, 23, 45, 21, 14, 10, 29, 
36, 42 en 1 worden gekarakteriseerd door: 

Chironomus en/of Psectrotanypus varius in hoge percentages 

Wat ekologie betreft komen deze twee soorten met elkaar overeen. Ze kun
nen zeer goed tegen organische verontreiniging en lage 0-—gehaltes. 
Het zijn echte, modderbewoners. In de door ons bekeken wateren duiden ze 
op een storing. 

4a— Binnen deze groep zijn de vervuilde vennen, 36, 42 en 1 in een apart 
blok te onderscheiden 
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Dit op grond van het voorkomen van Chaoborus soorten. Het is niet be
kend of deze soorten kenmerkend voor vervuilde vennen genoemd mogen 
worden. 

5- De overige punten, 28, 12, 17, 52 en 55, vallen op doordat ze één 
of twee soorten in hele hoge percentages hebben en verder niet in de 
typologie zijn onder te brengen. 

De Uilenkamp -28-, een dode arm die niet uitstroomt in de Vecht, heeft 
Anatopynia plumipes en Sialis lutaria in hoge percentages. Van Anatopy-
nia plumipes is bekend dat deze voorkeur heeft voor modderige oever
zones met veel vegetatie in stilstaand water. Het is een bodembewoner 
die vaak in laagveengebieden wordt aangetroffen. 28 is echter geen 
veen punt zodat het voorkomen van het hoge percentage A. plumipes hier 
niet mee verklaard kan worden. 
Sialis is een beest dat vnl leeft van wormen, muggenlarven en slakken 
en extreme omstandigheden wb droogte relatief goed kan doorstaan. 

De Wolfsfelder waterleiding -12-, een periodiek watervervoerende grep
pel, heeft Sialis lutaria en Procladius s.a. in hoge percentages. 
Van Procladius is bekend dat deze goed tegen verontreiniging kan en 
voorkeur heeft voor stilstaand tot langzaam stromend water. 

Rheezermaten, geschoonde deel -17-, deze dode arm die niet uitstroomt 
in de Vecht en 2 jaar geleden geschoond is, heeft een heel hoog percen
tage Oligochaeta. 

De Vecht bij de uitmondinq van de Hui,-52-, heeft Lymnea palustris en 
L. peregra in hoge percentages. 

De Vecht bij het Oude zwembad -55-, heeft een hoog percentage Glypto-
tendipes. 

De reden dat 52 en 55 afwijken is waarschijnlijk dat dit Vechtpunten 
zijn, die vnl van stenen gemonsterd zijn. 
Dat 17 afwijkt kan komt doordat zich na het schonen nog geen evenwich
tige levensgemeenschap heeft hersteld. 
Dat 12 afwijkt komt doordat dit punt slechts periodiek water bevat. 
De afwijking van 28 kunnen we niet verklaren. 
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III.2. Bespreking van de chemische gegevens (2>'|jlûge E"enblz 2i en 2~hJ. 

Vollenweider (A 14- ) geeft voor de indeling in trofieklassen de vol
gende grenzen aan: 

anorganisch nitraat : tussen 0.5-1.5 mg N/l eu-polytroof 
totaalfosfaat : > 0.03 mg/l eutroof 

> 0.1 mg/l polytroof 

Behalve een aantal vennen (22, 40 en 41) vallen de meeste door ons be
monsterde wateren in deze trofieklassen. 
Onze totaalfosfaat metingen vallen hoog uit in vergelijking met het ICU-
rapport (A3 )• Hierin worden voor de Vecht nl waarden gemeten tussen 
0.6-1.2 mg/l (winter) 
Het is moeilijk na te gaan of onze waarnemingen juist zijn, het is goed 
mogelijk dat bij de meting of berekening van deze waarden fouten zijn 
gemaakt. 
We mogen op basis van deze eenmalige waarnemingen dan ook geen al te 
diepgaande konklusies trekken. 
Dit laatste geldt voor alle chemische parameters. 

Bij wateren die grenzen aan landbouwgebieden kunnen de mineralen 
gehaltes hoog zijn als gevolg van het inspoelen van meststoffen. 
Verder kan een hoog NH gehalte ook het gevolg zijn van onvolledige af
braak van organische stof tgv een laag 0„gehalte. 

Het EGV schommelt rond de 400, voor de vennen is het een stuk la
ger (<140) en voor de Vecht en wateren die daarmee in contact kunnen 
treden hoger (+750). 

Wateren die in contact met de Vecht staan of recentelijk gestaan 
hebben (overstroming in de winter) kunnen behalve een hoog EGV ook 
hoge nitraat en fosfaatgehaltes hebben. 

Fosfaatopslaq 

De hoeveelheid fosfaat in een monster is op tuee manieren bepaald, 
nl als orthofosfaat, dit is vrij fosfaat, en als totaalfosfaat, dit is 
alle aanwezige fosfaat, dus orthofosfaat en de fosfaten die vastgelegd 
zijn in algen en detritus. 
De verhouding totaalfosfaat/orthofosfaat is een maat voor de hoeveelheid 
opgeslagen fosfaat, waarbij : 

1 betekent geen opslag 
oo betekent alle fosfaat is opgeslagen 

De waarden van deze verhouding zijn aangegeven in het histogram onder 
totaalfosfaat. 

Correlatie 

Van een aantal van de door ons bepaalde chemische parameters is de 
onderlinge correlatie uitgerekend. 
Dit om te kijken of er verband is tussen het voorkomen van de verschil
lende stoffen. De uitkomsten zijn weergegeven in tabel 2 blz^. 

EGV en Cl- , hoge correlatie wijst erop dat Cl" het belangrijkste 
ion is dat het EGV bepaalt. De Cl~waarden zijn niet 
meer bij de histogrammen opgenomen. 

EGV en pH hoge correlatie kan een aanwijzing zijn dat het H„0 
ion ook een belangrijke bijdrage levert aan het EGV 

Ntt. en fosfaat hoge correlatie, blijkbaar komen ze samen voor 
orthofosfaat en tot, fosfaat, hoge correlatie geeft aan dat het 

orthofosfaat een vrij konstant % van het tot. fos
faat is 
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Histogrammen chemische gegevens. De monsterpunten staan in dezelfde volg
orde als in de typologische tabel (Bijlage Uil) 

: î t s t t ? £ 

t I 

I 

c 

I i > i i t t ' r 't 

I 
vi 
LU 

H i A • 



-23-

Histoarammen chemischa gegevens, 

E 
.Ü 

11 

*3< 

" o 

£ 

I 

S 

I 

I 
I 

O 

il 
3 

,— 

t r 

T-

c 

5; 
J 

~ •«? ri 5 

j?2 *• 

Sä » 
14 5 
-Sd 

o * 

-5. ~ 



-24-

Tabel2. 

EGV 

Cl" 

PH 

Q2^ 

temp 

ortf. 

totf. 

N.H4 

nitr. 

EGV 

0.88 

0.59 

0.07 

0.02 

0.04 

0.13 

Cl" 

_ 

0.45 

pH 

-

0.12 

o2% 

-

-0.22 

-0.24 

-0.23 

temp 
ortho 
fosf 

0.97 

0.98 

tot 
fosf 

0.96 

0.00 

NH, 
4 

-

-0.04 

nitr 

-

corr.coëf. eenz.overschrijdingskans 

r 0.342 = 0.5^ 
r 0.222 = 5% 

negatieve correlatie van 0 % en de mineralen, geeft aan dat er een 
lage correlatie is van een laag 0 % en een hoog ge
halte van deze stoffen 

Typering van de blokken mbv chemie (zie t>\z 22^23) 

Hierin wordt de'grote lijn* binnen een blok aangegeven, de afwij
kingen hiervan worden besproken bij de bespreking van de afzonderlijke 
monsterpunten (HL. 6) 

schone vennen (40-22), getypeerd door EGV < 140 
pH < 6 
Q-% > 68^, goede zuurstofvoorzie

ning 

stromende wateren (43—34), getypeerd door lage verhouding tot.fosf./ 
orthofosf., dus weinig fosfaat-
opslag in algen en detritus 

weinig gestoord eutroof water, schonere punten (47-38), goede 0 voorz. 

idem , vuilere punten (44-13), minder goede 
O^voorziening 

sterk gestoorde eutrofe wateren (20-1),getypeerd door 
0„^-<^ 75^, slechte zuurstofvoorz. 
hoge verhouding tot/orth.fosfaat 
hoog NH gehalte als gevolg van 
slechte afbraak van org. stof 

de vervuilde vennen (36-1) vormen hierin een aparte groep 
voor 42 en 1 geldt, laag EGU 

pH < 5 

Afwijkend is het punt 10, met een zeer laag EGV, hoog 0 %, pH = 4.5, 
geen hoog l\IH gehalte. Op basis van de chemie hoort het punt bij de 
groep van de weinig gestoorde eutrofe wateren, de makrofauna is hier
mee niet in overeenstemming. y9 weten niet wat de oorzaak is van deze 
opvallende chemische waarden. De overige punten zijn niet in blokken 
onder te brengen. Chemisch gezien vallen de Vechtmonsters (52 en 55) 
door een hoog EGV en hoge nitraat en fosfaatgehaltes op. 
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111.3. Bespreking submonsters 

111.3.1. Methode 

Bij sommige monsterpunten was het moeilijk om te bepalen welk deel 
van het water het meest representatief was voor het hele water.. Daarom 
hebben we op 13 van de 55 plaatsen twee of drie submonsters genomen, 
bijvoorbeeld in een traject met waterplanten en in een traject zonder 
waterplanten. 
Het was de bedoeling deze submonsters gescheiden te verwerken en hier-
lee de invloed van verschillen in habitat te bekijken. 

In de typologische tabel hebben we de submonsters (a, b en eventueel c) 
samengevoegd, ervan uitgaande dat de verschillende habitats samen het 
hele water vertegenwoordigen. 

111.3.2. Resultaat 

Bij vergelijking van de submonsters a en b met de totaalmonsters 
blijkt in bijna alle gevallen dat de a en b monsters tot hetzelfde in 
de tabel onderscheiden type behoren als waartoe het totaalmonster ge
rekend is. 
Blijkbaar is de invloed van wat wij als habitatverschillen zagen niet 
zo groot. Een andere mogelijkheid is dat de afzonderlijke habitats 
moeilijk apart te bemonsteren zijn, en dat bijvoorbeeld bij een monster 
tussen waterplanten ook een schepje bodem is meegenomen. 

Bij het Zeesserven (1) en de Rheezermaten(49) behoren de submons
ters niet tot hetzelfde in de tabel onderscheiden type als waartoe 
het totaalmonster gerekend is. Hier is de invloed van habitatverschillen 
wel aanwijsbaar. Submonster lb, dat tussen de waterplanten genomen is, 
valt op door een hoog % Chaoborus en wijkt hierdoor af van la. 
Bij submonster 49a is krabbescheer bemonsterd door de fauna rechtstreeks 
van de' plant af te halen, dit geeft een ander beeld dan submonster 49b, 
dat een bodemmonster is. 
Dit is slechts een zijspoor van ons onderzoek. 

111.4. De invloed van seizoensverschillen 

III.4.1. Inleiding 

Wagenaar (Al5) heeft vdó*r ons, van eind mei tot eind juli 1979, 
gemonsterd. Een antal van zijn monsterpunten is hetzelfde of in elk ge
val te vergelijken met die van ons. 
Uit de literatuur is bekend dat in een andere tijd van het jaar monsteren 
een ander beeld van de makrofauna geeft. Wij hoopten dan ook met deze 
vergelijking de seizoensinvloed op de vangstresultaten te kunnen nagaan. 
De vergelijking houdt in dat we de resultaten van de determinaties 
van Wagenaar en van ons naast elkaar leggen. 
Voor de vangsten van Wagenaar verwijzen we naar zijn verslag. (Al5) 
In de tabel 3 is te zien welke monsterpunten onderling zijn vergeleken 
en wordt het getal van Whittaker vermeld. 

Iir.4.2. Resultaat van de vergelijking 

Sommige muggelarven, met name Glyptotendipes werden door Wagenaar 
niet, of in veel lagere percentages gevangen. In de literatuur is te 
vinden dat sommige soorten Glyptotendipes 2 generaties per jaar hebben. 
Als Uagenaar bijvoorbeeld gemonsterd heeft in een tijd dat het grootste 
gedeelte van de eerste generatie is uitgevlogen zou dat een oorzaak van 
de verschillen kunnen zijn. 
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Ook is er een aantal andere Diptera soorten die bij hem voorkomen en bij 
ons niet, waarschijlijk zijn deze al uitgevlogen voordat wij gingen mon
steren. Verder vindt Uagenaar een paar keer zeer hoge percentages Hydra-
carina. Dat komt bij ons nooit voor. Ook vindt hij soms hoge percen
tages Asellus waar wij veel lagere percentages vinden. Oe oorzaak hier
van is onduidelijk. 

De getallen van Uhittaker zijn over het algemeen laag, zodat je 
op grond daarvan zou zeggen dat de vangstresultaten nogal verschillend 
zijn. In alle gevallen heeft Uagenaar echter beduidend minder exemplaren 
gevangen; vaak zo weinig dat het trekken van een vergelijking volgens 
ons niet verantwoord is. We hebben in de tabel dan ook een ? gezet als 
er minder dan 100 exemplaren gevangen zijn. 
Een andere oorzaak van de verschillen is dat Uagenaar in het algemeen 
op een andere manier gemonsterd heeft dan wij. Hij heeft naar verhou
ding meer door het water en de waterplanten geschept en minder over de 
bodem. Hierdoor is het aantal bodembewoners bij hem relatief laag. 
Veel Chironomidae-larven zijn typische bodembewoners en ze komen in de 
vangsten van Uagenaar dan ook weinig in hoge percentages voor. 

III.4.3. Konklusie en diskussie 

De vergelijkingsmogelijkheden zijn verminderd door de geringe aan
tallen die Uagenaar gevangen heeft en door de andere wijze van monste
ren. Ondanks dit blijkt wel dat het tijdstip van monsteren het beeld 
dat de makrofauna geeft bepaalt. Het beeld verschilt echter niet zo
veel, dat de monsterpunten op basis van Wagenaars vangstresultaten 
in de typologie in een ander blok zouden komen. 
Voor twee punten, nl 46 en 7, zouden de hoge percentages Hydracarina 
aanleiding zijn geweest om ze, binnen het blok waarin ze nu bij ons 
geplaatst zijn, apart te zetten. 

Tabel 3 Vergelijking van de gegevens van Uagenaar met die van ons 
dmv Uhittaker associatiegetallen. 

monsterpunten 

Uagenaar ' 

AK 1 en 4 
AK 3 
AK 5 
3K 1 
DK 2 
3K 3 
1 4 en 5 
UK 6 
UK 7 
Pr 2 
Pr 3,4 en E 
H 1 
H 7 
Br 
V 

de Koe 
t Hart 
Schenk 

3 
2 
5 
32 
47 
34 
46 
44 
25 
30 
7 
37 
38 
13 
55 

associatie 
index 
Uhittaker 
in % 

31 
52 
39? 
22? 
21? 
41? 
23 
32 
19 
16? 
23 
21? 
17 
34? 
17? 

Opmerkingen 

niet precies hetzelfde punt 

niet precies hetzelfde punt 

niet precies hetzelfde punt 

Verklaring van de gebruikte afkortingen: 

AK = Arriër Koeland H = de Hui 
UK = Dunner Koeland Br = poeltje bij Brug en Stuw Dunne 
Pr = Prathoek V = Vecht bij de uitmonding van UK 

? = vgl moeilijk omdat Uagenaar < 100 ex. gevangen heeft 
Voor precieze lokatie van de monsterpunten zie blzi2*. 
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III.5. Vergelijking van onze oorspronkelijke indeling in watertypen 
met de typologie 

De indeling in watertypen die ue aan het begin gemaakt hebben op 
grond van veldgegevens en ontstaanswijze van de wateren (blziï), hebben 
we vergeleken met de typologie die aan de hand van de makrofaunagegevens 
is ontstaan. 
üJe hebben de wateren oorspronkelijk ingedeeld in vennen, sloten en ka
nalen,en afgesneden Vechtarmen die we onderverdeeld hebben naar water-
doorvoerend of niet en dan meer of minder gelijkend op een afgesneden 
rivierarm. Deze indeling is vooral gebaseerd op de vorm van de wateren. 
In de typologie is die indeling helemaal niet terug te vinden. Sloten 
en oude Vechtarmen zijn verdeeld over de verschillende blokken. 
Alleen de vennen komen in beide gevallen duidelijk apart te staan. Hier
bij is bij de oorspronkelijke indeling dan ook meer met het milieu, oli-
gotrofie, rekening gehouden dan alleen met de vorm. 
De stromende wateren komen ook vrij duidelijk in een eigen blok. Die 
hebben we in de oorspronkelijke indeling onderscheiden als afgesneden 
Vechtarmen die water doorvoeren vanuit het achterland naar de Vecht. 

Door een vergelijking tussen deze twee indelingen te maken, vallen 
storingen op. Bij de vennen is dit het duidelijkst: 40, 41 en 22 zijn 
de ongestoorde vennen, terwijl 36, 42 en 1 ook vennen zijn maar in de 
typologie onder de sterk gestoorde eutrofe wateren vallen. 
Nu deze storingen gesignaleerd zijn is het mogelijk naar de oorzaken te 
zoeken en adviezen te geven voor een beheer waarmee getracht wordt om 
het oligotrofe karakter van de vervuilde vennen weer terug te krijgen. 
De stromende wateren zijn op dezelfde wijze bewerkt. Punt 25 en 32 
hebben stromend water hoewel ze in de typologie niet in het blok van de 
stromende wateren zitten. 

Wat de andere kategorieën betreft is het minder duidelijk om aan 
de hand van het vergelijken van de typologie en de verwachting storingen 
op te sporen. Bij de verwachting is vnl- rekening gehouden met de vorm 
van de wateren. Dat er dan weinig overeenkomst is tussen de verwachting 
en de typologie is niet verwonderlijk daar de kwaliteit van een water 
niet vnl. van de vorm afhangt, maar o.a. van de saprobiegraad en invloeden 
vanuit de omgeving. 

Iir.6. Bespreking van CB monsterpunten aan de hand van de makrofauna en 
beheersadviezen 

Zeesserven - 1 -

Dit is kwa ontstaanswijze een echt ven dat wij in eerste instantie dan 
ook onder de vennen gerekend hebben. 
In de typologie komt dit punt echter niet in het blok van de vennen, 
maar in het blok van de sterk gestoorde eutrofe wateren bij de vervuil
de vennen terecht. 
Het grootste deal van de makrofauna bestaat uit Chironomus (43̂ .) en 
Chaoborus flavicans (51). 
Baron van Palland, die het gebied waar oa het Zeesserven ligt in 1938 
aan SBB verkocht heeft, heeft bij de verkoop bepaald dat de vennen 
niet bejaagd mogen worden. In het jachtseizoen is dit ven een wijk-
plaats voor de eenden die er dan ook in grote getale zitten. Deze een
den fourageren op de rijkbemeste bouwlanden en deponeren hun faecaliën'" 
in het venwater. De baron is naast dierenliefhebber ook iemand die van 
planten houdt, hij heeft ooit 2 soorten waterlelies in het ven geplant 
die zich in dit verrijkte water geweldig hebben uitgebreid en ook 
voor een toename van organisch materiaal zorgen. 

Om de vervuiling een halt toe te roepen zal oa het afschotverbod 
op eenden opgeheven moeten worden (dit jaar is er voor het eerst toe
stemming gegeven om in geringe mate eenden te bejagen) en zal nagegaan 
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moeten worden of het mogelijk is om de waterlelies en de laag organisch 
materiaal, die zich op de bodem gevormd heeft, uit te baggeren. 
Hierbij moet de oligotrofe rand met oa veenbes en veenmos soorten niet 
vernield worden. Ook moet ervoor opgepast worden dat de ondoorlatende 
laag niet beschadigd wordt. 

Haarplas -41-

Dit is een oligotroof, weinig gestoord ven met typische vensoorten 
(Pseudochironomus en bepaalde libellenlarven). Langs en in het ven 
groeit veel veenmos, dit werkt verzurend en kan een oorzaak zijn van de 
lage pH (3,8). Het gemeten zeer hoge 0„gehalte is waarschijlijk het ge
volg van het feit dat de monsters tussen veenmos genomen zijn. 
Alleen het NH gehalte is vrij hoog voor een oligotroof water, dit kan 
duiden op enige beïnvloeding van buitenaf. Deze beïnvloeaing zou door 
eendenbezoek kunnen komen en misschien door enige rekreatie. 
De Oldemeijer (40) dient als een goede buffer tegen overmatige rekrea
tie in de Haarplas. Het is gewenst dit zo te houden. 
Het is voor een dergelijk ven zeer belangrijk dat de grondwaterspiegel 
niet verder daalt omdat dan het ven droog zou vallen omdat het een in
snijding in de grondwaterspiegel is (zie blzlo) 
Dit ven is in de jaren '25-'35 gegraven als werkverschaffingsproject 
en is een mooi voorbeeld van hoe via natuurbouw waardevolle objecten 
kunnen ontstaan. 

Het beheer zou erop gericht moeten zijn om de rekreatie zoveel mo
gelijk te weren door de plaats niet aantrekkelijk te maken door banken 
en dergelijke neer te zetten. De aantallen eenden die het ven bezoeken 
moeten in de gaten gehouden worden. 

Eendenpias -42-

Oorspronkelijk was dit'een laagveenplek in een heideterrein. Door turf-
steken is de huidige plas ontstaan. Van het oligotrofe karakter is wei
nig meer over. In de typologie komt dit punt terecht in de groep van de 
vervuilde vennen (hoog percentage Chironomus en Chaoborus). Ook het 
fosfaat (ortho- en totaal-)gehalte en het NH gehalte is hoog. 
Het oorspronkelijk karakter blijkt nog wel uit de lage pH (4,0) en de 
lage EGV waarde en Cl gehalte. Ook het veenmos langs de randen duidt 
op een schoner verleden. 
Door verstoring is het 0„gehalte zeer laag (het laagst van alle punten). 
Ds oorzaak van deze storing moeten we zoeken bij de eenden die hier 
vaak zitten en broeden. De eenden fourageren op nabijgelegen landbouw 
gronden en hebben dit plekje als rustgebied. Oe laatste jaren is de 
jacht hier niet verhuurd waardoor er nog meer eenden zijn gekomen. 
De overeenkomst met het ven aan de Beerzerhooiweg (36) is opvallend 
(üihittaker index van 60$). Beide vennen zijn op dezelfde manier ontstaan 
en hebben zich vergelijkbaar verder ontwikkeld. 

Het bejagen van de eenden is een maatregel om verdere verslechte-» 
ring tegen te gaan, maar zal aan de huidige toestand niets veranderen. 
Grondig uitbaggeren zou de terplekke thuishorende situatie in de loop 
der jarBn weer terug kunnen brengen mits de eendenstand laag gehouden 
wordt. 
Bij uitbaggeren moeten de oevers zoveel mogelijk gespaard worden daar 
deze nog wel het oorspronkelijke oligotrofe karakter hebben. 

Ven aan de Beerzerhooiweg -36-

Dit water is oorspronkelijk ingedeeld bij de vennen en valt in de typo
logie onder de vervuilde vennen met sterk gestoord eutroof water (65$ 
Chironomus en 15$ Chaoborus). 
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Het is ontstaan door afgraving van veen. Oorspronkelijk was het een laag-
veenplas met oligotroof water die in een heidegebied lag. 
Er wordt geregeld oud brood in het water gegooid om eenden te lokken. 
Van tijd tot tijd wordt er op deze eenden gejaagd. Over het water ligt 
een netwerk van planken, deze zijn een overblijfsel uit de tijd dat de 
plas als visvijer in gebruik is geweest. Door de aanwezigheid van veel 
eenden en het visvoer is het water zo verrijkt dat van het oorspronkelijk 
oligotrofe karakter van een uitgeveende plas niets meer over is. 

Om het water weer oligotrofer te maken zullen in elk geval de ver
rijkende invloeden weggenomen moeten worflen. 
Het uitbaggeren van de plas kan daarnaast een gunstig effekt op de le
vensgemeenschap hebben. Hierbij moet de oligotrofe rand ontzien worden. 

Oldemeijer -40-

Dit punt hebben we op basis van de oorspronkelijke indeling tot de ven
nen gerekend. In de typologie komt het ook in dat blok terecht, maar 
toch verschilt dit punt duidelijk van de beide andere schone vennen 
( 41 en 22). Het percentage Glyptotendipes (àl%) is opvallend en ook 
Cryptochironomus komt in echt oligotrofe wateren niet voor. 
Dit zijn tekenen van enige vervuiling door de badgasten die hier in 
grote getale zwemmen. 
Dit punt is moeilijk te vergelijken met 41 en 22 omdat het elk jaar he
lemaal wordt leeggepompt en schoongemaakt. Hierdoor blijft een pio
niersstadium bestaan. Soorten met een langere levenscyclus, zoals li-
bellenlarven, zullen zich hier dan ook moeilijk vestigen. 
Beesten met een kortere cyclus, zoals Chironomini larven, treffen we 
hier wel aan. 
Voor de rekreatie, de voornaamste functie van dit water, heeft het leeg
pompen natuurlijk wel zin omdat elk jaar met schoon water begonnen 
wordt. We zullen ons hier dan ook onthouden van beheersadviezen van
uit natuurbeheersoogpunt. 

Beerzerpoort ven -22-

Dit is een 'vijver' die ca 10 jaar geleden is gegraven tbv zandwinning. 
De vijver is eigendom van baron Roëll en officieel verboden toegang, 
hij wordt nu gebruikt als privé zwembad. 
De vegetatie eromheen wordt één keer per jaar gemaaid. 
Zoals we verwacht hadden heeft het water het karakter van een oligo
troof ven met een lage pH en een laag EGV, een aantal kenmerkende ven -
soorten zoals Pseudochironomus, Sigara scotti en IMotonecta obliqua en 
een oligotrofe randzône met oa zonnedauw. 
Omdat het zo'n klein watervolume is en vanwege het oligotrofe karakter 
zal een kleine verstoring grote gevolgen hebben, het ven is zeer kwets
baar. 
Het lijkt dat de bescherming nu voldoende is. 

Junner Koeland -25,31,34,32,47,45,44 en 46- en Hooqe Graven -26-

Het Dunner Koeland (3K) is een afgesneden Vechtarm waar in het Noorden 
een landbouwsloot op uitkomt, de Hooge Graven (HG), die via de westarm 
(langs de punten: 26-25-31-34-32) afwatert op de Vecht. 
De oostarm is met een terugslagklep net ten Oosten van de instroom van 
de HG verbonden met de westarm zodat er wel water van oost naar west 
stroomt maar niet omgekeerd als in de winter het water in de westarm 
wordt opgestuwd. 
Aan de oostarm ligt een camping waarvan we geen afvoer hebben ontdekt 
op de Vechtarm. 
Op het 3K liggen twee poeltjes die door koeien gebruikt worden als 
drinkplaats. 
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De meeste monsterpunten in deze arm komen in onze typologie in het blok 
van de weinig gestoorde eutrofe wateren terecht, dit beschouwen we als 
het algemene karakter van deze arm. 
In de westarm is de bodem bedekt met een dunne modderlaag, hier stroomt 
het water aanzienlijk en in de oostarm, waar we geen stroming konden 
waarnemen, is de modderlaag il m diep. 
De arm is op veel plaatsen dicht begroeid met Glyceria maxima, dit wijst 
op een beginnende verlanding. 

Als we het karakter van een open Vechtarm willen handhaven zal de 
verlanding gestopt moeten worden. 
Een methode hiervoor is de begroeing van Glyceria maxima maaien en af
voeren. Dit heeft tot gevolg dat de submerse watervegetatie zich weer 
kan ontwikkelen, verder werkt het afvoeren van de plantenmassa verar
mend, het water wordt minder eutroof. 
De mineralentoevoer vanuit de MG is echter niet tegen te gaan, daarom 
zal het maaien en afvoeren van de vegetatie een jaarlijks terugkerende 
maatregel moeten worden. 
Bij de keuze van het tijdstip van maaien moet rekening worden gehouden 
met de zich in de vegetatie ophoudende fauna (oa broedvogels),,;Een gun
stig tijdstip lijkt ons het najaar, vlak voordat de planten beginnen 
af te sterven. 
Omdat in de westarm de modderlaag dun is, is het beheer dmv maaien en 
afvoeren waarschijnlijk voldoende om de arm open te houden. 
In de oostarm is echter zo*n dikke modderlaag dat het ons noodzakelijk 
lijkt hier uit te baggeren om totale verlanding tegen te gaan(lll.7.). 

Bij de afzonderlijke monsterpunten valt nog het volgende op te 
merken: 

Uiteinde dode arm 3K oost -45-

Dit punt valt in de typologie in het sterk gestoorde eutrofe blok, 
vanwege het hoge % Chironomus. Wat betreft andere soorten wijkt het 
punt niet af van het algemene beeld van deze arm. 
De oorzaak van de storing moet gezocht worden in de toevoer van blad-
materiaal; er staan op dit punt nl vrij veel bomen langs de oever. 

Verwijdering van het bladmateriaal en de modder zal hier verbe
tering kunnen geven. Dit moet met handkracht gebeuren omdat de arm 
hier nauwelijks 2 m breed is. 

3K oost, halverwege -46-

Dit punt voldoet aan het algemene beeld van deze arm. 

Hooqe Graven -26-

Dit is een sloot die landbouwwater afvoert en uitmondt in het 3K, net 
ten Oosten van punt 25. 
In het water is niet veel plantengroei, waarschijnlijk als gevolg van 
schoning, het nitraatgehalte is vrij hoog, dit is waarschijnlijk een 
gevolg van inspoeling van kunstmest. Naar de makrofauna te oordelen is 
het water redelijk schoon, in de typologie komt het terecht in de scho
nere eutrofe groep. 

3K na inlaat HG -25-

Dit punt hebben we oorspronkelijk ingedeeld bij de waterdoorvoerende 
armen met stromend water (blz H ) . In de typologie komt het terecht 
in de vuilere eutrofe groep, van het stromend water aspect is vrijwel 
niets terug te vinden. 
De oorzaak hiervan is niet duidelijk want het water van de HG is vrij 
schoon te noemen, terwijl bij de punten 31 en 34 het water weer een 
stuk schoner is. Misschien dat de camping toch een vervuilende invloed 
heeft die wij mbv onze chemische bepalingen niet hebben kunnen aan
tonen. 
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Het is vreemd dat het nitraatgehalte hier nul is, terwijl het in de HG 
vrij hoog is en ook bij de punten 31 en 34 een hogere waarde heeft. 

3K west -31-

Dit punt valt in de stromend water groep op basis van het hoge % 
Melius meridianus en het voorkomen van Anacaena limbata en Paratany-
tarsus, dit klopt met de verwachting. 
Het zuurstofgehalte is vrij laag, dit komt omdat hier zoveel Glyceria 
maxima staat (je kunt er overheen lopen) dat er nauwelijks uitwisseling 
van CL tussen water en lucht mogelijk is. 

3K west bij koebrug -34-

Dit punt lijkt op het vorige (31) wb. vegetatie, chemie en makrofauna. 

Poeltje op JK oost -44-

Dit punt geeft geen ander beeld dan we verwachtten, het poeltje zal 
snel verlanden als het niet uitgebaggerd wordt. 

Poeltje op 3K west -47-

Naast de soorten die kenmerkend zijn voor schoner eutroof water bevat 
het poeltje hoge % Chironomus en Oligochaeta. Ook het NH gehalte is 
redelijk hoog, dit alles wijst op een verstoring die afkomstig is van 
de koeien die op het 3K rondlopen en uit het poeltje drinken en het 
bevuilen. 
De waterkwaliteit kan hier echter niet centraal staan omdat dmv de 
koeien het DK verschraald wordt. 

Arriër Koeland - 2 , 3, 4, 5 en 6-

Het Arriër Koeland (AK) staat minder aan verstorende invloeden van 
buitenaf bloot dan bijvoorbeeld het Dunner Koeland. 
Op het terrein, omsloten door de afgesneden Vechtarm, wordt verschraal 
beheer toegepast. Het terrein buiten de Vechtarm bestaat uni uit bos, 
veel vliegdennen, op een dekzandrug. 
Het water dat in het Arriër Koeland stroomt is vnl kwel- en regenwater. 

Toevoersloot AK - 2 -

Dit is een bosslootje, de ijzervlokken die erin zitten wijzen op kwel
water. In het door ons onderzochte gebied is dit een slootje met een 
bijzonder karakter. In de droge tijd staat er alleen vlakbij de ulfemon-
ding in de arm van het AK water in, meer naar 'boven' staat het dan 
droog. 
In de typologie komt dit punt terecht bij de stromende wateren met oa 
als typerende soorten: Macropelopia, Tanytarsus en Anacaena globulus. 

Zoals het er nu uitziet zouden we niet veel willen zien veranderen, 
Wel verdient het aanbeveling om dit slootje in de gaten te houden en 
als er veranderingen op dreigen te treden, als er bv geen water meer in 
staat, alsnog bekijken of er maatregelen genomen moeten worden. 

^itstroom - 4 - en westarm AK - 5 -

Oorspronkelijk zijn deze punten ingedeeld bij de afgesneden Vechtar-
men die water doorvoeren vanuit het achterland, in dit geval bos, naar 
de Vecht. Ze staan in de typologie bij de stromende wateren. 
Punt 4 heeft als typische stromend water soorten Gammarus pulex en 
Prodiamesa olivacea. 
Bij punt 5 is door ons geen stroming waargenomen maar op grond van het 
voorkomen van oa Paratanytarsus en Gammarus pulex valt 5 toch in het 
blok van de stromende wateren. Het lijkt waarschijnlijk dat het water 
hier, afhankelijk van de Uechtstand, periodiek stroomt. 

Op plekken waar de westarm dicht dreigt te groeien zou de water/ 
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oevervegetatie gemaaid kunnen worden. 

Oostarm AK -3-

Oit is een afgesneden l/echtarm die stilstaand water heeft. Het CLgehal-
te is hier laag. In de typologie komt dit punt uit in de groep met hoge 
diversiteit en relatief voedselrijk water. 
Opvallend is dat de meeste soorten onder in de tabel staan en ar maar 
weinig in de blokken vallen. Oe soorten die in de blokken staan heb
ben lage percentages. Opvallend is ook het hoge percentage Helobdella 
stagnalis. Deze kan veel voorkomen tussen de wortels van wilgen en elzen 
(Ai6). Bij dit punt hebben we elzen aangetroffen. Ook Uagenaar (A is) 
vindt op dit punt veel H. stagnalis. 

Om de oostarm van het AK open te houden zal van tijd tot tijd de 
water/oevervegetatie gemaaid moeten worden. De afgemaaide olanten moe
ten afgevoerd worden omdat ze als ze op de oevers blijven liggen het 
water onnodig verrijken door meespoelen van mineralen met regenwater. 

Poel ten Oosten van AK -6-

Deze poel is het restant van een al eerder afgesneden Vechtarm. De ver-
landing is hier al in een ver gevorderd stadium. Er heeft zich een dikke 
modderlaag gevormd. De chemische gegevens laten een hoog NH gehalte, en 
een laag 0„gehalte zien. Bij het monsteren stonk het behoorlijk naar 
HLS. üJe vinden hier dan ook 72;.a Chironomus. Op grond hiervan komt dit 
punt terecht in de typologie bij de sterk gestoorde eutrofe wateren 
met een lage diversiteit. Het ooeltje ligt midden in het bos zodat 
bladafval als een bron van organisch materiaal optreedt. 

Uit hydrobiologisch oogpunt is dit poeltje in deze staat van ver-
landing niet zo belangrijk. De verlanding verloopt redelijk, er staat 
oa waterscheerling (Cicuta virosa). In deze vergevorderde staat van 
verlanding valt de keuze op verder laten verlanden ipv uitbaggeren 
omdat dit laatste een te ingrijpende maatregel lijkt. 

Prathoek -3, 9 3n 30-

De Prathoek is een lange dode arm die op sommige plaatsen, in verhou
ding met de andere dode armen, breed te noemen is. Bij de uitstroming 
in de Vecht stroomt het water, op andere plaatsen is dit niet waarneem
baar in de tijd äat wij hebben gemonsterd. 

Prathoek bi ) camoino "Roos" —30— 

Dit punt is het verst van de uitstroming verwijderd. We vinden hier een 
beginnende verlanding met oa krabbescheer (Stratiotes aloides). De mod
derlaag op de bodem is vrij dun, rondom het water staan bomen. 
In de typologie staat dit punt in de vuilere eutrofe groep. 

Pr. vlakbij de weg -9— 

Dit is een afgesneden Vechtarm die water doorvoert, maar waar door ons 
geen stroming is waargenomen. In de typologie staat dit punt bij de 
sterk gestoorde eutrofe wateren. Er zit 83 % Chironomus . üJe hebben er 
zo'n dikke modderlaag gevonden dat we de Prathoek wel kunnen omdopen in 
"Pruthoek". 

Uitstroom van de Pr. - 8 -

Evenals het vorige punt ingedeeld bij de afgesneden Vechtarmen die wa
ter doorvoeren, maar hier stroomt het water zichtbaar. In de typologie 
komt dit punt in het blok van de stormende wateren terecht, met oa Si-
mulium erythrocephalum, Baëtis vernus en Neuriclepsis bimaculata als 
typisch stromend water soorte. Toen wij monsterden, in de droge tijd, 
was hier een brede bedding met veel modder waarin een smal, vrij snel 
stromend waterloopje in het midden de modder weer heeft weggespoeld. 



-33-

Het hoge S Oligochaeta en Chironomus dat hier door ons gevangen is, is 
waarschijnlijk te wijten aan monst-sren iets buiten de stroomdraad waar
door nogal wat modderbewoners zijn meegenomen. 
Deze modderlaag kan ontstaan als bij een hoge Vechtstand het water bij 
de uitstroom tot stilstand komt en het uit de rest van de Prathoek mee
gevoerde slib tot bezinking komt. Toch kunnen we vooral aan de koker
juffer Neuriclepsis bimaculata, die een levenscyclus van minimaal één 
jaar heeft (Dltj)» zien dat dit punt het hele jaar wel z'n stromend 
water karakter behoudt. Waar blijkbaar in de winter, als de Vecht hoog 
staat, niet genoeg om het ontstaan van een modderlaag te voorkomen. 
Eventueel zou dit punt in een tijd dat het water minder stroomt in een 
ander blok in onze typologie terechtkomen (vgl 9 of 30). 

Vódr de kanalisatie is de Prathoek een deel van de Vecht geweest. 
Om het karakter van de Prathoek van vddr de kanalisatie zoveel mogelijk 
te benaderen zou de doorstroming met Vechtwater een beheersmaatregel 
kunnen zijn. Dit zou gerealiseerd kunnen worden door onder de dijk bij 
punt 30 een doorgang naar de Vecht te maken en een gedeelte van het 
Vechtwater door de Prathoek te leiden. Hierdoor zou de verlanding tegen 
gegaan worden en zou de dikke modderlaag wegspoelen. 
Een groot probleem blijft natuurlijk de kwaliteit van het Vechtwater 
die moeilijk in de hand te houden is. Voor zo'n ingreep is uiteraard 
verder onderzoek nodig. 
Een andere mogelijkheid om de dikke modderlaag kwijt te raken zou zijn 
om ta baggeren, vooral in de buurt van punt 9. 

Karshoek -10, 11 en 43-

De Karshoek neemt wat milieu betreft een aparte plaats in in vergelij
king met de andere afgesneden Vechtarmen. Dit wordt ook in de makro-
fauna bevestigd. 
De arm grenst direkt aan een dekzandrug waardoor er veel kwel optreedt. 

Karshoek "kwel" -11 -en 43-

Op deze plaatsen duiden de vele ijzervlokken op kwel. We hebben deze 
punten oorspronkelijk ingedeeld bij de afgesneden Vechtarmen waar kwel 
optreedt. Onze verwachting dat hier wellicht een typisch bronmilieu 
aanwezig zou zijn wordt door de makrofauna gegevens niet bevestigd. 
Er zijn geen typische bronbeesten gevonden. Wel vormen deze punten sa
men in de typologie een apart groepje binnen het blok van de stromende 
wateren door het zeer hoge % Asellus meridianus. 
Het stromend waterkarakter van-43 is minder duidelijk dan van 11. 
Dit was ook op basis van de eerste aanblik van de punten te verwachten 
aangezien 43 gempnsterd is in een klein plasje water met ijzervlokken 
tussen de bomen, en 11 in een deel iets verder naar de uitmonding in de 
Vecht, waar het water zichtbaar stroomde. 

Karshoek "paarden" -10-

Bij dit punt grenst de arm aan de ene kant direkt aan het weiland en 
aan de andere kant aan het bos op dekzand. Oorspronkelijk hebben we 
dit punt ingedeeld bij de afgesneden Vechtarmen met stilstaand water. 
Volgens de typologie komt dit punt terecht in het blok van de sterk 
gestoorde eutrofe wateren. Er zit 37 •% Chironomus en 11% Psectrotanypus 
varius. 
Wat de chemie betreft wijkt dit punt ook af met oa een lage pH. 
De oorzaken hiervoor zijn niet aan te wijzen. Wel maakt een kijkje in 
het veld duidelijk dat er hier van verlanding sprake is, er staan 
hele velden holpijp (Equisetum fluviatile) die een indikatie voor 
kwel zijn (mond. med. 3. Gardeniers). 

Over het beheer van de ,Karshoek is de laatste tijd wel het een en 
ander te doen. Door op gang zijnde ruilverkaveling is voorgesteld om de 
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reeds bestaande sloot ten Oosten van de Karshoek door te trekken recht
streeks naar de Vecht om de afvoer van landbouwwater te verbeteren. 
Hiertegen zijn bezwaren gemaakt door SBB en Natuurmonumenten. Deze 
stelden voor om de afwatering z'n "natuurlijke" verloop te laten volgen, 
dat is via de oude arm. Hierop is het plan van de te graven sloot weer 
verdwenen. 
Voorlopig is overeengekomen dat het aanpassen van de dode arm aan z'n 
functie als betere afvoergang uoor landbouwwater bestaat uit het plaat
selijk , in een strook van 1.5-2 m breed, de watervegetatie met de zeis 
te maaien, en dat in uiterste noodzaak een klein stukje machinaal uit
gediept moet worden. Een en ander moet nog in het terrein op praktische 
uitvoering bekeken worden; of de oorspronkelijke afspraak daar veel 
door verandert is nog een vraagteken. 
Het water dat in het Oosten de oude arm binnenkomt is landbouwwater 
uit de omgeving van Diffelen en afvalwater van verschillende campings. 
Het eerste deel van de weg die het water aflegt bestaat uit een perslei
ding waar een overstort in zit. Het meeste vuil blijft daar achter. 
Vervolgens loopt het water nog een paar kilometer door bos waar er al
leen kwel- en regen water bijkomt. 
Door hydrobiologen van het RIN is de voorgaande problematiek bekeken en 
zij stelden dat er geen grote kans op kalamiteiten was (mond. med. Kuy-
per). Het doorvoeren van water levert geen gevaar voor het karakter van 
de dode arm van de Karshoek en draagt er waarschijnlijk alleen maar 
toe bij om dit zo unieke milieu in stand te houden. Het is raadzaam om 
met de nu in acht genomen voorzichtigheid te blijven handelen (mond. 
med. Kuyper). 

Uilënkamp -28-

Oit is een dode arm die geen water doorvoert naar de Vecht. Er zijn 
grote stukken die droog staan afgewisseld met plassen stilstaand water. 
Op de bodem ligt een dikke modderlaag. In het water staan mattenbies 
(Scirpus lacustris) en langs de kant liesgras (Glyceria maxima) dat 
wijst op beginnende verlanding. De makrofauna is niet erg divers, enkele 
soorten overheersen. Dit zijn Anatopynia plumipes met 21? en Sialis 
lutaria met 10;?« De Uilënkamp staat in de typologie dan ook apart, bij 
de punten met lage diversiteit en één of twee dominante soorten. 
Uit de chemische gegevens is geen storing aan te wijzen. Toch spoelen 
er waarschijnlijk meststoffen van de omliggende weilanden en maisakkers 
in het water. 

Baggeren zou een goede maatregel zijn om de modderlaag te verwij
deren. Maar zolang het land rondom bemest blijft zal de verrijking van 
het water door inspoelende mineralen doorgaan. 

De Plaat -20 en 21-

De oostarm -20- is in verregaande staat van verlanding. Er ligt een 
zeer dikke laag modder en er was bij het monsteren een opvallende H S 
lucht te ruiken. Rondom staat alleen heel veel liesgras. 
Dit punt komt in de typologie terecht bij de sterk gestoorde eutrofe 
wateren door z'n zeer hoge percentage Psectrotanypus varius, een mugge— 
larve die niet veel zuurstof nodig heeft. 
Ook de westarm -21- , die tussen de bomen ligt, heeft een dikke modder
laag en hoge percentages Chironomus, Psectrotanypus varius en Oligo-
chaeta. Dit punt staat in de typologie in hetzelfde blok als 20. 

Vooral 20 is een punt waar praktisch alke beheersmaatregel een ve 
verbetering zou geven, maar ook bij 21 kan het geen kwaad om iets te 
doen. UJe stellen voor om hier grondig uit te baggeren. 
Een moeilijkheid is hier dat bij het gieren van de aan de oost kant 
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gelegen maisakker verrijking zal kunnen optreden waardoor het effekt 
van het uitbaggeren verminderd wordt. 

Rheezermaten en de Hui -15, 16, 17, 38, 39, 37, 49, 50 en 48-

0e Hui en de Rheezermaten (RM) vormen een ingewikkeld systeem van wateren 
waar twee slootjes op uitkomen die landbouwwater afvoeren. 
De dode arm van de RF! staat met een duiker in verbinding met de arm 
van de Hui, die weer door een tergslagklep verbonden is met de Vecht. 
Het westelijk deel van dit systeem van wateren is ongeveer twee jaar 
geleden in de winter (januari) uitgebaggerd mbhv een draaikraan. 
Dit had als doel de waterhuishouding in de RM te verbeteren en verschil
lende verlandingsstadia te laten beginnen. Het waterpeil is regelbaar 
gemaakt door stuwen te plaatsen. In de slootjes wordt jaarlijks gemaaid 
waarbij de waterstand tot 20 cm onder het maaiveld wordt gebracht. 
Iets ten Oosten van de Hui ligt een stukje dode arm met twee poeltjes, 
de oude RM genoemd, deze hebben we ook bemonsterd (48, 49 en 50). 
In de tijd dat wij monsters namen was de waterstand vrij laag en was er 
niets te merken van stroming in het water, de uitmonding naar de Vecht 
stond droog. 

Daarom hebben we de monsterpunten in dit gebied ingedeeld bij de dode 
armen die niet uitstromen in de Vecht en dus stilstaand water hebben. 
In de typologie komt het water over het algemeen terecht in 'het weinig 
gestoorde eutrofe blok. 
Met het beheer zoals dat nu gevoerd wordt zal in het Oostelijk deel de 
verlanding voortgaan en in het Westelijk deel open water aanwezig blij
ven. 
Opmerkingen bij de afzonderlijke monsterpunten : 

Slootje RM west -15-

Een landbouwslootje met dicht begroeing van oa Glyceria maxima en 
Phragmites communis, het nitraatgehalte is vrij hoog. 
Dit water staat in de typologie bij de vuilere eutrofe wateren. 

Slootje RM oost -16-

Dit slootje komt overeen met het vorige punt, alleen was hier de be
groeing gemaaid en afgevoerd toen wij het gebied na de monstername' 
voor een tweede keer bezochten. 

RM tussen de uitmondinqen van beide slootjes in, het geschoonde stuk -17-

Hier is duidelijktte zien dat er gebaggerd en gemaaid is. Opvallend is 
het hoge % Oligochaeta, hierdoor komt het punt apart te staan in de ty
pologie, er is sprake van een ernstige storing. Dit is mogelijk een 
gevolg van het baggeren, waarbij met de bagger ook bodembewoners ver
wijderd worden. 
Het is niet duidelijk waarom hier de storing tgv het baggeren nog 
steeds merkbaar is en niet bij het volgende punt (39). 
Het is echter een aanwijzing om voorzichtig te zijn met baggeren en dat 
de gevolgen voor de makrofauna nog verder onderzocht dienen te worden. 

RM vlak voor de verbinding met de Hui -39-

Ook op dit punt is gebaggerd. Het hoort echter bij de vuilere eutofe 
wateren, de storing tgv het baggeren is niet meer te merken. 
Het nitraatgehalte is redelijk hoog, dit kan komen door inspoelen van 
mest vanaf de aangrenzende weide of door instromend landbouwwater uit 
het slootje -15-, 

De Hui na verbinding met de RM -38-

Het water stond bij de monstername zeer laag en er dreef een olieachtig 
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laagje op, dg modderlaag is vrij dik en naast het water is een maisakke». 
Ondanks dat het punt in de typologie onder de schonere eutrofe wateren 
staat is het niet zo schoon te noemen vanwege het hoge -ó Oligochaeta, 
dit is waarschijnlijk een gevolg van verrijking door uitspoelingswater 
van de aangrenzende maisakker. 

De Hui dichter bij de monding -37-

Hier ligt weinig modder op de bodem, het punt is met veel soorten verte
genwoordigd in het schonere eutrofe blok. 

De oude RH -49-

Toen de makrofauna bemonsterd werd waren in deze arm verschillende stuk
ken drooggevallen en nog kleine gedeelten met water over. 
Opvallend was dat er enige exemplaren Gammarus, in de oksels van de 
krabbescheer zaten. Dit zijn beesten, kenmerkend voor schone sloten of 
stromend water. Enige weken na de makrofauna bemonstering was de water
stand weer hoger. Als het water echter langer z'n lage stand zou hebben 
behouden zou de waterkwalitiet die nu nog goed was snel kunnen verslech
teren-, 

Poeltje bii het fietspad -50-

Dit poeltje is dichtbegroeid met waterplanten en sterk aan het verlanden, 
het is opvallend dat Chironomus hier ontbreekt. 
Het ligt in een weiland zo, dat de koeien er aan alle kanten bij kunnen 
komen. Dit is mogelijk een reden dat het itt het andere poeltje (48) 
terecht komt in het vuilere eutrofe blok. 

Poeltje verder van het fietspad -48-

Dit poeltje is nog vrij open en vanaf één kant bereikbaar voor de koeien, 
het valt in het schonere eutrofe blok. 

Beide poeltjes zullen op den duur verlanden als ze niet uitgebaggerd 
worden. 

Slootje langs de Haat -19-

Dit ziet er niet andars uit dan de verwachting. De oevervegetatie wordt 
gemaaid,om dichtgroeien te voorkomen, zo wordt de afvoerfunctie goed 
gehandhaafd. Het l\IH gehalte is hoog, waarschijnlijk als gevolg van uit
spoeling van kunstmest of van gier uit de langs het slootje gelegen 
maisakkers. 
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Pceltja Junnerbeltec -7-

Dit water is oorspronkelijk ingedeeld als poeltje, het is een restant 
van een oude vechtarm. Volgens de typologie staat 7 in het blok van 
de voedselrijkere eutrofe wateren. Door de invloed van kunstmest en 
vee hebben we een verstoring verwacht maar het percentage Chironomus 
(ïö/o) , hoewel natuurlijk niet laag te noemen, wijst niet op een gro
te storing. Het waterpeil was erg laag toen wij monsterden, waar
schijnlijk door de lage Vechtstand. Langs de randen die aan het wei
land grenzen staat een brede strook liesgras, langs het pad naar het 
weiland een gevarieerdere vegetatie. 

Het beheer zou kunnen bestaan uit het regelmatig maaien en af
voeren van het liesgras om zodoende enige verschraling te kunnen be
reiken als tegenwicht tegen de kunstmestLinvloed. Zonder verder be
heer zal dit poeltje in vrij korte tijd verlanden. 

Poeltje Schalmaat -53-

Dit voldoet aan de verwachting. V/e vinden hier de hoogste diversiteit 
van alle onderzochte wateren. Bij de chemische gegevens is het Wd. ge
halte opvallend hoog. Bij dissociatie in water ontstaat hieruit 
i'JH, , dit is dodelijk voor sommige organismen. De ligging van het 
evenwicht is sterk afhankelijk van de pH. Bij de pH die we gemeten 
hebben zal er niet veel iMH, gedissocieerd zijn. (bl?S3) Door het vele 
bladafval (het poeltje ligx volledig tussen de bomen) zal het zuur
stof gehalte sterk afnemen en kan zich WH. ophopen. De modderlaag is 
hier zeer aanzienlijk (meer dan 1 meter) en het percentage Chironomus 
ook. Het vele bladafval is hier de oorzaak van. 

Voorlopig zal het beheer er op gericht moeten zijn om 'de invloe
den van de nabij gelegen kamping klein te houden. Het prikkeldraad is 
wellicht ook al daarom aangebracht. In verband met de hoge diversi
teit lijkt het ons zeker niet aan te bevelen om hier modder uit te 
baggeren of blad te verwijderen. Deze toch rigoreuse maatregelen 
kunnen de levensgemeenschap veel schade doen. 

Oude Zwembad -27-

Dit is een dode arm die onder normale omstandigheden niet in verbin
ding met de Vecht staat. Totdat in de 50-er jaren het huidige zwembad 
van Ommen is gebouwd, is dit water in gebruik geweest als zwembad. In 
het zuiden, waar wij gemonsterd hebben, is het het ondiepst. In het 
noordwesten is het diepste gedeelte, daar heeft een springplank ge
staan. 

Vroeger werd er van tijd tot tijd uitgediept en de modder werd 
als een wal rond het water opgehoopt. Nadat het nieuwe zwembad in ge
bruik is genomen is het oude zwembad onder beheer van SBB gevallen. 
Er is niet meer uitgediept. Er wordt geprobeerd om de rekreatie in de 
vorm van zwemmers tegen te gaan. Het beheer dat nu gevoerd wordt lijkt 
ons uitstekend. 

De arm heeft het karakter van een verlandende plas met langs de 
kant liesgras (Glyceria maxima) . Volgens de makrofauna typologie valt 
dit punt in de groep van de voedselrijkere eutrofe wateren. Dit 
spreekt de verwachting niet tegen. 

Wiel langs fietspad bij Rheezer Maten -18-

Dit wiel hebben we oorspronkelijk ingedeeld bij de poeltjes. In dit 
geval is er geen sprake van een overblijfsel van een dode arm. Het is 
volgens informatie van SBB zo'n 14 meter diep. In theorie zou in zul
ke wielen dus een spronglaag op kunnen treden met een voor- en na-
jaarscirkulatie van het water waarbij veel NH. en H„S in het epilim-
nion terechtkomen. De makrofauna is in de meeäte gevallen toch vrij 
rijk. Volgens de typologie komt 18 dan ook in het blok van de schone-
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re eutrofe wateren terecht. Het organische afval zakt in dergelijke 
wielen met steile kanten naar beneden. IVe vinden dan ook weinig mod
der en weinig Chironomus, Psectrotanypus varius en Oligochaeten op de 
plaats van monstername. 

Omdat er geen. afvoer van voedingsstoffen mogelijk is zou aan de 
kant van het weiland een afscheiding moeten komen zodat de kooien 
aiet meer bij het water kunnen. De verrijkende invloed van bemesting 
van de omliggende wei- en bouwlanden is moeilijk tegen te gaan. Over 
de te plaatsen afscheiding zal overlegd moeten worden met de eigena
ren. 

Se Vecht bij uitstroming van de Hui -52-
Dit punt valt in de typologie volledig buiten alle andere wateren, 
maar daarvoor is de monstername:...waarschijnlijk verantwoordelijk. Er 
konden alleen stenen bemonsterd worden. Ook qua chemie iö de Vecht 
verschillend van de andere wateren (wat betreft EGV, Cl , orthofos-
faat en nitraat) . Hoe de vangstresultaten zouden zijn bij een minder 
stenige bodem blijft natuurlijk de vraag. 

De Vecht bij het Oude Zwembad -55-

Hier is in tegenstelling tot punt 52 wel enigszins door de bodem ge
monsterd. Dit punt valt ook buiten alle andere punten door het hoge 
percentage Glyptotendipes. V/e moeten hier op basis van het beeld met 
veel Asellus aquaticus en bloedzuigers konstateren dat er sprake is 
van matige verontreiniging (volgens het systeem van Moller Pillot) 
(A8). 

Poeltje bij Ommen -35-

Dit water is ingedeeld bij de poeltjes, resten van oude afgesneden 
vechtarmen. Er is hier slechts een dunne modderlaag. Het ligt in wei
landen die er hun verrijkende invloed op uit zullen oefenen. Het is 
aan het verlanden en heeft de funktie van drinkpoel voor koeien. In de 
typologie komt dit punt terecht bij de voedselrijkere eutrofe wateren. 

Dode arm ten westen van JK -33-

Dit is een dode arm met een dikke modaerlaag, plantengroei in het wa
ter en rondom struikgewas. Het water valt in de typologie in de voed-
selrijkere eutrofe groep. De voedselrijkdom wordt waarschijnlijk ver
oorzaakt door koeien die erin kunnen lopen en door bladafval van de 
bomen rondom. Het zuurstof gehalte is hierdoor vrij laag en het NH. 
gehalte hoog. 

Wolfsfelder waterleiding -12-

Oorspronkelijk ingedeeld bij de sloten en kanalen. Het is een greppel 
die drainage water van aanliggende weilanden en akkers afvoert naar 
de Vecht. Periodiek staat de greppel droog. In de typologie valt dit 
punt onder de punten met een lage diversiteit die één of meer domi
nante soorten hebben. Opvallend is hier het hoge percentage Sialis 
lutaria (50̂ >) en Procladius (22%) . Sialis lutaria is een taai beest 
en kan goed tegen de periodieke droogte (mond. med. J. Gardeniers). 

Brug en Stuw Junne west -13-

Deze arm hebben we ingedeeld bij de dode armen die niet in verbinding 
staan met de Vecht en die aan het verlanden zijn. Volgens de typolo
gie komt dit punt terecht bij de vuilere eutrofe wateren. De zuidkant 
wordt gevormd door een bosje en verder ligt er weiland omheen , koeien 
kunnen bij hetwater komen. Oligochaeta en Chironomus komen er voor met 
resp. 41% en 14%. Op de bodem ligt een dikke modderlaag, er is dus 
sprake van enige storing waarschijnlijk ten gevolge van de verrijkende 
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invloed van de koeiemest. 

Brug en Stuw Junne oost -14-

Deze arm is ingedeeld bij de dode armen die niet uitstromen op de 
Vecht maar nog wel de vorm van een afgesneden rivierarm hebben. Het 
water wordt omringd door weilanden, koeien gebruiken het om uit te 
drinken. De bodem bestaat uit zand vermengd met zwarte modder. Dit 
punt is op basis van 42̂ o Chironomus terecht gekomen in het sterk ge
stoorde eutrofe blok van wateren met een lage diversiteit, 

Lutkenesch -29-

Dit is een poeltje, restant van een dode arm. Het ligt in weilanden 
die sterk bemest worden. Op de bodem ligt veel modder en verder ligt 
er veel troep in zoals een autowrak en olieblikken, Volgens de typo
logie valt dit punt in de sterk gestoorde eutrofe wateren. Ook de 
chemische'gegevens zijn een aanwijzing voor sterke storing} hoge fos
faat en ammonium gehaltes. 

Als er niet gebaggerd wordt zullen de punten 52, 33 > 13» 14, 29 op 
den duur verlanden. 

Oude Vaart -23-

On^anks dat het water hier stroomt vinden we geen stromend water bees
ten en komt het punt terecht in de sterk gestoorde eutrofe groep. 
Blijkbaar overheerst het karakter van een landbouwsloot; het water is 
rijk aan mineralen (fosfaat en NH.) en arm aan zuurstof. Op de bodem 
heeft zich een dikke modderlaag kunnen ophopen. 

Marienberg-Vechtkanaal -24-

Valt in de schonere weinig gestoorde eutrofe groep, dit wijkt niet 
veel af van de verwachting. De makrofauna en de chemische resultaten 
wijzen op redelijk schoon water met een goede zuurstof voorziening 
waarin geen ophoping van organische stof is opgetreden. 

Bruchtervlier-slootje -54-

Dit punt valt niet zoals we verwachten in het vuilere eutrofe blok 
doordat het substraat uit een betonnen bal bestaat. Daardoor is er 
geen Chironomus en Psectrotanypus varius gevangen. Bij een hogere wa
terstand zal water van de illegale vuilstortplaats in de dode arm 
doorlopen naar dit slootje waardoor de situatie sterk zal verslechte
ren. 

Borkener Paradis, dode arm van de Bms bij Meppen, Duitsland -51-

Dit monsterpunt buiten het gebied is genomen om eventueel een referen
tie te kunnen hebben voor de afgebeden Vechtarmen. Het water is erg 
plantenrijk en de bodem is zandig. Dit laatste is een groot verschil 
met de meeste monsterpunten in het gebied van onz onderzoek,waar vaak 
een modderlaag aanwezig is. De plantenrijkdom komt tot uitdrukking in 
de vele slakken die er gevangen zijn, en het ontbreken van de modder
laag in het afwezig zijn van Chironomus. Helaas zijn er op dit punt 
geen chemische monsters genomen. Het water is veel breder dan al onze 
wateren. Wat de invloed hiervan is op de soortensamenstelling is niet 
geheel duidelijk. Het is bijvoorbeeld niet onwaarschijnlijk dat door 
een zekere golfslag het slib wegspoelt naar diepere gedeeltes van de 
arm. Zonder verder onderzoek is het heel moeilijk om te beoordelen of 
dit punt inderdaad als een referentie gebruikt kan worden. 
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III.7. Baggeren als beheersmaatregel 

111.7.1. Het doel van baggeren als beheersmaatregel 

Het het baggeren van de dikke modderlaag uit ondiep water, in ons 
geval de dode Vechtarmsn, hebben ue een tweeledig doel v/oor ogen. 
In de eerste plaats wordt door uitbaggeren de verlanding tegengegaan. 
Door de oude rivierarmen als open water te handhaven blijft het karakter 
van het huidige Vechtlandschap zoveel mogelijk bewaard. Als er niets 
ondernomen wordt zullen alle oude armen na verloop van tijd verlanden. 
In de tweede plaats is uitbaggeren een mogelijkheid om een overdaad aan 
nutriënten kwijt te raken waardoor de waterkwaliteit verbeterd wordt. 
Er kan dan weer een gevarieerdere levensgemeenschap ontstaan. 

111.7.2. De funktie van bodemslib in de kringlopen in het water (B7) 

"Bagger is een met water verzadigde substantie, voorkomende als 
een zeer slappe laag op de bodem van een niet snelstromend water, rijk 
aan organische stof, soms rijk aan koolzure kalk, en bestaat uit een 
mengsel van min of meer vergaan plantaardig materiaal en oeverafslag. 
De samenstelling varieert naar het gebied en naar de grondsoort, en is 
vooral afhankelijk van de voedselrijkdom van het water en die van de 
bodem. Andere namen die voor deze baggerlaag worden gebruikt zijn: 
bodemslib, sediment en specie." 
Dit is de definitie voor bagger zoals die in Veenmans Agrarische Wink
ler Prins wordt gegeven. 

Het bodemslib bestaat uit een dun aëroob laagje, van enkele mm 
dik op het grensvlak van bodem en water. Dit is een biologisch en che
misch zeer aktieve laag waarin de aerobe afbraak van organisch mate
riaal plaatsvindt. Daaronder is het sediment anaëroob. Het organisch 
materiaal wordt daar onder zuurstofloze omstandigheden afgebroken tot 
gereduceerde tussenprodukten. Deze tussenprodukfcen kunnen door diffu
sie in het aerobe laagje terechtkomen en alsnog geoxideerd worden. 
Van boven naar beneden gaande in het sediment wordt de 0 behoefte steeds 
kleiner. Dit proces wordt de stabilisatie van het slib genoemd. 

In natuurlijke, dus ongestoorde, wateren vormt het sediment een 
belangrijke schakel in de kringlopen van de in het water voorkomende 
elementen. In de sublaag vindt de mineralisatie van organisch materi
aal plaats. De sublaag levert dus de nutriënten die voor de groei van 
aquatische organismen nodig zijn. De voor de afbraak benodigde 0 diffun
deert in voldoende mate uit het water naar het slib. 
Hiernaast vormt de sublaag de aanhechtingsplaats voor wortelende wa
terplanten en het leefmilieu voor makrofauna, vissen en benthische algen. 
In gestoorde wateren kan het sediment de waterkwaliteit en daarmee de 
aard van de aquatische levensgemeenschappen negatief beïnvloeden. 
De sublaag wordt elk jaar dikker waardoor het totale watervolume klei
ner wordt en het zelfreinigend vermogen dus afneemt. 

De rol van 0 . 

In sterk eutroof water is er een grotere primaire produktie. Er leven 
meer organismen in het water hetgeen een stijging in het 0 verbruik tot 
gevolg heeft. De afbraak van de grotere hoeveelheid organische stof 
vereist meer CL. De grotere onttrekking van 0„ door de organismen en de 
grotere behoefte van het slib leiden sneller tot een CLgebrek. 

De rol van P (B5, B14 t/m B18, B27) 

Het vrijkomen van nutriënten kan zo'n grote vormen aannemen dat er sprake 
is van "overbemesting". 

Van de nutriënten is vooral P van belang voor de aquatische organismen 
omdat in de meeste aquatische ekosystemen P de beperkende faktor is bij 
de primaire produktie. 
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De fosfaten die van buitenaf of door afbraak van organische stof in het 
water terecht komen, u/orden direkt voor de primaire produktie gebruikt 
of vastgelegd in het bodemslib. Het bodemslib heeft een belangrijke in
vloed op de P koncentratie in het bovenstaande water. Deze invloed is 
vooral groet in ondiep water, daar is de groei van algen en waterplan
ten evenals het totale bodemopoervlak -root tov het totale volume water. 
De in het bodemslib opgeslagen fosfaten zijn in dynamisch evenwicht met 
de in het bovenstaande water aanwezige fosfaten. 
In het bodemslib kan een enorme akkumulatie van fosfaten optreden. 
P wordt in het bodemslib vnl vastgelegd door adsorptie aan kolloidale 
ijzerkomplexen onder aerobe omstandigheden, dit is het potentieel mo
biele P. Gedeeltelijk wordt P irreversibel gebonden aan kleimineralen. 
Het direkt mobiele P opgelost in de waterfase van het slib is in even
wicht met de P in het water. Onder aerobe omstandigheden wordt de P—af
gifte vnl veroorzaakt door de direkt mobiele P-fraktie. 
Het vrijkomen van potentieel mobiel P wordt vnl bepaald door de redox-
potentiaal. Een lage 0 beschikbaarheid aan hst grensvlak slib/water 
veroorzaakt een lage radoxpotentiaal, dit heeft tot gevolg dat in de k 
kolloidale ijzerkomplexen het Fe overgaat in Fe waarbij het gebon
den P in oplossing gaat. 

De afgifte van nutriënten neemt beduidend toe wanneer de hoeveelheid 
CL in het bovenstaande water kleiner dan 1,5 mg/l wordt, vooral in on
diepe wateren kan het effekt van deze vrijkomende nutriënten op de 
kwaliteit van het bovenstaande water groot zijn. 

111.7.3. Het baggerproces (327, B7) 

8aggeren komt neer op het weghalen van een laag grond uit het water. 
Het baggerproces is te onderscheiden in drie fasen: 

1. de winning van het bodemslib 
2. het transport hiervan 
3. de stort 

ad 1. De winning kan mechanisch, meestal met emmermolens, of hydrau
lisch zijn. 8ij hydraulisch baggeren wordt het bodemslib ver
mengd met water opgezogen dmv een zuigbuis die dicht boven de bo
dem,gebracht wordt. 

ad 2. Het transport kan plaatsvinden als buiktransport, of hydraulisch. 
Bij buiktransport wordt het gewonnen bodemslib gestort op een 
laadruim en afgevoerd. Bij hydraulisch transport wordt het bodem
slib vermengd met water door pijpleidingen afgevoerd. 

ad 3. De stort kan plaatsvinden in depot of direkt op het land. Bij 
stort in een depot moet het overtollige water ( de overflow) terug
vloeien. Het slib kan na inklinken gebruikt worden voor het opho
gen van terreinen, als tuingrond, bij verkavelingswerkzaamheden etc. 
Het bodemslib kan dankzij z'n enorme rijkdom aan nutriënten uit
stekend dienst doen als meststof voor wei- of bouwland mits het 
niet verontreinigd is met zware metalen of pesticiden. 

111.7.4. De invloed van baggeren op de kringlopen in het water (827) 

Baggeren verstoort het evenwicht tussen bodemslib en het boven 
staande water en hiermee de kringlopen die zich in dit grensvlak afspe
len. Tijdens het baggeren komt veel slib weer in saspensie. Het kontakt 
tussen de slibfase en de waterfase wordt veel groter hetgeen de uitwis
selingsprocessen versnelt. Er wordt een groter watervolume, en dus meer 
CL bij de afbraakprocessen betrokken. Het baggeren draagt zo bij tot 
een grotere afbraak van organisch materiaal waardoor het water voedsel-
rijker en zuurstofarmer wordt. 
Doordat de sublaag sterk in beweging komt komen de gereduceerde ver
bindingen uit de onderliggende anaerobe laag in kontakt met het CL-rijke 
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water. Het oxyderen van deze v/erbindingen veroorzaakt ineens een grote 
0„behoefte, waardoor het 0 gehalte in het water afneemt. 
Door deze daling van de 0 Roncentratie in het bovenstaande water wordt 
de reduktiekapaciteit van het modderoppervlak "terk verhoogd. Hierdoor 
komen relatief grote hoeveelheden voedingsstoffen vrij (zie III.7.2.). 
De toename in nutriënten veroorzaakt een grotere produktie die bij af
braak een verdere aanslag pleegt op de toch al lage 0 koncentratie. 

III.7.5. Effekten van baggeren op de levensgemeenschap 

Het verwijderen van organismen (B27) 

In de nabijheid van het grensvlak slib/water is er een zeer grote 
verscheidenheid aan soorten. Het grootste deel van de afbraakprocessen 
speelt zich af in deze biologisch zeer aktieve aerobe laag. Door bagge
ren wordt deze grenslaag verwijderd met alle organismen die een rol 
spelen bij de afbraak, hierdoor blijft er een onvolledig systeem achter. 
Door herkolonisatie kan het voedselweb weer volledig worden. 
Stickney (B30) vond dat herstel van de levensgemeenschao binnen een 
maand na het baggeren begint, hoewel door baggeren bijna de hele leven— 
gemeenschap wordt verwijderd. Diversiteit en soortensamenstelling keren 
snel terug naar het niveau van védr het baggeren. Dit is het geval in 
sediment dat door baggeren weinig van struktuur verandert (bij Stickney 
een hoog gehalte aan silt en klei). 
Ook Pearson (B25) vond dat baggeren vnl kortdurende effekten op de makro-
fauna heeft en dat er geen grote veranderingen in de samenstelling van 
de levensgemeenschap optreden als het substraat voor en na het baggeren 
hetzelfde karakter heeft. 

Herkolonisatie 

Pearson konstateerde dat er na het baggeren een geweldige toename in ak-
tiviteit is van ca Chironomidae en platwormen, waardoor de herkolonisa
tie versneld wordt. 
Voor het goed verlopen van de herkolonisatie is het noodzakelijk dat 
de oevers intakt blijven en dat er niet te grote oppervlakken tegelijk 
worden uitgebaggerd. In elk geval moeten niet meerdere wateren in één 
gebied tegelijkertijd gebaggerd worden daar er anders geen exemplaren 
voor de herkolonisatie beschikbaar zijn (B30, B34). 

Effekten van gesuspendeerde deeltjes 

Lichtdoorval(B22, B27) 
Door het in suspensie gaan van een deel van het bodemslib wordt het 
water troebel. Deze troebeling veroorzaakt de verstrooing en terug— 
kaatsing van opvallend zonlicht. Hierdoor dringt er minder licht het 
waterlichaam binnen hetgeen groeiremming bij de fotosynthetiserende 
organismen veroorzaakt. Een ander gevolg van verminderde lichtdoorval 
is dat vissen die visueel op hun prooi jagen deze minder goed kunnen 
zien en moeilijkheden ondervinden bij het fourageren. 
Schiebe (B26) stelt dat de verstrooing en terugkaatsing van het zon
licht een energieverlies tot gevolg heeft dat resulteert in een la
gere oppervlakte temperatuur en een lagere warmte inhoud van de hele 
plas. Zelfs kleine veranderingen in temperatuur kunnen, aldus Schiebe 
signifikante veranderingen in aquatische ekosysteem teweeg brengen en 
zo de waterkwaliteit beïnvloeden. 

Mechanische blokkering (B27) 
Het gesuspendeerde bodemslib kan ook mechanische blokkering veroorza
ken van de kieuwen van vissen en verstikking van vele organismen tot 
gevolg hebben omdat de kieuwen niet genoeg zuurstof uit het water op 
kunnen nemen. 
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Voedselfiltersystemen, dis vooral geassocieerd zijn met ademhalinqssys-
temen kunnen ook geblokkeerd worden door te ve'̂ 1 deeltjes in het water. 

Egalisatie 

Door het neerslaan van het gesuspendeerde slib wordt de bodem met een 
e§aal laagje bedekt. De mikromilieus, die er tevoren waren door oneffen
heden in het substraat, verdwijnen, waardoor het aantal habitats klei
ner wordt. Dit heeft gevolgen voor de soortensamenstelling van de le
vensgemeenschap die zich na het baggeren gaat vestigen. In weinig geva
rieerd substraat gaan bepaalde soorten domineren (lage diversiteit). In 
de dunne modderlaag vestigen zich vooral Tubificiden in grote aantallen 
Het neerslaan van fijn slib over benthische soorten kan een katastro-
faal effekt hebben doordat larven niet meer aan de oppervlakte kunnen 
komen en verstikken, of verhinderd worden zich op geschikt substraat 
te vestigen. Dit effekt doet zich ook voor in gebieden grenzend aan het 
gebaggerde deel. 

Zuurstof 

De met het baggeren gepaard gaande tijdelijke verlaging in CLkoncentra-
tie (zie III.7.4.) heeft sterfte van vis en makrofauna tot gevolg. 
Tijdelijk zuurstoftekort heeft minder katastrofaal affekt dan een zuur
stoftekort gedurende langere tijd.Bij verlaging van de 0 koncentratie 
van 8 tot 5 mg/l kunnen er al veranderingen in de levensgemeenschappen 
optreden (B27) 

Fosfaat (327) 

De optredende verrijking van het water (zie III.7.2.) kan enorme algen-
bloei tot gevolg hebben waardoor de O^koncentratie nog verder afneemt. 
Door baggeren wordt de direkt mobiele P niet beïnvloed, wel komt bij 
afnemende 0 koncentratie het potentieel mobiele P vrij. 
Op hetzelfde moment dat er door baggeren vergrote fosfaatlevering ont
staat, treedt er ook troebeling op. Deze troebeling leidt tot beperking 
van de lichtdoorval waardoor het beschikbaar gekomen P niet gebruikt 
kan worden in fotosyntheseprocessen. Zolang het water troebel is zal er 
geen algenbloei optreden. Afhankelijk van de 0 koncentratie gaat een 
deel van het vrijgekomen potentieel mobiele P met het bezinken van de 
deeltjes weer mee terug in het slib; bij blijvend lage 0 koncentratie 
zal dit slechts een klein deel zijn en is, als de troebeling voorbij is, 
de Pkoncentratie hoog, zodat er wel algenbloei kan optreden. 

III.7.6. Milieuvriendelijk baggeren 

Hethode (B27) 

Als tijdens het baggeren het kontakt tussen de specie en het water 
zo gering mogelijk is, zijn de gevolgen van baggeren voor het milieu 
het minst schadelijk. 
Hydraulisch baggeren lijkt de beste methode omdat de enige kontakten aan 
het begin, bij de zuigmond, en aan het eind, bij de stort, van het pro
ces zitten. Hierdoor treedt er zo min mogelijk suspendering van het bo-
demslib op zodat de aanslag op de zuurstof voorraad zo klein mogelijk , 
en de verrijking met mineralen minimaal is. 

Zuurstoftekort (B7, B27) 

Het terugvoeren van het geSereerde overflowwater kan het eventueel 
optredende zuurstoftekort verminderen. Dit moet echter zodanig gebeuren 
dat het overflowwater een zo klein mogelijk gehalte aan gesuspendeerd 
slib bevat daar anders het waterlichaam alsnog te maken krijgt met alle 
negatieve effekten van vertroebeling. Hiertoe lijkt het een goede op
lossing om het bij hydraulisch baggeren bovengehaalde slib/water mengsel 
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direkt in een depot te storten (kan een met aarden wallen omgeven gbied 
zijn). Met behulp van een pijp, waarvan het uiteinde met het oppervlak 
van het slibmengsel meeërijft, kan het overlopende water naar een na-
bezinkingsdepot worden geleid. Het uit dit tweede depot overstromende 
water zal dan weinig gesuspendeerd slib meer bevatten en is voldoende 
geiereerd zodat het zonder gevaar voor 0„tekort in het waterlichaam 
teruggevoerd kan worden, er kan dan echter nog wel een hoge koncentratie 
P in zitten. 
Als er geen nabezinking wordt toegepast moet de overflow dmv een pijp
leiding tot vlak boven de bodem worden gebracht dichtbij de zuigmond 
Op deze manier wordt de verstoring van het hele water zo klein mogelijk 
gehouden. 
Als er toch nog een zuurstoftekort dreigt op te treden is dit te voor
komen door het toepassen van kunstmatige beluchting. 

Nauwkeurigheid (B7) 

Wil baggeren een gunstig effekt op de levensgemeenschap an de waterkwa
liteit hebben, dan is het niet voldoende om alleen de bovenste laag te 
verwijderen in verband met de verrijking die ook uit onderste bodemslib-
lagen plaatsvindt. Het is zaak om al het bodemslib tot op het oorspron
kelijke bodemmateriaal of tot op voldoende gestabiliseerde lagen te ver
wijderen. 

Herkolonisatie (813, B34) 

Bij het restaureren van een rivierarm dient de hele arm uitgebaggerd te 
worden daar anders bij sterke waterbeweging (bv door storm) het over
gebleven slib weer over de hele bodem verspreid wordt. Dit lijkt in te
genspraak met de eis niet te grote gebieden uit te baggeren ivm met de 
mogelijkheden tot herkolonisatie. Als echter de oevers niet beschadigd 
worden en de rivierarm zelf niet groot is zal de herkolonisatie vol
doende plaatsvinden vanuit de oeverzone en vanuit in de nabijheid lig
gende wateren. Ook vanwege hun vaak grote floristische, faunistische en 
landschappelijke waarden zullen de oevers niet beschadigd moeten worden. 

Tijdstip 

Het tijdstip waarop de baggeringreep plaatsvindt is ook van belang 
bij de effekten die het baggeren heeft op het milieu (B24,25,31,33) 
Bij baggeren in de zomer bestaat het nadeel dat door de hogere tempera
turen het water al minder 0 bevat (B7). 
In de herfst is er een enorme toevoer van af te breken organisch mate
riaal. Het lijk gunstig om dan te baggeren. 
In het rapport (B33) wordt de nazomer dan ook als tijdstip voor het ver
wijderen van overtollig organisch materiaal genoemd. Maar de watertempe
raturen zijn dan veelal nog hoog zodat ook nu nog weinig 0_ in het wa
ter aanwezig is. 
Gedurende de winter neemt het 0 gehalte van het water weer toe . Bagge
ren in het voorjaar zou dus de minste gevaren voor anaerobie en de daar
mee gepaard gaande verrijking van het water veroorzaken. Deze tijd heeft 
verder tot voordeel dat de levensgemeenschap zich snel kan herstellen 
ornaat juist in het voorjaar veel redistributie van larven plaatsvindt 
hetgeen de herkolonisatie bevordert. 
Een nadeel van werkzaamheden in en om het water in deze tijd is dat veel 
broedvogels verstoord kunnen worden die zich ophouden in de oevervegeta
tie. Het vroege voorjaar, februari-maart, lijkt daarom de meest geschik
te tijd om te baggeren. 
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Frekuentie 

l'oor het herstel van de levensgemeenschap na het baggeren wordt door 
sommige auteurs een maand genoemd (B30), terwijl anderen een periode 
van zeker 2 à 3 jaar nemen (824). 
Onze eigen waarnemingen geven ook tegenstrijdige indrukken: in een deal 
van een arm (Rheezarmaten monsterpunten 17 en 39) uaar twee jaar geleden 
in februari gebaggerd is heeft de levensgemeenschap zich weer hersteld, 
terwijl we in een ander deel nog een gestoorde situatie met veel Oligo-
chaeta aan troffen. 
Wanneer vaker dan één keer baggeren noodzakelijk wordt geacht is het 
belangrijk in ieder geval een ruime marge te nemen en minimaal drie 
jaar te wachten voor er opnieuw gebaggerd wordt. Dit is ook van belang 
voor sommige organismen die een twee-jarige levenscyclus hebben, zoals 
libellelarven. 

Symptoombestrijding 

Baggeren is een ingrijpende en kostbare maatregel en moet alleen worden 
toegepast gepaard gaande met maatregelen die de toevoer van nutriënten 
van buitenaf verminderen. 
Ook bij natuurlijke nutriëntenkonditie verlandt een eutrofe arm redelijk 
snel, om open water te houden is dan ook baggeren nodig. 
Het natuurbeheer moet zoveel mogelijk niet alleen uit symptoombestrij
ding bestaan, maar het kwaad bij de wortel uitroeien. 

III.7.7. Konklusies tav baggeren 

1. Baggeren kan als beheersmaatregel worden gebruikt om: 
a. verlanding tegen te gaan en het openuater karakter te behouden 
b. de waterkwaliteit te verbeteren om daarmee mogelijkheden voor 

het ontstaan van een gevarieerdere levensgemeenschap te scheppen 

2. Baggeren heeft slechts kortdurende negatieve effekten op de levens
gemeenschap als het substraat door de ingreep niet van karakter 
verandert« 

3. Bij het baggeren moet het kontakt tussen ëlib en water zoveel mo
gelijk beperkt worden, ten eerste ivm onttrekking van 0 en levering 
van nutriënten aan het water door slibdeeltjes, ten tweede ivm 
mechanische blokkering van ademhalings- en voedselfiltersystemen 
door de slibdeeltjes. 
Hydraulisch baggeren houdt het kontakt tussen slib en water tijdens 
het baggerproces beperkt tot de zuigmond. 

4. De stort moet plaatsvinden in een depot met een nabezinkings depot. 
Na bezinking van de slibdeeltjes moet de overflow goed geäereerd 
teruggevoerd worden in het water, om het zuurstofgehalte van het 
water op peil te houden. 

5. Het baggeren moet in het vroege voorjaar plaatsvinden omdat dan het 
0„gehalte van het water hoog is. Als de ingreep tijdig heeft plaats
gevonden, kan er snel herkolonisatie optreden door redistributie 
van larven, die rond die tijd uitkomen. 

6. Bij baggeren moeten de oevers ontzien worden uit landschappelijk 
en biologisch oogpunt. Ook kan vanuit de oeverzone in belangrijke 
mate aan de herkolonisatie worden bijgedragen. 

7. Als tijdens het baggerproces een grote levering van nutriënten plaats
vindt, is er ook veel vertroebeling waardoor het gevaar voor algen-
bloei dan minder groot is, daar door de verminderde lichtintensiteit 
in het water de primaire produktie sterk daalt. 
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8. Na het bezinken van de opgeloste deeltjes kan bij lage O-koncentraiie 
alsnog algenbloei ootreden daar de P koncentratie in het water dan 
hoog is. Bij hoge 0 koncentratie is het gevaar voor algenbloei dan 
minder omdat de P koncentratie in het water lager is doordat veel 
P user aan de slibdeeltjes gebonden is (potentieel mobiel P). 

9. Ivm de nalevering van nutriënten door het bodemslib zal het sediment 
zo grondig mogelijk moeten worden verwijderd tot op stabiele lagen 
of tot op de oorspronkelijke ondergrond. 

10. Baggeren is sen ingrijpende en kostbare maatregel en maq nooit alleen 
als symptoombestrijding worden toegepast maar slechts in kombinatie 
met maatregelen die de toevoer van nutriënten van buitenaf naar het 
water verminderen of zo mogelijk stopzetten. 
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17 Diskussie 

IV. 1. Opmerkingen bij de monstername. 

Hieronder enige faktoren die van invloed zijn of kunnen zijn op de 
soortensamenstelling en de aantallen van de gevonden makrofauna. 

1 - De tijd van monsteren in het jaar, in ons geval van eind augustus 
tot begin oktober. 
Het is duidelijk dat een éénmalige monstername een onvolledig beeld 
geeft. Afhankelijk van de levenscycli zullen er soorten zijn die niet 
gevangen worden omdat ze in het water helemaal afwezig zijn of nog te 
klein zijn, terwijl andere soorten optimaal bemonsterd worden omdat 
ze juist wel veel aanwezig en groot genoeg zijn. We hebben dan ook de 
vergelijking gemaakt met de vangstresultaten van Wagenaar (Ais) die 
in juni en juli gemonsterd heeft. Vooral bij de soorten met een korts 
levenscyclus kunnen de verschillen groot zijn. 

In het algemeen wordt gesteld dat 4 maal monsteren per jaar een 
vrij kompleet beeld geeft van de ter plekke aanwezige makrofauna. 

2 - De diepte van monsteren. 
Vaak was bij het monsteren moeilijk na te gaan hoe diep door de modder 
werd geschept met het net. Met deze diepte zal ook de verhouding bo
dembewoners/waterbewoners variëren. 

3 - De snelheid waarmee het net bij het monsteren over de bodem wordt 
voortbewogen heeft gevolgen voor het aantal gevangen exemplaren van de 
soorten die zich snel kunnen verplaatsen en zo het net kunnen ontwij
ken. Bij een te langzaam monsteren kunnen snel bewegende soorten dus 
ondervertegenwoordigd zijn. 

4 - De mate waarin waterplanten zijn afgezocht op makrofauna en waarin 
tussen waterplanten is bemonsterd ten opzichte van de grootte van het 
bodemmonster is van direkte invloed op de verhouding van de diverse, 
voor die specifieke plekjes kenmerkende soorten. 

5 - Doordat wij het monster niet direkt in het veld uitzochten hebben 
we fouten vermeden die kunnen optreden als in het veld wordt uitge-. 
zocht: deze fouten ontstaan doordat bij verschillende weersgesteldhe
den, veranderd licht en vermoeidheid door een ongemakkelijke houding 
gemakkelijk het ene monster anders wordt uitgezocht dan het andere. 
Daar staat tegenover dat bij onze methode er meer tijd tussen bemon
stering en uitzoeken was, waardoor meer gevoelige soorten het loodje 
gelegd kunnen hebben. Deze vallen dan weer minder op bij het uitzoe
ken. 

Bij sommige onderzoeken wordt het hele monster onder de binocu
lair uitgezocht. Dit is natuurlijk veel nauwkeuriger dan met het blote 
oog uitzoeken, maar wel enorm tijdrovend. 

Bij onze methode zullen vooral de kleine ongekleurde, weinig be
wegende soorten naar verhouding minder aanwezig kunnen zijn in de 
vangs ten. 

6 - Bij de monsterpunten met stromend water kan het verschil uitmaken 
of precies in de stroomdraad wordt gemonsterd of ook ernaast. 

7 - Het is onduidelijk of en hoe het tijdstip van de dag van invloed 
is op de vangsten. Bijvoorbeeld bij Chaoborus is bekend dat deze soort 
met het plankton, dat het voedsel vormt, mee op en neer beweegt in het 
water omdat het plankton reageert op de lichtintensiteit. Bij verschil
lende tijdstippen van monsteren zou dit dus een verschillend aantal 
van deze soort op kunnen leveren. 
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8 - Vooral in het begin gebeurde het wel àat we pas na enige tijd uit
zoeken merkten dat het uitzoeken van het hele monster te veel tijd 
zou gaan kosten. Het monster werd dan bijvoorbeeld in tweeën of in 
vieren gedeeld, maar enigs grotere en snel kruipende dieren kunnen 
er dan al relatief veel uitgepakt zijn« (bijvoorbeeld Sialis luta-
ria) Later hebben we deze fout vermeden door van het begin af aan 
kleinere monsters te nemen en uit te zoeken, 

IV.2, Opmerkingen bij de determinaties. 

Tricladida 
Om te beslissen tussen Polycelis tenuis en P. nigra moet een squash-
preparaat gemaakt worden om de penis duidelijk te kunnen zien. Dit 
bleek vaak moeilijk te zien, vooral doordat sommige exemplaren nog 
te jong waren. 

Oligochaeta 
Door de moeilijke determinaties en het tijdgebrek is deze groep niet 
verder uitgedetermineerd. 

Hirudinea 
Het verschil tussen Herpobdella testacea en H. octoculata was soms 
moeilijk te zien,vooral bij jonge exemplaren. In enkele gevallen is 
tot cf of tot Herpobdella spec, besloten. 

Arachneidae 
De Hydracarina zijn in de alkohol gekonserveerd en daardoor niet 
goed verder te determineren. 

Odonata 
wiet de engelse tabel (£)£>) werd vaak tot Coenagrion gedetermineerd. 
In deze tabel ontbreekt echter de in Wederland veel voorkomende 
soort Coenagrion lunulatum. Met de engelse tabel is veraer nauwkeu
riger te determineren dan met de nederlandse (D io) daarom is beslo
ten om niet verder te determineren dan tot Coenagrion spec. 

Heteroptera 
Hoewel de Corrixidae larven oorspronkelijk verder zijn gedetermi
neerd, hebben we ze toch allemaal weer Corixidae larven genoemd om
dat de determinaties van langer in de alkohol bewaarde exemplaren 
niet betrouwbaar zijn. 

Ceratopogonidae 
Ook deze werden in eerste instantie verder gedetermineerd dan Cera
topogonidae, maar de twijfels aan de tabel die we gebruikt hebben 
(I}l_g) bleken zo groot dat we besloten hebben ze onder één grote 
noemer te scharen, temeer daar weinig bekend is over hun ekologie. 

Chironomidae 
De Chironomidae poppen zijn met de tabel van Bertrand (Dl^) nog wel 
verder te determineren. Deze tabel was echter voor ons te moeilijk 
en te tijdrovend. 

Mollusca 
Dit bleek vaak een moeilijk punt te zijn. De verschillen vooral bij 
jongere exemplaren Planorbis en Lymnea zijn vaak erg klein. In en
kele gevallen is tot Lymnea spec, of Planorbis spec, besloten. Ook 
de keuze tussen Pisidium en Sphaerium bleek in enkele gevallen moei
lijk te zijn. 

IV.3. Opmerkingen bij methode en verwerking van de gegevens 

IV.3.1. De typologie 

Het is handig om direkt bij het determineren de soorten in de ge
bruikelijke systematische volgorde te noteren. Dit voorkomt veel 
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zoekwerk bij het maken van de soortenlijsten. 
Het berekenen van de 7/hit taker indices voor 55 monsterpunten 

komt neer op zo'n 1500 berekeningen. Deze vergen veel tijd. Het is 
ook mogelijk om bij het maken van de typologie te beginnen met een 
op het oog gerangschikte volgorde van monsterpunten. 

Het werken met het tabellenbord lijkt ineerste instantie erg 
handig, maar in het gebruik valt dit tegen. Doordat het bord zo 
groot is is het moeilijk om een overzicht te krijgen. De methode op 
papier geeft meer resultaat en dankzij het kopieer apparaat is het 
niet nodig de geknipte en geplakte tabel telkens over te schrijven. 

In eerste instantie zijn bij het maken van de typologie behal
ve de soorten met een lage presentie ook die met hoge presentie 
eruit gelaten. Dit in navolging van de gang van zaken bij vegetatie-
kundige tabellen. Tevens zijn de lage percentages (2,1,+) weggelaten 
Maar op deaa manier is de tabel te leeg om te kunnen schuiven zodat 
de lage percentages weer ingeschreven zijn evenals de soorten met 
hoge presenties, 

We hebben gebruik gemaakt van de diversiteits index van Marga-

lev (d,, m ~— ) . Monsters van ongelijke grootte zijn met deze for
mule moeilijk te vergelijken. Bij een groter monster neemt het aan
tal individuen (ïl) toe, terwijl het aantal soorten (S) ongeveer ge
lijk blijft. Per meter monster scheelt dat ongeveer een faktor 0,5. 
Omdat wij monsters van ongelijke grootte hebben zou berekening van 
de diversiteit met de formule van Simpson wel eens andere resultaten 

NCN-1 ) 
kunnen geven. d„ = —*—-r-1—r-r hierin is N= totaal aantal individuen 

S n.(n.-1) , , . , . „ , 
iv ï ' n= aantal ma.iv. van 1 soort 

In deze formule wordt namelijk de toename van het aantal individuen 
bij een groter monster zowel in de teller als in de noemer verwerkt. 
(AS) 

17.3.2. De chemische gegevens. 

Onze chemische gegevens zijn afkomstig van een eenmalige monsterna-
me waarvan de chemische analyses wegens het grote aantal monsterpun
ten in enkelvoud zijn verricht. Hierdoor zijn er wellicht fouten in 
geslopen. Verder is een chemische bemonstering op zich al een moment 
opname terwijl de waarden sterk variëren over de dag en over het 
jaar. 

Voor opmerkingen bij de vergelijking van de typologie met de oor
spronkelijke indeling in watertypen, bij de vergelijking met de ge
gevens van Y/agenaar en bij de vergelijking van de submonsters wordt 
verwezen naarresp- HL.5 j UT. ̂  en ar. 3 • 
Bij de inventarisatie zijn verder geen opmerkingen te maken. 

IV.3.3. De beheersadviezen. 

Bij het opstellen van een beheersadvies zijn drie stadia te onder
scheiden: 

1- bepalen van de gewenste toestand 
2- bepalen van de manier om die te bereiken 
3- nagaan van de praktische haalbaarheid van het beheer of de in

greep die wordt voorgesteld 

http://ma.iv
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IV.3.3.1. Het bepalen van de gewenste toestand. 

Op basis waarvan -.ïordt deze toestand bçpaald? Sr kan worden uitge
gaan van bepaalde kriteria die een zekere waardering opleveren. 
Als kriteria kunnen gebruikt worden 

1- de zeldzaamheid 
2- de diversiteit -(in soortenaantal en soortenpatronen) 
3- de stabiliteit 
4- de mate van oorspronkelijkheid 
5- de funktie 

IV. 3.3.1.1. De zeldzaamheid 

Hoe moet die gemeten worden? Alleen in .Nederland, of ook in andere 
landen? Wat betekent het als ergens een zeldzame vogel of een plant 
met zzz voorkomt, of een nog niet eerder gevonden Chironomini larve? 
We maken onderscheid tussen oorspronkelijke zeldzaamheid, dwz.ook 
zonder de invloed van de mens zeldzaam, en anthropogene zeldzaamheid 

Als voorbeeld van oorspronkelijke zeldzaamheid kunnen we het 
landschap met heetwater geysers in IJsland en in het Yellowstone 
Park in de USA noemen. Dat is een landschap dat altijd, voor zover 
bekend, zeldzaam is geweest. 

Een soort of een gebied die/dat eerst zeldzaam is geweest en 
zich uitbreidt noemen we niet zeldzaam. Bit doet zich voor in aller
lei pioniersstadia en bijvoorbeeld bij kokmeeuwen die zich ineens in 
het binnenland gaan vestigen. 

Zeldzaamheid is dus iets dat over langere tijd bekeken moet 
worden. Als een soort of een type landschap zeldzaam is geworden 
door de invloed van de mens kan deze zeldzaamheid een indikator zija 
Opgemerkt kan worden dat tussen het zeldzaam worden van een soort 
en van een landschapstype verband bestaat. De zeldzaamheid van een 
soort is vaak het gevolg van het zeldzaam worden van z'n milieu. De 
walvissen vormen hier een uitzondering op, hun milieu is niet zeld
zaam geworden, maar de walvissen zelf wel. De achterliggende gedach
te bij deze indikator funktie is, dat er een proces aan de gang is 
waarvan die zeldzaamheid een gevolg is. Als dit proces doorgaat is 
er over een zekere tijd nauwelijks of geen leven meer mogelijk, d<5k 
niet voor de mens. Dit laatste is gebaseerd op de gedachte dat de 
mens uiteindelijk een onderdeel van de natuur blijft, dat hij zich 
er gedeeltelijk tussen asfalt en beton aan kan onttrekken maar er 
tenslotte toch van moet leven. De mens kan het zich niet veroorloven 
om z'n_milieu te verpesten. 

Er kan opgemerkt worden dat de zeldzaamheid als kriteium voor 
natuurbeheer geen aanwijzing oplevert voor het beheer van een gebied 
of water dat zeldzaam is zélf, maar iets zegt over de noodzaak om 
het beheer, in de ruimste zin van het woord, buiten het gebied te 
veranderen. Iets wordt niet zeldzaam omdat het zelf verandert, maar 
omdat vergelijkbare gebieden en wateren en dezelfde soorten elders 
verdwijnen. Door de onmacht van de natuurbeheersorganisaties om 
buiten de reservaten en beschermde gebieden wezenlijk veranderingen 
door te voeren bestaat het gevaar dat het natuurbeheer zich alleen 
richt op het beheer van de reservaten. 

Ook doet zich bij het kriterium zeldzaamheid de moeilijkheid 
voor welk gewicht er aan de zeldzaamheid van e'en vogel of muggelar-
ve binnen het beheer van het hele gebied of reservaat moet worden 
toegekend,- naast hun waarde als indikator voor specifieke milieu om
standigheden. Vanuit dit kriterium geredeneerd kunnen verschillende 
facetten van natuurbeheer verschillende, soms elkaar tegensprekende, 
beheersadviezen opleveren. Een voorbeeld: bij het Zeesserven (l) zou 
het aanbeveling verdienen om ten behoeve van een gevarieerdere wate? 
levensgemeenschap het ven uit te baggeren. Daarbij is de kans groot 
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dat de, uit vegetatiekunaig oogpunt bekeken, zeer belangrijke oligo 
trofe trilveen zone beschadigd wordt. De maatregelen op bydrobiol" 
gisch en vegetatiekundig gebied zullen zo optimaal mogelijk op el 
kaar moeten worden afgestemd. 

Tenslotte willen we nog als moeilijkheid bij dit kriterium noe
men de keuze van de schaal wayrop gekeken wordt. Veelal wordt als 
schaal Nederland genomen, maar een soort of gebied dat bij ons heel 
zeldzaam is kan heel goed in andere landen een normaal verschijnsel 
zijn. Zo is bijvoorbeeld het landschap van Zuid-Limburg in België 
helemaal niet zeldzaam. Dit is echter geenszins een reden om het 
Nederlandse landschap niet of minder zorgvuldig te beheren omdat 
zeldzame 30orten of gebieden ook belangrijk zijn in verband met hun 
signaal funktie. 

IV,3.3.1.2. De diversiteit. 

Dit is een vaak gehoord kriterium. Er wordt onderscheid gemaakt in 

°<-diversiteit: aantal soorten per oppervlakte 
ß-diversiteit: aantal gemeenschappen per oppervlakte 
V-diversiteit: totale biotische variatie (combinatie van o< en (3 ) 

Diversiteit wordt vaak als één der belangrijkste waarde-parameters 
gebruikt, waarbij een hogere diversiteitsgraad hoog gewaardeerd 
wordt. Dit is gebaseerd op de gedachte dat een rijp, ongestoord eko-
systeem gekenmerkt wordt door een hoge diversiteit. Rijpe ongestoor
de ekosystemen zijn zeldzaam in ons land (IV.3.3.1.1•1) en dienen 
daarom behouden te blijven. 

Volgens de theorie van van Leeuwen onstaan rijpe ekosystemen 
(klimax situaties) pas na een lange tijd van stabiliteit in de zin 
van weinig of geen verandering in de invloeden van buitenaf. (Omge
keerd geldt zeker niet dat diversiteit een stabiele situatie ople
vert, een vaak voorkomende misvatting!) Er worden nog wel twijfels 
gezet bij deze theorie van van Leeuwen. Bijvoorbeeld bij verlan-
dingsstadia kan de diversiteit bij het voortgaan van de verlanding 
soms sterk afnemen. In ons geval zou dit kriterium betekenen dat we 
proberen alle wateren te veranderen in eutrofe wateren die dan na 
verloop van tijd en met weinig verstoring uit kunnen groeien tot wa
teren met een hoge diversiteit. Bijvoorbeeld de door ons bemonster
de oligotrofe vennen zouden dan geheel van karakter veranderen. 

Met het toepassen van maatregelen die de diversiteit zouden 
doen toenemen zit men op de lijn van de "natuurbouw", in die zin dat 
er bijvoorbeeld allerlei mikromilieu's aangelegd kunnen worden (heu
veltjes, watertjes etc.) om gradiënten te krijgen waarop bijzondere 
planten en dieren kunnen voorkomen. 

IV.3.3.1.3. De stabiliteit. 

WB dienen hier allereerst het begrip stabiliteit te onderscheiden in 
in- en uitwendige stabiliteit. Inwendige stabiliteit wil zeggen dat 
de situatie zoals die is zonder veranderingen in invloed van buiten
af zo blijft. Een rijp ekosysteem is in deze betekenis stabiel omdat 
eventuele veranderingen nog maar langzaam gaan. Uitwendige stabili
teit zegt iets over hat al dan niet bestand zijn van een ekosysteem 
tegen nieuwe invloeden van buitenaf. Deze twee betekenissen gaan ze
ker niet gelijk op. Toch wordt de term stabiliteit, evenals de term 
zeldzaamheid, vaak klakkeloos gebruikt zonder deze verder te defini
eren. 

In de eerste betekenis van stabiliteit bijvoorbeeld kunnen oli
gotrofe vennen en eutrofe wateren allebei stabiel zijn. In de tweede 
betekenis zijn ze dat niet allebei. Het is bekend dat een zelfde toe
toevoer van mineralen of organisch materiaal een oligotroof water 
volkomen en voor lange tijd van karakter kan doen veranderen, ter-
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wijl diezelfde toevoer op een eutroof water nauwelijks zichtbaar 
effekt heeft. In de tweede betekenis van stabiliteit zijn eutrofe 
wateren dus stabieler. Als dit gebruikt wordt als kriterium dan 
zouden we er dus weer naar moeten streven om de wateren eutroof te 
maken. 

In een positief waarderen van de eerste betekenis van het woord 
stabiel komt het meeste de filosofie naar voren dat de mens een on
derdeel is van de natuur, dat verstoorde en niet stabiele ekosyste-
men een teken zijn van verslechtering en een niet in evenwicht le
ven met de natuur. Volgens die filosofie moet het zo zijn dat over 
honderden generaties de mens nog de aarde moet kunnen bewonen. Als 
we doorgaan in het huidige tempo om de boel af te breken en op te 
souperen zal dat bij lange na niet lukken. In deze betekenis sluit 
de stabiliteit ook nauw aan bij het volgende kriterium. 

IV.3.3.1.4. De natuurlijke toestand. 

De natuurlijke toestand willen we omschrijven als een toestand waar
bij de mens geen blijvende invloed uitoefent op,en geen verandering«, 
en in het landschap veroorzaakt. Bijvoorbeeld in de tijd dat de mens 
nog jager en verzamelaar was. Deze toestand zou nog zeer lang zo 
hebben kunnen bestaan. Ook met een grotere invloed van de mens waar
bij deze echter wel in evenwicht met de natuur leeft kan de situatie 
heel lang (vele generaties) zo blijven. 

i.ïaar vooral de laatste 20-30 jaar is de invloed van de mens 
enorm toegenomen, zozeer dat ekosystemen totaal verdwijnen of van 
karakter veranderen. Over het algemeen is de invloed van de mens ge
durende deze tijd, waarin de ingrepen steeds grootschaliger worden, 
verstorend te noemen,zo niet vernietigend. 

De moeilijkheid bij dit kriterium is hoe te bepalen wat de na
tuurlijke toestand is of vooral was. Vaak zijn de veranderingen zo 
enorm geweest en zijn de gegevens over de toestand voor de mense
lijke beinvloeding zo gering dat de natuurlijke toestand nauwelijks 
meer te rekonstrueren valt (in üederland tenminste). Daarbij komt 
ook dat de invloed van de mens tot 100 jaar geleden, en soms tot 
voor kort, veel geringer was en dat de mens veel meer in evenwicht 
leefde met de natuur. De situatie zoals die toen was had zonder be
zwaar nog heel lang zo kunnen voortbestaan. 

Om toch met dit kriterium te kunnen werken wordt er vaak een 
onderverdeling gemaakt in natuurlijke landschappen, half natuurlijke 
landschappen en kultuurlandschappen.(A \Ö) Het bereiken of in stand 
houden van bovengenoemde landschappen komt dan in feite in de plaats 
van het streven naar een volledig natuurlijke toestand. Zo ook in 
ons geval. De natuurlijke toestand terug brengen wat betreft de wa
teren rond de Overijsselse Vecht zou vereisen om de dijken van de 
rivier weg te halen, de stuwen af te breken, de kunstmest uit te 
bannen en alle lozingen op de Vecht weg te nemen of te voorkomen. 
Dit is natuurlijk wat veel gevraagd. 

Toch hebben we het kriterium van de natuurlijke toestand ge
bruikt omdat we binnen het halfnatuurlijke landschap van de Vecht 
geprobeerd hebben om het meest oorspronkelijke watertype te vinden 
binnen het kader van een gekanaliseerde Vecht met gereguleerde wa
terstand en met gebruik van kunstmest (eventueel iets minder). In 
feite wordt het te gebruiken kriterium vertroebeld door de prak
tische haalbaarfeid, maar dat is de praktijk van het natuurbeheer. 
Bij het zoeken naar dat oorspronkelijke type hebben we ook in een 
vergelijkbaar gebied in Duitsland ter hoogte van Emmen in een dode 
rivierarm gemonsterd. (Borkener Paradis, 51)« 

Bij het gebruik van de natuurlijke toestand als kriterium komt 
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weer naar voren hoe de verschillende facetten van het natuurbeheer 
op elkaar moeten worden afgestemd. Een voorbeeld hiervan dat speci
aal voor ons van "belang is: de verlanding van water is vaak uit hy-
droliologisch oogpunt gezien niet gunstig. De kwaliteit van het wa
ter is dan niet erg goed te noemen en op den duur verdampt het. Uit 
vegetatiekundig oogpunt bijvoorbeeld kan verlanding echter wel hoog 
gewaardeerd worden. Toch moet bedacht worden dat verlanden een na
tuurlijk proces is, alleen is de vraag of de snelheid waarmee dit 
gebeurt wel natuurli jk:.is. (Hoe eutrofer het water hoe sneller de 
verlanding verloopt). 

De moeilijkheden die ontstaan bij het integreren van de ver
schillende facetten van het natuurbeheer zijn zeer klein vergeleken 
bij de problemen die ontstaan als ook andere maatschappelijke be
langen erbij worden betrokken. We komen hiermee op het kriterium 
van de funktie. 

IV.3.3.1.5. De funktie. 

Vaak komt het natuurbeheer niet eens ter sprake als het gebied of 
water of diersoort een belangrijke andere funktie heeft. Zo zal bij
voorbeeld in ons geval een landbouwwater afvoerende sloot dat blij
ven of het natuurbeheer dit nu wil of niet. Zonder de funktie ter 
diskussie te stellen kan wel geprobeerd worden om de belangen van 
het natuurbeheer zo goed mogelijk aan bod te laten komen. 

In de praktijk worden boven genoemde kriteria vaak door elkaar ge
bruikt. Een aantal van deze kriteria zijn ter sprake gekomen op onze 
werkbespreking op 20-12-79Cfc>jla3e "UI ) . 

IV.3.3»2. Het bepalen van de manier om de gewenste toestand te 
bereiken. 

Vele van de wateren in het door ons onderzochte gebied wijken af van 
de oorspronkelijk daar thuishorende situatie in die zin dat het wa
ter door verstoring en verrijking te saproob en te eutroof is gewor
den. Een mogelijkheid om verbetering in deze toestand te brengen is 
het weghalen van het teveel aan organisch materiaal. In het gedeelte 
over baggeren (HT.tJ.. ) wordt hier nader op in gegaan. Dat bagge
ren niet altijd een gegarandeerd sukses geeft blijkt wel uit de 
schoning van een arm van de Rheezer Maten (17)• 

Het zo goed mogelijk beheren van de natuur alleen in de natuur
terreinen blijft werken in de marge want de verstorende invloeden 
van buitenaf kunnen meestal niet effektief tegen gehouden worden. 
Daarom kan naast het konkreet beheren van natuurterreinen,waarover 
hiervoor iets is gezegd, het verkleinen van de kloof die onstaan is 
tussen mens en natuur tot een taak van het natuurbeheer gerekend we 
woraen. Hierbij kan in eerste instantie gedacht worden aan het geven 
van voorlichting, bijvoorbeeld door excursies te organiseren in de 
natuurterreinen. Op scholen zou naast de boekenbiologie meer naar 
buiten gegaan kunnen worden. Ook kan geprobeerd worden of er in de 
omgeving onder boeren belangstelling ia voor een meer biologische 
bedrijfsvoering. Wat wij hier noemen zijn slechts enkele manieren 
waarop het grote probleem van de verdergaande vervreemding van de 
mens van de natuur aangepakt zou kunnen worden. Het is het o.i. 
waard om deze kant van het natuurbeheer nader te bestuderen en in de 
toekomst meer nadruk te geven. Zo kan iets worden bijgedragen om 
natuurbeheer niet enkel te laten bestaan uit het behouden van "waar
devolle" gebieden voor nu en later. 
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IV.3.3»3« De praktische haalbaarheid van een beheersadvies. 

Zoals te verwachten is zullen vele beheersadviezen gedoemd zijn om 
in een la te blijven liggen totdat financieel gezien voor het natuu? 
beheer zonnigere tijden aanbreken. 

Een praktisch probleem in ons gebied is dat de wateren van de 
reservaten (junner Koeland, ArriërKoeland, Prathoek en de Maat) vaak 
tevens de grens vormen van dat reservaat. Dit betekent dat er ver
schillende eigenaren zijn, vaak zijn dat boeren die door hun positie 
niets anders kunnen doen dan kunstmest gebruiken, zodat er aan de 
ene kant van het water flink bemest wordt en aan de andere kant ver-» 
schraald wordt. 

Het maaien van de oever- en watervegetatie moet bij voorkeur 
met de hand gebeuren om beschadiging van de oevers en oeverlevensge-
me.^nschappen te voorkomen. Dit is erg duur en er zijn niet veel men
sen meer te vinden die dit werk willen verrichten. 

Voor opmerkingen over de praktische haalbaarheid van baggeren 
verwijzen we naar HE.-}. 

IU.3.4. Baggeren als beheersadvies 

Er is heel weinig literatuur over de invloed van baggeren op het m 
milieu en helemaal weinig over de invloed van baggeren in ondiep eutroof 
water en de effekten van baggeren op de aanwezige levensgemeenschap. 
Het meeste onderzoek in deze richting heeft plaatsgevonde in grote die
pe meren in bv Oost Europa, Zweden en Amerika, in estuaria en in haven
monden. Verder is er veel onderzoek gedaan naar het bij baggeren vrij
komen van zware metalen en pesticiden (vooal in bodemslib) 
De onderzochte milieutypen zijn heel verschillend van de onze zodat de 
resultaten nauwelijks bruikbaar zijn om nauwkeurige voorspellingen te 
doen over de invloed van baggeren op de Uechtaman. 
De konklusies die getrokken worden kunnen slechts zeer algemeen zijn en 
voordat tot zo'n ingrijpende maatregel als baggeren wordt overgegaan is 
grondig onderzoek ter plekke een vereiste. 
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V, Konklusies. 

7.1. Inventarisatie. 

Voor de inventarisatie verwijzen we naar de soortenlijsten die op de 
vakgroep Natuurbeheer aanwezig zijn. Bij de inventarisatie zijn van 
enkele opvallende, als voor Nederland zeldzaam te boek staande, soos1 

ten nieuwe vindplaatsen gevonden. Dit zijn Pseudochironomus, Tanypus 
villipennis en Einfeldia gr. pagana. 

7.2. Typologie. 

We hebben de onderzochte wateren in het Overijsselse 7echtgebied aan 
de hand van de makrofauna gegevens in kunnen delen in de volgende 
watertypen: 

- weinig gestoorde vennen 
- stromende wateren 
- weinig gestoorde eutrofe wateren met een hoge diversiteit 

in makrofauna, waarbinnen een schonere groep en een voedsel-
rijkere groep 

- sterk gestoorde eutrofe wateren met een lage diversiteit 
in makrofauna, waaronder de vervuilde vennen als subgroep 

- wateren met een lage diversiteit en één of twee dominante 
soorten die niet bij één van de vorige types zijn in te delen 

7.3» Waterkwaliteit. 

In het door ons onderzochte gebied zijn de vennen voor een deel wei
nig vervuild (in de typologie de weinig gestoorde vennen) en voor 
een deel wel vervuild (in de typologie de vervuilde vennen onder de 
sterk gestoorde"wateren). 

De meeste wateren zijn te kenmerken als weinig gestoord eutroof 
(in de typologie de stromende wateren en de wateren met een hoge di
versiteit) . 

Een tiental wateren is sterk vervuild (in de typologie de sterk 
gestoorde wateren met een lage diversiteit). 

7an de wateren met één of twee dominante soorten is nr. 28 ver
vuild te noemen. Bij de overige punten is de storing van andere aard 
(12, 17, 52, 55). 

7.4« Beheersadviezen. 

7oor de wateren die in natuurterreinen liggen hebben we beheersad
viezen gegeven, evenals voor een aantal wateren met een andere funk-
tie die ons uit hydrobiologisch oogpunt de moeite van het beheren 
waard lijken. 

Zeesser ven -1 -

Het verbod om eenden te bejagen moet worden ingetrokken en de jacht 
moet verpacht worden teneinde het aantal eenden terug te brengen. 
Het bijvoeren om eenden te lokken moet uiteraard niet gebeuren. Om 
het water minder eutroof te maken zal de grote hoeveelheid modder, 
die zich op de bodem gevormd heeft, voorzichtig uitgebaggerd en af
gevoerd moeten worden. Hierbij moet voorkomen worden dat de oligo-
trofe randzone beschadigd wordt en dat het ven lekgeprikt wordt 
door de ondoorlatende laag te beschadigen, (zie ook J3T • ̂ 0 

Beerzerpoort ven -22-

Dit ven is mede door de geringe afmetingen zeer kwetsbaar. In het nu 
gevoerde beheer moeten geen veranderingen worden aangebracht. 
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Eendenplas -42-

Om het aantal eenden te verminderen moet de jacht weer verpacht wor
den. Om het oligotrofe karakter van het water weer terug te krijgen 
kan geprobeerd Y/orden de dikke modderlaag weg te "baggeren en af te 
voeren. Hierbij moet voorkomen worden dat de oligotrofe randzone 
beschadigd wordt. Dit punt lijkt ons geschikt om een baggerexperi-
ment uit te voeren, (zie ook UT. ~^-) 

Beerzerhooiweg ven -36-

De verrijkende invloeden, zoals de vele eenden -die er nog gevoerd 
worden ook- zullen moeten worden weggenomen. Om het water oligo-
trofer te maken kan geprobeerd worden de modderlaag uit te bagger 
en en af te voeren, (zie ook "HT.^.J 

Junner Koeland -45,46,25,31,34,32,44,47-

Om het water open te houden zal er gemaaid en afgevoerd moeten 
worden. Vooral in de west arm zullen dikke pakketten liesgras 
verwijderd moeten worden. Zonder verdere maatregelen zal de oost 
arm op den duur verlanden. Het uiteinde van de oost arm (45) is 
op het ogenblik sterk gestoord. Verwijdering van het bladmateri
aal zal hier na enige jaren verbetering geven. 

Arrier Koeland -2,3,4,5,6-

Het toevoerslootje (2) moet wegens het bijzondere karakter in de 
gaten gehouden worden, nu verder niks aan doen. 
De westelijke arm (4,5) moet bij dreigende dichtgroei gemaaid wor
den en de afgemaaide vegetatie moet dan afgevoerd worden. 
Om in de oostelijke arm (3) open water te houden zal hier van tijd 
tot tijd de vegetatie in het water en langs de oever gemaaid en 
afgevoerd moeten worden. 
Poel oost (6) is in dit stadium van verlanding hydroMologisch ge
zien minder van belang. De verlanding kan zich rustig verder ont
wikkelen. 

Frathoek -8,9,30-

Een benadering van het karakter van vóór de kanalisatie is hier 
betrekkelijk eenvoudig te realiseren door onder de dijk bij 30 
een verbinding met de Vecht te maken. Op deze manier zal door de 
doorstroming verdere verlanding tegen gegaan worden. Hiervoor is 
verder onderzoek nodig. Baggeren, vooral bij 9, is ook een middel 
om verlanding tegen te gaan. (zie ook liT.^.) 

Karshoek -10,11,43-

3ij deze unieke afgesneden Vecht arm willen we alleen maar aan
sporen om vooral voorzichtig te zijn met het aanpassen van de arm 
aan de funktie om water uit het achterland beter af te voeren. 

Uilenkamp -28-

Baggeren zou de kwaliteit van het water ten goede komen, (zie ook 

De Maat -20,21-

Vooral 20 lijkt ons geschikt om een baggerexperiment uit te voe
ren. In kombinatie met geregeld maaien en afvoeren van de vegeta
tie kan dit alleen maar een verbetering geven. 
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Rheezer Maten en Hui -17,39,38,37,49-

Dat baggeren niet altijd sukses heeft blijkt uit 17 waar zich na 
twee jaar nog geen evenwichtige levensgemeenschap hersteld heeft. 
Als doorgegaan wordt met het huidige beheer zal het westelijke ge
deelte van dit wateren stelsel open blijven. Het oostelijke ge
deelte zal verlanden. 

Poeltje Junnerbelten -J-

Zonder beheer zal dit poeltje snel verlanden. Het verdient aanbe
veling om regelmatig het liesgras te maaien en af te voeren. Hier 
zal overlegd moeten worden met de eigena(a)r(en). 

Poeltje Schalmaat -53-

De invloeden van de nabijgelegen kamping zullen zoveel mogelijk te
gengegaan moeten worden om het bijzondere karakter van dit poeltje 
te behouden. Hierbij zal overlegd moeten worden met de eigena(a)r-
(en). 

Oude Zwembad -27-

Doorgaan op de manier zoals het nu beheerd wordt. 

Wiel -18-

ïïegens het bijzondere karakter van dit water binnen het Overijssel
se Vecht gebied verdient het aanbeveling om het vee, dat dit wiel 
als drinkplaats gebruikt, dmv. prikkeldraad te weren. Dit zal o-
verlegd moeten worden met de betreffende boeren. 
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Aanbevelinsren voor veraer onderzoek, 

l.Sen voortzetting van onderzoek naar de ekologie en systematiek 
van de diverse diergroepen en een uitbreiding en verbetering van 
van de déterminatiewerken op het gebied van de makrofauna is no--
dig. üls voorbeeld kan de groep van de Ceratopogonidae genoemd 
worden. Hiervan is de determinatietabel neg onvolledig en is er 
over de ekologie van de soorten is nog weinig bekend. 

2.Onderzoek is ook nodig naar de houding die verschillende bevol
kingsgroepen innemen tegenover de natuur, en naar hoe zij zich
zelf zien in relatie tot de natuur. Verder moet bekeken worden 
wat de invloed is van verschillende pogingen om de mens in kon-
takt te brengen met de natuur, vrat de effekten zijn van voorlich
ting, excursies,projekten en dergelijke. Er moet gezocht worden 
naar mogelijkheden om de steads groter wordende afstand tussen 
mens en natuur te verkleinen. 

3.Onderzocht zal moeten worden in hoeverre het voorstel om aan ver
binding van de Prathoek bij kamping "de Roos" met de Vecht tot 
stand te brengen om het oorspronkelijk karakter van de Prathoek te 
benaderen mogelijk en/of wenselijk is. 

4.In het algemeen is er weinig onderzoek gedaan aan levensgemeenschappen 
van ondieDe, stilstaande zoete wateren, meer onderzoek in deze richting 
is gewenst. 

5.In het byzonder is er weinig bekend over het effekt van baggeren op de 
levensgemeenschappen in dit milieutype; ook op dit punt is meer onderzoek 
gewenst. 

6.Een baggerexperiment met onderzoek moet inhouden: 
\I66T het baggeren: 
a. onderzoek naar de samenstelling van de levensgemeenschap 
b. het vaststellen van seizoensveranderingen in deze aquatische levens

gemeenschappen (de makrofauna, benthische algen en hogere waterplan
ten in het byzonder) 

c. het verkrijgen van informatie over de levenscydli van de waterorganis
men 

d. zuurstofmetingen vlak boven het bodemslib en in het hele water geduren
de een jaar, eventueel aangevuld met andere chemische bepalingen 

e. mate van herkolonisatie bepalen mbhv kunstmatige substraten en even
tueel in een kunstmatige poel. Pearson (B25) geeft aanwijzingen voor 
het gebruik van kunstmatige substraten 

f. samenstelling van het bodemslib onderzoeken 
Tijdens het baggeren: 
a. zuurstofmetingen vlak boven het bodemslib en in het hele water om 

vast te stellen wanneer de CLkoncentratie < 2 mg/l komt en kunstma
tige beluchting moet worden toegepast 

b. metingen van het P gehalte en eventueel andere nutriënten gehalten. 
c. metingen van gesuspendeerd slib in waterlichaam en overflow 
Né" het baggeren: 
a. samenstelling van de levensgemeenschap enige jaren volgen 
b. mate van herkolonisatie bepalen 
c. 0_metingen 
d. P metingen en eventueel andere nutriënten 

Voor dit baggerexperiment komen de Haat (20) en de Eendepias (42) het meest 
inaanmerking, in overweging nemende dat de toestand daar zo is dat baggeren 
alleen maar verbetering op kan leveren. 

7.Baggermethoden ten behoeve van natuurbeheer verfijnen. 

file:///I66t
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Mawoord I 

V/e willen hierin iets kwijt over de tijd die we met dit 3-Eiaands 
vak zijn beziggeweest. 

De oorspronkelijke opzet was: 
a- 3 weken inlezen, rondkijken in het gebied en monsteren. 
b- 5 weken determineren. 
c- 4 weken verslag schrijven. 

In totaal oorspronkelijk 12 weken. 
In werkelijkheid ging het zo: 
a- 2 weken inlezen, rondkijken in het gebied en een indeling 

in watertypes maken. 
4 weken monsteren (waarvan één persoon 1 week ziek was) 
1-g week chemisch monsteren en analyseren hiervan 
in totaal jj; week. 

b- 8 weken determineren 
c- 1 ..week werkbespreking 

6 weken verslag maken tot koncept 
1 week verbeteringen aanbrengen 
1 week typen 
2 weken examen voorbereiden 
totaal 11 weken 

tijdens b en c draaiden we weken van 30 uur zodat dit 144 
week van 40 uur oplevert. 

In totaal in werkelijkheid 21-f- week. Dat is dus dik 9 weken te 
lang. 
Als oorzaken hiervoor kunnen we noemen: 

- grote monsters (gemiddeld 250 exemplaren en 25 soorten) 
- veel soorten door veel verschillende ?/atertypes 
- drie mensen doen niet 3x zoveel als één 
- we hebben zover mogelijk geprobeerd uit te determineren 
- na in eerste instantie een aantal monsters niet gedetermineerd 

te hebben besloten we dit later alsnog te doen. Een beetje dom 
dus. Dit scheelde misschien 3 dagen. 

Suggesties aan de begeleiders om uitlopen aan banden te leggen. 
In een vroeger stadium moet geprobeerd worden om een indruk te 
krijgen van de aantallen soorten per monster en de totale aantal
len individuen. Er moet rekening gehouden worden met het aantal 
watertypen dat bemonsterd wordt. 
Suggesties aan de studenten. 
Bekijk in eerste instantie die wateren waar ook iets aan het be
heer te doen valt en geen sloten e.d. wa^r toch niets aan het be
heer veranderd wordt. 

Klaas, Inez,Tjarda. 

.Nawoord II 

Bij de uitbreiding van het 3 maandsvak met literatuurstudie over 
baggeren als beheersmaatregel hebben we geen opmerkingen te maken 
die nog niet elders in dit verslag gemaakt zijn. 

Inez en Tjarda. 
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Literatuur 

De gebruikte literatuur is ondergebracht in drie literatuurlijsten. 
Dit zijn een algemene literatuurlijst, gecodeerd met A, een lijst met 
literatuur over het baggeren, gecodeerd met een 3, en een lijst met 
determinatie literatuur, gecodeerd met een D. 
In de tekst verwijzen de codas naar een titel op één van deze literatuur
lijsten, bv (Al) verwijst naar de eerste titel op de algemene literatuur
lijst. 
De verwijzingen zijn zoveel mogelijk in de tekst geplaatst,alleen van de 
bij de ekologische gegevens gebruikte literatuur volgt hieronder een 
opsomming. Deze gegevens spelen in een groot deel van de tekst impliciet 
een rol en zijn vooral van belang bij III.1 en III.6 

Tricladida Dl 
Hirudinea 02 
Crustacea All 
Ephemeroptera D6 
Heteroptera Dil 
Trichoptera 014,015 
Chironomidae 024 
Mollusca D27 

Verder is gebruikt gemaakt van A4, A7, A9, A12, A16, D20 en mondelinge 
mededelingen van D. Gardeniers. 



- é/a-

Literatuurlijst algemeen 

Al Bastiaens H. 1979 Historisch geografische verkenning van het gebied 
van de Overijsselse Vecht tussen Ommen en Hardenberg, 
verslag nr. 483 LH/NB 

A2 Bokhorst 3.G. e.a. 1976 Integraal struktuurplan Noorden des lands. 
Regionaal milieuonderzoek, deelrapport Vechtdal. Prov.Ov. 

A3 Bots U.C.P.H. e-a. 1978 Fysisch-chemische samenstelling oppervlakte-
en grondwater Noorden des lands. 
ICD Wageningen 

A4 Engelhardt üJ. 1971 Was lebt im Tümpel, Bach and Weiher. 

A5 Gijsen !*!. V. 1974 Hydrabiologisch onderzoek van het Uagenings Binnen
veld, 
verslag nr. 237 LH/NB 

A6 L'Istelle K. en Oelers H. 1979 Hydrologische aspecten van natuurter
reinen langs de 0 Vecht. 
verslag nr. LH/NB 

A7 Hart C.üJ. t,a, 1974 Pollution ecology of fresh water invertebrates. 

A8 de Lange L., de Ruiter M.A. e.a. 1978 Biologische waterbeoordeling. 
Instituut voor Milieuhygiëne en Gezondheidstechniek TNO 

A9 riacan T.T. e.a. 1974 Life in lakes and rivers. 

AIO Plörzer Bruyns M.F. 1976-77 syllabus Natuurbeheer en Landinrichting 

All Peynenburg F. 1974 De oekologie van Asellus; de verspreiding van 
Asellus in het samenstroomgebied van Beerze en Beerzeloop. 
verslag nr. 320 LH Uag. 

A12 Redeke H.C. 1948 Hydrobiologie van Nederland. De zoete wateren. 

A13 RIN 1979 Natuurbeheer in Nederland, Levensgemeenschappen 
PUDOC 'oJageningen 

A14 Vollanweider H.A. 1968 Scientific fundamentals of the eutrofication 
of lakes and flowing waters, with reference to nitrogen and 
phosphorus as factors in eutrophication. 
OECD rap. DAS/CSl/68.27 

A15 Uagenaar Id. 1979 Amphibieën en makrofauna onderzoek in het O.Vechtge-
bied. 
verslag nr. LH/ 

Al6 Uesenberg-Lund C. Biologie der Süsswasserinsekten 1943. 

A17 Zuiveringsschap West-Overijssel, technologische dienst. 
Kwaliteit oppervlaktewater in het gebied van het zuiverings
schap liJest-Ov. over de periode van oktober'77 tot april'78. 



-62-
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Bijlqge I 

Lijst van gebruikte materialen 

l/oor de bemonstering; 

.net met maaswijdte 0,5 mm, breedte 30 cm en stok 

.plastic fotobakken om in uit te zoeken 

.pincetten 

.emmers 

.plastic zakken om monsters in te vervoeren 

.watervaste stiften 

.alkohol 80$ 

.ethylacetaat om grotere dieren sneller te kunnen doden 

.binoculair en lamp , . . . . 
. . . om platuormen te determineren 

.mikroskoop 

.plastik en glazen potjes om monsters in te bewaren 

.lieslaarzen 
l/oor de veldgegevens: 
.kompas voor situatieschets 
•kaart 
.flora 
.loupe 
.schrijfmateriaal 
.sinaasappel voor het meten van de stroomsnelheid 
.rolmaat 

Voor de determinatie: 

.mikroskoop 
,binoculair(40 maal) 
.lampen 
.determinatieliteratuur (zie lijst) 
.schrijfmateriaal 
.pincetten 
.prepareernaalden 
.voorwerp- en objectglaasjes 
.préparâtendoos 

Uoor de uitwerking; 

.tabellenbord van vakgroep Vegetatiekunde 
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Bijlage II 

Detailkaarten 

Van een aantal dode rivierarmen en andere wateren zijn detailkaarten 
gemaakt, waarop de monsterpunten zijn aangegeven. 
Deze kaarten zijn overgetrokken van luchtfoto's. Omdat niet van het 
gehele gebied luchtfoto's beschikbaar waren hebben we niet alle mon
sterpunten op deze kaarten in kunnen tekenen. 
Deze zijn echter mbv coördinaten op de stafkaart en de overzichtskaart 
op blz 11 terug te vinden. 
Op de kaarten staat onder de naam van het gebied het nummer van de 
luchtfoto en voor zover bekend de datum waarop de foto is genomen. 
De volgende kaarten zijn opgenomen: 

1. Dunner Koeland noord 
2. Dunner Koeland zuid 
3. Prathoek 
4. Karshoek 
5. Uilenkamp 
6. de Maat 
7. Rheezermaten, de Hui 
8. poeltje Dunnerbelten 
9. Oude zwembad 

10. wiel langs fietspad bij de Rheezermaten 
11. Brug en stuw Dunne 
12. Lutkenesch 
13. Oude Vaart 
14. Bruchter Vlier 

legenda: 

Vecht 

open water 

lfev:#l bos 

{ z | open zand 

l s\r. \ struweel 

Qy~ > monsterpunt 

^•^ stroomrichting van de Vecht 
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Junner Koeland noord 

nr.7172 



6g_ 

Junner Koeland. zuid 

nr.7205 en 7139 



Prathoek 

190475 nr.7225 en 7227 



-] 

Karshoek 

140673 

nr.7912 



N 

- ? 2 -

TJilenkamp 

260578 

nr.1172 



-v-

Maat 

280578 

n r . 1168 

\ 
\ 



•}k-

Rheezermaten,Hui 

280578 

nr.1229 en 1133 

Rke-eze-



-Is-

Poeltje Junneroelten 

190475 

nr.7224 

IS J unne 
Junner\ae.\-ten 



•?é-

Oude Zwembad 

190475 
nr.7197 
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Wiel langs fietspad RM 

28057B 

n r . 1230 

Vee Kt 
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Brug en s tira Junne 

190475 

nr.7233 

Jui-inft 
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Lutkenesch 

280578 

nr.1241 

^•Pfelen 

ri <*r>zn ber 



-8o-

Oude Vaart 

280573 

nr.1237 

9et»-iaeiL 



• 8 i -

Bruchter 71ier 

280578 

nr .1231 

V/e>l<Vnd 

l weg 
Harienberg - W a^cl-enbera 
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Bijlage nr:Il 1 

'uJelk beheer en waarom, esn diskussiestuk bij de werkbespreking van 
Tjarda, Inez en Klaas op 20 december 1979. 

Om hier over te praten willen we jullie een konkreet probleem voor de neus 
zetten. 
In het Overijssels Vechtgebied zijn vele half- of geheel afgesneden mean
ders. Voordat de Vecht gekanaliseerd werd, liep de Vecht hier doorheen. 
Nu zijn deze armen aan het verlanden; deze verlanding gaat echter sneller 
door de extra toevoer van mineralen door menselijk toedoen dan in een 
verlsndingsproces voor het gebruik van de kunstmest en andere verrijkende 
invloeden. 
De afgesneden meanders hebben nu gedeeltelijk stilstaand water of langzaam 
stromend water, in beide gavallen met een dikke modderlaag waarin allerlei 
zuurstofloze processen. 

Wat kun je nu doen? Wat gebeurt er? 

1. Niets doen Verdere verlanding 

2. Uitbaggeren wanneer Pioniersstadium, 
noodzakelijk verarming, 

geen verlanding 

3. Doorstroming Geen verlanding, 
modder verdwijnt, 
stromend water 
aspekt 

Welke gedachte zit er achter? 

Zo min mogelijk ingrijpen 
in de natuur 

Dode arm—aspekt behouden; 
verbetering waterkwaliteit 
door opheffen anaërobe processen 

Karakter van voor de kana
lisatie benaderen; verbetering 
waterkwaliteit 

Vragen en opmarkingen: 

Bij 1: Is er wel sprake van een natuurlijk verlandings proces? 
Bij 2: De frekwentie van het baggeren is afhankelijk van de mineralen 

rijkdom van het water dat de arm inkomt. (Regenwater, kwel, 
drainagewater van de omliggende (bemeste) weilanden) 
In hoeverre heeft het baggeren een nadelige invloed op het om
liggende landschap bv door zware machines. 

Bij 3: Hoe is de kwaliteit van het water dat je door laat lopen? 
Hoeveel water moet je er door leiden. 
Wat doe je met de al vrij sterk verlande stukken? 

We willen deze overwegingen graag toespitsen op de volgende voorbeelden 
in het gebied zelf. 

1. Dunner Koeland 

Door de westelijke arm wordt op het ogenblik landbouw-
water afgevoerd. Door de oostelijke arm wordt geen 
water afgevoerd, hier ligt dan ook veel meer modder en 
organisch afval. Wat zou er gebeuren als het landbouiu 
water via een nog te graven sloot direkt op de Vecht 
zou worden geloosd? 

2. Prathoek 

Door een betrekkelijk eenvoudige ingreep is de verbin
ding met de Vecht in het oosten te herstellen, wat zou 
er dan gebeuren en wat vinden we daarvan? 

3. Karshoek 

Deze afgesneden meander heeft een aantal byzondere kwelmilieus. 
Er zijn plannen om de afwatering van een oostelijke sloot die 
landbouwwater vervoert te verbeteren door de Karshoek uit te 
baggeren. Dit voor het OVgebied zeer byzondere stukje zou 
dan totaal van karakter veranderen. 
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Bijlage V I LijSfc Jüfl soorten die in minder olan 4. »non iter puiten .joo«-Vion-i«n 

i'icilius canaliculatus 

Agabua sp 

Agabua bipustulatus 

Agabua sturmi 

Anopheles ap 

Aplexa hypnorum 

Argyroneta aquatica 

Bdellocephala punctata 

Bideaama unis tria tus 

Brachytron pratenae 

Callicorixa concinna 

Cataolysta lemnata 

Cecidomyidae 

Chironomini pop 

of Chironomua aalinariua 

Coenagrionidae 

Corduliidae 

Corynoneura 

Corynoneura of aoutellata 

Cricotopua ap 

Culex pipiena pipiena 

Culex pop 

Cyphon ap 

Cyrnua orenatioornua 

Cyrnua trimaculatua 

Dixella ap 

Dytiacus marginalia 

Dicrotendipes gr nervoaua 

Dicrotendipea gr tritomua 

Diptera pop 

Dugesia polychroa 

Einfeldia gr pagana 

Eriatalia ap 

Einfeldia gr insolita 

Gerria odontogaater 

Glyptot.gr grypekoveni 

Glyptot. gr signatua 

Guttipelopia guttipennia 

Gerria ap 

Haementeria costata 

Haliplua fulvua 

Haliplua heydeni 

Haliplua obliquua 

Helophorua brevipalpia 

Herpobdella ap 

Herpobdella of testacea 

Holooentropua pioicornia 

Holocentropus dubiua 

Hydrometra atagnorum 

Hydroporinae 

Hydroporua anguatatua 

Hydroporus doraalia 

1-5 .1. 

+-11 ,+• 

2-5 ,+• 

3-11,+. 

+-19 

1-16 

1-41,+. 

1-5 ,1. 

1-22 

+-53 

+-35,1. 

1-59,5' 

+-32 

1-46 

+-2 

1-51 

3-12 

1-41,1' 

1-25 

+ -11 ,2. 

1-36 

5-23,+ 

1-6 

1-46 

1-49 

+-27 

1-15 

2-8 ,1. 

2-22,1. 

1-4 ,+• 

2-5 ,4. 

+-36 

1-53 

1-49,1' 

1-18 

+-36 

+-19 

3-12 

1 -18,+-

+-32 

+-6 

1-21 

1-24 

1-7 

+-37 

+ -10 

2-16 

4-48,1-

+-51 

+-11 

1-20 

1-6 

-16,+• 

-25 

-53,+-

-46 

-55,+-

-50 

-29 

-52 

-49,+-

-8 ,+. 

-56 

-24,+-

-46,1. 

-17 

-5 

-27,2-

-3 

-50,9-

-10 

-7 

-17 

-27 

-18 

-9 
-16 

-39 

-10 

Hygrotus ap 

Kygrotus marginalia 

Haliplua lineatooollia 

Hydroporua memnoniua 

Haliplua immaculatua 

Ilybiua obaourua 

Ilyocoria oimidoïdea 

Laocobiua bipunotatua 

Laocobiua cf atriatulua 

Laooophilua hyalinus 

Libellula quadrimaculata 

Limonia 

Lymnea ap 

Laooophilua minutua 

Lymnea glabra 

Miorooricotopus 

Miorotendipea gr ohloria 

cf Microvelia ap 

Molanna angustata 

Muaca domestica pop 

Myxaa glutino8a 

Kotonectidae larve 

Orthocladiinae pop 

Oecetia atruckii 

Paradixa ap 

Fhaenopaectra 

1-24 

1-15 

1-50,+-21 

1-2 ,2-21 

+-53 

+-11 

+-53 

+-23 

+-23 

+-51 

+-42 

5-52 

+-53 

+-7 ,+-54,+-i 

2-15,1-30 

1.-41 

5-22,+-18,+-33 

+-25 

+-2 

+-23 

1-40 

+-25 

+-53,+-54 

+-30 

+-6, +-45 

1-4 ,1-5 ,4-15 

Paeotrooladiua gr pailopterua1-22,1-5 ,+-17 

Feltodytea caesus 

Pentaneurini ap 

Pilaria 

Planaria torva 

Planorbia laevis 

Porhydrus lineatua 

Rhantus pulveroaua 

Rhantua exsoletua 

Rhantua latitans 

Rhantua ap 

Scatella 

Sigara lateralia 

Sigara aemiatriata 

Tanypus vilipennia 

Theobaldia 

cf Teichomyza 

Viviparua contectua 

Talvata macroatoma 

Xenopelopia 

+-54 
+-8 

1-47 

1-50 

1-6 

1-15 

+-19,+-13 

+-6 

+-33 

+-1 

+-7 

1-29 

+-42 

6-38,1-3 ,2-26 

+-3 ,1-23 

+-7 

1-46 

+-27,1-13 

+-25,1-6 

2-6 betekent: 2$ in monaterpunt 6. 

http://Glyptot.gr
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Verklaring van de gebruikte afkortingen bij de ekologische gegevens, 

S=stroming 

++ komt alleen voor in stromend water 

+ voorkeur voor stromend water 

+ geen voorkeur 

voorkeur voor stilstaand water 

— komt alleen voor in stilstaand water 

pl=planten 

++ komt voor in water met veel waterplanten 

+ komt voor in water met veel waterplanten 

mo=modder 

+ voorkeur voor modder 

trofiegraad 

o oligotroof 

om .zowel oligotroof als mesotroof 

m mesotroof 

me zowel mesotroof als eutroof 

e eutroof 

opm. = opmerkingen 

V= voedingsgewoonte 

C carnivoor 
D detrituseter 
H herbivoor 
gd grof detrituseter 
0 omnivoor 
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Lijst met ekologische gegevens per soort 

S pi mo tro V opm, 

Polycelis nigra 
Dugesia lugubris 

Helobdella stagnalis 
Theromyzon tessulatum 
Hemiclepsis marginata 
Haementaria costata 
Piscicola geometra 
Herpobdella testacea 
Gammarus pulex 
Asellus meridianus 
Asellus aquaticus 
Baëtis vernus 
Canis hcraria 
Cloeön dipterum 
Enallagma cyathigerum 
Coenagrion sp. 
Leucorrhina dubia 
Velia caprai 
Ilyocoris cimicoïdes 
Nepa rubra rubra 
Notonecta obliqua 
Corixa punctata 
Corixa dentipes 
Hesperocorixa linneï 
Hesperocorixa sahlbergi 
Callicorixa praeusta 
Arctocorisa germari 
Sigara striata 
Sigara fallemi 
Sigara distincta 
Sigara scotti 
Sigara semistriata 
Neuriclepsis bimaculata 
Phryganea bipunctata 
Rystacides longicornis 
Sialis lutaria _ 
Helophorus pumilio _ 
Ilybius obscurus + 
Hyphydrus ovatus _ 
Hydràporus memnonius _ 
Cerotopogonidae + 
Simulium erythrocephalunw-
Tanypus vilipennis __ 
Clinotanypus nervosus 
Anatopynia plumipes __ 
Procladius s.a. + 
Psectrotanypus varius + 
Macropelopia ++ 

Guttipelopia guttipennis_ 
Xenopelopia ___ 
Zavrelimyia nubula" + 
Zavrelimyia barbatipes ++ 
Orthocladiinae + 
Cricotopùs sp. +_ 
Tanytarsus + 

+ 
+ 

+_ 

— 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

— 

— 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

— 

-H-
+ 
+ 

c 
c 

c 
c 
c 
c 
c 
c 

gd 
gd 
gd 
OH 
DH 

e DH 
C 
C 
C 

C 
e C 
o C 
e DH 
o DH 

DH 
DH 
DH 

e DH 
a DH 
m DH 
0 
m DH 

0 
C 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

e 

ongevoelig voor temp. verandering 
en org. vsrontreiniging 

grotere wateren 
niet in vennen 
pH optimum 7,2-7,8 
schoon water, hoog 0 gehalte 
minder schoon water, lager 0 geh, 

zandgrond en leem 

vennen en laagveen 

kleine wateren 

instabiele milieus 
duinpiassen en zandgaten 

mesotrofe vennen 

o H speciaal in vennen 
sloten 

C 
C bladafvalrijke bossloten 
C 

+ 
+ 

om 

om 

H 
H 
D 

laagveengebieden, sloten 
laagveengebieden 
kunnen goed tegen vecontreiniging 
matig tot sterke vervuiling 
bronnen en beken 
veengebieden 
rottend bladmateriaal 
poelen, kwelmoerassen, böken 
beekbewoners 
leven vaak op stenen 
bladmineerders 
geen CLarm milieu 
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S pi mo tro U opm. 

Pseudochironomus 

Polypedilum gr. sordens 
P. gr. nubeculostim 
Phaenopsectra 
riicrotendipes chloris 
Endochir. albipennis 
E. tendens 
E. gr. dispar 
Dicrotendipes 
D. gr.gervosus 
D. gr.tritomus 
Glyptotendipes 
Chironomus 
Einfeldia gr. insolita 
Einfeldia pagana 
Parachir. gr. arcuatus 
Cryptochironomus 
alle Gastropoda 
opm. bij: 
Bithynia tentaculata 
Segmentina nitida 
Aplexa hypnorum 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

voedselarme vennen, opde bodem 
OD stenen 

D 
D 

em 
em 

D zeer tolerant voor verontreiniging 
D idem en lage CLgeh. 

C niet in voedselarme vennen 

niet in sterk vervuild water 
vaak op krabbescheer 
in periodiek droogvallend water 



Eç$Vage 3m: T^jologiscK* «Ubd Ooe^se lse 

x o n e t e r i u n t e n 

l i v t n i t ü l t 

i eeudoctilrûrioaiuB 

rln«l iugmt* c y n t h l « 8 r u a 

A r c t o c o r i a a ^ e r n a r i 

" e c e t i » o c n r a c « * 

i ^ eucor rh in i s s p«c 

l .m i corr ï i i n i a dub ia 

N o t o n e c t a o b l i q u a 

J i g a r a a c o t t i 

C o r l i ù d e n t i p e a 

Halophorua p u a l i l o 

/ . a a l l u s » a r i d i a n u a 

r fclacropelopla 

Kara tany ta raua 

Tany taraua 

. ^ a v r a l l o j r l a 

c f . / . » v r e l l m y i a 

Canoarua p u l e « 

^naotient* l i a tba ta 

i t y c h o p t a r a 

. M i c r o p a e c t r a 

•10 

3 

4 

2 3 

13 

M i o r o p a a o t r a f l . c u r v t c o r n i a 

fcicropoaotra f l . t r i v l a l i a 

c f . C o n c h a p e l o p i a 

B r i U i a « o d e a t e 

., - i m u l i u * e ry throcapha lua i 

B e e t l e v ernua 

M i c r o p a e c t r a g r . p raecox 

• N a u r i o l a p a i a b i a m c u l a t a 

«nacaana g l o b u l u s 

T « t a c r o p e i o p i a g o e t g h e b u e r i 

, V e l l a c e p r a l 

i i r od iaa iaaa o l i v a c e a 

l a r a n v r l n a c i n g u l a t a 

u i c r o t e n d i p e a g r . n o t a t u a 

l o l y p a d i l u « g r . nubacu loaua 

U r y p t o c h l r o n o a u a 

l ' o l y p a d i l u n g r . aordena 

10 

4 ! ;>2 

5 4 

}7 Y 

21 42 

16 

1 

3 * 

Vi 

2 

• 

1 

b 2 

+ 

1 

45 H s S 51 54 

'• 4 ? 

4? 57 49 

5 4 6 

?.6 1« 

c, 7 7 7 6 

VecK+ \ WaA de Kôe Schenk 

î.1 44 27 V? Vj 50 ?-> ?* 7 59 5 J3 16 ! 9 -^ u'° ^ ;'° 4 6 : 3 21 14 U; 

î ; 4 

9 

+ 16 

+ 3 

4 26 

52 5 6 i- 7 9 

;> i 2 ^ 5 1 1 1 1 1 

19 

4 

» i c r o t a n d l p e a c h l o r i a ( s g g . ) 

Cyroua t l a v l d u a 

M y e t a c l d e e l o n g i c o r n i a 

l 'yrrhoaoaa nyaphu la 

P l a o l o o l a g a o a e t r e 

CaSnla h o r a r i a 

CoanagriOD a p a c . 

ErythroM»* n a j a s 

Kndochlronoaiua » l b l p t n n i a 

CloVon d l p t a r u » 

C l o a a i p h o n i a c o s p l a n a t « 

B i t b y n i a t s n t a o u l a t a 

ftcricotopua l u c a n s 

C l a d o t a n y t a r a u a 

Cyaiatia o o l e o p t r a t a 

H a l l p l u a r u f l c o l l i a 

B l t b y n i a l a a c h l 

^ l a n o r b l * a l b u a 

V a l v a t a p t a c i n a l i a 

Lyauiaa paragra 

S l g e r a f a l l e n i 

j l g a r * a t r i a t a 

Dugaala l u g u b r l a 

P l a n o r b l a c o n t o r t u a 

P l a n o r b l a p l a n o r b l a 

C a l l l c o r l x a p r a a u a t a 

j ' I a l d l u B 

Sphaariua 

Jlanorbia corneua 

ilanorblB vortez 

rlanorbla carinatua 

ileaiiclapala marglnata 

Hasparocorlxa l lnne i 

/a lvata cr iatata 

oegmentlna conplanata 

Nepe rubra rubra 

''egaientlnB nit ida 

Chironoaua 

i a t i o t ro tbnypua v a r i u a 

Chsoborua c r y a t a l l i n u a 

Chooborua o b a c u r l p e a 

iJhaoborua f i a v i cana 

n n a t o p y n l e p iumipea 

a l a l i a l u t a r i a 

t ' r o c l a d l u a a , a . 

U l i g o c h a e t a 

Lynnea p a l u a t r l a 

G l y p t o t e n d i p e e 4 

H e J o b d e l U s t a g n a l i a 

* a e l l u a u q u a t i c u a 

C r i c o t o p u a a u b g , I s o c l a d l u a 

l lerp' b c i c l l s t e a t a c e a 

UbrrobdeLla o c t o c u l a t a 

Car» tQ( .ogonidae 

C'or l i ldt te l a r v e n 1 

' J l o s a i p h o n i « h o t e r o c l l t a 

Hydrbc i . r in« < 

• e n c r o c c o I U Œ l u c t o u n 

Knaochironooiua g r . d i a par 

< o l y c e l i a t e n u i s 

L o t o n e c t a g l u u c « 1 

i .l i n o t a r y pua n e r v o a u s 

Vheromyion t uaau ia tum 

Cr icotoj -uB a a . 

I i ea f - erocor lxa e a h l D u r g i 

Chironoaldi i ts pop 

t iydropurua ])(»lue t r i a 

liy (jhydrue o vu tua 

I l y b l u a s p e c . 

i hr.vffaneu b l p u n c t u t a 

Hy^rotua l n a e q u a l l a 

MM J i i ' l u a a p e c . 

Colynit,B tea f u s c u a 

- o r iK^ p u n c t a t a 1 

nrii.ci)ironomu3 tender.a 

i.ynineu a t n a n a l i u 

. ifturn d i o t i n c t i , t b 1 

/ .nrol onus li»cuii t r i a 

h y ^ r o t u s v e c B i c o i o r 

Hi. t e rua c r ü 8 3 i i ; o r n i a 

b r t h c c l o d i i n n e i n d o t . 

Hi . l i f l ua i i u v i a t i l i » 

T l p u l l d i ! « 

' l l f i u l - i i » p O C . 

5 3 

1 3 1 
1 

3 6 5 

4 23 

6 12 -

3 10 

1 5 3 1 

21 1 4 12 

6 1 4 8 2 

+ 2 

1 3 

3 10 

4 I d 

i '0 

4 
12 

?. 

1 

'i 

+ 

6 
1 

44 

5 

» 

1 

i 

2 

1? 

5 

+ 

7 

+ 

1 

12 

-f 

2 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

4 
2 

+ 

1 

2 

+ 

3 

5 

32 + 

1 1 

1 2 

4 2 } 

5 
24 

1 10 21 

1 22 1 

1 7 3 29 19 4 

3 

10 13 4 6 13 2 10 1 
4 45 9 2 1 28 5 

1 4 3 

3 * 

i 

1 1 2 

7 a; 72 67 

76 5 1 5 

47 42 37 31 o5 59 43 

34 6 M 19 8 

3 1 

3 3 

3 24 

2 3 

3 

+ 

3 

39 

4 

1 

+ 
2 

14 
34 

4 

+ 

1 

50 

10 

13 

2 

2 

1 

11 

4 

49 
4 

4 

1 

1 

12 

12 

2 

1 

1 

4 

1 

2 

12 

18 

1 

1 

16 

10 

3 

1 

4 

1 

3 

4 

4 

16 

3 
2 

4 

3 

1 

7 

1 

3 

5 

8 

2 

1 

1 

7 

4 

5 

1 + 1 1 1 1 1 1 

+ + 2 1 + 3 + • + 

1 • + 1 + 3 1 * 1 1 + 

9 14 3 1 7 i 3 5 11 » 2 30 42 2 4 ' 4 1 3 1 * 2 

•• 1 t 1 1 1 1 

• 12 12 15 21 2 1 22 7 12 4 5 2 1 

1 0 6 1 3 6 9 3 6 1 6 58 6 1 2 8 1 8 4 6 12 

6 22 4 6 14 10 5 5 12 5 16 3 1 30 11 3 1 5 

1 4 1 i 1 2 1 l + 3 * 2 •» 2 

6 l 9 2 1 1 4 3 1 5 + 10 28 4 

7 2 4 1 1 1 + 1 4 2 + 

1 1 1 + 1 1 + » 1 1 1 

1 2 3 3 3 + 1 4 1 + + 5 

2 + 3 + 1 + + + 

4 7 1 1 + 1 + 1 

« 1 3 2 1 1 2 1 2 

1 

4 10 11 

1 13 

7 1 3 

5 1 

+ 

1 

4 

6 

4 
2 

17 

3 
19 

1 

2 

» 

10 

23 

2 

2 

50 

22 

3 

3 

+ 

89 

1 

+ 

3 

16 

40 

6 

28 

1 1 


