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Voarwoord I

Als studenten biologie hebben we in het kader van een 3-maandsvak
Matuurbsheer een onderzoek gedaan in het Overijssels Vechtgebied tussen
Cmmen en Hardenbera,
0it onderzoek valt in het kader van het Overi jssels Vechtproject van
de vakgroep Natuurbeheer dat beheersvoorstellien veoor dit gebied op moet

leversn,

Bij ons onderzoek zijn de volgsnde mensan ons tot steun en hulp
gewesst: Harry Tolkamp, Jean Gardeniers, Dick van de Hoek, John Beijer
en Emmy Claesssns, allen werkzaam op de vakgroep Natuurbeheer;

Jan Cuppen van de vakgreep Waterzuiveringj Bert Higler van het RIN in
Leersum, Van SBB Cmmen de heren Kuyper, Luttikhuis, Wanningsn en
Waanders, Van SBB Hardenberg ds heran Meutstege en IJzebrink.

T jarda
Inez
Klaas

Voorwoord T1

In het kader van een 6-maandsvak Natuurbsheer hebben we door mid-
del van literatuurstudie de beheersadviezen, en met name baggeren als
beheersmaatregel, wat ujtgediept.

Hierbij is naast de bovengenoemds mensen ook de heer van Zon van het
CABO ons behulpzaam gewesst,

T jarda
Inez

N.B. Gon deel von de Asells Meridianws ia enkele monsterpuaien
15 Asels coxalis. B.j ladere ‘merdater minakes g did #ble\@n,

vierover \J'er‘s.ch;‘,‘)n-\' nog een arkeel. 2 -1 - O
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In het kader van het Overijsselse Vecht Projeks van de vakgroep
nztuurbeheer heblen we van eind augustus tot begin ckitoker hydro-
biologisch veldwerk verricht in het stroomgebied van de Overijssel-
ge Vecht tussen Omren en Hardenberg.

De lijn die door ons hele conderzeoek loopt 1s dat het alleen mo-
gelijk is om gerichte beheersadviezen te geven asls de watertypen
die van ocorsprong in een gekied thuishoren vergesleken worden met
de nu gevonden typen. In ket hoofdstuk Diskussie (IV) gasn we neder
in cp de filosofie achter het bepalen van de (uit natuurbehouds
oogpunt) gewenste toestand, de manier om die te bereiken en de haal-
baarheid ervan,

Voornamelijk san ds hand van de vorm en de ligging van de door
ons bezochte wateren hebben we een "oocrspronkelijke indeling in ty-
pen gemaakt (de verwachting). Van ieder van deze typen zijn een
aantal wateren cop maxrofauna bemonsterd. De uitkomsten van de in-
ventarisatie van de makrcfauna zijn verwerkt in de typolcgische ta-
bel. In deze tabel komt ftevens een beoordeling van de waterkwali-
teit aan de nand van ekologische gegevens van de gevonden soorten
tot uitdrukiing.

In het ideale geval zou een blok uit deze tabel de voor een be-
paald milieu kenmerkende levensgemsenschap vcorstellen, vergelijk-
baar met de associaties in de plantenekologilie. Typologisch onder-
zoek op het terrein van de hydrobiologie staat echter nog in de kin-
dergchoenen.0p basis van de typologische tabel zijn de wateren in-
gedeeld in: weinig gestoorde vennen, stromende wateren en eutrofe
wateren met een relatief weinig cof sterk gestoord karakier.

De meeste wateren in dit gebied behoren tot de weinig gestocrde
eutrofe wateren, bi] enkele is er sprake van ernstige storing. Van
de vennen die we bemensterd hebben behoort een asntal tot de oligo-
trofe wateren, de resi is eutroof en ernstig gestcord.

Voor de wateren die in de typologische ftabel afwijken van waar

ze¢ in de oorspronkelijke indeling geplaatst waren wordt een veran—
dering in beheer voorgesteld. Vocr wateren die niet zo'n afwijking
vertonen worden eveneens beheersadviezen gegeven om ongewnste ont-
wikkelingen tegen te gaan. De beheersadviezen betreffen mastregelen
nodig om het ¢ligotrofe kareskter van esn santal vennen veilig te
stellen(zoals de verrijkende invliced van senden tegengaszn), mzat-
regelen om verlanding tegen te gean (maaien en afvoeren van de ve-
getatie) dzar waar het gewenst is het c¢pen water karakter te behou-
den. Wegens de verrijkende invlced docr mesgt moet het direkte kon-
takt tussen vee en water tegengegasan worden. Over uitbaggeren van
deels verlande wateren worden adviezen gegeven die in eergte in-
stantie als experiment bedoeld zijn.

Het uitbaggeren van ondiepe wateren als beheersmaztregel wordt
door literatuurstudie verder uitgediept. Er wordt gebaggerd cm ver-—
landing tegen te gaan en/of om de waterkwaliteit te verbeteren door
een coverdaad aan nutriZnten af te wvceren. De funkties wvan het bodem-
slib in kringlopen en de invloed vasn baggeren hiercp alsmede de ef-
fekten van baggeren op de levensgemeensgchap worden bekeken.

Baggeren kan milievriendelijk zijn mits het hydraulisch gebeurd
met een bezinkingsdepot ocm groot zuurstof tekort te voorkomen. Bag-
geren heeft alleen effekt als er tot op een gestabiligeerde laag
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wordt weggezogen. Voor de herkolonisatie van de makrofauna ig het
nodig om de aantasting van de cevers fte voorkomen en niet alle wa-
teren in een streek in hetzelfde josr te baggeren. Het meest ge-
schikte tijdstip lijkt het vroege voorjaar (febr./mrt.) te zijn.
Er moet vermeld worden dat er nauwelijks gericht onderzcek naar de
effekten van baggeren in ondiepe wateren gedaan is.

Bagzeren ©lijft sympltoom bestrijding, dasrom is het wenselljk
deze maatregel slechts eenmalig Toe te passen. Werkelijke coplos-
gingen moeten gezocht worden in het ombuigen van het lendbouwbe-
leid zodat de boer weer de natuurlijke beheerder van het landschap
kan worden die hi] vanouds gewesgst is.



I, Inleiding

I,1. Aanleiding en doelstelling van ons anderzoek

In de Vechtstresk waren tot het begin wvan deze eeuw gebieden ge=
lagen die door hun patuurli jke gesteldheid niet in aanmerking kwamen
voar grootschalige landbouwkundige entwikkelingen, Oe lags gedeelten
langs de Veecht waren wvachtig en alleen geschikt als weiland, de hoger
gelegen zandgronden waren droger en voor hun mineralenri jkdom afhan=
keali jk van bemesting met plaggen en keeiemest (I.S.) Hierdoor is een
aantal kenmerkende levanspemeenschappen in deze streek lang behouden
geblaven.

Met het beschikbaar komen van kunstmest, ihgrepen in het natuur=
1li jka waterregime van de Vecht, zoals kanalisatie, stuwenaanleg en
een veranderd grondgebruik, wordem ook deze cebieden aangetast en ver=-
dwi jnen hun specifieke ekelogische waarden, De veranderingen komen vgor-
al neer op intensivering van de land= en bosbouw en Ben verandering in
het grondgebruik waarbij landbouwgebisden een bestemming krijgen voor
rekreatie of stadsuitbreiding.

SBB heeft tijdig esn zantal gebieden in eigendom gekregen,

Hiervoor zijm beheersrichtli jnen nodig, gericht op het behoud en de
ontwikkeling van ekologische waarden, kenmerkend voor het Vechtgebied,
8innen het Overi jssels Vechtproject, in 1977 gestart door de vakgroep
Natuurbeheer wordt nu onderzoek verricht met de volgende doelstellingen:

~ het opstellen uaﬁ—bsheersrichtlijnen
- het opzatten van hshsersexperimenten

Hiertoe worden basisgegevens van het milieu gelInventariseerd (geoloais,
bodem, flora en fauna) om de ekologische waarden te kunnan aangeven.
Verder worden gegevens over grondgebruik inm het verleden en gegevens
over ontwikkelingen die in het Overi jssels Vechtgebied gaande zijn ver-
zameld, ’

De oude Vechtarmen waren nog niet in het onderzoek betrokkan,
Ze worden slachtsals afscheiding met het omliggend gebied gezien of,
zoals bv in de Rheezarmaten, als buffer om de waterstand in het terrein
op peil te houden,
Het hydroleogisch onderzoek,waarin dit water natuurli jk wel betrokken is,
is vooral gericht op de waterhuishouding in het hele gebied.

Met het onderzoek van Wagenaar (A/5) en het onzes wordt het water
voor het eerst als ekosysteem op zich bekeken, om het op deze manier
ook bij de behsersvoorstellen voor het Overijssels Vechtgebied te betrek=
ken,
Problemen die zieh voordoen als gevolg van de ligging van vels watersen
als grens van een patuurterrsin, zullen later worden toegelicht, (III.6.)
Het doel van ons onderzosk is:

1- esn inventarisatie van de makrofauna in een reprsentatief deel van
alle wateren tussen Ommen en Hardenberg in het stroomgebied van de
Overi jsselse Vecht en enkele vennsn in de buurt

2= g@en indeling in watertypen maksn an verbanden leggen met chemische
en fysische gegevens, plantengroei en invloedsan vanuit de omgeving

3= net becordelen van de waterkwalitiet aan de hand van literatuurgege=-
vens over de autekologie van enkele gevonden soorten

4= het kamen toi beheersadviezen, behesrssxperimenten en voorstellen
voor nader onderzoek,.
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1.2. Waterkwaliteitsbeoordeling en uitleg van enkala gebruikte begrippen

Yan veel oprganismen is bekend welkes eisen ze stellen aan het water
waarin ze Loeven en hoe nun tolsranties is taw. organische verontreiniging,
Aan de hand van het voorkomen van deze srganismen kan de kwaliteit van
het water dus worden becordeeld.

Hierbij zijn twee termen waarmee een water gekarakteriseerd wordt van
belang, nl trofie en saprobie,

De trofiggraad zegt ists over de mineralenri jkdom van het water,
dus de voedselri jkdom voor autotrofe organismen, Mineralenarme wate-—
ren worden oligotroof gencemd, mineralenrijke eutroof,

De trofiegraad wordt bepaald door:

1, het bodemtype, een mineralenrijke bodem zorgt voor sutroof water,
hier is de sutrofie van het water oorspronkeli jk

2, de toesvosr van mineralen door afpraak vanomanischestof, mest, lozin-
gen etc.} gen oligotroof water kan hierdogr via
mesotroof verandersen in eu— of zelfs polytroof

In ons verslag worden de termean eutroof = vagedselrijk en oligotroof =

voedselarm beiden gebruikt,

De saprobieqraad is sen maat voor de hoeveelheid organischs af-
breekbare verbindingen in het water, toenemend vanm nligow-; mesa-, tot
polysaproob. Organisch afbresekbare yyerbindingen hoeven niet verontreini-
gend te werken j pas als het zelfreinigend vermogen van het water de
toegevoerde hoeveeslhsidemamismestof niet meer kan verwerken en de organische
stof zich in sterke mate paat ophopen, spreken we van storing.

Van storing wordt ook gesproken wanneer ar onnatuurlijke beInvlioedine
gen, anders dan bovengenoemdeomwsnscheverontreiniging zijn, die een nadelig
effekt op het water hebben zoals bv gifstoffen of het droocgvallsn van
een water,

Waterkwaliteit wordt uitgedrukt in de saprobiegraad of zoals in dit ver-
slag in termen als vuil {polysaproob) of ernstig gestoord,

Onze bseoordeling van de waterkwaliteit moet relatief gezien worden,
Ten eersts omdat we slechts &&n gebied (het OV gebied) bekeken hebben
en tan tweede omdat we bij de kwaliteitsbeoordeling ook rekening gehou-
den hebbern met de funkiie en het oorsprorkeli jk karakter van het water,
Een "schoon" ven is heel wat anders dan een "schong" sloot,

Bii de beheersadviezen permonsterpunt wordt vaak het woord "vere
wachting" genoemd, hisrmee bedoelen we onze ocorspronkeli jke indeling
in watertypen (b1z12)

Met de bodem van een rivierarm bedoelen we de lazg die grenst aan
het water, dit kan dus de oorpronkeli jke ondergrond, zand of klei, zijn
maar ook een modderlaag,

De termen modder, slib, bagoer en sediment worden als synoniemen
gebruikt,

Onder het beheer van sen water verstaan we het bewust toepassen of
achterwege laten van ingrepen in een bepaalde situatie, met het doel de
toestand van dat water wh biologische waarden te verbeteren.

Makrofauna noemen we alle met het blote oog waarnsembare ongewer-
velde dieren in het water, deze dieremn bevinden zich vrij in het water,
in en op de bodem of op waterplanten.

De volgendes grospen worden in dit verslag genoemd:
Tricladida ~platwormen Megaloptera

Cligochaeta =borstelwormen Trichoptera _iiiiigi;?3§2
Hirudinea =bloedzuigers Colegptera -kegvers
Crustacea: [supoda -pissebedden Diptera -vliegen en muggen
Amphipoda_vlokreeften met: Chironomidae-yedermuggen
Acarina =spinnen en mijten Chaoboridae _Ph¢iMrhu33en
Plecoptera ~steenvliegen Ceratopogonidas-knuttan
Ephemeroptera ~haften Simuliicas ~kriebelmuggen
Odonata =libellen Mollusca =5lakken
Heteroptera =wantsen Lepidoptera =vlinders
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1.3. Een selectie uit literatuur aver het Overijssels Vechtgebied mbt.
hydrobiolegie

Tot nu toe zijn er op hydro(bio)logisch gebied de volgende ver-
slagen uitgekamen

- verslagen van enkele excursies van het RIN, waarbi} alleen plankton
bemonsterd is (Lsentvaar 1969)
- varslagen die binnen het DV project vallen op hydro(bio)legisch ge=
bied:
- L*Istelle K. en Oslers H., 1979 Hydrobiologische aspecten van
natuurterreinen langs de 0OV,
= Rostel van J, 1979 Hydrologie van de OVstreek
- Wagenaar W, 1979 Amphibie&n en makrofauna ondsrzoek in het Gv-
gebied

De laatste twee verslagen zijn nog nist beschikbaarji wel zijn de resul-

taten van de determinaties van Wagenaar vergelsken met de anze (III.4.)
in het verslag van L'Istelle sn Oelers wordt eerst een overzicht

gegeven van de geologische ontstaanswijze van het OVgebied. Daarna vole

gen de rasultaten van het onderzoek naar de watsrhuishouding in dit

gebied, zowel het grondwater als het oppervlaktewater is bekeken.

Par landschapsonderdeel is de ligging tov het grondwater aangegeven en

voor de natuurterreipen is aangegeven hoe deze door het grondwatsr beipe

vlaced warden (kwel),

Het opperviaktewater is op twee manieren bekeken:

I= als afveosrsysteem; hoe vindt ds afstroming plaats, waar bavindsn
zich stuwen en hoe is het gebruik hiervan

2= wat is de waterkwaliteit; hiervoor zijn snkele makrofaunamonsters
genomen en chemische bepalingen gedaan op =en klein aantal plaatsen

Op deze wijze aontstaat sen globaal overzicht van de belnvloedingen van
het water in de natuurterreinen,

Opm, L'Istelle en Oelers hebben de makrefauna niet ver uitgew-
determineerd, zodat vergeli jken met onze resultaten niet zoveel
zin heeft.

I.4, Geologie, de ontstaansgeschisdenis (A1)

In het Kwartair maak:t het OVgebisd deel uit van de randz@ne van
het dalend Noordzee bekken, In dit bekken worden sedimenten afgezet,
aangevoerd door zee, rivieren, landijs en wind,

Tot het Saaligneglaciaal worden vnl rivierzanden afgezet, eserst door
Elbe en Wesesr, later door de Rijn. Tijdens het Saalien-glaciaal trekt
het landijs, dat dan ook op Nederland ligt, langzaam terug, Het stag-
neert sen keer ter hoogte vanm Nijverdal en later een keer ter hoogts
van Steerwijk, Langs het ijsfront stromen de rivieren af., Tijdens de
tweede stagnatie stromen Elbe, Ems en Weser in westeli jke richting af
en vormen het cerstraomdal van de Vecht. De al eerder afgezetts kei-
leem wordt weer weggeBrodeerd en fluvic—=glaciale sedimenten worden door
het smeltwatar afgezst,

In het laat— Sazalien worden in het westeli jk deel wvan het oerstroomdal
(ten westen van Ommen) Rijnsedimenten afgezet,

Tijdens het Eemien wordt plaatseli jk keileem afgezet., Verder gaan de
af zettingen in het Eemien en Weichselien—=glaciaal door.

Het Midden= en Boven Pleniglaciasal geeft een vliechtend rivierensys—
teem te zisn waarin het periodiek vri jkomende smeltwater voor fluvio-
periglaciale afzettingen zorgt.

Bovendien worden in het Boven Pleniglacisal dekzanden afgezet,
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In het begin van het Holocssn treedt sr een serie veranderingen oo dis
tot het ontstaan van het huidige Vechtdal lesiden., Oe neerslag neemt toe,
de sedimentatielast van de riviersn verminderti, de cevers worden sta=-
bieler =n de zeespiegel stijot. Hierdoor gaat de Vecht over vam een
vlachtend rivisrensysteem in een meanderend rivisrsvsteem wsarbij hat
water dus één hoofdstroom volgt. Door schoksgewiize sedimentatis en eroe
sie in resp. de binpen- en buitenbocht ontstaan de kronkelwaarden, Qe
rivierviakte droocgt aop en qaat verstuiven zodat de riviercduincomplexen
ontstaan. Langs de randen van het stroomdal werdt dekzand wegge#rodeerd,
Dit alles heeft het cntstaan var het hdidige Vechtdal tot gevolg.
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1.5. Historie, de invlced van de mens op het Vechtgehbiad

Het landschap ziet er voordat de menseli jke aktiviteiten er sen
stampel op drukksn ongevesr zo uit:

™ ot A A A I s
ol vuvvvuv\\;(u \({UW

TS k) [] haloceen rivierdal
Vecht, rivierduinen ap
Hiﬁii{}} kronkelwaard -
/ dekzandruggen
= dekzandvlaktes

nat= vlieren
droog= heiden
hoogveengabieden

&

I

NI NI gt ol T AT N N v
bd N Wl b W N
b A RSO SN A A i I Il d

Vriezemy eRn

Vanaf het begin van de jaartelling is de Vechtstressek kontinu bewoond
geweest, Vanouds worden de hoge, droge dekzandruggen gebruikt am op
te wonen en gewassan te verbouwen. Het lage, natte land bij de rivier
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wordt als weide gebruikt, Op die dekzandruggen ontstaan in de loop van
de tijd dorpsgemeenschappen en vindt er akkerbouw plaats oo essen, ook
wordt plaggenbemesting ingevoerd, Door dit potstalsysteem worden de
gssen steeds opgshoogd. Da beschikbare hoeveelheid weide en heide (plag=-
gen) baepaalt hoeveel esgrond er kan worden aangelegd en dus hoeveel men—
sen er kunnen wonen, De samenlsving is geslotan, gericht op zelfvoor=-
ziening en georganiseerd in marken. 0it is van ca. 1350-1850 het geval,

In de serste helft van de 19de eeuw zijn alle marken antbonden en
is de grond verdeeld., Er is nu meer ruimte voor partikulier initiatisf
en intensievere landbouw, Er wordt eem begin gemaakt met de ontginning
van de heidevelden, deze zet door als in 1885 kunstmest beschikbaar
komt, Na de verdeling van de marken worden ook de grote hoogvsengebis=
den van Dedemsvaart en Vriezeveen ontgonnen, Hiertoe worden o.a, Dedems=
vaart en Ommerkanazl gegraven, In 1858 zijn alle kanalen gsreed gekomen
en gaat de scheepsvaart, dis vaak te kampen had met te weinipg water,
nist langer meer over de Vecht sn de Regge maar over de Overi jsselse
kanalan,

Door de afgraving van de vermen kunnen ze niet langer bijdragen tot
de waterberging. Het regenwater stroomt nu direkt naar de rivier af,
hierdoor zijn de fluktuaties qroter geworden en treden er zelfs in ds
zomer overstromingen op. Begin 1900 wordt de Vecht gekanaliseerd.

Het stroombed wordt ingekort van 75 tot 45 km. De gemiddelde watarstand
van de Vecht in de zomer daalt met c.a. 70 cm.

Nu komen er klachten over te lage grondwaterstand in de zomer en sen

te goerce afvoer in de winter. Daarom wordt er van 1908-1914 een aantal
stuwen in de Vecht gelegd. Bij Hardenberg, MariZnberg, Vilsteren en
Vechtersweerd met sluizen, bij Jumne alleen een stuw, Na de normalisatie
neemt de frekwentie van overstraomingem af. In het begin van deze eeuw

is er wel eens opzetteli jk een overstroming vercorzaaskt om slib op het
land te krijgen. Maar het slib is te zandig geworden en het gebruik van
kunstmest neemit snel toe, zodat ock deze opzettelii jke overstromingen

al snel achterwegs gelaten worden. Een enkele keer treedt de Yseht nog
spontaan buiten haar oevers, zoals in de winter van 78/?9 toen de grots
aanvoer van smeltwater van de vele sneeuw die toen gevallen was niet
verwerkt kon worden,

Door bochtafsnijdingen bij de kamalisatie worden de dorpen gelsoleerd
van hun koelanden. Om de boeren niet 2l te erg te dupersen is sr bi jvoor=
beeld bii Junne sen doorwaadbare plaats aangelegd,

I.6, Hoe ziet het Vechtgebied er nu uit,

Geolagische processen sn menseli jke aktiviteiten hebben ean land-
schap doen ontstaan dat we kennen als het huidige Vechtgebied,

Tussen Ommen en Hardenberg zien we een rivierdal in de breedte variBrend
van §,3«).5 km waarin vnl lesmarme tot sterk lemige zanden zijn afgezet,
De Vecht is, ook van oorsprong, een mineralenarme rivier.

Voor de narmalisatie had de rivier een sterk meanderend karakter,
natuurli jke afsni jding van meanders is dan cok vaak voorgekomen,
Voorbeelden zijn: de Rheezermaten, de Oude Vecht bij MariBmberg { nu
deel van het MariBnberg-Vechtkanaal), en het poeltje aan de Spijkerusg.
De meeste zijn weer dichtgeslibd met venige klei. Bijvoorbesld ®an de
afgesneden meander die op het Loo (ten NO van de Oude Vaart) heeft ge=
legen is niets meer teruq te vinden,

Door normalisatie en kapalisatie zijn de sedimentatieprocessen
vrijwel tot staan gekomen., De Vecht trsedt niet vaak meer buiten haar
aevars, In de kunstmatiq afgesneden meanders vindt nu verlanding plaats.
Kaart blz Il geeft esn schematisch beeld van de huidige toestand van de
waterlopen in het Vechtgebied tussen Ommean en Hardenberge.
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1.7. Hydrolagie (A6)

De ligging van de natuurressrvaten tov grondwatar on omgeving

Bij ArriBr Koeland (AK), Junner Keeland (3K) en Karshoek grenst
de oude rivierarm gedselteli jk direkt azn esn dekzandrug. Waarschi jn=-
1ijk verocorzaakt het grondwatsr vanuit de dekzandruggen kwel in de
meanders, 8ij AK en KXarshoek is er plaatselijk roestig water, wat een
aanwi izing voor kwel is,.

Bij de Rheezermaten {AM)} ligt de dekzandrug verder weg,

Lange Kampen en Uilenkamp liggen in sen relatief wvlak gebied zodat
ean sterke grontdwaterstroom nazr deze gebieden niet waarschijlijk is,
De vennen ten Noorden vand Vecht zijn gegraven in de 30er jaren als
werkeloosheidsprojekt en zijn insnijdingen in de grondwaterspiegel.
Met Zsesserven is een ven met schijngrondwaterspisgel.(1.9.)

De relatie van de natuurreservaten met het oppervlaktewater

In het algemeen zien we dat er oo de beboste dekzandruggen wei-
nig waterlopen zijn., Als ze er zijn, zijn het greot uitgevallen grep=
paels die bijma altijd droog staan. Ze dienen om bij zeer natte om—
standigheden een snelle afvoer van oppervlakkig afstromend water mo-
gelijk te maken, Voorbeelden hisrvan zijn de slootjes bij AK en Prate
hoek,

In de landbouwgebieden vinden we een intensief waterlopenstslsel, Dit
dient ervoor om mbhv allerlei kunstwerken ervoor te zorgen dat het
grondwater op een voor de landbouw optimaal peil gehougen kan worden.

Beki jken we nu een aantal gebieden op zich dan zien wet

JK: de westelijke arm is ingeschakeld bij de afwatering van een
landbouwgebisd van 800 ha, In dat landbouwgebied wordt 's zomars
water van het Ommerkamnaal ingelaten,

's zomers is de doorstroming van landbouwwatsr dgor JK-west be=
perkt. 's winters is de doorstroming vesl groter, al het overtol-
lige water kan dan vrij afstromen,

Karshoek: 's zomers staat de aanvoer van water uit het achterland
stil, de toevoersloot is droog. 's winters is er een grote door-
VOET.

RM/Hui: ontvangen water van een relatief klein lanbouwgebied,

Lange Kampen: ontvangt allsen 's winters water uit een klein weide~
gebied,

AKX sn Prathoek: ontvangen onder extreem natte omstandigheden water
uit het achterliggende bosgebied.

de andere meanders: zijn onder normale amstandigheden gelsoleerd van
oppervlaktewater uit het achterland,

de poelt jes en de vennan: liggen gelispleerd tov ander opperviaktewa-
ter en ontvangen dus al hun water via neerslag, met uitzondering
van de vennen die een insnijding zijn in de orondwaterspisgel.

De Vecht in relatis met het oppervlaktewatsr

Om te® voorkomen dat Vechtwater bij een hoge waterstand ongewenst
het landbouwgebied bimnendringt, zijn er terugslagkleppen geplaatst.
Bij anderes meandsers dringt, bij hoae waterstand, Vechtwater ongsehinderd
naar binnen,
Onder normale omstandighaden staan Uilenkamp, Karshoek, Prathoek, JKwest
AKwest en Maatwest in open verbinding met dz vecht,
AKonst, JKoost en Maat aost zijn onder normale omstandigheden geIsoleerd
tov opp.water zowel uit het achterland als vit de Vecht.

In de winter 78/79 stonden in feb/maart grote delen langs de Vecht
onder watery ook de patuurterreinen. Er was veel snesuw gavallen, Bij
de dooi komt dan inesns veel smeltwater vrij, De watarlopen kunnesn de-
2e hoeveelheid niet bergen en de rivier treedt buiten haar oevers,
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In de zomer/najaar 79 is de Vechtstang herhaaldelijk heel laag ge-
weest ivm werkzaamheden aan de stuw bij Mari#nmberg,., Hierdoor was de
uitmonding van de meanders inde Vecht vaak droog. (vb de Hui, de Maat)
De Lange Kampen konden we niet bemonsteren omdat deze helemaal droog
stond,

I.B. Opzet van het onderzoek

De uitgangsgedachte is dat het slechts dan mogelijk is om gerichte
beheersadviezen te geven wanneer je de typen wateren die sr ven oor-
sprong, d.w.zZ. voor de grote belnvloeding door de mens, zouderm thuis-
horen kunt vergeli jken met de nu gevonden typen.

Deze 1lijn is door het hele onderzoek hesn te vinden.

Teneinde deze vergeli jking zo goed mogeli jk te kunnen maken zijip we als
volgt te werk gegaans

Aan de hand van de kaart van het gebied, de geologie, de ligging tov de
Vecht en bazoeken in het veld hebben we de wateren ingedeeld in verschile
lende typen. Bijvoorbeeld vennen, afgesneden meanders, de Vecht zelf,

8ij de bezoseken in het vsld is het meest gelet op de vorm van de wateren
en slechts bij de vennen ook op een ander kenmerk, nml typerende plan—
tengroei,

Van ieder type hebben we e&en aantal wateren bemonsterd.,

De uitkomsten van het makrofauna onderzoek kunnen dan worden uit-
gewerkt tot een typologische tabel {bijlage ML )

Hier worden blokken van monstzrpunten met voor dis monsterpunten kem—
merkende makrofaunasoorten zichtbaar, In het idseale geval zoudsn dit de
levensgemasnschappen zijn die in een bepaald kenmerkend milieu voor=
komen, vergeli jkbaar met ds associaties in de planten ekolegie,

Met behulp van de chsmische gegsvens, de aanwezige plantensoorten
en andere veldgegevens kunnsn de gevonden blokken nog nader worden ge-
nuanceerd tot een definitieve typentabel.

Oeze tabel kunnen we nu gaan vergeli jken met onze van tsvoran op-
gestelde verwachting, Daar waar verschillen zijn blijkt dus de nood-
zazk te zijn van een verandering van beheer,

Er wordt in dit geval wel impligiet vanuitgegaan dat terug naar een zo
acrspronkeli jk mogelijke situatie wenseli jk is, Dit zal natuurlijk
nooit te verwezenlijken zijn, maar het is wel belangrijk om te weten
in welke richting je de ontwikkelingvan ds wateren wilt sturen,

Hoe het beheer er konkreet uit zou moeten zien, wordt in grete mate
bepaald door ervaringen selders,

Door middel van literatuurstudie wordt het uitbaggeren van ondiepe
wateren als beheersmaatregel wat nader beksken.

1.9. Keuze van de monsterpunten en typenbeschri jving

Voor de keuze van onze monsterpunten hebben we een indeling in
watertypen gemaakt op basis van de veolgende kriteria:

=gtroming
=ontstaanswi jze

=mate van verlanding
=ligging in het gebied
~functis

Van elk type hebben we enige wateren bemonsterd (in totaal 55). De vole
gends watertypsen zijn onderscheiden:

l-vennen: gelsoleerd lingende wateren met een zandige ondergrond, van
oorsprong mineralenarm en zZuur water bevattend, vnl gevoed door re-
genwater (Ai3)
la: vaak is er bij vennen sprake van een schi jngrondwaterspiegel,
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waarbij het (regen)water stagneert op een ondoorlatende laag
ib: in ons gebied komen ook vennen voor die insnijdingen ziin in de
gronduaterspiegel, deze zjjn gegraven
1g: verder hebben wij nog twee wateren tot de vennen gerskend, die
antstaan zijn door het wvitgraven van laagveen vaor turfwinning

2-sloten en kanalep: lozen water van het omliggende gehied op ds VYecht
of da rivierarmen, Ze bevattem vnl landbouwwater; é€én slootje ont-
springt inm een bos an bevat alleen kwelwater (monsterount 2).

J~afgesneden Vechtarmen: de mate van verlanding en de stroming bepa-

len de naders indseling:

3a: Vechtarmen dis uvitstromen in de Vecht, bij iets hogere waterstand
is er waarschi jnlijk invloed van het VYechiwater

3b: armen waar duideli ik kwel geconstateerd is esn het waterstroomt

de: punten dis liggen in de armeon, beschrsven bij a, waar geen stro-
ming door ons is geconstateerd

3d: dode armen die niest uitstromen in de Vecht in de tijd dat wij be~
monsterden, stilstaand water hebben en nog ds varm van rivierarm
hebben

3e: poelen met messtal sen modderlaag op de bodem, en al dan niet cor=
spronkeli jk een oude arm zijn, maar in ieder geval niet meer de
vorm hiervan hebbsn., Hierbi] is ook een water ingedeeld wat we
wiel genoemd hebben omdat het zeer diep is (14 m)

3f: dode armen tussen de laatste twes typen in, in verresgaande staat
van verlanding maar nog herkenbaar als arm

4=de Vecht

Cpm, l. Jorspronkeli jk hadden we ook natuurrsservaat de Lange Kampen
willen bemaonstaren, maar bij ons bezoek stand dit helemzal droog,

2, Het Overi jssels kanaal behoorde ook tot onze monsterpunten, vol=
gens rapporten van het Zuiveringsschap heeft het water esn goe—
de kwaliteit, wij hebben er echter gesn fauna in aangetroffen.

(A1)
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De monsterpunten, met nun codrdinaten, gencmen in de verschiliende typen
{zie voor verklaring van de typen blz g ew.

-]2=

monstarpunten de kaart op blz 1l )

Tabel 1.

Type

Ia
Ib
ib
Ib
Ic
Ic

II
I1
11
II
II
I1
I1
I1
i1

IIIa
IlIa
Illa
I1Ia
IIla
IlIa
I1ib
ITIb
Iilc
Illc
I1lc
I1Id
I1Id
IIId
111d
I111d
I1Id
IIld
IIId
IIId
ITId
IIId
ITId
IlIe
IlIe
IIle
1lIe
Ilie
IIle
Ille
ITle
I1Ie
Ille
I1IF
I1If

22
40
41
36
42

15
16
19
23
24

26

54
12

25
3l
34
32
11
43

30
10
46
17
51
39
38
37
45

7
28
14
48
29

53
50
47
44
35

18
33
20

naam

ZEES§%rven

ven aan Beerzerpoort
recreatieplas 0Oldemei jer
Haarplas

ven aan Besrzerhooiweg
Eendeplas

toevoersloot Arrigr Koeland
sloot in Rheezermaten west
sloot in Rheezer maten oost
sloot langs de Maat

Oude Vaart
Merignberg~\Vechtkanaal
Hooge Graven

Bruchter Vlier

Wolfsfelder waterleiding

uitstroam Arri&r Koeland

uitstroom Prathosk

Junner Koeéland na inlaat Hooge Graven
JK westarm

JK westarm bij koebrug

JK uitstroom

Karshoek

Karshoek kwel

wastarm Arri8ir Koeland

Prathoek vlakbij de weg

Prathoek camping Roos

Karshoek paarden

Junner Koeland oost voorbij camping Libra
Rheazermaten geschoonde stuk bij 16
Borkener Paradis

Rheezermaten nabij uitstroom in de Hui
de Hui verder van de monding

de Hui

JK eost, uitsinde arm

ArriBr Kosland ocostarm

Oude zwembad

Uilenkamp

Brug en Stuw Junne oost

poelt je Rheezermaten

Lut-kenaesch

poel ten Dosten van Arri&r Koeland
Schalmaat

poelt je Rheezermaten

JK peelt je west

JK poelt je oost

posltje bij Ommen

Junnerbelten

wisl langs fietspad Rheezermaten
dode arm ten llaesten van JK

Maat oost, naast 19

s voor de ligging van de

codrdinaten

237,22/501,60
233,82/502,83
234,42/507,41
233,84/507.58
233,42/502,37
232,78/506 .66

227.81/503,28
236,79/508,70
236,97/508,57
234,41/503,45
235,97/505.,20
235,10/503,26
228,75/506,.60
237.00/507.20
230,18/505.75

227.40/503,72
231.02/503.70
228,75/506.32
22B,45/506,12
228,87/505.75
229,17/505,15
232.85/504.95
232,81/505.09
227.60/503,21
231.00/502,63
231,37/503.32
233,08/505.05
229,37/505,82
236,95/508.50
Duitsland

237,08/508,22
237,16/508,20
237.15/508,00
229.50/505,40
227.81/503,34
227.10/503,50
234,75/505.17
230.60/505.10
237.47/508,42
234,60/504,.15
228,02/503,82
235,49/505,78
237,37/508,31
239,.05/505,16
229,.43/505,50
226.,57/504,00
230.78/503.90
236,62/507.67
228,60/504.77
234,38/503.45
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vervolg Tabel1.

Type

ITIf
ITIf
IIIf

iv
Iv

nr

21
49
13

52
55

naam

Maat west
Rheezarmaten arm bij 48
Brug en Stuw Junne west

Vecht bij vitmonding Hui
Vacht bij Oude Zwembad

codrdinaten

234,03/503.,57
237,50/508,25
230,57/505.15

237,26/507.95
227,10/503.56
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I1 Materiaal en methode

11,1, Methede van de monstername

Een volledige lijst van de gebruikte materialen is te vinden in

de bijlagel(slz 66)

Het monsteren ging als volgt in zijn werk:

Het net (30 cm bresd met sem maaswi jdte van 0.5 mm) werd schoksgewijs
over de bodem voortbewogen., 8ij stromend water tegen de stroming in.
Ook tussen de waterplanten werd gemonsterd en soms werd hier sen sub-
monster van gemaakt, Als er waterplanten met een duideli jke scheds aan-
wezig waren {(lisdodde bv) werden deze apart mgegenomsn,en - Op makrg-
fauna afgezocht. Platwormen werden direkt in het veld in pot jes met wa=
ter gedaan en meagenomen, omdat deze dieren nagal kwatsbaar zijn.

Na enig uitspoelen werd de inhoud van het net in een witte fotoe
bak geleegd en werd bekeken of er op het eerste gezicht voldoends die-
ren in zatsn, Zo niet dan werd er nogmaals een stuk bemonsterd.

Tevens werdan ter plskke soortenlijsten van de waterplanten en
van de planten op de oever gemaakt. Verder werden de volgende gegevens
genoteserd:

1= nummer en naam van het monsterpunt

2= datum en tijd

3= cofirdinaten

4~ stroming met grootte, richtinmg en periodiciteit

G= afmetingen van het water, diepte van de modderlaag

6= beschaduwing

7= aard van het inkomende water

8- waterbeheer, voorzover na te gaan was

9- grootte van de monsters (opp., van de bemonsterds bodem enz.)
10~ situatieschets

Op ons tijdelijke verblijf werdsn de monsters gespoeld ander de
douche om het uizoeken te vergemakkelijken, Bij dit uitzoeken werd soms
het oehsle monster, soms een bepaald gedeelte zo grondig mogelijk op
makrofauna afgezocht, Deze werd dan in alkohol BO% gedood en gekonsere
veerd voor latere determinatie in Wageningen.

In Wageningen zijn deze monsters (55 in totaal) in het lah. zo ver
mogeli jk gedeterminesrd, De kontroles ziin uitgeveoerd door Harry Tolkamp
John Beijer en soms door Jean Gardeniers en Emmy Claessens van de vake=
groep Matuurbeheer, de keverlarven en kevers zijm gekontroleerd door
Jan Cuppen van de vakgroep Waterzuivering,

Enkele koksr juffers an Lepidoptera zi jn gskontroleerd deor Bert Higler
van het RIN te Leersum,
Een 1ijst met de gebruiktedeterminatieliteratuur is te vinden op blz 62

11,2 Methode van verwerking van de gegevens
11.2.1. D8 typoloois

Na de determinaties maakten we permonsterpunt esan lijst met de
sporten en de percentagses waarmee ze in een maonsterpunt voorkamen.
Deze 1lijsten, waarop ook de volledige veldgegevens te vinden zijn, lig=~
gen ap de vakgroep Natwurbeneer ter inzage. Aan de hand van deze lijsten
zijn de socrten gerangschikt naar afnemende presenties, De 1ijst die
zo ontstaat heeft dus bavenaan scortsn dis in bijna alle monsterpunten
voorkomen en onderaan soorten die slechts in één monsterpunt voor-
komen,

Om tot een voorlopige rangschikking van de mdnsterpuntan te komen
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hebben we de associatie index van Whittaker uitgerekend.ﬁﬂz&@,uigrbu
wordt de zom van de minima wvan de percentages van de gezamenli jke
sporten in telkens twee monsterpunten die je met slkaar vergeli jkt ge-
nomen, Een eerste aanzet tot het maken van de typologie is gemaakt ap
het tabellenbord van de vakgroep Vegetatiekunde, In eerste instantie
zijn allesn sootrten die in 4 of meer monsterpunten voorkomen gebruikt,
Soorten die in een mensterpunt met sen percentage 0,5 voorkomen zijn
aangegeven met sen 4, Door horizontaal rijen te verplaatsen wordt de
volgorde vande monsterpunten veranderd en doar vertikaszsl rijen te ver-
plaatsen worcdt de valgorde van & soorten veranderd, Op deze manier
wordt geprobeerd om een clustering van de monsterpunten die sen aantal
soorten gemeenschappeli jk hebben, en dus ook een clustering van soor-
ten die in een aantal bi} elkaar horende monsterpunten steeds voorkomen,
te krijgen,

De uiteindeli jke typologie is tot stand gekomen door volgens hetzelfde
principe als op het tabellenbord te schuiven , maar dan op papisr,

Ki jken, vergeli jken, knippen, plakken en kopi#ren.

Nazast de makrofaunagegevens is bi)j de vorming van de blokken ook ge~
bruik gemaakt van de diversiteitsgetallen van Margalev:

4 = s=1 waarin § = aantal soortan per m
M- 1la N N = aantal individuen per monster

Dsze stazn bovenaan in de typologische tabel (Bijlage WII bl2 86.)
Wateren met een laag diversiteitsgetal staan bij elkaar, de relatief
ongestaoorde watersan links, de relatisf gestoorde wateren rechts van
de wateren mat een hoaq diversiteitsgetal.

Later zijn de bij de ontstane bleokken passende soorten die in minder
dan vier monsterpunten voorkomen toegevoeqd.

De zo ontstane typologie is te vinden in bijlage M.

De soorten die niet in de typologie andergebracht zijn staan wat de
hoge presenties betreft onderaan in de tabel, De lage presenties zijn
op een aparts lijst op alfahetische volgorde vermeld(Btﬁnse'XZ[ ).

11.2,2, De chemische gegevens

In de eerste twee weken van oktober zijn de chamische monstsrs
genomen en in Wageningen op de laboratgria van de sectie Hydrobiologie
van de vakgroep Waterzuivering en van de Vakgroep Natuurbsheer uitge-—
warkt.

De gegevans zijn in een tabel verwerkt.(bijlagel]fj,

Aan de hand van deze gegevens zijn voor de groothedsn EGY, 02, pH,
orthofosfaat, totaalfosfaat, ammanium en nitraat histogrammen gemaakt
in de volgorde van monsterpunten die bij de typologie ontstaan is,
(blz 22 en 23

Met behulp van deze histogrammen is geprabserd de blokken ook chemisch
te karakteriseren, Opvaliende afwi jkingen binnen een blok worden op
deze manier zichtbaar,

Tevens zijn er enkele correlatiecoBfficienten van chemische agegevens
onderling berskend,

I1.2.3, Het vergeli jken van de typologie met de oorspronkelijke indeling
in watertypes

De indeling in watertypes die we aan het beging gemaakt hebben,
onze verwachting,(blz12 }, hebban we vergeleken met de typologie.
Verschillen &n overeenkomsten worden op deze manier zichtbaar,
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11.2.4. De beheersadviezsn

Van elk monsterpunt hebben we de vorspronkeli jke plaats in de ine
deling in watertypen vergeleken met de plaats in de typologie, Opvallen-
de, van de verwachting afwi jkende chemischs waarden en makrofaunagegevens
zijn genateerd. Zo is het mogelijk geworden om storingen op te sporen,
(zie voor voorbeelden onder bespreking vanc resultaten I11.5.,b1227)
Als er van een storing sprake is wordt{ nagegaan waar dat aan kan liggen
(bijvoorbseld de vele eenden op het Zeesserven), wat de ts bereiken
toestand is en hoe deze door middel van bsheer te bereiken valt,

Een aantal punten valt door hun fumktie, als bi jveorbesld landbouw~
sloat, buiten het direkte bersik van het natuwurbeheer, we hebban caar
dan ook geen op natuurbeheer gerichte behesrsadviezen gegeven,

Voor enkele van dergelijke punten hebben we daarop een uitzondering ge=-
maakt omdat ze van zopdanig bijzonder karakter binnen het onderzochtae
gebied zijn dat we ze hat beheren waard achten, Het gaat om de punten
7y 18, 27, en 53. Wel moeten de punten waarvoor wij geen beheersadvie-
zen geven een redeli jke watarkwaliteit hebben, en daartoe zeksr een ba-
paald beheer hebben, omdat bijv, een landbouwsloct in verbinding staat
met door het nmatuurbeheer te besheren wateren,

De puntern 12, 13, 14, 19, 23, 24, 26, 29, 33, 35, 51, 52, 54 en 55, waar=
voor geen behsersadviezsn zijn gegeven, dragen bij tot het verkrijgen
van een beeld van wat er aan makrofauna in de Vehctstreek zit, Bij de
inventarisatie zijn deze punten dan ook van bslang,

Voor de overige punten zijn wel bsheersadviezen gegeven., D8 ocor-
spronkelli jke volgorde van monsterpunten is hierbij nist aangehoudsn,
om het overzicht te verbeteren zijn de punten per afgesneden Vechtarm
bij elkaar hesproken, De vennen zijn wel elk apart vermeld,

I11,2.5, Baggeren als beheersadvies

Om wat meer aver het effekt van baggersn op de levensgemeenschap-
pen in het water te weten te komen hebben we een litsratuuronderzoek
gedaan,

Eerst hebben we aan de bhand van artikelen die J, Gardeniers kende en
artikelen uit de kaartenbak op Natuurbehesr naar veel gebruikte tref-
woorden gezocht. Mbv deze trefwoorden hebben we op het FUDOE in de
computerbestanden BIOSIS en PASCAL naar titels gezocht,

Het speuren in diverse handbibliatheKen van de LH, een bezaekje aan
drs, J. van Zon op het CABO en dr, L. Higler op het RIN leverde verder
gen aantal artikelen cop.

Aan de hand van de bagstaande an beschikbare literatuur is een samenvat-
ting gemaakt van de invloed van baggersn als beheersmaatregael op ondiep
watar,
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III Resultatan en bespreking hiervan

111,1., Bespreking van de typologie en verwerking van da autcecologie van
enkele soorten

Oa typologie is te vinden in de typologische tabel op blz 86.
De schuiftapel (blz 8@) geeft een aantal blokksn te zien die omlijnd
zijn, Aan de hand van de autoecalcgie van de makrofauna die karakisris-
tiek is voor een blok, de chemische gegevens en de plaats van de monster-
puntan in de corspronkslj jke indeling is een blak benovemd, Ter toelichm
ting het volgende voorbeeld:
de clustering helemaal lipks bovenaan in de tabel omvat de monsterpunten
40, 4] en 22 en de soorten Psseudochironomus tot en met Helophorus pumilo,
Deze soarten zijn kwa skolecgie kemmerkend voor vennen, £an tlik op da
chemische waarden (zie histogrammen blz 22) leert dat de pH laag is,
ook kenpmerkend voor vennen. In de oorspronkeli jke indeling worden naast
40, 41 9n 22 ook 1, 36 2n 42 tot de vennen garekend. In de typologische
tabel staan deze laatste monstarpunten rechts met een clustering bij de
soorten Chironomus tot en met Chaoborus flavicams. Dazse scorten zijn
deels kenmerkend voor {sterk) vervuilde wateren., 02 chemische waarden
gaven ook voor deze monstarpunten een lage pH t8 zien. Op grond van al
deze averusgingen is besloten tot de velgende naamgeving:

40, 41 an 22: weinig gestoorde vennen
36, 42 8n 1 : vervuilde vernan

Zo zijn ook de namen "schoner” sn "vuiler®™ bij de eutrofe wateren uiter=-
aard ontstaan als conclusis, maar om de leesbaarheid te bavorderen
worden deze namen hier al gebruikt.

In de typologie zijn we zo gekomen tot een pnderscheid van:

l= weinig gestoorde vennen
2= stromende wateren
3= relatief weinig gestocrde eutrofs watersen
a. schoners eutrofe watsren
b. vuilere sutrofe wateren
4=~ stark pestoorde sutrofe wateren
a. vervuilde vennen
S- wateren mat €én of twes dominanta soorten, die verder niet in de ty=
pologie zijn onder te brengen

(voar gebruikte termen als vuil, gestocrd etec zie blz4)

l= Oe wainig gestoorde vennan, 40,41 an 22, wordan gekarakterisserd door:

Psaudochironomnus
Leucarrhinia spec.
Helophorus pumilio
Notonecta obligua
Sigara scotti

Corixa dentipes
Enallagma cyathigsrum
Arctocorisa germari
Oscstis ochracea

In de literatuur (blz & ) wordt van de eerste drie socorten vermeld dat
ze in vennen voporkomen., De drie volgende waterwantsen hebben een voor-
keur voar oligotroof water, Yan Enallagma Cyathigerum is pekend dat deze
zandgrond en laagvaesn prefersert. Arctocorisa germari is gesn typische
vennensgort maar komt vnl voor in duipplassen en zandgaten, Wij hebben
deze saort aangetroffen in de Oldemed jer, 40, een gegraven rekreatie-—
plas mat sen oligotroof karakter. Van Oecetis ochracea is geen voorkeur
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voor vennen of cligotrgof water bekend,

Het valt op dat deze vennen zich door hun makrofauna goed van de anders
wateren onderscheiden, dwz ze staan in sen blok dat weinig scorten be-
vat die ook nog in andere monsterpunten veorkomen,

Verder blijkt dat Herpobdella testacsa vnl in stilstaand water zit maar
niet in de vennen. Dit komt oversen met de vermelding van Orasscher (02)

2- De stromende wateren, 43, 11, 8, 2, 4, 5, 31, 34, worden gekarakteri=
seerd door:

Macropelopia

Zavrelimyia

Cammarus pulex

Anacaena scortan

cf. Conchacelopia
8rillias modesta

Simulium srythrocephalum
BaEtis vernus
Neuriclaepsis dimeaculata
Yelia caprai

Asellus meridisnus in hoge percentages
Tanytarsus

Paratanytarsus

Ptychoptearsa

Micropsecira socortzn

Prodiamesa olivacea

faramerina cingulata

Oiecrotendipss gr. notatus

De eerste tien soorten stasan-bekend als typische stromend water scortan,
Asellus meridianus is geen typische stromend water soort te noemen, de-
ze heeft evanals Asellus aquaticus voorksur voor zwak stromend water
{An ). Wel prefereert A, meridianus een heger 0, gehalte dan A. aguat.
en komt de gersts vooral in scheen zoet water voor, terwijl de laatste
daar minder voorkomt, A, meridianus is op grond van de hoga percentages
in veooral 43 sn 11 in dit blok terechtoekomen.

Van Tanytarsuws is bhekend dat daza niet in een 0,=arm miliesu voorkomt,
in stromend water is het 0,=-gshalte iha hoog.

Van de andere soorten is békend dat ze wel vaak in stromend water zite
ten, maardit hoeft nist altijd sen voorwaarde te zijn,

Bij de punten 43 en 11 is kwel gekonstateerd, maar op grond van onze
makrofaunagegavens zijn deze twse punten niet als blok apart in de ty=
polagie onder te brengen,

Alle tot nu tee genoemde monsterpunten hebben esn diversiteitsgetal< 3,
benalve punt 5. Dit punt is op grand van de daar gevangen sccrten toch
in het blok van de stromgnde wateren terschigekoman,

Ce punten 47 t/m 13 hebben op twee na een diversiteitsgetal >35.

3= Deze worden als de relatief weinig gestoorde eutrafe watersen gekarak-
teriseerd door:

Bithynia tentaculata
Lymnea peregra

Valvata piscinalis
Planorbis albus

Bithynia leachi
Endochironomus albipennis
Clo#on dipterum

Sigara falleni

Sigara striata

Cymatia coleptrata
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Glossiphonia complanata
Haliplus ruficollis
Cladotanytarsus
Acricotopus lucens

Ue eerste vijf soorten zijnm slakken, dis voorkeur heboen voor planten-
rijk water. Van E£ndochironomus albipennis is bekend dat deze graaq in
sutroof water met vasl plantan zit. Clo#on digterum em de wantsen in dit
blok nebben een voorkeur voor sutroof water. Van de overige soorten is
geen voorkeur bekend,

Binnan deze groep met een hoog diversiteitsgetal hebbern we een onderver-
deling gemaakt in twee groepen:

3a—- Ten eerste de schonsre eutrofe wateren, 47, 37, 49, 26, 18, 46, 48,
53, 24, 38 en 51, die worden gekarakteriseerd door:

Coenagrion spac,.

Erythromma najas

Pyrrhosama nymphula

Cyrnus flavidus

Mystacides longicornis
Caenis horaria

Folypedilum soortsn
Cryptochironomus
Microtendipes chleris (agg)
Piscicola geometra

Vooral de wateren waar we veel libellen larven en koker juffers hebban
gevonden staan in git biock.

3b= Ten tweede de vuilers eutrofe wateren, 44, 27, 353, 15, 30, 25, 32,
7, 39, 3, 233, 16, 19, 54, 50 an 13, die worden gekarakteriseerd door:

Planarbis soorten
Plafnorbarius cormneus
Pisicgium

Sphaerium

Valvata cristata
Segmentina soorten
Physa fontinalis

Callicorixa praeusta
Hesperocorixa linnei
Nepa rubra rubra
Dugssia lugubris
Hemiclepsis marginata

Vooral de wateren met veel slakken (ds serste 7 soorten) komen in dit
blok tersent.

De rest van de monsterpunten heeft een diversiteitsgetal £5, bshalve
punt 45, Dit punt is echter door het hoge percentage Chironomus in de
volgende groep terecht gekomen,

4=~ De sterk gestoorde sutrofs wateren, 20, 9, 6, 23, 45, 21, 14, 10, 29,
36, 42 an 1 worden gekarakteriseerd door:

Chirpnomus en/of Psectrotanypus varius in hoge percentages

Wat skologie betreft komen deze twse scorten mat elkaar oversen. Ze kune
nen zeer goed tegen orgapische verontreiniging sn lage 0.,=-gehaltss.

Het zijn echt= moddarbhswoners, In de door gns bakeken waferen duiden ze
op een storing,

4a= 8innen deze groep zijn de vervuilde vennen, 36, 42 en 1 in een apart
blok te onderscheiden
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Dit op grond van het voorkomen van Chaoborus scorten, Het is niet be
kend of deze soorten kermerkend voor vervuilde vennen gencemd mogen
worden,

5- De averige puntem, 28, 12, 17, 52 en 55, vallen op doordat ze één
of twee soorten in helz hoge percentages hebben en verder niet in de
typologie zi)jre ander te brengen,

De Uilenkamp =28=, esn dode arm die niet uitstroomt in de Vecht, heeft
Anatopynia plumipes en Sialis lutaria in hoge percentages., VYan Anatopy=-
nia plumipes is bekend dat deze voorkeur heeft voor modderige cever-
z8nes met veel vegetatie in stilstaand water. Hei is een bodembewconer
die vaak in laagveengehieden wordt aangetroffen, 28 is echter geen

veen punt zodat het voorkomen van het hoge pegcantage A, plumipes hier
nist mee verklaard kan worden.

5ialis is een beest dat vnl leeft van wormen, muggenlarven en slakken
en extrems omstandigheden wb droogte relatief goed kan doorstaan.

De Wolfsfelder waterleiding =12-, een pericdiek watervervosrends greap-
pal, heeft Sialis lutaria en Procladius s.a., in hoge percentages,

Van Procladius is bekend dat deze goed tegen verontreiniging kan en
vocrkeur heeft voor stilstaand tot langzaam stromend water,

Rheezermaten, geschoonds deel =17-, deze dode arm die niet uitstroomt
in de Vecht en 2 jaar geleden geschoond is, heeft een heel hoog percen-
tage Oligochasta,

De Vecht bij de uitmonding van de Hui,=52-, hseft Lymnea palustris en
L. peregra in hoge percentages.

De Vecht bij het Oude zuembad =55«, heeft een hoog percentage Glyptoe
tendipes,

De reden dat 52 en 55 afwi jken is wazarschijnlijk dat dit Vechtpunten
zijn, die vnl van stenen gemonsterd zijn.

Dat 17 afwijkt kan komt doordat zich na het schonen nog geen evenwiche
tige lsvensgemeenschap heefi hersteld,

Dat 12 afwi jkt komt doordat dit punt slechts periodiek water bevat.

Ds afwijking van 28 kunnen we niet verklaren,
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I11.2, Bespreking van de chemische gegevens (Bijlage TWenblz 22 en 23).

vollenweider (A 14 ) geeft voor de indeling in trofieklassen de vol-
gende grenzen aan:

tussen 0.5~1,5 mg N/1  eu~polytrocf
> 0.03 mg/l eutroof
5> 0.1 mg/l polytroof

anorganisch nitraat
tctazlfasfaat

LU

Behalve een aantal vennen {22, 40 en 41) vallen de messte door ons be-
monsterde wateran in deze trofieklassen.

Onze totaazlfosfaat metingen vallen heog uit in vergeli jking met het ICW-
rappart (A3 ), Hierin worden voor de Vecht nl waarden gemeten tussen
0.6=1,2 mq/1 (winter)

Het is moeilijk na te gaan of onze waarnemingen juist zijn, het is goed
mogeli jk dat bij de meting of berekening van deze waarden fouten zijn
gemaakt,

Wa mogen op basis van deze eenmalige waarnmemingen dan ook geen al te
diepgaande konklusiss trekken,

Dit laatste geldt voor zlle chemische parametiers,

Bij wateren die grenzen aan landbouwgebieden Xunren de mineralen
gehaltes hoog zijn als gevolg van het inspoelen van meststoffen,
Varder kan een hoog NH, gehalte ook het gsvolg zijn van onvalledige af-
braak van organische s%cf tgv een laag 0,gehalte,

Het EGV schommelt rond de 400, voor de vemnen is het een stuk la=
ger ({140) en voaor de Yecht en wateren die daarmee in contact kunnen
treden hoger (+750),

llateren die in contact met de Vecht staan of recentelijk gestsan
hebben {overstroming in de winter) kunnen behalve een hoog EGY oak
hoge nitraat en fosfaatogehaltes hebben,

Fosfaatopslag

De hoeveelheid fosfaat in een monster is op twese manieren bepaald,
nl als orthofosfaat, dit is vrij fosfaat, sn als totaalfosfaat, dit is
alle aznuezige fosfaat, dus orthofosfaat en de fosfaten die vastgelegd
zijn in algen en detritus,

De verhouding totaalfasfaat/orthofosfaat is een maat vaor de hoeveelheid
opgeslagen fosfaat, waarbij @

1 betekent geen opslag
o betekent alle fosfaat is opgeslagen

Oe waarden van deze verhouding zijn aangegeven in het histogram onder
totaalfasfaat.

Correlatie

Van een aantal van de door ons bespaalde chemische parameters is de
onderlinge carrelatie uitgerekend,
Dit om te kijken of er verband is tussen het voaorkomep van de verschil-
lende stoffen. De uitkomsten zijn weergegeven in tabel 2 blz 4.

EGY en C1~ , hoge correlatie wijst erop dat C1~ het belangri jkste
ion is dat het EGV bepaalt, De Cl waarden zijn niet
meer bij de histogrammen opgenoman,

EGY en pH hoge correlatie kan een aanuwijzing zijn dat het H.O
ion ook sen belangri jke bijdrage levert zan het LGV

NH, en fosfaat hoge correlatie, blijkbaar komen ze samen voor

orthofosfaat en tot, fosfaat, hboge correlatie geeft aan dat het

orthofosfaat esn vrij konstant % van het tot., fos-—
faat is

C
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cegevens, De monsterpunten staan in dezelfde volg~
(8iilage VII)

orde als in de typologische tabel

Histogrammen chemische
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Histogrammen chemisch2 gegevEnS.
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Tabel 2,
artho [tot
EGV {CL | pH 02% temp (fosf |fosf |NH, Initr
EGV -
Cl™ | 0.88| -
pH 0.,59|0.45] =
02% 0.07 D.,12; =
temp -
ortf, | 0.02 -0,22 -
totf. =0.24 0,97 -
fH, | C.04 -0.23 0,98 | 0,96 =
nitr., | 0,13 C,00(=0,04 -
corr,coif, eenz.aoverschri jdingskans
r 0,342 = 0.5%
r 0.222 = 5%

negatieve correlatie van 0,% en de minaralen, geeft aan dat er een
lage correlatie is van sen laag 02% en een hoog gee
halte van deze stoffen

Typerina van de blokken mbuv chamie (zie biz 22,23)

Hierin wordt dme'grote 1lijn' binnen een blok aangegeven, de afwi j=
kingen hiervan worden besproken bij de bespreking van de afzonderli iks
monsterpunten (. 6)

schone vennen (40-22), getypeerd door EGY < 140
pH < 6
02% > 68%, goede zuurstofvoorzie—
ning

stromende wateren (43-34), getypeerd door lage verhouding tot.fosf./
orthofosf,, dus weinig fosfaate
opslag in algen en detritus

weinig gestoord eutreof water, schonere punten (47-38), goede Dzuuorz.

idem s vuilere punten (44=13), minder goede

Dzvoorziening

sterk gestoorde eutrofe wateren (20-1),getypeerd doar

0,% < 75%, slechts zuurstofvoorz,
hoge vernouding tot/orth.fosfaat
hoog NH, gehalte als gevolg van
slechte afbraak van org. stof

de vervuilde vennen (36-l) vormen hierin een aparte groep
voor 42 en 1 geldt, laag EGY
pH € 5

Afwi jkend is het punt 10, met een zeer laag EGY, hoog 0.%, pH = 4.5,
geen hoog NH gehalte. Op basis van de chemie hoort het fdunt bi} de
groep van de weinig gestoorde eutrofe wateren, de makrofauna is hier=-
mee niet in overeenstemming. W& weten niet wat de oorzaak is van deza
opvallende chemische waarden, De overige punten ziin niet in blokken
onder te brengen, Chemisch gezien yallen de Vechtmonsters (52 en §5)
door gen hoog EGVY en hoge nitraat sn fosfaatgehaltes ope
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111,3. Bespreking submansters

I1I.3.1. Methode

Bij sommige monsterpunten was het moeilijk om te bepalen welk deel
van het water het meest repressntatief was voor het hele water, Oaarom
hebben we op 13 van de 55 plaatsen twee of drie submonsters ogenomen,
bijvoorbeeld in een traject met waterplanten en in een traject zonder
waterplanten,

Het was de bedosling deze submonsters gescheiden te verwarkan en hier-
mee de invlosed van verschillen in habitat te beki jkan,

In de typologische tabel hebben we de submonsters (a, b en eventueel c)
samengevoegd, ervan uitgaande dat de verschillende habitats samen het
hele water vertegenwoordigen,

ITI.3.2. Resultaat

8ij vergeli jking van de submonsters a en b met de totaalmonsters
bli jkt in bijna alle gevallen dat de a en b momsters tot hetzelfde in
de tabel onderscheiden type behoren als waartoe het totaalmonster ge-
rekend is,
Bli jkbaar is de invloed van wat wij als habitatverschillen zagen niet
zo groot, Een andere mogeli jkheid is dat de afzonderli jke habitats
moeili jk apart te bemonsteren zijn, en dat bijvoorbeeld bij =en monstsr
tussen waterplanten ook een schepje bodem is meegenomen,

Bij het Zeesserven (1) en de Rheezermaten(49) behoren de submons—
ters niet tot hetzelfde in de tabel onderscheiden type als waartoe
het totaalmonster gerekend is. Hier is de invloed van habitatverschillen
wel aanwi jsbaar, Submonster lb, dat tussen de waterplanten genomen is,
valt op door sen hoog % Chaobarus an wijkt hisrdoor af van la,
Bij submonster 49a is krabbescheer bemonsterd door de fauna rechistrseks
van de plant af te halen, dit geeft #an ander beeld dan submenster 4%b,
dat een bodemmonster is,
Dit is slechts een zijspoor van ons onderzoek.

117,4, De invloed van seizoensverschillen
III.dnl. Inleiding

Wagenaar (A15) heeft vddr one, van eind mei tot eind juli 1979,
gemonsterd, Een antal van zijn monsterpunten is hetzelfde of in eslk ge-
val te vergeli jksn met die van ons,

Uit de literatuur is hekend dat in gen andere tijd uan het jaar monsteren
gen ander beeld van de makrofauna geeft, Wij hoopten dan ook met deze
vergeli iking de seizoensinvloed op de vangstresultaten te kunnen nagaan,
De vergeli jking houdt in dat we de resultaten van de determinaties

van lWagenaar &n van ans naast elkaar leggen,

Voor de vangsten van lWagenaar verwijzen we naar zijn verslag. (Ai5)

In de tabel 3 is te zien welke monsterpunten onderling zijn vergeleken
en wordt het getal van Whittaker vermeld,

IIT.4.2. Resultaat van de vergeliiking

Sommige muggelarven, met name Glyptotendipes werden door Wagenaar
niet, of in veel lagere percentages gevangen., In de literatuur is te
vinden dat sommige soorten Glyptotendipes 2 generaties per jaar hebben,
Als Wagenaar bijvoorbeeld gemonsterd heeft in een tijo dat het grootste
gedeelte van de eerste generatie is uitgevlogen zou dat een corzaak van
de verschillen kunnen zijn.
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Ook is er een aantal andere Diptera soorten die bij hem voorkomen en bij
ons niet, waarschijlijk zijin deze al uitgevlogen voordat wij gingen mon-
steren, Verder vindt Wagsnaar e=sn paar keer zeer hoge percentages Hydrae
carina, Dat komt bij ons nooii voor. 0ok vipndt hij soms hoge percen-
tages Asellus wazr wij vesl lagere percentages vinden, De corzaak hier=
van is onduideli jk.

De getallen van “hittaker zijn over het algemeen laag, zodat je
op grond daarvan zou zeggen dat de vangstresultaten nogal verschillend
zijn. In alle gevallen he=sft Wagenaar schter beduidend minder exemplaren
gevangenj vaak zo weinig dat het trekken ven esn vergeli jking volgens
ons niet verantwoord is. We hebben in de tabel dan ook een ? gezet als
ar minder dan 100 sxemplaten gevangen zijn,
Een andere porzazk van de verschillen is dat Wagenaar in het algemsesn
op een andere manier gemonsterd heeft dan wij, Hij heeft naar verhou-
ding meer door het water en ds waterplanten geschept en minder cver de
bodem. Hierdoor is het aantal bodembewoners bij hem relatief laag,
Veel Chironomidas~larvsn zijn typische bodembewaners en ze komen in de
vangsten van Wagenaar dan ook weinig in hoge percentages vaor,

1I1.4,3., Konklusie en diskussieg

De vergeli jkingsmogeli jkheden zijn verminderd door de geringe aan—
tallen die llagenazar gevangen heeft en door de andere wijze van mgnste-
ren, Ondanks dit blijkt wel dat het tjijdstip van mamsteren het beeld
dat de makrofauna geeft bepaalt, Het beeld verschilt echter niet zo=-
veel, dat de monsterpunten op basis van llagenaars vangstresultaten
in de typeologie in een ander blok zouden komen.

Voor fwee punten, nl 45 en 7, zouden de hoge percentages Hydragarina
aanleiding zijn geweest om ze, tinnen het blok waarin ze nu bij ons
geplaatst zijn, apart te zetten.

Tabel 3 Vergelijking van de gegevens van Wagenaar met die van ans
dpov Whittaker associatiegsetallen.

monsterpunten associatie
de Koe jlindex 0 kin
Wagenaar It Hart fjuhittaker pmeriingen
Schenk {lin %
AK 1 en 4 3 31
AK 3 2 52
AK 5 5 397
JK 1 32 227
JK 2 47 2172
JK 3 34 417
JK 4 Bn 5 4& 23 niet precies hetzelfde punt
JK 6 44 32
JK 7 25 19
Pr 2 30 167 niet precies hatzelfde punt
Pr 3,4 en 8 7 23
H1 37 217
H7 38 17
Br 13 347
Y] 55 i7? niet precies hetzelfde punt

. Verklaring van de gebruikte aFQortingen:

AK = ArriBr Koeland H = de Hui

JK = Junner Koeland Br = peeltje bij Brug en Stuw Junne
Pr = Prathoek ¥V = Vecht bij de witmonding van JK
? = vgl moeili jk amdat Wagenaar <& 100 sx. gevangen hesft

Voor precieze lokatie van de monsterpunten zie blzi2s,






