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Voorwoord I 

Als studenten biologie hebben we in het kader van een 3-maandsvak 
Natuurbeheer een onderzoek gedaan in het Overijssels Vechtgebied tussen 
Ommen en Hardenberg. 
Dit onderzoek valt in het kader van het Overijssels Vechtproject van 
de vakgroep Natuurbeheer dat beheersvoorstellen voor dit gebied op moet 
leveren. 

Bij ons onderzoek zijn de volgende mensen ons tot steun en hulp 
geweest: Harry Tolkamp, Jean Gardeniers, Dick van de Hoek, John Beijer 
en Emmy Ciaessens, allen werkzaam op de vakgroep Natuurbeheer; 
3an Cuppen van de vakgroep Waterzuivering; Bert Higler van het RIN in 
Leersum. Van SBB' Ommen de heren Kuyper, Luttikhuis, Wanningen en 
Waanders. Van SBB Hardenberg de heren Meutstege en I3zebrink. 

Tjarda 
Inez 
Klaas 

Voorwoord II 

In het kader van een 6-maandsvak Natuurbeheer hebben we door mid­
del van literatuurstudie de beheersadviezen, en met name baggeren als 
beheersmaatregel, wat uitgediept. 
Hierbij is naast de bovengenoemde mensen ook de heer van Zon van het 
CABO ons behulpzaam geweest. 

Tjarda 
Inez 
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Gamenvatting 

In het kader van het Overijsselse Vecht Projekt van de vakgroep 
natuurbeheer hebten we van eind augustus tot begin oktober hydro-
biologisch veldwerk verricht in het stroomgebied van de Overijssel­
se Vecht tussen Ommen en Hardenberg. 

De lijn die door ons hele onderzoek loopt is dat het alleen mo­
gelijk is om gerichte beheersadviezen te geven als de watertypen 
die van oorsprong in een gebied thuishoren vergeleken worden met 
de nu gevonden typen. In het hoofdstuk Diskussie (IV) gaan we nader 
in op de filosofie achter het bepalen van de (uit natuurbehouds 
oogpunt) gewenste toestand, de manier om die te bereiken en de haal­
baarheid ervan. 

Voornamelijk aan de hand van de vorm en de ligging van de door 
ons bezochte wateren hebben we een "oorspronkelijke indeling in ty­
pen gemaakt (de verwachting). Van ieder van deze typen zijn een 
aantal wateren op makrofauna bemonsterd. De uitkomsten van de in­
ventarisatie van de makrofauna zijn verwerkt in de typologische ta­
bel. In deze tabel komt tevens een beoordeling van de waterkwali­
teit aan de hand van ekologische gegevens van de gevonden soorten 
tot uitdrukking. 

In het ideale geval zou een blok uit deze tabel de voor een be­
paald milieu kenmerkende levensgemeenschap voorstellen, vergelijk­
baar met de associaties in de plantenekologie. Typologisch onder­
zoek op het terrein van de hydrobiologie staat echter nog in de kin­
derschoenen.Op basis van de typologische tabel zijn de wateren in­
gedeeld in: weinig gestoorde vennen, stromende wateren en eutrofe 
wateren met een relatief weinig of sterk gestoord karakter. 

De meeste wateren in dit gebied behoren tot de weinig gestoorde 
eutrofe wateren, bij enkele is er sprake van ernstige storing. Van 
de vennen die we bemonsterd hebben behoort een aantal tot de oligo-
trofe wateren, de rest is eutroof en ernstig gestoord. 

Voor de wateren die in de typologische tabel afwijken van waar 
ze in de oorspronkelijke indeling geplaatst waren wordt een veran­

dering in beheer voorgesteld. Voor wateren die niet zo'n afwijking 
vertonen worden eveneens beheersadviezen gegeven om ongewnste ont­
wikkelingen tegen te gaan. De beheersadviezen betreffen maatregelen 
nodig om het oligotrofe kareakter van een aantal vennen veilig te 
stellen(zoals de verrijkende invloed van eenden tegengaan), maat­
regelen om verlanding tegen te gaan (maaien en afvoeren van de ve­
getatie) daar waar het gewenst is het open water karakter te behou­
den. Wegens de verrijkende invloed door mest moet het direkte kon-
takt tussen vee en water tegengegaan worden. Over uitbaggeren van 
deels verlande wateren worden adviezen gegeven die in eerste in­
stantie als experiment bedoeld zijn. 

Het uitbaggeren van ondiepe wateren als beheersmaatregel wordt 
door literatuurstudie verder uitgediept. Er wordt gebaggerd om ver­
landing tegen te gaan en/of om de waterkwaliteit te verbeteren door 
een overdaad aan nutriënten af te voeren. De funkties van het bodem-
slib in kringlopen en de invloed van baggeren hierop alsmede de ef-
•fekten van baggeren op de levensgemeenschap worden bekeken. 

Baggeren kan milievriendelijk zijn mits het hydraulisch gebeurd 
met een bezinkingsdepot om groot zuurstof tekort te voorkomen. Bag­
geren heeft alleen effekt als er tot op een gestabiliseerde laag 
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wordt weggezogen. Voor de herkolonisatie van de makrofauna is het 
nodig om de aantasting van de oevers te voorkomen en niet alle wa­
teren in een streek in hetzelfde jaar te baggeren. Het meest ge­
schikte tijdstip lijkt het vroege voorjaar (febr./mrt.) te zijn. 
Er moet vermeld worden dat er nauwelijks gericht onderzoek naar de 
eff ekten van "baggeren in ondiepe wateren gedaan is . 

Baggeren blijft symptoom bestrijding, daarom is het wenselijk 
deze maatregel slechts eenmalig toe te passen. Werkelijke oplos­
singen moeten gezocht worden in het ombuigen van het landbouwbe­
leid zodat de boer weer de natuurlijke beheerder van het landschap 
kan worden die hij vanouds geweest is. 



-3-

I. Inleiding 

1.1. Aanleiding en doelstelling van ons onderzoek 

In de Vechtstreek waren tot het begin van deze eeuw gebieden ge­
legen die door hun natuurlijke gesteldheid niet in aanmerking kwamen 
voor grootschalige landbouwkundige ontwikkelingen. Oe lage gedeelten 
langs de Vecht waren vochtig en alleen geschikt als weiland, de hoger 
gelegen zandgronden waren droger en voor hun mineralenrijkdom afhan­
kelijk van bemesting met plaggen en koeiemest (l.5.) Hierdoor is een 
aantal kenmerkende levensgemeenschappen in deze streek lang behouden 
gebleven. 

Met het beschikbaar komen van kunstmest, ingrepen in het natuur­
lijke waterregime van de Vecht, zoals kanalisatie, stuwenaanleg en 
een veranderd grondgebruik, worden ook deze gebieden aangetast en ver­
dwijnen hun specifieke ekologische waarden. Oe veranderingen komen voor­
al neer op intensivering van de land- en bosbouw en een verandering in 
het grondgebruik waarbij landbouwgebieden een bestemming krijgen voor 
rekreatie of stadsuitbreiding. 

SBB heeft tijdig een aantal gebieden in eigendom gekregen. 
Hiervoor zijn beheersrichtlijnen nodig, gericht op het behoud en de 
ontwikkeling van ekologische waarden, kenmerkend voor het Vechtgebied. 
Binnen het Overijssels Vechtproject, in 1977 gestart door de vakgroep 
Natuurbeheer wordt nu onderzoek verricht met de volgende doelstellingen: 

- het opstellen van beheersrichtlijnen 
- het opzetten van beheersexperimenten 

Hiertoe worden basisgegevens van het milieu geïnventariseerd (geologie, 
bodem, flora en fauna) om de ekologische waarden te kunnen aangeven. 
Verder worden gegevens over grondgebruik in het verleden en gegevens 
over ontwikkelingen die in het Overijssels Vechtgebied gaande zijn ver­
zameld. 

De oude Vechtarmen waren nog niet in het onderzoek betrokken. 
Ze worden slechts als afscheiding met het omliggend gebied gezien of, 
zoals bv in de Rheezermaten, als buffer om de waterstand in het terrein 
op peil te houden. 
Het hydrologisch onderzoek,waarin dit water natuurlijk wel betrokken is, 
is vooral gericht op de waterhuishouding in het hele gebied. 

Wet het onderzoek van Uagenaar (4/5) en het onze wordt het water 
voor het eerst als ekosysteem op zich bekeken, om het op deze manier 
ook bij de beheersvoorstellen voor het Overijssels Vechtgebied te betrek­
ken. 
Problemen die zich voordoen als gevolg van de ligging van vele wateren 
als grens van een natuurterrein, zullen later worden toegelicht. (III.6.) 
Het doel van ons onderzoek is: 

1- een inventarisatie van de makrofauna in een reprsentatief deel van 
alle wateren tussen Ommen en Hardenberg in het stroomgebied van de 
Overijsselse Vecht en enkele vennen in de buurt 

2- een indeling in watertypen maken en verbanden leggen met chemische 
en fysische gegevens, plantengroei en invloeden vanuit de omgeving 

3- het beoordelen van de waterkwalitiet aan de hand van literatuurgege­
vens over de autekologie van enkele gevonden soorten 

4- het komen tot beheersadviezen, beheersexperimenten en voorstellen 
voor nader onderzoek. 
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1.2. UJaterkwaliteitsbeoordeling en uitleg van enkele gebruikte begrippen 

Van veel organismen is bekend welke eisen ze stellen aan het water 
waarin ze leven en hoe hun tolerantie is t.a.v. organische verontreiniging. 
Aan de hand van het voorkomen van deze organismen kan de kwaliteit van 
het water dus worden beoordeeld. 
Hierbij zijn twee termen waarmee een water gekarakteriseerd wordt van 
belang, nl trofie en saprobie. 

De trofiearaad zegt iets over de mineralenrijkdom van het water, 
dus de voedselrijkdom voor autotrofe organismen. Mineralenarme wate­
ren worden oligotroof genoemd, mineralenrijke eutroof. 
De trofiegraad wordt bepaald door: 

1. het bodemtype, een mineralenrijke bodem zorgt voor eutroof water, 
hier is de eutrofie van het watar oorspronkelijk 

2. de toevoer van mineralen door afbraak vanorym^kestof, mest, lozin­
gen etc.; een oligotroof water kan hierdoor via 
mesotroof veranderen in eu- of zelfs polytroof 

In ons verslag worden de termen eutroof = voedselrijk en oligotroof = 
voedselarm beiden gebruikt. 

De saorobieqraad is een maat voor de hoeveelheid organische af­
breekbare verbindingen in het water, toenemend van oligo-, meso-, tot 
polysaproob. Organisch afbreekbare verbindingen hoeven niet verontreini­
gend te werken ; pas als het zelfreinigend vermogen van het water de 
toegevoerde hoeveelheidor^sc^estof niet meer kan verwerken en de organische 
stof zich in sterke mate gaat ophopen, spreken we van storing. 
Van storing wordt ook gesproken wanneer er onnatuurlijke beïnvloedin­
gen, anders dan bovengenoemdeonjaNsAeverontreiniging zijn, die een nadelig 
effekt op het water hebben zoals bv gifstoffen of het droogvallen van 
een water. 
Waterkwaliteit wordt uitgedrukt in de saprobiegraad of zoals in dit ver­
slag in termen als vuil (polysaproob) of ernstig gestoord. 

Onze beoordeling van de waterkwaliteit moet relatief gezien worden. 
Ten eerste omdat we slechts één gebied (het OV gebied) bekeken hebben 
en ten tweede omdat we bij de kwaliteitsbeoordeling ook rekening gehou­
den hebben met de funktie en het oorspronkelijk karakter van het water. 
Een "schoon" ven is heel wat anders dan een "schone" sloot. 

Bij de beheersadviezen permonsterpunt wordt vaak het woord "ver­
wachting" genoemd, hiermee bedoelen we onze oorspronkelijke indeling 
in watertypen (blzl2^ 

Met de bodem van een rivierarm bedoelen we de laag die grenst aan 
het water, dit kan dus de oorpronkelijke ondergrond, zand of klei, zijn 
maar ook een modderlaag. 

De termen modder, slib, bagger en sediment worden als synoniemen 
gebruikt. 

Onder het beheer van een water verstaan we het bewust toepassen of 
achterwege laten van ingrepen in een bepaalde situatie, met het doel de 
toestand van dat water w.b. biologische waarden te verbeteren. 

flakrofauna noemen we alle met het blote oog waarneembare ongewer­
velde dieren in het water, deze dieren bevinden zich vrij in het water, 
in en op de bodem of op waterplanten. 
De volgende groepen worden in dit verslag genoemd: 

Tricladida -platwormen iïlegaloptera -slijkvlieqen 
Oligochaeta -borstelwormen Trichoptera -kokerjuffers 
Hirudinea -bloedzuigers Coleoptera -kevers 

Crustacea: Isopoda -pissebedden Diptera -vliegen en muggen 
Amphipoda_vlokreeften m e t : Chironomidae-vedermuggen 

Acarina -spinnen en mijten Chaoboridae _plu.im muggen 

Plecoptera -steenvliegen Ceratopogonidae-knutten 
Ephemeroptera -haften Simuliidae -kriebelmuggem 
Odonata -libellen Mollusca -slakken 
Hateroptera -wantsen Lepidoptera -vlinders 
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1.3. Een selectie uit literatuur over het Overijssels Rechtgebied mb.t. 
hydrobiologie 

Tot nu toe zijn er op hydro(bio)logisch gebied de volgende ver­
slagen uitgekomen : 

- verslagen van enkele excursies van het RIN, waarbij alleen plankton 
bemonsterd is (Leentvaar 1969) 

- varslagen die binnen het OV project vallen op hydro(bio)logisch ge­
bied: 

- L*Istelle K. en (Delers H. 1979 Hydrobiologische aspecten van 
natuurterreinen langs de OV. 

- Rostel van 3. 1979 Hydrologie van de OVstreek 
- Wagenaar W. 1979 Amphibieën en makrofauna onderzoek in het 0V-

gebied 

De laatste twee verslagen zijn nog niet beschikbaar; wel zijn de resul­
taten van de determinaties van Wagenaar vergeleken met de onze (111,4.) 

In het verslag van L'Istelle en Oelers wordt eerst een overzicht 
gegeven van de geologische ontstaanswijze van het OVgebied. Daarna vol­
gen de resultaten van het onderzoek naar de waterhuishouding in dit 
gebied, zowel het grondwater als het oppervlaktewater is bekeken. 
Per landschapsonderdeel is de ligging tov het grondwater aangegeven en 
voor de natuurterreinen is aangegeven hoe deze door het grondwater beïn­
vloed worden (kwel). 
Het oppervlaktewater is op twee manieren bekeken: 

i- als afvoersysteem; hoe vindt de afstroming plaats, waar bevinden 
zich stuwen en hoe is het gebruik hiervan 

2- wat is de waterkwaliteit; hiervoor zijn enkele makrofaunamonsters 
genomen en chemische bepalingen gedaan op een klein aantal plaatsen 

Op deze wijze ontstaat een globaal overzicht van de beïnvloedingen van 
het water in de natuurterreinen. 

Opm, L'Istelle en Oelers hebben de makrofauna niet ver uitge-
determineerd, zodat vergelijken met onze resultaten niet zoveel 
zin heeft. 

1.4. Geologie, de ontstaansgeschiedenis (A >) 

In het Kwartair maakt het OVgebied deel uit van de randzSne van 
het dalend Noordzee bekken. In dit bekken worden sedimenten afgezet, 
aangevoerd door zee, rivieren, landijs en wind. 
Tot het Saalien-qlaciaal worden vnl rivierzanden afgezet, eerst door 
Elbe en Weser, later door de Rijn. Tijdens het Saalien-glaciaal trekt 
het landijs, dat dan ook op Nederland ligt, langzaam terug. Het stag­
neert een keer ter hoogte van Nijverdal en later een keer ter hoogte 
van Steenwijk. Langs het ijsfront stromen de rivieren af. Tijdens de 
tweede stagnatie stromen Elbe, Ems en Weser in westelijke richting af 
en vormen het oerstroomdal van de Vecht. De al eerder afgezette kei-
leem wordt weer weggeërodeerd en fluvio-glaciale sedimenten worden door 
het smeltwater afgezet. 
In het laat- Saalien worden in het westelijk deel van het oerstroomdal 
(ten westen van Ommen) Rijnsedimenten afgezet. 
Tijdens het Eemien wordt plaatselijk keileem afgezet. Verder gaan de 
afzettingen in het Eemien en Weichselien-qlaciaal door. 
Het Midden- en Boven Pleniqlaciaal geeft een vlechtend rivierensys­
teem te zien waarin het periodiek vrijkomende smeltwater voor fluvio-
periglaciale afzettingen zorgt. 
Bovendien worden in het Boven Pleniqlaciaal dekzanden afgezet. 
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In het begin van het Holoceen treedt er een serie veranderingen oo die 
tot het ontstaan van het huidige Vechtdal leiden. Ge neerslag neemt toe, 
de sedimentatielast van de rivieren vermindert, de oevers worden sta­
bieler en de zeespiegel stijgt. Hierdoor gaat de l/echt over van een 
vlechtend rivierensysteem in een meanderend rivieravsteem u/aarbij het 
water dus één hoofdstroom volgt. Ooor schoksgewijze sedimentatie en ero­
sie in rssp. de binnen- en buitenbocht ontstaan de kronkelwaarden. De 
riviervlakte droogt op en gaat verstuiven zodat de rivierduincomplexen 
ontstaan. Langs de randen van het stroomdal wordt dekzand weggeërodeerd. 
Dit alles heeft het ontstaan van het hniidige Vechtdal tot gevolg. 
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1.5. Historie, de invloed van de mens op het Vechtgebiad 

Het landschap ziet er voordat de menselijke aktiviteiten er een 
stempel op drukken ongeveer zo uit: 

v-/v̂  v-/ \s «̂  \j ^ v A / X / u \ ; v w ^ w K/Ks\S<Z, 

7///J/7T717J 

ÛJÀLW-' 
• 
Eza 

holoceen rivierdal 
Vecht, rivierduinen op 

kronkelwaard 
dekzandruggen 
dekzandvlaktes 

nat= vlieren 
droog= heiden 

hoogveengebieden 

V, '•ie.z.er-iN/e&ri 

Vanaf het begin van de jaartelling is de Vechtstreek kontinu bewoond 
geweest. Vanouds worden de hoge, droge dekzandruggen gebruikt om op 
te wonen en gewassen te verbouwen. Het lage, natte land bij de rivier 

http://gla.cia.al
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wordt als weide gebruikt. Op die dekzandruggen ontstaan in de loop van 
de tijd dorpsgemeenschappen en vindt er akkerbouw plaats op essen, ook 
wordt plaggenbemesting ingevoerd. Door dit potstalsysteem worden de 
essen steeds opgehoogd. De beschikbare hoeveelheid weide en heide (plag­
gen) bepaalt hoeveel esgrond er kan worden aangelegd en dus hoeveel men­
sen er kunnen wonen. De samenleving is gesloten, gericht op zelfvoor­
ziening en georganiseerd in marken. Dit is van ca. 1350-1850 het geval. 

In de eerste helft van de 19de eeuw zijn alle marken ontbonden en 
is de grond verdeeld. Er is nu meer ruimte voor partikulier initiatief 
en intensievere landbouw. Er wordt een begin gemaakt met de ontginning 
van de heidevelden, deze zet door als in 1885 kunstmest beschikbaar 
komt. Na de verdeling van de marken worden ook de grote hoogveengebie-
den van Dedemsvaart en Vriezeveen ontgonnen. Hiertoe worden o.a. Dedems-
vaart en Ommerkanaal gegraven. In 1858 zijn alle kanalen gereed gekomen 
en gaat de scheepsvaart, die vaak te kampen had met te weinig water, 
niet langer meer over de Vecht en de Regge maar over de Overijsselse 
kanalen. 

Door de afgraving van de venen kunnen ze niet langer bijdragen tot 
de waterberging. Het regenwater stroomt nu direkt naar de rivier af, 
hierdoor zijn de fluktuaties groter geworden en treden er zelfs in de 
zomer overstromingen op. Begin 1900 wordt de Vecht gekanaliseerd. 
Het stroombed wordt ingekort van 75 tot 45 km. De gemiddelde waterstand 
van de Vecht in de zomer daalt met c.a. 70 cm. 
Nu komen er klachten over te lage grondwaterstand in de zomer en een 
te qogrie afvoer in de winter. Daarom wordt er van 1906-1914 een aantal 
stuwen in de Vecht gelegd. Bij Hardenberg, Mariënberg, Vilsteren en 
Vechtersweerd met sluizen, bij Dunne alleen een stuw. Na de normalisatie 
neemt de frekwentie van overstromingen af. In het begin van deze eeuw 
is er wel eens opzettelijk een overstroming veroorzaakt om slib op het 
land te krijgen. Maar het slib is te zandig geworden en het gebruik van 
kunstmest neemt snel toe, zodat ook deze opzetteliijke overstromingen 
al snel achterwege gelaten worden. Een enkele keer treedt de Vecht nog 
spontaan buiten haar oevers, zoals in de winter van 78/79 toen de grote 
aanvoer van smeltwater van de vele sneeuw die toen gevallen was niet 
verwerkt kon worden. 
Door bochtafsnijdingen bij de kanalisatie worden de dorpen geïsoleerd 
van hun koelanden. Om de boeren niet al te erg te duperen is er bijvoor­
beeld bij Junne een doorwaadbare plaats aangelegd. 

1.6. Hoe ziet het Vechtgebied er nu uit. 

Geologische processen en menselijke aktiviteiten hebben een land­
schap doen ontstaan dat we kennen als het huidige Vechtgebied. 
Tussen Ommen en Hardenberg zien we een rivierdal in de breedte variërend 
van 0.3-1.5 km waarin vnl leemarme tot sterk lemige zanden zijn afgezet. 
De Vecht is, ook van oorsprong, een mineralenarme rivier. 

Voor de normalisatie had de rivier een sterk meanderend karakter, 
natuurlijke afsnijding van meanders is dan ook vaak voorgekomen. 
Voorbeelden zijn: de Rheezermaten, de Oude Vecht bij Mariënberg ( nu 
deel van het Mariënberg-Vechtkanaal), sn het poeltje aan de Spijkerweg. 
De meeste zijn weer dichtgeslibd met venige klei. Bijvoorbeeld <&an de 
afgesneden meander die op het Loo (ten NO van de Oude Vaart) heeft ges­
lagen is niets meer terug te vinden. 

Door normalisatie en kanalisatie zijn de sedimentatieprocessen 
vrijwel tot staan gekomen. De Vecht treedt niet vaak meer buiten haar 
oevers.In de kunstmatig afgesneden meanders vindt nu verlanding plaats. 
Kaart blzII geeft een schematisch beeld van de huidige toestand van de 
waterlopen in het Vechtgebied tussen Ommen en Hardenberg. 



-8-
1.7. Hydrologie (A6) 

De ligging v;an de natuurreservaten tov grondwater en omgeving 

Bij Arriër Koeland (AK), Dunner Koeland (3K) en Karshoek grenst 
de oude rivierarm gedeeltelijk direkt aan een dekzandrug. Waarschijn­
lijk veroorzaakt het grondwater vanuit de dekzandruggen kwel in de 
meanders. Bij AK en Karshoek is er plaatselijk roestig water, wat een 
aanwijzing voor kwel is. 
Bij de Rheezermaten (Rn) ligt de dekzandrug verder weg. 
Lange Kampen sn Uilenkamp liggen in een relatief vlak gebied zodat 
een sterke grondwaterstroom naar deze gebieden niet waarschijlijk is. 
De vennen ten Moorden van ds Vecht zijn gegraven in de 30er jaren als 
werkeloosheidsprojekt en zijn insnijdingen in de grondwaterspiegel. 
Het Zeesserven is een ven met schijngrondwaterspiegel.(1.9.) 

De relatie van de natuurreservaten met het oppervlaktewater 

In het algemeen zien we dat er op de beboste dekzandruggen wei­
nig waterlopen zijn. Als ze er zijn, zijn het groot uitgevallen grep­
pels die bijna altijd droog staan. Ze dienen om bij zeer natte om­
standigheden een snelle afvoer van oppervlakkig afstromend water mo­
gelijk te maken. Voorbeelden hiervan zijn de slootjes bij AK en Prat-
hoek. 
In de landbouwgebieden vinden we een intensief waterlopenstelsel. Dit 
dient ervoor om mbhv allerlei kunstwerken ervoor te zorgen dat het 
grondwater op een voor de landbouw optimaal peil gehouden kan worden. 

Bekijken we nu een aantal gebieden op zich dan zien we: 

- 3K: de westelijke arm is ingeschakeld bij de afwatering van een 
landbouwgebied van 800 ha. In dat landbouwgebied wordt 's zomers 
water van het Ommerkanaal ingelaten. 
's zomers is de doorstroming van landbouwwater door DK—west be­
perkt, 's winters is de doorstroming vesl groter, al het overtol­
lige water kan dan vrij afstromen. 

- Karshoek: 's zomers staat de aanvoer van water uit het achterland 
stil, de toevoersloot is droog, 's winters is er een grote door­
voer. 

- RFl/Hui: ontvangen water van een relatief klein lanbouwgebied. 
- Lange Kampen: ontvangt alleen 's winters water uit een klein weide­

gebied. 
- AK en Prathoek: ontvangen onder extreem natte omstandigheden water 

uit het achterliggende bosgebied. 
- de andere meanders: zijn onder normale omstandigheden geïsoleerd van 

oppervlaktewater uit het achterland. 
- de poeltjes en de vennen: liggen geïsoleerd tov ander oppervlaktewa­

ter en ontvangen dus al hun water via neerslag, met uitzondering 
van de vennen die een insnijding zijn in de grondwaterspiegel. 

De Vecht in relatie met het oppervlaktewater 

Om te voorkomen dat Vechtwater bij een hoge waterstand ongewenst 
het landbouwgebied binnendringt, zijn er terugslagkleppen geplaatst. 
Bij andere meanders dringt, bij hoge waterstand, Vechtwater ongehinderd 
naar binnen. 
Onder normale omstandigheden staan Uilenkamp, Karshoek, Prathoek, DKwest 
AKwest en Maafcwest in open verbinding met de Vecht. 
AKoost, DKoost en Maat oost zijn onder normale omstandigheden geïsoleerd 
tov opp.water zowel uit het achterland als uit de Vecht. 

In de winter 78/79 stonden in feb/maart grote delen langs de Vecht 
onder water; ook de natuurterreinen. Er was veel sneeuw gevallen. Bij 
de dooi komt dan ineens veel smeltwater vrij. De waterlopen kunnen de­
ze hoeveelheid niet bergen en de rivier treedt buiten haar oevers. 
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In de zomer/najaar 79 is de Vechtstand herhaaldelijk heel laag ge­
weest ivm werkzaamheden aan de stuw bij Plariënberg. Hierdoor was de 
uitmonding van de meanders inde Vecht vaak droog, (vb de Hui, de Maat) 
De Lange Kampen konden we niet bemonsteren omdat deze helemaal droog 
stond. 

1.8. Opzet van het onderzoek 

De uitgangsgedachte is dat het slechts dan mogelijk is om gerichte 
beheersadviezen te geven wanneer je de typen wateren die er van oor­
sprong, d.w.2. voor de grote beïnvloeding door de mens, zouden thuis­
horen kunt vergelijken met de nu gevonden typen. 
Deze lijn is door het hele onderzoek heen te vinden. 
Teneinde deze vergelijking zo goed mogelijk te kunnen maken zijn we als 
volgt te werk gegaan: 
Aan de hand van de kaart van het gebied, de geologie, de ligging tov de 
Vecht en bezoeken in het veld hebben we de wateren ingedeeld in verschil­
lende typen. Bijvoorbeeld vennen, afgesneden meanders, de Vecht zelf. 
Bij de bezoeken in het veld is het meest gelet op de vorm van de wateren 
en slechts bij de vennen ook op een ander kenmerk, nml typerende plan­
tengroei. 
Van ieder type hebben we een aantal wateren bemonsterd. 

De uitkomsten van het makrofauna onderzoek kunnen dan worden uit­
gewerkt tot een typologische tabel (hi jlagp Vl\ ) 
Hier worden blokken van monsterpunten met voor die monsterpunten ken­
merkende makrofaunasoorten zichtbaar. In het ideale geval zouden dit de 
levensgemeenschappen zijn die in een bepaald kenmerkend milieu voor­
komen, vergelijkbaar met de associaties in de planten ekologie. 

Met behulp van de chemische gegevens, de aanwezige plantensoorten 
en andere veldgegevens kunnen de gevonden blokken nog nader worden ge­
nuanceerd tot een definitieve typentabel. 

Deze tabel kunnen we nu gaan vergelijken met onze van tevoren op­
gestelde verwachting. Daar waar verschillen zijn blijkt dus de nood­
zaak te zijn van een verandering van beheer. 
Er wordt in dit geval wel impliciet vanuitgegaan dat terug naar een zo 
oorspronkelijk mogelijke situatie wenselijk is. Dit zal natuurlijk 
nooit te verwezenlijken zijn, maar het is wel belangrijk om te weten 
in welke richting je de ontwikkelingvan de wateren wilt sturen. 
Hoe het beheer er konkreet uit zou moeten zien, wordt in grote mate 
bepaald door ervaringen elders. 

Door middel van literatuurstudie wordt het uitbaggeren van ondiepe 
wateren als beheersmaatregel wat nader bekeken. 

1.9. Keuze van de monsterpunten en typenbeschrijving 

Voer de keuze van onze monsterpunten hebben we een indeling in 
watertypen gemaakt op basis van de volgende kriteria: 

-stroming 
-ontstaanswijze 
-mate van verlanding 
-ligging in het gebied 
-functie 

Van elk type hebben we enige wateren bemonsterd (in totaal 55). De vol­
gende watertypen zijn onderscheiden: 

1-vennen: geïsoleerd liqgende wateren met een zandige ondergrond, van 
oorsprong mineralenarm en zuur water bevattend, vnl gevoed door re­
genwater (A13) 
la: vaak is er bij vennen sprake van een schijngrondwaterspiegel, 



-10-

waarbij het (regen)water stagneert op een ondoorlatende laag 
lb: in ons gebied komen ook vennen voor die insnijdingen zijn in de 

grondwaterspiegel, deze zijn gegraven 
lc: verder hebben wij nog twee wateren tot de vennen gerekend, die 

ontstaan zijn door het uitgraven van laagveen voor turfwinning 

2—sloten en kanalen: lozen water van het omliggende gebied op de Vecht 
of de rivierarmen. Ze bevatten vnl landbouwwater; één slootje ont­
springt in een bos en bevat alleen kwelwater (monsterpunt 2 ) . 

3-afgesneden Vechtarmen: de mate van verlanding en de stroming bepa­
len de naders indeling: 
3a: Vechtarmen dis uitstromen in de Vecht, bij iets hogere waterstand 

is er waarschijnlijk invloed van het Vechtwater 
3b: armen waar duidelijk kwel geconstateerd is en het waterstroomt 
3c: punten die liggen in de armen, beschreven bij a, waar geen stro­

ming door ons is geconstateerd 
3d: dode armen die niet uitstromen in de Vecht in de tijd dat wij be­

monsterden, stilstaand water hebben en nog de vorm van rivierarm 
hebben 

3e: poelen met meestal een modderlaag op de bodem, en al dan niet oor­
spronkelijk een oude arm zijn, maar in ieder geval niet meer de 
vorm hiervan hebben. Hierbij is ook een water ingedeeld wat we 
wiel genoemd hebben omdat het zeer diep is (14 m) 

3f: dode armen tussen de laatste twee typen in, in verregaande staat 
van verlanding maar nog herkenbaar als arm 

4-de Vecht 

Opm. 1. Oorspronkelijk hadden we ook natuurreservaat de Lange Kampen 
willen bemonsteren, maar bij ons bezoek stond dit helemaal droog. 

2. Het Overijssels kanaal behoorde ook tot onze monsterpunten, vol­
gens rapporten van het Zuiveringsschap heeft het water een goe­
de kwaliteit, wij hebben er echter geen fauna in aangetroffen. 

(Ai]) 
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De monsterpunten, met hun coördinaten, genomen in de verschillende typen 
(zie v/oor verklaring van de typen blz a e.v. , v/oor de ligging van de 
monsterpunten de kaart op blz11 ) 

Tabel 1-

Type nr naam 

~a 1 Zees^rven 
b 22 ven aan Beerzerpoort 
b 40 recreatiepias Oldemeijer 
b 41 Haarplas 
c 36 ven aan Beerzerhooiweg 
c 42 Eendepias 

2 toevoersloot Arriër Koeland 
15 sloot in Rheezermaten west 
16 sloot in Rheezer maten oost 
19 sloot langs de Maat 
23 Oude Vaart 
24 Fleriënberg-Vechtkanaal 
26 Hooge Graven 
54 Bruchter Ulier 
12 Wolfsfelder waterleiding 

Ia 4 uitstroom Arriër Koeland 
Ia 8 uitstroom Prathoek 
Ia 25 Dunner Koèland na inlaat Hooge Graven 
Ia 31 DK westarm 
Ia 34 DK westarm bij koebrug 
Ia 32 DK uitstroom 
Ib 11 Karshoek 
Ib 43 Karshoek kwel 
Ie 5 westarm Arriër Koeland 
Ie 9 Prathoek vlakbij de weg 
Ie 30 Prathoek camping Roos 
ld 10 Karshoek paarden 
ld 46 Dunner Koeland oost voorbij camping Libra 
ld 17 Rheezermaten geschoonde stuk bij 16 
ld 51 Borkener Paradis 
ld 39 Rheezermaten nabij uitstroom in de Hui 
ld 38 de Hui verder van de monding 
ld 37 de Hui 
ld 45 DK oost, uiteinde arm 
ld 3 Arriër Koeland oostarm 
ld 27 Oude zwembad 
ld 28 Uilenkamp 
ld 14 Brug en Stuw Dunne oost 
Ie 48 poeltje Rheezermaten 
Ie 29 Lut-kenesch 
Ie 6 poel ten Oosten van Arriër Koeland 
Ie 53 Schalmaat 
Ie 50 poeltje Rheezermaten 
Ie 47 DK poeltje west 
Ie 44 DK poaltje oost 
Ie 35 poeltje bij Ommen 
Ie 7 Dunnerbelten 
Ie 18 wiel langs fietspad Rheezermaten 
If 33 dode arm ten Uesten van DK 
If 20 Maat oost, naast 19 

coördinaten 

237.22/501.60 
233.82/502.83 
234.42/507.41 
233.84/507.58 
233.42/502.37 
232.78/506.66 

227.81/503.28 
236.79/508.70 
236.97/508.57 
234.41/503.45 
235.97/505.20 
235.10/503.26 
228.75/506.60 
237.00/507.20 
230.18/505.75 

227.40/503.72 
231.02/503.70 
228.75/506.32 
228.45/506.12 
228.87/505.75 
229.17/505.15 
232.85/504.95 
232.81/505.09 
227.60/503.21 
231.00/502.63 
231.37/503.32 
233.08/505.05 
229.37/505.82 
236.95/508.50 
Duitsland 
237.08/508.22 
237.16/508.20 
237.15/508.00 
229.50/505.40 
227.81/503.34 
227.10/503.50 
234.75/505.17 
230.60/505.IS 
237.47/508.42 
234.60/504.15 
228.02/503.82 
235.49/505.78 
237.37/508.31 
239.05/505.16 
229.43/505.50 
226.57/504.00 
230.78/503.90 
236.62/507.67 
228.60/504.77 
234.38/503.45 
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vervolg Tabeli. 

Type nr naam coördinaten 

Maat west 234.03/503.57 
Rheezermaten arm bij 48 237.50/508.25 
Brug en Stuw Dunne west 230.57/505.15 

Vecht bij uitmonding Hui 237.26/507.95 
Vecht bij Oude Zwembad 227.10/503.56 

Ulf 
Ulf 
Ulf 

IV 
IV 

21 
49 
13 

52 
55 
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II Materiaal en methode 

II.1. FletkotSe van de monstername 

Een volledige lijst van de gebruikte materialen is te vinden in 
de bijlagel(bl2 £>é>) 
Het monsteren ging als volgt in zijn werk: 
Het net (30 cm breed met een maaswijdte van 0.5 mm) werd schoksgewijs 
over de bodem voortbewogen. Bij stromend water tegen de stroming in. 
Ook tussen de waterplanten werd gemonsterd en soms werd hier een sub­
monster van gemaakt. Als er waterplanten met een duidelijke schede aan­
wezig waren (lisdodde bv) werden deze apart meegenomen,en^op makro-
fauna afgezocht. Platwormen werden direkt in het veld in potjes met wa­
ter gedaan en meegenomen, omdat deze dieren nogal kwetsbaar zijn. 

Na enig uitspoelen werd de inhoud van het net in een witte foto-
bak geleegd en werd bekeken of er op het eerste gezicht voldoende die­
ren in zaten. Zo niet dan werd er nogmaals een stuk bemonsterd. 

Tevens werden ter plekke soortenlijsten van de waterplanten en 
van de planten op de oever gemaakt. Verder werden de volgende gegevens 
genoteerd: 

1- nummer en naam van het monsterpunt 
2- datum en tijd 
3- coördinaten 
4- stroming met grootte, richting en periodiciteit 
5- afmetingen van het water, diepte van de modderlaag 
6- beschaduwing 
7- aard van het inkomende water 
8- waterbeheer, voorzover na te gaan was 
9- grootte van de monsters (opp. van de bemonsterde bodem enz.) 

10- situatieschets 

Op ons tijdelijke verblijf werden de monsters gespoeld onder de 
douche om het uizoeken te vergemakkelijken. Bij dit uitzoeken werd soms 
het gehele monster, soms een bepaald gedeelte zo grondig mogelijk op 
makrofauna afgezocht. Deze werd dan in alkohol 80^ gedood en gekonser-
veerd voor latere determinatie in Wageningen. 

In Wageningen zijn deze monsters (55 in totaal) in het lab. zo ver 
mogelijk gedetermineerd. De kontroles zijn uitgevoerd door Harry Tolkamp 
3ohn Beijer en soms door Jean Gardeniers en Emmy Ciaessens van de vak­
groep Natuurbeheer, de keverlarven en kevers zijn gekontroleerd door 
3an Cuppen van de vakgroep Waterzuivering. 
Enkele kokerjuffers en Lepidoptera zijn gekontroleerd door Bert Higler 
van het RIN te Leersum. 
Een lijst met de gebruiktedeterminatieliteratuur is te vinden op blz o 2 

II.2 Methode van verwerking van de gegevens 

II.2.1. De typologie 

Na de determinaties maakten we permonsterpunt een lijst met de 
soorten en de percentages waarmee ze in een monsterpunt voorkomen. 
Deze lijsten, waarop ook de volledige veldgegevens te vinden zijn, lig­
gen op de vakgroep Natuurbeheer ter inzage. Aan de hand van deze lijsten 
zijn de soorten gerangschikt naar afnemende presenties. De lijst die 
zo ontstaat heeft dus bovenaan soorten die in bijna alle monsterpunten 
voorkomen en onderaan soorten die slechts in één monsterpunt voor­
komen. 

Om tot een voorlopige rangschikking van de mmnsterpunten te komen 
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hebben we de associatie index van Whittaker uitgerekend. (blz öl/). Hier bij 
wordt de som van de minima van de percentages van de gezamenlijke 
soorten in telkens twee monsterpunten die je met elkaar vergelijkt ge­
nomen. Een eerste aanzet tot het maken van de typologie is gemaakt op 
het tabellenbord van de vakgroep Vegetatiekunde. In eerste instantie 
zijn alleen soorten die in 4 of meer monsterpunten voorkomen gebruikt. 
Soorten die in een monsterpunt met een percentage 0.5 voorkomen zijn 
aangegeven met een +. Door horizontaal rijen te verplaatsen wordt de 
volgorde vande monsterpunten veranderd en door vertikaal rijen te ver­
plaatsen wordt de volgorde van ds soorten veranderd. Op deze manier 
wordt geprobeerd om een clustering van de monsterpunten die een aantal 
soorten gemeenschappelijk hebben, en dus ook een clustering van soor­
ten die in een aantal bij elkaar horende monsterpunten steeds voorkomen, 
te krijgen. 
De uiteindelijke typologie is tot stand gekomen door volgens hetzelfde 
principe als op het tabellenbord te schuiven , maar dan op papier. 
Kijken, vergelijken, knippen, plakken en kopiëren. 
Naast de makrofaunagegevens is bij ëe vorming van de blokken ook ge­
bruik gemaakt van de diversiteitsgetallen van Margalev: 

s-1 . s = aantal soorten per m 
d = - waarin 

M In N N = aantal individuen per monster , 
Deze staan bovenaan in de typologische tabel (Bijlage Uli _, bla 8 o J 
Wateren met een laag diversiteitsgetal staan bij elkaar, de relatief 
ongestoorde wateren links, de relatief gestoorde wateren rechts van 
de wateren met een hoog diversiteitsgetal. 
Later zijn de bij de ontstane blokken passende soorten die in minder 
dan vier monsterpunten voorkomen toegevoegd. 
De zo ontstane typologie is te vinden in bijlade. VJJ • 
De soorten die niet in de typologie ondergebracht zijn staan wat de 
hoge presenties betreft onderaan in de tabel. De lage presenties zijn 
op een aparte lijst op alfabetische volgorde vermeld( Bijiaae "21 ). 

11.2.2. De chemische gegevens 

In de eerste twee weken van oktober zijn de chemische monsters 
genomen en in Wageningen op de laboratoria van de sectie Hydrobiologie 
van de vakgroep Waterzuivering en aan de Uakgroep Natuurbeheer uitge­
werkt. 
De gegevens zijn in een tabel verwerkt.(bijlage JJZ." J. 
Aan de hand van deze gegevens zijn voor de grootheden EGV, CL, pH, 
orthofosfaat, totaalfosfaat, ammonium en nitraat histogrammen gemaakt 
in de volgorde van monsterpunten die bij de typologie ontstaan is. 
(bl* 22 en 23) 
Wet behulp van deze histogrammen is geprobeerd de blokken ook chemisch 
te karakteriseren. Opvallende afwijkingen binnen een blok worden op 
deze manier zichtbaar. 
Tevens zijn er enkele correlatiecoSfficienten van chemische gegevens 
onderling berekend. 

11.2.3. Het vergelijken van de typologie met de oorspronkelijke indeling 
in watertypes 

De indeling in watertypes die we aan het beging gemaakt hebben, 
onze verwachting,(blz 12 ), hebben we vergeleken met de typologie. 
Verschillen en overeenkomsten worden op deze manier zichtbaar. 
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11.2.4. De beheersadviezen 

Van elk monsterpunt hebben we de oorspronkelijke plaats in de in» 
deling in watertypen vergeleken met de plaats in de typologie. Opvallen­
de, van de verwachting afwijkende chemische waarden en makrofaunagegevens 
zijn genoteerd. Zo is het mogeligk geworden om storingen op te sporen, 
(zie voor voorbeelden onder bespreking van da resultaten III.5.,blz 27) 
Als er van een storing sprake is wordt nagegaan waar dat aan kan liggen 
(bijvoorbeeld de vele eenden op het -Zeesserven), wat de te bereiken 
toestand is en hoe deze door middel van beheer te bereiken valt. 

Een aantal punten valt door hun funktie, als bijvoorbeeld landbouw-
sloot, buiten het direkte bereik van het natuurbeheer, we hebben daar 
dan ook geen op natuurbeheer gerichte beheersadviezen gegeven. 
Voor enkele van dergelijke punten hebben we daarop een uitzondering ge­
maakt omdat ze van zodanig bijzonder karakter binnen het onderzochte 
gebied zijn dat we ze het beheren waard achten. Het gaat om de punten 
7, 18, 27, en 53. Wel moeten de punten waarvoor wij geen beheersadvie­
zen geven een redelijke waterkwaliteit hebben, en daartoe zeker een be­
paald beheer hebben, omdat bijv. een landbouwsloct in verbinding staat 
met door het natuurbeheer te beheren wateren. 
De punten 12, 13, 14, 19, 23, 24, 26, 29, 33, 35, 51, 52, 54 en 55, waar­
voor geen beheersadviezen zijn gegeven, dragen bij tot het verkrijgen 
van een beeld van wat er aan makrofauna in de Vehctstreek zit. Bij de 
inventarisatie zijn deze punten dan ook van belang. 

Voor de overige punten zijn wel beheersadviezen gegeven. De oor­
spronkelijke volgorde van monsterpunten is hierbij niet aangehouden, 
om het overzicht te verbeteren zijn de punten per afgesneden Vechtarm 
bij elkaar besproken. De vennen zijn wel elk apart vermeld. 

11.2.5. Baggeren als beheersadvies 

Om wat meer over het effekt van baggeren 'op de levensgemeenschap­
pen in het water te weten te komen hebben we een literatuuronderzoek 
gedaan. 
Eerst hebben we aan de hand van artikelen die D. Gardeniers kende en 
artikelen uit de kaartenbak op Natuurbeheer naar veel gebruikte tref­
woorden gezocht. Nbv deze trefwoorden hebben we op het PUDQC in de 
computerbestanden BIOSIS en PASCAL naar titels gezocht. 
Het speuren in diverse handbibliotheken van de LH, een bezoekje aan 
drs. 3, van Zon op het CABO en dr. L. Higler op het RII\! leverde verder 
een aantal artikelen op. 
Aan de hand van de bestaande en beschikbare literatuur is een samenvat­
ting gemaakt van de invloed van baggeren als beheersmaatregel op ondiep 
water. 
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III Resultaten en bespreking hiervan 

III.l. Bespreking van ds typologie en verwerking van de autoecologie van 
enkele soorten 

De typologie is te vinden in de typologische tabel op blz 80. 
De schuiftabel (blz SC) geeft een aantal blokken te zien die omlijnd 
zijn. Aan de hand van de autoecologie van de makrofauna die karakteris­
tiek is voor een blok, de chemische gegevens en de plaats van de monster­
punten in de oorspronkelijke indeling is een blok benoemd. Ter toelich­
ting het volgende voorbeeld: 
de clustering helemaal links bovenaan in de tabel omvat de monsterpunten 
40, 41 en 22 en de soorten Pseudochironomus tot en met Helophorus pumilo. 
Deze soorten zijn kua ekologie kenmerkend voor vennen. Een blik op da 
chemische waarden (zie histogrammen blz 22) leert dat de pH laag is, 
ook kenmerkend voor vennen. In de oorspronkelijke indeling worden naast 
40, 41 en 22 ook 1, 36 in 42 tot de vennen gerekend. In de typologische 
tabel staan deze laatste monsterpunten rechts met een clustering bij de 
soorten Chironomus tot en met Chaoborus flavicans. Deze soorten zijn 
deels kenmerkend voor (sterk) vervuilde wateren. 0e chemische waarden 
geven ook voor deze monsterpunten een lage pH te zien. Op grond van al 
deze overwegingen is besloten tot de volgende naamgeving: 

40, 41 en 22: weinig gestoorde vennen 
36, 42 en 1 : vervuilde vennen 

Zo zijn ook de namen "schoner" en "vuiler" bij de eutrofe wateren uiter­
aard ontstaan als conclusie, maar om de leesbaarheid te bevorderen 
worden dezB namen hier al gebruikt. 

In de typologie zijn we zo gekomen tot een onderscheid van: 

1- weinig gestoorde vannen 
2- stromende wateren 
3- relatief weinig gestoorde eutrofe wateren 

a. schonere eutrofe wateren 
b. vuilere eutrofe wateren 

4- sterk gestoorde eutrofe wateren 
a. vervuilde vennen 

5- wateren met één of twee dominante soorten, die verder niet in de ty­
pologie zijn onder te brengen 

(voor gebruikte termen als vuil, gestoord etc zie blz4) 

1- De weinig oestoorde vennen, 40,41 en 22, worden gekarakteriseerd door: 

Pseudochironomus 
Leucorrhinia spec. 
Helophorus pumilio 
Notonecta obliqua 
Sigara scotti 
Corixa dentipes 
Enallagma cyathigerum 
Arctocorisa germari 
Oecetis ochracea 

In de literatuur (blz 01 ) wordt van de eerste drie soorten vermeld dat 
ze in vennen voorkomen. De drie volgende waterwantsen hebben een voor­
keur voor oligotroof water. Van Enallagma Cyathigerum is bekend dat deze 
zandgrond en laagveen prefereert. Arctocorisa germari is geen typische 
vennensoort maar komt vnl voor in duinpiassen en zandgaten. Wij hebben 
deze soort aangetroffen in de Oldemeijer, 40, een gegraven rekreatie— 
plas met een oligotroof karakter. Van Oecetis ochracea is geen voorkeur 



-18-

voor vennen of oligotroof water bekend. 
Het valt op dat deze vennen zich door hun makrofauna goed van de andere 
wateren onderscheiden, duz ze staan in een blok dat weinig soorten be­
vat die ook nog in andere monsterpunten voorkomen. 
Verder blijkt dat Herpobdella testacea vnl in stilstaand water zit maar 
niet in de vennen. Dit komt overeen met de vermelding van Dresscher (D2-) 

2- De stromende wateren, 43, 11, 8, 2, 4, 5, 31, 34, worden gekarakteri­
seerd door: 

Macropelopia 
Zavrelimyia 
Gammarus pulex 
Anacaena soorten 
cf. Conchapelopia 
Brillia modesta 
Simulium erythrocephalum 
Baë'tis vernus 
Neuriclepsis bimaculata 
Velia caprai 

Asellus meridianus in hoge percentages 
Tanytarsus 
Paratanytarsus 
Ptychoptera 
riicropsectra soorten 
Prodiamesa olivacea 
Paramerina cingulata 
Dicrotendipes gr. notatus 

De eerste tien soorten staan-bekend als typische stromend water soorten. 
Asellus meridianus is geen typische stromend water soort te noemen, de­
ze heeft evenals Asellus aquaticus voorkeur voor zwak stromend water 
( A u ). wel prefereert A. meridianus een hoger 0 gehalte dan A. aquat. 
en komt de eerste vooral in schoon zoet water voor, terwijl de laatste 
daar minder voorkomt. A. meridianus is op grond van de hoge percentages 
in vooral 43 en 11 in dit blok terechtgekomen. 
Van Tanytarsus is bekend dat deze. niet in een 0 -arm milieu voorkomt, 
in stromend water is het 0_-gehalte iha hoog. 
Van de andere soorten is bekend dat ze wel vaak in stromend water zit­
ten, maardit hoeft niet altijd een voorwaarde te zijn. 
Bij de punten 43 en 11 is kwel gekonstateerd, maar op grond van onze 
makrofaunagegevens zijn deze twee punten niet als blok apart in de ty­
pologie onder ta brengen. 

Alle tot nu toe genoemde monsterpunten hebben een diversiteitsgetaK 5, 
behalve punt 5. Dit punt is op grond van de daar gevangen soorten toch 
in het blok van de stromende wateren terechtgekomen. 
De punten 47 t/m 13 hebben op twee na een diversiteitsgetal > 5 . 

3- Deze worden als de relatief weinig gestoorde eutrofe wateren gekarak­
teriseerd door: 

Bithynia tentaculata 
Lymnea peregra 
Valvata piscinalis 
Planorbis albus 
Bithynia leachi 
Endochironomus albipennis 
Cloëon dipterum 
Sigara falleni 
Sigara striata 
Cvmatia coleptrata 
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GlossiDhonia complanata 
Haliplus ruficollis 
Cladotanytarsus 
Acricotopus lucens 

Da eerste vijf soorten zijn slakken, die voorkeur hebben voor planten-
rijk water, l/an Endochironomus albipennis is bekend dat deze graag in 
eutroof water met veel planten zit. Cloëon dipterum en de wantsen in dit 
blok hebben een voorkeur voor eutroof water, l/an de overige soorten is 
geen voorkeur bekend. 
Binnen deze groep met sen hoog diversiteitsgetal hebben we een onderver­
deling gemaakt in twee groepen: 

3a- Ten eerste de schonere eutrofe wateren, 47, 37, 49, 26, 18, 46, 48, 
53, 24, 38 en 51, die worden gekarakteriseerd door: 

Coenagrion spec. 
Erythromma najas 
Pyrrhosoma nymphula 
Cyrnus flavidus 
Mystacides longicornis 
Caenis horaria 
Polypedilum soorten 
Cryptochironomus 
Plicrotendipes chloris (agg) 
Piscicola geometra 

Vooral de wataren waar we veel libellen larven en kokerjuffers hebben 
gevonden staan in dit blok. 

3b- Ten tweede de vuilere eutrofe wateren, 44, 27, 35, 15, 30, 25, 32, 
7, 39, 3, 33, 16, 19, 54, 50 en 13, die worden gekarakteriseerd door: 

Planorbis soorten 
Plahorbarius corneus 
Pisidium 
Sphaerium 
Valvata cristata 
Segmentina soorten 
Physa fontinalis 

Callicorixa praeusta 
Hesperocorixa linnei 
Nepa rubra rubra 
Dugesia lugubris 
Hemiclepsis marginata 

Vooral de wateren met veel slakken (de eerste 7 soorten) komen in dit 
blok terecht. 

De rest van de monsterpunten heeft een diversiteitsgetal<5, behalve 
punt 45. Dit punt is echter door het hoge percentage Chironomus in de 
volgende groep terecht gekomen. 

4- De sterk gestoorde eutrofe wateren, 20, 9, 6, 23, 45, 21, 14, 10, 29, 
36, 42 en 1 worden gekarakteriseerd door: 

Chironomus en/of Psectrotanypus varius in hoge percentages 

Wat ekologie betreft komen deze twee soorten met elkaar overeen. Ze kun­
nen zeer goed tegen organische verontreiniging en lage 0-—gehaltes. 
Het zijn echte, modderbewoners. In de door ons bekeken wateren duiden ze 
op een storing. 

4a— Binnen deze groep zijn de vervuilde vennen, 36, 42 en 1 in een apart 
blok te onderscheiden 
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Dit op grond van het voorkomen van Chaoborus soorten. Het is niet be­
kend of deze soorten kenmerkend voor vervuilde vennen genoemd mogen 
worden. 

5- De overige punten, 28, 12, 17, 52 en 55, vallen op doordat ze één 
of twee soorten in hele hoge percentages hebben en verder niet in de 
typologie zijn onder te brengen. 

De Uilenkamp -28-, een dode arm die niet uitstroomt in de Vecht, heeft 
Anatopynia plumipes en Sialis lutaria in hoge percentages. Van Anatopy-
nia plumipes is bekend dat deze voorkeur heeft voor modderige oever­
zones met veel vegetatie in stilstaand water. Het is een bodembewoner 
die vaak in laagveengebieden wordt aangetroffen. 28 is echter geen 
veen punt zodat het voorkomen van het hoge percentage A. plumipes hier 
niet mee verklaard kan worden. 
Sialis is een beest dat vnl leeft van wormen, muggenlarven en slakken 
en extreme omstandigheden wb droogte relatief goed kan doorstaan. 

De Wolfsfelder waterleiding -12-, een periodiek watervervoerende grep­
pel, heeft Sialis lutaria en Procladius s.a. in hoge percentages. 
Van Procladius is bekend dat deze goed tegen verontreiniging kan en 
voorkeur heeft voor stilstaand tot langzaam stromend water. 

Rheezermaten, geschoonde deel -17-, deze dode arm die niet uitstroomt 
in de Vecht en 2 jaar geleden geschoond is, heeft een heel hoog percen­
tage Oligochaeta. 

De Vecht bij de uitmondinq van de Hui,-52-, heeft Lymnea palustris en 
L. peregra in hoge percentages. 

De Vecht bij het Oude zwembad -55-, heeft een hoog percentage Glypto-
tendipes. 

De reden dat 52 en 55 afwijken is waarschijnlijk dat dit Vechtpunten 
zijn, die vnl van stenen gemonsterd zijn. 
Dat 17 afwijkt kan komt doordat zich na het schonen nog geen evenwich­
tige levensgemeenschap heeft hersteld. 
Dat 12 afwijkt komt doordat dit punt slechts periodiek water bevat. 
De afwijking van 28 kunnen we niet verklaren. 
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III.2. Bespreking van de chemische gegevens (2>'|jlûge E"enblz 2i en 2~hJ. 

Vollenweider (A 14- ) geeft voor de indeling in trofieklassen de vol­
gende grenzen aan: 

anorganisch nitraat : tussen 0.5-1.5 mg N/l eu-polytroof 
totaalfosfaat : > 0.03 mg/l eutroof 

> 0.1 mg/l polytroof 

Behalve een aantal vennen (22, 40 en 41) vallen de meeste door ons be­
monsterde wateren in deze trofieklassen. 
Onze totaalfosfaat metingen vallen hoog uit in vergelijking met het ICU-
rapport (A3 )• Hierin worden voor de Vecht nl waarden gemeten tussen 
0.6-1.2 mg/l (winter) 
Het is moeilijk na te gaan of onze waarnemingen juist zijn, het is goed 
mogelijk dat bij de meting of berekening van deze waarden fouten zijn 
gemaakt. 
We mogen op basis van deze eenmalige waarnemingen dan ook geen al te 
diepgaande konklusies trekken. 
Dit laatste geldt voor alle chemische parameters. 

Bij wateren die grenzen aan landbouwgebieden kunnen de mineralen 
gehaltes hoog zijn als gevolg van het inspoelen van meststoffen. 
Verder kan een hoog NH gehalte ook het gevolg zijn van onvolledige af­
braak van organische stof tgv een laag 0„gehalte. 

Het EGV schommelt rond de 400, voor de vennen is het een stuk la­
ger (<140) en voor de Vecht en wateren die daarmee in contact kunnen 
treden hoger (+750). 

Wateren die in contact met de Vecht staan of recentelijk gestaan 
hebben (overstroming in de winter) kunnen behalve een hoog EGV ook 
hoge nitraat en fosfaatgehaltes hebben. 

Fosfaatopslaq 

De hoeveelheid fosfaat in een monster is op tuee manieren bepaald, 
nl als orthofosfaat, dit is vrij fosfaat, en als totaalfosfaat, dit is 
alle aanwezige fosfaat, dus orthofosfaat en de fosfaten die vastgelegd 
zijn in algen en detritus. 
De verhouding totaalfosfaat/orthofosfaat is een maat voor de hoeveelheid 
opgeslagen fosfaat, waarbij : 

1 betekent geen opslag 
oo betekent alle fosfaat is opgeslagen 

De waarden van deze verhouding zijn aangegeven in het histogram onder 
totaalfosfaat. 

Correlatie 

Van een aantal van de door ons bepaalde chemische parameters is de 
onderlinge correlatie uitgerekend. 
Dit om te kijken of er verband is tussen het voorkomen van de verschil­
lende stoffen. De uitkomsten zijn weergegeven in tabel 2 blz^. 

EGV en Cl- , hoge correlatie wijst erop dat Cl" het belangrijkste 
ion is dat het EGV bepaalt. De Cl~waarden zijn niet 
meer bij de histogrammen opgenomen. 

EGV en pH hoge correlatie kan een aanwijzing zijn dat het H„0 
ion ook een belangrijke bijdrage levert aan het EGV 

Ntt. en fosfaat hoge correlatie, blijkbaar komen ze samen voor 
orthofosfaat en tot, fosfaat, hoge correlatie geeft aan dat het 

orthofosfaat een vrij konstant % van het tot. fos­
faat is 
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Histogrammen chemische gegevens. De monsterpunten staan in dezelfde volg­
orde als in de typologische tabel (Bijlage Uil) 
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Tabel2. 

EGV 

Cl" 

PH 

Q2^ 

temp 

ortf. 

totf. 

N.H4 

nitr. 

EGV 

0.88 

0.59 

0.07 

0.02 

0.04 

0.13 

Cl" 

_ 

0.45 

pH 

-

0.12 

o2% 

-

-0.22 

-0.24 

-0.23 

temp 
ortho 
fosf 

0.97 

0.98 

tot 
fosf 

0.96 

0.00 

NH, 
4 

-

-0.04 

nitr 

-

corr.coëf. eenz.overschrijdingskans 

r 0.342 = 0.5^ 
r 0.222 = 5% 

negatieve correlatie van 0 % en de mineralen, geeft aan dat er een 
lage correlatie is van een laag 0 % en een hoog ge­
halte van deze stoffen 

Typering van de blokken mbv chemie (zie t>\z 22^23) 

Hierin wordt de'grote lijn* binnen een blok aangegeven, de afwij­
kingen hiervan worden besproken bij de bespreking van de afzonderlijke 
monsterpunten (HL. 6) 

schone vennen (40-22), getypeerd door EGV < 140 
pH < 6 
Q-% > 68^, goede zuurstofvoorzie­

ning 

stromende wateren (43—34), getypeerd door lage verhouding tot.fosf./ 
orthofosf., dus weinig fosfaat-
opslag in algen en detritus 

weinig gestoord eutroof water, schonere punten (47-38), goede 0 voorz. 

idem , vuilere punten (44-13), minder goede 
O^voorziening 

sterk gestoorde eutrofe wateren (20-1),getypeerd door 
0„^-<^ 75^, slechte zuurstofvoorz. 
hoge verhouding tot/orth.fosfaat 
hoog NH gehalte als gevolg van 
slechte afbraak van org. stof 

de vervuilde vennen (36-1) vormen hierin een aparte groep 
voor 42 en 1 geldt, laag EGU 

pH < 5 

Afwijkend is het punt 10, met een zeer laag EGV, hoog 0 %, pH = 4.5, 
geen hoog l\IH gehalte. Op basis van de chemie hoort het punt bij de 
groep van de weinig gestoorde eutrofe wateren, de makrofauna is hier­
mee niet in overeenstemming. y9 weten niet wat de oorzaak is van deze 
opvallende chemische waarden. De overige punten zijn niet in blokken 
onder te brengen. Chemisch gezien vallen de Vechtmonsters (52 en 55) 
door een hoog EGV en hoge nitraat en fosfaatgehaltes op. 
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111.3. Bespreking submonsters 

111.3.1. Methode 

Bij sommige monsterpunten was het moeilijk om te bepalen welk deel 
van het water het meest representatief was voor het hele water.. Daarom 
hebben we op 13 van de 55 plaatsen twee of drie submonsters genomen, 
bijvoorbeeld in een traject met waterplanten en in een traject zonder 
waterplanten. 
Het was de bedoeling deze submonsters gescheiden te verwerken en hier-
lee de invloed van verschillen in habitat te bekijken. 

In de typologische tabel hebben we de submonsters (a, b en eventueel c) 
samengevoegd, ervan uitgaande dat de verschillende habitats samen het 
hele water vertegenwoordigen. 

111.3.2. Resultaat 

Bij vergelijking van de submonsters a en b met de totaalmonsters 
blijkt in bijna alle gevallen dat de a en b monsters tot hetzelfde in 
de tabel onderscheiden type behoren als waartoe het totaalmonster ge­
rekend is. 
Blijkbaar is de invloed van wat wij als habitatverschillen zagen niet 
zo groot. Een andere mogelijkheid is dat de afzonderlijke habitats 
moeilijk apart te bemonsteren zijn, en dat bijvoorbeeld bij een monster 
tussen waterplanten ook een schepje bodem is meegenomen. 

Bij het Zeesserven (1) en de Rheezermaten(49) behoren de submons­
ters niet tot hetzelfde in de tabel onderscheiden type als waartoe 
het totaalmonster gerekend is. Hier is de invloed van habitatverschillen 
wel aanwijsbaar. Submonster lb, dat tussen de waterplanten genomen is, 
valt op door een hoog % Chaoborus en wijkt hierdoor af van la. 
Bij submonster 49a is krabbescheer bemonsterd door de fauna rechtstreeks 
van de' plant af te halen, dit geeft een ander beeld dan submonster 49b, 
dat een bodemmonster is. 
Dit is slechts een zijspoor van ons onderzoek. 

111.4. De invloed van seizoensverschillen 

III.4.1. Inleiding 

Wagenaar (Al5) heeft vdó*r ons, van eind mei tot eind juli 1979, 
gemonsterd. Een antal van zijn monsterpunten is hetzelfde of in elk ge­
val te vergelijken met die van ons. 
Uit de literatuur is bekend dat in een andere tijd van het jaar monsteren 
een ander beeld van de makrofauna geeft. Wij hoopten dan ook met deze 
vergelijking de seizoensinvloed op de vangstresultaten te kunnen nagaan. 
De vergelijking houdt in dat we de resultaten van de determinaties 
van Wagenaar en van ons naast elkaar leggen. 
Voor de vangsten van Wagenaar verwijzen we naar zijn verslag. (Al5) 
In de tabel 3 is te zien welke monsterpunten onderling zijn vergeleken 
en wordt het getal van Whittaker vermeld. 

Iir.4.2. Resultaat van de vergelijking 

Sommige muggelarven, met name Glyptotendipes werden door Wagenaar 
niet, of in veel lagere percentages gevangen. In de literatuur is te 
vinden dat sommige soorten Glyptotendipes 2 generaties per jaar hebben. 
Als Uagenaar bijvoorbeeld gemonsterd heeft in een tijd dat het grootste 
gedeelte van de eerste generatie is uitgevlogen zou dat een oorzaak van 
de verschillen kunnen zijn. 
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Ook is er een aantal andere Diptera soorten die bij hem voorkomen en bij 
ons niet, waarschijlijk zijn deze al uitgevlogen voordat wij gingen mon­
steren. Verder vindt Uagenaar een paar keer zeer hoge percentages Hydra-
carina. Dat komt bij ons nooit voor. Ook vindt hij soms hoge percen­
tages Asellus waar wij veel lagere percentages vinden. Oe oorzaak hier­
van is onduidelijk. 

De getallen van Uhittaker zijn over het algemeen laag, zodat je 
op grond daarvan zou zeggen dat de vangstresultaten nogal verschillend 
zijn. In alle gevallen heeft Uagenaar echter beduidend minder exemplaren 
gevangen; vaak zo weinig dat het trekken van een vergelijking volgens 
ons niet verantwoord is. We hebben in de tabel dan ook een ? gezet als 
er minder dan 100 exemplaren gevangen zijn. 
Een andere oorzaak van de verschillen is dat Uagenaar in het algemeen 
op een andere manier gemonsterd heeft dan wij. Hij heeft naar verhou­
ding meer door het water en de waterplanten geschept en minder over de 
bodem. Hierdoor is het aantal bodembewoners bij hem relatief laag. 
Veel Chironomidae-larven zijn typische bodembewoners en ze komen in de 
vangsten van Uagenaar dan ook weinig in hoge percentages voor. 

III.4.3. Konklusie en diskussie 

De vergelijkingsmogelijkheden zijn verminderd door de geringe aan­
tallen die Uagenaar gevangen heeft en door de andere wijze van monste­
ren. Ondanks dit blijkt wel dat het tijdstip van monsteren het beeld 
dat de makrofauna geeft bepaalt. Het beeld verschilt echter niet zo­
veel, dat de monsterpunten op basis van Wagenaars vangstresultaten 
in de typologie in een ander blok zouden komen. 
Voor twee punten, nl 46 en 7, zouden de hoge percentages Hydracarina 
aanleiding zijn geweest om ze, binnen het blok waarin ze nu bij ons 
geplaatst zijn, apart te zetten. 

Tabel 3 Vergelijking van de gegevens van Uagenaar met die van ons 
dmv Uhittaker associatiegetallen. 

monsterpunten 

Uagenaar ' 

AK 1 en 4 
AK 3 
AK 5 
3K 1 
DK 2 
3K 3 
1 4 en 5 
UK 6 
UK 7 
Pr 2 
Pr 3,4 en E 
H 1 
H 7 
Br 
V 

de Koe 
t Hart 
Schenk 

3 
2 
5 
32 
47 
34 
46 
44 
25 
30 
7 
37 
38 
13 
55 

associatie 
index 
Uhittaker 
in % 

31 
52 
39? 
22? 
21? 
41? 
23 
32 
19 
16? 
23 
21? 
17 
34? 
17? 

Opmerkingen 

niet precies hetzelfde punt 

niet precies hetzelfde punt 

niet precies hetzelfde punt 

Verklaring van de gebruikte afkortingen: 

AK = Arriër Koeland H = de Hui 
UK = Dunner Koeland Br = poeltje bij Brug en Stuw Dunne 
Pr = Prathoek V = Vecht bij de uitmonding van UK 

? = vgl moeilijk omdat Uagenaar < 100 ex. gevangen heeft 
Voor precieze lokatie van de monsterpunten zie blzi2*. 
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III.5. Vergelijking van onze oorspronkelijke indeling in watertypen 
met de typologie 

De indeling in watertypen die ue aan het begin gemaakt hebben op 
grond van veldgegevens en ontstaanswijze van de wateren (blziï), hebben 
we vergeleken met de typologie die aan de hand van de makrofaunagegevens 
is ontstaan. 
üJe hebben de wateren oorspronkelijk ingedeeld in vennen, sloten en ka­
nalen,en afgesneden Vechtarmen die we onderverdeeld hebben naar water-
doorvoerend of niet en dan meer of minder gelijkend op een afgesneden 
rivierarm. Deze indeling is vooral gebaseerd op de vorm van de wateren. 
In de typologie is die indeling helemaal niet terug te vinden. Sloten 
en oude Vechtarmen zijn verdeeld over de verschillende blokken. 
Alleen de vennen komen in beide gevallen duidelijk apart te staan. Hier­
bij is bij de oorspronkelijke indeling dan ook meer met het milieu, oli-
gotrofie, rekening gehouden dan alleen met de vorm. 
De stromende wateren komen ook vrij duidelijk in een eigen blok. Die 
hebben we in de oorspronkelijke indeling onderscheiden als afgesneden 
Vechtarmen die water doorvoeren vanuit het achterland naar de Vecht. 

Door een vergelijking tussen deze twee indelingen te maken, vallen 
storingen op. Bij de vennen is dit het duidelijkst: 40, 41 en 22 zijn 
de ongestoorde vennen, terwijl 36, 42 en 1 ook vennen zijn maar in de 
typologie onder de sterk gestoorde eutrofe wateren vallen. 
Nu deze storingen gesignaleerd zijn is het mogelijk naar de oorzaken te 
zoeken en adviezen te geven voor een beheer waarmee getracht wordt om 
het oligotrofe karakter van de vervuilde vennen weer terug te krijgen. 
De stromende wateren zijn op dezelfde wijze bewerkt. Punt 25 en 32 
hebben stromend water hoewel ze in de typologie niet in het blok van de 
stromende wateren zitten. 

Wat de andere kategorieën betreft is het minder duidelijk om aan 
de hand van het vergelijken van de typologie en de verwachting storingen 
op te sporen. Bij de verwachting is vnl- rekening gehouden met de vorm 
van de wateren. Dat er dan weinig overeenkomst is tussen de verwachting 
en de typologie is niet verwonderlijk daar de kwaliteit van een water 
niet vnl. van de vorm afhangt, maar o.a. van de saprobiegraad en invloeden 
vanuit de omgeving. 

Iir.6. Bespreking van CB monsterpunten aan de hand van de makrofauna en 
beheersadviezen 

Zeesserven - 1 -

Dit is kwa ontstaanswijze een echt ven dat wij in eerste instantie dan 
ook onder de vennen gerekend hebben. 
In de typologie komt dit punt echter niet in het blok van de vennen, 
maar in het blok van de sterk gestoorde eutrofe wateren bij de vervuil­
de vennen terecht. 
Het grootste deal van de makrofauna bestaat uit Chironomus (43̂ .) en 
Chaoborus flavicans (51). 
Baron van Palland, die het gebied waar oa het Zeesserven ligt in 1938 
aan SBB verkocht heeft, heeft bij de verkoop bepaald dat de vennen 
niet bejaagd mogen worden. In het jachtseizoen is dit ven een wijk-
plaats voor de eenden die er dan ook in grote getale zitten. Deze een­
den fourageren op de rijkbemeste bouwlanden en deponeren hun faecaliën'" 
in het venwater. De baron is naast dierenliefhebber ook iemand die van 
planten houdt, hij heeft ooit 2 soorten waterlelies in het ven geplant 
die zich in dit verrijkte water geweldig hebben uitgebreid en ook 
voor een toename van organisch materiaal zorgen. 

Om de vervuiling een halt toe te roepen zal oa het afschotverbod 
op eenden opgeheven moeten worden (dit jaar is er voor het eerst toe­
stemming gegeven om in geringe mate eenden te bejagen) en zal nagegaan 


