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I. Inleiding.

Reeds vele generaties lang is de Renkumse beek {ock wel Molenbeek ge-
noemd), een trekpleister voor de bevolking van Renkum, Wageningen en
andere om}iggende gemeenten. Deze aantrekkingskracht dankt de beek

aan de mooie bosrijke omgeving, de geheimzinnige aanwezigheid van graf-
heuvels en urnenvelden, die een rijke historische achtergrond doen ver-
moeden, en last but not least het heldere, koele beekwater.

De bovenloop van de Renkumse beek is weinig aangetast. In de beneden~
loop kan op sommige punten bij geschikte weersgesteldheid een inten-
gieve recreatic plaats vinden. Verder bevindt zich in het ladste stuk
van de benedenloop tevens een papierfabriek, die de beek verder ge-
bruikt als afvoerleiding van afvalwater,

In verband met deze menselijke aktiviteiten, waarin vooral ock de hui-
dige toenemende recreatie een rol speelt, leek het gewenst een onder-
zoek in te stellen naar de kwaliteit van het water in het stroomgebied
van de Renkumse begk,

Dit stroomgebied omvat de Renkumse beek met 7 watertoevoerende bronnen
(waarvan slechts degene vlak boven Quadenoord natuurllak zijn), alsmede
de gedeeltelijk parallel lopende Witte heek, die na de buurtschap Har-
ten, de Kortenburgse beek gencemd wordt.

Deze studie is verricht als een opdracht voor wetenschappelijk onder-~
zoek van het RIVON te Zeist, in het kader van mijn praktijktijd voor

de studierichting Waterzuivering aan de Landbouwhogeschool te Wageningen.
De algehele leiding berustte bij prof.dr. M.F, Morzer Bruyas, drs. P.
Leentvaar en wej. drs. C.J.M.,S8lcet van Oldruitenborgh. De uitwerking

der gegevens op het gebied van fauna en flora is geschied op de afde-
ling Hydrobiologie van het RIVON alwaar drs. P. Leentvaar, drs. P.Schroe~
vers en de heer L.W.G. Higler, hoofd resp. leden van voornoemde afde-
ling mij met raad en daad terzijde hebben gestaan,

Voor wat betreft de uitwerking van een gedeelte der chemische analyses
zeg ik dank aan prof.dr. P.G. Fohr en ir, J.H., Rensink, hoogleraar resp.
lid van de wetenschappelijke staf van de afdeling Waterzuivering van

de Landbouwhogeschool, die mij het laboratorium, hulp en apparatuur ter
beschikking stelden.

Het resterende deel der chemische analyses is verricht op het Waterlei-
dinglaboratorium Midden Nederland te Bilthoven.
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II. Doelstelling en verantwoording.

Doel van het onderzoek is een inventarisatie alsmede een beoordeling
van de kwaliteit van het water in het stroomgebied van de Renkumse
beek, 0.2. in verband met tijdelijke en plaatselijke intensieve recre-
atie, aan de hand van gegevens, verkregen uit chemische analyses,water-
plantenvegetatie en de macrofauna van de beekbodem. Het onderzcek is
verricht aan de Renkumse beek, met alle bronnen en zijtakken, en de
Witte beek - Kortenburgse beck, beide vanaf de ocorsprong tot de papier-
fabrieko

Van het afvalwater van deze fabrick dat via de beekbedding in de Rijn
stroomt, zijn ellcoen enige chemische analyses verricht, aangezien
flora en fauna afwezig waren,

fet onderzoek heeft zich uitgestrekt over de maanden juni, juli en
augustus, in verband met de in deze tijd van het jaar optimale ont=-
wikkeling van flora en fauna. Aangezien in deze maanden ook het weer
uitzonderlijk mooil is geweest, heeft de recreatie zich maximaal ont-
plooid, zodat de eventuele uitwerking op de waterkwaliteit juist nu
vastgesteld zou kunnen worden.

Eén keer per maand is een volledige chemische analyse van het water
verricht, terwijl de biologische monstername doorlopend heeft plaats
gevonden in genoemd tijdsbestek.

Hoewel ik er mij van bewust ben, dat een éénmaandelijkse chemische
bemonstering slechts een momentopname is, die in het geval van een
stromende en zich steeds verversende beek, van nog tijdelijker karak-
ter is, meen ik toch ven dit hulpmiddel gebruik te moeten maken, bij
een oriéntatie over de .aterkwaliteit, Op de 3 beronsteringsdat® is
dus steeds een~volkomen nieuwe watermassa geanalyseerd. Een stabili-
serende faktor is dat de situatie in het stroomgebied aan weinig wisse-
lingen onderhevig is geweest. De weersomstandigheden voorafgaand en

op de 3% data van chemische bemonstering waren vergeli jkbaar.

Bij de beoordeling van de waterkwaliteit is ook gebruik gemaakt van
gegevens uit de literatuur, voor wat betreft de chemische analyses

om enig inzicht te geven in de betekenis van de getalwaarden, en
aangaande de flora en fauna om eventuele verschuivingen in de bio-
coenose te kunnen constateren.



ITI. Topografie en geschiedenis,

Het huidige landschap van de Veluwezoom is vnl. gevormd tijdens het
Riss- en YWurmglaciaal., De door de rivieren Rijn en Maas in het Pleisto-
ceen aangevoerde zanden van het Veluweplateau, werden door het landijs,
dat in de Riss-ijstijd tot hier doordrong en de dalen vulde, opgestuwd
tot de grote stuwwallen, welke cok nu nog het relief aan het Veluwse
landschap geven. Deze stuwwallen werden door het vele smeltwater al
tegen het einde van het Riss-glaciaal gedeeltelijk weer afgebroken en
plaatseli jk, b.v. in de vlakte tussen de Renkumse en Heelsumse beek,
als fluvoglaciaal afgezet (MAAS, 1959). In de laatste ijstiid {(het
Wurm-glaciaal) heeft het landijs ons land niet opnieuw bereikt, Wel
moet er een zeer streng en koud klimaat hebben geheerst, omdat de on-
dergrond permanent bevroren bleef, Dit had tot gevolg dat 's zomers

al het smeltwater bovengronds moest worden afgevoerd. Met dit smeltwa-
ter werden grote hceveelheden bovengrond meegenomen en elders afgezet.
Men spreckt dan van solifluctie. Men stelt deze solifluctieverschijn-
selen aansprakelijk voor de afbraak van het Riss-glaciaalrelief, waar-
door de dalen vaak met plaatselijk dikke lagen solifluctiemateriaal van
de heuvels konden worden bedekt, terwijl door de grote hoeveelheden
smeltwater toch brede dalen werden uitgeslepen.

'as Winters zorgden de stormwinden ervoor dat solifluctiemateriaal el-
ders werd afgezet. Zo z’'n bv., de meer grove zanden van het solifluc-
tiemateriaal afgezet in e dalen van de Heelsumse en Renkumse beek.
Door dit samenspel van erosie door {(overwegeniwestelijke) winden en
solifluctie door smeltwater, ontstond het typische asymmetrische dal-
relief van de Renkumse beck, met een steile oostkant en een glooiende
westkant,

In dit verband is het van belang te wijzen op de bodemafzettingen, waar-
doorheen de huidige Renkumse beek z'n weg vindt. Zie ook kaart I. Al
deze afzettingen liggen op praeglaciale zanden of grinden, die over

't algemeen grof en voedselarm zijn. De 2 meest noordelijke bronnen
ontspringen op de Ginkelse mark, bestaande uilt hoge podzolgronden van
overwegend arm zand. Deze gaan over in grindhoudende fluvoglaciale
grondenr met niet lemig, soms nwak lemig grof zand. Even boven Quaden-
cord treft men zwak lemig, soms niet lemlg grof zand, terwijl vanaf
Quadencord dec assoclatie beekdalgronden zich tot de Rijn voortzet

met niet lemig en lemig fijn zand, soms veen in de ondergrond.

Aanvankelijk heeft men gedacht dat de beide grote dalen van de Heel-
sumse enh Renkumse beck uitgesliepen waren door beken, die door een
recente daling van de grondwaterstand geleidelijk verdroogd waren,
maar waarvan de molenbeken nog restanten zouden zijn. Men heeft later
echter aangetoond, dat van cen dergelijke daling van de grondwater-
stand geen sprake is, doch dat integendeel de molenbeken unog in zeer
recente tijd door de mens zijn asngelegd in vrijwel droge dalen. Reeds
in de vroege Middeleeuwen buitte de mens nl. de hoge grondwaterstand
in de dalen uit door een watervoorziening {(voor b.v. een waterrad of
slotgracht) met behulp van gegraven sprengen, dat zijn diepe greppels
die zo diep in het dal worden gegraven tot het grondwater is bereikt.
De zo ontstane kunstmatige bronnen geven veelal het aanzien agan niet
natuurlijke bronbeken (zoals cen gedeelte van het bekenstelsel van
de Renkumse beek).
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Onderstaande tekening moge dit verduidelijken: (Roorda v.Eysinga 1952)
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Van nature treedt het grondwater alleen in de laagste delen van de
dalen en op enkele lagere plekken langs de Veluwezoom aan de opper-
viakte €n vercorzaakt daar broekige plaatsen en misschien een enkel
beek je. Zulke plekken liggen in het Renkumse dal beneden Quadencord.
De huidige Renkumse beek vindt zijn oorsprong + 1 km boven de spoor-
lijn Arnhem -Ede en vervolgt zijn weg in zuidelijke richting tot hij
na + 6 km bij Renkum in de Rijn stroomt. Cnderweg passecert de beek
de landgoederen: Boschbeek, Quadenocord en de Keyenberg. Vgl. Roorda
v. Bysinga (1952) zit het bekenstelisel als volgt in elkaar:

Het oudste gedeelte, met nog een vrij natuurlijk karakter, ligt in
de laagste plaatsen van het dal, waar het grondwater dicht aan de
oppervlakte komt, op de kaart met A aangeven.

Tracé B geeft een omlegging te zien terwille van een oliemolen in de
middelesuwse buurtschap Harten, langs de westelijke dalrand.

Tracé C is een geheel nieuw gegraven beeck met diep gegraven sprengen-
stelsel, waarop versci ' llende olie-, papier- en korenmolens konden
worden aangesloien.

Het sprengenstelsel D reikt tot aan de Ginkelse mark, ten behoeve
van een wat jongere molen op Quadencord. Het begin van de oudere
beek C kon daarbij als een zijspreng in het nieuwe stelsel worden
opgenomen. Waar dit niet mogelijk was, mcoesten enkele lagere spren-
gen (20,22) onder de beck worden doorgeleid. In het Renkumse dal
zijn dus achtereenvolgens verschillende beken naast elkaar gelegd.
Deze aanleg is vrijwel geheel bepaald door technische en economische
overwegingen, met name die van het drijven van watermolens. De naam
Molenbeek is hiermede verklaard. De oudste watermolens dateren uit
het jaar 1025 en 1076, als koren- en oliemolens. De ontwikkeling

van de papierindustrie in de 17e en 18e eceuw heeft tenslotte de
aanleg van talrijke ingewikkelde waterwerken met zich meegebracht.
De naam Witte Beek voor het parallel lopende stuk boven Quadenocord
dankt zijn naam aan het afvalwater van de papiermolen bij Quadenoord.
Heden ten dage is deze naam van toepassing op het zuidelijke stuk

na de paplerfabriek.

Hoewel de aanleg ven de Renkumse beek dus nog in historische tijden
heeft plaats gevcenden, is uit archeologische vondsten gebleken dat
ook in prachistorische tijden het makkelijk te bereiken grondwater
in het beekdal bewoning heeft aangetrokken.

En niettegenstaande het feit dat het vermelden van gegevens hierover
met dit onderzoek als zodanig niets te maken heoft, wil ik er voor
de volledigheid toch een kort overzicht van geven:

2000 - 1400 v. Chr. Het Neolithicum of de Jongere Steentijd.
In het midden des lands bloeit de klokbheker-
kultuur. Deze is oorspronkelijk afkomstig uit
Spanje. Kenmerk van deze kultuur was c.a. het
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type aardewerk en het begraven van de doden in
individuele grafheuvels. Nabij landgoed de Bosch-
beek zijn overblijfselen hiervan waargenomen.,

1400 - 800 v.Chr. De Bronstijd. Dit is een periode van rustige ont-
wikkeling en versmelting van stammen uit het noor-
den en zuideh van ons land.

650 - Chr. geb. De IJdzertijd. Invasies van stammen uit het noorden.
Deze nemen de gevestigde bevolking in zich op en
ontwikkelen een nieuwe kultuur, gekenmerkt o.a.
door een gezamenlijk begraven van de doden in ur-
nenvelden, Drie opeenvolgingen zijn in deze kul~
tuur te onderscheiden, nl. de Hallstatts La Téne-
en Germanenperiode, La T&ne-urnenvelden ook in
de omgeving van landgoed de Boschhbeek.

Chr.geb.~100 n.Chr. De Jongere IJzertijd. De Romeinen komen in het
land., Er vindt een indeling plaats van de Germa-
nen, in Friezen, Franken en Saksen, gebasserd op
onderlinge politieke verhoudingen. Ook uit de
Romeinsce tijd zijn vondsten rondom de Renkumse
beek gevonden, o.a. bij landgced de Keyenberg.

De Romeinen hebben de Rijn tot grens- en verdedigingslinie bestenmd,
waartoe zij de bevelking uit een brede strook langs de Rijn verdre-
ven hebben. Er kwam toen cen eind azan de vrij dichte bewoning. Ro-
melnse patrouilles hielden regelmatig controle, vandaar vondsten als
paardentuig edg. in dit gebied.

Na de val van het Romeinse rijk, komt de heerschappij der Franken

en het begin der Middeleszuwen, waarvan de graven en kasteelresten
(0.a. kasteel Grunsvoort) nog getuigen rondom de beek. Bij het door-
dringen van het Christendom in de 7e-8e ceuw, vindt het begraven der
deden plaats in gestrekte houding onder de grond. Op kaart II zijn
enige vondsten aangegeven,

Tot zover de achtergronden van het ontstaan van de Renkumse beek, be-
doeld ook om een inzicht te geven in het op het eerste gezicht wat
ingewikkeld 1ijkend stelsel van waterlopen. Van de 7 bronnen die de
beek voeden zijn er velgens Maas (1959) slecht 4 natuurlijk, nl, die
vlak boven Quadenoord liggen. Daar komt het grondwater op natuurli jke
wijze aan de oppervliakte, zonder menselijk ingrijpen.
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IV. Algemenc beschrijving van de beek, recreatic.

De Renkumse beek loopt over + 6 km vrijwel in een rechte lijn van het
noorden naar het zuiden, vanaf de bronnsn op de Ginkelse mark tot de
monding in de R jn bij Renkum. Het beekdal waarin tracé A loopt (het
oudste en meest natuurlijke doel van do beek),heaft cen steile oost-
kant, met overwegend bosbegroeiing, en 2en gloeciende westkant met wel-
land en bos. Het noordeliike stuk van de bheek vanaf de Ginkelse bron-
nen tot even boven Quadencord (1-10) loopt door bebost terrein (aan
weerszijden). Daardoor is op dit stuk cen sterke schaduwwerking. De
oevers zijn vrij steil {de beck is dzar immers gegoaven!) en de bodem
is bedekt met een dikke laag bladafval. Ter plaatse van de Ginkelse
bronnen is d4it blad sterk aan rotting onderhevig en is bi] enipg roe-
ren een duldelijke reuk van HsS % constateren. Vanafi punt 10 wordt

de beschaduwing aan de westzijde minder, omdat dan bos plaats maakt
voor weiland. Dit is dus het geval vanaf punt 10 tot aan de mondihg.
Aan de oostzijde blijft cen boshegroeiing met uitzondering van punt
28-29, waar z2an weerszijden weiland is, en puns 31_32, waar het bos
aan de ocostzijde minder dicht is. Vanaf punt 33 tot de papierfabriek
is de ocostelijke behoste dalhelling zeer steil.

Samenhanzend met de z2iname in beschaduwing vanaf punt 10, wordt ook de
bodem minder door bwladafval bedekt. De bodembedekking wordt dan gytti-
(het primaire bodemsubstr: = blijft zand over de gehele b lengte),
van 10-30 ©blijfc 4it zo., hoewecl plaatselijk in bhochten, waar de icts
snellere stroming in e stroomdraad meer materiaal heeft meegenomen,
plekken met zand en Ii% grind te zien zijn. De beekbedding wordt in
dit tracé ook geleideliik breder, tot deze in 30-3%32 de breedte van

4 meter bereiki. In dit stuk is de diepte echter erg gering (+ 10 cm)
en is de boden geheel zanderig.

Vanaf 32=3% is de beek even woer aan weoerszijden beschadnwd. Bladafval
¢n een zanderige zwarte blubber met veel takjes vormen hier de bodem.
Vanaf %*4-de panierfavrielr wordt deze zwarte massa nog wal fijner van
struktuur ei doet meer ani sliib denlken.

Samenvattend bvestaat de beehpoder dus wan no-rd naar zuid uit over-
gangen vani zance + bladafval,

zand - gy-.tja met riaatuelsik

zand + grind,

zand,

zanderipge blubber met takjes en bhladaival
zandig slib.

De Witte beek ontspringi bij waint &1 even bvoven Quadenocord, 300 m
oostell jker dan de Renkumce beek, dit punt 1ijkt een natuurlijke bron
te zijn.

Van 41-45 is er aan de oostkant bos, aan de westkant weiland. De
bodem is zanderig met bladarfral.

Van 45-50 loopt de beek gehecl onbeschaduwd door het welland, vrij
snel stromend en mel plazatselijk een geheel zandige bodem; voor

het overige zamlmet gyttja.

Van 50-55 i3 er weer bebost terrein aman de oostkant en weiland aan de
westkant. De bodem bestaat uit zand met gyttja, enig hladafval en
plaatselijk zand- en grindbeddingen.

Vanaf punt 55 tot de »napierfabrick een toerame van de sliblaag.

Over 't algemeen is deze beek (die vanaf 50 de Kortenburgse beek heet)
smaller dan de Renkunse beek. Hoewel de stroomsnelheid hier niet geme-



-8 -

ten is, lijkt deze lets groter te zijn dan die van de Renkumse beck.
De sliiblaag wordt ook pas tegen het einde gevormd, waar die blj de
Renk mse beek 2l veel cerder aanwezilg i1s. Beide beckbeddingen vormen
a,h.w. de aisluiting van de Tussenliggende wellanden met het omringen-
de bos.

Recreatic.

Na de gegevens over de beekloop, bodengestelaheld en wmate van bescha-
duwing, zijn in verband met dit onderzoek ook nog gegevens over de
recreatie van belang. Deze zijn te verdien in gegevens over:

le. de plaats van de recreatie :

2e. de hoedanigheid van de recreatie

3e. de¢ hoeveelheid van de recreatie.

Ad 1. De plaats van vecreatie hangt o.m. £ nen met de terreingeschiki-
heid en de nmozeli jkheid die srtoe gegeven wordt door de eigenaren van
desbetreffende percelen.

Geschikte terreinen zijn de droge boszronden vwnaf de Ginkelse bron-
nen tot Qu"qoﬁyord, alsmede de brede, zandige oegteli jke oever van

het irand Qradencord-Keyenberg. Vanal de Keyenberg naar helt zuiden
wordt net tracé minder toegankellijk voor recrealic aan de beek, van-
wege de sceile heboste oosthelling en als weiland in gebruik zijnde
perceler ast de westziide., Het gehele westelljke siulk vanaf de spoor-
lijn too de moapierfabri -k is weliswaar privéterrein, maar vrij toegan-
kelijx eu goed beheor ! Jeo terrelnen 2an de westzljde zijn over 't al-
gemeen mindcr toemankeli jk.

Ten mar-mienl van cao vecreatis vlalt lang. de beek gijn vnl. van belang
de ox FbL er. langs de nosteliie ocever van de Renkumoce bheek vanaf de
spoorliijn Zde-dAirnngn Lot de Kevenbergse wer.

Wat oesrpit de weatnliike oijdo dapgt o1 een recreatiegebied rondom
Panoramatsove en net ianiwoﬂﬂ ae Boschheek.

Ad 2. Hev terveln asy do oustellike pever is te verdelen in:

a) het terrein vona? do spoorlija tot Quadencord, in gebruik als
caravayl standnloatsen, die gedureude
et valzuntiescizoes oo bl

1 LEa
b) EBen terrein tou UOE+CJ von guindencord met vol. vakantiehuisies,
c¢) Bet tracée Quodencord-Ta=po~rg, dalt op zonnigs dagen zeer inten-—
sief voor daprecraatie wardc govruiki (nie ock kaart I).
Het terrein ann de¢ weetzijde rondom Isuoramahoeve 1ligt niet direct
aan de begek, maar vanarit de “Wamieerbtoerreinen or vakantiehuisjes bij
het landgoed de Powchbeoeok was toch oitljd wel cer trek nnar de beek
te counstateren. Hier lopern dagrecreatlie en recreatie op wat langere
terniin in elkaar over, '
Het 1ijkt nisschien niet zinvol eeu cnderscieid te maken tussen dage
recreatie en wat langinriger recreatie, maar tijdens mijn verbhlijf
gedurende d¢e somermranden rondem de beck, 15 een verschil opgevallen
tussen deze twee categoriecn, wat betreft de achterlating van afval-
produkten rendem en in hel watoer van de beelf.
In de caravankanpen on kampzerterreinen zijn nl. voorzieningen getrof-
fen ten veroere van het deponeren van huisnfval en ander menseliljk
afval "1 de vorm van afvalemmers en afvalputten, mogelijk cok sepl
tanke, ou riclieriug. Door ¢lt type recreatic wordt de beek in isder
geval niat gebruiltt wvoor virreor van afvalproduliten, wel is er zen

"

intensief gebruik van de beek door spelende kindersn, helgeen stroom-

= -nC-y- CavnnoTE
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afwasrts altijd te volgen is door ecn treebeling van het water deoor
opgevervelde bodemdelen, (N.B, Ook het vee in de weilanden gecft een
dergelijk effect door vertraovping van de cevers).

De categorie der dagrecreantsn, zich veooral bevindend in punt 31-32
zijn cigenlijk als veel eranstiger verstorcnde ¢n verontreinigende
faktor te¢ beschouwen. Ter plaatse zijn geen voorzieningen veor afval
en sinaasappelschillen, klckhuizen, kartonnen ijsbekers, plastic
broodzakken edg., waren dan ock steeds in ruime mate voorhanden. Een
krantenbericht in de Veluwepost van 18 juli 196 meldde: "Kinderen
lopen aan Renkumse beek diepe snijwonden op door scherven van bier-
flesjes",

Yerder vindt cen ernstige vertrnpping van de oesvers on een afgraving
van de oostelijke heuvelrand plaats, zodat boomwortoels wvan bomen op
de helling gedeeltelijk los komen te hangen.

Ock is het algemeen bekend en docor mij ook steeds geconstateerd, dat
veel mensen het een ideale autowasplaats vinden, De auto wordt tet in
de beek gereden, wat diepe sporen in het zand veroorzaakt, en een
brede stroom witte zecpvlolken vindt dan even later zijn weg stroom-
afwaarts,

Ad 3, Exacte gegevens ock de hoeveelheid der recreanten zijn niet
bekend. Evenals reeds in het begin is opgemerkt, waren deze zomermsan-
den bij uitstek geschikt voor verblijf in de nabijheid van koel beek-
water {10-14°), bij luchttemperaturen van 25-28°, Naar schatting
heeft het stukje strand bij de Keyenbergse weg vele malen vele honder-—
den bezockers, per dag smetrokken,

De Witte beek-Kortenbui  ze beek trekt geen recreatie, daar de ligging
hiervoor minder geschikt is.

) - e W e Y a0 W e
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V. Bespreking van de monsterpunten.

De punten zijn genummerd vanaf het noorden stroomafwaarts van 1 t/m 56

(zie kaart IT). De no's 1 t/m 40 zijn voor de Renkumse beek, 41 t/m

56 van de Witte beek-Kortenburgsce beek.

Ter verduidelijking zij opgemerkt dat in punt 28 beneder Quadenocord het

tracé C en D samen komen. Tracé C loopt dan rechtstrecks door tot de

Rijn. Tracé A loopt parallel ann C tot de Keyenberg., Vanaf de Keyen-

berg is van het cude A-tracé weinig mecr te vinden dan een droge sloot

en greppels, en is derhalve vanaf de Keyenberg niet meer bemonsterd.

De punten 41, 12, 28, 32, 50, 39 en 40 ziin de punten waar maandelijks

cen watermonster voor de chemische analyse genomen is. Deze punten

zijn geckozsen om de volgende reden:

1 = beginpunt

12 = haverwege caravankamp

28 = beneden Quadencord, waar de andere Yronnen en zijtakiss bij

clkaar komen.

bij de Keyenbergse weg na het recreatiestrandje en de autowas-

plazts,

39 = vlak voor de papierfabriek

4o vlak na de papierfabriek

5C = punt van de Witte beek ter hoogte van punt 32, als vergelijkings-
punt

De overige monsterpunten zijn veor flora en fauna.

De situatie wat betref: de bodemgesteldheld en beschaduwing is in het

vorige hoofdstuk beschreven. Resten nog enkele opmerkingen over de

bronnen,

ie bij het woord bron denkt aan het overvloedig opwellen van kristal-

helder water komt bij de wmeeste Renkumse beekbronnen bedrogen uit.

Bron 1 heeft een wigvorm. Beide takken van de¢ wig bevatten stilstaand

water dat troebel en opalescent is, overdekt met bacterievliezen. De

meest westelijke tak kwam in de loop van de zomer droog te staan,

vermoadeli jk als gevolg van het wegzakken van de grondwaterspiegel.

De bladeren in de bronnen waren san rotting onderhevig (H; S-lucht),

Enige tientzallen meters verder wordt helder water afgevoerd. De bron

is cen Helegsrene bron.

De eveneens gegraven bron als begin van traject C vertoont ecenzelfde

beeld, met daarbij in het gehele stuk vanaf het beginpunt tot de beek

een weelderige groene algengrcoel. Deze cindigt in de beek en gaat

dnar tot punt 9 over in cen grijsgroene aanslag op de bodem. Deze

aanslag wijst bij nader onderzoek op verstoring van milieu (zie tabel

V B). Overigens komt deze aanslag ook al voor vanaf de spoorlijn tot

punt 10,

De bromnen blj 20 en 22 zijn eveneens sierk beschaduwd, en vol met

blad en algengroei (o.a., €-cillatoria). Het water is helder.

De breon 17 van dc tak vanaf de Boschbeek voert waarschijnlijk veel

Fe-houdend water ann want dit stuk heeft een roestrode bodemaansleg.

Onderzoek gaf ijzerbacterien te zien.

De bronnen 19, 23 en 41 voldoen aan de beschrijving: helder water,

ontspringend aan de voet van oude bomen,

Aangezien de bronnen, samen met het afgevoerde regenwater, de voor-

naamste waterleveranciers van de beken zijn, is de grond wasrop zi]

cntspringen von belang. Al naar gelang het grondwater over grof of

fijn zand, of praeglaciaal lecem heeft gestreocmd, verandert de chemi-

sche samenstelling van het bronwater aanzienlijk., Met de toename van

32
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fijne bodembestnnddelen en afname van grovere bestanddelen, goat ge-
paard een verriliking van hoet bronwoater. De bronnen van de Renkumse
beek liggen allemasnl in grindhcoudend IluVoglaciaal, met niet lemig,
grof zand. Volgens Maas (1959) ziin doze bronnen de meest voedsel-
arme van alle beken van de Vﬁ‘uulzcoma

Dce bron van de Witte beck cgatvronzt danrentegen ook een groot desl
van de watertoevoer ult zwak lcmlg grof zand en men zou hierdoor

een iets rijkere samenstelling kunnen verwachten (zie cck cnder che-
mische analiyoes).

Hieronder volgt tenslotte ceun everzichlt van de gemeten stroomsnelheden
(gemeten met de Olt-suclheidswoter) vnn de Renkumse beek van 19 juli

1969

Eonsterpunt l #?me (n/s 0 (/)
T He-brron | C.11
3 i 0.,
6 t 0,13
12 0.4
2l i C.a2 1
25 | 0,23 i
28 1 0,18 o4
51 J 0,18 ! 50,5
39 { 0,03-0,0k 40-50
Lo i 0,36 1 163
det dentex (Q) is ber..  .d door vernenigvvldiging van de gemiddelde
strecomsnaelheid met ket opperviall van de dwarsdoorsncede van de beok

ter plaa G,

A, Chemizche analvses.

Voor een overszich® der chemiscche analysee zie de tabellen van bijlage
v ;lu

Bij bestvdering van de gegevers valt in de to plaats on, de afwijkende
samenstelling van het vater o da runten 1 en A0, ten opzichie van de
punten 79,72, 28 er 42. Aangezien punt 40 de samenstelling weergeeft,
van het afralwater —an de »anicrfnbriek iz deze n”wijkin verklaarbaar.
nege temperatuur {(19-22°9), hoog gelei-
dingsvermagen (300 560 Pa ¢ sulfaatsohalte (190 mg/l), bicarbo-
nactgehrlie (45 bﬂ/;‘1 Cao mehalse (37 mp/l) en ook vooral de BOD.-
wzarde van 73%-285, Ter arrv17114g van deze lcchemische bepaling Van
het 5-daags zuurstolverbruii, Is d- chemische bepaling verricht, de
Oxygen Chemicsl Dewand (COD)Y. De BOD. geeft nl. voor afvalwater dat
biccheminch meoeilijk afbvreslibare shoifen hevat, niet de Juiste waarde
aan. Aangevien de hier nanwezige czlinlosevezels vermoedelljk een der-
gelijk "onvericerbarr® substruat verudsa, is Jde COD bepaalid. Voor ruw
alfvalwater wordt in de praktljk vaak hei getal 1,% aangehouden voor

de COD/EOD.- vernoualng. Is 8ene wiaande groter, dan kan dit wijzen op
eencnvertlerbaar' snbstrast. Bii de bevaling van juli was deze ver-
hounding + 3.9, Merkwaardip zijn verder de nog vrij hoge O ~gpha]tes

in dit arvalw:ter, waarin toch een volledige anacrobie te verwachten
zou zl. jn, Kar verklaring hiervoor is te vinden In enige beluchting

die plnats vind: ra ¢ fabriek via een pompgemasltje (het debiet en

de stroomsuelheld =iin daar ook ploteeling veel groter dan in vooraf-

Het wmseest opvallende ls h’
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gaande punten).

Punt 1 hecft eveneens een andere chemlsche samenstelling van het wa-
ter dan de overige punten. Zoals reecds 1s opgemerkt kwam deze bron

in de bemonsterde periode, niet zozeer 1n aanmerking als cen water-
toevoersndes plaats. Het water stzat stil op de bvosgrond en bevat veel
bladafval. De pl is erg,laag {4,5), het O,-gehalte is gering, gelei-
dingsvermogen, CL , SO en Fe~gehalten zijn relatief hoog, vermoede-
1ijk als gevolg van rottingsprocessen en concentratie door verdamping.
Ter vergelijking diene cok de volgende tabel, zoals die door MAAS
(1956} opgegeven wordt,

ph E Tuhe Ca M. No5 NO,
Renkumse beek 6,5
bron ™ " H-tak 4,5 38 1,2 6,6 1,2 sp 0
bron " " Z-tak 5,5 109 1,9 8,8 2,9 3,k 0

Over de andere moansterpunten is alleen op te merken dat ze onderling
weilnig verschillen., Ook per maand is geen significant verschil te con-
stateren, De BOD. is erg laag, hetgeen wijst op weinig biochemische
aktiviteit van bgcterién en plankton.

De detergentenbepaling gaf alleen op de punten 3% en 32 een spoortje
detergent te zien, hoewel bij nunt 32 (de bekende autowasplaats) de
schuimvlokken ter plaatse opgevangen zijn., Kennelijk is de verdunnende
en verversende werking van de beek groot genoeg.,

Ten aanzien van punt 50 (ter hoogte van 32 in de Witte beek) kunnen
rog cen aantal verschil'e¢n gencemd worden, t.c.v. de Renkumse beek,

De pH, het sulfant-, bicarbonuat- en Cagehalte, en daarmee samenhan-
gend geleidingsvermogen en totale hardheid liggen iets hoger. Genocemde
verschillen in ligging, gebruik en ocorsprong zijn hiervoor verantwoor-
deli jk.

Cm enig idee te geven hoe de waterkwaliteit van de Renkumse beek
becordeeld moet worden, velgt hier een mbel waarin vermeld staan de
waarden voor een aantal Ca-eutrofe en Ca-oligotrofe wateren, die als
representatief voor deze watertypen beschouwd kunnen worden. (vgl.
REDEKE, 1948),

Ca-eutroof Ca-oligotroef

Gel.vermogen{y) 265-426 %7-88
pH 8,2 b,5-6,8
KMnO), (mg,/1) Qw51 16-13%8
€1” (mg/1) 13-387 8=-17
NOB' (mg/1) 0-0,4 0
50,°" (mg/1) -2k 5-18,5
HCO, (mg/1) 30-145 32k
Pokg‘(mg/z) 0-58 0

NH, T (mg/1) 0,1-0,5 0-0,3%
Ca§+ (mg/1) 24-51 1,6-4,0
Mg (mg/1) 2,5-15,7 0,7-2,k

Fe  (mg/1) <0,1-2 <0,1-0,3
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Bij vergelijking van do wnarden van de Ca-oligeotrofe wateren met die
van de Renkumse beek, blijkt dere laatste af te wijken, voor wat be-
traft het Ca2+—gehaltc, het geleidingsvermogen, KMnOk-gehalte, alsmede
de Pij" en NO, gehaltes. Het Ca +—gehalte vooral is veel hoger(gem~
8 tegenover geé. 2). D% verheoging van het geleldingsvermogen hangt
hiermee samen. Het PO, ~gchalte is iets hoger, terwiil het NOB-—gehalte
weer veel hoger ligt %i 4 mg/1l tegenover O mg/l). De afwijking”van het
KMnQ, ~gehalte ligt aan het contbreken van organische stof (als humus
edg.) in de Renkumse beck. Het hoge Ca-gechalte is vermoedelijk afkom-
stig uit het grondwater, want MAAS geeft voor zijn onderzochte bronnen
ook deze hoge waarde aan van 7-8 mg/l.

Samenvattend zou men kunnen zeggen dat dit beekwater meer overeenkomst
vertoont met een oligotroof dan met egg euntroof wateriype, hoewel een

zekere verrijking met Ca, NO en P04 aanwezlg is.

3

Be Bemenstering van de_ fauna.
Pe monstername is geschied met behulp van sen beekschoffel, Het ijZeren
schepgedeelte hiervan bestaat voor een gedeelte uit metaalgnas, waar-
door het water wegloopt en de achterblijvende dieren gemakkeliljk te
verzamclen zijn., Per monsterpunt is zolang geschept tot er geen andere
diersoorten bijkwamen. Verder is de gehele beek op regelmatige afstan-
den bemonsterd, zodat verwacht kan worden dat de bemonstering een re-
presentatief heeld voor de tijd wvan het jaar opgeleverd heeft. Er is
ook steeds streomopwaarts bemeonsterd om geen last te hebben wvan het
scheppen (opwervelen van bodemdelen) stroomafwaarts.

Tabel V By geeft de resultaten weer van de vangst per monsterpunt in
het gehele stroomgebied, dus bronnen en zijtakken ineluis,

Tabel V B, geeft de verspreiding der soorten weer voor de Renkumse

veek en Witte beek-Kortenburgse beek zonder bronnen en zijtakken, in
stroomafwanrtse richting. Dit om eventuele veranderingen in de ver-
spreiding van bron tot monding na te kunnen gran.

Voor de verspreidingstabellen zijn vertikaal, stroomafwasrts, de mon-
sterpunten uitgezet en horizontaal de fauna, gerangschikt naar het aan-
tal keren dat desbetreffende scort bij de bemonsteringen werd aange-
troffen.

Voor de Renkumse beek blijken dan de Chironomide larven (+ poppen) in
de 39 bemonsteringen 16 keer voor te komen. Vervolgens komt Plectroc-
nemia conspersa (d.i. een kokeyjufferlarve zonder koker) 14 x voor,
Sialis sp.larve {slijkvlieglarve) 12 x

Nemoura cinerea (steawlieglarve)
Limnephilidae (kokerjufferlarven met koker)
Agabus bipustulatis (zwemkever)

Asellus sp. (waterpissebed)

Gammarus sp. (vliokreeft)

Pisidium sp. (erwtenmossel)

Velia sp. (wants)

Hesperocorixa sahlbergi (wants)

“icranota sp. larve(langpootmug)
Iumbriculus sp. {(worm, Cligochaetn)
Simylivm sp. larve (kribelmug)

Polycelis sp. (platworm)

Hydroporus sp. {(zwemkever)

Gerris sp. (wants)

w3 ed e A ANAN W AN DI | o o
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Notonecta cp. {wants) 1
Sericestomatidae {kokerjufferfamilie) 1
Sigarn sp. 1

De muggeninrven en nnakte kokerjuffers komen praktisch overal in de
beek voor. Aan het eind, dasr wnar de siiblaag zich gaat’ ontwikkelen
komen ze niet meer voor, De Limnephilidae daarentegen werden pnos bij
Quadenccrd aangetroffen en ziin dan verder stroomafwnarts steeds te
vinden.

De slijkvlieglarve is vgl. de liferatuur gebonden aan een slibrijke
0.4« tameliike anac.robe bodem, maar deze komt dus blijkbaar occk in
bladerrijke bodem voor. De steenvlieglarve heeft ook een groot ver-
spreidingsgebied, nl. vanaf de bron tot de Keyenberg. Agabus bipust.
komt vooral in en nabij de bronnen voor. Opmerkelijk is de versprei-~
ding van Asellus die alleen vanaf Quadenoord tot punt %1 voorkomt,
Gammarus is alleen vanaf 37 aangetroffen, dus in het laatste stuk

van de beek. Pisidium komt sporadisch voor op plekken waar de bodem
wat zand en fijn grind bevat.

In de buurt van Quadenoord (16) komen nog dieren voor die elders niet
aangetroffen worden zoals eenP@ldycelis sp., Similium sp., Dicranota
5ps, Lumbriculus sp. Kennelijk geeft deze beoerderij waar veel pluimvee
en rundvee rondloopt aanleiding tot het ontstaan veon een ilets rijker
milieu. Want over 't algemeen kan opgemerkt worden d=t de beek slechis
een beperkt aant~l (5) dierscorten herbergt die in tamelijk grote aan-
tallen en vrijwel over het gehele tracé voorkomen., Opmerkelijk is ook
de volledige 2fwezigheid van faunan tussen 31 en %32, d.i, het dagrecre-
antenterrein.

Verder is een indeling gemaakt in het saprobiesysteem vgl. Sladécék,
zangevuld met gegevens van Liebmann en Kolkwitz. Dit saprobiesysteem
geeft de mate van vercntreiniging met organische stof aan en kent sen
gradatie van weinig tot sterk verontreinigd als: oligosaproob (0);=,9
{3 -mesosaproob (bl x-mesosaproch (a),; polysaprocbk (p). Het blijkt
dan dnt het beekwater in de klasse o-b valt.

Yoor de Witte beek-Kortenburgse beek is op dezelfde wijze als eerder
beschreven een verspreldingstabel samengesteld.

Gammarus sp. komt 12 x voor,
Limnephilidae

Chronomidg 1arven

Anabolia sp. (kokerjuffer)
Herpobdella sp, (bloedzuiger)

Sialis so.

Asellus s7p.

Sericostomztidae

Silo sp. (kockerjuffer)
Plectrocnemiseonsy.

Pisidium sp.

Velia sp.

Agabus sp.

Glosusiphonia sp (kleire bloedzuiger)
Polycelis sp.

= .3 A I POANANAHAN S

Het blijkt hieruit dat deze beek een heel andere faunasamenstelling heeft
dan de Renkumse beck. Het meest opvallende is het voorkomen van Gammarus,



- 15 -

in het gehele beektracé, in grote 2antrilen . Nijssen (1562) geeft in
ean rapport over de verspreiding van Gammarus op dat hij op 26-6-1962
Gammarus pulex pulex heeft mangetroffen op punt 32, bij een temperatuur
van 11,6°C, pd 6,4 en cen stroomsnelheid van 0,17 m/s. Qok in de nabij-
heid van punt 46-47, bij een temperatuur van 11,8°C, pE 6,2 en v 0,25
m/s.

Cver het voorkomen van de Trichoptera (kokerjuffers) nog het volgende:
over heit nlgemeen zijn de kokerjuffers tot in fmilies gedetermineerd.
De larve van Silo sp. behoort tot de familie der Goeridae en Plectroc-
nemia sp. tot de familie der Polycentropodidnae, Anzbolia sp. tot de
Limne-shilidae., Deze zijn dus vanwege de eenvoudige herkenbaarheid tot
op sernus gedeterwineerd. Volgens Fischer (1934) waren in de omgeving
van Renkum aan te treffen Trichoptern:

Fam,Polycentropodidae ———~3 Neureclipsus bimaculatus
Fam.Leptoceridae —_— Leptocerus dissimilis
Oecetis notnta
Setodes punctata
Fam.3ericostomatidae -———3 Scricostons perconatum

Dit is dus wel sterk verschillend van de huidige waarnemingen. Een
ander literatuurgegeven dat een mogeli jkheid tot vergelijking biedt

iz het voorkomen van de beekprik, Zonls uit de tabel V B blijkt is
deze in het slibrijke stuk van de Kortenburgse beek viak boven de
paplerfabriek gevangen, olthans de larve,

Over de beekprik meldt Tolder (1965) het volgende:

De beckprik (Lampetra planeri) is een stationnire zoetwater vis, met
ecn enlge jaren in zoetwater levende larvevorm, zmmocoetes genaamd.

De lengte van het volwnssen dier bedrangt mecstal 10-16 cm. Loman(1912)
vond in de Renkumse beek bij 138 dicren een lengte van 8-13,9 cm. De
larven kunnen zich enige Jjaren in dit stadium bevinden en nemen dan
slechts langzaam in lengte toe. Ze kunnen + 10 cm lang worden, afhan-
kelijk van de leeftijd. Volgens Loman (1912) leven de larven in slib,
volgens Polder (1965) moeten de larven in £ijn zand leven, waarin geen
rottingsprocessen voorkomen, omdat dan de zuurstofvoorziening in gevaar
komt. De larven zijn vchier wel weinilg zuurstofbehoeftig. De larven zijn
niet rheophiel, maar de door hen gewcenste bodem komt slechts voor in
stromend water. De metamorfose tot volwassen dier begint augustus-
cktober. De voortplanting vindt plaats op zonnige snelstromende plaat-
sen met stenige bodem. De volwnssen dieren bezitten aan de kop eon
zuignayp, waarmec ze zich aan stenen edg. in het stromende water kun-
nen vasthouden. Het voorkomen van de beekprik beperkt zich tot en-
kele kleine populaties in Limburgse en Noord-Brabantse beken, alsmede
in beken in de zuideli jke en ocostelijke Veluwezcom, de West-Veluwe

en de Achterhoek. De beken moeten dus voldecen aan bovengenoemde eisen
die het larvestadium en de velwassen fase eiscn.

Wat betreft de Renkumse beck is het voorkomen van de beeckprik gesig-
naleerd in:

1899 door Loman boven bovenste korenmolen

1940 door Heimans grintgroeve Keyenbarg

1954 door Smissaert

1956 door Hisset molenbeek bij Quadencord

1957 door de Kock en Van Bemmel

196% door omwonenden
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Polder meldt nog dat de bovenloop van de Renkumse beck plantselijk
zeer geschikt is, marar dént sterke storing door toesristen plaats vindt.

In de zomermnanden van 1969 is de beekprik door mij niet in de
Renkumse beck gesignaleerd, wel in de Kortenburgse becek op gencemd
punt.

Samenvattend kan dus gezegd worden “at cr evenals het verschil in
chemische analyse, ook ecen verschil in fauna op te merken is tussen

de Renkumse besk en de Kortenburgse beek, vermoedelijk als gevolg van
verschillen in corsprong (kwnliteit van het aanvoerends water), gebruik
{(geen recrentie, loopt door agrarisch gebied) en beschaduwing. Wel valt
de Witte beek-Kortenburgse beek ock in de o-b-klasse van het saprobie-
systeem van Sladfcédk.,

C. ..emonstering flora,

———— e . — i, o o A, e S

De bewmonstering der flora is eigenlijk niet gebonden geweest zan be-
paalde monsterpunten. ®r langslopend is steeds de flora bekeken, Op
tabel V C is niettemin voor cnigoe represcntntieve punten de flora
aangegeven, De bronnen zijn niet bemonsterd, alleen de beken.

Van de echte waterplanten waren alleen het sterrekroes (Callitriche)
en drijvend fontecinkruid (Potamcgeton natans) aanwezig. De andere ver-
melde planten zijn aangegeven als zij in grote getale voorkwamen, Op-
vallend is de verspreiding van Callitriche sp. die in het noorde--
1iike beboste tracé volop voorkomt. Bij het afnemen van het blad op

de bodem en het verschiinen van weiland, treedt Potamogeton natans
op. Deze blijft gedurence de verdere loop tot de papierfabriek zsn-
wezig. De benedenleoop van punt 34 tot de fabriek gecft de meeste in
het water voorkomende planten in scort en hoeveelheden, Dit hangt
samen met ecn grotsre bodemrijkdom en vermindering van stroomsnelheid.
Het saprobiesysteem geeft ook voor de flora o=b ann,

De Witte beck etec. vertoont ongevecer hetzelfde beeld, behalve dan het
in grote pollen voorkomen van de witte waterranonkel (Ranunculus
aguatilis), die in de Renkumse beek niet gesignaleerd is. Cok hier

de indeling o-b in het saprobiesysteem, Voor beide beken geldt schter
dat de wnterflorn arm is 2an soorten. Van &én enkele soort kan plant-
selijk een grote hoeveelheid voorkomen. '

MAAS (1959) geeft van cnkele bronnen cen ceomplete vegetatie:

ziljbronbeckje bij Quadenoord:
Stellaria alsine
Epilobium obscurum
Montia fontansa
Callitriche stagnalis
Veronica beceabunga
Veronica anagallis-aquatrica
Epilobium palustre
Glyceria fluitans
Arrcotis stolonifera
Apium nodiflorum.

At et s e e s e e
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VIi. Conclusie,

Als antwoord cp de vraag naar het voorkomen en de verspreiding van flora
en fiuna in het stroomgebied van de Renkumsc beek, moge verwezen wor-
den naar de inventarisatiztabellen V B, en V C.

Voor de becordeling van de waterkwaliteit op chemisch gebied geeft

gen vergelijking van de huidige gevonden wanrden met enkele van die
van Redeke, het antwoord, nl. dat de annlyses van het onderzochte water
veel overeenkomst vertonen met de Co-oligotrofe wateren vgl. Redekes
doch dat een geringe, ggch duideli jk aanwijsbarc verrijking aanwezig
is van Ca, NOC en PO .« Dit zijn grocitevorderende ionen. Het is
echter niet 1éntoonbaar dat deze verrijking een gevolg is van de re-
creatie, Dit 1lijkt cerder cen gevolg te zijn van de aanvoer van grond-
water en aanvoer van afstromend oppervlaxtewater, afkomstig van agra-
risch gebied (bemesting) en bebost terrein, Beoordeclt men het water
cp de aanwezigheid van florn en faunz, dan valt op dnt er welnig
soortonrijkdom is en dnt (behoud:ns enkele uitzonderingen, Gammarus!)
ook de aantallen niet groot zijn, hetgeen ook niet wijst op voedsel-
rijkdem van het water. Indeline van flora en fauna in een saprobie-
systeem geeft een oligocaprobe tetd -mesdﬂaprdntoestaniéan, hetwslk dus
correleert met de chemische gegevens.

Invloed van rcerceatie is wel ann te geven met de term: rustverstoring.
Tmmers bij punt 32 is geen flora of fauna aan te treffen, terwijl ook
het mnantreffen van de beekprik in een veel zuidelijker stuk van het
streoomgebied dan vroegere waarnemingen, =zou kunnen wijzen op een ver-
dringing uit het recreatief anntrckkelijke stuk. Verder is de invloed
van de recreatie meer direct zichtbaar aan te wijzen in de vertrapping
van beekoevers, vnl. in de bovenloop.
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VII. Samenvatting.

Een hydrobiologisch onderzoek is verricht in het stroomgebied van de
Renkumse beek. De invloed van recreatie op de chemische samenstelling
van het water en aznwezigheid van flera en faunn is onderzocht., Kom-
binatia van de¢ resultaten duldt op wnter dnt oligotroci genoemd kan
worden, maar dat toch asn een nanvoer van groeibeverderende stoffen
als Ca, POAB— en NOB_ aonderhevig blijkt te zijn. Dit 1ijkt evenwel
niet het gevolg te zijn van de recreatie, eerder van aanwvezigheld van
ngrarisch gebicd. Door de voortdurende verversing en doorspoeling met
bronwater 1ijkt ecn ernstige verstoring van de bestnande toestand niet
aanwezig. Jel is de voortdurcnde nanwezigheld van recreanten in de
zomermannden een bezwinr veor het plantselijk bestaan van fauna (beek-

prik).
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Flora. Renkumse beck. Tabel V C.

10.

11

12.

13.

24,
29.
30,

31.

34 -

37.

Callitriche sp. O

Juncus =ffusus

Galium palustre

Callitriche sp 0
Holous sp

Czallitriche sp. ]
Callitriche spD. C
Sphagnunm sp. ]
Callitriche sp. 0

Juncus bulbosus

OB
Potamogeton natans—3 vanaf 171 tot fabriek regelmatig voorkomend
Juncus bulbosus

Sparganium erectum

Potamogeton natans O-b
Mnium hornum

Hydrocotyle bulgaris .
Glyceria maxima—— % vanaf 13 tot fabriek regelmatig voorkomend

Juncus bulbosus
Pctamogetor natans O~b

Ranunculus flammala

Pot, natans O0-b

fabriek: Sparganium erectum(veel plaatseli jk)
Callitriche sp 0
Pot.natans 0-b

Glycerd a maxima

- Hquisetum fuviatile

Witte beek - Kortenburgse beek.

uh,
45,
L&,

kg,

Callitriche sp. 0
Pot, natans O=b
Callitriche sp. o
Lemna sp. b

Ranunculus aquatilis—yvoorkomend tot fabriek
Glyceria max.

Glyc. max.
Lemna sp. b



Fauna + Saprobiesystemen vgl. Liebmann, Kolkwitz en S14decék.

v B

1

Monsterpunten van de Renkumse beek en monsterpunten van de toevoerende

bronbeek jes,

T

te bron.Plectrocnemia conspersa larve

2

2.

P ~a

G .

1C.
1.

,]2.

13.

Agabus bipustulatus

Nemoura cinerea-larve
Plectrocn.cconsp.larve

Plectrocn.¢onsp.larve
Pisidium sp.

Chironomidae larve

Plectrocn.eonsp.larve
Chironomidelarven
Nemcura cin.larve
Sialis son.larve

Velia ep.

Plectrocn.consp.larve
Nem.cin. larve
Chironomidae larve
Velia sp.

Plectrocn.consp.larve
Nem.cin.larve
Chironomidae poyp
Velia caprail

gialis sp. larve
Pisidium sp.

Plectrocn.consn.larve
bron. Nemscin.larve
Chironeomidae larve
Dicrancta sp. larve
Agabus np larve
Agabus bipustulatus
algen

Dicrancta sp.+Tribonema
Mou geotia sp.
Uscillateria

Sialis sp. larve
Plectrocn.consp.larve

Chircnomidae larve

Hesperocorixa sahlbergi
Plectrocn.consp.larve
Chironomidae larve

Plectrocn.cons:.larve
Nemocine

stroomafwaarts.

a=b

SPe

Hydroporus erythrocepnalus.

Gerris gibbifer

Chironomidaes, macropelopia b

Plectrocn.consyp.larve
Chironomidae larve
3ialis sp. larve

C—-p

b
a=b

14,

15.

16.

17

18.

15.

20,

21,

22,

23,

24,

Hesperocorixa sahlbergi
Lz :bus bipustulatus
Notonecta obligua
Chironomidae larve

Plectrocn.consp.larve
Agabus sp.larve
Chironomidae larve

Chironomidae larve
Dicrang?s sp.larve
Asellus sp.
Pisidium sp.
Simalium sp.

Agabus bipustulatus
Trichopterakoker
Polycelis svp.

Hesperocorixa sa2hlbr-regi

3¢ bron.Chironomidae larven

Chironomidae pop

Nemwcin.larve

Culex sp.larve

Asellus svp.

Notonecta glauca

Gerris lacustris
Leptothrix + Ciderccapsa

Flectrocn.consp.larve

be bron.Chironomidae larve

Chironomidae pop
Pisidium sp.

Plectrocn.consp.larve

5& bron.Chironomidae larve

Agabus sp.larve

Culex sp.(Diptera)larve
Plectrocn.consp .larve
Nem.cin.larve

Chironomidae larve
Agsellus sp.

hAgaous sp.larve

6e bron.Agabus bipustulatus

algen

Plectrocn.consp.larve

7e bron.Nen.cin.,larve

Asellus sp.
Agabus sn. larve

rlectrocn.consp. larve
Nem.cin,larve

Simnlium sp.larve

Ii mnephilidae larve
Dicranota sp.larve

oo 0 o



25, Nem.cin.larve

Limnephilidae larve o-b
Chirononidae larve b
Asellus sp. a-b

26, Nem.cin.larve
Limnephilidae larve o=-b

27. lectrocn.consp.larve
Nem-cinerea larve
Chironomidae larve b
Chironomidae pop b

28, Nem.2ine larve
Chironomidae larve b
Tumbriculus variegatus a-=b

29. Plesctrocn.consyp.larve

Chironomidae larve b
Limnephilidae larve o=-b
Asellus sp. a-b
Lunbriculus sp. a=-b
20+ Menecin.larve
Limnephilidne larve a-b
Sinlis sp.larve a=b
Chircnomidae larve b
Asellus sp. a-b

31. Flectrocn.consp.larve
Nemscin,larve

Sialis sp.larve Amb
Asellus sp. a=b
2. =
23, Chironomidae larve b
»ialis sp.larve a-b
Limnephilidae larve o-b
Dicranota sp.larve
Lumbriculus sp. a-b
Plectrocn.consp.larve
34, Limnephilidae larve o=b
Nemours sp.larve
Sinlis sp.larve a=b
35. Chironomidae larve b
Sialis sp.larve a-h
Limnephkilidae larve o-b
Sericostomatidae,Notidobia 0-b
36. Limnephilidae larve o-b
Sialis sp.larve a=b
Hesperocorixa sahlbergi b
27. Limnephilidae larve o-b
Gammarus sp o=-b
Sigara sp. b
38, Gammarus sp.iarve o-b
5ialis sp. a=b

39, Als 2a O=b



Faunz., Monsterpunten van de “itte en Kortenburgse beek

4.

ba,

4z,

L,

45,

L6,

b,

48,

49.

Witte beek

Chirononidas larve b
Chironomidae pop b
Asellus sp. a=b

Velia caprai

Blauwwierer
Plectrocn-consp.larve

Plectrocn-consp.larve

Chirconomidane larve b
Asellus sp. a~b
Pigidium sp. o}
Chircnomidae larve b
Gammarus sp. o~b
Limnevphilidae o-b
GammAarus sp. o~b
Pisidium sp. o
Sericostomatidae o=b
Gammarus Bp. o-b
Sialis sp. &-b
Agabus bipustulatus o
Agabus sp.larve o
Gammarus Sp. k~b
Asellus sp. a=b
Gammarus sp. k-b
Sialis sp. a-b
Anabolia sp.(Limn.) o-a
Sericostoematidac o=-b
Gammarus sp. o-b
Chirconomidae larve b
Herpobdella oct culata a
8ito sp. Goorideo~-1
4nabolia sp.(Llimn,) o-a

Glossiphoniz complanata

5C.

51,

52.

53.

S5k,

55.

56.

Kortenburgse beek

Tabel V

Gammarus sp.
3ilo sp.
Herpobdella sp.
Polycelis sp.
anabeolia sp.
Limnephilidae

Gammarus Sh.

Koker v.,Trichopteralarve

Gammarus sp.
Anaboliz sp.
Limnephilidae

Jammarus sp.
Limnephilidae

Gammarus spP.
Sinlis sp.larve
Herpobdella oct,
Limnephilidae

Sericostomatidnae
Silo sp.

BEERKPRIK
Gammarus sp.
derpobdella oct.
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