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VOORWOORD

Dit rapport is een verslag van een zesmaands doktoraalonderwerp
Natuurbehoud en ~beheer.Het beschrijft een hydrobiologisch onderszoek
van twee Utrechtse vennen,

De studie valt onder verantwoordelijkheid van professor Nérzer Bruyns
van de afdeling Natuurbeheer van de Landbouwhogeschool te Wageningen.

De werkzaamheden zijn uitgevoerd op de afdeling Hydrobiologie van
het fiijksinstituudt voor Natuurbeheer, gevestigd te Austerlitz.De
dagelijkse leiding berustie bij Drs.P.Leentvaar, hydrobioloog.Verder
werd mij assistentie verleend door Drs. P.Schroevers, de heer H, Hoekstra
en lNevr.Drs, K.Notenboom-Ram. Zij worden hierbij bedankt wvoor
hur veortdurende hulp en hereidwilligheid.

Dit verslag is in de eerste vlaats een beschrijving van een stiuk
studiej daarom zijn de diverse werkzaamheden en methodieken vrij
uitgebreid weergegeven,

Gerard H.J.Hahné ,
Juni 1974
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Hoafdstuk 1¢ Inleiding,
1,12 Opzetken omschrijving van het onderzoek.

Pluismeer

Het Pluismeer is een ven, gelegen in het zuidoosielijk

deel van de boswachterij "de Vuursche". Deze boswachterij
bevindt zich in het bosgebied van de Utrechtse heuvelrug, binnen de
stedendriehoek Hilversum -« Utrecht - Amersfoort, praktisch geheel op -
het grondgebied van de gemeente Baarnj de boswachterij maakt deel uit
van het zogenoemde "Baarnse bosgebied".

In de struktuurschets bij de tweede nota Ruimtelijke Ordening (1966)
maakt de boswachterij “de Vuursche" deel uit van een stadsgewestpark,
dat primair dient te worden ontwikkeld voorde dagrekreatie ter voorzie-'
ning in de regionale behoefte, o : -

"~ In het streekplen voor de Utrechtse heuvelrug (1962) wordt het Baarnae
bosgebied gekenschetst als zowel rekreatief als landschappeli jk belangri jk.
Het gebied dient dus te worden ontwikkeld, primair voor de dagrekreatie. :
In verband hiermede wordt binnen het Staatsbosbeheer- bij wie de zorg
voor dit gebied berust- sinds enkele jaren gewerkt asn een beheersplan
voor de boswachterij "de Vuursche". ,
Als doelstelling voor dit beheersplan is geformuleerd, dat * het beheer
gericht zal zijn op uurzame instandhouding van het karaktervan de bos-
. wachterij, met zijn landschappeli jke, natuurwetenschappeli jke en histo- -
rische waarde, De rekreatieontwikkeling in de boswachterij zal afgestemd
dienen te worden op de rekreatieve behoefte in de regio.

Dat deel van de boswachterij, waarin het Pluismeer gelegen is,- aange-
duid als het "blok de Stulp"-, heeft een vrij grote wearde als natuurge-
bied. Het beheersplan (57/) szegt daarover: " bij het blok de Stulp zal het
beheer gericht dienen te zijn op het instand houden van de natuurweten-
schappelijke en landschappelijke waarde." Over het Pluismeer wordt gezegdy

" “het natuurreservaat met het Pluismeer -—het Pluismeer staat sinds 1966
als natuurreservaat op de lijst van beschermde monumenten - dient geheel:
voor het publiek gesloten te blijven.Gezien het feit, dat het hier een
laatste overblijfsel van de oligotrofe plassen op de Cooi's ~Utrechtse
heuvelrug betreft en het cen zeer kwetsbare vegetatie heeft, is openstel-
ling niet toelaatbaar. Het gebied ie ornithologisch en floristisch van
grote waarde",

Deze opstelling heeft binnen het Stagtsbosbeheer tot meningsverschillen
geleid.De natuurwetenschappalijke waarde is namelijk de laatste decennia
sterk verminderd, onder andere door de invloeden van cen ernaast gelegen
kalkzandsteenfabriek. De waarde van het Pluismeer moet nu waarschijnlijk
gering worden gehoemd.

In 1970 is door de heer ter Hoeve van de afdeling Technische Zaken

~van het dienstvak Natuurbehoud van het Staatsbosbeheer een.beheersplan
ovgesteld om de natuurwatenachappelijke waarde van het Plulsmeer te her-

stellen. ; . , . e

Ken onderzoek op 14 september 1971, uitgevoerd door het Rijkainstituut
voor Natuurbeheer,bracht echter-aan het licht dat het Pluismeer.in een zé
~ deplorabele staat verkeerde, dat het nauweli jks als reservaat betiteld
kon wordenj de door de heer-ter. Ioeve voorgesteldemaatrevelen zouden



velrens dit rannori niel voldcende zijn voor een redelijk snel herstel.
inet Fluicmeer zou geheel uitrebazgrerd moeten worden, hetgeen ecliter
cen kosibare ingreep zou betekenen.Gebewrde dit niet, dan zou het
Plaismeer van de lijst van natuurmonumenten moeten worden afsevoerd,

en dus verloren gaan,

Um in deze omstreden kwestie een beslissing te kunnen nemen, heefst
het JStantsbosbeheer een advies gevraagd aan het Rijksinstituut voor
uatuurbeheer," ontrent de mogeli jkheden van het Pluismeer, te regene-
reren tot een o0l igotrofe plas met een karakteristieke randvegetatie”,
en de vraag "of het Pluismeer dan een zodanig belangrijk objekt zal
zijn, dat het belang van het behoud daarvan zal dienen te prevaleren
boven andere gebruiksmogeli jkheden,"

Om deze vragen te kunnen beaniwoorden heeft het R.I.N. besloten tot
een hydrobiologisch onderzoek, waarvan de projektomschrijving als volgt
luidt: "Om een indruk te krijgen van de hydrobiologische toestand van
het ven moet een maandeli jks.: onderzoek worden gedaan naar de plankton-
en chemische samenstelling van het water.Het onderzoekomvat een maande -
liikse bemonstering op twee of drie punten van netplankton, bezinkings-
nlankton en mansters wvoor chemische analyse.Vooris bepaling van zuur-
stofgehalte en B.0.D. Dit alles gedurende &én jaar,

Dit verslap beschrijft de tweede helft wvan dit jaaronderzoek, in aan-
sluiting op het werk van J.Booy.(zie ook blz. 5)

Lecrsunse Veld

Ook van het onderzoek van het Leersumze Veld kan

gezegd worden, dat het een toegepast wetenschapneli jk
onnierzoe!: is, gericht op het wverzaomelen van basisie cvens voor cen
docltreifend beheer,

Je veanen in het Leersumse Veld zijn, evenals hei Pluismeer, natuur-
reservant.Ook hier heeft de lautste jaren een sierke nivellering van
deze oorsovronkelijk dvstrofe-~ oligotrofe wateren »laztsgehed, ditmaal
door de aanwezisheid van een grote kolonie l:okmeeuwen, waarvan in 161
rond ?000 naar acnwezig was(llizler,ss). Hierdoor is het karakter van
het water veranderd in guanotrocof, dat is, eutroof door een onhoping
van de uitiwerwselen van de vogrels,deze eutrofie is onder andere e~
xennerkt door een overmaat aan fosfaat en nitiraat.

O de natuurwetenschannelijke waarde van het Leersumse Veld als
reheel te herstellen, zal het behecer de komende jaren onder andere
~ericiit zijn on een besirijding van de meeuwenkolonie.De juiste vorm
van dit toekomsiig bebeer zal mede afhangen van de resultaten van dil
hydrobiologisch onderzoek en van eean in 1374 in te stellen veretatio-
kuadig onderzoek.

Daarnaast volgt men het nroces van guanotrofi€ring ook me. zuiver
weienscheonelijke belansstelling.Door Leentvanr (26 zijin in 153 en
1367 nydrobiologische onderzoelen uitrevoerd in het Leersumce Veld,
teneinde remevens te verzamelen over het nroces van guanoirofiéring in
oorunronkeli iz olisotroof — dystroof water. Ter verpgelijking werd
onder andere lLei hilversums wasneer bestudeerd, waar de (uanotrofiéring
in 1398 net be-sonnen was, en de Dakkersikooi bij 4Giethoorn, waar fuano-
trofiéring van een oorspronzelijk eutroof milieu »laatsvond,
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Je regevens uit het hier beschreven onderzoek zullen mede een bijdrage
vornen aan dit guanotrofie-onderzocek,

et onderzoek van het Leersumse Veld heeft op degelfde wijze plaats-
gavonden als dat van het Pluismeer. Het heefi eveneens één jaar geduurd,
waarvan het serste half jaar is verricht door J.Booy en het tweede
half jaar hier wordt beschreven.

De resultaten van het onderzoek van J.Booy zullen eveneens in de vorm
van een R.I.N.-rapport worden gepubliceerd.



1,2. lerreinbeschri jving.

Pluismeer. Het Pluismeer is gelegen in hei zuidwestelijk deel
van het blok de S5tulp van de boswachterij "de Vuursche”,
ongeveer 1 lilometer ten oosten van de gemeente Baarn.

Het bhestaat uit een langwerpipe moerassige strook in een open nlek in het
bos, met in het midden een strook open water., De grootsie lengte, ca. 500
metec, loont in ocost-west richting; in deze richting verloopt een ca, 5 meter
uitsegraven sloot, welke dieper is dan 50 centimeter. De breedte van het
ven is 30 tot 100 meter,

liet ven is aan alle kanten ingesloten door het bos, dat tot aan de rand
van het water rijkt.Vroeger atond het bos tot in het water- of beter, het
water tot in het bos,- maar de afgestorven bomen zijn nu weggekapi.dan de
westeli jke oever bevindt zich een zandsirandje, aan de noordoosteli jke
zijde is nog een moerassige strook aanwezig.Midden in het water liggen
twee Kleine eiland jes met -waarschijnlijk- aangeplantte rhododendrons, welke
niet in het landschap passen, evenmin als de in het water staande schiet-
hut jes.

it oude verslagen blijkt dat het toen oligoirofe Pluismeer in 1355 nog
een uitgesnroxen zuur oligotrofe vegetatie bezat, zowel in als rond het
water, welke gekarakteriseerd werd door Sphagnumsoorten, Rhynchosvora alba,
Droserasoorten en Eriophorum palustris op de vochitiger- en Calluna- en
iricavegetaties on de wat drogere plaatsen. In het water kwamen alleen
sunagna voor,Voor een nauwkeuriger beschrijving zie men de excursieverslaren
van lioller Pilot (§2) en Leentvaar (25).

Van deze vegelatie ig thans praktisch niets meer over. Do ocevervegetatie
wordt thans gedomineerd deoor Juncus effusus en [folinia coerulea, terwijl
ann de zijde van de steenfabriek een ruderale vegetatie, bestaande uit
brandnetels, wilgenroosjes en diverse distelscorien, voorkomt.

et om het Pluiusmeer gelegen complex "de 3tulp”{ c¢a.125 ha), oorspron-
kelijit cen zwak geaccidenteerd terrein met heide~ en pijoestroot jevelden,
hestaat thans voornamelijk uit opstanden van grove den, deouglasspar en lariks,
ond hei Pluicmeer komen vooral grove den en douglasspar voor, met daartussen
onslas van amerikesnse vogelkers(Prunus serotinaj,Aan de noordoever en
verspreid lan~s de overige ocvers komt de berk voor, De dennen zijn weestal
oud,

dat de hydrologie betreft kan oppemerkt worden, dot het Pluisncer, ge-
leen on cen oerbank, reveed wordt door stagnerend grondwater con regenuata .
Vana{ de alkzandsteenfabrick loont een afvoergeul naar het Fluismeer, dat
zodoende vervuild en slibhoudend regenwaier ontvangt.De aan de zuidoost-
oever nelerqen sloot heeft geen afvoerfunictie mecr.

Ne bodem bestant voornamnelijk uit fijnkorrelig en zwaklemig zand met cen
humeuze bovenlaog.Daaron hevindt zich een laag organisch maleriaal van 10
tot 20 centimeter,

In de bossen rond het Pluismeer komt reewild voor.(n het ven zelf zijn
t1jdens monsteringen watervogels waargenomen zoals meerkoei, waterhoen,
berzeend en wintertaling. Verder zijn ook enkele walen fazanten waarqe-
nsmen.

‘et Pluismeer is niet toepgankeli jk voor het nubliek en omgeven door cen
afrastering van prikieldraad,

Pipurr 1 seeft een situatieschets.
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De op de kaart aangegeven moerasvegetatie bestaat vrijwel uitsluitend
‘uit pitrus. De ruderale vegetatie heeft gich onder andere gevormd op
en rond een ondiepe zdne, die bij hoge waterstanden een eiland vormt.

7 Langs de oever komt hier riet- voor, terﬂijl de vegetatie verder bestaat
uit brandhetel, pitrus, ‘berk,’ distels, kruiskruid-socorten, wolfspoot en
wilgenrooaje. Verder levermossen en: sterremos.Op de drogere plaaisen
domineert het pijpesirootje. ~ - .



net Leersumse Veld, Het Leersumse Veld, ca. 7o ha groot, is
gelegen op de Utrechtse heuvelrug, tussen
Leersum en MHaarsbergen. Het vormi een dverblijfsel van een yroeger deels
'vochtig, decls droog complex van heidevelden j thans omvat naast de drie
grote, nauw door bebossing ingesloten plassen nog een restant droge heide,
waardoor nog enigszins het vroegere aspekt van een vennenrijk heidelandschap
bewaard is gebleven. Deze situatie bestaat ongeveer sinds de eeuwwisseling.
Veel van de oorspronkelijke aandblik van dit landschap is echier verloren ge-
gaan door vervening en vergraving van de plassen, in de vorige-en het begin
van deze eeuw, zodat bijvoorbeeld van de oorspronkelijke voedselarme ven-
nen—~ en heidevegetatie niet veel meer over is. De heide bijvoorbeeld wordi
nu gedomineerd door Molinia coerulea.Van de vochtige heide is thans, onder
andere ten gevolge van grondwaterspiegelverlaging, niet veel meer over.

Van de zgz., eerate plas, die nooit een meeuwerkolonie heeft geherbergd,
is tot 1962 bekend, dat het oligotrofe karakiter vrij zuiver is bewaard ge—
bleven. Voor plankion- en chemische gegevens zij verwezen naar Leentvaar@i@d.
De tweede en later ook de derde plas herbergen de meeuwenkoloniej het karak-
ter van het water uit deze plassen is veranderd van dystroof-cligotroof
in guanoirocof. Deze gituatie wordt hydrobioclogisch gezien gekenmerkt door
het verdwijinen van zuur-oligotrofe soorten als Desmidiaceae en Peridinae en
het verschijnen van vele eutrofe soorten , zoals groenwieren,

Beide lactstgenoemde plassen, waarin voor het onderzoek is gemonsterd(zie
het kaartje van figuur 2), zijn via een soms brede moerasz8ne omgeven
door bos, dat voornamelijk bestaat uit grpve den, berken en eiken, terwijl
in het vochtige gehied tussen deze beide plaseemn onder andere elzenbroek-
bos vooriomt.

De mosrassige oeverzB8ne van de plassen hadden tot ca. 1925 een vegetatie
die overeenkwam met het zuur oligotrofe karakier van de vennen.Daarin
kwamen veel soorten voor, die thans als zeldzaam en zeer waardevol worden
beschouwd, zoals Oxycoccus palusiris(de veenbes), orchidee¥n, zonnedauw
(Drosera) en wolfsklauw (Lycopodium). &t de veranderingen die in het
milien optraden is ook de oevervegetatie ingrijpend gewijzigd. Deze bestast
thans uii pezelschapnen die ~ gaande van open water naar de drogere oever—
behoren tot het Littorellion uniflorae(oeverkruidverbond) met veel pitrus

. en mannngrac, het Caricion canescentis fuscae(klein zegzen~ verbond) met

- pitrus, riel en grote lisdodde, naast soorien uit het storingsverbond
Agropyro~-rumicion, leer naar de oevers wordt dit verbond fragmeniairy
pitrus en pijpestrootje overheersen. Van een oligotrofe vegetatie is thans
geen sprake necr.Voor een uitgebreide vesretatiekundige bespreking zij ver-
wezen naar Reynders {37;.De hier genoemde gegevens zijn daaraan ook ontleend.

De bodeum van het Leersumsce Veld wordt gevormd deor voedselarme sronden van
de fluvioglaciale dekzanden van dc Utrechise heuvelrug. De vennen ligoen in
een lange komvormige laagte met een dun moeresveendek, die gzich bevindi op
de grens van het laagterras en het fluvioglaciaal, met plantselijke bedek-
kingen door stuifzand. De vennen danken hun bestarn aan de neerslag, die
oppervlakitig afzakt van de Utrechtse heuvelrug en stagneert op de zandipe
plasbodem, waarop zich een min of mcer ondoorlatende humusbank hecft pevornd.

De eerste plas en het gedcelte van de derde plas, waarin monsierpunt LV
o+ ig medegeny; hebven de gehele zomer van 1973 croog gestann.De derde plas is
vanaf eind september weer met wvater gevuld.In okiober ¥on er nog niet re-
monsterd worden.Qverigens hebben alle plagssen periodiek zowel droogte als
extreem hose waterstiand gsekend. FHel water van de tweede en derde placo

heeft thans een donkere, haasst zwarte kleur tengevolge van de vele opre-
: ,logie stoffenen de amsnwezi;e detritus,ilet water in het pencemde decl van
i de derde ‘plas'was bij monsterpunt LVZ2 zeer helder en schoon.iiier bevond
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zich nog geen laag organisch materiaal op de bodem, zoals op de overige
moncherpunten in de tweede en derde plas. De waterdiepte is over het alge-
meen niet groot. De donkere kleur van het water verhindert het doordringen
van voldoende lichtj de plankitonontwikkeling wordi daardoor sterk gercmd.

De mecuwenkolonie is vanaf maart 1974 weer aanwezig.Verder zijn tijdens
de monsieringen nog meerkoeten, een waterhoen en een wilde eend waarge—
nomen.



143. Beheer en invloeden van buitenaf

Pluismeer. Het blok "de Stulp" met hei daarin gelegen

Pluismeer is in 1964 aengekocht door het minis-
terie van C.R.M. en het ministerie van Landbouw van de toenmaligse eige-
naar, jonkvrouwe Bosch van Drakensteyn.Sinds 1966 heeft het de status
van natuurreservaat., Het beheer berust bij Staatsbosbeheer,.

Het gebied is niet toegankelijk voor het publiek; de bossen rondom
zijn als wandelgebied wel toegankelijk.De jacht op het Pluismeer is
verpacht.

De in 1,1 genoemde nivellering van het Pluismeer in de laatste decen-
nia schrijft men toe aan de volgende faktorens

- invloeden van de oostelijk van het ven gelegen kalkzandsteenfabriek.
Inspoeling van veronireinigd water en inwaaien van stof.

- invloed van de jacht. Het plaatsen van schiethut jes, het achterlaten
van talloze patroonhulzen, het houden van tamme eenden en vooral het
bijvoeren met graan(etielijke tonnen per jaar).

- lHet opzetten van de waterstand.Hierdoor is de oorspronkeli jke oever-
vegetatie verdwenen en zijn de bomen die fn het water kwamen te staan
afgestorven.

- Klandestiene rekreatie, Het betreden van de oevers, zwemmen en plaat~
selijk enige afval. Deze beinvlceding is echter zeer beperkt.

Het beheersplan van het dienstvak natuurbehoud omvat- korit gezegd-
het tenietdoen van bovenstaande beinvioedingen door tegengaan van de
invlced van de kalkzandsteenfabriek, het doen dalen van de waterstand
en herstellen van de afvoer, het kappen van exoten en dode bomen en be-
perking van de jachi. Bet al of niet uitvoeren van deze - en andere-
beheersmaalregelen zal onder andere afhangen van de resultaten van dit
onderzoek.

Leersumse Veld, Het Leersumse Veld is een staatsnatuurreservaat.
Het beheer beruast bij Staztsbosbeheer. Het
terrein is als wandelgebied voor het publiek opengesteld.

et gebied heeft al zeer lang onder invlced van menselijke aktiviteit
restaan. Oorspronkeli jk bestond het uit wvochtige toil droge heide, waarin
veriodiek -in natte seizoenen ~ plassen ontstonden. In de vorige eeuw i
er intencief geveend, terwijl delen van de heide werden omgeploesd en
ontwaterd.Tot 1713 werd er turf gestoken.Omstreeks 1220 is de eerste
plas versraven "tot een vijverachtig geheel, compleet met eiland, ring-
wal en ringsloot{Reynders, 37).

De belangri jkste invloed, hydrobiologisch gezien, is de aanwezigheid
van de kapmeeuwenkolonie, vanaf het begin van deze eeuw.QOorspronkeli jk
bezette de dieren aleen de tweede plas, maar thans neemt de kolonie al
het open water in beslag,

Het karakter van het ven is dientengevolge in de loop der jaren ver-
anderd van dystroof-oligotroof naar -op dit ogenblik- sterk eutroof.
(guanotroof) lien overweegt thans tot ingrepen ter vermindering van
omvang en invloed van deze meeuwenkolonie, maar wil dit baseren op
nydrobiolozisch en vegetatiekundig onderzoek. Ook de oevervegetaties
zijn namelijk- zoals reeds vermeld- sterk belhvlioed door de veranderingen,
veroorzaakt door de aanwezigheid van de kolonie.
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Tenslotte dient opgemerkt te worden, dat in de omgeving van Leersum
aanzienli jke hoeveelheden drinkwater aan de Utrechtse geuvelrug onttrok-
ken worden. In 1971 bedroeg deze onttirekking 5638.000 m”° (openbaar re-—
gister art., 3 grondwater verordening prov. Utrecht, 9 maart 1966).
Hoewel de drinkwater ontirekking op diverse plaatsen op de Utrechtse
heuvelrug tot droogvallen van vijvers en plassen leidi, is de invloed
op het Leersumse Veld minder.Een onderzoek van de afdeling Natuurbehoud
van Staatsbosbeheer in 1966 heeft nameli jk uitgewezen dat door de
alechte doorlaatbaarheid van de bodem het water hier zg. schijnspiegels
vormt, dat wil zeggen dat het water in de plassen hoger staat dan de
grondvwaterstand ter plaatse.
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1,4, lonsterpunten

Pluismeer, De monsterpunten in het Pluismeer zijn aange-
geven in figuur 1.
PM1. Gelegen aan het einde van een ca. 10 meter lange en 1 meter

brede landtong in het zuidwestelijke deel van het ven. De
waterstand was meestal zodanig, dat het water evenhoog was als de
landstrook, zodat het pad erop zeer drassig was. Op 7 juni echter was
het water zover gezakt, dat het pad ca. 20 centimeter boven het water-
oppervlak lag. Aan het einde bevindt zich een ondiepe plek in het water,
ongeveer 1x1 meter groot. Deze werd benut om teijdens het monsteren
op te staan. De landiong zelf is begroeid met pitrus en enkele mossen.

PM2 Gelegen aan het einde van een ondiepe strook die loodrecht

op de oever staat. Het is een strook grond, die de gehele
winter net onder het wateroppervliak ligt, maar in de zomer droogvalt.
De bodem is zacht en modderig en bestaat uit vele pollen van afgestorve
pitrussen. Verder groeien er alleen wat levermossen. De cever is ter
plaatse begroeid met pitrus en mossen op de natte plaatsen; de wat dro-
gere delen zijn bedekt met pijpestrootje terwijl hier en daar berken
groeien,

P Gelegen aan de rand van het zuideli jke eilandje. De bodem
3 is op die plaats over een opperblakte van ongeveer 15x 20
meter zeer ondiep en staat de gehele zomer droog. Langs de rand, ca.
6 meter uit de ocever, steekt een zeer grote pitruspol uit het waler;
deze is als oriéntatiepunt aangehouden wvoor monsterplaats 3.0p de
pitruspol beginnen enkele wilgen op te slaan. De cever is begroeid met
pitrus, pijpestrootje en berk. Hier en daar is Polytrichum (vulgare?)
aangetroffen.

Leersumse Veld. De monsterpunten in het Leersumse Veld zijn
aangegeven in figuur 2.

LV1 Gelegen in het noordoostelijk deel van de iweede plas,

vliak lanpgs de dam, die de tweede en derde plas scheidt.
Gemonsterd werd vanaf een landtong, ca. 2 meter breed en 5 meter lang,
met een vrij drassige bodem, ongeveer ter hoogte van het waterniveau.
Deze landstrook was egaal met vrij kort gras begroecid, waaronder Holcus
lanatus(de witbol)}; langs de randen groeiden pitrus, grote lisdodde,
mannagras, wolfsvoot, witbol, bitterzoet en waternavel.Hier en daar
stonden brandnetels.(!)De oever van deze monsterplaats was vrij abrubt.
De plants was vrijwel altijd lacer wal.

LV2 Gelegen in het geTsoleerde deel van de derde plas .De eigen-
1i jke monsterplaals was selezen aan het einde van een dam,

die door het berken-wilrenbroekbos(Betuletum pubescentis) tot in de

nlas doorliep.Daar deze plas vrijwel altijd weinig water bevatte, moesi

bijna steeds midden in de plas semonsterd worden.De vegetatie die daar

op 6 juni werd senoteerd, was als volgtre

~ aan hetl einde van de dem wilgen, berken en elzen.

~ lan~s de oeverrand bitterzoel en waternavel.

~ in het water een z8ne van nitrus(ca. 20 meter breed) gevolgt door eon

veld van waterzuring.
Deze laatstgenoemde vegetatie is uiteraard in de wintermacnden niet aon-
wezig meweest, zodat nrakiisch in open water gemonsterd werd.



Lv} Gelegen aen de zuidwest zijde van de dam midden in de

derde plas. Daar bevindt zich een smalle ondiepe strook
van ca. 1 x 5 meter met een modderige bodem, meestal net onder het
waterovpervlak. Van hieraf werd gemonsterd. De vegetatie bestond ob
6 juni uit zuring, waternavel, kruiskruid, pitrus, wolfspoot 1langs de
oever, en berk, wilg, pitrus, rietgras, witbol en waterhavel op de dam
zelf. Ook deze monsterplaats was vrij vaak lager wal.

Weersomstandigheden:

17 Jjanuari: Stormachtig.Veel opgewoeld materiaal in het water,
Relatief warm. Hoge waterstand.

20 februari: Koud,windstil, na periode van regen.lachtvorst, zodat
bij de monstering in de ochtend een dun laagje ijs op
het water wordt gevonden, vooral langs de oevers, Hoge
waterstand,

20 maart: Koud, winderig, na periode van regen.Veel opgewoeld
materiaal. hoge waterstand. leeuwenkolonie weer acnwezig.

18 april: Irocg, winderig weer Door de droogte is de waterstand
aanzienlijk afgenomen(ca. 20 cm}.0p beschutte plautsen
(PM., LV,) wordt een vrij hoge watertemperatuur gevonden,
In het Pguismeer wordt vrij veel draadwierflap gevonden,
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1.5 (Geevens van vroegere onderzoeken,

Pluisneer

7. Beltman,B (2) : hydrobiologisch onderzoek, 1971
2. Leentvaar,P. en van der Veer (25) : botanische en hydrobioclogische
inventarisatie, 1955

3. lLeenivaar,P t hydrobiologische inventarisatie, 1956 en 1958

4, Leentvaar,P (24): zuurstofproduktie en —consumptie, 1966

5. loller-Pilot, H : terreinbeschrijving en vegetatiekundige inventa-
((2)  riesatie,1958

De waarnemingen van Leentvaar en Moller-Pilot zijn als excursieverslag,

de waarnemingen van Beltman als een onderdeel van een dokioraalrapport

bij het R.I.N. azanwezig.

Enige planktongegevens zijn op de volgende bladzijden weergegzeven.

Leersumse Veld.

1. Higler,L (13): kokmeeuweninventarisatie, 1961

2. Leentvaar,P(26): hydrobiclogisch onderzosk, 1959

3. Leentvaar,P 1 idem, 1962,1963

4. Leentvaar,P (2¢): zuurstofproduktie en -consumptie, 1966

5. Reynders,Th.(37): vegetatiekartering, 1960

6. Schouten,J (39): onderzoek naar draadwieren, 1964

7. Tjittes (&5) : onderzoek naar de kokmeeuw en andere vogels,1357

8. Holler.Pilot,H(27): onderzoek naar waterwantsen en andere inzekten,
1961

Deze onderzoeken zijn gepubliceerd als rapport of artikel.,Zie litteratuur-
lijst. De planktongegevens zijin op de volgende bladzijden weergegeven,
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soortenlijst Pluismeer.

1925
Crustaceae

Diaphanosoma brachyurum
Polyphemus pediculus
Chydorus spec.

Cxlops spece.

Alona spec,

Scapholeberis curvirostris
Ceriodaphnia spec.
Acantholeberis spec.

Flagelatae
Peridinium spec.

Chldrbghgta
Eudorina elegans

Desmidiaceae
Xanthidium spec,-
Penium spec,
Micrasterias truncata
Cosmarium spec.,

1958

Crustaceae ‘
Bosmina obtusirostris
Polyphemus pediculus
Chydorus sphaericus

Rotifera
Asplanchna spec,

Flagellatae
Dinobryon spec..

Chloroggxta
Tribonema spec.
Botryococcus: braunii

Desmidiac:ae
Closterium spec.
Penium spec.
Staurastrum paradoxum
Staurastrum spec. '

Micrasterias truncata

Bacillariophyceae
Tabellaria flocculosa

1956
Crustaceae ‘ _
Bosmina obtusirostris

- Diaphanosoma brachyurus
.Polyphemus pediculus

Chydorus spaericus

Cyclops spece.

Moina rectirostris

Alona spec.

Scapholeberis mucronata
Rhynchotalona spec, .
Acantholeberis curvirostris

Rotifera .
Polyarthra trigla
Synchaeta spec.
Monostyla lunaris
Keratella serrulata

Flagellatae -
Dinobryon sertularia
Rhipidodendron huxley

;'Chlorophyta

Gloeococcus spev.

Desmidiaceae:Ht oy

Xanthidium spec. -
Closterium spece.
Gymnozyga brebisonii
Docidium spec,
Staurastrum paradoxum
Micrasterias truncata
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Planktongersevens Pluismeer,

1971 - datum 2/6 C 30/6 28/7
Crustacea ' ' |

Daphnia longispina '
Chydorus sphaericus

" Bosmina longirostris
Rhynchotalona rostrata
Cycloprs spec

-
=
L

Roatoria

Lepadella patella
lecane deciviens
Lecane stichaea
Lepane crenata
Lepane closterocerca
Synchaeta snec
Filinia longiseta
Keratella quadrata
Keratella cochlearis : ‘ 1l
Keratella cochlearis

f. tecta
Keratella cochlearis’

var., macracanta

f.micracantha
Polyarthra longiremis
Polyartnra spec
Trichnecerca brachyura
Trichocureca similis
Trichocerca spec
Brachio"ua calyciflorus

f. amphiceros
Brnchlonus urceolaris
"Brachlonus quadridentatus
vAar, brovispinus 1

Strombidium svec 3 1 : :

-
s

e

N O HE

Protozoa

Vorticella campanula 2 : 2
Arcella vulgaris , ‘ 1 ‘
Arcellin hacmisphaericea .

Arcella dentnta 1

Flagcllatne
Fuiorinn elesnans 1 1

Lepocinclis ovum 1
Phacus anacoelus . 1

Phacus cnrudntus 1 1 1
Phacus longicauda 1 1 1

N



vervolg planktongerevens Pluismeer,

1971 datum 2/6
Chlorophycea
Actinastrum hantzschii 1

Ankistrodesmus falcatus
Dictyosphaerium pulchellum
Pediastrum boryanum
Pediastrum duplex
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus ecornis
Scenedesmus ellipsoides
Groene bolletjes

Spirogyra spec 1

Ulotrix tenerrima

e

Desmidiaceae

Closterium acerosum B |
Closterium limmeticum = l
Closterium venus . ‘
Micrasterias denticulata 1l
Staurastrum paradoxum
Staurastrum polymorphum
Spondylosium pulchellum

Diatomeae

Fragilaria crotonensis
Melosira varians
Nitzschia hungarica
Navicula cuspidata
Navicula hungarica

. vare.capitata
Tabellaria flocculosa

Ty

Andere organismen,

Chironomidea larven 1
Chaoborus larven
Ephemeroptera larven

30/6

28/7

b

e

25/8
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Soortenlijst Leersumse Veld 1958(oktover)

Crustacese

Acantholeberis curvirostris
Cycloms specCe

Chydorus sphaericus
Canthocamptus spec..
Graptolberis testudinaria
Alona spec.

Scapholeberis mucronata
Ceriodaphnia pulchella
Simocephalus vetulus
Alonella nana

Rotifera

Lecane specC.
Keratella serrulata
Trichocerca longiseta
Monostyla lunaris
Euchlanis spec. .
Keratella cochlearis
Brachionus urceus
Synchaeta snec,
Lepadella ovalis
Lecane ligona
Cathypna spec.

Protozoas
Difflugia spec.
Arcella spec,
Buglypha spec.
Hellozoa

Flagellatae

Fuglena polymorpha
Phacus longicauda
Rhipidodendron huxley
niet gedeterm.flagellaat

Chloronhyceae

Moumeotia snec.
Tetracoccus spec,
Dyctiosvhaerium pulchellum
Scenedesmus quadricauda

SCe opoliensis
Tribonema csvpec.

Desmidiacoae .
Gymnozyga brebisonii
Cosmarium snec,
Staurastrum svec.
Micrasterias truncata
Euastrum div. spec,.
Closterium svec,

Zeplas
dam

o

N M

W IR =

aeplas

in molinia 1n jJuncus

i e

Zeplas

B
4

N -~

el L

-

3°p1as
in glyc. en
Juncus

HW - H oW

-

N -

He
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Hoofdstulr 2: lethodiek

2.1

2.2

Algemeens et onderzoek heeft zich uitgestrekt over een periode
van 6 maanden, van oktober 1973 tot en met april 1974.

iiet bestond uit een onderzoek naar de chemische samenstelling van

het water en een plankyononderzoek. Hiertoe werden iedere maand

op alle monsterpunten (zie kaart no., 1 en 2) een plankton— en een

chemische monstername verricht, in totaal dus 6 maal. Op grond

van de analysegegevens van deze monsters ie een becordeling gegeven

van de samenstelling van het water uit de beide onderzochte plassen.

Monstername. De bemonstering van beide plassen vond steeds op

degelfde dag plaats, met medewerking van de heer H.
Hoekstra.O0p elk monsterpunt werd met behulp van een emmer ca, 10 *
liter water afgencmen, zodanig dat het water somiy mogelijk in be-
roering werd gebracht en geen bodemmateriaal werd meegemonsterd,
Uit deze emmer zijn de benodigde monsters, met uitzondering van de
planktonmonsters, genomen. Deze metliode wordt o.a. aanbevolen door
Schroevers{42).

a. Chemische monstername. Uit de emmer werd 3 liter water overge-
goten in plastic flessen, die met een
gchroefdop werden afgesloten. Op de fles werd met flitstift genoteerd:
1. het monsterpunt( bv. Pluismeer 2)
2. de datum van monstername.
Voor de Oé-an B.0.D.=bepaling werden glazen Winklerflesjes-met een
nauvkeurig geijkt volume - gevuld en afgesloten met een glazen siop,
zodanig, dat geen luchtbellen ingesloten werden. In &&n flesje werd,
terbepaling van het aktuele 0, -gehalte, de aanwezige 02 gefixeerd door

2

ca. 1 ml. MnCl, en KOII toe te voegen en na afsluiten van het flgsje te
2 fbc udden.

(voor de procedure van de 0,-bepaling zie blz. 19/20).

b. Planktonmonsiernane. Plankton werd op twee manieren verzameld:

1. via de bezinkingsmethode(bezinkings-
plankton) en2. met behulp van een planktonnet(netplankton).
Bezinkingsplankton werd verzameld door uit de emmer 1 liter water
over te gieten in een glazen fles, die met een klemdop werd af-
gesloten., In de fles was tevoren reeds ca. 10 ml. formaline gedaan,
zodatl ogenbli kkelijk na het vullen fixzatie van het aanwezige plank-
ton plaotshad, Ook op deze fles werd plaats en datum vermeld,

HHetplankion werd vergzameld met een planktonnet, een trechtervormig

nylonnet, met een maaswijdte van 46 mu.
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Kleine planktonsoorien kunnen hierdoor ontsnappen, maar grotere,

zoals de grotere Desmidinceae, de kolonievormende Chlorophyceae en

het Zo¥plankion, worden vrij goed verzameld.

Hormaal wordt het planktonnet vlak onder het oppervliak van het water
over een afstand van 5 tot 10 meter voortgesleept door het water, maar
door de geringe diepte van zowel Pluismeer als Leersumse Veld, was

dat in dit geval niet mogelijk, zonder grote hoeveelheden bodemmateriaal
mee te monsieren. Daarom werd in plaats desarvan ca. 35 liter water

door het planktonnet gegoten. Het verzamelde plankton werd via een
onder aan het net bevestigd koperen opvangbuisje afgetapt en opgevangen
in een glazen plahktonhuisja (inhoud ca. 20 ml.), dat met een plastic
dekselt je werd afgesloten. Op het buisje werd plaate en datum genoteerd.
Het plankton werd gefixeerd door toevoeging van enkele druppels
formaline.

Tijdens iedere monstering werd de temperatuur bepaald met behulp van
een kwikthermomeier en werd een korte beschrijving van de omstandig-
heden op de monsterplaats gemazakt, zoals bv. "winderig weer", neerslag,

kleur van het water, de aanwezigheid van "flap" of opgewoeld materiaal.

2.3, Verwerking van de watermonsters.
a. Chemische monsters. De drie-liter-monsters voor chemische

analyse zijn verwerkt op het laborato-~
rium van het Waterleidingbedrijf Midden Nederland, gevestigd te Utrecht.
De resuliaten werden - ingevuld op voorbedrukte staten - na twee tot
vier wsken terug ontvangen.

De 02- en B.0.D.~venalingen werden op het
laboratorium te Austerlitz uitpgevoerd. De B.0.D.-"Bio-chemical Oxygen
Demand.- geeft eon maat voor de totale hoeveelheid in het water asn-
wezige biologisch oxidabele organische stof. Dus organische stof, die
bij dissimilatierrocessen(bakteri¥le afbraak, ademhaling van phyto-
en zolplankton) verbruikt %an worden. Dit is tevens een maatstaf voor
de verontreiniging en de mate waarin afbraakprocessen plaatsvinden.
Deide benalingen zijn uitgevoerd.

Yiertoe werden de Winlerfles jes,gevuld met het te onderszoeken-

water, gedurende 5 dagen weggezet in het donker of in het licit
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J een constante temperatuur van 21 © C.‘Daarna werd met de hier-
te besprecken methode het Op-gehalte vastgesteld. Vergell jking met
L eveneens bepaalde aktuele Oo-gehalte leverde de B,O, D'donker en
Bs0.De 1ichte De BaOuDe gonkep WOrdt gevonden uit (oz)aktueel -

2)donkers de BaOeDeqgopt Uit: (02) 11cnt en (02)aktucels - -

: 2e De O-- bepaling. De hoeveelheid in het water
zelo~te 0, 1s steeds bepaald met behulp van deWinkler-titratie, welke
t de hand is uiigevoerd; Het .principe von deze titretie is als

lete Door:toevoeging van een overmaat mangaanchloride en knliloog
rit onder invloed von Op een neerslag van bruinsteen gevormd, af-
nkell jlc van de hoeveelheid aanwezige Ops Daar bruinsteen niet re-
trnerd kan worden wordt door toevoegen van een sterk zuur en jodide
t bruinsteen weer gereduceerd en ontstaat vrij Jodium,ldat als mant
or do hoeveelheid bruinsteen, en dus als maat voor de hoeveeliieid
ranronkelijk aanwerige Oglna blauwkleurige met zetmeel)met natriumn-
losultaat‘getttreerd:kan~worden. Uit de hoeveelheld toegevoegde
triumtheosulfant kan de hoeveelheid aanwezige 02 berekend worden

l1~ons:
v ; a= hoeveelheid thio M1'S
8.3.t, ‘ t= titer van de thio ( 0,727)
(02) = —5—— x 1000 {wanrbij = gecorrigeerd flasvolumen

: (= flesvolumen minus 2 Ml).
») wordt gevonden in mlg/liter. |
bij de titratic optrcdende reakties zijn:
1. MnClp + NaOH —e 2 NaCl + Mn (OH)2
2. LMn (OH)2 + 0y + 2H.0 ~—» 4 Mn (OH)3¢
3. 6 Mn(OH)3 + 6 K3 + 6 H3 PO, —» 2Mn3 (POy)p + 2K3PO, + 37
4e NapSp03 + Jo —» Nap §.0¢ + 2Na) |
- bilj de Qo= bepaling toeﬁepﬁste proccdure wns als volgt:
1. Aon het Winklerflo::je met monster werd &8n ml. MnClp
on 8&n ml. NaOH + KJ toegcvgegd. ( hig aktuele Op
bepaling goebuurde dit reeds in hut veld ( zle onder
‘monstername!). , ‘ ‘
2. Na schudden werd het ontsntone Mn(OH)S neerslag de
de pelegenheld geven te bezinken, .
3.~ Dasrna werd de helft van het bovenstoande vater wfbe-
heveld met behulp von de wnterstraal NOMPe
4, Tocvoegan van 5 ml, H3 POq. v
‘%, Na oplossen van de neerslag werd mot een métthhn-bqret
onder roereh getitroerd met NapSp0g tot de ovn'oscing
lichtgoel was. | |
- 6e Na toevoeging van zetmeel werd doorgetitreerd tot het



~equivalentiepunt ( kleuromslag van blauw naar kleurloos)
7+ De gebruikte hoeveelheid thio. werd afgelezen, wa~rna het
0o, =gechalte werd berekend, |
be. Planktonmonsters. l. Het buisje met het verzamelde netplenkton

werd op het laboratorium voorzien van econ
strookje 'vetvri] papier waar-p met potlood werd genoteerds’
monsterplants, datum, een N(netplankton) en de initialen van de-
gene die gemonsterd had. Ophet;ﬂastic dekseltje werd een
etiketje genlakt met'daarop dezelfde gegevens.'Het monster
was daarmee klaar voor de analyse. . ‘ L

2¢ De flessen met bezinkingsplankton werden »
op een vellige plaats weggezet om het zwevende plankton te laten
bezinken. Na veertien dagen werd met behulp van een waterstraalnomp
het water uit de fles weggezogen, Op de onderste 200m1. na,
wanrin zich het bezonken plankton nu bevond. Na omschudden werd
dit monster overgegoten in een glazﬂn 200ml, flesje, dat afpe=
sloten werd met een kurk. Deze flesjes werden daarna 5 ‘dagen
weggezet, zodat onnieuw be?inking kon plaatsvinden. Daarna
\croen de rleQJeﬂ leeggeheveld, op M 20 cce na, Deze restw
met het bezonken plankton- werd tenslotte overgegoten in een
plnnktbnbuisje. Na voorzien te zijn van een strookje papler en
een dakseltje met etlket was ook dit monster kla'r voor anquoe.
2 nﬁlxse De anal)se van de mo~ster vond

pla‘ts onder een normanl lichtmicroscoop.
Alleree*vt werd na schudden de helft van heot monster in een
pbtrisrhaql cegoten en werd met een vergroting ven 100 keer gen- cht
w.lte organiomen i» het monster aanwozig woren, Hierbij werden
voornomelijk de grotere orgnnismen (cladocercn; rotifera
desmidiaceae etc) gevondem. De gevonden soorten werden voorlopig
mot notlo d in een soortenlij 3t renoteerd, Als peen nicuwe soortcﬂ
mcer gevonann werden, verd het monster tevugvepoten in het
plaﬂmtonbui"je. Vervol. 'ens werd in een tevoren neraa1t gloela
prepﬁrqat gezocht welke diatomee€n in een monster voorkwrmen.
Dit gebeurde mat behulp van olieimmersie ( 1000 maal) .
Het maken van een diatomee%n-prepnrnat Eebéurde als volnts:
_ 1, Het object glas werd op cen elektrisch
kookplaat je gelégd {stand 13) dekrlas érdp.
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2. Een druppel van het monster werd op een doiglazcje
verdampt. 3. Vervolgens werd H,0, {30%) op het monster gedruppeld
en na verdannen dazrvan werd dit enkele malen herhaald,

4., Dzarna werden enkele druppels geconcentreerd :Cl
toegevoegd en na even laten inwerken met water weggespoeld.

5. Het monster werd op het kookplaatje gedroogd.

6. Op een voorwerpglas werd wat "Clearax" gedruppeld. Op
het kookplaat je smelt dii nog wat verder terwijl het del:glas met het
monster daarop werd gelegd.

7. Het preparaat werd op het kookplaatje verhit waarbij
tolueanbellen uit de Clearax ontweken.

3. Door snel afkoelen werden de tolueenbellen verwijderd.

9. Tenslotte werd de Cleoarax de gelegenheid gegeven uit
te harden en werd het preparaat van een etiket voorzien.

Na analyse en notering van de gevonden diatomeeén werd een druppel
van het watermonster onder een dekglas bekeken bij een vergroting van
400 maal en werd gezocht naar de klei-nere planktonsoorten. (bv.
Chlororcoccales en Plagellatac).

4Lls goen nieuwe soorten in een tweede of derde preparaat werden amnge-

troffen werd het zoeken gestaskt.

4. Tellinp. Telling vond plaats door in een niocuw

preparzat alle organismen- met uitzondering

van de Crustaccae— die in achliéreenvolgende beeldvelden aanwezig waren,

te tellen, tot het geial honderd was bereiki. Wanneer daarbij niet alle

soorten renresentatief voorkwamen, werd doorgeteld tol tweehonderd.

De Crustaceae werden geteld, door hei aantal dat in achtereenvolgende

beeldvelden voorlhuem, afzonderlijk te noteren. Crustaceae en llotifera

worden door 3chroevers te groot beoordeeld om representatief te kunnen

voorkonen,
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Verdere verwarking van de analyse-gegevens,

a.Chemische gegevens: de gegevens van de chemische analyses, de -

0,~ en B.O. D.-bepaling en de temperatuur zijn

grafisch weergegeven, 2Ze worden besproken in
het hoofdstuk "resultaten"(pag.sotv) | '
b.Gegevens van de planktonanalyses: Bij de verdere bewnrking zijn

alleen de gegevens van het
 netplankton-onderzoek betrokken.

~De bezinkingsplankton-monsteré?iJn slechts ten dele geanalyseerd,

doordat aan het netplankton prioriteit is verleend. De gegevens van
het bezinkingsplankton-onderzoek worden, voorzover gereed, in een
soortenlijst,weergegeven,’maar niet bij een verdere bebordeling
betrokken. o | |

De gegevens van het netplankton-onderzoek zijn weergegeven in een
soortenltjst, waarin de presentie van de soorten wordt aangeduid

met behulp van een vijfdelige schaal. Enkele onzekere determinaties
worden daarbij beschreven, Deze soortenlijst is uitgangspunt voor de
beoordeling van de beide onderzoehte wateren. Daarbi] wordt gebruik
gemaakt van de volgende -veel gebruikte-‘parameters:

1. vergelijking van het totaal aantal soorten per
organismen-klasse; een eersfe beocordeling op grond van
de indikatorische waarde van deze klassen.,

2. diversiteit,

3, dominantie.

Lo trotiebepaling met behulp van indikatororganismen.

5. troficbepaling met behulp van een tweetal trofiequo-
ti€nten. |

6. saprobiebepaling met behulp'van indikatororganismen

7. matc van storing.

8. neriodiciteit.

Deze narameters en enkele andere in dait hoofdstuk genoemde
methoden worden in de volgende paragraaf besproken.

Korte diskussie van de hier rebruikte methodieken en parameters,
1. Chemie , |
a. B,0.D. De B.0.D.-bepaling dient om een indruk te krijgen
| van de hoeveelhelid afbreekbare organische stof.

-Door vergellijking met bijvoorbeeld KMnoq-getal en
saprobievaarden kan men hiervan een beeld krijgen,

De B.O.D.-bepaling geeft echter slechts beperkte
informatie.( ). Of men nu de organische stof wil
bepalen‘of bijvoorbeeld Oa-fluktuaties wil volgen,



- 22 -

men krijgt geen goede indikatie over wat zich in
het buitenwater'afspeeltg'Dit komt voornamelijk door
de methodiek; er zijn namelijk verschillen met de
situatie in het buitenwater. ‘
1. er wordt een constante temperatuur aangehouden
2, er wordt een gedeelte van de_biocoenose opge=-
sloten in het flesjet uitwisseling of verplaat-
sing van planktonorganismen of opgeloste stof is
" niet meer mogeli jk.
3¢ de BeOuDegy s veroofzaakt vaak een sterke ont-
wikkeling van &8n of enkele soorten,
4. de fysisch-chemische eigenschappen van het water
' veranderen tijdens de proef.
Voor bestudering van vervuiling is een nadeel, dat door
‘sporen zware metalen de methode onbruikbaar wordt. Als
grove maat is de B.O D.-bepaling te gebruiken° er moet
echter niet te absolute waarde aan worden gehecht. De B.O.D.-
licht kan informatie verschaffen over het aandeel van het
phyt0p1ankton in de metabolische processen.

b E-begaling De bepaling van het Oa-gehalte met behulp van _
~ de Winkler titratie is een redelijk betrouwbare
methode voor dit soort onderzoek, mits aan een
aantal voorwaarden wordt voldaan'
1. het toevoegen van MnCl2 en NaOH moet nauw= ,
keurig geschieden, omdat de noeveelheid
- _gevormd bruinsteen hiervan afhankelijk is.
2. de titer van de natriumthiosulfaat moet vdér
' iedere bepaling gesteld worden.
3. het gebruik van een transformatietabel waaruit
het blj ledere hoeveelheid thio‘behorend 02
gehalte afgelezen kan worden, eist dat de titer
van de gebruikte thio precies O 02 N is.
¢, Bij de chemische analyse zijn bepaald:

- geleidingsvermogen
© - pH |
- KMnoq-getal
- C17, NO 29 NO3 ’ s0;
Na ’ x* K
- NKA en Fe,
hardheid

N coB, PO#, NHu, Ca , Mg ,



2e Planktonanalyse

a. monstername gebeurde steeds dp dezelfde iijze en op dezelfde

plaats. Door onder andere wisselende waterstand
zijn de omstandighedéh op een monsterplaats echter
nooit volkomen gelijk. De bemonstgring van plahkton gebeurde
met twee verschillende methodén;'namelijk met het net en
volgens de bezinkingsmethode., Er is dus op twee manieren een ,
selektio gemaakt uit de totaliteit, welke in het water aan-
wezig is, Natuurlijk is wel getracht een representatief
‘monster te nemen, De belde methoden verschillen v°ornamelijk
in de schaalgroottes biJ de netmethode wordt # 35 liter’ water
‘gezeefd, blij de bezinkingsmethode 1 liter. Beide methoden
zullen dus een. verschillend beeld van de levensgemeenschap
in het water geven. De steekproef geoft dus een gedeelte
van de werkelijkheid weer: welk gedeelte, is afhankelijk
van de gebruikte methodiek. Volgens Schroevers (42) 1is
-altijd sprake van een selektie van gedeelten uit de totali-
teit, welke methode ook toegépast wordt; als de verschillen
tussen methoden goed verklaard kunnen worden, dan is de
~selektie Juist en toepasbaar voor het gestelde doel, Aan
de 1nterpretatie van de verschillen tussen de beide analyses
komt dit yerslag niet toe, omdat de analyse van het bezin-
- kingsplankton niet voltooid is,
b. analyse Bij de determinatie bleken lang niet alle orga=-
‘ ' nismen tot op de soort benoemd te kunnen worden,
Hiervoor zijn'verschillende redenens
l, de soortsonderscheiding bij vele algengroepen
is nog onzeker of arbitrair, |
2+ veel materiaal wordt misvormd bij de fixatie.
e ebrek aan ervaring bij de onderzoeker.
Vele organismen zijn daarom aangegeven met de aanduiding
" "spec.", gevolgd door een nummer. Volgens Schroevers (42)
is dit een aanvaardbare methodiek, mits de eigen onderschei- _
ding en "benummering" konsekwent wordt doorgcvoerd en teke=-
'ningen bij de beschrijving gevoegd worden, ' |
Men kan bij dit onderzoek in feite ‘niet van "echt" plankton
" gpreken: bij kleine, ondiepe wateren, zoals vijvers en

.

plassen, is meestal geen goed onderscheid te maken tussen
euplanktische, littorale en benthische organismen,

'Men spreekt daarom ook wel van "heleoPIankton" (vijver- .
plankton). (Redeke (36). In dit onderzoek ziJjn dan ook veel



niet eu-planktische organismen bi] de analyses betrokken,
bijvoorbeeld bodembewoners of bewonefs van de waterplanten-
zbne (voorbeelden zijn respektiefelijk testaceae en dia=-
tome€n). B :
Cok bij de telling is min of méer een eigen methodiek
gevolgd: hoewel de telling tot 100 respektievelijk 200
individuen, gebaseerd is op de aanbevelingen van Schroevers
(42), ziJn de testaceedn en de rotifera hieraan toegevoegd,
onder andere omdat het hier netplankton betrof, De Crustaceae
zijn echter apart gehouden., |

3, Beoordelingsparameters |

Bij de beoordeling van het water gebrulkt men een aantal ver-
schillende parameters. Oorspronkelijk was de beoordeling uit-
sluitend gebaSeerd op chemischekanalyse, later aangevuld met
bakteriologisch onderzoek. Ook tegenwoordig wordt een bebordeling
nog'Veelvuldig alleen daarop gebaseerde t

De biologische waardebepaling is gebaseerd op de oekosysteem-
gedachte, welke onder andere gébaseerd is op de theorieén van
Odum (37 ) en van Leeuwen (2d). Voor de levensgemeenschappen

in het water heeft Schroevers (#4) deze oekosysteemgedachte
verder uitgewerkt. Kerngedachte 1s, dat levensgemeenschappen
dynamisch zijn en zich ontwikkelen tbt een "rijp" stadium,
waarbij de struktuur toeneemt, wat zich uit in een toegenomen
stabiliteit en diversiteit, Daarbij ontstaan zogenaamde "gesloten"
systemen, dle een fijn patroon en een grote diversiteit(= rijkdom
aan levensvormen) hebben, De produktie is in deze rijpe sys-

- temen laag. Schroevers noemt dit stadium het "uiterste leven",

De invloed van de mens is meestal gericht op de vproduktiec en
daarblj kan hij onrijpe systemen julst goed gebruiken, Zijn
handelingen, ook in het water, hebben daarom meestal afbrask

van oekosystemen ten gevolge., Hierbij wordt dec informatie

(de struktuur) opgeofferd ten gunste van de energie (de pro-
duktie). Dit roept echter allorlei tegenkoppelingsmechanismen op,
die onder andere gekenmerkt worden door fluktuaties en plagen,
welke een uiting zijn van het streven van de natuur, een

nieuw evenwicht te vinden. Als de mens te ver gaat in het "terur-
zetten" van de oekosystemen, kan een stadium bereikt wor@en,

dat Schroevers de Muiterste dood" noemt. Alle biocoencsen

kunnen volgens deze gedachte in een reeks geplaatst worden

van jong, ohrijp naar rijp, welke voor de water-biocoenosen

als volgt kan worden aangegeven (Schroevers):
. (k)



afname

uiterste ont- - van' - stabl- ° . oligo-
'doodg oagebrek ‘ regeling soorten  liteit - . trofie
SR - e oy uiterst
dood ' plagen fluktu- V'produk- zeldzame . 1
. aties - tietoe= soorten even
name

Hierin is het streven van de natuur gericht naar rechts (uiterst
leven), dat van de mens naar links (uiterste dood). Bij de
beoordeling van het water volgens biologische maatstaven :
gaat het eron, de plaats van het onderzochte water in deze reeks
- vast te stellen, Daarhij worden de volgende parameters gebruikt° )
ae diveraiteitz geeft aan de mate van’ verscheidenheid, de ‘
. variatle aan organismen. Is een maat voor de"
‘rijpheid van het’ oekosyateem.’
De diversiteit is hier berekend volgens:

aantal soorten planktonten ¢S)
= “X= aantal individuen

X = aantal individuen, waanﬁa‘ geen nieuwe
soorten Optreden. _
In de praktijk wordt tot 100 individuen geteld Volgens
Schroevers (1969) is dat voldoende om een indruk te krijgen
van het aantal soorten.De gebruikte formule is dus:

: s - ~
D = '1'%'6 (of D = 555 , als tot 200 indi-

viduen geteld is).

be trofies Hiefonder verstaat ﬁen de rijkdom aén anorganische
. voedingszouten., Deze voedingszouten zijn opgenomen
in de kringloop vén'materie, welke plaats heeft in
levende systemen, en bepalen -daar ze vaak een benerkende
faktor zijne het niveau, waar op een biocoenose (bijvoor-
beeld ecn planktongezalschap) zich ontwikkelt. De trofie
18 dus een maat voor de produktie. Men onderscheidt een
‘reeks van voedselarm naar voedselrijk in 3 stappenz
(principe van Naumann): ‘ ‘
oligotroof - "voédéeiarm |
mesotroof - matig voedselrijk
eutroof = - voedselrijk
De beoordeling van de trofiegraad berust op 1nd1kator-
organismen of groepen van organismen. De oekologische



—26 -

voorkeur van de gevonden éooften of groepen van organismen
worden gebruikt om de plaats vén het ondéfzbéhte water in
de reeks vast te stellen, Beide methodan zijn in dit onder-
zoek toegepast. Aan de verschillende groepen van organismen
geeft men in het algemeen’de vplgende.;ndikatiewaardg.~}
cyanophyceae ' S - e
euglenophyta ‘
chlorococcales Y  dulden op eitroof water
- bacillariophyceae SR S
ciliata B S 7
‘desmidiaceaé' ) “~du1dén op mééotfoof—*
) L | ~ oligotroof water -
chrysophyceae - - R |
. rhizopoda ’
Daarnaast'wordtwgebruiklgemaakt'van zogenaamdé'plankton;
quotisnten om de trofie aan te duiden. Er 15 gebruik gemaakt
"van de zogenaamde Compound Index van Nijgaard (30), i
JDeze formule luidts Q= cy + chlor + centr + ugl .

} : Sduidén_Op oligdtfoof wate“r”

: desm -
waaring ST S
ey - = sportsaantallen cyamophyceae o
~chlor = soortsaantallen chlorophyceae
;entr = soortsaantallen centrale diatomeén
eugl = soortsaantallen euglenophyta
desm - = soortsaantallen desmidiaceae -

De Compound Index neemt toe met een toename in de trofie-
graad., Een waarde van O tot 1 duidt oligotrofie aan, een
waarde van 1 tot 3 mesotrofie en een waarde ) 3 eutrofie.
‘Schroevers‘ontwikkelde de volgen-de tormule: | '

chlorococcales - desmidiaceae P .
chlorococcales + desmidiaceae ( /D-q °*1°n*)

Q = 100 .
Bij een sterke eutrofiering nadert de Q-waarde tot lOO
- bij een lage trofiewaarde zal hij Klein zijn ‘

- Ook de chrysophyta worden als indikatororganisme genoemd
voor een trofiebepaling (Tbtég. Ze zijn hier alleen gebruikt
om de "mate van storing" aan te geven (zie blz.zg ).
Moeilijkheden bij de trofiebepaling,zijn onder;gnderethet
‘ feit,dat’vebr oligotroof milieu weinig indikatororganismen

bekend z1jn;. bovendien zijn vele voor oligotroof milieu
’karakteristieke soorten niet beperkt tot dit. milieu, maar
kunnen ook in voedselrijkere milieu's voorkomen. Hun voor-

 komen in oligotroof milieu wordt dan verklaard door aan‘tek‘k- 
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nemen, dat ze slechtere voedingsomstandigheden beter kunnen
verdragen dan andere soorten.(Jirnefelt, 784 ),
Bovendien zou ook de abundantie in de beobrdeling betroke
ken moeten worden. , ,
Voor de planktonquotiénten geldt, dat ze alleen in dé
zomermaanden goed gebruikt kunnen worden. In de andere
maanden zouden'ierschillende typen wateren niet goed te
onderscheiden zijn, omdat klimaatsfactoren de verschillen
in trofie zouden overheeréen.'Aan de hier gevonden uite
komsten kan dus geen absolute waarde worden toegekend,
saprobies Hieronder verstaat men in eerste instantie de

| belasting met organischewstoffen. De term is

echter vooral in gebruik oh de verontreiniging

van water aan te duiden, dus input van organische stoffen,
bi jvoorbeeld vanuit de menselijke samenleving. Z2o'n ver-
ontreiniging heeft een verandering in de biocoenosen ten
gevolge, die -bijvoorbeeld in stromend water- een gelelde-
11 jke reeks vértonen, vanaf een lozingspﬁht naar een plaats
stroomafwaarts, waar de oorspronkelijke situatie weer terug‘
keert (zelfreinigend vermogen). |
De verschillende soorten, die in de diverse vervuilings-
siadia voorkdmen, kunnen gebruikt worden om een veronte
reiniging elders aan te duiden. De organische stof werd
oorspronkelijk als centrale faktor beschouwd: de bakteri-
ologische afbraak crvan leidde tot fluktuaties, niet alleen
. in soorten organismen, plotseling optreden van'soorten, die
aan de vervuilingsgraad aangep«st zijn, maar ook in (O )= en
B O D.-va rden. (phygiologische benadering, onder andere
Liebman,1916). Caspers en Karbe (1965) stellen, dat
saprobie-indicerende organismen alléén optreden, gls het
evenwicht tussen consumptie (saprobie) en prqduktie {(trofie)
verschoven is ten punste van de consumptie: saprobie indiceert
dus tevens een verstoring van de de kringtopen in.een in
evenwicht verkerend 1evenrsyoteem ten gevolge van input
van organisch materiaal Volgens de oekosystecm-theorie
houdt zo'u storing een terugzetten van de biocﬂenose naar
een onrijper stadium in: fluktuaties horen daarin dan per
definitie thuls (ontregeling). Deze fluktuaties omvatten
niet alleen Oa-gehalte en B,0.D., maar ook bijvoorbeeld
soortensamenstelling, dominantieverhouding, etc,
De saprobiebeoordeling omvat dus twee kenmerken van de

biocoenoses
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1. een overheersing van de afbraak ten opzichte van de
opbouw in de bioclogische kringloop.

2. de gevolgen van de verstoring van de kringloop, nl.
afbraak van het oekosysteem.

Bij de beoordeling van de saprobiegraad wordt dus gebruik
gemaakt van indikator—organismen, Kolkwitz en Marsson(1309)
waren de eersten, die een lijast met indikatororganismen
publiceerdden, Zij onderscheidden 4 vervuilingssBnes.
Sladedek heeft later (1963) deze 1lijst uitgebreid en er

een 5° s3ne aan toegevoegd. De H~delige schaal ziet er thans

als volgt uits xenosaproob = niet verontreinigd

oligosaproob = gwak verontreinigd
J-mesosaproad = matig verontreinigd
«-mesosabroob = sterk verontreinigd
polysaproob = geer sterk verontreinigd

Hoewel tegen deze systemen bezwaren geuit zijn, onder andere
door Liebmann en Fjerdingstadt( bijvoorbeeld , dat het systeem
van Sladedek is gebaseerd op stromend water en niet is aangevast
aan Nederlandse wateren, zodat juist bij de scorten, die schoon
water indiceren, onjuiste indikaties het gevolg zullen zijn, om-
dat juist deze msoorten het meest specifiek aan de omgtandigheden
aangepast zullen zijn), wordt het systeem van Sladedek door
vele hydrobiologen als het best bruikbare beschouwd, al was

het slechts, omdat een Nederlands systeem ontbreekt.

Bij de beoordeling is gebruik gemaakt van de lijsten van
Sladec¢ek en Fjerdin stadt. De lijst van Fjerdingstadt geeft
de indikatiewaarde van benithische algen in de volgende

kategorie®n:
b.= sanrobiont(alleen voorkomend in sterk veront-
reinigd water)

phil.= saprophyl(normaal in verwvuild water, ook in
andere biotopen)

Xen. = saproxeen{ normaal in schoon water, kan vervui--
ling verdragen)

phoob,= saprophoob(niet in vervuild water)

Naast een beschrijving van de monsterplanisen asn de hand

van aanwezige indikator-organismen, is ook de methode van
i,

|
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Schroevers toegepast, waarbij de gevonden indikatorsoorten
een cijfer krijgen, afhankelijk van hun 1ndikatie. Door te
delen door het aantal biJ de beoordeling betrnkken soorten

~wordt een "saprobie-index" verkregen. Baarnaast is de indi-

katorwaarde van de dominante soorten nagegaan. ,

Opgemerkt zij, dat kwantitatieve aspekten niet'in deze T

beoordeling zijn betrokken '

Tenslotte is een poging gedaan de mate van storing per
onsterpunt aan te geven. De methode 1is ontleend aan de
Boer (4 ),'waarbij aan het trofiequotient volgens

Schroevers (47)3 o
» chlorophyceae + diatomeeenv

Q= desmidiaceae + chrysophyceae
de euglenOphyta en cyanophyceae worden toegevoegd, omdat
deze indikatlief zouden zijn voor gestoorde milieu s.(daarom
ziJn deze groepen door SChroevers weggelaten uit zijn
trufiequotient- ze duiden volgens hem op saprobie en:

niet op trotie)

De gnﬂhikte formule is dus:

chlorocc. + cyan, + bacill. + gugl,
Q = desm. + chrysophyc. -

De waarde van deze benadering staat verder nog. ter diskussie.,



Hoofdstuk 3: Resultaten

3.1: Chemische benalingen.
3.1.1:.Algemeen. Om de resultaten van de chemische be~
palingen in een ieis breder verband te
kunner beoordelen, zijn ze vergeleken met een aantal andere chemische
gegevens, zowel van eutroof als van oligotroof water. Daarbij is ge-
bruik gemaakt van de volgende gegevens:
van euiroof water: — een onderzoek in het fort Rhynauwen bij Bunnik
(v.straalen, niet gepubliceerde gegevens,R,I.N,)
- een vennenonderzoek op de Veluwe, in het kader
van het Veluwe-projekt{E.Nootenboom—Ram, niet
gepubliceerde gegevensyR.I.N,)

van oligotroof water: - het bovengenoemde vennenonderzoek, nu echter
gegevens van oligotrofe vennen.
- een onderzoek van heideplassen(N.Nieser,R.I;N.)
- een onderzoek naar drie wateren op het land-
goed "“den Treek", waarbij gestoord digotiro-
fe wateren betrokken zijn(E.Schuurmans-v.Dijk,43)

Alvorens de resultaten wat nauwkeuriger per element of per grootheid
te besoreken, kunnen hier een aantal globale conclusies weergegeven
wordens

1. .De hoeveelheden van verschillende stoffen, die in het Leersumse
Veld worden aangetroffen, zijn op de monsterpunten LV1 en LV
steeds hoger dan die, welke in het Pluismeer worden aangetrofren.
De gehalten, aangetroffen op monsterplaats LV, zijn pgelijk aan of
laper dan de gehalten, aangetroffen in het Pldismeer.In het Pluis-
neer worden hogere waarden gevonden voor KMnO4—verbruik, pE en kalium-
gehalte,

2. Uit de pgrafieken blijkt, dat in oktober en november een daling om-
treedt in hei mehalte der chemische verbindingen,dat in de winter-
maanden een vrij stabiel, lager gehalte wordi aangetroffen, ter-
wiil in het voorjaar dit gehalte in meer of minder sterke mate toe-
neemt. Uitzonderingen hierov zijn het NH, - en NO, -gehalte, waarin
in de wintermaanden enige nieken Optredeﬁ, het NOE--gehalte, dat een

omgekeerd verloop vertoont en de HCO, ~hardheid,”die in het najaar
wel afneemt, mazr in het voorjaar niet toeneemi.De meest wiarschi jn-
1i jke verklaring voor dit verschijnsel is, dat beide wateren in de
zomer minder water bevatten of geheel dro:gstaan.Door vermindering
van het watervolumentreedt in de zomer dus een concentratiever-

hozing van de chemische bestanddelen op.

3. Ammoniak (NH,), fosfaat(PO,) en nitraat(NO,) blijken in grote hoeveel-
heden in bei&e wateren aan&oaig. Ze geven gen direkte maat voor de
aktuele anorganische belasting, maar kunnen ook een indikatie geven
van d¢ organische belasting, wanneer ze niet afkomstig zijn uit de bodem
of van ingespoelde kunstmest, maar van organisch afval, zoals bv, in
het Leersumse Veld, De gevonden waarden blijken dikwijle hoger te
liggen dan die voor eutroof water, en komen overeen met waarden, die
in vervuild oligotroof water gevonden zijn. ket name de PC,-waarden
zijn extreem hoog.De 504- waarden zijn meestal lager dan dg overice,

4. De trofie-indicerende chemische bestanddelen komen in lagere hoevee%—
heden voor dan in eutroof water. In het Pluismeer komen ze overeen(=)
met waarden voor zuur-oligotroof water, in het Leersumse Veld zijn ze hoger
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dan in oligoiroof water. Het Calcium—gehalte van het Pluismeer is
zeer laag, terwijl dat van het Leersumse Veld ongeveer overeen-
komt met die van de andere oligotrofe wateren, welke in de verge-
1ijking zijn betrokken(sie inleiding op bls. 30)

5. Het water van het Pluismeer heeft een zeer geringe hardheid.Ook
het Leersumse Veld heeft zachit water, doch harder dan het Pluismeer.

6. pl en geleidingsvermogen zijn voor het Pluismeer gelijk aan andere
oligoirofe watereni voor het Leersumse Veld is de pH lager, het
geleidingsvermogen hoger.

3J.1.2 02-geha1te en B.0.l.-waarden.
De gegevens van de zuurstofbena-
lingen zijn weergegeven in de
grafiehen 1 en 2, De goevonden O_-gehalten zijn weergegeven zowel in
mgr./L als in %-verzadiging bij de heersende temperatuur.

Uit de gegevens blijkt, dat de 0,-gehalten, van Pluismeer zowel als
van het Leersumse Veld, rondom een“waarde van ca. 1o mgr/L schommelen.
De fluktuaties zijn bij het Leersumse Veld groter dan bij het Pluismeer,
maar geven nergens aanleiding tot zo lage 0O, ,-gehalten, dat deze remmend
zouden kunnen werken op de ontwikkeling van de leefgemeenschappen in
het water.De laagste gemeten waarde is die voor het Pluismeer in novem-
ber., Deze waarde(6,5 mgr/L) is ruim boven de waarde, die men als
kritische waarde aanneemt voor planktonorganismen(ca.?2 mgr/L).Uitge-
drukt in percentage verzadiging blijkt het Pluismeer nergens onder de
50%, het Leersumse Veld niet onder de 70% te komen.Dit mag goed genoemd
worden.

De B.O.D.-waarden zijn uitgezet in grafiek 3. De gemiddelde waarde
in bij het Pluismeer ca. 2,5 ppm{delen per millioen), bij het Leersumse
Veld 4,5 & 5 ppnm.

De wacrden, zevonden voor het Pluismeer, zijn niet erg hoog te noe-
men.ken neemt algemeen wel een waarde van 2 ppm als maximum voor de
B.0.D. aan, wanneer het om oligotroof water gaat. De maximumwaarde
beweegt zich bij het Pluismeer tot 3 ppm, hetpgeen overeenkomt met
waarden voor een zwak mesctroof milieu. Uit de grafiek blijkt een
redelijk stabiel verloop.

In het Leersumse Veld daarentegen komen de wazrden ruim boven de 7
vpm, hetrsecn hoog gencemd moet worden. Deze waarden komen voor in
milieu’s die sterk met organisch materiaal belast zijn.Van het leer-
sumse Veld is ecn dergelijke organische belasting al sinds enkele de-
cennia bekend.Verder ireden er aanzienlijk méér schommelingen op dan
bij het Pluismeer, zodat een minder stabiel milieu waarschijnlijk is.
flet monsterpunt LV, blijkt zowel de laasste als de meest siabiele
B.0.D.~waarden te Yezmitten.Dit verschijnsel is hier nog niet geheel
te verklaring, omdat de organische belasting door de meeuwen ook hier
plaatsvindi.

Vergelijkt men de B.0O,D.-waarden met het KinO, 6 -verbruik,dan bli jkt,
dat waar de laaiste een sterke afname vertoont %n de loop van de winter,
de B.0.D. dit verloon niet volgt. Er bestaat dus blijkbaar geen sterke
correlatie tussen beide.Men zmou kunnen aannemen dat er relatief weinig
biologisch afbreeckbaar materiaal in het water aanwezig is{maar bv. wel
veel humuszuren)of dat de bakterieflora minimzal ontwikkeld is. Waar-
schijnlijker is eciter, dat de planktonrespiratie de microbi&le akti-
viteit sierk overheerst,
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Samenvatiend kan gezegd worden, dat de zuurstofhuishouding in beide
wateren redelijk goed is. Daarbij moet men bedenken, dat het een zeer
globale meting van O -gehaltes betreft en dat snellere fluktuaties

dan die van maand to% maand niet gemeten 2ijn. Over de O,- afname ge-
durende de nacht kan bv. niets gezegd worden.Vergelijkt ren de aktuele
0,-gehalten met de B.0.D.-waarden, dan is het niet waarschijnlijk dat
kgitische 0_—-gehalten zullen optreden, Daarbij zal bij het Leersumse
Veld eerder sprake zijn van excessen dan bij het Pluismeer, gezien de
schommelingen in B.0O.D.-waarde. Er ia echter al opgemerkt, dat men

met deze wijze van extrapolatie naar het buitenwater op grond van B.0,.D.-~
gegevens voorzichtig moet zijn.Bij proeven in het buitenwater is: onder
andere gebleken dat de aktuele (O,-behoefte in nachteli jke uren in het
buitenwater groter kan zijn dan %blgﬁns de B.0.D.-methode voorspeld
kan worden.

3.1.3: Kaliumpermanganaat-verbruik.
De grafieken 4 en 5 geven het
MnO ~verbruik in ongefiltreerd,
resp, gefilireerd water aan.Het verschil Tussen beide bestaat hieruit,
dat in gefiltreerd water alleen de opgeloste organische stof wordt
bepaald, terwilin ongefiltreerd water ook de organische stof in boder-
materiaal, tripton, detritus en microorganismen wordt medebepaald.

Beide kurven ve:rtonen een sterke afname in oktober en november, naa
een lager niveau in de wintermaanden, zij het met fluktuaties. Behalve door
een verdunning door een groter watervolumen, kunnen deze lagere waarden
ook veroorzaakt zijn door het in mindere mate meemonsteren van bodem-
materiaal of een afnemende plankionproduktie. Deze invlceden zullen
echter van geringe betekenis zijn, gezien het eveneens sterk afnerende
verloop in gefiltreerd wzter.

De gevonden wrarden zijn hoog. Ze liggen over het algemeen ruim
boven de waarden, die ter wergelijking zijn bestudeerdy alleen de
waarde voor LV_ veor gefilirecrd water is lager dan sommige van de
vergelijkings—éegevens.

Zen hoog KKnO,-verbruik kan veroorzaakt worden door de aanwezigheid
van humuszuren,4welké moeilijk oxideerbare organische sioffen zijn,
Beide wateren hebben volgens vroegere beschrijvingen een dystroef ka-
rakter, hetgeen inhoudt dat ze een hoog rehalte aan humuszuren bezit-
ten, afkomstig uit veenafzettingen of heidepodzol-gronden. Een der-
zelijk milieu is ook vaak gekenmerkt door een hoog ijzergehalte(leent-
vear,??}.0ok de bruine kleur van het water uit het Pluismeer duidt
hieron. vanneer geen verontreinigingen aanwezig zijn, geeft het KmnO,-
verbruik een aanduiding van de hoeveelheid humuszuren. Vergeli jking
met KFnO, -waarden van andere dystrofe watercn leert echter, dat de
hier gev%nden waarden te hoog zijn om alleen door humuszuren veroor-
zaakt te kunnen worden. In beide wateren moet dus vervuiling optreden.
Dit houdi echter tevens in dat over de hoeveelheid humuszuren gceen
uitspraken gedaan kunnen worden. Ook uit de planktonanalyses zal
blijken, dat beide wateren een verontreinigd karakier bezitten, zodat
deze KinQ,~waarden een overeenstemmende indikatie peven., Normale
Kino -waa%den voor dystroof-~oligotroof water zijn moeilijk te geven,
maar4variéren in het algemeen van 20 tot 100 mg/L voor ongefiltreerd,-
en van 5 tot ca. 60 mg/L voor pefiltreerd water.

In de grafiek voor ongefilireerd water zit een piek in januari, die
bii het gefiltrecrde water nauweli jks voorkomt. Jacrschijnlijk is in
januari een opbloei van planktonproduktie opgetreden.



Terwijl uit grafiek 4 eenzelfde grootteorde blijkt wat betreft het

KlnQ -verbruik voor Pluismeer en Leersumse Veld, blijkt uit grafiek %
dat het Pluismeer hogere waarden heeft dan het Leersumse Veld.Dit wordt
waarschijnlijk vercorzazkt door de enorme hoeveelheid zwevend materiaal
in het water van het Leersumse Veld. Het water is er prakiisch zwart
door gekleurd; de geringe hoeveelheid licht die in het water doordringt,
kan slechts een geringe plankitonontwikkeling ten gevolge hebhen. Bij
filtratie zal een grote afname van de KMnO,-waarde volgen.Bij het
Pluismeer is het aandeel van het plankion &n het totaal van organiscle
stof -hoewel klein~ relatief kennelijk groter.Een groot deel van de
hier gevonden stof zal echter aan opgeloste stoffen ~verontreiniging -
meeten worden toegeschreven.

3.1.4 Temperatuur,
Grafiek 6 geeft het verloop van de watmer-
temperatuur.Er blijken, dankzij de zach-
te winter, geen al te lage temperaturen voor ite komen.Februari bli jkt
de koudste watertemperaturen te geven, waarna in het voorjaar een snelle
stijging optreedt.Er blijken tussen de verschillende monsterpunten
geen al te grote verschillen voor te komen.

3.1.5 De pH. Grafiek 7 geeft het verloop van de pH.Het water van

het Leersumse Veld blijkt zuurder dan dat van het
Pluismeer, met uitzondering van de waarneming van april, waar het
beeld wat onduidelijker is. Verder blijken in het Pluismeer vrij aan-
zienli jke schommelingen op te itreden. Over de gehele periode beschouwd
daclt de pH bij beide wateren. Het is de vraag of dit gebeurt door
oorzzken van buitenaf(bv. regenwater) of door endogene oorzaken. De
pil is nameli jk afhankelijk van de hoeveelheid humuszuren, het kalk-
koolzuurevenwicht en de CO,—-assimilatie van waterplanten en phyto-
plankton, De grootte van dg pH zal hier ongetwi jfeld worden bepazld
door de humuszuren. De schommelingen in de pgevonden waarden kunnen
echter niet zonder meer zo verklazrd worden. Zen inviced van de foto-
synthese is mogelijkj deoarbij wordt, via ontirekking van C0, en ver-
schuivingen in het kalkkoolzuurevenwicht(dissociatie van koSlzuur en
onttrekking van waterstofionen)de pli verhoozd. De geringe afname ven
de pi medurende de winter zou go verklaard kunnen worden, maar een
duideli jice stijiging in het voorjazr ontbreeki, terwijl er ook geen
duidelijke correlatie met bv. het LCO, -gehalte valt acn te tonen.
Sen duidelijke uitsnraak kan zodoende op dit mement niet worden se-
daun.

Je pif van het lLecersumse Veld kort overeen met waarden die gemiddeld
voor oligotroof water gevonden wordenj de pll van het Pluismeer ligt
wat hogser en komt overeen met waarden die i.3chuurmans-v.Dijk vond
voor het -eveneengs cestoorde - Treekermeer '

3.1.6 et geleidingsvermopen.
iiet geleidingsvermogen wordi weerse-
meven in grafiek d. ilet geleidings-
vermogen geeft een maanl voor de totale hoeveelheid elekirolyien.iet
verloop van de grafiek kan grotendeels verklnord worden uit wisselingen
in de waterstand en de terugkeer van de meeuwen, eind maart.
tiet geleidingsvermogen ligt beneden de voor eutreoof water normaie waawe-

den, maar hoger dan waarden die gelden voor dysiroof —oligotroof waver.
“elde wateren zijn dus niet meer arm aun voedingszouten.De wairden
wijzen voor het Pluismeer op mesotrofie, evenals de voor LV grevonden

waarden.iiet Leersumse Veld moet eutroof penocemd worden{150 =150 pi)
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3.1.7. De Stikstofverbindingen. De grafieken 9 t/m 12 geven het

: verloop weer van de gehalten zan
NH,, NO., en NOB. De smmoniumverbindingen zijn afkomstig van in
netwatdr aagweziga organische stikstofverbindingexn, zoals eiwitten,
waaruit ze door dissimilatierrocessen ontstaan. Bij aanwegigheid van
voldoende 0, worden deze stoffen door de zg., nitrificerende bakterid¥n
( nitriet— &n nitraatbakteri®n) omgezet in NO, en NO.. De omzetting
van NO, in XO. verloopt onder normale omstandggheden326 snel, dat N02
niet og nauwefijks kan worden aangetoond.In een zuur milieu wordt
veel NH. gevormd, omdat dese nitrifikatie door bakteri¥n dan wordt
afgersmA. Het gevormde N03 wordt verbruikt bij de phytoplanktonproduk-
tie.

De gevonden NH3~ en NH, -waarden zijn hoger dan wat in schoon oligo-
troof en eutroof-water wérdt aangetroffen en zelfs hoger dan wat
Schuurmans-v.Dijk vond in het verontreinigde Treekermeer en de Treeker-
vijver{43). Dit geldt niet voor de waarden, gevonden op monsterpunt
LV_: deze waarden komen overeen met wearden voor vervuild oligotroof
water. Op de andere monsterpunten, zowel in het Pluismeer als in het
peegsumso Veld,sijn de gevonden waarden zeer hoog, vooral voor het

FH, . Dit duidt in beidi wateran op een sterke organische belasting.
He¢ verloop van het NH, —gehalte is in grote lijnes te verklaren asn
de hand van de waterstanden; het verlocp van het NH3-gohalte vertoont
enige sterke pieken, nl. in december en januari. De“verklariag aget
gezocht worden in sen groot aanbod(zanvoer van buitenaf of opwerve-
ling van tripton), of in een geringe afname, bv. door een geringe
omzetting in NO.. Een mogelijke oorzaak kan zijn de daling van de pH
in januari. 3.139 verklaringen zijn echter onbevredigend. Misachien
moet de oorzaak gezocht worden in een toegenomen bakteri¥le werking
door de relatief hoge temperatuur in januari.

NO,_, kan meestal niet aangetoond worden in buitenwatern; grafiek 11
vertgont echter op vier monsterdata een waarde, grcter dan nul voor
verachillende monsterpunten.Op die momenten is dus een relatief
hoog NO,-gehalte aanwezig, &6f door een grooi amsnbod van ammonium-
verbindingen, &f door een verminderde omzettine tot NO,. Dit ver-
schijnsel kan niet rechtstreeks met andere faktoren geRorreleerd
worden, hoewel in voorjaar en najaar inderdaad een lager N03—gehalh
wordt gevonden.

De gevonden Noa-waarden zijn hoog.Ze zijn, met uitzondering van
monsterplaats LV, hoger dan in alle andere wateren, waarvan de
gegevens vergeleﬁen zijn, behalve in het zeer vervuilde Treekermeer.
Dit geldt het sterkst voor de monsterpunten LV, en LV.. Normale
waarden voor NO., iy oligoitroof water zijn ca. 6,5 -2 mg./L. Het
verloop van het3N03—gehalte is tegengesteld aan dat van de meeste
andere stoffen: in-“de wintermaande het hoogst, in voorjaar en najaar
in verhouding afnemend.Hiervoor zijn een santal verklaringen mogeli jk:
- @gen overheersen van dissimilatieprocessen in herfst en winter,

waardoor via de nitrifikatieprocessen veel NO. wordt gevormd.
- een geringere omzeitting van NO, in NO, in voorjaar en najaar.
- een geringer verbruik in de wiﬁtermaaﬁden deor phytoplankton.

Voor het zeer sterk vervuilde water op de monsterplaatsen LV, en

LV3 zal de geringe planktonontwikkeling mede van invloed zijn.

3.1.8. Het Sulfaatgehalte. De sulfaatgehalten zijn gegeven in
; grafiek no. 13. Het Leersumse Veld

blijkt hogere waarden te het%en dan het Pluismeer.De waarden van het



Leersumse Veld komen overeen met waarden van eutroof of sterk vervuild
oligotroof water.De gehalten in het Pluismeer komen overeen met die in
oligotrofe milieu's, hoewel ze iets aan de hoge kant 2zijn. '

Het verloop van het SO,-gehalte is zeer onregelmatig en moeilijk te
interpreteren.De hoeveelﬁeid SO4 hangt, behalve van de aanvoer van
organisch materiaal, ook af van'de mate waarin reduktie tot H,.S optreedt.
Daar dit laatste voornamelijk in O, -arm milieu zal optreden, gn beide
wateren een vrij goede O —huishoud?ng bleken te hebben, 1lijkt het aan-
deel van de sulfaatredukgie hier gering.Met uitzondering van monster-
punt PM2 blijkt december een minimumwaarde voor SO, te vertonen.De oor-
zaak is“waarschijnlijk een geringe aanvoer van org%nisch materiaal en
een vrij geringe omzetting door een vrij lage watertemperatuur.

3.1.9  Phosphaat en ijzer. De gehalten aan'phosphaaf en ijzer worden

weergegeven in grafiek 14 en 15. De bei-
de stoffen worden vaak tesamen behandeld omdat ze in vele wateren een
overeenkomstig gedrag vertonen.Dit wordt veroorzaakt door het feit,
dat ferriverbindingen adsdptief aan phosphaat gebonden kunnen voorkomen.
In alkalisch milieu kan F;fog& neerslaan. Uit de beide grafieken -
blijkt echter geen duidelf jké paralelliteit, zodat een dergeli jke situ=
atie hier niet aanwezig 1i jkt.

Het phosphaatgehalte blijkt in beide wateren,ongekend hoogs:s normaal
komt in eutroof wqter niet meer dan maximaal 0,05mg/L voor, terwijl in
oligotrofe wateren meestal wgarden van 0,01 tot 0,03mg/L worden aange-
troffen.De hier gevonden waarden wijzen dus duidelijk op een enorme
phosphaatbelasting, waarvan de oorzaak voor beide wateren kan worden
aangeseven.De gevonden waarden blijken vrij constant voor te komen tij=-
dens de periode van onderzoek: alleen in voor- en najaar stijgen de ge-
halten, waarschijnlijk ten gevolge van het verloop van de waterspiegel.
Daarnaast zal het gebruik door phytoplankton toenemen. In het Leersumse
Veld ©blijkt door de lange aanwezigheid van de meeuwen een grote voor-
raad phosphaat te zijn opgebouwd: volgens berekeningen van Leentvaar(23)
7000 kg in 45 jaar. Overigens wordt het gehalte aan phosphaat beInvloed
door een complex van faktoren, zoals ijzerhumusverbindingen, calcium-
humaten, planktonontwikkeling, pH, etlc. ‘ ‘

Het ijzergehalte van het Pluismeer komt vrij sterk overeen met wat in
andere zuur oligotrofe wateren wordt aangetroffen.Soms is het gehalte
wat hoger. Het Leersumse Veld ligt meestal in dezelfde orde van grootte.
Deze waarden zijn hoger dan die voor eutrofe wateren.Men zou van zwak
siderotroof water kumnen spreken.

Het ijzer is naar alle waarschigjnlijkheid afkomstig van de heidepod-
zolen in de omgeving, waaruit het tesamen met humuszuren in de vorm van
ijzerhumaten wordt uitgespoeld.Biologisch is het optreden van ijzer-
bakterién interessant.Het ijzer zal in het vrij O,-rijke water voor-
namelijk als ferri aanwezig zijn.Het wordt door h&muszuren grotendeels
in oplossing gehouden, '

3.1.10  Het Chloridegehalte. Het chloridegehalte wordi weerge-

| : geven..in grafiek 18. Het chloride~
gehalte vertoont een verloop dat in grote lijnen overeenkomt met dat
van het geleidingsvermogen. Leentvaar (23) wijst erop,dat Cl , daar

het in biologische processen kwantitatief vrijwel geen rol speelt, goed
gebruikt kan worden voor de bepaling van de niet-biologische chemi. i-
sche hoedanigheden van het water. Ook Redeke (36) vermeldt dit, terwijl
de indeling van wateren op grond van hun salinitiet algemeen gebruikt
wordt, '
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Het chloridegehalte wordt bepaald door de aard van de ondergrond van
het water en zijn omgeving en het chloridegehalte van het regenwater.
Uit de grafiek blijkt, dat het chloridegehalte, evenals het totale
elektrolytengehalte, in het Leersumse Veld hoger is dan in het Pluis-
meer(behalve op monsterpunt LV,).Het gehalte is zo laag, dat van
echt zoet water gesproken kan worden. Het Pluismeer heeft waarden, die
voorkomen in oligotroof water, bij het Leersumse Veld liggen de waarden
in het mesotrofe-eutrofe gebied.

3.1.1 Natrium, De gehalten aan Na' vindt men uitgezet in

grafiek no, 17. Natrium behoort tot de anor-
ganische elektrolyten, die te beschouwen zijn als maatgevend voor de
oorspronkeli jke trofiegraad van de wateren. De hier gevonden waarden
zijn hoger dan wat voor oligotroof water normaal is.Ze zijn evenwel
lager dan eutrofe wateren, hoewel de waarden, gevonden bij LV, en LV3,
daar soms dicht bij komen.Ook hierin dus een aanduiding voor een
toegenomen trofiegraad.

3.1.12 Xalium, De K*-gehalten vindt men in grafiek no.18.

Dezelfde opmerkingen, gemaakt voor het natrium-
gehalte, gelden voor het kaliumgehalte.Ook deze waarden komen dicht
in de buurt bij wat voor eutroof water geldt. De gevonden waarden
komen uit boven die, welke Schuurmans-v.Dijk vond voor de*sterk ver-
vuilde Treekervijver.De gehalten in het Pluismeer blijken hoger te
. 2ijn dan die vam het Leersumse Veld, in tegenstelling tot wat voor
de meeste andere waarden geldt.

3.1.13 Calcium. Weergegeven in grafiek no. 19.Het Ca~-gehalte

van het Pluismeer is erg laag.liet komt
overeen met oligotrofe waardenj; zelfs in vergelijking daarmee is het
laag.Het Pluismeer heeft dus een Ca-oligotroof karakter,

Het Leersumse Veld heeft een hoger Ca~gehalte,zodat het als Ca~meso-
troof moet worden aangemerkt.

Normaal stijgt de pH van een water als het Ca~gehalie daarvan toeneemtj
hier blijkt echter dat het zuurdere water van het leersumse Veld een
hoger Ca~gehalte heeft dan het minder sure Pluismeer, Dit zou erop
kunnen wijzen dat de pH niet !door het kalkkoolzuurevenwicht wordt
bepaald.Inderdaad zijn hier mogeli jkheden voor andere processen,
zoals bv. humuszuur, dat veel Ca als calciumhumaten kan neerslaan,
zodat ze niet in het water meebepaald kunnen worden.

Tenslotte blijkt het Ca~-gehalte in de loop van het onderzoek gelei-
delijk te stijgen; een verklaring hiervoor ontbreekt op dit moment.

3.1.14 De hard-heid van het water. orafiek 20 en 22. De totale

: hardheid blijkt in grote 1ijnen
overecn te komen met het Ca—gehalte, hoewel in beide wateren verschil-
len gevonden worden wat betreft het verloop van de hardheid en het
Ca~gehalte.Daar de hardheid echter mede wordt bepaald door bv. magne-
siumzouten, kan dit verklaard worden uit schommelingen in het =-niet
bepaalde Ng-gehalte.De stijging van de totale hardheid, met name in
het Leersumse Veld, loopt paralel met het stijgende Ca-gehalte.

De in het Pluismeer gevonden waarden zijn 1aag,ze1fs voor olipgo=-
troof water, zodat van zeer zatht water gesproken kan worden.let
Leersumse Veld heeft harder waterj de wearden liggen in het meso-
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trofe gebied.

De 1CO.=hardheid blijkt sterk met het HCO.—gehalte.overeen te komen,
alhoewe13ook hier afwijkingen voorkomen, dié waarschi jnli jk aan fluktu-
aties in het Mg-gehalte moeten worden toegeschreven,Hier blijkt de ‘
hardheid van het Pluismeer boven die van het lLeersumse Veld te liggen.

Terwijl de totale hardheid een geringe toename vertoont tigjdens het
onderzoek, blijkt de HCO3-hardheid af te nemen, parallel aan eéen afname

van het HCO.-gehalte.

De afname3van HCO, , alsmede de lage waarden die in het Leersumse Veld
gevonden werden, kuﬁnen samen hangen met de verlaging van de pH, resp.
de lage pH-waarden die gevonden zijn.In zuur milieu ligt het evenwicht
| 2 HCO,” @—— 2H' + c0,”
ver naar links, waardodr Tet evenwicht

B+ HCO,~ -
ver naar rechts zal liggen, zodat weinig of geen HCO3- aangetoond zal
worden,In het Leersumse Veld 1ijkt dit inderdaad het~geval.(vgl.Ruttner,
38)De samenhang van humeuze stoffen, Ca.-en kalkkoolzuurevenwicht etc.
is echter complex, zodat exacte verklaringen moeilijk zijn te geven.Zo-
wel de HCO.-~hardheid als het HCO,~gehalte zijn erg laag, hoewel in
sommige oligorrofe wateren nog ligere waarden zijn waargenomen.Beide
wateren zijn dus als zacht te kwalificeren.

= 100,
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3,2 3 Planktononderioek.
3,2.1 Soortenlijst Netplankton.,

1. Soortenlijst Netplankton Pluismeer

 De getallen in de hierna volgende tabellen geven het procentuele
aandeel van de betrokken soort in het totaal getelde aantal
individuen., "Micrasterias— 9" duidt dus aan, dat 94 van de getelde
individuen tot het geslacht liicrasterias behoorde. Len kruisje duidt
aan, dat de betrokken soort wel is waargenomen, maar tijdens de telling
.niet is aangetroffen. : _ -
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NaAl KONSTERPLAATS PM 1
‘ DATUM 15/11 17/12  11/01  20/02 20/03 18/04

Chlorophyceae

Chlamydomonas cf. globosa ' X
Crucigenia quadrata Morren x

Crucirenia rectangularis Braun-Gay 9
Cloeocystis gigas Lagerheim X

Pediastrum boryanum Meneghini x
Pediastrum duplex Heyen

Tetraédron trigonum Hansgirg x x
Scenedesmus quadricauda Bréb. x

groene bol spec. 2

groene bol spec. 3 3 1 3

oMK

W o
]

Draadwieren

cf, Cladophora 4
cf. Microspora k)
Mougeotia spec. 1

lougeotia spec., 2

Oedogonium spec., x
Spirogyra spec. 1 2
cf, Tribonema spec. 1 X
cf., Tribonema spec. 2

groene draad spec, 1 x
. groene draad spec. 3

groene draad spec. 4

groene draad spec. H 1

groene draad spec. 6 | 1
Ulothrix subtilis Rabenhorst : 20 ‘ '

DM
H oK
w

10

S b
H1 WM

OOV
L)
-
-

Flagellatae

Euglena spec,
Euglena svec,
Buglena snec,
Euglena spec. 5 x ‘
Phacus longicauda du Jardin 44 x 5 1 1 6
Phacus spec. 1 ' 1 x

Lepocynclis salina var. pachyderma 2
Strombomonas ampullaeformis

Trachelomonas volvocina Ehr,

Trachelomonas spec. 1 x ,
Uroglena volvox x
Glenodinium spec.? , 1 x
Ongedetermineerd 1

W N -
™
-
]

RV

Desmidiaceae

Closterium lunula Nitzch. ‘ x
Closterium jenneri Ralfs.: x x

Closterium ralfsii var.hybridum Rabenh.
Cosmarium angulosum var, concinnum Rabe
Cosmarium spec.1

Euastrum c¢f., ansatum x
Cylindrocystis crassa de Bary
icrasterias denticulata var,grande 5
Penium sprirostriolatum Barker

(T e s L B
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NALM KONSTERPLAATS

DATUM 15/11

PM1
17/12

17/01

20/02

20/03

18/04

Netrium digitus (Ehrenb.) Itz.&Roth.1
Spondylosium pulchellum Arch.

- Stauratrum maricatum Breb. x
- Staurastrum cf, paradoxun

Staurastrum cf. polymorfum

Bacillariophyceae

Asterionella formosa Hassall,

Cymbella ventricosa Kiitz.

Diatoma vulgare Bary o
Eunotia exigua (Breb.) Grunow

Eunotia lunaris (Ehr.).Grunow

Bunotia fallax A.Cleve

Bunotia pectinalis var.minor Rab.
Funotia tenella (Grun.) Hustedt
fragillaria brevistriata Grunow
Pragillaria capucina Desm.

Prustulia rhomboides var, saxonia de Tony
Gomphonema angustatum Kitz.

Gomphonema parvulum Kitz.

Gyrosigma acuminatum Rabenh.
Navicula cf. hungarica

Navicula lanceolata Kiitz.

Navicula pupula var, capitata Kiitz,
Navicula ef. pelliculosa

Nitschia palea (Kiftz.) W.Sm..

Neidium affine var,amphirhynchus Cleve

Pinnularia braunii var. amphicephala Hust.

Pinnularia interrupta W.Sm. , x
Pinnularia interrupta var. minutissima
Pinnularia viridis var., intermedia 1
Pinnularia gibba var. subundulata
Pinnularia spec. 1

Stauroneis pygmeae Krieger-
Stephanodiscus astraca § Zhr.) Grunow
Tabellaria floscculosa (Roth.) Ktz. 1
Tabellaria fenestrata Ktz. :

- CYanophyceae

Merismopedia elégans Braun

Protozoa

 Amoebe spec. : x
Arcella cf. costata v :
Arcella discoides Ehrenb., - 8
 Arcella wvulgaris Ehrenb., 12
Acanthocystis spec. ‘

Centropyxis aculeata Ehrenb.
Centropyxis constricta Ehrenb.
Centropyxis discoIdes Penard .X
Difflugia acuminata Ehrenb.
Difflugia gramen Penard x
Difflugia oblonga Ehrenb.

Diffugia rubescens Penard
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IS FONOTERPLAATS

DaPUK

15/11

17/12

P K

17/01

20/02

20/03

13/04

cf. Halteria snec.

Lesouereusia modesta Rhumbler
Jphenoderia dentata lioniez

dierlijke cel spec. 1
Rhinidodendron huxley

Rotatoria

Brachionus urceolaris var.
Cephalodella cf. nodosa
Keratella cochlearis Gosse
Keratella valga {var. tecta)
Xeratella quadrata Mill,

Lecane c¢f. crenata
Lecane apec. 1

l.epadella patella Milller

cf. Habrotrocha spec.

Trichocerca ¢ . longiseta
Trichotria tetractis Ehrb.
Synchaeta cf. pectinata

Crustaceae

Alona affinis Leydig
Alona puttata Sars

Boarmina obPusirostris itars

gericus X

b

— M H M

Ceriodaphnia ouadrangularis liffller X

Chydorus sphaericus kifller
Daphnia longispina hiiller

Polyohenus pediculus

Grantoleberis testudinaria i'ischer

Cyclons smec.
nauplii

Qverire

facrobiotus snec.
Cligochnet spec.
lL.eptothrix spec.
pollenkorrels
teleutosnoren
detritus
rotatoren-cicren
nannopltankton

Totaal lantal Joorten
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HAMY NONSTERPLAATS
DATUNM

-42 -

15/11

17/12 ~ 17/01

PM2

20/02

20/03

13/04

Chloronhyceae

Chlamydomonas spec.
Crucigenia qudrata Norren
OOcystis eremosphaeria Smith
Botryococcus braunii Kuetzing
Gloeocystis gigas Lagerheim
Sphaerocystis schroeteri Chodat
Pediastrum boryanum Meneghini
Tetra&dron trigonum Hansgirg
groene bol spec. 2

~gr. bol spec. 3

niet gedeterm. spec. 5

niet gedeterm. spec. 10

Draadwieren

cf. Cladophora spec.
cf. Microspora spec.
Mougeotia svec. 1
ilougeotia spec. 2
Oedogonium spec.
Spyrogira spec. 1.
cf. Irbonema spec-
groene draad spec. 1
gr. draad spec. 3
gr. draad snec. 5
gr. draad snec, 9
schimmeldraad
Ulothrix subtilis Rabenh.

Flagellatae

buglena spec, 1

Euglena snec.2

tuglena spec, 3

Buglena spec. 95

Phacus longicauda du Jardin
Phacus suecicus Lemm,
Phacus spec, 1 ‘

Lepocynclis salina var. Pachyderma

Strombomonas ampullaeformis
Trachelomonas volvocina Lhr,
Jynura uvella Ehrenb.,
Glenodinium spec. 1

Desmidiacea

Closterium ralfsii var. hybridum Rab.

Cosmarium angulosum var. concinnum

- Comarium spec. 1
Buastrum cf. ansatum Ralfs. _
Cylindrocystis crassa de Bary

Mesotaenium endlicherianum Nordst.

Ficrasterias denticulata Bréb.
liicraterias truncata Bréb.
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N ORGSR PLEATS

DATUN 15/11

P kK

———

17/12

2
17/01

20/02

20/03

16/04

renium spirostiriolatum Barker

ifetrium digitus Itz.& Roth x
Jpondyiosiun pulchellum Arch.
Staurastram muricatum Bréb-
Staurastrum ¢f. paradoxum
staurastrum cf. polymorphum

N b4

Bacillariophyceae

Achnanthes lanceolata Bréb.
Asterionella formosa Hassall. 1
Cymbella ventricosa KUtz.

Diatoma elongatum Ag.

Diatoma vulgare Bory

iunotia exigua Grunow x
Bunotia lunaris Grunow

Funotia pectinalis var., minor Rab,
Bunotiz tenella Hustedt ,
Fragiliaria brevistriata Grun,
Frazillaria crotonensis Xitton
srustulin rhomboides var. saxonia de Tony
Gomphonenz angustatum Kitz.

Gomphonema parvulum Kiltz.

Gyrosigma acuminatum Rabenh,

Hantschia virgata Grun,

Navicula cf, hungarica Cleve

Havicula pupula var., capitata

Havicula cf. nelliculosa

Hitschia nalea .35m,

Neidium affine var. amphirhynchus
Pinnularia braunii wvar. amphicephala
Pinnularia interrupta W.S5m.

Pinnularis interrupta var. minutissima
Pinnularia viridis var. intermedia 2
Pinnularia snec. 1

wtauroneis nysneae Krieger
Stephanodiscus astraea Grun.
Tabellaria fiocculosa Ktz,. x
Tabellaria fenestrata Ktz.

Cyanovhyceae
Merismopedia elesans Braun X
FProtozon

Arcella cf, costata
Arcella diccoides Ehrenb,
Arcella wvulearis Jhrenb, 27
Centroyxis aculeata Ehrenb.
Centropyxis constricta Chrenb.
Centropyxis discoides Penard
Difflugia acuminata whrenb.
Nifflupia gramen Penard
Jifiiusia oblonga ghrenb.
Difflugria rubescens Penard
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AR CONSTERPLAATS
DATUN

- L4 -

15/11

P2

17/12

17/01

20/02

20/03

13/04

liebela tincta lLeidy
Snhenoderia dentata loniesz
holotriche Ciliaat spec.
guglynha comnreasa Carter
Rhipidodendron huxley

Rotatoria

Brachionus urceolaris var. sericus
Cephalodella c¢f. nodosa
Keratella cochlearia Cosse
Keratella serrulata Ehrenb.
Keratella valga

Lecane cf. crenata

Lecane spec, 1

Lepadella patella Milller
cf.Habrotrocha spec.
Trichocerca cf. longiseta
Trichotria tetraotis Ehrenb.
Synchaeta cf. pectinata

Crustaceac

Alona guttata Leidig

Bosmina obiusirosiris Sars
Ceriodannnia aquadrangularis lillller
Chydorus sphaericus il{ller

Daphnia longicpina Miller
Polyphemus pediculus

Cyclops snec,

nauplii

Overirce

Wacrobiotus snzc,
Oligochaet swnec.
Leptothrix srec,
pollenkorraeln
teleutosnoren
detritus
rotatoren-eicren
nannoplankton

T'otaal tantal Hoorten:
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I MOUSTERPLAATS
DaTUM

- 25 -

P M3
15/ A7/12 11/01  20/02  20/0%  13/ca

Chloronhyceae

Chlamydomonas spec., 1
Crucigenia auadrata Morren
O8cystis eremosphaeria Smith
Tetragdron trigonum Eansgirg
Scenedesmus ¢f. bijuga
Scenedesmus opoliensis Richter
groene bol spec, 2

gr. bol snec. 3

gr. bol spec. 1

gr. bol spec, 4

niet gedetermineerd spec. 10

Draadwieren

¢f.Cladophora spec.
cf.Microspora spec.
lLougeotia snec, 1
Moupeotia spec. 2
Oedogonium snec.
Spyrosira spec. 1
cf.Tribonema spec.]
firoene draad snec. 1
gr, drazd spec.
gr. draad spec.
fr, draad snec,
gr. draad snec.
gr, draad snec.
scnimneldracd
Ulothrix subtilis Rabenh,

00 O\ I

iarellatne

zurlena spec, 1

sgugslena snec,?

suglena snec. 3

suglena spec. 4

Phacus longicauda du Jardin
Phacus snec, 1

Lenocynclis salina var. pachyderma

llenocynclis snec, 1
Jtrombomonas ampullaeformis
Trachelomonas volvocina shr,
Trachelomonas snec, 1

Jynura uvella wvhrenb,
Glenodinium snec,

Jesmidincene

Mlosterium ralfsii var. hybridum
Cosmarium angulosum var., conclnnum

suastrum cf. ansatum

Yesotaenium endlicherianum Hordst,

Micrastering denticulata HRréb.
Ilicrasterias trancata Bréb.

9
x
X
2
7
b'd
1 9
11
8
1 1
x 1
x
2
x
X
1
9 2
2 1
x
x
x
1
X
1 2
1
10 7
X
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COHGTERPLAATS

DATUH 15/11

17/12° 17/01

P i3

o)

Fal

Q/0

Py

20/03

Penium spirosiriolatum Barker 1
Hetrium digzitus Itz.&Roth
3taurastrum muricatum Bréb, 1
Staurastrum cf. naradoxum

Staurastum cf. polymorphum
Staurodesmus cf. incus

Jtaurastrum cf. punctulatum

Bacillariophyceae

Achnanthes

lanceolata Bréb.

Asterionella formosa Hassall
Cyclotella spec.

Cymbella ventricosa Kitz. x
Diatoma vulgare Bory

Funotia exigua Grunow 1
Funotia lunaris Grunow 1
Punotia pectinalis var. minor
Bunoiia sententrionalis Qestrup
iunotia tenella Hust, X
Fragillaria brevistriata Grunow 3
FPragillaria capucina Desm.

Frustulia rhomboYdee var. saxonica 1

Gombhonema
Gomphonema

anpustatum Kiftz,
parvulum Kdtz. 1

ijavicula ¢f, hungaricsa

Naviculsa lanceolata Kifiz,

Wavicula ¢f. pelliculoza 1
Nitschin nalea W.Sm. )

Witzchia svec,. 1

Heidium affine var. amphirninchus

Pinnularina
Pinnularia
Pinnularia
Pinnularia
Pinnularia
Stauroneis

stenhanodis

interrupta var, minutissima
viridis var. intermedia
oibba var. subundulata
snec. !

nyesmea Krieger X
cus astraca Grunow

1
3
interrupta W.5m. 4
m
1

Tabellaria flocculosa Ktz. 1
Pabellaria fenestrata Xtz,.
Surirella ovata Ktz.

Cyanophyceae

lerismonedia elegans Braun x

Protozoa

ircella of.

coatata

Arcella discoTdes Lhrenb.

Arcella vulgaris BEhrenb.
Centronyxis aculeata zhrenb.
Centronyxis constricta Ehrenb.
Centronyxis discoTdes Penard
giftluria acuminata shrenb.
Difflupia gramen Penard
Diffluzgin oblonga whrenb.
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diallt COHSTERPLAATS P i3
DATUN 15/11 17/12  17/01 20/02  20/0%  13/04
Difflugia rubescens Penard x b d 1 X
Snenoderia dentata Moniesz 1 x 1 1 b 4 X

Voriicella spec.
Corythion pulchellum Penard
holotriche ciliaat spec.1 x

Rotatoria

Brachionus urceclaris var. sericus
Cephalodella c¢f. nodosa

Keratella cochlearis Gossen 1 2
Keratella serrulata Ehrenb.

Keratella valga 2 6
Lecane spec. 1 x 1
Lepadella patella Miller

c¢f. Habrotrocha spec. 1 1
Trichocerca c¢f, longiseta 2 1

Trichotria tetractis Ehrenb.
Synchaeta cf. pectinata

Crustaceae

Alona affinis Leydig 3

Alona puttata Sars

Bosmina obtusirestris Sars 16 37
Chydorus svpaericus Hililer X 5

Cyclons spec, 1 1

naunliti x

OQverige

Oligochaet snec,

Lentothrix svec, 4 4

polleniorreis + +

teleutosporen +

deiritus + ++
rotatoren-cieren + +

nannoplankton +

Ffotanl santal Loortens 51 5C
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Soortenlijst Netplankton Leersumse Veld




Soadii LOWSERPLAATS L Vi

DATUH 15/11 17712 17/01  20/02  20/03  t3/04
Chlorophyceac
Chlamydomonas spec, 1 1 5 1 1
Crucigenia quadrata Morren 1 bs
O8cystis cf. eremosphaeria x
Kirchneriélla spec. 3 9 x x b'd x
Pediastrum boryanum Meneghini 1
Scenedesmus opoliensis Richter x
3cenedesmus quadricauda Bréb. 1 2 1 x 2
Tetragdron trigonum Hansgirg 4 4 5 3 1 5
Groene hol spec. 3 4 x 2 7 11 13
gr. bol spec. 4 3
Draadwieren
c¢f. Cladophora spec. X x 3 4
Hougeotia spec. 1 X X
Oedoronium spec. x 1 X
cf. lKicrosvora spec. 7 4 7 1 8 1
Spyrogira spec. 1
cf. Tribonema spec., 2
Ulothrix subtilis Rabenh,. x X
grouene draad spec. 1 1 1
gr. draad spec. 8 X
gr. draad spec. 9 2
schitmpmeldraad x 3

Mlarcllatae

Buglena snec, 1

Huglena spec. 2 1 4
suglena snec., 3

wuglena spec. 5

Phacus longicauda du Jardin 1 1
Phacus cf . suecica

Phacus s»ec-= 1

3trombomonas ampullaeformis
Trachelomonas volvocina shrenb.
Trachelomonas spec.

niet gedetermineerd spec. 2 2
Glenodinium spec. X x

Synura uvellz Zhrenb, 2 10
Uroglena volvox Zhrenb. X 1 3 4

— o = o b

M
w

L I SN

Desmidiaceae

Cosmarium angulosum Rabenh. X

liicrasterias denticulata Bréb. x
i.icrasterias truncata Brébv. X

3taurastrum muricatum Bréb. 1
Jtavrastrum cf. paradoxum x 1 X
staurastrum ef. polymorphum x

Bacillariogﬁycéae

isterionella formosa ilassall x 6



U 0L S TTERPLAANS
DATUN

- 50 -

15/11

17/12 = 17/01

LVI1

20/02

20,03

to/04

Cocconelis disculus Schumann
funovia lunaris Grunow
sunotia pectinalis var. minor
munotia trinacria Hrasske
fragillaria brevistriata Grunow
fragilla*ia crotonensis Kitton
#rustulia rhomboides de Tony
Gomphonema parvulum Ki{tz.
Naviculsa cf. pelliculosa
Neidium affine Cleve

Nitschia palea W.3m.
Pinnularia interrupta W.Sm.

27

13
x

Pinnularia interrupta var. minutissima5

Pinnularia viridis var. intermedia

Tabellaria fenestrata Ktz.
Tabellaria flocculosa Ktz.

Cyanophyceae

Ferismopedia elegans Braun
Proloroa

Arcelle dicoldes ghrenb,
Arcella vulgaris Ehrenb.
Actnophrys sol Ehrenb.,
Centropyxis aculeata Ehrenb.
Centropyxis constricta Ehrenb,
Centropyxis discoldes Penard.
Difflupin gramen Penard
Difflusia oblonga Bhrenh.
Vorticella cpec,

Cilianl swee. 2

Roteloria

Cephalodella cf. nodosa
Cephalodella spec.

Hraechionus urceolaris var. sericus
keratella cochlearis Gosse
Keratelia serrulata KEhrenb.
Keratellia valma

Lecanz sovec,

Trichocerca cf. longiseta

Crustaceoe

Alona affinis leydig

Alona putiata sars

Bosmina obtusirestris Sars,
Chyd-rus sphaericus Q.7 M{ller
Daphnia longispina 0,7 .Kidller
Daphniaz pulex de Geer
Iliocrynius sodidus Lieven
Cyeclonoc a3nec.
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ROSGSCRPLALTS L V1

DAYUN 15/11  17/12 17/01 20/02  20/C3  13/04
Uverige
Leptothrix snec. 4 3 2 2 4 5
pollenkorrels + + + + 4
teleutosworen + +
detritus +++ +++ +++ ++ ++ +4
rotatoren—~cieren + +
nannoplenkton +r ++ + + e ++

Totzal Aantzl Soorten: 40 44 46 44 41 46



_52.'-

OO, 2OUL ) ARPLAATS Lvaz2

DATUW 15/11  17/12  17/01 20/02  20/0%  13/04
Chlorophyceae
Chlorococcus humicola Rabenh. b4
Chlamydomonas spec. 1 68 3 4 6 3
Crucigenia guadratz Horren b4 1
Gloeocystis gigas Lagerheim x 1 x 3
Tetraédron trigonum Hansgirg x 2
groerw bol =pec, ? 9
gr. bol spew. 3 2 1 4 3
gr. bol spec. 6 9
niet gedetermineerd spec. 10 X x 1
Dracdwieren
¢f. Cladophora spec. é 3 3 2 x
Mougeotiz spec,l 4 x T 11
lougeotia svec. 2 14 2
Oedogonium spec. 4 10 x 9 30
cf. Microspora spec. 6 4 17 47 10 40
Spyrogira spec, 1 2 x
c¢f. ‘'ribonema spec. 1
cf. T'rbonema snec. 2 2
Ulothrix subtilis Rabenh. 2 6 13 1
groene draad spec. 1 X x
gr., drand snec, 3 X
schimmeldrand 2 x x 2
Plagellatae
Phacus longicuda du Jardin X
Trachelomonas volvocina threnb, X 1 b'd
GClenodinium snec. 40 61 43 34 59 6
Synura uvella Ehrenb, b < 3 14 10
Decmidiaccae
Cosmorium spec. b'd
Hesotnroniurn endlicherianum var, grande x X x
Stourastrum of . muricatum x 9 10 5
Staurzstrun cf, polymorphum b'd
staurodesrus cf. incus x x 2
Closterium snec. x
Bacillariophyceac
Cyclotella sncc. X
Cymbelln veniricoza Kiftz. X
wunotia cxigun Grunow % x X ¥
Zunotiz lunarig Grunow * 1 X x
Zunotia pectinalis var., minos Rabenh. x x
Mragilliarie brevistriata Grunow b'e X x X
rragillaria carucina Desm, x
Gomplionens parvuium Kitz, X
rovicula cf'. vnelliculossa 1 x
heidiun afiine Cleve X
liitschia palea W.im. 5 3 X 1 X
Pinnularia interrusnta Wedm. 1 2 1 x X
i"innularia interrupta var. minutissima 3 1 x e X
Pinnularia viridis var. intermedia x
Tabellaria flocculosa Ktz. X X
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RV HONSTERPLAATS
DATUM

53 -

15/11  17/12

LVza

17701 20/02

20/03

18/04

Protozoa

Arcella vulgaris Ehrenhb,
Actinophrys sol Ehrenb.
Difflugia gramen Penard
Vorticella spec.

Rotatoria

Brachionus urceolaris var. sericus
Cephalodella cf, nodosa
Cephalodella spec. 1
Keratella cochlearis Gosse
Keratella serrulata Ehrenb.
Keratella valga

Lecane spec.

Lepadella patella Q.F.Miller
c¢f. Habroirocha spec,
Synchaeta cf. pectinata
Trichocerca cf. longiseta
Trichotria tetractis

Crustooeae

Bosmina obtusirgstris Sars
Chyderus sphaericus Q.F.Miller
Daphnia pulex de Geer

murycercus glacialis Lil jeborg!
Cyclops snec,

nauplii

Simocephalus vetulus Lil jeborg
Ceriodaphnia quadrangularis 0.F.Mi

Cverire

Macrobiotus spec.
Leptothrix spec.
pollienkorrels
teleutosporen
detritus
rotatoren-cieren
nannoplankion

Totazl santal Soorten:
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lii 2l HONSTERPLAATS
DATUM

...54...

LV 3
15/11  17/12 17701 20/02  20/03

18/04

Chlorophycezec

Chlamydomonas spec. 1
Crucigenia quadrata Xorren
Gloeocystis gigas Lagerh.
Kirchneri&lla spec.
Scenedesmus quadricauda Bréb.
Tetraédron trigonum Hansgirg
groene bol spec. 2

gr. bol spec. 3

niet gedetermineerd spec. 10
mu—~algen

Draadwieren

cf. Cladophora spec.
Mougeotia spec.1
Oedogonium spec.

cf. Microspora spec,
S3pyrogira spec.

Ulothrix subtilis Rabenh.
groene draad spec. 4
schimneldraad

Flagellatae

uglena spec. 1

Euglena spec, 2

Euglena spec, 3

Buglena spec. 5

Phacus longicauda de Jardin
Phacus spec, 1

3trombomonas ampullaeformis
Trachelomonas volvecina Fhrenb,
Trachelomonas spec. 1
Glenodinium spec.

Synura uveila ihrenb.
Uroglena volvox Ehrenb.

Desnmidiaceae

Spondylosium pulchellum Arch.
3taurarum cf. muricatum
Staurastrum cf. paradoxum
Staurastrum ¢f. polymorphum

Bacillariophyceac

Cymbelia ventricosa Kiitz.
unotia exigua Grunow

Bunotia lunaris Grunow

Bunotia pectinalis var. minor
Fragillaria brevistriata Grunow
Fragillaria crotonensis Kition
*rustulia rhomboides de Tony
Gomphonema angustatum Kiltz.
Gomphonema parvulum Kiftz.
Havicula cf. pelliculosa Hilse
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WAL MONSTRPLAATS

LV3
DATUN 15/11  17/12 17]01

20/02

20/03

15/04

Navicula pupula var. capitata
Neidium affine Cleve

Nitschia palea W.Sm.
Pinnularia interrupta W.Sm.

44
1

Pinnularia interrupta var.minutissimat

Pinnularia viridis var. intermedia
Stephanodiscus astraea Grum.
Surirella ovata Ktz.

Tabellaria flocculosa Ktz.

Cyanc ceae

Merismopedia elegans

Protozoa

Arcella discoides Ehrenb.
Arcella wvulgaris Ehrenb.
Amoedbe spec.

Centropyxis constricta Ehrenb.
Centropyxis discoldes Penard
Difflugia gramen Penard
Difflugia oblonga Ehrenb.
Vorticella apec.

Difflugia rubesceng Penard

Rotatoria

Brachionus urceclaris var. serious
Cephalodella c¢f., nodosa Wulfert
Cephalodella spec.

Keratella cochlearis QGosse

Ke ratella valga

Lecane anec.

¢f. Habrotrocha avec.

Prichocerca cf. longiseta Schrank

Crustaceae

Alona affinis Leydig

Bosmina obtusirestris 3ars
Chydorus sphaericus 0,F.Miller
Daphnia pulex de Geer

Cyclops spec.

nauplii

Qverige

Leptothrix spec,
pollenkorrels
teleutosporen
detritus
rotatoren-eieren
nannoplankton

Totaal Aantal Soorten:
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LONPERPLAATS i o
DATUN 15/11 17/12 1T jer /1 /e /o0

ChlorouphyCene

Cinlamydomonas c¢f. globosa

Chlanydormonsas snec, 1 2 4
Erucimenia rectanpularis Braun-Gay

Gloeocystis gigas Lagerheim b4

Scenedesmus quadricauda Bréb. 4 1
Scenedesmus bijuga Lagerheim 1 x
Jcenedesmug onoliensis var, arcuatus b'd
Scenedesmus snec, 1 X 1

Selenasirum snec.

Tetraddron trigonum Hansgirg 5 b4 1

groene bol snec. 1 3

groene bol snmec. 2 15 7 8
sroene bhol svpec, 3 5 5 8

groene bol spec. 5 1

niet redetermin. spec. 5 2 X

=1

Drasdwieren.

Cladophora snec, 2
Oecloonium 8nHec, 1 3
c¢f. i'icrosnora snec, 6 3 5 1 6 4
Ulothrix subtilis Rabenhorst 1

rroene draad snec,
groene draad spec.
sroene draad soec.
grocene draad snec,
groene draad spec,
liourecotin spec. I 2 1

NoRn A RN R UV IR
-t
-~
b

-

Desmidiaceae.

Cosmarium anculosum 4 x 1 4 4 4
Cosmarium var, concinnum Rab.,

Cosmarium gsnec, ! 1
Cylindroeystis crassa de Bary 1 x
Closterium jenneri Ralfs '
liicracsterias denticulata Tréb, 2 6 2
Wicrasterias truncata (Cordaz) Bréb, X

Penium swnirositiolatum Barker

Jpondylosium mulchellum Arch, x 5
Stournstrun ¢f ., muricatum Bréb. 3
3tourastirun cf, paradoxum Meyer

Stourastrum cf. polymorfum Bréb. 3 2
dtaurnstrum of. punctulatum Bréb. 1

=N
-l

—-tu M
~D
iy

*la e]latqg.

Juglena cnec.
urlena cnec.
suglenza -sec,
Huglenn snec,
Lenocynclis salina var, pachiderma

Phacus lonpicauda du Jardin 11
Phacus succicus Lemm.
Phacuc snec, 1
Prachclomonas volvocina mhr. b4 X
Trachelomonas spec. ! X b
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" lonstiernlaats
datum 15/11

Py 1

et

17/12

"7/01

Lynura wella
Urogzlena volvex Ehrb,
niet sedeterm. smec, 2

Bacillarionhyceae

ichnanthis lanceolata

Cymbella ventiricosa Ki¥tz

Diatoma elongatum Ag.

Zunotia exigua (Brébv.) Crunow

Zunotia lumaris (Ehr.) Grun. 1
Bunotia pectinalis wvar,.minor

Funotia sudetica (0.M#11l,) Hust.

sunctia tenella (Grun.) Hust,

Pragillaria brevistriata Grunow
Fragillatia capucina Desm.

Brarillatia crotonensis (Edw.) Kitton
Frustulia rhombofdes (Rabh.) de Tony 4
Gomrhonema angustatum Kiitz.

Gomnhonema parvalum Kitz,

Navicule cf, cryptocephala

Naviculea cf, hungarica Cleve

Navicula lanceolata (agardt, )

javicula cf. oelliculosa (Bréb,.) Hilse
ieidium affine (Ehr.) Cleve 2
Hitschia valea (Klitz.) W.Sm. 10
Pinnularia braunii var. amnh.eeph,
Pinnularia gibba var. subundulata W.Sm.
Pinnularia interrunta ¥.Smith,

Pinnularia viridis var. intermedia Cleve x
stauroneis oygmaea Krieger

Tabellaria {loceulosa Ktz. 3

Cy-noniycene
fierismonedia elegans Braun
Protozon

Arcella cf. castata ZThrh.

Arcella discoides shrb,

Arcella vulgaris nhrb. 10
ACYL OCYiTLlg spec.

Cenironyxis aculeata shrb,

Centrooyxis discolIdes Penard

Diffluyia gramen renard

suglynho compressa Carter.

"dierlijke cecl'" spec,

Anwelve snec,

gotifern

Keratella vul~a 3
Keratclla cochlearis (oase
Keratella serruvlata ihrb.
Lecane (monosiyla) wrenata llarrinkg x
Lecane gnec.

Yrichocerca cf. longiseta sScihirank.
‘"ricnotria tetractis shrb.
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Lann MOWSTaRPLAATS Pl 1 P

DATUH 15/11  17/72  11/01 15/ ATITT oo
Lenadella ovalis b4
Crustaceae
Bosmina obtusirostris Sars. 4 5 2 13 14
Chydorus snhaericus (.F.Miller x 1 X
Cyclnos spec. 1 1 b'd
Alonella nana X
Overige
Lentothrix soec, 3 8 8 7 10 5
nannonplankton ++ + ++ ++ + ++
pollenkorrels + ++ + o
teleutosnoren + + + +
it0tatoren-eieren
detritus + + + + +
Potaal Aantal Soorien 29 40 57 36 47 29



N G S SRPLAATS L
DATUR: 15/11 /e /o

Grlorophyceae

C.lumydomonas cf. globosa 1
Chlamydomonas s7ec. 1 1 4
Iricigenia rectangularis Brann-Gay 1
Kirchnesiélla snec. x
Obcystis pusilla Hansgirg x
dcenedesmus bijuga Lagerheim 1
Scenedesmus intermedium , x

Tetragdron trigonum Hansgirg. b
groene bol spec, 1 10

groene bol specs 2 T
groene bol swmec. 3 11

froene bol specs 5 x

niet gedetermin. snec. 5

Draadwiercn

Cladonhora swnec. 1
Qecloronium snec. 1
c¢f, liicrosnora apec,

Ilothrix subtilis Rabenhorst

groene drand snec. 3

groene draad snec. 5

Moureotia snec, 1 1

oo M
0

»

Desmidinceae

Coomarium angulosum 3 3 1
Cosmarium snec, 1 1
Cylindrocystis crassa de Bary 1
Closterium jenneri Ralfs b'd
Hesotaeniuwa endlicherisnun var, srande

ifordst, x
icrasterins denticulata Tiréb,
Penium s»irostriolatum Barker
Swondylonium nulchellum Arch,
Staurastrum cf., muricatum uréb.
Staurasirum cf, nolymorfum Bréb,
Staurastrum cf. punctualatum Bréb.

- N = =
Lalt
!\}-.a—l_d:n:_h

Flagellatne

wuglena onec, 2 3

suclena snec. 3 1 2
Buelena snec. 4 1

Phacus lonricnuda du Jardin 9 x 5
Phrcus succicus Lemm, 1

Phacus snee, 1 2 8 1
Trachelononns volvocina zhr.

Trachelomonas snec. 1 x
Lynura wella
niet redeterm, snec, 2 X

N

Bacillarionhyceae

Cymbella ventricosa KiGio
diatoma elen-atum Aif.

Dunotina exigua (Bréb,.) fGrunow
sunotia lumaris (Bhr. ) Grun,

{\J-_L_\._L
-—
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NA L LGN SYERPLAATS Em 2
DATUL 15/11  17/12 17/01

wumotin narclellsa shr, X
Junotia ectinalis var, minor (Kutz.) 2 2
sunotia sudetica (0.Kfill.) Hust.
Eunotiz tenella (Grun.) Hust,.
Fragillaria brevisiriata Grunow
Bragillaria eapucina Desm.
TPragillaria crotonensis (wudw,) Kitton
Pructulia phomboides (Rabh.) de Tony
Gom.phonema amgustatum Kiftz,
Gomrhonema parvulum Xiitz. 1
Havicula ¢f, hungarica Cleve

Navicula lanceolata (Agardt,)

Kavicula cf. pelliculosa (Br&b.)} Hilse
Neidium affine (Ehr.) Cleve

ditschia palea (klitz.) W.Sm.

Pinnul aria braunii var, amph. ceph.
Pinnularia gibba var. subundulata W.Sm.
Pinnularia interrupta W.Smith.
Pinnularia interrupta var. minatissima
Pinnularia viridis var, intermedia Cleve
Rharhoneis amrhiceros :hrb,

Staurnneis nysmaea Krieger

‘fabellaria flocculosa Kiz.

Cyangnhyceae

lerismonedia elegams Braun 1 1

— -
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Protozon

Arcella cf castata shrb, 1
Arcella cf discoides zEhrb.
Arcella vulearis Shrb. 3 S
Constronyxis aculeata Ehrb, X
Centronyxis disco¥des Penard

Centrooyris constricta Ehrb. 1
Diffluria pramen iPenard 1
rlynia compressa Carter

"dierliji:e cel" sncc. 9 b4

-
s

—

gotifera

Keratclia vulga

Keratella cochlearis Gosge

Lecanc {monousiyla) crenata arring
Prichocerca c¢f. longiseta Schrani.
Yrichotria tetractis thrb.

— h 3 S amd

Crustaceac

—_
—
—_

Hosmning gvtusirostiris ars.
Chydorus snhaericus O.F.Miller 1 1

Overige
Lentoinrix znec, 4
nannonlanklon e
nollenxorrels +
teleutosnoren +
rotatoren—cicren + +
detritus + + +

4+ 5
k.
<

Totaal Amnital Soorten w6 43 47
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2. Soortenliist Bezinkingsplankion Leersumse Veld,




- 63 -

TAAN HOLSTERPLAATS LV 1 LV 2
DATUM 15/11  17/12  17/01 15/11  17/i2  17/01

Chlorophyceae

Chlamydomonas snec, 1 4 1 21 3 3
Crucigenia rectangularis 1

Gloeocystis gigas 1 X
Kirchneri#lla spec, 6

Qbcystis onusilla 2

Scenedesmus quadricauda 3 1
Scenedezmus cf. intermedium

Scenedeamus apoliensis

Selenastum spec, x
Tetra¥dron trigonum 3 3
groene bol spec. 1

groene bol speoc. 2

groene bol spec. 3 13
niet gedeterm, spec, H x x

el

n M
O

19

H e OO0 N

Drasdwieren

Cladophora spec.

c¢f. liicrospora spec. b4 2
ilougestia spec,

Oedogonium spec. 3
Ulothrix subtilis

groene draad spec, 3

groene draad spec. 8 4
groene draall spec, 9 1 1

o W
]
MK =mmrw
-

Deamidiaceae

Cosmarium angulosum 1 2

Svondylosium pulchellum 2 1

Staurastrum cf. murocatum 1
3taurastrum ¢f, paradoxum X

Staurastrum cf. nolymorfum

staurodesmus cf. incus x 1

Flagcllatae

Buglena anec, 2 1

Buglena spec, 4 1
Phacus spec. 1 2
Strombomonas ampullaeiormis X X
Trachelomonas
niet gedeterm. flagell. spec. 2 3

~nN
[zN)

—

Chrysophyceace

Cylenodinium spec, x 47 a2 64
Lynura wellca 1 2 4

Cyanophyceae

Merismopedia elegans 1 X

Bacillarionhyceze

Achnanthes lanceclata X b'd

Asterionella formosa X
Cyclotella spec. X X

Cymbella ventricasa X
funotia exopgua x x X

munotia lunaris 3 3 1 X x X
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Wi D MNONST JRPLAATS LV 1 oy
DATUH 15/11  v1/12 17fo1 A5/11 tndin /o
sunotia npectinalis ve minor x x 1 x
sanotla tenella X
munotia trinacria X
“ragillaria brevistriata 7 13 14 x X
#rustulia rhomboTdes 1 1 X X
X

fiomphonema angustatum

Gomphonema. paroulum 1

Hantschia virgata

Navicula cryptocenhala

Havicula nunctatae spec. X
liitschia palea(KUtz.) W.Sm. 55
Pinnularia interrupta W,.S3m. 1

Pinn. interrupta var., minutissima Clevel

Pinnularia viridis var.intermedia Hust.1

Pinnularia spec, X
Jurirella ovata Ktz, X

Tabellaria fenesirata Ktz. x

MM
¥

(W)

e

Protozoa

N
st
)

arcella vulearis gZhrenb,
ircella discoides Penard x

Ciliant snec, 2 1
GCodoneila spec.

pifflusis gzramen "enard x
pifi{luzia rubescens Penard X

iinlteria =nec,

“eritriche ciliaat snec,

rotifera

Srachionus urceolaris var. sericus
Ceninlodella cf. nodosa
Ceshatodelln spec. 1

Tricnetria tetractis Zhrenb.
Jyncnaesta cf. nectinata

In -

“

Chydorus spaericus diller

Daphnia nulex de fieer i
Cyclons anec, 1 ¢ X
acrobiotus snec,

overize

Lentothrix snec. 3 5 4
nannonlankton PR 4 4+
nollenkorrels + +
rotatoren~ciceren

Totzal fantal Joorien ‘
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NAAN HONSTERPLAATS
DATUM

L V3
15/11 17712

17/01

Chlorophyceae

Chlamydomonas spec,1
Kirchneri&lla spec.
Scenedesmus quadricauda Bréb.
Scenedesmus c¢f. intermedium
Scenedesmus opoliensis Richter
Tetraddron trigonum Hansgirg
Groene bol spec. 1

Groene bol spec. 2

Groene hol spec. 3
niet-gedetermineerd spec. 5

Draadwieren

Cladophora speoc.
cf., Microspora spec.
Hougeotia spec.
Qedogonium spec.
Groene draad spec. 9

Desmidiaceae

Cosmarium angulcsum var. concinnum
Spondylosium pulchellum Arch.
Staurastrum ¢f. polymorphum

Magellatae

Suglena spec. 1

surlena snpec, 4

Phacus spec. 1

Strombomonas ampullaeformis

Chrysonhyceae

Glenodinium spec.
Uroglena volvox

Cyanovnhyceze
Herismonedia elegans Braun

Bacillariophyccac

Achnanthes lanceolata Bréb,
Wunotia exipua Grunow

Dunotia lunaris (Ehr, )Grunow
Zunotia pectinalis var. minor Rab.
Munotia tenella(Grun.) Hustedt
unotia trinacria

¥ragillaria brevistriata CGrunow
#rustulia rhomboides de Tony
Navicula cf. pelliculosa
ilitschia valea (Ktz.) W.onm.
Pinnularia interrupta d.S5me

Pinn. interr. var. minutissima llust,.

Pinnularia viridis var. media ¢leve

[+,
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LT FHONSTER P L ATS LV 3

DATUw 15/11 17/12 17/01
“rotozoa
Arcelia vulrsaris Zhrenb. 1 2 P
ircella discoYdes Penard 1
Ciliaat snec.?2 1
Crustaceae
Cyclops spec. 1 x x
Overigce
Leptothrix spec. 2 4 2
nannoplankton +4++ +++ +++
nollenkorrels +

Potanl Aantal Soorten 23 23 33
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3e2.3: Korte beschrijving van niet volledig- of onzeker gedetermineerde
soorten,

In de soortenlijst staan diverse orgenismen vermeld, welke niet tot on
de soort gedetermineerd zijn.Vaak betreft het soorten die slechts 4&n-
of enkele malen voorkwamen, of te onduideli jk,-vervormd of -incompleet waren
om goed gedetermineerd te kunnen worden. Dit hoeft geen bezwaar te zijn
wanneer men door tekenen en vergelijken tot een eigen onderscheiding kan
komen (3chroevers, 42), Van de meeste van deze soorten is een tekening bij-
pevoegdsy in onderstaande beschrijving wordt nazr de betreffende figuren ver-
wezen,

Chlamydomonas spec., In het Pluismeer slechts een enkele maal,
in het Leersumse Veld wat regelmatiger waar-
gencomen.Meestal was de celinhoud te ondui-
delijk waar te nemen. Omdat de determinatie
hier grotendeels op gebaseerd is, kon geen
definitieve keuze gedaan worden.Fig, T en 2

Kirchnerig&lla spec. Een zeer kleine soort, die alleen in net
Leersumse Veld werd aangetroffen.Het was
glechts bij een 1000x vergroting redelij jk
goed te zien. De naam is niet zeker. ig.4.

Oicysiis cf. eremosphaeria. Slechts é&&nmazl waargenonen, Het organis-—
me was slechis gedeeltelijk te zien en dus
niet goed te determineren. Fig. 3.

firoene bol snec. Hiermede worden aangeduid al dfe ééncellire,
min of meer ronde groene algen, die ook
bij een maximale vergroting te slecht kun-
nen worden waargenomen om op een verantwoor-
de manier benoemd te worden.de zijn inge-
deeld op grond van hun grooite.Van de cel-
inhoud is weinig wazrgenomen. Fig, 11 en 12,

Draandwieren. Deze zijn over het algemeen alleen tot on
de soort te determineren,wanneer ze frukti-
ficeren.Dit is pedurende mijn onderzoek noocit
waargenomen, Van diveree scorten bhleck echier
cok de genusnaam moeili jk vastgesteld te
kunnen worden, vaak omdat ze slechts een
enkele maal aangetroffen werden, zodat
verrelijking met andere waarneminpen niet
mogeli jk was. Pig, 13 t/m 26,

suslena spec. De Buglena~soorten zijn over hei n~loemeen
vrij moeilijk te determineren. Cok hier
werden diverse soorten maar een enkele raal
wasrgenomen, Velen wearen bovendien ernstuig
vervornd,Tig, 23 t/m 37.

Phacus spec. yaast Ph. longicauda en Ph., suecicus werd
werd regelmatig een scort aanzetroffen,
die wat onrepelmatig van vorm en inhoud
Was. F1g. 34.

lepocynclis spec, Bénmaal aangetroffen; slecht zichtbanr en
zonder celinhoud.Cv grond van het voorkomen
tot Lepocynclis gerekend. Geen afbeelcirs,

Trachelomonas snec, Regelmatipg een enkel exemplaar aanreirofien.
Ben lichtgele tot bruine, vrij dunne schnol,
langwerpnig tot ovaal.Relatief kleine omeninr.

Fig. 36.



Hiet—redetermineerde
flapellaten.

Glenodinium spec.

Cosmarium speo.

het genus Staurastrum.

3taurodesmus ¢f, incus.

Cyclotella apec.

Nitschia spec.

Navicula c¢f. nelliculosa,

Navicula cf. hungarica.

Nitsahia palea.

Pinnularia spec.

Amoebe spec,

- 68 -

Dit vetreft drie zeer kleine flagellaten, die
slechts éénmaal werden waargenomen. Door hun
geringe afmetingen waren praktisch geen kennmer-
ken waar te nemen.Ze zijn getekend om een even-
tuele latere vergelijking mogelijk te maken.
Fig. 38, 39 en 40.

Kwam op monsterpunt LVZ overvloedig voor. Dat
toch geen definitieve determinatie is gevonden,
is te wijten aan het feit, dat de celinhoud
sleeds was samengetrokken, terwijl aan het pant-
ger geen struktuurkenmerken konden worden waap-
genomen, Fig. 37.

Een enkele maal &&n exemplaarweergenomen.De cel-
inhoud was echter in alle gevallen onduideli jk.
Pig. 41.

De Staurastrum species zijn wel gedetermineerd,
maar de determinaties zijn-naar mijn gevoel-
niet altijd geheel zeker. Zo komen bv, de door
West & West (50) opgegeven maten niet altijd
overeen, Een verwarring met nauw verwanfte
soorten is dus niet altijd uitgesloten.

Pig. 43, 44, 45 en 47.

Hierover kan hetzelfde gezegd worden, zij het dat
de onzekerheid hier groter is.Deze soort is nl.
minder frequent waargenomen. PFig. 47 b.

Tweemaal in een 'gloeipreparaat aangetroffen;
éénmaal beschadigd, de andere keer in een onge-
Jukkige positie, zodat de kenmerken slecht waar
te nemen warsn. Fig. %8.

Eénmaal in het Pluismeer zangetroffen. Geen
beschri jving of tekening van voorhanden.

Regelmatig in aanzienlijke aantallen aangetrof-
fen. De struktuur van deze soorten was, ook in
overigens zeer duidelijke preparaten, steeds

zeer vaag, teer en doorschijnend. Bovendien

zijn beide soorten zeer klein, zodat struktuur-
kenmerken praktisch niet te zien waren.le hier
genocemde namen zijn gegeven, door het vergeli jken
van de soorten met de tekeningen in vd..erf{49y)
en Hustedt(§¥). Er kan dus geen te absolute
waarde aan gehecht worden. Fig. 49 en 50,

Ook hier bestaat een kleine kans, dat verwarring
met verwandie soorten{ N. paleacea of N. subline-
aris} heeft plaatsgevonden. De transapicaalstre~
pen waren praktisch nooit waocr te nemen op het
pantser. De oekologiscire beschrijving doet echter
vermoeden, dat de gemaakie keuze juist zal zijn.
Fig. 48.

Fen door zijn duidelijke strukiuur opvallende
soort. Fnkele malen in het Pluismeer waargenomen,
FPig. 51.

Zowel in het Pluismeer als in het Leersumse Veld
is éénmaal een organisme waargenomen, dat sterk
aan een amoebe deed denken.Gezien de zeer vare
struktuur en de kansen op vervorming door dc
formaline is geen verdere determinatie uitge-
voerd.



Acanthocystis svec,

Vorticella svec.
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Alleen in het Pluismeer waargenomen. “erst als
Actinophrys sol gedetermineerd, later oo :-rond
van de afwijkende cel~ en stralenstruktuur
Acanthocystis gencemd.Fig. 61.

Vorticella is nooit goed waargenomen; meestal
waren alleen de contractiele stelen aanwezig,
een enkele maal een vervormd cellichaam.’Hel is
dus mogelijk dat hier niet Vorticella, maar een
verwand genus, bv, Epistylis, aanwezig is. De
benaming moet daarom in de eerste plaats als
een aanduiding van het iype organisme gezien
worden.

'Twee andere protozo&n die slecht waargenomen, en daarom slechts globaal benoemd
zijn, zijn als Halteria svec. en Ciliaat spec. aangeseven.(fig. 59, 60 en 62)
Z0 zijn ook min of meer regelmatig ongekleurde cellen zonder duideli jke siruk-
tuur aangetroffen, die als "dierlijke cel spec.” zijn aangeduid.(fig. 67).

De determinatie van de Roitatoria is steeds een moeilijke en ook uitermate
specialistische aangelegenheid.De door mij aangegeven determinaties vonden
steeds plaats door een zo nauwkeurig mogeli jke bestudering van de afbeeldingen
in het boek van Voigt( 47). Een exira moeilijkheid hierbij is, dat de onge-
pantserde vormen vaak sterk vervormd worden aangetroffen, terwijl voei en
kauwaparaat dikwijls ingetrokken, zijn. Van vele moeilijk te determineren
soorten zijn daarom tekeningen bijgevoegd.(fig. 69 t/m 75).

ffacrobiotus spec,

Cyclons spnec.

Clipochaet svec.

Lentothrix spec.

De tot de klasse der Tardigrada behorende
"beerdiert jes" zijn zeer karakteristieke ver~
achijningen. De determinatietabel van dard &
whipple(48) maakt echter pebruik van de aonwe-
zigheid van eieren, welke niet gevonden werden.
Pig, 76.

Regelmatig waargenomen. Ir zijn geen pogingen
tot verdere determinatie ondernomen, rezien
de tijd die dit in beslag neemt en het belans
ervan voor dit onderszoek.

In enkele monsters zijn segmenten van een
oligochaete worm gevonden, die volgens de neer
l.eentvaar tot het genus Naias moet worden pere-
kend.Qok hier is geen verdere determinatie
uitgevoerd.Pig. T7,

In vrijwel alle monsters zijn vormen gevonden
van de ijzerbakterie lLeptothrix.@is. 56.



- 70 =

3.7.,4.: Diversiteit.

Understaande tabel geeft de diversiteit per monsterpunt en per datum, be-
rekend volgens de op blz, 25 sub a aangegeven methode.

15/11 17/12 17/01 20/02 20/03 18/04

PM A 0.39 0.60 0.64 0.50 0.42 0.72
PM 2 0.43 0.62 0.64 0.65 0.43 0.4y
PM 3 0.51 0.50 0.60 0.62 0.49 0.66
LV 1 0.40 0.44 0.46 0.44 0.41 0.46
LV 2 0.20 0.31 0.30 0.35 0.35 0.36

et Brd Oy SOy By Iy I~ I——

Tabel 1: diveraiteit van Pluismeer en Leersumse Veld.

Uit de tabel is af te leiden, dat de diversiteit in het Pluiemeer over
het algemeen groter is dan in het Leersumse Veld.Dit geldt vooral ten op-
zichte van LV 2.

Pluismeer: De schommelingen in de diversiteitswaarden zijn iets groter dan

die in het Leersumse Veld.In november is er een dieptepunt, even-
als in maart. April vertoont een maximum bij PM 1 en PM 3 , onder andere
door een grotere ontwikkeling van groenwieren .en diatomeeén.

leergumse Veld: Ve diversiteit is niet zo hoog maar wel vrij konstant: er

treden weinig schommelingen op, al is er in maart wel een
dieptepunt. LV 2 wijkt van dit patroon af, doordat de diversiteit in de
looen van het onderzoek geleidelijk toeneemt.Dit kan verklaard worden door
het feit, dat de plas, waarin monsterpunt LV 2 was gelegen, gedurende de
zomer van 1973 droog heeft gestaan en vanaf september weer water bevatte,
zodat de biocoenose zich hier gedurende het onderzoek ontwikkelde.

De waarde van de hier gebruikte diversiteitsindex kan liggen, zoals reeds
onmemerkt, tussen .0 (nul) en 1,
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3.2.%. epaling van de trofiegraad.

K
2., Vergelijing van het totale aantal gevonden scorten ner monaiter-unt,

Tabel 2 geeft een overzicht van het totaal aantal soorten, dat sedurende tet
rehele onderzoek ner monsterpunt is gevonden,

klasse ™ 1 FM 2 PM 3 LV 1 Lv 2 LV 3
Chlorophyceae totaal 23 23 25 20 17 15
Chlorococcales 9 11 1 9 9 ©)
Cyanophyceae 1 1 1 1 - 1
dugleninae 10 10 11 11 2 9
Diatomeeén 30 30 31 17 14 19
Desmidiaceae 14 14 12 6 6 4
Chrysovhyceae 2 2 2 3 3 3
Ciliata 2 1 2 2 1 2
Rthizonode 13 13 12 8 3 6
Rotatoria 12 12 11 8 M 3
Cladocera 8 6 4 2 6 4
Conenoda 1 1 1 1 1 1

"~ Totaal’ : 116 113 112 84 €4 72

tabel 2: totzal aantal socorten per monsterpunt,

Het totale aantal soorten blijkt in het Pluismeer hoger te liggen dan in het
leersumse Veld, Het aantal blijkt in het Leersumse Veld ook sterker te varidé-
ren dan in het Pluismeer. Een reden hiervoor kan zijn, dat de monsternunten
in het Leersumse Veld in drie vrij geisoleerd liggende vplassen zijn gelepgen,
terwijl in het Pluismeer een direkte Eommunikatie tussen de drie monsterpun-
ten mopgelijk is.

Pluisneer,

Tn het Pluismeer blijken het de Diatomeeé&n te zijn, die met de reesle soorten
verte~enwoordipd zijn. Daarna volgen de Chlorophyceae en de Desmidiaceac.Van

de ~evonden Chlorovnhyceae behoort minder dan de helft tot de Chlorococceles,

de overire behoren tot de draadwieren., ilen grote verscheidenheid vertoneu ook
de Rhizonoda en de Rotztoria, terwijl de Hugleninae ook een vrij srote soor-

tenri jkdom vertonen.

Tieruit blijkt, dat in het ocorspronkelijk oligoirofe Pluismeer thans vrij
veel soorten voorkomen, die niet in een ongestoord oligotroof milieu “huis-
horen, Dit geldt vooral voor de blauwwieren, waarvan echter maar één soort
is nanzetroffen(bovendien in zeer geringe aantallen). De Buglenophyta ziin
echter duiddlijk vertegenwoordigd. On hun indikatorische wanrde is reedc
eerder gewezen.

‘lanneer men de gevonden pgroenen de hen in Hoofdstuk 2, par. 46 toerekende
indikatorwaarde geeft, dan blijkt, dat van de pevonden soorien:

- ca. 20% min of meer eutrofie indiceert,

- 26,5% min of meer mesotrofie indiceert,
- 25,95 min of meer oligotrofie indiceert.
- 9,3% indiceert storing, terwijl 28,67 indifferent is of tot

een groen behoort waarvan de indikatiewanrde (nog} niet roed
bekend is. Tot deze laatsten zijn gerekend de Rotatorirm,Crustacew
en draadwieren.
Hieroo afgaande zoekt men de trofiegraad van het Pluismeer waarschijlijk het
best tussen het oligotrofe en mesotrofe gebied. De Hugleninae wijzen o9 et
bestaan van storing(en?).



et Lecersumse Veld.

ifier blijiken de monsterpunten onderling wat te verschillen, waarbij onvalt
dnt munt LV 2 —gelegen in een geTsoleerd deel van de derde plas - wat
sterker afwijkt dan LV 1 en LV 3 onderling.

In de drie monstervunten zijn de Chloroohyceae - waarvan iets meer dan de
helft Chlorococcales -~ en de Diatomee¥n het best vertegenwoordigd.De Bugle—
nophyta nemen de derde plaats in op de punten LV 1 en LV 3, de Rotatoria op
numt LV 2. Daarna volgen Rotatoria en Rhizopoda(LV 1 en LV 3), Cladocera en
Desmidiaceae (LV 2).

Het aandeel van de Desmidiaceae is hier dus afgenomen, evenals dat van de
Rhizonoda, hetgeen op een hogere trofiegraad kan wijzen. Chrysophyta komen
iets meer voor, maar deze maken ma2ar een klein deel van het totaal uit,

Ten onzichte van het Pluismeer is dus een verschuiving waar te nemen ten
gpunste van de Chlorophyceae.

0o punt LV 2 vinden we ecen afwijkende situatie, enerzijds gekenmerkt
door het ontbreken van Cyanophyceae en een gering aandeel van Ruglenophyta
en Ciliata, wat op een geringsere mate van storing zou kunnen duiden, ander-
zijds door een groter aandeel van Rotatoria, Deamidiaceae en Chrysophyceac.

De trofieindikatie voor de drie monsterpunten is:

‘ . . IV 1 V2 LV3
utrofieindikatoren: 6.4 18.7 29,2 %

llesotrofie indikatoren: 20.2 22 26.4 %

Oligotrofie indikatoren: 20.2 18.8 18.1 %

Indifferent of onbekend:  32.2 40.5 26.4 %

Storings indikatorens 14.3 3.1 13.9 % (avart berekend)

De trofiepraad on de ounten LV 1 en LV 3 =zal volgens deze indikatlies
in het mesotrofe tot eutrofe gebied ligpren, de trofiegraad op punt LV 2
onreveer in het mesotrofe pgebied.Opr de punten LV 1 en LV 3 is meer storen-
de invloed merkbaar dan on npunt LV 2.De indikaties geven echter een be-
nerkte informatie omdat van een groot deel van de gevonden socorten de in-
dikatiewaarde van hun groep niet bekend is. Ook de a=n de overige froenen
toemekende waarden vormen slechis een globale benadering.
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1.2.5 be Trofiebenaling met behuln van indikatororganismen.

Uitzanmsount van deze wijze ven trofiebevaling is de gedachte dat, als
de oekologische voorkeur van benaalde soorten bekend is, men een bemonsterd
water Kan karakteriseren aan de hand van de daarin voorkomende soorien.(zE
hiervoor ook de onmerkingen in Hoofdstuk 2, sub 3b, blz. 25 -27.)Twec on—
merkingen zZou ik nog willen bijvoegen:

1) Het aantreffen van oligotrofe soorten ic geen absolute indikatie voor
een oligotroof milieu. Dit laatste is namelijk een minimum—situatie.Tn
een water zonder voedingszouten zal geen leven voorkomen., Oligotrofe
soorten zijn geen soorten die voedingszouten mijden, maar met minder
toe kunnen. Ze zullen bij eutrofiZring van hun milieu niet direkt uit-
sterven, omdat ze over het algemeen niet strikt aan een extreem oli-~
gotroof milieu gebonden zijn. Voor het oligotrofe milieu zijn daarnaat
relatief weinig indikatorscorten bekend.

2) Een soort, waarvoor de omstandigheden cagunstiger worden, zal niet
direkt uitsterven. Eerst zal een vermindering van de abundantie on-
treden., Het relatieve voorkomen van een socort dient dus bij een tro-
fiebepaling met indikator-organismen in de beschouwing te worden
betrokken.

In het nu volgend overzicht zijn de relatieve abundanties met de volrende
code aangeduid:

0 : komt smoradisch wvoor, &&n of enkele individuen.

1 : Ykomt zo nu en dan voor met enkele individuen.

2 : komt regelmatig voor, matig tot vrij veel individuen.

3 : komt steeds voory veel tot zeer veel individuen.
Pluismeer

Alle typen organismen 2zijn hier aangeiroffen. De voornnamste indikatoren
worden hieronder gencemd.( de code tussen haak jes achter de vermeldde socri)

Scenedesmus div.snec. (0)
fuglena div.opec. (1)
Achnanthes lanceolata (0)
Asterionella formesa (2)
Nitschia nalea (1)
Sirurella ovata (O]
Amoebe spec,(0)

Keratella cochlearis (1)
Danhnia longisnina (0)

Chlamydomonas ( 1 )
Crucirfeniz quadrata (1)

Cr. apiculata (0)

Cr. rectangularis (1)
Gloeocystis giras {0O)
Sphaerocystis schroeteri (0)
Pediastrum borianum (1)

P. duplex (1)

'letra¥dron trigonum (1)

Hutrofe socrten:

Totaal 34 soorten.

tesotroof-olipgotrofe soorten(soorten, indikatief voor overgang tussen oliro-
troof en mesotroof milieu)

Vicrasterias denticulnta(3)
Yetrium digitus (1)
Fragillaria brevistr., (2}

Tabellaria fenestrata (1)

Closterium lunula (0)

Cl, ralfsii (1)

Staurastrum muricatum (3)

Staurodesmus incus (C)
Totaal 11 soorten.

Oligotrofe soorten

Totaal 34 socorten,

fils indikator van

Buastrum cf. ansatum (2)
Cylindrocystis crasca(l)
Penium spirostriolatun(2)
Hunotia div, svec. (2)

Fragillaria capucina(1)

#rustulia rhomboides (2)
Pinnularia interrunta( 2:

uvella (1)

Tabellaria flocculosna(:)
Testaceae div,.snec,((=13)
Rhinidodendron huxley(0)
Keratella serrulatn (0}
mrichotrie tetractis(0)
Bosmina obtusirosiris()
Polyvhemus nediculus (0}

estoodd oligokroof water werden nangetroffen: Synura
en Merismopedia elegans ( 1)
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Jarrnsznt werden vele indifferente soorten en scorten zonder duideli jke
inditaticuaarde ammpetroffen.

Yonklusie: het voorkomen van alle mogelijke typen indikatororganismen kan

beschouwd worden als een aanwijzing, dat het oorspronkeli jke
olisotrofe evenwicht verstoord is en dat er verschuivingen zijn ongetreden.
De gemonsterde soortencombinatie is niet karakteristiek voor een zuiver
olizoiroof milieu. Het Pluismeer draagt echter nog wel duidelijk olizotro-
fe kenmerken (resten?). Men zie het aantal oligotrofe soorten. De aanwezip-
heid van vrij veel meso-oligotrofe en mesotrofe organismen wijst on een
zwak mesotrofe sitdatie op de grens met oligotrofie. Voorts zijn er aan-
vwijzingen voor het bestaan van -&én of meer - storingsbronnen, onder andere
in de aanwezigheid van vrij veel neutrale soorten, storingsorganismen en
eutrofie-indicerende organismen.

Leersumse Veld, monsterpunten LV 1 en LV 3.

sutrofe soorten: Chlamydomonas spec. (2) Asterionella formosa (1}
Crucigenia quadrata (1) Nitschia nalea (3)
Gloeocystis gigas \0) Ciliata div.spec. (0}
Scenedesmus qudricauda (1) Brachionus urceolaris(?)
Tetra¥dron trigonum (2) Keratella cochlearis % 1)

Chlorococcales div. spec.(2} Daphnia pulex ( 1)
Buglena div.spec. (1)
Totzal 29 scorten.

Indifferente soortens Phacus longicauda (1) Centroonyxis aculeata { 0)

- Trachelomonas volvocina(2) Trichocerca cf.longiseta(?)
Glenodinium smnec. (2) Chydorus snhaericuc (1)
Uroglena volvox ( 2) Iliccryvntus sordidus (¢)

Arcella div.spec. (3)
Totzal 16 soorten,

¥esoirofe soorten. 08cystis eremosphaeria (0) Gomphonema varvulum (0}
Phacus suecicus (O) Pinnularia viridis (1)

Totaal 7 soorten,

Oligotrofe soorten:  Cosmarium angulosum (0O) ‘Pfabellaria flocculosa (U}
Micrasterias truncatz(0) Centropyxis dicoides (1)
Spondylosium pulchellum(C) Difilugia rubescens (¢)
Eunotia div.spec. { 1=2) Bosmina obtusirostris (1)

Pinnularia interrunta (1)
Totaal 15 soorten.,

Meso~olicotrofe soortens: Sragillaria brevistriat (1)
Staurastrum muricatum(3) Staurodesmus incus (1)

Totanl 3 soorten.

¥onklusie: deze gegevens wijzen on een eutroof karakter van het Teersumse
Veld op deze twee monsterplaatsen. Niet alleen zijn de eutrofe
soorten met de meesie scorten vertegenwoordigd, ock hun abundantie ligt
horger. Mesotrofe soorten komen weinig voor, oligotrofe soorten wat meer,
maar met een relatief lagere abundantie. Er zijn dus nog oligotrofe elemen-
ten over ovw deze plaatsen, maar het algemene karakter is eutroof.De Chloro-
phyceae geven hierveor -—-samen met de Flagellatae bv. - duideli jle aanwij-

zingen,
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Leercumse Veld, monsterplaais LV 2

Dit monsterpunt blijkt moeilijker te karakteriseren met
behuly van de gevonden soorten., De verschillende indikatororranismen komen
on ongeveer evencroot aantal en met vergelijkbare abundantie voor.

0lirotrofe soortent Cosmarium spec. (0) Tabellaria flocculosa(t)
Mesotaenium endlicherianum(1) Keratella serrulata {2)
Staurastrum polymorfum (0) Trichotria tetractis (0)
Closterium spec.(0) Bosmina obtusirostris(1)
Eunotia div.spec. (1) Burycercus glacialis(0)}
Pinnularia interrupta (2) Ceriodaphnia quadrangsula(1)

Totaal 15 soorten,

Heso—oligotrofe soortent Staurastrum muricatum {3)
Fragillaria brevistriata(1} Staurodesmus incus (1/

Totaal 3 soorten.

Mesotrofe soorten: Gomphonema parvulum (0) Neidium affine (0)
Pinnularia viridis (0)

Indiff. soortens Phacus longicauda(0) Trachelomenas volvocina(1)
Glenodinium spec. (3) Uroglena volvox (0)
Arcella vulgaris (2) Keratella cochlearis (1)
Lecane spec. (0) Lepadella patella (1)
Synchaeta cf.pectinata(3) Trichocerca cf., longiseta(0)
Chydorus sphaericus (1) Simocephalus vetulus (0)

Totanl 12 soorten.

Butrofe soortens Chlamydomonas spec. (3) Chlorococcus humicola (0)
Crucigenia quadrata (1) Gloeocystis gigas (1)
Tetraedron trigonum (1) Chlorococcales (2)
Cymbella ventricosa (0} Nitschia palea (2)
Brachionus urceolaris(0) Daphnia nulex (1)

Totanl 10 soorten.

0» grond van bovenstaonde gegevens is geen duideli jke karakteristiek te
geven.Als het tijdstip waaroo de diverse groenen voorkomen bij de begordo-
lins wordt betrokken, blijkt echter dat de eutrofe soorten —-met uitzonderins
van Cymbella en Danhnia - vooral aan het begin van het onderzoek voorkomen,
om vervoleens af te nemen. De oligotrofe soorten - uitgezonderd Zunotia,
Keratella en Trichotria - gaan meer vanaf het vroege voor jaar( januari-februari)
optreden, Bij verrelijking met de planktongquotienten blijkt, dat on dit
monsternunt de itrofiegraad gedurend het onderzoek geleidelijk daalt.

Konklusies de trofiegraad van het lLeersumse Veld on monsterount LV 2 neemt

tijdens het onderzoek geleidelijk af, maar met behuln van de
indikxatororsanismen is dit niet duidelijk vast te stellen. Ien vergelijlkine
van de indikatoror-anismen per monsterdatum kan wellicht meer informatie
onleveren, doch is hier niet uitgevoerd. De trofiegraad verscimilt op dit
monsterpunt van eutroof naar zwak mesotroof.

Opmerking: het is jammer, dat de draadwieren -die dit monsterpunt in sierke
mate karakteriseren -~ niet op een bevredigende manier in de iro~
fie Bbepaling konden worden on-senomen,
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3.2.5. ¢ Trofiesraad volgens de Compound Index van iy,

‘abel 3 ceeft de trofiegraad in waarden, berekend volgens de Compound Index
van Nygaard( zie ook pag. 26). De resultaten zijn eveneens weergegeven in
figuur 23.

15/11 17/12 17/01 20/02 20/03 18/C4
Pm1 1.4 0.9 1.3 1.25 2.0 1.6
P2 1.75 1.6 1.0 2.0 0.75 0.5
PI 3 1.8 1.0 1.33 1.66 1.0 1.0
LV 1 12.0 10.0 5.5 2.66 9.0 16.0
LV 2 7.0 6.0 1.66 1.0 3.0 1,33
IV 3 3.3 7.5 8.0 4.0 8.0 8.0

Tabel 3: Uitkomsten van het Nygaard—quotient voor Pluismeer en Leersumse Veld,

Uit deze resultaten blijkt, dat het Pluismeer mesoiroof is, naar nog dicht bij
het oligotrofegebied ligt.De guotienten duiden in december voor P¥ 1 en in
maart en april voor PM 2 op een oligotrofe situatie, terwijl bij PM 3 in

maart en april een meso - oligotrofe situatie wordt gevonden.Er treden weinig
grote fluktuaties op. Interessant is een vergelijking van deze waarden, met
die van de gomermaanden.( waarin het quotient zijn meest betrouwbare wa:rde
heeft.)

Het Leersumse Veld blijkt op de monsterplaatsen 1 en 3 eutroof le zijn., LV 1
heeft in februari een minimum bij het mesotrofe gebied, maar is overigens sierk
eutroof, voor LV 3 geldt hetzelfde, met in november een lage waarde.
Monsterplaate 2 wijkt hiervan duidelijk af: na een sterk eutrofe situatie in
november en december wordt vanaf januari een mesotrofe waarde gevonden, met
overigens sterke fluktuaties, De waarden voor november en december zijn moge—
1ijk niet representatief, omdat de ontwikkeling van het plankton, na de periode
van droogte, toen net op gang kwam.Dese eerstie fase van ontwikkeling wordi
gekenmerkt door onder anderc een bloei van Chlamydomonas en het ontbreken van
Desmidiaceae.

Opvallend ie, dat het Leersumse Veld grotere fluktuaties in trofiegrasd
vertoond, dan het minder eutrofe Pluismeer. Deze resultaten passen geheel in
de eckosysteomtheorieln, zoals die op pag. 24/25 zijn asangegeven.

De hoge waarden op de monsterplaatsen 1 en 3 van het Leersumse Veld in
november—december en maart-april worden onder andere vercorzazkt ddor het
veelvuldig voorkomen van Chlorococcales, Euglenophyta en Bacillariophyceae,
terwijl Desmidiaceae weinig voorkwamen.Een uitzondering vormde momsterplaats
LV 3 in november: daar werden toen vrij veel soorten Desmidiaceae gevonden.
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3.2.5.4 Trofiegraad vol-ens het P/D-quotient van Schroevers,

Tabel 4 geeft de trofiegraad in waarden, berekend volzens het P/D-quotient
van Schroevers. (zie ook pag. 26). De resultaten zijn cveneens weergegeven
in grafiek 24.

15/11 17/12 17/01 20/02 20/03 18/04
PMl O =54 =66 =75 -33 =91
P2 =33~ -27 =50 0 -33 ~60
M3 -1 =72 -33 -33 -25 -72
w15 12 43 25 66 1001
LV2 1001 66 25 0 20 -20
V3 25 60 50 33 66 100!

Tabel 41 Uitkomsten van het P/D—quotient voor Fluismeer en Leersumse Veld.

De grenzen tussen de drie trofiegraden zijn bij dit quotient niet zo schern
aangegeven als bij de Compound Index. De aanduiding is hier wat vager. Hin

of meer gelijke aantallen Protoooccales en Desmidiaceae duiden de nul-1lijn,
het mesotrofe gebied aan. De formule veroorzaaki, gaande van oligotrofie naar
eutrofie, in het quotient de sterkste verschuivingen in het mesmotrofe gebied,
terwijl bij oligotrofie of eutrofie soortsverschuivingen weinig invloed hebben
door het sterke domineren van één van beide groepea.

+loo - — ——— yeutroof
0 ‘,”' }meaotroof
=100 - =z ‘oligotroof

In de figuur zal een brede strook rond de nul-lijn mesotrofie indiceren, en
smalle zBnes langs +100 en «100 eutrofie, resp. oligotrofie.Een nauwkeuriger
vaststellen van de grenzen is op deze wijse niet mogeli jk.

Het Pluismeer is volgens deze methode oligo-mesoiroof. In grote lijnen
komt het verloom van de kurve met die van de Compound Index overeen., Het
Leersunse Veld is meso—eutroof. Van november tot februari is een alnome
tot mesotrofie te zien, waarna een snelle stijging tot een sterk eutrofe
situatie optreedt. LV2 is vanaf decciber mesotroof,

De variatie in trofiegraad tussen de monster-laciczen is bij beide quotienten
niet gehecl ;elijk.Bij het Nygaard-quotient is de variciie in het Leersumse
Veld groot, in het Pluismeer klein, Het P/D-quotient geeft een grote variatie
voor LV2 cn het Pluismeer, maar duidelijk minder voor 1LV1 en LV3.

In het Leersumse Veld komen in de maanden novciber - januari en maari—april
vrij veel Buglenophyta en Protococcales voor, terwijl Desmidiaceac reringer
in aantal zijn. Het weglaten van de suglenophyta en het op een andere wijze
betrekken van de Desmidiaceas, zoals in het P/D-quotient, kan het gewijzigde
becld mogelijk verklaren. De variatie in.het Pluismeer kan waarschijnlijk
verklaard worden uit de onregelmatige soorisaantallen van Frotococcales en
Desmidiaceac.Het alcenene verloop van de kurven van beide quotienten komt
echter in grote lijnen overeen, zodat beide methoden een redelijk overeen-—
komend heeld geven

Het verloop van de trofiegraad komi op verschillende punten overeen met het
verloop van de chemische samenstelling van het water. Per monsterpunt volgen
hieronder enige vergelijkingen tijdens mamima en minima.
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voor .0 1: 1In november en maart hoge waarden, van novenber tot maart een
lagere waarde, resp. afname, na nzart lagere waarde. Alle
chemische bestanddelen komen in maart en november in hoge con-
centraties voor, in de periode december - februari in lagere
cgncentratias. Lagg waarden worden gevonden vOoOor: _
K in december, Na in januari, NH4 in februari en 504 in
december — februari.

Voor PM 2: Een piekwaarde in februari, naast vrij hoge waarden+in november
en december, overeenkonend met hoge gehalten aan Ca , 304 in

december, No3 en C1” in februari.

Voor PM 3: Minima in decgmber en april. Hiermee overeenkogend hoge gegalten
aan NO., , S0, in maart, PO ® in november, NHﬁ s ca™ en k' in

novenber en Yebruari - naar%.

Er blijkt in het Pluismeer dus een zekere overesnkomst te bestaantussen
de uitkomsten van de biologische en de chemisohe analyses.

Voor LV 1: Piekwaarden in november en april, minimum in februari.De afname
van_de trgfiegragd verloopt ongeveer paralel met ecn afname van
NO ,NH en Na',

3 4

Voor LV 23 De gestadige afname van de trgfieggaad kan weliswagr gecorrelleerd
wordon+$et eenaafname van NH4 en X', maar daar staat een toename
van Ca en 30, tegenover, De 'stijging in maart heeft geen dui-
de 1ijke corr%llaties.

Yoor LV 3: ilen minimum waarde in november en februari, hoge waarden in
maart en april. De chemisg&e ana&yses tonen een minimum in
novembar—-december voor Ca en Cl , van november tot februari
een afname van PO,- en NH,”. De laatste vertoonde in december-
janueri wecr cen éoenama.‘

0ok in het Leersumse Veld ulijkt in grote lijnen een zekere overeenkomsi
aanwezig tussen beide ocandergoeksmethoden.

3.2.5. ¢ Trofiebepaling volgens dominanie soorien,

Een andere benadering van de trofiegraad van een water geschied met behulp
van dominante soorten en de variatis, die in de dominantie kan optreden,
Tabel 5 geeft per monstername de di*ie soorten meit de hoogste relatieve
abundantie, per monsterpunt. Uit de percentages, waarmee dese scorten
voorkwamen, zijn de vier meest dominerende scorten berekend voor het gehole
Pluismeer. In tabel 6 is hetzelfde gedaan voor het Leersumse Veld. De
oekologisclhe voorkeur van deze vier socorten geeft een aanduiding voor de
situatic op het moment van de monstername.
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Nov. -

U@Ol

JaNe

rehr,

Ert

3

Apr.

7 Phacus longic.
7%, % Arcella vulg,
3 Bosmina obius.

7 Bosmina obt.

P, % Arcella vulg.

J Phacus longic.

7 Bosmina obt.
»p. % Arcella vulg.
3 jMiorasterias
denticulata

Arcella cost.
Boamina obtus.
Leptothrix sp.

Bosmina obt.

Arcella dimcold.

Micrasterias
denticulata

Boamina obt.
Arcella disc.
Ficrospora Sp.

Arcella vulg.

Oedogonium sp.

Fragillaria
brevistriata

Lrcells vulg.

Oedogonium ap.

Kicrasterizs
denticulsata

Arcella vulg-
Phacus long.
Oedogonium =sp.

Bosmina obtusir.
Gr.Bol sp. 3
Arcella vulg.

Asterionella
formosa
Dosmina obt.

ircella wvulg.

srcells vulg.
Bosmina obt.
Synchaeta ap.

Synchaeta pect.
Zosmina oblusir
Gr.Jol sp.3

Synchaeta pect.

Josmina obt.

Arcella vulg.

Synchaeta sp.
Cladonhora sp.
Arcella vulg.

Bosmina obtusir
Pougeotia ap.
Calfomoniun sp.

Sosmina obt,

Staarastrum
cf., muricatum

Oedogonium sp.
Phacus long.

Spirogyra sp.
fhacus long.
staurastrum
c¢f. maricatum

TOTARL:

1 Bosmina obt,
2 Phacus long.

3 Arcella vulg.

4 Micrasterias
denticulata

Boamina obt.
Arcella disc.

Arcela costata

Yicrospora sp.

Arcella vulg.
Oedogonium sp.

Phacus long.

Micrasterias
denticulata

Bosmina obt,
Arcella vulg,

Asterionella
formosa
Synchaeta pect.

Synchaeta sp.
Bosmina obt.

.reella vulg.

Cladophora ap.

Bosmina obt.
Staurastrum
cf, muricatum
Qedogonium sp.

Spirogyra sp.

Tabel 5%

Dominante soorten in het Pluismeer, per

monsterpunt en totaal.
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LYy

LY

Tov.

Dec.

Jan.

Febr.

Mrt.

Apr.

7 Pragillaria
brevistr.

LY g Hitschia palea

3 Gr.Bol sp.4

7 Chlamydomonas
Spec,
% Synchaeta sn,

3 (Flenodinium sp.

7 Nitschia palea

%, Merismopedia
elegans

3 Microsapora sp.

Iiit=schia palea

Arcella vulg,.

Nitschia palea

Microspora sp.

Chlamydomonas sp,Arcella vulg,

$lenodinium sp.

Gr.Bel sp. 2
Hitschia palea

Nitschia palaea
Arcella vulg.

licrospora sp.

Glenodinium sp.

Microspora sp.
Osdogonium sp.

Arcella vulg.
Nitschia palea

Difflugia gramen

Nitschia palea

Daphnia nulex.
Arcellc vulg.

Microsporz sn.
Glenodiniun spn,
Synursa uvella

Nitschiz »nalsza
Pragillaria
brevistr.
Microspora sp.
Glenodiniuusp.

Nitschia »nclce
Arcella vulg.
Q_H.GWOH. 2D, W
Glencdiunium sp.
llougeotia sp.

licrospora sp
Synura uvella

3lenodinium sp.
Synura uvella

¥Microsapora sp.

Arcella vulg,
Nitschia palea
Gr.Bol sp. 3
Microspora sn.

Oedogonium sp.
QH- wo“—. 8P m

Nitschia palea
Oedogonium sp.

Microspora sp.

LY, + Lz

7 Nitschia palea

1 Fragill. brevi.

3 Nerismopedia
elegans

Nitschia palea
Arcella vulg.
HMicrospora sp.

Nitschia palea
Arcella wvulg,
Difflugia gramen

Nitschia palea
Arcella vulg.
Daphnia pulex.

Nitechir 7 lea
Glenodinium sp.

Synura uvella

Nitachia palea
Arcella vulg.
Oedosoniwa 50,

4 Gr.Bol mp. 4 Chlamydomonas sp.Microspora sp. Pragillaria l.icrospora sp. Or.Bol sp. 3
brevistiricta
Tabel 63 Dominerende soorten in het Leersumse Veld, per monsterpunt en voor LV 1 en LV 3 cuien
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Dominante soorten kunnen informatie geven over de toestand van het water,
in dfe zin, dat ze op het moment van monstername het sterkst ontwikkeld
zijn en dus klaarblijkelijk het best zijn aangepast aan de heersende om-
standigheden. Als dominerende soorten een goed omsohreven indikatiewaarde
bezittien, kunnen ze informatie versohaffen., Daar staat tegenover dat bij
iedere monsternameook het toeval het voorkomen zal bepalen, Door de go-
gevens van de drie monsterpunten te sommerenkan dit toevals-element worden
verminderd, ‘ ‘ o

Pluismeer, ‘ ‘

De meeste van de gevonden soorien zijn vrij algemeen in het mesotrofe
gebied, terwijl enkele een wat duidelijker omgrensdé voorkeur hebben.
Bosnina obiusirostris is een oligotrofe soort, die het meest in enigszins
guur water wordt gevonden, De Testaceae zijn in het algemeen aan oligotroof
water gebonden, maar Arcella vulgaris en A. discoYdes sijn vrij algemeen,
terwijl A,costata als eutrafent organisme wordt beschouwd, De gevonden
Desmidiaceae indiceren het meso-oligotrofe gebied, Phacus longicauda is
vrij indifferent, terwijl Synchaeta cf. pectinata in alle typen wateren
wordt aangetroffen. Van de draadwieren is geen indikatiewaarde aan te
geven, Asterionella formosa is algemeen in eutroof water.

Op grond hiervan kan men konkluderen dat het Pluismeer mesotroof is., Het
sterk domineren van Bosmina obtusirostris en Arcella-soorten en het voor-
komen van Desmidiaceae zou er op kunnen wijsen, dat oligotrofe kenmerken
in 4it ven nog aanweszig gzijn. ‘

Alle typen organismen kunnen in het Pluismeer domineren, maar zoSplankton,
draadvieren en Desmidiaceas hebben meestal het grootste aandeel, Wisseling
van dominantie komt wel voor;, maar duildelijke verschuivingen treden tij-
‘dens het onderzoek niet op. Seizoeninvloeden zijn waarschijnlijk van belang
bij de bloei van draadwieren in april en de bloei van Asterionella formosa
in februari, die samenvalt met de lasgste gemeten watertemperatuur, Ook
de uitermate sachte winter zal van invloed zijn op het beeld wat hier ver-
kregen is, _ : ‘

Leersumse Veld.

Bij] het Leersumse Veld’moet onderscheid gemaakt worden tussen IV 1 en LV 3
enerzijds en LV 2 anderzijds. ‘ :

LV 1 en LV 3.

De dominante soorten zijn bijna alle duidelijk eutrafente soorten,Alleen
Pragillaria brevistriata en Difflugia gramen zijn vrij algemeen mei een |
zekere voorkeur voor gwak oligotrofe omstandigheden. lierismopedia elegans
wordt als indikator voor mesotroop (= gestoord oligotroof) water bLeschouwd.
Dutrofie~indikatoren zijn o.a.s Nitschia palea, de "groene bollen", Daphnia

lex en Chlamydomonas species. : .
pgp grond hi:gzan kunnen deze monsterpuaten eutroof genoemd worden. Het zeer

‘Xonstante domineren van Nitschia palea is daarbij een veeg teken, duiden§'
_ op storing. Protococcales, Bacillariophyveae, Testaceae en draadwicren zijn
de meest dominerende groepen, Desmidiaceae ontbreon geheel.

wa, - 3 o | | o
Do dominerende soorten bezitten helaas geen uitgesproken indikatorwaarde
(of liever, die is ons nog niet goed bekend), Glenodinium kan algemeen in

eutroof water voorkomen,Chlamydomonas spec. en "groene bol" wijzen-op
eutrofe omstandigheden, evenals Nitschia palea. Synchaeta is algemggn ter-

~wijl van de draadwieren nog weinig bekend is. »
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Cp grond hiervan kan geen duideli jke uitspraszk gedoon worden.iel kan oo
gemerkt worden, dat oligotrofie onwaarschijnlijk ie , mesotrofie tot eutrofie
mogelijk. De soorten geven geen duidelijke informatie.

Opmerikeli jit is, dat- uitgeszonderd in november- geen zo¥plankion in de 1ijst
van dominante soorten voorkomit, evenmin als Desmidiaceae, Cyanophyceas en
Buzglenophyta. De drasdwieren domineren sterkt, samen met Glenodinium,

De hier gevolgde methode, waarbij slechis de meest voorkomende soorten
in de beschouwing worden betrokken, blijkt bij monsterplaats LV 2 geen
duidelijke karakterisering op te leveren. De overige monsterpunten gevwen
resultaten die globaal wel met de andere gegvens overeenkomen,

QOG-



3.2.6 Bepaling van de saprobiegraad met behulp van indikatororganismen

Voor de bepaling van de saprobiegraad is gebruik gemaakt van de indikator-
lijsten van Slade8ek en Fjerdingstadt. Daarbij valt de nadruk op de 1ijst
van 3ladeBei, omdat slechts zeer weining soorten zijn gevonden, die in de
lijstvan I'jerdingstadt voorkomen . De aanduidingen van iFjerdingstadt kwamen
stecds overeen mel de waarde die Sladedek geeft, zodat bij de berekening
van de saprobiegetallen de lijst van SladeZek als uitgangspunt is gekozen.

Voor enkele organismen ie een saprobieindikatie gevonden hij andere au-
teurs, wnl, PlYsner (9) en van de Werff (49).

Bij de berekening van de saprobiegetallen ie afgeweken van de methode
die 3chroevers (#£) daarvoor aanbeveelt. Om de relatieve abundantie van
een goort in de berekening te betrekken, zijn de getallen, waarmee de
saprobieindikatie wordt gewaardeerd, vermenigwvuldigd met het getal, dat
de relatieve abundantie van de betreffende soort aangeeft.Door de s=om
van de verkregen orodukten te delen door de som van de relatieve abundan-
ties, werd een gemiddelde saprobiewaarde per monsterdatum verkregen, Deze
waarden zijn grafisch weergegeven in grafiek no. 25. De methode iz overge-
nomen van Schuurmans- van Dijk ( 43).

a. Overzicht van soorten, aangetroffen in Pluismeer of Leersumse Veld, waar-
van een indikatiewaarde bekend is.

NAAM Indikatie volgens Indikatie volgens
Slade8ek Fjerdingetadt
Leptothrix spec., X-b
Merismopedia elegans b

Bacillariophyoceae

Achnanthes lanceolata 1=-0

Asterionella fornosa O-b

Cymbella ventricosa O=b

Diatoma elongatum o-b

Diatoma vulgare -a phil.
Pragillaria capucina O-b

Mracillaria croionensis O-b

Prugstulia rhombofide O-b

Bunotia spec, div. 0

Gomphonems angustatum X~b

Gomphonema narvulun “nil
Cyrosigma acuminatum b

Navicula cryptocephala a

Navicula spec. div, O~a phil
Nitschia palea a~P niil.
Pinnularia viridis b

P. gibba X-0

P. borealis C

Surirella ovata b

Tahellaris fenestrate X-b

Tabellaria flocculosa =0

Stephanodiscus astraea O=b

Botryococecus braunii 0

Ulothrix subtilissina phil.
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NAAM Indikatie volgens Indikatie volgens
Sladelek Pjerdingstadt
Flagellatae
GClenodinium spec. 0-b
Uroglena volvox o-b
Jynura uvella phil.
Rhipidodendron huxley 0
Buglena div, spec, b-a phil.
Lepocynclis salina b-a phil.
Phacus longicauda b-a
Trachelomonas volvocina b
Chioro a
Chlamydomonas spec. b
Scenedesmue quadricauda b-a
Sc. aouminata b~a
S0. opoliensis b-a
Sc. bijuga b
Pediastrum boryanum b
Pediastrum duplex 0=
Crucigenia div. spec. b
Tetraedron trigonum b
O8cystis pusilla b
Netrium digiius )
Duastrum ansatum 0
Zobplankton
Keratella quadrata (1]
Ceriodaphnia quadrangula : X=0
Daphnia longispina : b-a } (volgens Fl¥szner)
Daphnia pulex ! a

Betekenis ey symbolen:

b. Saprobiebepaling op grond van dominante soorten.

X= xenosaproob, O= oligosaproocb., b= P-mesosaprood

a= a-mesosaproob, P= nolysaproob. philx=saprophyl.

In de sanrobie-indikatiewaarde van de dominante soorten(sie blz. 79/80)
kan een aanduiding van de saprobietoestand van het betreffende water gevonden

worden,
Pluismeer,
Hov, Dec. Jan. Felr. Mrt. Apr.
PM 1 b-a X-b - 0-b O-b -
Pl 2 b—a - b =D O-b c-b
PN 3 - - O-b - - 0=b
Totaals b-a X~-b 0-b 0-b 0-b O=b

Tabel T:

3anprobieindikatiewsarde Pluismeer o.gr.v. dominanie soorten.
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et Pluismeer is vdgens dese gegevens itijdens het onderzoek oligosaproob tot
ziralz mesosadsroob. Van vele dominante soorien, bv. Bosmina obiusirostris en
ircellavulgaris, zijn geen saprobie-indikaties gevonden, zodat voorlopig
slechis beperkte waarde aan dege uitkomst mag worden gehecht.

Leersumse Veld,

Nov. Dec. Jan. Febr, ¥rt. Apr.

LV 1 +LV 3: b-a b-& &P P b-a a-P
Lv 2 H 0=b b b b b -

Tabel 8: Saprobieindikatie Leersumse Veld o. gr. v. dominaje soorten.

Op de monsterplaatsen LV 1 en LV 3} blijkt het Leersumse Veld sterk veront-
reinigd te zijn, of zelfs zeer sterk verontreinigd. Monsterplaats LV 2
heeft een B-mesosaproob karakier. Cegzien de overige resultaten kan men aan-—
nemen dat deze laatste uitkomst wal aan de hoge kant is. Ook hier geldt, dat
van vele soorten geen indikatie-waarde gevonden is. De in november gevonden
waarde hezit een iete grotere betrouwbaarheid.

©. 3aprobiebepaling met behulp ven saprobie-getallen.

Tabel 9 geeft de saprobiegetallen, berekend volgens de op pag. 28/29 be—
schreven manier, voor Pluismeer en Leersumse Veld. De resultaten sijn ook
weergegeven in grafiek 25,

Rov. Dec. Jan. Febr. lirt. Apra

PI": 1 6.7 5.7 5.6 5.0 4.8 5.4

P 2 6,2 5.3 4.4 5.2 5.0 5.8
M 3 5.7 5.1 6.3 5.2. 5.0 5.7
SQmiddeldl 602 5.4 5.4 5-1 409 506
Ly 1 1.0 T.2 7.0 T4 7.0 6.5
LV 3 T3 6.8 T.4 7.6 6.3 8.0
gemiddeld: 1.2 7.0 Te2 Te5 6.7 Te3
Lv 2 5.6 5.2 5.3 5.5 5.1 5.1

Tabel 9: Saprobiegetallen Pluismeer en Leersumse Veld.

Het Pluismeer blijkt volgens deze gegevens oligo- tot B-mesosaproob te
zijn., Tr 'ree’t wat wvariatie op in..de loop van het onderzoek - zo neemt

FH 1 af van 6.7 in november tot 4.8 in maart, zodat.dan een bijna oligo-
saprobe situatie bestizat - , maar de gemiddelde waarde geeft boven enoemde
situatie aan. Voor veel soorten van het Pluismeer is geen indikatiewaarde
gevonden, met name voor soorten, die vrij schoon water indiceren in het
alwemeen, zoals Desmidiaceae en Testaceaec. Ook draadwieren en Rotifera zijn
niet in de berekening bhetrokken, zodat in werkelijkheid een wat lagere
waarde voor de saprobie aangenomen moet worden.
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Iets dergelijks geldt voor monsterplaats LV 2: de saprobiewaarde van dit
water ligt in dezelfde orde, namelijk net onder B-mesosaprobie.(ol: hier
is maar esn gedeelte van de gevonden soorten bij de bepaling gebruikt,
waarbij draadwieren(erg kenmerkend voor dit monsterpunt), Desmidiaccze en
Rotifera ontbreken. Hier lijkt een waarde tussen . - B-mesosaprobie en
oligosaprobie waarschijnli jk.

De voor LV 1 en LV 3 gevonden waarden geven waarschijnlijk een redle
aanduiding ,omdzot relatief meer soorten bij de bepaling zijn betroll:en,
Zr kwamen meer Diatomee&n en Flagellaten voor, terwijl het aandeel van
Desmidiaceae en Rotifera kleiner was. Voor de draadwieren gaat dit niet op.
De govonden waarden duiden B~ tot A-mesosaprobie aan.

Het is overigens bekend, dat deze methode in schonere wateren tot te
hoge uitkomsten leidt, omdat daar minder indikatororganismen van bekend
zijn. De saprobiewaarden, gevonden via de methode van de dominante soorten
blijken met de hier gevonden waarden redelijk overeen te stemmen, omdat
ook daar vele soorten niet "meegeteld" zijn.Bij monsterpunt LV 2 komen
veel draadwieren voor als dominante soorten, sodat hier nog minder nauw-
keurig de juiste waarde vast is te stellen. Op de punten LV 1 en LV 3
zijn ook bij de dominante soorten meer indikatororganismen,godat de
sanrobiewaarde hier nauwkeuriger benaderd szal zijn.
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Aenfuidinz van de"mate van storing?

De rate van storing kan volgens de Boer et.al.( 4) ook aangeseven worden
door uit te gaan van net trofieguotient van Schroevers( zie pag. 29),

waarin de Chlorococcales en Bacillariophyceae eutrofie indiceren en de
Desmidiaceae en Chrysophyceac oligotrofie. Door toevoeging van Iuglenoniyta
o Cyanophyceac inde teller — beschouwd als saprobie-indicerende organismen—
kan volzens genoemde auteurs een indruk van de mate van storing verkregen -
worden.Voor de gebruikte forrmule zie pag. 29. Tabel 10 en grafiek no.26

geven de resulitaten van deze bewerking.

Wov. Dec, Jan, Febr,. Mrt. Apr,
P¥ 1 2.0 2.7 3:1 5.5 5-0 400
P 2: 2.2 2.8 2.3 5.8 3.4 3.0
£ 'I 3 H 4.6 2.3 3‘4 4-1 4-2 4.5
Lv 1 11.5 6.6 7.0 3.3 5.0 26.0
LV 2 s 9-0 403 2.4 1.6 3.3 2-6
LV 3 t 3.8 5.8 5.3 5&0 4-3 18.0

Tabel 10: Mate van storing volgens de Boer et. al.

Als men er vanuit gaat, dat “weinig", "matig" en "sterk gestoord" gelijk
over het quadrant (zie grafiek) verdeeld zign, blijken alle lijnen in het
"matig gestoorde" gebied te liggen. Echter, monsterpunt LV 1 en LV 3 aan
de “sterk gestoorde” zijde, LV 2 en FPluismeer aan de “zwak gestoorde" zijde,
waarbij opvalt, dat LV 2 volgens dezc methode minder gestoord blijkt te
zijn dan het Pluismeer.

Jeze resultaten komen globaal overeen met de resultaten, verkregen met ber
hulp van indikatororganismen.illeen de plaats van monsterpunt LV 2 blijkt
te verschillen met de vorige methode.llier zijn echter de Desmidiaceae en
Bacillarionhyceae wel in de beschouwing betrokken. et Leersumse Veld
blijkt ook hier duidelijk sterk gestoord.

Opmerking: 1) scherpe grenzen kunnen op deze wijze niet worden aangegeven,
de lijnen in de grafiek zijn getrokken door de “verzameling
van punten", Ieder punt is de getalsverhouding per monsier-
datum.

3) de waarde van deze methode staat nog ter diskus:zie.
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iimt. 3. 3: Vergelijking van de resultaten met gegevens van vroegere
onderzoeken,

Zoals vermeld in hst. 1.5 zijn zowel van Pluismder als Leersumse Veld
gegevens van vroeger onderzoek bekend., Hieronder volgt een korte vergelijxing
van die gegevens met de resultaten van 1974.

Pluismeer.

a. vegetatie: uit exoursierapporten van Leentvaar en vd Veer{25) en Moller-
Pilot(52) blijkt dat het Pluismeer ot ca. 1958 een vrij
ongestoorde zuur oligotrofe cever—- en meerasvegetatie had. Thens
blijkt dat de vegetatie voornameli jk besteat uit storingsgezel-
schappen en gezmelschappen van eutroof water.0p een enkel res—
tani na is van de waardevolle vegetatie niets meer over.

b. faunas Van de beschreven watervogels op het Pluismeer zijn de meeste
soorten tijdens monsternames weer waargsnomen,Zangvogels en
macrofauna zijn niet bestudeerd.Ringslangen zijn niet waargew
nomen.BEr word echter in de wintermaanden gemonsterd.

c. Zuurstofhuishoudings In 1966 is door Leentvaar {24) een onderzoel je-
daan nzar de O.,~huishouding in een groot acnial

wateren, waaronder het Plulsmeer.Van maart tot juni werden
aktuele 0 ~gehalten gevonden van ca. 8 mgr./L.De hier gevonden
winterwaaffden van 9 -11 mgr./L. komen daarmee goed overeen.
Er is echter geen nauvkeurige vergelijking mogelijk.De in
1366 revonden B.O.D.—waarden zijin duidelijl: hoger dan de nu
gevonden waarden( 3~6 ngr./L!)

d. planktons In de plankionlijsten van 1955 tot 1958 worden veel soorten
vermeld die karakieristiek zijn voor oligzotroof water, met
name Crustaceae en Chrysophyceae. Algemene of eutrofe soorten
worden weinig genoemd.Thans blijken veel oligotrofe socorten
verdwenen of verminderd, terwijl vele alpemen en eutrofe
soorten gevonden zijn.Van een karakteristieke oligoirofe
planktongemeenschan is geen sprake meer. Hoewel nog vrij veel
oligotrofe clementen voorkomen, heaft het “luismeer ook in
dit opzicht z'n vacrde goeddeadls verloren.De konklusie van
Beltman (2), da% het Pluismeer een B-mesosanrood kerailicr
heeft gekregen, is bevestigdl.

Leersumse Veld.

a. vegetatie: Uit de vegetaticLeschrijving van Reynders(37) blijkt duideli jk,
dal reeds in 1960 van een oligobrofe vegetatie geen sprake
necer is.De vegetatie in het Leersunse Veld is al sinds ca.

1925 achteruit gegaan en bevat ithans uitsluitend soorten die
algemeen zijn langs of in eutroof water, terwijl bovendien
planten zijn vermeld van voedselrijie- of gestoorde milieu'sa.
Leentvaar{23) vermeld overigens im 1953 dat de oevers voorna-
melijk met pitrus begroeid zi ju.

Tounas hierover zijn thans geen gegevens versameld., Do neeuwenkolonie
is aanwezig.

¢, zuursiolhuishouding: In 1962-1363 werden in de wintermaznde 0. - gehinlien
zevonden van 2 - 10 mgr/L. De lage Oz-goﬁc'.lten
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werden gemeten onder ijs en kunnen dus niet verg:slelzen worden.De O, ~consumptie
bleci: niet erg hoogt 3 ~7 mgr/L. in 5 dagen. In 1966 werden
in voorjaar en vroege zomer aktuele gehalten van 6= 11 mgr/L.
gevonden.De 0,-consumptie en -produktie waren grotex, nl.
6-10mgr/L. refip. 4~7 mgr/L.
Thans werden 0 -gehalten van 9 — 12 mgr/L. gemeten, wai neeriomt
on een verzadiffing boven T0%.Dit betekend cen goede voorziening.
De B.0.D.-waarden Lwamen overeen met serdere bepalingen: 3 -7
mgr/L. in 5 dagen.
De 0 -situatie innhet Leersumse Veld is dus niet achteruit
gegadn. Men bedenke hierbij, dat de planktonontwikkeling door
de geringe lichtdoorlaatbaarheid van het water sterk geremd
wordi, hetgeen al te extreme oe-sohommelingan voorkomt.

d. draadwierem: Schouten(39) vermeldt voor de tweede plas een aantal
kenmerkende draadwieren, waarvan MHougeotia species en

Nicrospora species het meest frequent en in de grootste aan-
tallen voorkomen. In grote lijnen blijken thans dezelfde
draadwieraoorten te zijn aangetroffen, waarbij Microspors sp.
en lougeotia sp. weer een belangrijke plaats innemen. Thans
komt wel meer Oedogonium voor. Ook andere vermeldde soorten
blijken voor te komen, Een moeilijkheid bij de vergelijking is
het feit dat vele draadwieren ongedetermineerd zijn gebleven.

¢. overig plankton: Uit de beschrijving van Leentvaar (26) van 1958 blijkt
dat het water van het Leersumse Veld toen reeds een
karakter had wal slerk leek op de situatie van nun. In de tweede
plas kwamer al hoge gehalten aan ammonium, fosfaat en nitraat
voor, terwijl deze gehalten in 1932 minimaal waren {Redeke, 36).
Chloor en calcium bleken in geringe mate manwezig.De invlced
van de meeuwenkolonie was al groot.

Aan planicton werden voornamelijk eutrofe en saprobe soorien
vermeld, gowel uit de tweede als de derde plas, Genoemd werden
o.a. Keratella cochlearis, Diciiosphaerium sp., Scenedesmus div.
spec. , Brachionus urceus en Euglena-soorten, naact slechis
enkele scorten Desmidiaceae.Deze situatie is ook thans aange—
troffen.De planktonontirikkeling was ook in 1958 al gering door
de grote lichtabsorptie.Wel werd veel nannoplankton aangetrofien.
Van de Crustaceae werden Chydorus sphaericus en 3imocephalus
vetulus ¢ok nu weer aangetroffen.

en punt van verschil vormen de waarnemingen in het zeIso-
leerde oostelijk deel van de derde plas(LV 2).In 1958 bleek
het water daar zuur oligotroof, met veel Desmidiaceae en
Rotifera. Hoeucl deze soorten ook nu vrij veel zijn aangeirofien,
- met als bijzondere vondst Zurycerous glacizlis=— blijkt uit
alle gegovens, dat dit plasgsedeelte thans géén oligotroof karak-
ter meer hecft. Ook de mededeling uit 1958, dat het Leersumse
Veld geen blauwwieren herbergt, met uitzondering van lerismo—
redia elegans, blijkt nog op te gaan.

Ook uit 1962 en 1963 zijn chemische—= en planktongcgevens
bekend, Het aantal thans gevonden soorton is groter dan toen,
maar thans zijn veel meer Diatomeeén opgenomen in de tabel,
zodat het aantal ondere soorten waarschijnlijk is afgenomen.
Verschéidene van de vermeldde socorten zijn nu niet teruggevonden.
Daar staan enkelenieuwe soorten tegenover, maar deze zijn meer
eutrofie-—indicerend.llet karakter van het water is in vergeli jking
met 1962/1963 nog wat naarbde eutrofe kant verschoven. De
thans niet meer voorkomende ascorten behoren tot de Desmidiaceae,
Chrysoshyceae, Rotifera en Crustaceae.Van de toen dominerende
soorten komen de meeste nog regelmatig voor; Polyphemus pediculus,
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Asplanchna sp., Mallomons sp.,Dyciiocsphicerium s». ontbreken
echter. Ook al zijn beide soortenlijsten nieit kwantitatief te
vergelijken, er kan toch wel uit afgeleid worden dat de ont-
wikkeling van de laatste jaren negatief geweest is,

Hetzelfde kan afgeleid worden uit hetgehalte van de meeste
chemische ztoffen: deze zijn 6f gelijk gebleven, 6f toege—
nomen.Alleen HCO. is afgenomen. Van de meeste stoffen
fluktueerd het géhalte sterk, zodat vergelijken bemoeili jkt
wordt. Al met al 1lijkt het Leersumse Veld zich tot een
neagettled” guanotroof milieu te hebben ontwikkeld.
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Hoofdstuk 4: Samenvatiing en lionklusies.

Ven oktober 1773 tot mei 1974 is - in aansluiting op een onderzoex ven
J. 00y - een onderzoek ingesteld nacr twee vennen in de Utrechtse heuvel-
rug, et Pluismeer en het Leersumse Veld. Het Pluismeer ligt in de bos-
wachiérij "de Vuursche", het Leersumse Veld ten noorden van Leersum.

Beide vennen hoadden vroeger een zuur-oligotroof karakter, maar zijn door
een z2antal bekende —en hier beschreven - ocorzaken aanzienlijk gedegradeerd.
Van beide is een terreinbeschrijving gegeven.Het onderzoek is ingesteld
ten behoeve van het toekomstig beheer van de vennen, die beide natuur—-
monument zijn. Ook de vegetatie rondom beide wateren is sterk genivelleerd.

Het onderzoek bestond uit een maandeli jkse monstering op drie plaatsen
in elk van beide plassen waarbij monsters werden verzameld voor chemische
analyse, O_- en B.0.D.-bepaling, plankton werd verzameld via de net- en
de bezinkiggsmethodo, de temperatunr van het water werd opgenomen en een
korte beschrijving van de omstandigheden ter plaatse werd gemazkt.

De chemische analyses werden verricht door het Waterleidingbedrijf [idden
Nederland te Utrecht, de overige analyses werden uitgevoerd in het labo-
ratorium te Austerlitz. De daarbij gebruikte methoden worden beschreven
in hoofdstuk 2. De planktonmonsters werden gefixeerd en gepreparcerd om
daarin de soortensamenstelling van het plankton te lkunnen vaststellen.
Deze soortensamenstelling is ~tesamen met de resultaten van de chemische
analyses — uitgengspunt geweest voor een beoordeling van de beide wateren
met behulp van de volgende biologische parameters: diversiteit, dominantie
van soorten,trofiegraad, saprobiegraad en mate van storing. Van enkele
van deze parameters is in hoofdstuk 2 een korte theoretische beschouwing
fenevell,

De gegevens van het huidige onderzoek zijn tenslotte vergeleken met
gegevens van vroeger onderzoek, welke via litteratuuronderzoek werden
verzameld. Een gedeelte van deze gegevens treft men aan in hoofdstuk 1.

Als resultaten zijn weergegeven:

1)}. De uitkomsten van de chemische analyse, zowel in een beschri j-
ving als in een grafiek, Daarbij is een vergelijking gemaukt
met gegevens van ander recent onderzoek naar de chemische samen-—
stelling van zowel oligotrofe als eutrofe wateren.
Hierbij blijkt onder meer, dat het Leersumse Veld grotere hoeveel-
heden chemische bestanddelen bevat dan het Pluismeer,-uitgezon-
derd monsterpunt LV 25 dat in de winter de gehalten het laagst
zijn ten gevolge van de hogere waterstand en dat zowel organische
als anorganische bestanddelen in grotere hoeveelheden voorkomen
dan in oligotroof water. Vooral fosfaat en nitraat komt in te
grote hoeveelheden voor,

2). 0.,-gehalten en B.0.D.-waarden, waaruii blijkt dat steeds een
ede 0_-voorziening werd aangetroffen, ven 50% tot 70% verza-
diging. “De B.0.D.-waarden wijzen bij het Pluismeer op een
zwakke-, bij het Leersumse Veld op een siterke storing door or-
ganische materiaal.

3). Soortenlijsten van Pluismeer cn Leersumse Veld.Het netplankton
is volledig geanalyseerd, het bezinkingsplankton ten dele, zodat
dit niet bij de verdere bewerking is betrokken. Op grond van de
planktongegevens is een becordeling gegeven met behulp van ge—
noemde parameters. De diversiteit in het Pluismeer is redelijk
goed en hoger dan in het Leersumse Veld.Ook in ditlpzicht wijkt
monsterpunt LV 2 in gunstige zin af.
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In het FPluismeer zijn in totaal 116 scorien plankionorganismen
gevonden, waarvan de mee sie behoren tot Diatomeedn, Chloromiiycece,
Bugleninae, Desmidiaceae,Rhizopoda en Rotatoria. In het Leersumse
Veld zijn 84 soorten aangetroffen, waarvan veel Chlorophyccae,
Diatomee¥n en Rotatoria.

Cp grond van de indikatiewaarde van deze groepen blijkt het
Pluismeer zwak mesotroof, evenals monsterpunt LV 2. De rest van
het Leersumse Veld blijkit sterk mesotroof tot eutroof. Ook de
trofiebepalingen met behulp van indikalororganismen en trofie-
quotienten wijzen op een zwak mesotrofe situatie voor het Pluis—
meer en een vrij sterk eutrofe situatie voor het Leersumse Veld.
Uit de gevonden soorten, -bv. het voorkomen van zowel eutrofe
als indifferente soorten, naast storingsorganismen~ kan tevens
een verstoring van het oligotrofe karakiter van deze wateren wor-
den afgeleid. Monsterplaats LV 2 blijkt een duidelijk afwijizend
karakter te hebben, dat met een enkele van de gebruikte melhoden
echter niet duidelijk is te karakieriseren,

Als dominante planktonorganiamen zijn te noemen, voor het Pluis-
meer: Bosmina obtusirostris, Arcella vulgaris, Phacus longicauda,
Oedogonium spec, en Micrasterias denticulate. Voor het Leersumse
Veld: Nitschia palea, Arcella vulgeris, liicrospora spec., Fragil-
laria brevistriata en Glenodinium spec. (vnl. LV 2).

De gevonden saprobiewaarden duiden op oligosaprobie tot gwak
mesosaprobie voor het Pluismeer en monsterpunt LV 2 van het
Leersumge Veld. De rest van het Leersumse Veld is zwak tot sterk
mesasaproob.

4). Een vergelijking met vroefere onderzoeken van beide gebieden.
Hieruit blijkt steeds opnieuw, dat beide vennen in verloop van
tijd steeds verdergaand zijn gedegradeerd.Het Leersumse Veld
blijkt veel eerder dan het Pluismeer z'n oligotrofe karakter
verloren ie hebben.

Belangri jkste Konklusies.

- de gehalten aan chemische bestanddelen zijn hoger dan die, welke met
oligotrofie overeenkomen. In het Leersumse Veld 2zijn hogere gehalien
gevonden den in het Pluismeer{uitgezonderd LV 2)

- 's Winters worden over het algemeen lagere waarden gevonden dan in
VoOIr— en najaar,

~ Chemische stoffen, afkomstig van organische belasting zijn in grote
hoeveelheden aangetroffeny vooral van NH,, P04 en NO,y Zijn hoge
gehalten gemeten.Beide wateren zijn orgaﬁisch vervui}d, hetgeen o.a.
ook blijkt uit het KMnO,- verbruik,

— Ainorganische bestanddelén komen meer voor dan in oligotroof water.
Het Pluismeer is zwak mesoitroof, het Leersumse Veld heeft veel hogere
wearden(mesotroof ~ eutroof )Het geleidingsvermogen geeft hetzelfde
beeld.

— Beide wateren hebben zoet, vrij zacht water, mel een pH in het zwak
zure gebied, wamrbij opvalt, dat de pH in het Leersumse Veld lager
is dan in het Pluismeer.

- de 02

- de B.0.D.-wacrden zijn te hoog voor oligotroof water en duiden op
organische vervuiling,voor het Pluismeer in geringe mate, voor het
Leersumse Veld in ermstige mate.

~voorziening is in beide wateren redelijk goed.
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het Pluismeer is zwak mesotroof en zwak verontreinigd.De mate van storing
-waarvan de bronnen bekend zijn- is zwak tot malbig. EZr is een redelijk
grote diversiteit,terwijl de planktonsamenstelling on restanten van het
oligotrofe karakiter wijst,

het geisoleerde deel van het Leersumse Veld, waarin monsterpunt LV 2
is gelegen, steekt in alle opzichien gunstig af bij de rest van het
Leersunse Veld. Ilet water is minder voedselrijk en minder vervuild. De
trofiegraad necent tijdens het onderzoek geleidelijk af. Sommige para~
meters geven geen uitsluitsel, zodat de situatie niet geheel duidelijk
is.

de rest van het Leersumse Veld is guanotroof en sterk tot zeer sterk
verontreinigd door de meeuwenmest.De diversiteit is vrij pering, de
mate van storing aanzienli jk.

in de oevervegetatie van beide vennen zijn praktisch geen ocligotrofe
komponenten meer aanwezig.

beide vennen ~blijken steeds verder te degraderen. De karakterisering
"oligotroof" is op geen van beide meer van toepassing.De natuurweten-
schappelijke waarde is in dit opzicht derfalve gering.

de saprobie~ en trofiebepalingen zijn slechts beperki geldig, omdat
niet alle gevonden organismen erin zijn betrokken.
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