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Op het terrein van de T,H. Twente, halfweg Hengelo-Enschede, bevinden
zich 24 ondiepe vijvers, Deze vijvers hebben tweeerlel doel, nl., :
1%, handhaving van de gewenste grondwaterstand,
2°, verfraaiing van het terrein, terwijl ecn aantal vijvers tevens
mogelijkheden bieden voor bevissing.
Kort nz de aanleg evenwel, vertoonden veel vijvers een explosieve ont-
wikkeling van de waterpest ( Elodea). Aangezien cen dergelijke begroei=-
ing een belemmerende faktor is voor zowel de doorstroming, als de re-
creatieve doeleinden, ig door de Grontmij, als uitvoerende en beheren-
de instantie op dit gebied, advies gevraagd aan het RIVON, inzake mo-
gelijkheden tot verbetering.
In het kader van het vak Natuurbehoud en Natuurbeheer, gedoceerd door
Prof, Dr. M,F, orzer Bruyns azn de¢ Landbouwhogeschool te Wageningen,
dat deel uitmaskt van mijn ingenieursexamen in de studierichting Vater-
zuivering, is mij opgedragen een desbetreffend onderzoek in te stellen,
De uitwerking van de gegevens 1s gedeeltelijk geschied op de afdeling
Hydrobiclogie van het RIVON, met hulp van Drs. P, Leentvaar, Drs. P.
Schroevers en de heer L,W.G. Higler, hoofd, resp, leden van voornoemde
afdeling. De heer L.J.il. Butot van de afdeling zoclogic , stond mij
tergijde bij de determinatie van de lollusca, terwijl mej. Drs. C.J.M.
Sleoet van de afdeling Natuurbehoud en ~beheer en de heer 3B.J, Hoogers
van het P.3.W. te Wageningen bij de determinatie van de waterplanten
aggisteerden.
Voor wvelerlel inlichtingen en technlusche gegevens zorgde de Grontmij,
te weten de heren Van der Wel en Willeme en andere medewerkers,
De praktische uitvoering dor chemische analyses werd mij mogelijk ge~
maakt door hulp van Drs,. L, Lyklema, met assistentie van de heer Goed-
hart, beiden van de afdeling chemische technologie van de T.H.Twente.
Tenslotte rest een woord van dank wvoor de hecr Holzik,voor de bereid-

willizheid waarmee hij zorg droeg voor het vervoer,



Doel wvan dit onderzoek is de mogelijkheden na te gaan van een verbetering
van de hydrobiologische toestand van het vijverwater, zodanig dat de
doorstroning niet wordt belemmerd en de esthetlsche waarde woxrdt ver-
hoogd,

De opzet van het onderzoek is, aan de hand van gegevens van chemische
analyses, vegetatie van de waterplanten en de macrofauna van de bodenm,
conclupies te trekken aangaande de hydrobiologische toestand van het
water ten aanzien van het beheer. Aangezien per vijver een groot aan-
tal faktoren mecgpeclde zoals:

ligging t.o.v. de zon (met overgangen van zonnig nsar beschaduwd),
ouderdom,

bodengesteldheid,

vorm en grootte, diepte,

aanwezigheid van vis en/of zwanen,

het tijdstip van opschonen,

het al dan niet bespoten zijn met herbiciden,

lozingen van regenwater, drains en bronbemaling,

het al of niet aanwezig zijn van kwel,

1s getracht een overzichtelijke rangschikking te geven van deze faktoren
nasr een model van SECGAT. (1965).

Aangezien de volgens mijn studieplan beschibare tijd van drie maanden

te kort is voor ecn gedetallleerd ondervoek van dit ingewikkelde vijver-

complex, is dit verslag slechts bedoeld een globaal overzicht te geven.



e S, 2t ey P S v o, e . b ) e -

A. Topografie en geschlecdenis,

Op 1 december 1961, werden blij de aanvaarding van desbetreffeond wets-
onitwerp, de terreinen van het landgcoed Drienerlio officieel tet campus-
terrein van de Technische Hogeschool Twente begtempeld, In 1962 werd
begonnen met de eerste werkzaamheden. Het gebied 18130 hectare groot,
waarvan 10 hectare dcor 24 vijvers 1n beslag wordt gencmeil.

De bodem ter plaatse is ontwikkeld op een 10- 20 m dikke zandlaag van
pleistocene ouderdom, waarvan het bovendecl onder periglaciale invloeden
1s afgezet, Het bodemprorfiel is vri] gelijkmatig opgebouwd en bestaat
uit middelfijne tot matig fijne, kglkarme, weinig leemhoudende zanden,
waarin plaatgelijk sterk leemhoudende lagen voorkomen. Door de invloed
van periocdiek zeer hoog grondwater hebben zich geen dicepe bodemprofie-
len ontwikkeld.

In het grootste deel van het terrein komen graslandgronden voor zonder
gen dik humeus dek, Plaatselijk komt ijzeroer voor, De graslandgronden
zijn als regel de relatief het laagst gelegen terreindclen, nauw gren-
zend asn de beeklopen. Dientengevolge ondervonden deze gronden water
overlast vanaf het najaar tot het late voorjaar. Dit bleek o,a, ult

het voorkomen van grondwaterroest in de zodelaag. ’sZomers Kan de grond-
watersplegel plaatselijk tot 1,50 m -mv, wegzakken.

Verder komen op hoge en lage delen ook bosgronden voor, mct een begroei-
ing van Tog, aangepast can de wisselende grondwaterstand. Van cogt naar
west is er een helling in het ferrein van 6 m. Het freatisch niveau ver-
toont een dergelijk verloop met de helling van het terrein mee,

Om de wateroverlast in de lage terreindelen kwijt te raken, hebben be-
halve de drainagesystemen (voor 0.z. sporivelden en gazonsg), ook de vij-
vers ecn belangrijke funktie., Ze vormen cen buffersystcem,

De toslaatbare maximale peilstijging van dz vijvers ds gebasecrd op ecn
regenval van 50 mm/etm. , die cens in de 10 20 jaar voorkomt cn een
stijging geeft van 25 cm.

In een droge zomer kan cen peildaling van 20 cm verwacht worden., Norma-
liter zullem de peilschommelingen beperkt blijven en weinig van invloed
zijn op de waterplantenvegetatie.

In verband met het voorkomen van grove zandlagen en daardoor een wegzij~

ging van grondwater near de ondergrond, zijn in enkele vijvers, nl.l4, 5,



6 en 7 , dec bodems voorzien van een plastic folie, waarop zand is aan-
gebracht met een kleibedekking langs de kant.Deze vijvers liggen op cene
zelfde hoogtelijn, W.5. 27.6C.

23 van de 24 vijvers op het terrein worden gevoed door 3 beken, te wo-

ten de Drienerbeck met 13 vijvers en cen maximale aanvoer van 75 1/s.,

de Derde Beek met 4 vijvers en cen maximale aanvoer van 99 1/s ,

enn de Bolhaarsbeek met & vijvers cn cen maximale aanvocr van 272 1/s,.

Deze ceries zijn onderling gescheiden, maar er bestaat wel mogeli jk-

held tot overschakeling.

Apart gencemd moet worden de oude vijver, die al op het landgocd Drie-

nerlo aanwezlg was cn geen verband heceft met de becklopen,

De beken lopcecn van oost naar west over het terrein., De Driencr~ en

Bolhaarsbeek komen van de richiing Enschede en etrcemen onderweg door

bouwland en grasgland,., De Derde Beck loopt moordelijker en heeft als

achterland een bogrijk gebied, De kwaliteidt van het sanfevoerde water
wordt onder de chemische analyses besproken. Over de Drienerbeck kan
echter recds opgemerkt worden dat deze beek, hehalve de normale uitspoe =
ling onderweg van meststoffen en eventucel bestrijdingsmiddelen, cok
overstortwater van de riocolzuiveringsinstallatie van de gemecente Ensche-
de kan bevatten, echter alleen na een plotselinge , hevige regenval,

Het water, dat de vijvers tocegevoerd krijgen kan wat betreft hun her-

komst in 5 scorten verdeeld worden, nl.

l. beekwater, afkomstig van bovengenoemde beken,

2. regenwater, afkomstig mede van bovenrgrondse afstroming van verharde
oppervliakken, %oals het nu (juni 1969}, zijn er nog grote verschillen
in hoeveelheid geloosd regenwatcr per vijver, omdat de volledige bhe-
bouwing van het terrein nog niet voltoodid is, De vijverz 1 en 12 b.v,
hebben meer regenwaterdinvoer dan 24 cn 23.

3. dreinwater, afkomstig van sportvelden sn gazons, Vrijwel alle vijvers
hebven of krijgen een dergelijke zanvoer,

4, weter, afkomstig van bronbemalingen. Allcen vijver 6 heeft op dit mo~
ment nog een bronbemaling, Op dc vijvers 13c en 15 hebben in 1968 nog

bronbemalingen gestaan,

5. kwelwater, Kwelverschijnaclen cntstasan op plzatsen wear grondwater door

drukverschillen naar boven gestuwd wordt. Alleen vijver 18 vertoont
qua vegetatie en andere verschijnselen een duldelijke aanvoer door
kwel, Dezelfde verschijnselen, zij het in veel mindere mate, hebben
vijver 1 en 12, Xwel verraadt zich nl, dikwijls door cen ropodbruine

kKleur van het water en de rocstaanslag op waterplanten , vercorzaakt



door neergeslagen ijzerverbindingen, veoral Fe-hydroxiden en -hydro-
ca rhonaten. Door de grote hoeveelheid in het water cpgeloste muurstol
gaan deo opgelogte ferro~verbindingen over in de ferri-vorm, en slacn
neer,. Aan het wateropperviak znijn vaak olie-achtige vliczcen zichtbaar
van zwavel—- cn ijzerbacteritn.

Kwel kan verrijkend werken op voedse¢larm water door meesgevoerde , in
de ondergrond opgeleste kalk. Een verarmende werking daarentegen kan
optreden als de grote Fe-heoeveelheden de aanwezlge fosfaten alg onop-

losbare FPe-fosfaten doen neerslaan,

Ylat betreft de bodem van de vijvers, deze kunner globaal in 4 typen
verdeeld worden, ni. :
4, zandbodems,
B, zandbodems bedekt met onverteerd of weirdg vericerd hladafval,
C. zandbodems bedekt met gedeeltelijk verteerd organisch materiazl,
en een humig- of klel-ingpoelsel,
D, plasticfoliebodema, waarop een zand~ en kleibedekking is zangebracht.

Hieronder volgt een indelingstabel:

. = A B C 1P .
vijvernc., | 24 o2 16 14
23 121 |15 5
' 19 | 13b | 13¢ | €
[ 13a 17 7
12
18
| 1
o
! 11
| :
g Oude'vijver

In de C-bodems zit nog wel enige variatiec in gemengtelling en hoeveclheld
organisch materiaal. De vijvers 4,3,8 en 10 zijn het best voorzien van

cen sapropeliumlaag, mede ook door inspoeling vamuit de vijvers met de
Kleibodem (D), Vijver 10 hecft nog een aparte beinvloecding door de di-
recte instroming van de Derde Beek, zodanig dat een glibopwexrveling plaats
vindt van bodem. Drijvende slibklonten zijn in een zwakke stromingsbeweging
langs de kant in de ricliting van 11 te wvolgen. Ook de bodemfauns hceft
hierdoor een andere samenstelling.

De geisoleerde oude vijver heeft de begt ontwikkelde sapropeliumleaag.
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Vijver 18 heeft op het zand ook nog een dikke laag Fe-houdende verbln—
dingen, dcor de aanvoer van Fe-houdend grondwater,

Opgemerkt lan worden dat voor de arme voedingsbodems zoals A, de voe-
ding der waterplanten vnl. uii ket water zelf moet komen. Bij een zskere
ontwikkeling van de gsapropeliumleag kan cen wortclende waterplant zijn
voeding ook ult de grond halen (voor zover de grond niet alleen dient
ale aanhechtingemedium) en hoeft ecn chemische analyse wan.het water niet
glles te zegmen over de veedingsmogelijkheden voor de plant. Volgens
SEGAT (1965) reagecrt de watergentiaan ( Wymphoides peltata) sterk op
het voorkomen van klei in de bodem, hetgeon ook duidelijk te zien is

in de kleibodemvijvers on de naastliggende ingespoelde vijvers als 7,8
en 10; 63 5, 14 en 4,

B, Fyslsche faktoren,

De temperatuur.
ﬁi%-ié.ééé.ééiangrijke faktor woor de groei van flora en fauna,., Gezien
de geringe diepte van de vijvers (1,50 m) zal een "spronglaag® ( d.i.
een gcherpe scheidingslijn tussen het dieps kKoude water en het opge-
warmde oppervliagktewater) zich niet kunnen ontwikkelen., Wel zullen dc
Jaarlijkse en ook dageligkse temperatuurschommelingen groter zijn dan
in diep water, In het voorjaar zal een snelle opwarming van het watcer
plazts vinden, wat mede wvan belang kan zijn voor de zuurstofhuisghouding,
In warm water lost minder O2 op dan in koud water, Bij metingen van de
zuurstofgehaltes in de vijvers bleck stceds een hoge verzadigingswaarde
van het water, zelfs vaak een oververzadiging, ondanks hoge watertempora-
turen, Dit kan ecn gevolg zijn van Oz—produktie door algen, fytoplankion
en de assimilerende plantendelen, Onder chemische analyses zal dit nader
besproken worden.
Golfslag en stroming.,
ﬂé‘;%;ééiﬂéééﬁéiéé&;n in de vijvers zijn zeer gering, naar schatting
i'0,3 m/s.In verband met de golfslag is de windwerking van belang., Dezc
hecft invloed op :
1%, turbulentie en menging van het water,
2%, verhindering van de groel van pleustofyten (drijvende waterplanten).
Aangezien de vijvers op het campusterrein nogal beschut liggen, kan
deze invlioed buiten beachouwing gelaten worden, Alleen vijver 14 ligt

wat meer open voor de windwerking,



Licht en kleur,

5é.£;%é£;i%éi% van ket licht bij de¢ bhodem is afhankelijk van dc dieptve
en de helderheid van het water. Aangcezien de diepte der vijvers overal
1,50 m isg, is hier de lichtintensiteit wvan de¢ helderhcid afhankcldjik.

En hierin komen nogal wverschillen voor,

Over het algemeen hebben de in 1963 gegraven vijvers ;3 24,23,22,21,19

en 13a, helder water (wamarncmingern .van mei 1969). De sterk beschaduwde
vijver 13b wvan 1965 heeft ook helder water. Vijver 4(1963) idem, voor
zover te gzien was onder het bladerdek van deze bijna dichtgegroeide vijver.
Alle andere vijvers vertonen een lichte tot sterke troebeling, Sterk
bruin tot roodbruin trocbel zijn: 3,16,15,13¢,18,1 en 12, De troebeling
in 14,5,6,7,8,10 en 11 is minder en meccr zZrijs getint, de oude vijver
tenglotte hesft groen troehbel water. Opgemerkt zij dat depe kleux:n ver-

oorzaakt worden door algengrcel en planktonsamenstelling.

C, Chemische fzktoren,

Over de vraag in hoeverre chemische faktoren bepalend zijn veoor de aard
of kwantiteit der vegetatie is het laatste woord nog niet gezegd. Bij de
interpretatie van de resuliaten van chemische analyses dient men steeds
voor cgen te houden dat het gaat om cen momentopname .De situatic kan
door een of andere corzaak bij een volgend monstername sterk verschillen,
Bovendlen is de uitkomst afhankelijk van de¢ bepalingsmethodiek en de
wiljize van bemonstercn.

Voor orgenismen geldt de wet van het minimum. Ben overmaat fosfant Tb.v.
in het water heoeft niet direct aanleiding ve¢ geven tot een weelderige
algengroei, omdat zndere benodigde voedingsstoffen niet aanwezig of mini-~
maal ziju. De gehele voedselhuishouding van cen levensgemeenschap in het
water zou bekcken moeten worden aan de hand van regelmatig genomen mons
sters. Aangezien het technisch en praktisch crudtvoerbasr was van ecn der-
gelijk groot aantal vijvers een regelmatige, volledige chemische analyse
te doen, is hier volstaan met slechts €én volledige analyse , vddr het
opkomen van de vegetotie om het water te lunncn beocordelen zonder belne
vliceding door de plantengroei. De chemische analyse is dus bedoeld om een
globale indruk te krijgen van de waterkwaliteit in het vroege voorjanr,
bij een beginnende bemcsting van de landvegetatic (gazons edg.)

Voor dc resuliaten ven de chemische =znalyses zic de tabellen op bijlage
ITI ¢, De bemonstering geschiedde d.m.v. cen 1jizeren staaf, waaraan sen

monsterflesie op : 1 m vanaf de kant gehoudenr kcn wordein,



Bijlage 1II C,

Derde_begkserle.

no [datum|s | pi [017 |MH,| By (K0T 20,77 Pe
“T -

7 | 9-4 |15 ] 8,3]40,4 4,3 10,1 5,4

.y 1271 7,7l41,8 3,1 (0,1 1,0

0 ,, |17]7,6{38,0

3,2 11,1 1,3
1) ,, {1517,535,0 3,2 10,5 1,3

N
o

S O o O
o O o O

no {datum|® ggel.verm. 02—geh. verz, % BODS,donker
7 hi-s u] 3es  l12,11 | 109 | 5,5
s | ,, 11| 380 13,36 120 | 3,5

10} ,, {1o| 355 12,41 120 | 6

11 s 111 345 11,72 105 4y5

no jdatum {5 | pH {gel.verm. C1~ O,=gohs| vorz. %
9-5 114 18,5] 390 | 42,01 11,45 | 106
s | ,, b4al7,90 390 |42,2| 9,90} 95
10 sy (14 | Te7 370 37,51 13,65 131
11| ,, h4 |s,0| 365 |35,0|12,70 | 122

beek ,, TsT 350 29,51

no [datum { t |pE |T,h. co;' Hco;" 0,-gch. | vorz.% BODE’diBODS’l
7 03-5 118i9,2{3,3 |12 30 14420 148 10 5

8 ., |1818,518,7 3 100 16,60 173 15 T

10} ,, |18{7,719,5 0 130 16,60 176 16 6

11| 4, 117(8,319,5 o 135 16,70 175 13 6

1l

geleidingsvermogen
totale hordheld in OD.

NeBe Gele verme.
Tole

verz.% = verzadigingsporcentoge

[H

De ionenbepalingen zijn in mg/l.
De wvijvers zijn gerangschikt naar stromingsrichting, waarbij opgemerkt
dat in dege serie de beck instroomt in vijver 10, vijver 7 ligt echter

hoger zodat toch een siroming van 7-11 plaats vindt.



Bijlage IT C.

Dricnerbeckseric.

no Patum't | pH {C1™ NHZ 'NOE Nog Poi" e

beek| 9-4(20 7,8/42,7.0,03] 0 | 8,9 0,7 1,4

16 ,,|17 1 3,0l40,1|0,0L 1 0 | 5,6 5,4 0,7

15 49117 | 8,1139,0|0,00 ! 0 | 5,9 0,4 0,3

13a ,y 18| 8,2138,710,04 )0 | 5,6 | 1,7 0,3

13% .+|151| 8,2140,5/0,01]C | 6,0]0 0,3

13a ,s117 | 8,3141,210,04 |0 {6,4]0,2 0,1

S _ L Lr2f17]8,0044,0]0 1 0_] 4,2 10,1 1 0,9

1.7 ,,11718,0141,1:0,61{0 | 1,1}2,1 1,2

18 (171 T,7|45,7/0,01}0 | 1,3{0,5 0,3

15 L Lraf L7} 1570 44,710,014 O} 5,410 | 1.9

14 s {141 8,1142,9(0,021 0 | 3,1 3,1 f,1
,,i17 1 8,0143,210,01 10 { 3,1|0,2 0,3

3 ;51151 7,1148,0{0,11 {0 | 4,5]|C 1,3
sy 151 7,3:50,0i0,00t 0 | 4,40 1,6

no datunm|t !gel.verm.g 0,-~gehe vorz.%! BODE,d

beek| 1L=418 200 | 16,301 141 ! 5,5

16 ,, |11 385 13,71 124 5,5

15 »s |11 330 11,081 100 3,5

13c b |11 380 11,701 105 3,5

13b e |11 385 11,321 102 5,0

13a y s |11 360 13,08] 118 2,5

2 b o—ra L1 380 [ 10,4040 24 | 3,2 _

17 y s |10 305 14,40] 127 6,0

18 ., 10 370 10,02] 85 3,0

19 .. 1104 390 11,15/ 98 | 4,0

47 T, 41T "33 T 7T 8,801” 79" | 3,0~

A .5 111 375 9,641 87 2,0

3 ys IL1 395 | 9,65 87 440

1 1 ,,10 e | 10,451 92 4,0




Lijlage 11 C.

— e ey . Y Ty - ———

no }da'tum t | pH | gel.verm,.|Cl™ ioe-geh. fverzed )
beeki 9-5|9 | 7,4 430 40,1
16 .» | 151 8,0 392 143,3) 15,50 | 152
15 s | 151 8,1 390 )43,3| 14,80 | 145
13c es V131 7,7 430 41,91 1C,30 97
13b . 1141 7,8 430 j42,2| 11,60 | 111
13 ] ,, {14l 8,3 410 139,1| 12,90 | 124
S L ea L) AT L 405 144,210 13,10 G 145
17+ ,, |15 7,9 320 (41,31 16,60 | 163
18 .y | 241 7,2 370 144,21 14,30 | 138
19 oo L34} Ta5y 405 45,2 ) 13,00 | 325 _
14 ., 1141 7,8 410 43,0 11,90 | 114
4 ye |14 7,6 410 44,81 11,50 111
3 .y 141 T2 420  |50,5 ! 11,50 | 110

13t 7,2 aae lag,o 0 11,00 | 103
so jdatumit | pil T.h,g 0037 | HeeS | O,mzeh. | vers.d EBODB,dBOD
16 { 12-5/187 8,1 | 11,0! © 140 | 15,50 160 12
15 s |1718,3 (11,1 sp 145 | 16,10 167 9,5
13 | ,, |17]8,5]10,8] 3 135 115,30 | 157 |10 |2
13b v, 1171 8,2 10,6/ 0 135 | 13,90 142 11 2
13a | ,, 18] 8,4 {10,2]| 3 120 | 14,70 154 11,5 | 8
2.4 v [18)8,3 110, 7| sp | 140 ] 16,10 | 167 | 14 5.
17 ss LB 1T,6] 5,60 57 15,90 160 11 5
18 sy {181 7,91 8,9| 0 100 | 15,50 162 5 |5
9. 1 s J10 17,910,710 {135 | 15,50 | 155 1 10,55
14 ., 11518,3110,5] sp 140 | 16,10 158 13,58
4 b, 1618,2110,4(0 130 | 16,10 163 12,5 {6
3 | ,, hrl7,6] 9,910 120 | 16,40 168 12 16

yy 517,611,200 145 16,10 158 L 13,5 ia




Bijlage IT C,

Bolhaarsbeckseric.

no. datumjt [pE [C1” NHZ MO, !Nog Poi" Fe

i °c mg/1|mg/L|mg/Limg/l [ng/1l |mg/l

24 | 9~4 |16|7,5!35,9|0,25( 0 |11,8] © 0,3

23 - 1717,4136,310,27] O 8,7 2,45 0
22 ,, |15i7,3138,7/0,44| 0 | 6,9| 0,2 | 1,6
21| ,, |15{7,3139,010,22} 0 | 6,8] 0,1 | 1,0

61 ,, |17!8,2138,21 0 | o | 5,0| 0,1 | 0,6
12! ,, i16(7,4!4,5i 0 | o (10,5 6,3 | 0,9

:cxo.% da“hl.miz jgcl.verm, {0, -geh, verz, % BOD5,donker

Cl_HMS mg/l

24 1-4 (11| 335 13,90 | 125 | 2,5

23|,, 11| 345 10,40 94 | 4,5

221 ,, lio| 375 15,25 | 133 | 4,0

21{,, |10 370 13,00 | 114 3,5

6 i,, |11] 365 14,00 | 126 | 4,0
124,, (10| 405 13,85 | 122 14,0
no. datum't~ pH {gel.,verm, {C1” 0, ~gch, ;verz.%

24 | 8-5 115|7,4] 339 |37,4f 14,10 | 138

23 1 4, 1517,4 355  137,8] 13,40 | 132

22 1 g=5 i1217,5| 420 [40,8] 9,55 | 88

21|,, |12l7,5! 410 {40,3| 11,40 | 105

6!,, l1ais, 1} 390 j40,0! 11,45 | 110
12 ,, iL4i7,7|{ 430  |43,2! 14,22 | 137
1o, datum |t }pH T;h. cog“ Hco; 0,-gehd vorz.% BODS,donker 0135,13._(:}1,G

. D jmg/l] mg/l - BN -

24 13=-5 (17l8,0l8,8 1 0 100 | 15,001 153 | 10

231,, [i6{7,618,8 10 {110 13,31 351! 7,5 3
22,, hrlr,elo,0l o | 130 9,7 39 | 5 4
21 !,, |&l7,9'9,7 1o 1130 | 10,1| 105 |7 4,5

61,, 17i8,799,2 | 5 | 110! 16,7 172 | 11,5 3,5
12i,, 1A7l8,1pn1,210 | 145 ¢ 17,00 174 | 11,5 5



Bijlage IT C,

—— o - -

-

datum |t @ opil | €37 | NH"% NO, } WO PO?‘ L Fo
9~4 '188,131,8' 0 |0 1,41 0,1 {o,ﬁr
; A - ig ; .Gg

datum 4t élgel.\rerm.IO2 geh lverz /t BOD51§;
_— j |
11-4 1111 280 | 12,501 112 | 5,5
datum % : pH gel.verm{ oL iog-geh. verz.e?
9-5 t1418,0] 280 |28,9 | 13,00 125

. % m 2= - —_n i by}
datum %t | pH ; T.h. i €0, I HCO, ! 0,-gch. I verz./a] BOD5,dl L50D5’l
13-5 11819,1] 6,8 111 | 32 | 17,100 179 | 15 | -12

Ter aanvulling nog het volgende

Het weer op 9-4 was warm, heitwelk in de watertemperaturen tot uiting
komt., De monstername op 1ll=4 geschiedde na regen en afkoelling.

De monstername in april geschiedde voordat planftengroel nanwezig was.
Vanwege het langdurdige koude voorjaar kwam een goede vegebatie con
maand latcr pas tot ontwikkelirg, Wel was algoengrocel en planktonont-
wikkeling te constateren,

Do monstername op 9-5 viel samen met con hemonstering van de bodenfauna.
Beinonstering op 13-5 geschiedde bi] zonndg warm weor,

Le week van 26 mei ig de vegetatie bomonsterd, woarbij verder geen
chemische analyses verrdcht zijn.

Verder is dc¢ bedocling van de stippellijn in de Drienerbeckseric om =zan
te geven dat dc geric zich bij het dnstronen van de beck splitst in 2
delen, vanaf 16 tot 14 en vanaf 17 tot 14. In 14 komen ze weer bij el-

kaar en verlaten viao 4,3, en 1 het terrein.
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Hieronder volgt ecn korte bespreking ven het belang van enkele bepa-
lingens:

ot speottick geloldingsvemogen.

He%gélec%riséh geleidingsvermogen iz een zekerc mant voor not totaczl
glectrolytengehalte van het water en houdt dus verband met de chemische
samenstelling, Doocrgonong bepalen de volgende lonen het geleldingsver-
mogen : Ca2+, Mg2+, Na+, 0, oL, SOid en HCO3". De resultoten worden

opgegeven in wS(micrd Sicmens), ecn hoge waarde is dus cen hoog gelei-

-

dingsvernogen.

Bij beschouwing van de¢ gegovens van 11 april cn 9 mel vaolt op dat alle
gerles in meli hogere wanrden hebhen don in aprii, hetgecen dus duidt op
cen toename van bovengonocmde ioncn door verhoging van de mineralisatic
door planictorgroei en bemcsting. Verder gecft de Dricnerbock ook wrij
hoge waarden b»ij binnenkomst in het terreiln, nl., 400 en 430 ’/18.
Zuurgrand,

ceceree e

De pH (actuele zuurgraad) is afhankelijk van opgeloste voedingszouten,
tiid van waarneming, neerslag, temperatuur cen annwezigheid van organisch
nateriaal {in ontbinding).CGewoonlijk zijn in voedsclrijke wateren de
pH=~schommelingen gering, door aanwezigheld wvan HCOS ,dat cen sterk buf-
ferende werking heeft. Daarentegen Is de buffercapaciteit van oligo-
trofe wateren (d,i, welnig voedselhoudend) zwak, zodat cen geringe ver-
storing grote pH-schommelingen te weeg brengt. De pHe~woarden van de vij-
vers vertonen in de bhemonsterde periede weinig veranderingen, allecn dc
oude vijver maakt hicrop een uitzondering door in dén meand 1,0 pHecen-
heid te verschuiven, ni. van 8,1 naar 9,1. Verder zijn alle pH-wasrden
nogal hoog (dus basisch) in vergelijking met wat te verwachten zou zijn
in woteren in doze voeselarme gronden. Dit heeft zecr zeker ook invioed
op dc vegetatic. De eloiden zrooien goed bij hoge pH.(daartce behoren
Elodea-goorten, Callltriche en Potamogetonsoorten, alsmede Myriophyllum,
Hottonia en Ranunculus sp.). Vijver 7 heeft in mei ook cen zeer hoge pH
« Dit gehalte blijkt

nl. 9,2 als gevolg van een slechtc buffering von HCO3

dan ook vri] lecg te zijn ( zie tabel).

oolzuur en bicarbonout,

L A BB BE BN B BN AR BN B BE BB B Y BN BN AN

Koolzuur is van bijzonder groot hiologisch belang alg C-bron en speelt
een rol bij de aderhaling en groel van waterplanten. Assimilerende watcr-
planten nemen 002 op in wmil wvoor Og-afgifto. Het bicarbonant is zoaols

Ze
003

gezegd bhelangrijk voor de buffering. Het voorkomen van HCOE, 002,

en OH =ionen is ook afhankelijk van de pH,
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Von pH 4,1 - 8,3 komt vrij CO, em Hcog voor,

e 2~
Boven pH 8,3 komen HCO3 en CO3 off
- of
003
002- en OH  voor.

Dit hangt samen met het zg, Ca-~carboncatevenwicht.

Dooxr oplossen van CO2 wit regenwoter en adenming van plantenwortels en
micro~organismen, ontstaat H2003 sin evenwlcht met

1,00, <5 H' + HCOS.

Het bicarbonaatgahalte (HCOS) zal afhangen van do hoeveulheld Ca in de
bodem ( of het water) en het 00,-gehalte, Dit geel? aanleiding tot de
vorming van Ca(HCOB)z. Om @it bestendlg te laten zijn moet ook in het
water een overmaant vri] 002 { het zge "cvenwichtskoolzuur™) aanwewilyg
zijn o Bij ontirekking van 002 (bev, door assimilotie) treedt op
Ca.(HCO4), £33 Ca2C0, + HO + €O

3 2 2*
Het Cal0., is dan als een wit neerslag op plantenbladeren tc zien., Dit

neerslaag gaat door tot genceg 002 aoanwezig is om het evenwicht te her-
stellen, Planten die heel sterk als waterontharder kunnen optreden zijn
b.v. de kranswieren (Chara species). Deze Chara komt im overvlcedige
mote in vijver 18 vooxr, Op het tijdstip van bemonsteren was de¢ ontwile
keling nog niet zodanig dat een wit necerslag waargenomen kon worden,
Een ander verschijnsel wat zich m.b.%. het carboncatevenwicht voordoet
is het volgemde ;

Gewoonlijk is hot Ca-carbonaat c.v, gedissociecerd

Ca(H003)2 i calt & 2}500'3' en bij hoge pH
HCOE —— 5¥ 4 cog' en cen hydrolyse van het koolzuur vgl.
-~ 13 *—‘“ =r -I—
HCO3 + 520 — n2603 + OH
Hoge pHewnarden kunnen veroorzaankt worden door opnome van HCO. door wa-

3
terplanten, tegen afgifte van OH, Er ontgtaat dan ook cen hoger Cog-—geh°

Deze verschuiving nzar een hogerc pH, hoog carbonastgehalte en relatief
laag HCOL-gehalte is te zien bij de oude vijver en vijver 7.

3
Zuurstof.

5;.£;é;éelheid in het water opgeloste zuurstof is afhankelijk van de tom-
peratuur, partic¢le druk varn de zuurstof in de atmosfeer en dc ionencon-
centratie. Eij hogere ionenconceniratie logt bij econzelfde temperatuur
minder 02 op dan in zuiver water. Opgemerkt i reeds de veel voorkomen-
de oververzadigingswaarde van de zuurstof in de vijvers. In verband hier-

mee is een BODS-bepaling gedaan in het licht en in het donker,
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De BODB—bepaling is een bicchemische methode ter bhepaling von de ge-

wichtsghoeveelheid O die door micro~organismen wordt verbruikit in ecn

y
tijdgbestek van 5 digen onder hepaalde proefomaotandigheden, de BOD dig
rolatief laag in voedselarme, heldere wateren en hoog in wateren die
met organlsch materianl verontreinigd zijn.

Wordt nu een BOD5—bcpaling in het donker gadaan, dan wordt een hoe-
veclheid O2 ann het water onittrokkern, overeenkomend met de hoeveelheid
organisch moterincl, die door microbactericle werking afgebroken wordt.
De BOD5 in licht ig doorgnons gelijk aan de BOD5 donker, als geen 02-
producerendce organlismen ols olgen en fyfeplankton acnwezig zijun. Te dit
wel het geval ,dan kunnen de uitkomsten grote verschillen vertonen,

Bij deze vijvers 1s dit ook inderdaad het geval en vormt mede cen ver=-
Klaring voer de oververzadigingswaarden.

R

Deze ionen worden samen bepnald als de totale hardheid, OLSEN geeft

een indeling van het watcr in hardheidsgraden (OD), QeVe :
o

1 D zeer zacht
1-8° 1 zacht
8 ~16° D mediun
16~ 24° D hard
3 24% D zoer hord.

Op grond hiervon zijn alleen do oude vijver en no. 17 zacht te ncemen.,
De rest valt in de mediumklaosse, Opgemerkt z1l]j dat , wat betreft de her—
lomgt van het Coa dit niet zozeer ult de bodem kan komen omdat deze kalk-
zxm is, De hoeveolhede kunncn dus alleen verklaard worden door inspoeling
venal bemest kulituurland (b.v, met kalkammonselpeter). De konskwenties
voor de plantengroel zijn det deze hoeveelheden Ca en Mg, samen net
voldoende fosfaten en nitraten aanlelding kunnen geven tot een weelde-
rige groei,

IJzer,

ﬁi%‘is een belangriik element voor essntiele levensprocessen,In kwel-
milieu’s en plantsen met wissclende grondwaterstanden komen ferro-ionen
aan het opperviak, woar zlj geoxideerd worden tot ferri, dot in anorfe
organische complexen kan neersglaan als Fe(OH)3 en Fe(HCOB)Z' In no. 18
le een dergelijke neerslag van Pe-verbindingen te zien., In zo'n geval

is het Fe=gechalte in het watcr laocg. 4ls ock nog fosfaoctverbindinzen
aanwezig zijn, dan kunnen deze als Fe-fosfaten neergeslagen worden, Ver-
geleken met de fosfaatgehalten van no. 17 (voorafgonond in stromings-

richting) zou dit inderdaad in 18 gebeurd kunnen zijn.



~12-~

De Drienerbeck voert z¢lf ook nogal Fe=houdend water aan. De Fe-gehal-
ten van dc vijvers zijn over het a2lgemeen coan de hoge kant, hetgecn
niet verwonderlijk is de bodemgestoldheid dn aamerking nomend,

Foéfof.

A;Qéé;ien fosfaad een zecr belangrijke stof is voor dc¢ energieoverdracht
en de cpbouw van selwltten ,1s het voor de wotororsonizmen ook een be-
langrijk en onmlgbacr element. Vook vindt een snelle opname von fosfant
placts, gevelgd door een omzetting In blomassa. Vandaar daot fosfont ols
een meststof wordt beschouwd. Wot betreft de fosfantgehaltes in de vij-
vers

De Drienerbeck voert zelf cen grote hoeveelheld fosfant aan, evenals de
Lerde beck (bemonsterd in no, 10 nabij het instromingspunt). De Bol-
hoarsbeck is niet bemonsterd, mooar zal geziem het achterland eenzelf-
de patroon geven., Verder geven de watermossa®s op hun weg door het ter-
rein hier en daar hoge fosfaotgehalien te zien, zodat dit zls een in-
vlioced vanof de kant gezien mag worden, door bemesting van gozons en
Plaatselljke aanwezigheld van ganzen, cenden en zwanen,

Stikstof.

é;ééé.é;t Tfoafaat kan stikstof 1n de vorm van nitroat aconlelding geven
tot een weelderige vegetatie., Hier geldt hetmelfde alg voor fogfnnt,
gen vrij grote aanvoer via de beken, alsmede een acnvulling op het
terrein via bemesting., De Bolhaorsbeekserie vertoont nog een hoeveel-
heid ammoniak, dat afkomstlg kan zijn von dierlijke exoreta varuit het
agrarigsche achterlaond, De ofwezigheld van nitriet wijet op ecn snalle
oxidatie tot nitrant, dus een goede O, ~toowoer,
Chloor,

vecens

Geconstateerd kan worden dat de Drienerbeck en Bolhoorabeek een hoger

2

€17 -gehalte aomvoeren dan de Derde Beck.Voor de Derde heekserie is dan
vanaf T=11l in de stromingsrichting een afnome te constatercen.De belde
andere beeckserics geven Juist cen tocname te ziems Voor de Bolhoorg-
beckserie loopt deme Cl -toecnome parcllel asn een toename van het gel,
VEITle 40EN BODS—toenamc en e¢n toename van de totale hardheid. Kenmne~
1ijk vinden daor dus onderweg verrijkingen pleats. Voor de Driencrbeck-
serie lipgt het verband niet zo eenvoudig. Fen stijging van het 0L ~ge-
halte is wel woaornecembaar,

Samenvaottend kan gezeogd worden dat de chemische analyses en wel gpe-~
cinal die van de fosfas¥- en nitraatgehalten wijzen op een duldelijke

voedgelrijkdom van het water, hetwelk ook aangeduid kan worden met de
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term eutroof, Acngezicn do bodemsumensitelling fter ploatse en in de one
geving van noture orm 1s ocon deze ionen, 1ijkt het wocrsehiinlijk dat
aanveer van buitenaf plasts vindt, zowel door bemesting van omringend
kultuurland , incidentele cfveer van een rioclwatersmuiveringsingtallatie

en asnvoer venaf gazons en gportvelden op het campusterrcein zelf,



14~

TIT, De biotische Tokioren.

gy P ik S e ok ) P B ey i S

Yoor de inventordisatie van flors en founs ,zie bijlage 11T,
D. Fytogene faktoreon.

Naast het fytoplankton cefent ool de waterplantenvegetatic invlecced uit
op het miliecu, Door de vegetoatic wordi b.v. een sapropeliumlong ge-
vormd, In dit verband kan men zeggen dat de in eind 1968 gercedgeckomen
vijvers 24, 23 en 19 nog geen scpropeliumlacg gevormd hebben, door ge=-
brek aan plantengroel. De vijvers vormen dan een 2.2, plioniermilieu,
Behalve het plankton zijn algen de ecmste bewoners, Wal er daarno aon
Zroel van hogere woterplanten gonat volgen is afhankelijk won een aan-
tal fhaktoren ,Volgens SEGAL(1965) speclt het primariteitsbeglnsel cen
rol, de cerste dle komt teeft de grootste kans op expansie., Voan de Elo=-
dec (woterpest) is dii cen bekend en hier ook waargenonen verschijnsel,
De Elodeca komt massasl wvoor in de vijvers 13c en 7, in windere mote in
8,4,6,10,14,3,1,4,12,16,15,17,18,en de oudc vijver,Eigenacrdig is het
afwezlg zijn van de Elodea in no, 5. Wel hier echter een massale hoe-
veelheid Myrdophyllum gpicatum,., Dit kan dug een kwestie van prinarideit
geweest zijn. De Myriophyllum komt verder alleen voor dn 13z,5,14 en 11
als sen enkel plantje.

Een explosieve ontwlkkeling en grote verspreiding hecft verder de Pota-
mogeton natans { drijvend fonteinkruid), Zowel de Potamozeton alg de
Elodea stellen geen bijzorndere cisen acn het milieu en hebben zich in
het voedselrijke pioniermilieu ulftstekend kunnen ontwikkelen,

Een ander opvallend verschijnsel is de plactselijk sterk tot onmbwikkeling
gekomen Nymphoides peltata (wotergentiaan). Een vegetatiekasrt van au-
gustus 1968, gemookt door de heer Holzik, geeft een sporadisch voor-
komen acn in 7,8 en 10, In mel 1969 heeft de watergentiaan zich over
grote oppervlakken verspreld in 10,8,7,6,5,14 en 4,Bi1j vergelijking met
die koart blijkt verder cen minder sterke ontwikkeling van de waterpest
in mel 1969 dan in angustus 1968, mazr éit kan nog ecen gevolg zijn van
het mogelijk nog nigt geheel tot ontwikkeling gekomen zijn van de Elo-
dez 1n het vooxjoan,

Wat betreft de Elodea zlj nog opgemerkt , dat de hiergevonden soort
Elodea muttallii,een fijnbladige variatie van de Elodea canandensis,

bij voorkeur in voedselrijk water leeft dan de E. canndcnsis,.
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In de vijvers die een sterke begroeling hebben van fonteinkruid en water-
gentiaan, schermen de op het water drijvende bladeren cen groot deel
van het licht af, rzodat andere vaterplantern minder kans hebben op ont-
wikkeling, dangezien esen dichte begroeiing van waterpest de doorsiro-
ming meer belemmert dan een fonteinkruidbegroeiing (vgl, SEIAL) is dit
op zlchzelf een gunstige ontwikkeling.

Vijver 18 heeft een typlsche vegetatie ,waaronder kwelindikatoren, als
Ranunculus aguaticus, Hettenia palustris en Callitriche (vermcedelijk)
platycarpa.Verder het voorkomen van de Chara die voorkeur vertoont

voor Ca~rijk water, (De Chara is een waterontharder). De Glyceria fluiw
tans, die geern echte waterplant is, doch meer een oeverplant,is een
aanduiding voor bemesting vanaf de landzijde (SEGAL), Hetzelfde geldt

voor de waterbies, Eleocharis palustris, die voorkomt in de oude vijver.

E. Zoogene faktoren.

Behalve het zooplankton zijn ook dieren als vissen, slakken, insecten—
larven, wormen en bvloedzuigers van belang., Ze Kunnen plantendelen eten
€1 zorgen voor cpwoelen en versprelding van diassporen, waardoor zi]j een
troebeling verocorzaken Iin het water. Dit laatste geldt meer in het bdj-
zonder voor de vissen,

Aanwezigheld van zwanen heeft gewoonlijk ook grote invloced ur de vege~
tatie, zi] kunnen een aanzienlijk gebied "bijhouden” door het uittrekken
van de planten. BiJ een samengaan van faktoren als ftroebeling, vraat en
beschaduwing, kan een vegetatlc sterk binnen de perken gehouden werden.
Een veoorbeeld vanrn de 2 eerstgencemde faktoren geeft vijver 13¢, waarin
een zwanenechtpaar met jongen en 40 kg karper er voor zorgden dat 1n
deze kxlelne en zonnig gelegen vijver geen waterplant te vinden was, ter-
wijl dere voorheen vol zat met waterpest.

De watermijten (Uydracarina) vormden de meest voorkumende diergroep in
de vijvers, vervolgens de waterwantsen (Corixa), poelslakken (o.a.Lymnzea),
larven van de eendagsviieg (Cloeon), kokerjufferlarven {o,a., Phryganaea),
libellenlarven (Odonata), blcedzuigers (Herpcbdella) en de muggenlarven
(Chironomidae),

Vijver 10 had als enige een glijkvlieglarve (Sialis) en een mosseltje
(Sphaerium corneum), waarschijnliik beinvliceding door de heekingtroming,

Vijver 16 (een vijver die in 1968 met gramesone tegen de waterpest bee
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hendeld i), had cen populatic van overwegend slakken en bloedzuigers,
1% grote aantallen.

In vijver 17 kwomen en veel verschillende kokerjuffers voox.

Vijver 14 had de mceese sinkkensoorton,

Vijver 22 had vnl, muggenlorven.

Over het algemeen kan men zeggen dat de fauna der vijvers tamelijk oim
is.

De bemonstering van de bodem~en kantfouna geschicdde door middel van
een nylon schepnet, dat over 2 m langs de bodem gehoald wordt, op min-
stens 2 punten per vijver, Als er de 2° %eor monsteren nog vecl andere
diersoorten bijgekomen woren, werd nog een keer gemonsterd, Doch ecn
dergelijke monstername is nog nict gehecl representatief veoor de totale

bodemfanna van een vijver,.
F, Antropcogence faiktoren,

Invloed von de mens op cen milieu kan heel ingrijpend zijn. Een vrij
ingrijpende foktor is b.v, het schonen. Hierbi] is de tijd von het joaar
waarin het schonen placts vindt ook heel belangrijk. Volgens SEGAL
groeien in in het voorjacr schoongemacankte gloten makkelijker Potamoge~
tonsoorten, terwijl zich uit in de zomer geschoonde gloten cerder de
Elodea ontwikkelt, als gevolg van het verschillendc seizoensritme der
soorten,

Andere mengelijke handelingen zijn b.v., de bemesting van asngrenzend
land en het bestrijdon van onkruid in de omringende aanplant en het weg-
dek, alsmede het bestrijden van de woterplanten zelf met biocidcen,

Deze injecties met "vreemd water™ kunnen milieuverstoringen geven,. ol-
hoewel er ecn grote verdunning plocts vindt in de watermassa’s (b.v.
van de vijvers).

Wat betreft de bemesting : deze vindt vocoral in het grociselzoen placts
en heeft zoals gezien cen sterke groeibevorderende werking op het wnter
van de vijvers. Het gebruik van herbiciden werkt in tegengestelde rich-
ting.

In vijver 16 en 7 (gedecltelijk) is in 1968 ecn proef gedaan net een
gramoxone~bespulting tegen de Elodea. Resultact wos een verdwijnen van de
Iloden en een ontstaon van een maandenlong canhoudende roodbruine troe-
beling, die ook geen plezierige acnblik bood, Het naleel van esn bestyij=-
Aingsmiddel 1g de volledige verstoring van het milicu. Vosk wordt niet

alleen de bedoelde plantensoort gedood, macy heeft ook de bhodemfauna er
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op de ecen of andere manier van tc lijden. Brkele vaok minder gewenstc
goorten blijven cover of komen ferugz in grote aontollen, De herbevolking
van zo'n vijver bestoat mecstal uit de logere waterplanten,zoals dracd-
algen (flapl).Deze herbevolking in vijver 16 trad weer op in het voor~
Joar van 1969, althans wat de flors betrof, De fauna wug cen maond core
der en bestond vnl., uit slokken on bloedsuigers,

Kort gezezd komt ecen dergelijke verstoring tot uiting in het hercoptre-
den van enkele soorten ir grote anntallen. BEn mon Xon zeggen dot het
één van de natuuwetten is, dnt het bestoon van zoveel mogeliik soorten
in redelijkce nantallen de beste woarborgen gooft tot evenwicht in het
milieu en cen “vrcedzmamm naanst elkaar bestaan,

Het mechanisch opschonen von ccen vijver heeft ook het effect voan de ver-
wijdering van de ongewenste soort cn is tevens een milieuverstoring.

Er is ook evenveel kans tot ontwikkeling van een flora en founeg, echter
in een meer gegonde glibloag. Het zou ook een keer te proberen zijn
een vijver unief op te schonen, Nadeel hiexrvan is doan wel een 02-0n¢-
trekking san het woter door afstervend plantemmatericcl in de hefst,
rmaar d¢e grotere doorstroming die dan ploots vindd zou dit nadeel ze-~
deeltelijk kunnen compenseren,

Samenveitend kan gesteld worden det in deze pioniermilieuts (alle vij~
vers zijn als ploniermilieu te beschouwen, p holve de oude vijver), de
nogeliikheld geschapen moet worden ot het ontstoan van een evenwiche
tige vegetotie op notuurlijke wijze. Echter in dit geval zijn er dui-
delijke aanwijzingen ( dile in hoofstuk IV nader besproken zullen wor-
den ) dot de antropogenc invleoden ,steeds in de vorm van bemesting

een voortdurende vegetotiebevordercnde foktor zullen zijn, zadot re-
gelmatig verstoringen optreden, die¢ zich witen in onevenwichtige en
conzijdige plantenzgroei en bodemfouna,



Bljlage ITE,

Dricnerbeck scric.
o 16 .Baenopis
Lynnaes ovata

Corixa ape.

Planorbis leucostonn

noel5. Trichopteralarve
Lymnaesa ovata
Odonatalarve

Hydracarina

N0 130 GOI‘iXa SPe
@locon sp.
Chirocnomidae

Hydracarine (2 sp,)

no.13bCorixa sp. (2)
Trichopteralarve

no.13aCorixa sp.
Lyrmaea ovato
Hydracaring

Odonntalarve
BEydracarinn

Trdaenodeso

Noe5e

Stylaria
@locon
Asellus
Herpotdella

+++
+++ {oma)

(b)

(o=b)
(o=2)
(o=b)
{o=Db)

(b)

(o=2a)
(b=2)
(o=b)

(b)
(o=b)

(b)
(o=a)
(o=b)

(o-1)
(o=b)
(o=b)
(b)

(o=a)
(a=b)
(a)

Potonogeton natans
(lyceria f1,
Floden muttallid
Callitriche sp.
Sparganium erectun

Rommneculus aquatilis

(o=T)

(»)

fo)

Aliens plantago-~aquatica

Rorippa amphibiun
flap

Potanogeton nat.
Eloden muttallii

Gecn plontengroel

Polygonun amph,

Floden nuttallii
Myriophyllun spicatun

Potanogeton nat.
Myriophyllun spicatun
Polygormm anph,
Aisno pl.-ng.
Glycexria f1,

¥yuphaoen albs
Nymphoides peltata
Nuphar lut.

{o=Db)
(b)

(o=b)

(b)
(o=b)

(0=Db)
(o~b)
(o=b)

+

++

+++

++t+
++

+++

++



B 13loge III.
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10,17 . Phryenrnea sp.{larve) (b) Potanogeton nobons (o=Db)
Triaenodes ey - (o=b) Elodea nuttallll (b}
Molannn ’s (=2} Allsna ple-aq.

Lymraea ovata (o=n} Glyverin fl,
Epheneroptern (Caendis) (o-a) Iris pse.

Ilyocoris (o=b) Juncus articularis
Hydracarina (o=h)

no.l18.Corixa sp. (b) Chara sp. +++
Odonatalarve {o=b) Hitelln , +++
Phryganaea sp.(laxrve) (b) Elodea rmtt. . (b) 4
Eydracarino {o=b) Potamogeton nat,. (o=b) ++
Colcoptera {o~%) Ranumculus aq.

. Callitriche sp. (o)

Aldsno ple~aq.

Runex hydrolapatun

Juncug bulbosus 4
Glyceriz. £1,

Typho angustifolin {o=a)
Juncus articunlaidis

Oenemthe agquatica

n04,19,Corixa sp. +++ (D) Geen plantengroei
Chirounoridae (b=2) wel alzen, ook vis canwezigy,
no,.,14.,0donatalarve (o=b)} Potumogeton nat, {o=h) ++
Gloeon (o=2) Elodec mutt, {(b) ++
Herpobdella {(n) MyriopkylIun spic. (omb) +
Hydracaring (c=b) Spargandiun crectun
Lymnaca oveto {ow=n) Nymphaea alba
s Stagnalis (b=0) Nymphoides peltata T
Bithynia tentoculata (b=a) Typhe ang. (ome) -
Valvata pilscinalis (v) Juncus art,
Ploanortis albes Iris pse
‘s planorbis flap +

. crista


http://no.17.Hirygaim.ea

Bijlage ITIZ,
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Nno.14,

D w ‘1‘-

Noc, 3.

e la

Pisidium spe.
Chdronorddae
tubifex

Bithyniz tentaculata
Plancrbis plan.
Planorbis cormeus
@locon

Herpobdellz
Hydracarina

Coxrixc ap.
Hydracarina
Lymnaea ovata

Planorbis leucogtonia

Hydracarina
Helobdella
Oldonatalarva
Cloeon
tubifex

(o}
bea)

(o=n)

(b=z} Sparganiun erccturn

Potanogeton, natans

{(b) Elodez nutte.

{o=a) Kguphoides peltata

(a) Typha ang.

(o~b) Iris ps.
Glyceoxric f1,
Allsma pl.=2dq,
Nymphaen alba
Nuphay lutans

Polyzorun amph.

Cladaophora

(L) Potamogeton natans

(o=b} Eloden nuth.

(o=n) Glyeccria £,
Alisnn pl.=ag.
Hottonia palustris
Rorippa onph.
Juncus art,
flap

(o=b) Hottorin palustris

(o) Potanogeton natans

{c=-b) Flodea nult,

(o=z) Mdisnma ple-aq.

{b=a) Callitriche sp.

Seirpus lacustris
Rumex hydrolapatun
Mymphoides peliata

Ixis pgscudaocoris

(o=b)
(b)

(o=h)
(o=b)

(o-~b)

{0=b)
(v)

(o)

+++
++

+++

+4++

++

4+



Bidlage 1115,

Bolhzarsbeckseric.

no.24.Coxixs ep.
Chironomidae
€loeon sp

Phryzanoco sp.

no.23.Corixa sp.
¥ocrowcorixa sp.
Tlocon

Hydracarina

no.22,&.000n 3p.

m0.21l.Corixa sp.

Foeon

no.b6. Phryganoces Spe
Corixa «p,.

Odonatalarve
Herpohdella

Lynnoec ovata
Planorbis sp.

noel2 Hydracarina

++

+++

4+

()
(b=2a)
(o=a)

(b)

(b)
(b)

(c=2)

(o=b)

{o=-a)

(b)

(0=a)

(b)
(b}
(o=b)
(a)
(o=1)

(o=b)

Polygoman anph, o=h)
Noesgturtiun nicrophyllium
Rorippe amphibiun

Potancgeton notons {o=b)

Hitella spe.

Potaonogeton nat, (o=b)
Glycerin 1,

Rorippo amph.

Callitriche sp.

Glyceris 1,

Rorippo anph,

Callitriche sp,.

Renuneulus aguaticus
Ranunculus repens

Rorippa amph.

Polygormanm ariph. {o=h)

Myosotus sp.

Nymphoides peltnta
Potanogeton nat. (o=b)
Bloden mattallil ()
Ald=mn pl,. aqe.

Muphar lutaons

Tris pseudocoris

Polygonunr anph, {(owb)
Flodea nuttallii (b)

Hottornla palustris
Iris ps.

Sgirpus lacustris
flap

o

++
++


http://no.22.CE.oeon

Bijlage IIL. Inventarisctictabel van flora en founa van de vijvers, ge-

rongschikt nacr stromingsrichiing.

Derde beckserica

e o —— ——— - -

0. T. Larve van Phryganoecs sp. (b)  Potoamogeton natans (ow-b) ++
Lymnaes ovato {(o-a) Elodea muttallii  (b) bk
Valvata piscinalis Hymphoides peltata ++
Planorbis planorbis Nympfaea albug
Herpobiella (a) Polygormum cmphibiur (o= )

AMldsnma plantago-agquatica

no, 8. Bithynias tentaculata ++ (b=a) Callitriche sp.

Lymnaea pereger(ovata) (0=2) Polygomuam anphibium {o~b)

Herpobdellin (a) Elodea muttallii (x) ++
Corixa sp. (b}  Potancgeton natans (o-d) +
Coleoptera {o=b) Glyccria fluitaons

Hydracarina (o=b) Sparganium erectun
Chironomidac (b=n) Juncus articulatis

Nyuphkoides peltata
Nynphoeo albo

Typha latifolia (oma)
Temnt Spe (b)

Rorippa amphibiun

no. 10.Larva van Phrygansea sp. (%)  Potamogeton natans  (o=b) +
s »y Slalis ap. (a=b) s pusillis
s y» Odonata sp. (o=b) Nymphoides peltata +
Lymnaca ovata (o-a) Elodea nuttallii
Corixa sp. (b) Glycerio fluitans
Sphoaeriun corneun {0) Nymphaoo albus
Coleoptera {o=b) flap +
no, 11.Hydracarina (o=b} BElodea mutballii (b) +
Phryganaesn sp. {b) Lemno sp. (b)
Potanogeton nat, {o=10)
s pus.
Polygonur amph. (o=Db)

Glyceria fl.
Myriophyllum spicatun (o~b)
flap +



Biflaze ITX,

De oude vig‘ver.

;- a—

— - —

Cordxn (gelnfecteerd met Gordilus)(b) Potamogebon natans  (o-b) ++

Gyraulis zlbuc Polyzomun apph. (o=b} +
Lymaca stacnalis (o=b)} Eloden nutt., (b) ++
Hydracaring {0=b) Typha anz,. (oma)
Epheneroptera {o=2) Bleocharis palustris

Flyceria 1,

Iris ps.

Rarmunculus aqe.

Rorippa amph..

Misma pl.-oqg.

flap +
HeBe De kruisjes achiter de namen geven de hoeveclheden aan,

+++ = de zehele y 1]Jverbodem of het gehele oppervlick bedekkend

++ =

+ =

LR A

i

Iy
A
2

bedeklkend
bedekkend

Geen kruisje betekent enkele specimen voorkomend over de gehele vijver.



ive. Correlotics.

Voor verspreiding von flore en fauna zic hijlaoge IV,

Voor samenstelling van de plantentabel zijn allcen de echte waterplon-
ten uitzezet. De overige ,in de inventarisatie voorkomende planten zijn
meestal von de oever afkomstiz. De woterplanten zijn uitgezet in afnes
mende mate van voorkomen., De Potamogeton b.ve komt 17 keer voor in de
24 vijvers. De vegetatlce is dus per vijver bekeken. In verticale rich-
ting zijn de vijvermurmers uitgezet. No enig proberen met verschillen-
de combinaties bleek cen zekere overcenkomst te bestoan, of een zekere
rangschikking te ontstacn, 1n de vijvers in correlatie met de boden-
soort, De eergie groep vijvers 4,5,6,7,8,10,14,1,3,11 en 12 zijn dec
kleibedemvijvers plus de daardoor beinvlocde vijvers, met tevens ge-
1ijkheid in ouderdon en ligging te.o.v. dc zon, Er iz een zekere ty=-
pische levensgemeenschap van o,a. de Nymphea peltata ( watergentiann),
Nymphaea 2lba ( witte waterlelie) en do Nupihar lutons {(gele plomp).

De overige vijvers ziin zandbodenvijvers, gerangschikt nanr ouderdom,
en ligzing 3%n de zon.

De tweede tabel geeft de vijvers gerongzschikt noor stromingsrichting.
In de cerste tabel stoon de kwelvijver 18 eh de oude vijver apart, ter-
wijl de vijvers 13c, 19 en 22 (nog) geen begrociing hadden van echte

woterplanten,

Ter vergelijking zijn de badendicren op dezelfde monier uitgezet tegen
dezelfde vijvervolgorde als de eerste tabel. Opvallend is dat eenzelfde
beeld verkregen wordt., De kleibodemvijvers blijken dus de rijkste vij~

vers te zijn.

Wat betreft de correlatic tusscn chemische snalyse, floreg en fauna, kean
gesteld worden dat de resuliaten van de¢ drie soorten analysges volledig
overcengtenmen, Bij de beoordeling van de waterkwalifteit nasr chemlsche
analyse, blijkt het water ,gezlen de flogfant-, nitraat-, en Co-gehalten
te rangschikken onder de voedselrijke woteren, aongeduld met de term
eatroof.,

- —— e S 2

Bij indeling van flora c¢n fauna is gebrulk gemaankt van het saprobie-
systeen van SLADECEK y dic het water becordeclt op de aanwezigheid van
organisch materianl, afkomsilg van afvalwater of plantasrdiz materiaal.

De lndeling loopt van :oligosaproob (o) nanr X -=mesosaproob (b) nnar



~19-

A Lmesosaproob (a) naar polysaproob (p), dus vanweinig naar vecl orga-
ﬂisch materianl,

Op de inventarisatietabellen zijn achter de organismen tussen haokjes
de letters van deze indeling weergegevell.

Over het geheel genonen , is zowel flora zls fzuna in de K-mesosaprobe
(b) zone in te delen. Gedeeltelijk is canvulling gezmocht voor dit sys-
teem bdj het systeesm von LIEBHMANN,



Bijlage IV. Verspreidingzotabellen van de waterplanten,

Tabel 1.

17161086 4364321122 17 = Potamozeton natans
1g" + o+ o+ o+ + 16 = ¥loden muttallii
5 + + o+ + + o+ 10 = Polygomnim amphibiun
6 + + o+ o+ + 8 = Nyompholdes peltato
T + + + + + 6 = Nymphaea albo
8 4+ + + o+ * + + 4 = Nyriophyllum splcatun
10 + + + + + 3 = Nuphar lutansg
14+ o+ + + + 6 = Ccllitriche gp.
3+ o+ + 4 = Rarunculus aquatilus
1 + + + + o+ 3 = Hottonla palustris
11 o+ + o+ + + + 2 = Nitella sp.
n2 + + 1 = Chara sp.
iE' + + + 1 = Juncus bulbosus
5 + 2 = Lemna sp.
n7 + + 2 = Potamogzeton. pusillis
n3a + +

4 +

ii + + +
E3 + F +
13% +
"5 o+ o+ + 4+ o+ 4+
E:V-+ + + +

13¢,19 en 22 geen begwoeiing,

Vertikaal zijn de vijvernummers ultgezet, horizontaal de¢ echie woterplan~
tens De mummers 17,16,10 etc. geven weer het aantnl keren dat deshetref .
Tende soort per vijver werd acngetroffen, Do 1T heve geaft weer dat de

Potamogeton 17 keer in de 24 vijvers werd aangetroffen.

De vijvers zijn a.v. zgerangschikt :

4,5,6,7, etce t/m 12 zijn de kleibodem~- + de door de klelbodem beInvloede
vijvers, ze zljn alle gegreven in dc¢ periode 1963=1964, en ze liggen alle
in de zon.

16 #/m 24 zijn alle zonvijvers, 16,15 en 17 =zijn van 1965, 13a en 24 van
1968, '

21,23 en 13b zeven een overgang van gedegltelijk beschaduwd naar volle=
dig beschaduwd, 21 en 23 zijn van 1968, 13b is van 1965,

18 is de kwelvijver en als zodanigz apart te beschouwen, evenals de zeiso-






