HYDROBIOLOGISCH ONDERZOEK IN EEN

AANTAL STILSTAANDE WATEREN OP DE VELUWE

Dit onderzoek is uitgevoerd op de afdeling Hydrobiologie van het Rijksinstituut
voor Natuurbeheer (R,I.N,) te Leersum, mede in het kader van het Veluweproject,
o.l,v. drs. P. Leentvaar en drs. P.J, Schroevers, Het onderzoek werd verricht

door mw., drs. E. Notenboom-Ram in de periode mei 1973 - mei 1975,

1976



Inhoud : bladziide

I INLELAEME eecvrnnenesasasnenasnteosssnsonsnsosonsssasnnssss 2
Il Doelstellingen ..uveeveeeavann. e et eaetar e Che e 2

IIT Beschrijving van de mONSLETPUNTEN seesiianesnssrsasasrosaresocasa
a) Algemeen .......... et r ettt et et 2

b) Beschrijving van monsterpunt 1 en volgende .......c.v00un... 321

1V Materiaal en methoden
A) Methode van verzamelen .......oeevecenencnens e rieiestenanaaa 22

B) Methode van behandeling seeeveenerevoronescoronnnannans v 22

V) Uitwerking van de eerste doelstelling
a) Inleiding en methode van o0rdening ........cveevonsannvonsonse 24
b) Methode van waardering aan de hand van biologische 25
maatstaven ...c.,cccciiencinones B
C) RESULLALEM vuvvrnrvruronensencnonnessosnssnsassnnsnennna cera 26
d) DisScUSSI@ eievnrnnvnrneneannn ettt 27
€) CoNCLUSIE  tiviurntnienurunsnnnortononnnnsonornssnsesnene ous 32
f) Samenvatting ........ e Ceeaerei i e 32

g) Appendix ...... P e e, P 33

VI Uitwerking van de tweede doelstelling
a) Uitwerking en TesUltaten ...v.vieseearononersarsnssonsnenoss 34
b) DiSCUSSI€ tvvvivrnnsessonnnnnannnns heerreeete et e e 34

€) SamenVALLINE 4. evivneersnrnererenearoarasnorarnsonesanseansas 37

VII De verspreiding van de gevonden horeo-montane socrten en

glaciaalrelicten .......... et b eseereaeas 37
VIII Literatuur ......e.ceveeass e N caees 39

IX a) Kaart 1 veeivnnninrens et iar et ettt 42
b) Tabel 0 t/m 5 ..., e et R X T |
c¢) Figuur la en 1b .. . i, et we. 32,53
d) Tabel 6 t/m 13 1.t enerveinnveennns et saaee e e ereeenee. 34-63

Bijlage met beschrijvingen en afbeeldingen van niet tot op de soort

gedetermineerde diatomeeén en cladoceren (38 blz.).



1T

IT11

Inleiding

Voor een onderzoek naar de mogelijke betekenis van diatomeeén (kiezelwieren)

en schildies van cladoceren (waterviooien) als hulp bij de interpretatie

van veranderingen in de voedselrijkdom van ondiepe wateren in recente tijd,
zouden van een aantal Nederlandse stilstaande wateren watermonsters en monsters
uit de bovenlaag van het sediment genomen gaan worden. Aangezien tezelfdertijd
het Veluweproject begonnen was (in opdracht van het ministerie van CRM) waarin
gegevens gevraagd werden om de biologische draagkracht van de Veluwe te bepalen
(zie startnota Veluweproject, 1972), en de voor het onderzoek geschikte wateren
ook op de Veluwe voorkwamen, zijn daar verschillende stilstaande wateren uitge-
kozen als studieobject voor het bovengenoemde onderzoek. Een inventarisatie

van het huidige bestand aan diatomeeén en cladoceren kan dienen als voorbe-
reiding op het eerstgencemde onderzoek en kan tegelijk met andere beschikbare
gegevens gebruikt worden om de bemonsterde wateren op de Veluwe hydrobiologisch
te waarderen, Onder een hydrobiologische waardering wordt hier verstaan :

"Een oordeel uit te spreken over de oecosystemen die in de onderzochte wateren
worden aangetroffen. Dit oordeel wordt uitgesproken op basis van een aantal
criteria, die informatie kunnen verschaffen over de toestand van de onderzochte

wateren."

Doelstellingen

1) Een hydrobiologische waardering geven van een aantal stilstaande wateren op
de Veluwe aan de hand van een Inventarisatie van de huidige samenstelling
van socorten diatomeeén en cladoceren, zo mogelijk uitgebreid met andere
gegevens,

2) Onderzoeken of diatomeeén en schildjes van cladoceren in het oppervlakkig
sediment van ondiepe wateren eventuele veranderingen in de voedselrijkdom

van het water, gedurende de afgelopen 70-100 jaar kunnen aangeven.

Beschriiving van de monsterpunten

a) Algemeen,

Voor dit onderzoek zijn aanvankelijk ca. honderd stilstaande wateren op de
Veluwe geselecteerd en bezocht met hulp van stafkaarten (schaal 1:25.000),
Dit bleek een t.o.v. de resultaten zeer tijdrovende bezigheid zodat hierma
een minimale oppervlakte (n.l., 200-250 mz) is aangehouden, Nadat van de
wateren was vastgesteld of ze nog bestonden, zijn er 46 uitgekozen voor
bemonstering (zie kaart I,blz,42). Liggen in een gebied verschillende wate-
ten dicht bij elkaar, dan is daaruit een aantal als vertegenwoordiger geko-
zen. leder water (object)} is voor zover mogelijk gedurende €én jaar elk
seizoen bemonsterd. Uitzonderingen hierop vormen wateren die moeilijk toe-
gankelijk bleken en/of tijdens de pericde van bemonstering tijdelijk bleken

te zijn drooggevallen (zie tabel 0, blz.43 ).



b} Bij het onderzpoek waren de volgende wateren betrokken :

1 Waa Gemeente Hattum Kaartblad 27 E

- Geografische ligging : de Waa ligt in de noordwesthoek van Hattum,

Ten zuiden van een bocht in de weg, die de verbinding vormt tussen de
oude weg Apeldoorn-Zwolle en de snelweg Amersfoort-Zwolle; ten ncorden
van de oude goederenspoorlijn Apeldoorn-Zwolle.

- Milieu: de Waa heeft de vorm van een "boemerang', waarvan de vleugels
in nnw/zzo en ocost-westelijke richting geori¥nteerd zijn. Hij wordt
omgeven door weiland en gazons, Aan de zuidzijde bevindt zich een klein
bosje. Het water van de Waa staat niet met dat van de IJssel in verbin-
ding. Het water is vaak troebel en daardoor wat donker gekleurd.

- Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 3 ha., de diepte > 100 cm,

- Bodem: de bodem bestaat uit zand met vrij veel grof plantenmateriaal,
doppen van flessen, zilverpapier e.d.

- Vegetatie: er is geen watervegetatie gezien; aan de oever stonden riet
en veel brandnetels.

- Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordzijde, in de bocht van
de bovengencemde weg,

- Recreatie: de Waa behoort tot de viswateren van de Algemene Hengelaars-

bond. In 1973 mocht er voor het eerst gevist worden.

2 Kikkersgat Gemeente Heerde Kaartblad 27 B

-~ Geografische ligging: het Kikkersgat ligt ca. 4 km ten zuiden van
Wezep langs de weg Wezep-Heerde, in het Zwolsche bos,

- Milieu: het Kikkersgat is ovaal van vorm; het wordt geheel omgeven
door heidevegetatie, die omgeven wordt door naaldbos in het noorden
en zuiden en in het westen door loofbes. De kleur van het water is
bruin,

. - Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca, 2 ha, de diepte is ongeveer
50 cm in het midden,

- Bodem: de bodem bestaat uit zand met een laagje bruin slib.

- Vegetatie: in het water vindt men moerasrus, en plaatselijk wat veenmos;
meer naar de oever veenpluis, veelstengelige waterbies, witte en bruine
snavelbies, enkele pollen pijpestrootjes, veenbies en gewone zegge.

- Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noord- en ocostkant,

- Recreatie: het Kikkersgat ligt in een wandelgebied; een voetpad loopt
op enige afstand (10-20 m) van het water, maar de toegang tot het ven

is verboden.

3 Plas op landgoed de Polberg Gemeente Heerde Kaartblad 27 B
- Geografische ligging: de plas ligt ongeveer 2,3 km ten zzo. van Wapenveld,
500 m ten westen van de oude weg Apeldoorn-Zwolle, en ca., 300 m ten

noorden van de Dreefse weg, in het landgoed de Polberg.



Milieu: de plas is ongeveer ovaal van vorm, met een uitbochting naar
het noordwesten; in de ncordoosthoek ligt een eilandje met enkele
berken. De plas wordt omgeven door gemengd bos waarin veel berken voor-
komen; de oever is vrij steil afgestoken, Het water is bruin gekleurd.
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 750 mz, de diepte beloopt
plaatselijk 1 m., |

Bodem: de bodem bestaat uit zand, grotendeels bedekt met veenmos.
Vegetatie; in het water bevinden zich enorme bulten van veenmos, aan
de zuidoever moerasrus; vlakbij het eilandje enkele waterleliebladen.
Op de cever zijn gewone zegge en gras aangetroffen.

Monsterplaats: er is gemensterd aan de costzijde.

Recreatie: de plas ligt Iin een voor het publiek opengesteld wandel-
gebied; duidelijke sporen van recreatie zijn niet te zien,
Beheersmaatregelen: in de tijd tussen de monsteringen bleek de plas
geschoond te worden: grote hoeveelheden veenmos lagen op de oever uit

te drogen; (‘de waterlelies zijn waarschijnlijk uitgeszet).

Pluizenmeer Gemeente Heerde Kaartblad 27 B
Geografische ligging: het Pluizenmeer ligt in een stuifzandterrein

tussen de Dellenweg en de Elburgerweg, op 3,5 km ten westen van Heerde.
Milieu; het Pluizenmeer is ovaal van vorm, de lengterichting is costwest;
in het water liggen enkele eilandjes met pitrus. Het wordt omgeven door
gemengd bos en naaldbos. De oever is steil afgestoken; bij grote regen-
val staat het water ver buiten de cever, De kleur van het water is donker-
bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 40 are, de diepte 50-60 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit grijs zand, bedekt met een laag plante-
modder.

vegetatie: in het water mannagras en plaatselijk moerasrus; langs de
oever veel pitrus, met hier en daar veenmos en afgeknotte zegge.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidelijke oeverkant.

Recreatie: het hele gebied is voor het publiek toegankelijk; er wordt
rondom het Pluizenmeer veel gerecre®Brd en vooral ruiters gebruiken de

plas om er doorheen te waden, Aan de oever is dat duidelijk te zien.

Hooge Heide Gemeente Heerde Kaartblad 27 B
Geografische ligging: dit water ligt ongeveer 5300 m ten zuidwesten

van het Pluizenmeer in een privé-terrein, de Hooge Heide,

Milieu: het plasje is rechthoekig van vorm met een oost-westelijke
lengterichting., Het ligt beschut in een berkebosje, terwijl de verdere
omgeving uit naaldbos en heide bestaat. De vever is afgestoken; de kleur

van het water is bruin.



Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 3 are, de diepte gaat tot 50 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand, waarop een bruine venige laag ligt.
Vegetatie: in het water komen pollen pitrus voor, veenmos en hier en
daar moerasrus. Aan de oever staan pitrus, pijpestrootje en gras,
ﬁonsterpunt: er is gemonsterd aan de zuidkant,

Recreatie: onbekend,

Beheersmaatregelen: in de tijd tussen de eerste monstering en de tweede
bleek een gedeelte van het water ultgebaggerd te zijn; de resten lagen

op de oever uitgespreid.

Leemkuil bij Epe Gemeente Epe Kaartblad 27 D
Geografische ligging: de Leemkuil ligt 4,5 km wnw van Epe, ten oosten
van de weg Elburg-Epe, vlak bij het kruilspunt van deze weg met de weg
Epe- Nunspeet,

Milieu: de Leemkuil 1s eivormig met een uitgetrokken punt naar het
zuiden, Hij ligt beschut in een gemengd bos. De oever loopt steil afj;
het water is ongekleurd.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 10 are, de diepte > 1 m,

Bodem: de bodem bestaat uit zand met een dikke laag plantemodderx.
Vegetatie: in het water klein kroos, puntkroos, fonteinkruid en witte
waterlelie; aan de ocever pitrus, waternavel, penningkruid, mannagras,
gele lis, waterweegbree kruipend zenegroen en boterbloem.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostkant.

Recreatie: de leemkuil ligt in een voor het publiek opengesteld wandel-
gebied. Tijdens de monsterperiode zijn geen mensen of sporen van recre-

atie waargenomen,

Ven op de Tongerense hei Gemeente Epe Kaartblad 27 C
Geografische ligging: dit ven ligt 5 km ten zuidwesten van Epe, 2,5 km
ten noorden van Gortel in een heidegehied.

Milieu: het ven is langgerekt van vorm, de léngterichting is noordoost-
zuidwest. Het ligt in een geaccidenteerde heide met wat denneopslag, net
achter een walletje dat met een erachtergelegen voetpad de grens vormt
met een naaldbos. De kleur van het water is lichtbruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 20 are, de diepte plaatselijk 1 m,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met hier en daar een laagje plante-
materiaal.

Vegetatie: in het water plaatselijk mannagras, aan de cever veenmos,
pitrus, pijpestrootje,schapegras, dopheide en struikhiede.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoostkant,



Recreatie:; het gebied waarin het ven ligt is voor het publiek openge-
steld; er wordt paardgereden; duidelijke invliced hiervan op het ven is

niet waargenomen,

Plas bij Schaveren Gemeente Epe Kaartblad 27 D
Geografische ligging: dit plasje ligt achter een zomerhuisje 2 km ten
westen van Emst,

Milieu: het plasje is ongeveer ovaal van verm, met de lenmgterichting
oost-west., Het ligt in een gemengd bos. De cever is steil afgestoken;
het water is kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 1,5 are, de diepte 30-40 cm,
Bodem: de bodem bestaat uit zand, plaatselijk begroeid met moerasrus em
veenmos.

Vegetatie; in het water moerasrus, veenmos, wat mannagras; langs de oever
pitrus en pijpestrootje.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordwestkant,

Recreatie: hoewel het plasje op privéterrein ligt en niet voor het
publiek is opengesteld, zijn er sporen van recreatieve druk: grote

hoeveelheden takken in het water.

Plas in Ermelo Gemeente Ermelo Kaartblad 26 H
Geografische ligging: deze plas ligt in de noordwesthoek van Ermelo,
vlakbij de spoorwegovergang van de spoorlijn Amersfoort-Zwolle en de
plaats waar drie wegen bij elkaar komen,.

Milieu: de plas is niervormig en ligt in een naaldbomenbosje. Er is een
zeer flauw aflopende oever. Er bevinden zich enkele kwelplaatsen in de
plas, Het water is kleurloos en vaak troebel,.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca., 12 are, de diepte maximaal 1 m,
Bodem: de bodem bestaat uit kaal zand, alleen in het meest noordooste-
lijke puntje bedekt met bladeren,

Vegetatie: in het water alleen in het noordoostelijke puntje gedoornd
hoornblad (uitgezet); de oever is kaal,

Recreatie: er wordt aan de plas gerecreéerdmet rubberbootjes, ook worden
er eenden en ganzen gevoerd, Waterplanten en cladoceren blijken te zijn
uitgezet!

Beheersmaatregelen: najaar 1972 is de gehele plas van gemeentewege

schoongekrabd.

Plasje op het Leuvenumse veld.
Bij de tweede monstering bleek dit plasje al volledig dichtgegroeid te

zijn. Het is verder niet meer in het onderzoek opgenomen.
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Ven op het Speulderveld Gemeente Ermelo Kaartblad 26 H
Geografische ligging: dit ven is een van de meest zuidelijke vennen
(of leemkuilen) op het Speulderveld, dat ten costen van de weg Uddel-
Harderwijk, 1 km ten zuiden van Staverden ligt.

Milieu: het ven is praktisch rond van vorm en ligt in een vochtig
heidegebied., Aan de noordoostzijde wordt deze heide begrensd door een
loofbos; van de weg Uddel-Harderwijk is het gescheiden door een rand
van denneboompies. Het ven zelf ligt open in de heide waarin zeer

vele bijzondere flora-elementen zijn gevonden (zie hiervoor het vege-
tatiekundig verslag). De kleur van het water is bruin,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca, 2 are, de diepte plaatselijk

> 1 m,

Bodem: de bodem bestaat uit zand met een bruine venige laag erop

(in andere plassen van hetzelfde gebied bevat de bodem veel leem).
Vegetatie: in het water staan pollen piltrus; langs de cever pitrus,
veenmos, veenpluis, ronde en kleine zonnedauw en pijpestrootje..
Monsterplaats: er is gemonsterd in het hele ven,

Recreatie: het terrein ligt geheel open voor het publiek; er wordt
gejaagd hetgeen blijkt uit het grote aantal patroonhulzen. Sinds de
zomer van 1973 is het verboden hloemen te plukken. De meeste recreatie

Iijkt plaats te vinden in het noordelijke gedeelte van het terrein.

Ven op de Elspeetse hei Gemeente Ermelo Kaartblad 27 C
Geografische ligging: het ven ligt ca. 2 km ten noorden van Elspeet

op de Elspeetse heide (militair oefenterrein voor zware tanks e.d.),
ten westen van de weg Nunspeet-Elspeet-Uddel,

Milieu: het ven is ovaal van vorm met een uitbochting naar het ocosten.
Het ligt open in een droge struikheidevegetatie met veel bodemkorst-
mossen, De kleur van het water is lichtbruin,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca, 50 are, de diepte wordt > 1 m.
Bodem: de bodem bestaat ult grijs zand waaronder zich een ijzerbandje
bevindt. Op de bodem ligt plaatselijk een laag plantemodder.

Vegetatie: in het water is geen plantegroei waargenomen; langs de oever
staan snavelzegpe, gewone zegge, veenmos, ronde zonnedauw en pitrus,
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de costzijde.

Recreatie; als er geen militaire oefeningen worden gehouden, is het
gebied vrij toegankelijk voor het publiek. Duidelijke sporen van recre-
atie zijn echter niet waargenomen

Plasje bij het ronde huis

Bij de tweede monstering bleek dit plasje volledig dichtgegroeid te

zijn met waterdrieblad. Het is niet in het onderzoek opgencmen,
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Ossenkolk Gemeente Ermelo Kaartblad 27 C
Geografische ligging: de Ossenkolk ligt ca. 500 m ten nnw van hotel
"De Malle Jan'", in het provinciebos ten westen van Vierhouten,

Milieu : de Ossenkolk is ellipsvormig; in het midden bevindt zich een
eilandje met berken, Het geheel ligt in een gemengd bos}; de oever is
vrij steil afgestoken, Het water is praktisch ongekleurd.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 3 ha, de diepte > 1 m.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met plaatselijk een dikke laag
plantemodder.

Vegetatie: in het water moerasrus, veenmos, drijvende egelskop, klein
blaasjeskruid en mannagras. Meer naar de oever snavelzegge, veenpluis,
draadzegge, sterzegge, veenbes en ronde zonnedauw.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidkant,

Recreatie: de Ossenkolk is gemakkelijk bereikbaar; er loopt een wandel-
pad omheen en er staan zitbanken. Aan de noordoostkant is de oever

duidelijk vertrapt,

Andromedaven Gemeente Ermelo Kaartblad 27 C
Geografische ligging: het Andromedaven is het moordelijkste ven ten
ocosten van de aanvoerweg naar het vakantieterrein "Mosterdveen', dat

2 km ten noordwesten van het dorp Vierhouten ligt.

Milieu: de vorm van dit ven is wat langgerekt. Het ligt aan de rand

van een vochtig heidegebied, wat weer omgeven wordt door naaldbossen,
Plaatselijk steken bulten veenmos boven het water uit terwijl ze tevens
als drijftillen langs de cever voorkomen. De kleur van het water is bruin,
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 15 are, de diepte > 1 m,

Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een bruine veenlaag.
Vegetaties in het water veel veenmos, fonteinkruid, waterdrieblad

en veenpluis; aan de cever ronde zonnedauw, lavendelheide en veenbes,
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordzijde, de enige kant waar

het open water nog bereikt kon worden.

Recreatie: het Andromedaven is gemakkelijk toegankelijk; aan de cost-

en zuidoostzijde loopt een voetpad. De invloed van de recreatie (zo dicht
bij een enorm vakantiecentrum) is merkbaar aan de vertrapte ocevers en in

het water gegooide takken, planken enz.

Mosterdveen (zwembad) Gemeente Ermelo Kaartblad 27 C
Geografische ligging: zie 15; deze plas ligt echter op de camping

van het vakantiecentrum, nabij de ingang.

Milieu: het Mosterveen is ongeveer ovaal van vorm, met een steil afge-
stoken ocever, Het ligt in een gemengd bosje, aan de zuidkant begrensd

door een heidevegetatie. Het water is helder en ongekleurd.
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Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 35 are, de diepte > 1 m,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop plaatselijk een laag
plantemodder.

Vegetatie: in het water is geen plantegroei waargenomen; op de zuid-
costoever komen pitrus en wilgen voor, op de westoever alleen gras,
terwijl de noordoever kaal is,

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostoever,

Recreatie: de noordelijke kant van het Mosterdveen wordt in de zomer

als zwembad gebruikt,

Waschkolk Gemeente Ermelo Kaartblad 27 C
Geografische ligging: de Waschkolk ligt ca. 4 km ten noorden van
Vierhouten en ca. 4 km ten westen van Nunspeet, in de hoek tussen de
weg Epe-Nunspeet en de snelweg Amersfoort-Zwolle,

Milieu: de Waschkolk is min of meer rond van vorm., Hij ligt in een
gemengd bos, maar het geheel ligt weer in een heidegebied met ver-
schillende vochtige tot natte plekken. De ocever is op één kale zandige
plaats aan de ocostkant na begroeid. De Waschkolk ligt op een ondoox-
latende oerbank op 50-60 c¢m diepte, Het water is ongekleurd,
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 18 are, de diepte ongeveer 1 m,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met plaatselijk een dikke laag modder.
Vegetatie: in het water komt mamnagras voor; langs de oever snévelzegge,
drijvende egelskop, moerasrus, waterbies, pitrus, wateraardbei, water-
navel en moerasviooltie,

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de west- en aan de zuidkant.
Recreatie: de Waschkolk is gemakkelijk bereikbaar. In de zomermaanden
werd er veel gezwommen door deelnemers aan de N.C.S5.V.-kampen, Eind
1974 is aan de pacht van de N.C.5.V. een einde gekomen, Door ruiters

wordt vrij veel schade aan de oever toegebracht,

Ven 1 op landgoed Welna Gemeente Epe Kaartblad 27 C
Geografische ligging: landgoed Welna ligt ten zuiden van de weg Epe-
Nunspeet, in het gedeelte van Tongeren naar Oud Scerel. Het ven ligt
ten westen van het fietspad Oud Soerel-Gortel, ca, 1,5 km ten zzo,
van Oud Soerel,

Milieu: het ven is langwerpig van vorm, met flauw aflopende oever.

Het ligt op een geaccidenteerde heide die op een ondoorlatende cerbank
rust, Om het ven staan enkele berken; de kleur van het water is bruin.
Afmetingen: de opperviakte bedraagt ca. 5 are, de diepte 50-70 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand bedekt met een laagje plantemodder,
Vegetatie: in het water zijn geen planten waargenomen; langs de cever

staat voornamelijk pitrus,
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Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoostkant,
Recreatie: landgoed Welna is een voor het publiek opengesteld wandel-
gebied, Duidelijke sporen van recreatie zijn in de periode van het

monsteren niet waargenomen.

Ven 2 op landgoed Welna Gemeente Epe Kaartblad 27 C
Geografische ligging: zie 18, Dit wven ligt ca., 2 km ten zzo. van

Oud Soerel, langs een pad dat pal oostwaarts loopt vanaf het fietspad
Oud-Soerel-Gortel.

Milieu: het ven is ongeveer rond van vorm en ligt als een ondiepe kuil
in een open geaccidenteerd heideterrein, dat eveneens op een ondoorla-
tende oerbank rust. De kleur van het water is bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt 0-2 are, de diepte maximaal 40 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand, begroeid met moerasrus.

Vegetatie: in het water moerasrus; op de cever struikheide,
Monsterplaats: er is in het hele ven gemonsterd.

Recreatie: zie 18

Ven 3 op landgoed Welna Gemeente Epe Kaartblad 27 C
Geografische ligging: zie 18, Dit ven ligt 100-150 m ten noordwesten
van ven 19,

Milieu: het ven is langwerpig van vorm, met de lengterichting oostwest.
Het ligt in hetzelfde heideterrein als 19, net achter een heuvel be-
groeid met naaldbomen. Op enige afstand ligt een wildakker. De heide
wordt begrensd door een zoom van naaldbomen. De kleur van het water is
bruin,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 4 are, de diepte 40 cm,

Bodem: de bodem bestaat uit zand met plaatselijk wat plantemodder.
Vegetatie: in het water zijn klein kroos en fonteinkruid weargenomen;
langs de ocever pitrus, gele lis en op enkele plaatsen veenmos,.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidkant.

Recreatie: zie 18.

Beheersmaatregelen: dit ven werd door de voormalige boswachter (tot mei
1973) beheerd als viswater. Het werd toen jaarlijks uitgebaggerd en er
werd karper in uitgezet., De huidige beheersmaatregelen zijn onbekend.
Watergraafse meertje Gemeente Barneveld Kaartblad 32 F
Geografische ligging: het Watergraafse meertje ligt ca. 6 km ten noord-
oosten van Voorthuizen, ca, 500 m. ten noorden van de oude weg Amersfoort-

Apeldoorn, ter hoogte van hectometerpaaltije 18,6,
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Milieu:; het Watergraafse meertje is bijna rond van vorm; het ligt in
een gemengd bos en rust op een ondoorlatende cerbank. Aan de noordwest-
zijde is een vrij diepe geul gegraven. De kleur van het water is licht-
bruin,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 30 are, de diepte is 40-60 cm,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met hier en daar een detrituslaagje.
Vegetatie: in het water komen moerasrus, veelstengelige waterbies,
veenmos, veenpluis, vlottende bies en gewone waterranonkel voor; op de
oever staan pitrus, veenmos, pijpestrootje en dopheide.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidwestkant.

Recreatie: het Watergraafse meertje ligt in een wandelgebied; een wandel-
route loopt langs het meertje; de invloed van de recreatie is te merken

aan de vertrapte cever en in het water gegooide takken en planken,

Ven op het Wekeromse zand Gemeente Ede Kaartblad 32 H
Geografische ligging: dit ven ligt in het westelijke gedeelte van het
Wekeromse zand, ca. 700 m ten ocosten van de Valkse Dijk,

Milieu: het ven is rond tot ovaal van vorm; de eigenlijke oever ligt ver
boven de waterhoogte die tijdens de periode van monsteren is waargenomen,
Het ven staat regelmatig droog; het water is ongekleurd, Het ven wordt
omgeven door een dennenbos,

Afmetingen: de oppervlakte van het water wisselt zeer sterk; de grootste
oppervlakte tijdens de monsterperiode heeft ca, 13 are bedragen; de
diepte heeft gevarieerd van 0-30cm.

Bodem: de bodem bestaat uit kaal zand.

Vegetatie: alleen aan de rand van het water zijn plaatselijk moerasrus,
veenmos en pitrus gezien,

Monsterplaats: er is gemonsterd in het hele ven,

Recreatie: het ven ligt in een wandelgebied dat slechts met toegangs-
bewijzen bezocht kan worden. De invloed van de recreatie is te merken
aan de vele takken en boomstammen die in het water gegooid zijn.

Kreelse plas Gemeente Ede Kaartblad 32 H

Geografische ligging: de Kreelse plas ligt ca. 3,5 km ten ono. van Ede

op het Kreelse zand, ten zuiden van de Kreelse weg,

- Milieu: de vorm van de Kreelse plas is nagenoeg rond. Hij ligt in een

voornamelijk uit loofbomen bestaand bos. De oever is steil afgestoken
en heeft kleine geultjes, De Kreelse plas staat in verbinding met een

plas bij de Ginkel (23). Het water is vaak troebel en bruinig van kleur,.

- Afmetingen: de oppervliakte bedraagt ca. 50 are, de diepte > 1 m,

- Bodem: de bodem bestaat uit zand met vooral aan de cever een laag plante-

modder erop,
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Vegetatie: in het open water is gele plomp waargenomen, langs de oever
riet, grote lisdodde, gele lis, liesgras, waterscheerling, grote water-
wegbree, pitrus en mannagras.

Monsterplaats: de Kreelse plas wordt door een hengelvereniging gepacht;
hij wordt regelmatig bemest en er wordt vis uitgezet. Het aantal henge-
laars dat er vist is groot; de hoeveelheid flesjes, papier, aasresten

e.d, die achtergelaten wordt is navenant,

Plas bij de Ginkel Gemeente Ede Kaartblad 32 H
Geografische ligging: de plas bij de Ginkel ligt ca. 1 km ten ozo van
de Kreelse plas, en ten westen van de Heibloemse Allee.

Milieu: deze plas is niervormig en ligt in een gemengd bos met veel
thododendron. Aan de west- en zuidkant wordt hij begrensd door weiland;
met prikkeldraad is de tocegang voor het vee tot in de plas verhinderd.
De oever is plaatselijk steil; het water is lichtbruin van kleur en
troebel,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 50 are, de diepte > 1 m,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop vooral aan de oever een
dikke plantemodderlaag.

Vegetatie: in het open water is geen plantengroei, langs de oever zijn
gele lis, brandnetels, riet en munt waargenomen,

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de ocostzijde.

Recreatie: onbekend,

Gerritaflesch Gemeente Barneveld Kaartblad 33 A
Geografische ligging: deGerritsaflesch ligt 4 km ten zuidoosten van
Kootwijk, aan de noordzijde van het militaire cefenterrein "Harskamper
Zand",

Milieu: de Gerritstlesch ligt op een struikheide terein met veel pijpe-
strootjebulten, en is onregelmatig van vorm, Aan de westzijde ligt op
vrij korte afstand een weiland; aan de zuidwestzijde wordt de Gerrits--
flesch begrensd door bos waarachter het stuifzand begint. Het geheel
rust op een ondoorlatende oerbank, Het water is kleurloos,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 4 ha; de diepte gaat tot 1,5 m,

Bodem: de bodem bestaat uit zand plaatselijk bedekt met vlokken wier

Vegetatie: in het water zijn moerasrus en veenmos waargenomen, aan de

oever veenmos, veenpluis, snavelzegge, pitrus en pijpestrootje. (voor
een uitgebreide vegetatiebeschrijving zie Drescher e.a. 1932},
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de west- en zuidzijde,

Recreatie: het gehele terrein is een staatsnatuurreservaat en gesloten

voor het publiek,
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Ven 1 op het Asselse veld Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: dit ven ligt ca. 2,5 ko ten zuidwesten van Hoog
soeren, aan de zuidkant van de weg Hoog soeren-Hoog Buurlo, vlakbij een
raster in deze weg,

Milieu: het ven is langwerpig van vorm, met zeer flauw aflopende vevers.
Het ligt open in een struikheidegebied, en valt gemakkelijk droog. Het
Asselse veld rust in zijn geheel op een ondoorlatende oerbank. Het water
van het ven is kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte van het ven wisselt van 0-2,5 are, de diepte
van 0-50 cm,

Bodem; de bodem bestaat uit zand begroeid met moerasrus.

Vegetatle: in het water komt behalve moerasrus ock veenmos voor, op de
oever pitrus en pijpestrootie,

Monsterplaats: er is in het hele ven gemonsterd.

Recreatie: onbekend.

Ven 2 op het Asselse veld Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: dit ven ligt ten noordwesten van ven 1 op het
Asselse veld, aan de noordkant van de weg Hoog Soeren-Hoog Buurlo.
Milieu: het ven is langgerekt van vorm, met een grote inundatiezone in
de richting van de bovengenoemde weg. Het ligt eveneens in een struik-
heidegebied dat omzoomd wordt door dennenbosjes. De cever loopt zeer
flauw af; het water is bruin gekleurd. Ook dit ven valt gemakkelijk droog.
Afmetingen: de maximale oppervlakte bedraagt 50 are, de diepte 0-60 cm,
Bodem: de bodem bestaat uit zand begroeid met moerasrus,

Vegetatie: in het water staan behalve moerasrus, veenmos en plaatselijk
pitrus; op de oever zijn veenmos, veenpluis, pijpestrcotje en pitrus
waargenomen,

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de costzijde.

Recreatie: tijdens de monsteringen 1is opgemerkt dat vele ruiters met

hun paarden door het ven waadden.

Ven 3 op het Asselse veld Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: 200-300 m ten ncorden van ven 2 op het Asselse veld,
even ten noorden van een breed pad begroeld met veldzuring,

Milieu: het ven is langwerpig van vorm, en ligt open in een struikheide-
terrein met pijpetrootjesbulten, De oever is steil; het water is kleur-
loos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca, 75 are, de diepte > 1 m.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met vooral langs de ocever een laag

plantemodder,
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Vegetatie: in het open water is geen plantengroei waargenomen; langs de
oever staan veelstengelige waterbies, pitrus, pijpestrootje en glidkruid,
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidkant,

Recreatie: onbekend

Ruitersgat in het Wieselse bos
Dit plasje was reeds bij de tweede monstering volledig dichtgegroeid en

is daarom niet in het onderzoek opgenomen,

Bakenberg Gemeente Apeldoorn Kaartbald 33 B
Geografische ligging: dit ven ligt ruim 1 km ten zuiden van

Ugchelen, ten oostenvan de weg Ugchelen-Hoenderlc in het Flipa-

bos.

Milieu: het ven is klein en onregelmatig van vorm. Het ligt in een ge-
mengd bos; rondom het ven staan dennen en berken, De kleur van het water
is bruinm.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt 1-2 are; de diepte varieert sterk
door de aanwezigheid van diepe kuilen (80-100cm).

Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een dikke laag plantemodder,
Vegetatie: in het water staan pitrus, mannagras, drijvende egelskop en
plaatselijke veenmos; aan de oever staan voornamelijk pitrus en pijpestro,
Monsterplaats: er is gemonsterd in het hele wven,

Recreatie: het terrein is opengesteld voor het publiek; sporen van
recreatieve bezigheden zijn de vele takken en plastic rommel in het water,

alsmede de plaatselijk vertrapte cever,

Ven in Klein Zwitserland Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 D
Geografische ligging: het heidegebied Klein Zwitserland ligt ca. 3 km

ten noordwesten van Loenen. Het meest noordelijke ven in dit heideterrein
is bemonsterd.

Milieu: het ven ligt in een geaccidenteerde heide men dennenopslag. Aan
de zuidoostzijde is door de storm van 1973 een groot stuk bos vernield.
Het hout daarvan werd op dit héidegehbied opgestapeld met het gevolg dat
de heide aan de zuidkant volkomen kapot is. De vorm van het ven is lang-
werpig, de oever steil en de kleur van het water bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 2 are, de diepte 50 cm.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een bruine venige laag.
Vegetatie; Iin het water drijft wat mannagras, langs de oever staan veen-
pluis, witte snavelbies, veenmcs en pijpestrootje.

Monstering: er is gemonsterd in het hele ven,

Recreatie: het terrein is een vrij wandelgebied; duidelijke sporen van

recreatie zijn niet waargenomen.
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Varkensven op de Reeénberg Gemeente Apeldoorm Kaartblad 33 D
Geografische ligging: het Varkensven ligt ongeveer 500 m ten oosten van
het ven in Klein Zwitserland.

Milieu: de vorm van het ven is rond; de oever is steil afgestoken.

Het ven ligt im een naaldbos, maar rondom het ven staan berken, De

kleur van het water is bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 20 are, de diepte ongeveer B0 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een laag plantemodder.
vegetatie: in het water staan pitrus en veenpluis, op de oever veenmos,
witte snavelbies, ronde zonnedauw, pitrus, pijpestrootie en dopheide.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoost- en zuidwestzijde,
Recreatie: het ven ligt in een wandelgebied; om het ven loopt een voet-
pad. Sporen van recreatieve bezigheden zijn de aan de zuidkant vertrapte

oever en de vele takken op de bodem van het ven,

Trapjesberg in het Loenense bos gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 D
Geografische ligging: dit plasje ligt ca. 3 km ten zuidwesten van
Loenen in het Loenense bos.

Milieu: het plasje ligt in een geaccidenteerd terrein met heide en
naaldbos, Het is onregelmatig van vorm met diepe kuilen. De kleur van
het water is bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 2 are, de diepte is plaatselijk
75 cm,

Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop vooral aan de cever een dikke
laag plantemodder.

Vegetatie:; in het water en op de ocever staat voornamelijk pitrus,
Monsterplaats: er is in het hele ven gemonsterd.

Recreatie: het Loenense bosis een wandelgebied; invlced van de recre-

atie is merkbaar aan de vertrapte ocever en de vele takken in het water,

Plas in de Loenermark Gemeente Apeldoorn Kaartbald 33 D
Geografische ligging: deze plas ligt ca. 4,5 km ten zuidwesten van Loenen,
op de grens van een heide en bosgebied in de Loenermark.

Milieu: deze plas heeft de vorm van een boemerang waarvan de vleugels
cost-west /noord-zuid georienteerd zijn, Hij ligt in een geaccidenteerde
heide met berkenopslag. Het water is kleurlcos, de oever steil.
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 40 are, de diepte ongeveer 1 m,
Bodem : de bodem is van beton waarop een dun laagje zand met wat water-
plantenresten rust,

Vegetatie: In het water komt fonteinkruid voor, op de ocever staan pit-

rus, paardestaart, grote egelskop, waternavel en wilg.
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Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordkant.
Recreatie: de plas ligt in een wandelgebied; soms wordt er met bootjes

gevaren; de ocever is plaatselijk vertrapt,

Plasje aan de Terletse baan
Dit plasje was bij de tweede monstering dichtgegroeid en is daarom niet

verder in het onderzoek opgencmen.

Hessengat Gemeente Rozendaal Kaartblad 33 D
Geografische ligging: het Hessengat ligt bijna 2 km ten zuidoosten van
Terlet, ten noorden van een zandpad dat ten zuiden van Terlet in ono.
richting loopt als grems van bos en heide.

Milieu: de vorm van het Hessengat is ongeveer ovaal; het ligt in de kom
van een geaccidenteerde heide met hier en daar een berkenbosje. De ocever
loopt flauw af; de kleur van het water is afwisselend bruinig en kleur-
loos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 2 are, de diepte is 30-40 cm,
plaatselijk 60-70 cm,

Bodem: de bodem bestaat uit zand en leem met een sterke zuigkracht,
Vegetatie: in het water komen moerasrus, mannagras en fonteinkruid voor.
Op de oever staat pitrus,

Monsterplaats: er is gemonsterd in de hele plas.

Recreatie: onbekend.

Uddelermeer Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: het Uddelermeer ligt 2 km ten zuidwesten van Uddel
en ten zuiden van de weg Uddel-Garderen,

Milieu: het Uddelermeer is bijna rond van vorm; het wordt aan de noord-
oostzijde omgeven door gemengd bos; aan de noordwest- en westzijde
begrensd door wegen. Het water is troebel en groenig van kleur.
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 5 ha, de diepte > 1 m,

Bodem: de bodem bestaat ult zand met daarop aan de oever een dikke laag
plantemodder,

Vegetatie; in het open water 1s geen plantengroei waargenomen; langs de
oever staat riet waarin plaatselijk bitterzoet voorkomt,

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordwestkant,

Recreatie: de zuidoostkant van het Uddelermeer 1s als zwembad is gebruik.

Bleekemeer Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: het Bleekemeer ligt ca. 750 m ten noorden van het
Uddelermeer, aan de noordzijde van de weg Uddel-Garderen.

Milieu: het Bleekemeer is langwerpig van vorm. Het is omsloten door een

loofhoutwal, behalve aan de zuidwestzijde, waar een houtskoolfabriek staat.
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Achter de loofhoutwal ligt weiland, De oever is steil; het water is
kleurloos maar troebel, In het meer bevindt zich een eilandje met veel
riet. Op het water zijn regelmatig eenden waargenomen,

Afmetingen: de Oppervlakte bedraagt ca. 4,5 ha, de diepte > 1 m.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met op de monsterplaats een laag
plantemodder.

Vegetatie: in het water staat plaatselijk riet, op de oever zijn pitrus,
bramen en elzen waargenomen.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de costzijde.

Recreatie: onbekend.

Meerveldse Biezen Gemeente Apeldoorn Kaartbald 33 A
Geografische ligging: dit ven ligt 3 km ten zzo. van Uddel op het
Meerveldse veld.

Milieu: de vorm van het ven is onregelmatig. Het ligt in een geacciden-
teerd struikheidegebled met nog een azantal andere vennen en putten in
de buurt., De cever van het ven is steil; er staan enkele lange palen in
het water; de kleur van het water is bruin,

Afmetingen : de oppervlakte bedraagt 25-30 are, de diepte is ca. 50 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand.

Vegetatie: in het water langs de oever staan veenpluis, veenmos, en pitrus.
Monsterplaats: er is gemonsterd in het meest zuidelijke ven, aan de
zuidoostkant,

Recreatie: het gebied is voor het publiek gesloten.

Groot Zeilmeer Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: het Groot Zeilmeer ligt ca. 1 km ten noordwesten
van de Meerveldse Biezen, in het meest noordelijke gedeelte van het
Broekeldbos.

Milieu: het Groot Zeilmeer is bijna rond van vorm; het is omgeven door
een walletje met loofhout. Op het walletje staan vier waarnemingsposten
(voor de jacht ?), in vervallen staat, De oever van het ven loopt flauw
af. In het ven is een verlanding met snavelzegge en pitrus, aan de oost-
zijde ongedaan gemaakt. De kleur van het water is bruin,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt (het verlandende gedeelte meegerekend)
ca. 40 are, de diepte ongeveer 50 cm, enkele diepere putten uitgezonderd.
Bodem: de bodem bestaat uit zand, plaatselijk begroeid met veenmos.
Vegetatie: in het water staan snavelzegge, veenmeos en pitrus, op de
cever kleine zonnedauw.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostzijde.

RecTeatie: het gebied is voor het publiek afgesloten.
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Kempesflesch Gemeente Ede Kaartblad 33 C
Geografische ligging: de Kempesflesch ligt 3 km ten noordoosten van de
legerplaats "De Harskamp', midden in een stuifzandgebied,

Milieu: het ven is langwerpig van vorm; het ligt in een demnnenbos, maar
wordt aan de zuidzijde begrensd door gemengd bos. Het geheel rust op een
ondoorlatende oerbank, Het water is kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt 50-60 are, de diepte is gemiddeld

50 cm, met uitzondering van enkele diepere putten.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met een klein laagje plantemateriaal,
Vegetatie: in het water komen moerasrus, veenmos en veelstengelige water-
bies voor; langa de oever staat hier en daar pitrus,

Monsterplaats; er is pgemonsterd aan de zuidoostkant.

Recreatie:; het hele terrein is voor het publiek gesloten,

Smitsplas Gemeente Ede Kaartblad 33 C
Geografische ligging: de Smitsplas ligt in het schietterrein van het
"Harskampse zand'". 3 km ten oosten van de Harskamp, langs de Ossenweg.

Miljeu: de Smitsplas is langwerpig van vorm, de lengterichting is wzw-

ono, Hij ligt in een matig geaccidenteerd struikheidegebied, met wat berken-

en dennenopslag. Het ven rust op een ondoorlatende cerbank; de oever loopt
flauw af en het water is lichtbruin gekleurd,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 40 are, de diepte ongeveer 50 cm.
Bodem: de bodem bestaat wit zand met een laagje plantemodder erop.
Vegetatie: in het water staan pitrus en veenpluis; aan de ocever pitrus

en pijpestrootje.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoostkant.

Recreatie: als er niet door het Nederlandse leger geschoten wordt, is dit
terrein gedeeltelijk voor het publiek opengesteld. Sporen van recreatieve

bezigheden zijn niet in het ven waargenomen.

Hoge Veluwe, plas bij de Gemeente Ede Kaartblad 33 C
Koperen Kop

Geografische ligging: dit plasje ligt in het nationale park de "Hoge
Veluwe", ten zuiden van de Houtkampweg, tegenover de afslag van deze weg
naar het restaurant de Koperen Kop.

Milieu: het plasje is klein en onregelmatig van vorm; het ligt in een
bosje met veel rhododendron en berk. De ocever is plaatselijk steil afge-
stoken; de kleur van het water is bruin,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 2 are, de diepte ongeveer 75 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een laag plantemodder.

Vegetatie; alleen op de cever staat pitrus.



- 19 -

- Monsterplaats : er is gemonsterd in het hele plasje,
- Recreatie: duidelijke sporen van recreatieve bezigheden in het plasje

zljn niet waargenomen.

43  Hoge Veluwe, plas bij Hubertus Gemeente Ede Kaartblad 33 C
- Geografische ligging: deze plas ligt in het nationale park de "Hoge
Veluwe', 100m ten zuiden van de grote plas bij het Jachtslot Hubertus.
-~ Milieu: de plas in langwerpig van vormj hij ligt in een loofhoutbosje
met eiken, berken en rhodendendron. Aan de oostkant bevindt zich een
weiland. Via een plastic buis wordt water uit de plas naar een veedrink-
plaats in het weiland geleid. De oever is steil afgestoken; de kleur van
het water is lichtbruin,
- Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca., 12 are, de diepte > 1 m,
- Bodem: de bodem bestaat uit zand met dasrop een laag bladeren.
- Vegetatie: in het water komt witte waterlelie voor, op de oever wat piltrus.
- Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoostkant.
- Recreatie: sporen van recreatieve bezigheden zijn niet waargenomen.
44-49  De volgende vennen liggen op de heide in het oostelijke gedeelte van de
"Hoge Veluwe', De namen die op de stafkaart (schaal 1:25.000, 1965) ver-
meld worden zijn aangehouden. Het gebied rust op een ondoorlatende oerbank.

Vennen “Hoge Veluwe" Gemeente Ede Kaarttlad 33 C

44  Deelense Wasch

- Geografische ligging: ten westen van de Heiweg, ca. 600 m van het kruis-
punt van de Heiweg met de Sintelweg.

- Milieu: de Deelense Wasch is langwerpig van vorm; aan de costkant staat
een rijtje hazelaars, aan de westkant ligt een wildakker. De oever is
steil afgestoken; het water is kleurloos.

- Afmetingen: de oppervlakte bedraagt 70 are, de diepte ongeveer 60 cm,

- Bodem; de bodem bestaat uit zand met een dun:laagie plantemateriaal.

- Vegetatie: in het water zijn veenmos, mannagras en waterbies opgemerkt,
aan de cever staan pitrus, pijpestrootje, moerasviooltje en tormentil.

- Monsterplaats: er is gemonsterd aan de westzijde.

- Recreatie: er wordt soms in het ven gezwommen; duidelijke sporen van

recreatieve bezigheden zijn niet gezien,

45  Ven met punt
- Geografische ligging: dit ven ligt vrij zuidelijk in het bovengenoemde
heidegebied, ten zuiden van een oud karrespoor dat van de Heiweg naar de
weg Hoenderlo-Deelen loopt.
- Milieu: het ven is onregelmatig van vorm en loopt in noord-noordwestelijke
richting in een punt uit. De oever is flauw aflopend; het water is kleurloos.

Het ven ligt open in de struikheidevegetatie.



46

47

48

- 20 -

Afmetingen; de oppervlakte bedraagt ca. 50 are, de diepte gaat tot 75 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand met een dunne laag plantemateriaal.
Vegetatie: in het water komen veenmos, moerasrus en enkele pollen pitrus
voor; op de oever staan pijpestrootje en wat pitrus.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostkant.

Recreatie: er zijn geen sporen van recreatieve bezigheden waargenomen,

Ven,

Geografische ligging: dit ven ligt 200 m ten ncorden van het bij 45
genoemde karrespoor.

Mjlieu: het ven is onregelmatig langwerpig van vorm en ligt open in de
heide. De oever is plaatselijk steil; het water is kleurloos,
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca, 37 are; de diepte is 50 cm,
Bodem: de bodem bestaat uit zand begroeid met moerasrus,

Vegetatie: in het water zijn moerasrus, veenmos, veenpluis en pitrus
waargenomen; op de cever pijpestrootje, met hier en daar wat lavendelheide,
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordkant.

Recreatie: zie 45

Gietense Fleschen
Geografische ligging: de Gietense Fleschen liggen noordelijk in het heide-
gebied, en het dichts blj de weg Hoenderlo-Deelen, Het grootste ven is
bemonsterd,

Milieu: aan de noordoostkant van het ven staan dennebomen; aan de zuid-
kant bevindt zich een aarden wal. De ocever loopt flauw af; het water is
kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 70 are, de diepte ongeveer 60 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een bruine venige laag.
Vegetatie: in het water staan veenmos, pollen pijpestrcotje en in het
noordwesten veenpluis; op de cever komen pijpestrocotje en dopheide voor.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de westzijde.

Recreatie: zie 43,

Berg en Dal

Geografische ligging: Berg en Dal bestaat uit twee vennen die ten zuiden
van de Gietense Fleschen liggen. Het westelijke ven is bemonsterd,
Milieu: de vorm van het ven is praktisch vierkant; het oostelijke ven

is bijna dichtgegroeid met snavelzegge. De cever van het bemonsterde ven
is plaatselijk steil afgestoken; het water is kleurloos.

Afmetingen: de opperviakte bedraagt ca. 25 are, de diepte 70-80 cm.
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Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een bruine venige laag,
Vegetatie: in het water zijn veenmos en moerasrtus waargenomen; aan de
oever komen snavelzegge, pitrus, pljpestrootje en ronde zonnedauw voor.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de westzijde,

Recreatie: zie 45,

Ven

Geografische ligging: dit ven is het meest zuidelijke ven op de heide in
het oostelijke gedeelte van de "Hoge Veluwe'".

Milieu: dit ven is min of meer driehoekig van vorm; het ligt open in de
struikheide, De oever is flauw aflopend; het water is kleurloos,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 25 are, de diepte 40-50 cm.

Bodem: de bodem bestaat uit zand plaatselijk bedekt met wat plantemateriaal.
Vegetatie: in het water komen veenmos, moerasrus, veenpluis en paddestoeltjes
VOooT; Op de caver staan witte snavelbies en pijpestrootje.
Monsterplaats: er is gemeonsterd aan de zuidoostkant.

Recreatie: zie 45,



IV Materiaal en methode

A Methoden van verzamelen

1)

2)

3)

Netmonsters (diatomeeén en cladoceren)

Voor zover mogglijk werd uit het open gedeelte en het cevergedeelte van het
object met een emmer 35 1 water verzameld, Dit water werd via een plank-
tonnet met een maaswijdte van 46 p opgevangen in een verzamelbuisje onder-
aan het net, Hierna werd dit materiaal overgebracht in een glazen buisje
(20 ml) en gefixeerd met 4 % formaline. Bij kleine objecten was het onmo-
gelijk een open-watergedeelte te onderscheiden. In zo'n geval werd 35 1
water op verschillende plaatsen verzameld.

Monsters voor de bepalingen van chemische parameters

Voor het bepalen van een aantal chemische parameters is één maal voor 40
objecten 3 1 water verzameld in plastic flessen, De bepalingen zijn uitge-
voerd op het Waterleidinglaboratorium Midden Nederland te Utrecht.

Van alle cbjecten zijn in het veld de temperatuur bepaald (thermometer
merk Precision), de kleur en de pH (pH-meter op batterijen, merk Metrohm),
Tevens is voor de bepaling van het zuurstofgehalte terplaatse ongeveer

100 ml water uit het object genomen en gefixeerd met mangaanchloride en
kaliumhydroxide,

Sedimentmonsters {diatomee¥n en cladoceren)

De sedimentmonsters zijn verzameld met behulp van een grondboor met messing
kop (inwendige ¢ 5 cm) en op/afschroefbare segmenten van plexiglas (20 cm
lang). In de messingkop zit een klep met een rubberen scharnier. Bii het
duwen in het sediment opent deze klep zich, bij het uit het sediment halen
sluit hij zich, Op twee plaatsen per object (n.l, in het litoraal en in

het water) zijn met deze boor de bovenste + 10 ¢m van het sediment ver-
zameld, waarmee een tijdsmarge van zo'n 50-100 jaar bestudeerd kan worden
(Frey, 1960). De sedimentmonsters werden overgebracht in een plastic zak

voor verdere behandeling op het laboratorium,

B Methode van behandeling

1)

Netmonsters

a) diatomeeén,
Van het gefixeerde materiaal is met een pipet een kleine hoeveelheid
afgenomen. Van deze hoeveelheid is een diatomeeénpreparaat gemaakt met
met behulp van waterstofperoxide (30 %) en geconcentreerd zoutzuur
(methode volgens Trommel, R.I.N. niet gepubliceerd}. Dit preparaat werd
onder een microscoop (250x) systematisch afgezocht waarbij de soorten
voor zover mogelijk gedetermineerd werden. (250-1000 x). Bij de prepa-
raten van de eerste bemonstering is dit zeer uitvoerig gebeurd; in

verband met de beschikbare tijd is bij de andere bemonsteringen de
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volgende methode toegepast, Op die plaats van het preparaat waar zich
relatief de meeste diatomeeén bevonden, werd vier keer een gehele lengte
(of breedte) van het preparaat afgezocht. Dit bleek voldoende te zijn om
de diatomee¥nrijkdom te kunnen karakteriseren. De determinaties zijn ver-
kregen met behulp van Hustedt 1969, Rabenhorst 1971 en Van der Werff
1957-1974,

b) cladoceren.
Voor het bestuderen van de cladoceren werd al het gefixeerde materiaal
in petrischalen overgebracht en bij een vergroting van 25-40x afgezocht.
De voorkomende scorten werden eruit gelicht, ingebed in glycerine en
gedetermineerd (100-1000 x). Globale aantalsverhoudingen werden als
volgt genoteerd: dominerend, veel, matig, weinig en enkele. Bij de
determinaties is gebruik gemaakt van de gegevens van o.a. Flésner 1972,
Scourfield 1957 en Wagler z.j.

Monsters voor de bepalingen van chemische parameters

De bepalingen van de chemische parameters zijn uitgevoerd volgens de onder-
zoekmethoden voor afvalwater, opgesteld door het Nederlandse Normalisatie
Instituut, Voor het vaststellen van de aanwezigheid van humuskollofiden ter
bepaling van de dystrofie is de kleur van het water geschat en als volgt
weergegeven (overeenkomend met de kleurtabel van Plehn, in Liebmann 1951,

voor de kleurschatting van het zuurstofgehalte in water):

Kleurloos 0,5 ccm 02/1.
lichtbruin 0,6-3,9 ccm 02/1.
bruin 4,0-7,0 cem 02/1.
donkerbruin > 8,0 ccm 02/1.

Het zuurstofgehalte is bepaald met behulp van de Winklermethode.

Sedimentmonsters

a) diatomeedn
Nadat de beide sedimentmonsters (van litoraal en open water) van één
object zorgvuldig met elkaar gemengd waren, is van deze hoeveelheid
20 ml afgenomen, Van dit materiaal 2ijn diatomeeénpreparaten gemaakt
als bij B 1a.

b) cladoceren
De rest van de sedimentmonsters is met water gespoeld over een reeks van
bronzen zeven met afnemende maaswijdte (4,8; 2,8; 2,0; 1,0 en 0,5 mm).
Het speoelwater werd opgevangen in een dichte bak en tenslotte via een
zeef met maaswijdte 0,08 mm afgezeefd. Het materiaal dat op deze zeef
achter bleef, werd gefixeerd met 4 % formaline.
Het materiaal dat op de grovere zeven achterbleef werd op cladoceren-

schildjes gecontroleerd en daarna weggegooid.
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Uit het gefixeerde materiaal zij voor elk van de onderzochte monster-
punten 200 schildjes (en/of fragmenten) geteld, ingebed in glycerine
en gedetermineerd., In verband met de tijd is de uitwerking van de sedi-
mentmonsters slechts voor 19 objecten gedaan. Objecten waarvan verwacht
zou kunnen worden dat er een verandering in de voedselrijkdom van het

water gedurende de afgelopen 30-100 jaat opgetreden zou kunnen zijn,

Vv Uitwerking van de eerste doelstelling

a) Inleiding en methode van ordenen

De Veluwe is van origine een voedselarm gebied, Op grond hiervan is in dit
onderzoek de mate van voedselrijkdom (trofie) als criterium gebruikt om een
indeling van de onderzochte wateren op te stellen. De trofie is een maat voor
de energiehuishouding van een oecosysteem (zie blz,29).

fen kwalitatieve methode om de trofie te bepalen is uitgevoerd met behulp van
het voorkomen van indicatorsoorten van zowel diatomeeén als cladoceren,

De indicatiewaarden der soorten bij de dlatomeeén zijn overgenomen van

Van der Werff (1957-1974), Hustedt (1969) en Rabenhorst (1971) terwi}jl die

bij de cladoceren zijn overgenomen van Redeke (1948), Redeke en De Vos (1932)
en Flé#iner(1972), Van de diatomeeén zijn alleen die indicatorscorten verwerkt
welke in meer dan 50% {(arbitraire grems) van de monsteringen per monsterpunt
voorkwamen, (hiermee worden eventuele '"toevallige" soorten uitgesloten). Bij de
cladoceren is de kans op ''toevallige" soorten veel kleiner, zodat een correctie
daarvoor bij deze organismen niet is toegepast, Wel zijn bij de cladoceren
zowel losse schaaltjes als volledige organismen meegerekend bij de inventari-
satie, De verwerking van de indicatorscorten tot de uiteindelijke indeling

is als volgt uitgevoerd:

Voor de twee groepen organismen is een tweetal reeksen van de onderzochte
wateren opgesteld, wazarbij gebruik gemaakt is van rangnummers. Het object

met de meeste indicatororganismen voor oligotrofie (voedselarmoede) en/of
dystrofie (humuszuurrijkdom) krijgt nummer 1, waarna de volgorde van de
onderzochte wateren bepaald wordt door het afnemend 7% of aantal indicatoren
voor oligotrofie en/of dystrofie. Hebben een aantal wateren hetzelfde % of
aantal indicatoren, dan krijgen deze het laagste rangnummer dat aan de beurt
was. Het water dat echter op deze groep volgt, krijgt het daarop volgende
rangnummer als er normaal doorgenummerd zou zijn (zie tabel 5 blz, 51)

Ook voor de indicatoren van eutrofie {(voedselrijk) zijn twee van deze reeksen
gemaakt: het water met de minste indicatoren krijgt rangnummer 1, waarna de

reeks vervolgd wordt met toenemend aantal indicatoren voor eutrofie,
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Op deze wijze ontstaan vier reeksen met een bepaalde volgorde van de onder-
zochte wateren (twee gebaseerd op de voorkomende indicatorscorten van dia-
tomeedn (in %) en twee van cladoceren (aantal).

Vervolgens zijn de vier rangnummers van één object afzonderlijk bij elkaar
opgeteld. Hierdoor ontstaat een nieuwe rangorde waarin de wateren met de
meeste indicatoren voor oligotrofie enfof dystrofie en de minste indicatoren
voor eutrofie links in de reeks komen te staan en de wateren met de minste
indicatoren voor oligotrofie en/of dystrofie en de meeste indicatoren voor
eutrofie. (zie tabel 5 blz.51).

Aan de hand van staafdiagrammen is van deze tabel een grafiek gemaakt die als

basis diende voor de verdere waardering (zie fig. la blz. 52)

Methode van waardering aan de hand van biologische maatstaven

De basis voor deze hydrobiologische waardering wordt gelegd door de onder-
zochte wateren in te delen op grond van hun mate van voedselrijkdom (zie

fig. la blz. 52). Zoals reeds is gezegd, is het Veluwegebied van nature een
voedselarm gebied, zodat aanwijzingen voor oligotrofie bii de waardering

zwaar zullen moeten wegen. Grof weg kunnen de wateren aan de hand van fig.la
(blz. 52 in drie groepen verdeeld worden, waarbinmnen de indicatie voor oligo-
trofie van links naar rechts afneemt, Op grond van deze indeling is een hydro-
biologische waardering in drie categorieén mogelijk :

groep 1 waarde groot, groep 2 waarde vrij groot, groep 3 waarde matig groot-
gering.

Groep 1 bevat 31 van de 46 wateren., Deze 31 wateren hebben toch nog onder.
ling een aantal kwalitatieve verschillen, zodat een nadere differentiatie
zinvol lijkt. Hiervoor zijin gegevens over de structuur van een oecosysteem
(zie blz.29) van belang, te weten de diversiteit (mate van verscheidenheid)
en de uniciteit (mate van zeldzaamheid). Deze gegevens al of niet in combi-
natie met enkele chemische gegevens en literatuurgegevens zijn bij de methode
van waarderen van belang geweest.

- Diversiteit

Deze maat van verscheidenheid is bekeken van diatomeeen en/of cladoceren
aan de hand van de gegevens van dit onderzoek, terwijl de diversiteit van
de hemipteren (waterwantsen) uit de onderzoekgegevens van Van Moorsel

(in voorber.) werden verkregen, In enkele gevallen kon tevens gebruik ge-
maakt worden van de gegevens betreffende diversiteit van de desmidiaceeién
(Coesel 1974),

Als maat voor de diversiteit zijn de volgende arbitraire aantallen soorten

genomen van de verschillende groepen organismen :



c)

- 26 -

laag middelmatig hoog
diatomeeén 0~ 30 31 - 50 51 en meer
cladoceren 0- 5 6 - 10 11 en meer
hemipteren 0 - 10 11 - 20 21 en meer

Groot belang wordt hierbij gehecht aan een grote diversiteit als de chemische
parameters nog wijzen op oligotrofie, Daarnaast wordt aan een lage diversiteit
zeer veel waarde gehecht als deze samengaat met een extreem oligotroof
(electrolytarm) en zuur milieu (zie blz,30).
- Uniciteit
Bij deze maatstaf is speciaal gelet op het voorkomen van een aantal voor
Nederland zeldzame socorten, vooral als het indicatoren voor cligotrofie
zijn. De gegevens hierover van hemipteren en desmidiaceeén zijn afkomstig
van resp. Van Moorsel (in voorber.)} en Coesel (1974),

Als aanvulling op deze biologische gegevens zijn chemische gegevens ge-
bruikt als deze het oligotrofe aspect van de wateren benadrukten.

Hiervoor waren van belang:

zuurgraad pH pH 3-5
orthofosfaatgehalte < 0,1 mg/l (HB1l 1960)
nitrietgehalte < 1,0 mg/l "
nitraatgehalte < 5 mg/l "
calciumgehaite <10 mg/l "
kaliumpermanganaatgetal > 75 mgl/l
Een hoog kaliumpermanganaat getal samen met een bruine kleur van het water

is een aanwijzing voor dystrofie (Harnisch 1929),

Tenslotte zijn cudere literatuurgegevens alleen gebruikt als ze nog enige
geldigheid zouden kunnen bezitten (b,v. omdat een water al tijden in een
beschermd gebied ligt en nadelige invloeden niet gesignaleerd zijn,

Op grond van bovengenoemde gegevens (diversiteit, uniciteit, chemische
parameters en literatuur) is een herindeling gemaakt van de wateren die beho-
ren tot groep 1, 2 en 3 van fig. la blz.52 . Deze herindeling is weergegeven
in fig., 1b blz. 53,en hieruit blijkt dat uiteindelijk niet drie maar vier
groepen wateren te onderscheiden zijn, De hydrobiologische waarde van deze
groepen is nu als volgt: groep 1 zeer groot, groep Z gtoot, groep 3 vrij

groot en groep 4 matig groot tot gering.

Resultaten (voor tabellen en figuren zie blz, 43-55).

De resultaten van het onderzoek zijn voornamelijk weergegeven in tabelvorm,
In tabel O is aangegeven op welke data tussen juni 1973 en juni 1974 de
verschillende wateren zijn bemonsterd. Hierbij dient te worden opgemerkt dat
vier wateren, nr. 10, 13, 28 en 34 wegens een te kleine wateroppervlakte in
de loop van het onderzoek zijn vervallen, terwijl monsterpunt 19a en 49 aan

de lijst zijn toegevoegd,



De tabellen 1,2, 3 en 4 geven een overzicht van de inventarisaties wat
betreft de diatomeeén (tabel 1), de cladoceren (tabel 2), de chemische
parameters (tabel 3) en de hemipteren (tabel 4), In deze tabellen is aan-
gegeven welke soorten oligotrofie of eutrofie indiceren, terwijl tevens per
monsterpunt het totaal aantal soortenm en het aantal voor Nederland zeldzame
sporten 1s aangegeven,

Op grond van de indicatoren voor cligotrofie en eutrofie van diatomeeén en

cladoceren is een rangorde van de wateren samengesteld (zie blz.24).

Het resultaat is weergegeven in tabel 5. Teneinde een beter beeld te krijgen

zijn de monsterpunten vervolgens gerangschikt naar trofiegraad en dit leidde

tot fig. la. In deze figuur, louter gebaseerd op trofie-indicatoren, kunnen
drie groepen monsterpunten onderscheiden worden. Op grond van de overwegingen
vermeld op blz.25 e.v. is een aantal monsterpunten nog nader bekeken;

A De groep vennen gelegen op de oostelijke heide van de 'Hoge Veluwe' en de
Kempesflesch, resp. nr. 45, 46, 47, 48, 49 en 40, Deze vennen hebben een
lage diversiteit aan diatomeedén, cladoceren en hemipteren, welke echter
gepaard gaat met een zeer lage pH (3,3 - 3,8) en een laag gehalte aan
orthofosfaat, nitriet, nitraat en calcium. Teveus bevat ven 40 bijzondere
desmidiaceedn. (Heimans z.j.).

B Bakenberg (nr. 29) valt op door de hoge diversiteit aan diatomeeén en
cladoceren, terwijl er ook vrij veel zeldzame soorten diatomeeén, cla-
doceren en hemipteren gevonden zijn, De zeldzame diatomeeén zijn bovendien
alle indicatoren voor oligotroof water. Het water van Bakenberg is verder
dystroof en bevat zeer weinig calcium. {zie blz.26).

C Het Andromeda-ven (nr. 15) en de Gerritsflesch (nr.24) vallen beide op
door de hoge diversiteit en de grote uniciteit van het aantal cladoceren,
terwijl het water in beide vennen electrolytarm en zuur is. (zie blz, 26).

D Van het ven op de Tongerense heide (nr., 7) en de Deelense Wasch (nr.44)
is de hoge diversiteit aan cladoceren van belang, alsmede het feit dat in
beide vennen veel soorten wantsen voorkomen die de voorkeur geven aan
oligotroof water zonder dat er soorten aanwezig zijn die eutroof water ver-
kiezen, De Deelense Wasch heeft daarbij nog een vrij grote uniciteit door
de aanwezigheid van oligotroof water minmende daotomeeénsoorten, Beide
vennen bevatten electrolytarm en zuur water.

E De Ossenkolk (nr. 14) bevat eveneens electrolytarm en zuur water en wordt
daarbij gekenmerkt door een hoge diversiteit aan cladoceren en hemipteren.
Ook kan er van een vrij grote uniciteit van de soorten cladoceren gespro-

ken worden.






