Een snelle screening van oppervlaktewater op 2,4-D

met een immunoassay

Inleiding

Circa eenderde deel van ons drinkwater
wordt geproduceerd uit rivier- of opper-
vlaktewater. Zo wordt bijvoorbeeld door
de WRK (n.v. Watertransportmaat-
schappij Rijn-Kennemerland) bij Nieuwe-
gein Rijnwater gewonnen dat - na voor-
zuivering - wordt gebruikt voor de drink-
waterprodukrie voor een groot gedeelte
van Noord-Holland.

M. F. M. BEENAKKERS
Wetenschappelijk Adviesbureau
ELTI Support

MW. P. M. M. MEULENBERG
Wetenschappelijk Adviesbureau
ELTI Support

P. G. M. STOKS
NV WRK

In tegenstelling tot grondwater, dat
meestal een redelijk constante kwaliteit
heeft, kan de samenstelling van opper-
vlaktewater in de loop van de tijd aanzien-
lijk variéren. De zuivering zoals deze
wordt toegepast bij de WRK is effectief in
de verwijdering van alle vaste deeltjes en
de slecht-wateroplosbare verbindingen.
De verwijdering van de goed in water
oplosbare verbindingen is echter lastiger.
Een mogelijkheid hiervoor is bijvoorbeeld
chemische afbraak. Dit levert echter
(mogelijk) een introductie van nieuwe
contaminanten op, naast het feit dat er
extra installaties voor nodig zijn.

Voor het drinkwater zijn, net zoals voor
het oppervlaktewater overigens, Europese
normen opgesteld. Voor stoffen, die in het
toegepaste zuiveringsproces niet of
nauwelijks uit het drinkwater verwijderd
kunnen worden, is een screening van het
uitgangsmateriaal van belang. Als hierin
de normen overschreden worden, zal dat
in het eindprodukt waarschijnlijk ook zo
zijn. Door een tijdige alarmering kan men
door een aanpassing van de waterinname,
een mogelijke bij-menging van niet-
vervuild water of (desnoods) een tijdelijke
stopzetting van de waterinname een
normoverschrijding voorkomen.

De mogelijke verontreiniging van het
rivierwater met pesticiden wordt door-
gaans met behulp van GC-MS en HPLC
gemeten. Zowel de gebruikte HPLC als

GC-technieken hebben in her algemeen
als nadeel dat er een extractie van de
polaire verbindingen uit de watermatrix
noodzakelijk is. Dit maakt de bepaling
tijdrovend en daarmee kostbaar. Bij een
screening met een immunoassay is een
dergelijke extractie niet noodzakelijk. Een

watermonster kan direct gemeten worden.

Hiermee lijkt de immunoassay een alter-
natief te zijn dat een goedkope en
frequente screening mogelijk maakt. De
’dure’ bepaling zou dan beperkt kunnen
blijven tot de momenten waarop er alar-
merende concentraties voorkomen. Deze
toepassing van een immunoassay is al
eerder onderzocht [1, 2, 3], er heeft echter
nog geen praktijkonderzoek plaatsgehad.

Vraagstelling

Uit het grote aantal verbindingen waar-
voor een screening van de concentratie
wenselijk zou zijn (alleen voor de pesti-
ciden gaat het al om honderdtallen) is er
een als modelstof gekozen; 2,4-dichloor-
fenoxy-azijnzuur (2,4-D). Deze stof is als
model gekozen omdat de chloorfenoxy-
zuren soms in verhoogde gehaltes aange-
troffen werden bij de reguliere monirto-
ring. Een mogelijkheid voor een ’early
warning’ voor de aanwezigheid van deze
stoffen lijkt daarom belangrijk. De bepa-
ling van de chloorfenoxyzuren gebeurt nu
(bij de WRK) met GC-MS, wat de meet-
frequentie vanwege de kosten beperkt.

De ELISA-kits

In het onderzoek zijn twee verschillende
ELISA-kits betrokken; de Millipore Envi-
roGard 2,4-D Plate kit (Millipore, Etten
Leur) en de Ohmicron 2,4-D RaPID-
assay (J. T. Baker, Deventer). Beide zijn
gebaseerd op een competitieve ELISA.
De 2,4-D-kits zijn ontwikkeld voor
metingen van (oppervlakte)water. Het

meetbereik volgens de voorschriften is
echter afgestemd op de eisen in de
Verenigde Staten. Hierdoor is de detectie-
limiet te hoog voor onze doelstelling. Ook
is bij beide kits het aantal meegeleverde
standaarden te klein om een goede ijklijn
voor een immunoassay te krijgen.

Werkwijze

De uitvoering van beide kits is enigszins
verschillend. Bij de kit van Baker wordt
gebruik gemaakt van antilichamen die
gekoppeld zijn aan magnetische deeltjes.
Na de binding van antigeen aan anti-
lichaam worden de antilichamen van de
overige vloeistof gescheiden mer behulp
van een sterke magneet. De assay wordt
uitgevoerd in reageerbuizen, de uiteinde-
lijke kleuring wordt met een voor reageer-
buizen geschikte spectrofotometer
gemeten. Bij de Milliporekit zijn de anti-
lichamen gekoppeld aan de wand van een
microtiterplaat. De uiteindelijke kleuring
wordt gemeten met een microtiterplaat-
reader. De reagentia in deze kit zijn in
druppelflesje verpakt, zodat het toedienen
hiervan vergemakkelijkt wordr.

De uitvoering van beide kits is aangepast
aan de door ons gestelde eisen. Deze
aanpassingen zijn al beschreven [4]. Beide
bepalingen blijven, ook na de aanpas-
singen, in 2 a 3 uur uitvoerbaar, waarbij de
benodigde apparatuur beperkt blijft tot
een spectrofotometer.

Meetbereik

Ter illustratie zijn ijklijnen zoals deze met
beide kits worden verkregen weergegeven
in de afbeelding 1.

Om de laagst detecteerbare dosis te ver-
beteren is bij beide kits het aantal stan-
daarden uitgebreid en worden stan-
daarden in een lager concentratiegebied
gekozen. De zo verkregen detectielimieten







