
Ervaringen met zwemwatercontrole in het kader van de Wet Hygiëne 
en Veiligheid Zweminrichtingen 

Sinds het in werking treden van de Wet 
Hygiëne en Veiligheid Zweminrichtingen 
(WHVZ) op 6 oktober 1984, is voldoende 
kennis vergaard om na te kunnen gaan of het 
voor de zwembaden in principe mogelijk is te 
voldoen aan deze nieuwe regeling. Onlangs 
werd Nederland opgeschrikt met de mede
deling in een landelijk ochtendblad dat de 
'Hygiëne in het zwembad vaak slecht' zou 
zijn. Zelfs zou volgens een rapport, 
geschreven in opdracht van het ministerie 
van WVC, het merendeel van onze zwem
baden onder de maat zijn. 

M D . A. KEIZER 
chef Chemisch Laboratorium. 
Provinciaal Waterleiding
bedrijf van Noord-Holland 

Het leek ons dan ook nuttig, na te gaan of 
vooral de zwemwaterkwaliteit in de baden 
die worden gecontroleerd door het 
laboratorium van het Provinciaal Water
leidingbedrijf van Noord-Holland (PWN), de 
toets van de nieuwe wetgeving kon doorstaan. 

Normen en toetsing 
Volgens bijlage I van de WHVZ dient het 
zwemwater te worden gecontroleerd op de 
kenmerken, vermeld in overzicht I. Ten aan
zien van het al of niet voldoen aan de normen 
voor de zwemwaterkwaliteit worden de 
maandelijkse onderzoekingen volgens het in 
overzicht II vermelde voorschrift beoordeeld. 

Overzicht I. 
Normen voor zwemwater, in zweminrichtingen, ingericht voor het zwemmen anders dan 
in oppervlaktewater, als bedoeld in artikel 2 van het besluit. 

Parameters en plaatsen 
van onderzoek Eenheid Norm 

Frequentie van 
onderzoek uit 
te voeren door 

houder labor. 

Te meten in het bassin op de plaats 
waar de waarde van deze parameter 
naar redelijkerwijs kan worden 
aangenomen, het ongunstigst is: 

1. Bij 37 Xkweekbare kiemen 
2. Bacteriën van de coli-groep 

3. Doorzicht 
4. Kaliumpermanganaatverbruik 

5. Zuurgraad 
6. Ureum 
7. Vrij beschikbaar chloor 

8. Vrij beschikbaar chloor indien 
cyanuurzuur wordt gebruikt 
(in dat geval geldt niet de onder 7 
vermelde norm) 

9. Gebonden beschikbaar chloor 
10. Cyanuurzuur (indien dit in 

enigerlei vorm wordt gebruikt) 
Te meten in het toevoerwater: 
11. Ozon (indien als oxydatiemiddel 

gebruikt) 
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= dagelijks onderzoek. De aangegeven parameters dienen dagelijks zo vaak als met het oog op de 
bedrijfsvoering noodzakelijk is, doch tenminste bij opening en tegen sluitingstijd, door de houder te 
worden onderzocht, 

i = maandelijks onderzoek. Dit onderzoek laat de houder verrichten dooreen laboratorium zodanig dat in 
een kalenderjaar tenminste 40% in de voormiddag wordt uitgevoerd en tenminste 40% in de namiddag. 
Indien de openstelling voor het publiek vóór de 15e van enige maand aanvangt of na de 15e van enige 
maand eindigt, dient in deze maanden eveneens een onderzoek plaats te vinden. 

Indien meerdere bassins in een zweminrichting op dezelfde zuiveringsinstallatie zijn aangesloten hoeft 
het onderzoek naar deze parameter alleen plaats te vinden in het bassin waar de waarde van deze 
parameter, naar redelijkerwijs kan worden aangenomen, het ongunstigst is op grond van de ligging ten 
opzichte van de zuiveringsinstallatie danwei op grond van de bezoekersaantallen. 

Overzicht 
Voorschriften ten aanzien van de toetsing. 
De toetsing van de hoedanigheid van het 
zwemwater aan de normen verloopt als volgt: 
1. Er wordt uitgegaan van de gegevens uit 

onderzoek verricht door het laboratorium, 
ingevolge artikel 10, eerste lid. 

2. Met het oog op de toetsing worden de 
parameters in twee groepen ingedeeld. 
Groep 1 omvat de onder 1, 3 en 11 genoemde 
parameters, groep 2 de overige. 

3. Het resultaat van een maandelijkse toetsing is 
onvoldoende wanneer één van de tot groep 1 
behorende parameters de erbij behorende 
norm overschrijdt of wanneer twee of meer van 
de tot groep 2 behorende parameters de erbij 
behorende normen overschrijden. 

4. Het zwemwater voldoet aan de normen 
wanneer, gerekend over een kalenderjaar niet 
meer dan het aantal in de volgende tabel 
genoemde maandelijkse toetsingen een 
onvoldoende uitkomst hebben: 

Aantal maandelijkse 
onderzoekingen 
in het desbetreffende 
kalenderjaar 

1 en 2 
3 - 5 
6 - 9 

10-12 

Aantal onvoldoende 
uitkomsten van 
maandelijkse toetsingen 

0 
1 
2* 
3* 

Op grond van deze toetsing is door het PWN-
laboratorium een schifting gemaakt tussen 
zweminrichtingen welke niet aan de 
wettelijke normen voldeden en inrichtingen 
welke daar in 1986 wel aan konden voldoen. 
Als verzachtende omstandigheid mag worden 
aangevoerd dat een aantal baden pas korte tijd 
laboratoriumbegeleiding hadden gekregen en 
voorheen op eigen kompas voeren. 
Om inzicht te krijgen welke normoverschrij
dingen tot afkeuring van de zwemwater

kwaliteit leidden, is een overzicht gemaakt van 
het totaal aantal door het PWN-laboratorium 
onderzochte baden en het aantal norm
overschrijdingen per parameter (tabel I). 

Hieruit kan het volgende worden 
geconcludeerd: 
1. Ureum werd in 26% van de metingen 
overschreden. 
2. Gebonden beschikbaar chloor was in 
13% van de monsters te hoog. 

maar niet tweemaal achtereen. 

Tabel I - Overzicht van normoverschrijdingen per parameter (in 19H6 door PWN get 

Aantal 
metingen Voldoet 

a. Welke niet aan de WH VZ-

95 42 
% 44 

h. Welke wel aan de WHVZ-

232 214 
% 92 

Voldoet Ureum 
niet te hoog 

norm voldeden: ló 

53 37 
56 39 

norm voldeden: 42 

18 49 
8 21 

Vrij bcsch. 

te laag 

20 
21 

9 
4 

Geb. besch. 
Cl2 

te hoog 

24 
25 

20 
9 

controleerde zwembaden). 

pil 
fout 

34 
36 

9 
4 

KMn04 

te hoog 

20 
21 

10 
4 

Bact. 
te hoog 

13 
14 

4 
2 

c. Totaal: 

327 256 
% 78 

71 86 
22 26 

29 
9 

44 
13 

43 
13 

30 
9 

17 
5 
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3. PH-correctie bleek kennelijk moeilijk: in 
13% van de monsters was deze niet juist 
(meestal te hoog). 
4. De organische stofbelasting, uitgedrukt 
als KMn04-verbruik, was in 9% van de 
monsters te hoog. 
5. De vrij beschikbaar chloor-onder-
schrijding had een sterke correlatie met het 
optreden van een bacteriologische over
schrijding; van deze laatste was sprake in -
slechts — 5% van de monsters. 
Indien men alleen de baden in ogenschouw 
neemt die niet aan de WHVZ-norm voldoen, 
dan blijken ureum en pH in respectievelijk 
39% en 36% van de monsters niet juist te 
zijn. 

Het is zinvol de parameters stuk voor stuk de 
revue te laten passeren en de oorzaken van de 
over- en onderschrijdingen onder de loupe te 
nemen. 

Ureumoversehrijdingen 
Niet voor niets heeft de wetgever ureum als 
indicator voor de mate van verversing 
aangeduid. Ureum is een tamelijk stabiele 
Stof die zich door vrij chloor moeilijk laat 
afbreken. Met behulp van een enzym is 
ureum gemakkelijk in ammonium omzet-
baar, maar in chloorhoudend zwemwater is 
urease niet stabiel en valt uiteen. 
Met de in zwemwater voorkomende chloor-
concentraties is de afbraak van ureum te 
verwaarlozen. Slechts bij hoge chloor-
gehalten breekt ureum met voldoende 
snelheid af. Maar geen badmeester zal zijn 
bezoekers aan zulke hoge chloorconcentraties 
durven bloot te stellen. 

De wet stelt dat voor niet met ozon 
behandelde baden tenminste 30 liter water 
per bezoeker dient te worden ververst. 
Aannemende dat ureum inderdaad zo stabiel 
is en dat van de filterwerking geen 
eliminerende werking uitgaat, is voor een 
modelbad van 1.000 m3 met een bezoekers
aantal van 1.000 na te gaan of deze 
verversingsgraad voldoende is. 

Gegeven is een buitenbad op een zonnige 
dag. Uit badkuip- en bassinonderzoekingen 
is de hoeveelheid standaardverontreiniging 
vastgesteld die elke zwemmer in het 
zwemwater introduceert. Aannemende dat 
evenveel volwassenen als kinderen in het 
zwembad aanwezig zijn, wordt per bezoeker 
gemiddeld 0,5 g ureum ingebracht. Na de 
eerste dag, uitgaande van een volledig 
ververst buitenbad, bedraagt het ureum-
gehalte in het zwemwater 0,500 mg/l. Indien 
1.000 x 30 1 wordt ververst, daalt het ureum 
tot 0,485 mg/l. De tweede dag wordt weer 
0,500 mg/l ureum ingebracht zodat vóór 
verversing de concentratie reeds 0,985 mg/l 
is en na verversen: 0,955 mg/l. Op de vijfde 
zonnige das; zal de ureumnorm worden 
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Afb. 1 - Gegeven is een standaard modelbad van 
1.000 m3 meteen bezoekersaantal van 1.000 per dag. 
De verversingsgraad is de wettelijke minimumverversing 
van 30 i per persoon. Tijdens de 5e dag wordt de ureum
norm van 2.0 mg/l overschreden. 

overschreden. De oorzaak van het gegeven 
dat buitenbaden reeds na enkele dagen 
zonnig weer ureumgehalten van soms boven 
10 mg/l hadden, ligt hiermee voorde hand. 
Baden welke voortdurend druk bezocht 
worden en op grond van ervaring reeds meer 
dan 100 1 per persoon verversen, kunnen op 
basis van dit model een eindconcentratie aan 
ureum halen tussen de 4,0 en 4,5 mg/l na circa 
20 dagen. Theoretisch zou 200 1 verversen per 
bezoeker juist zijn. De praktijk heeft uitgewe
zen dat verversingen van boven de 100 1 voor 
vele baden zeker geen uitzondering vormen. 

Zijn er omstandigheden welke de ureum-
accumulatie in gunstige zin (naar lagere 
waarden) kunnen beïnvloeden? Er zijn enige 
aanwijzingen dat baden welke elektrolytisch 
chloor in het omloopcircuit bereiden met 
lagere ureumgehalten uitkomen. De invloed 
van UV-licht in combinatie met chloor is nog 
onvoldoende onderzocht. Meerlaagsfilters 
met een laag Hydro-antraciet H zouden 
ureum kunnen afbreken dooreen biologische 
reactie in de poriën van het antraciet-
materiaal 1). 

Uit een landelijk onderzoek van de in 
KIWA-verband samenwerkende laboratoria 
bleek, dat er significante verschillen waren te 
vinden in de ureumnormoverschrijding van 
niet met isocyaanzuur behandelde buiten
baden en die welke wel met isocyaanzuur 
waren behandeld. Het bleek dat de eerste 
categorie in 63% van het aantal metingen 
binnen de ureumnorm wist te blijven terwijl 

') 'Verbetering van het zuiveringsrendement bij de zwem
waterbehandeling door middel van meerlaagsfiltratie'. 
rapport Centrilab in opdracht van het Ministerie VROM, 
d.d. 5-1-1987. 

Afb. 2 - Bij gelijkblijvend bezoekersaantal in het 
standaard modelhad is de verversingsgraad verhoogd naar 
100 Iper bezoeker en 200 lper bezoeker. 
Uit de grafiek blijkt dat in het eerste geval het ttreumgehalte 
tussen 4,0 en 4.5 zal naderen. Hij 200 I verversing per 
persoon pendelt het ureu/ngehalte rond de 2.0 à 2.5 mg/l, 
afhankelijk van het moment van de dag. 

slechts 33% van de met isocyaanzuur 
behandelde baden dat lukte. Een zelfde 
trend werd ook bij de door het PWN 
gecontroleerde inrichtingen vastgesteld. 

Overige overschrijdingen 
Wel bleek isocyaanzuur de pH van de buiten
baden gunstig te beïnvloeden. Van de door 
PWN onderzochte baden bleken 38% van de 
zonder isocyaanzuur opererende baden een 
pH-overschrijding te hebben terwijl de met 
isocyaanzuur behandelde baden slechts in 
6% van alle metingen een overschrijding 
vertoonde. Dit is blijkbaar het gevolg van de 
hogere doseringen van chloorbleekloog bij 
zonnige dagen in de eerste categorie. 
Overigens bleek de onderschrijding van het 
vrij beschikbaar chloor met respectievelijk 
38% en 30% minder uitgesproken te 
verschillen. Hierbij dient wel in aanmerking 
te worden genomen de ondergrens van 
0,5 mg/l vrij beschikbaar chloor enerzijds en 
de 2,00 mg/l grens welke voor de met 
isocyaanzuur behandelde baden geldt. 
Verschillen in gebonden beschikbaar chloor 
konden op grond van al of geen isocyaan-
zuurbehandeling niet significant worden 
vastgesteld. 

Zuurgraadoverschrijdingen kwamen zowel 
bij binnen- als buitenbaden in aanzienlijke 
mate voor, doch traden vaak op bij dezelfde 
baden zodat daarmee uitdrukkelijk werd 
aangetoond dat technische pH-correctie 
noodzakelijk was. 

Overschrijding van gebonden beschikbaar 
chloor werd in vrijwel al die zweminrichtingen 
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met het onderzoeksbeleid van de Rijks
waterstaat. 
Voor de praktische uitwerking van het vis-
standbeheer in het kader van de verbetering 
van de waterkwaliteit, is het belangrijk dat de 
waterkwaliteitsbeheerders contact opnemen 
metde visrechthebbenden. De visserijkundige 
ambtenaren van het ministerie van Landbouw 
en Visserij kunnen hierbij als intermediair 
fungeren. 

11. Conclusies voor het beheer 
— Aanpak van de nutriëntenbelasting staat 
voorop bij de bestrijding van overmatige 
algengroei; 
- actief biologisch beheer, met name een 
visstandbeheer gericht op minder brasem en 
meer roofvis, kan een belangrijke aanvullende 
maatregel zijn om het herstelproces te 
versnellen; 
- perspectieven voor een dergelijk visstand-
beheer zijn er vooral in ondiepe, min of meer 
geïsoleerde wateren. In grote, diepere 
meren, zoals het IJsselmeer en het Marker
meer, is geen sprake van 'verbraseming' en is 
ook de algenbiomassa gemiddeld lager. 
Visstandbeheer in het kadecvan water-
kw aliteitsverbetering is hier niet aan de orde; 
— visstandbeheersmaatregelen kunnen 
waarschijnlijk éénmalig zijn in situaties waar 
de nutriëntenbelasting voldoende is 
gereduceerd. In wateren waar het praktisch 
onmogelijk is de nutriëntenbelasting vol
doende terug te brengen kan door het 
herhaald uitvoeren van visstandbeheers
maatregelen, wellicht toch de gewenste 
grotere helderheid worden gerealiseerd. 
Met name voor relatief kleine wateren met 
een hoge (economische) waarde, bijvoorbeeld 
zwemplassen, zou dit een rendabele 
beheersvorm kunnen zijn; 
— onderzoek in proefvijvers en in praktijk
situaties moet antwoord geven op vragen met 
betrekking tot toepasbaarheid, uitvoering en 
rendement van deze methoden. Daarbij is het 
wenselijk bij gebleken succes het onderzoek 
geleidelijk uit te breiden tot grotere wateren; 
- voor de planvorming in het kader van 
integraal waterbeheer is het van groot belang 
dat waterbeheerders en visstandbeheerders 
een gezamenlijke visie op het beheer van 
watersystemen ontwikkelen. 

12. Samenvatting 
Eutrofiëring van de Nederlandse meren en 
plassen leidde tot massale algengroei, het 
grotendeels verdwijnen van waterplanten en 
een ernstige verstoring van de voedselketen. 
De stand aan snoek liep sterk terug en mede 
hierdoor kon de brasem zich ongeremd 
ontwikkelen. 
De aanpak van deze waterkwaliteits
problemen richt zich primair op het terug
dringen van de nutriëntenbelasting. Herstel 
van de waterkwaliteit wordt echter belem

merd door de eenzijdige opbouw van de 
voedselketen. 
Actief biologisch beheer, met name een 
visstandbeheer gericht op minder brasem en 
meer roofvis, kan het herstelproces ver
snellen. Onderzoek in proefvijvers heeft de 
potentiële betekenis van dergelijke maat
regelen aangetoond. Het praktijkonderzoek 
in kleine geïsoleerde wateren dat is gestart in 
1987 en het lopende onderzoek in model
systemen zal inzicht geven in de toepas
baarheid en het rendement van visstand
beheersmaatregelen onder verschillende 
omstandigheden. 

Voor de verdere ontwikkeling van actief 
biologisch beheer is het van groot belang dat 
waterbeheerders en visstandbeheerders tot 
een gezamenlijk plan van aanpak komen. 

Verantwoording 
Het onderzoek dat hier is beschreven wordt 
uitgevoerd in samenwerking met de Organi
satie ter Verbetering van de Binnenvisserij 
(O VB), het Limnologisch Instituut (LI) en de 
Provincie Utrecht. Commentaar en suggesties 
voor dit artikel zijn geleverd door 
M. P. Grimm (OVB), E. H. R. R. Lammens 
(LI), F. A. M. Claessen (DBW/RIZA) en 
J. A. W. de Wit (DBW/RIZA). 
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vastgesteld, welke de beschikking hadden 
over een zogenaamde beweegbare vloer. 
De enige remedie om het gebonden chloor 
binnen de tolerantie te houden is het veel
vuldig schoonmaken van de onderzijde van 
deze vloeren; daarbij zorgvuldig lettend op 
dode hoeken en holle kokerbalken. Over
belasting van zwembaden en slechte circulatie 
van het zwemwater dragen eveneens bij tot 
een verhoogd gebonden beschikbaar chloor-
gehalte, vaak gepaard gaande met een ver
hoging van het kaliumpermanganaatverbruik 
tot boven de grenswaarde. 

Tot slot 
De kwaliteit van het zwemwater zal èn door 
de zwembad-bedrijfsleider èn door het 
laboratorium tegen de achtergrond van de 
ervaringen in 1986 beter kunnen worden 
beoordeeld. Daarom verwacht het 
PWN-laboratorium over de gehele linie een 
duidelijke verbetering in de handhaving van 
de in de WHVZ gestelde normen in het 
lopend jaar. Voor vele baden zal technische 
en bouwkundige aanpassing daarbij nodig 
blijken: voorwaarden die men dient te 
accepteren opdat zwemmen een verant
woorde vrijetijdsbesteding blijft. 
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