Produktie, samenstelling en afzet van zuiveringsslib afkomstig van de
particuliere zuiveringsinrichtingen in Nederland in 1982 en 1983

Inleiding

In onderstaand artikel wordt verslag gedaan
van de resultaten van de slibenquéte 1982 en
1983. De enquéteresultaten betreffen alleen
de particuliere afvalwaterzuiverings-
inrichtingen van biologische aard groter dan
[.000 inwonerequivalenten (i.c.) in gebruik
bij bedrijven, fabrieken of instellingen.

De fysisch-chemische inrichtingen zijn (nog)
niet in de enquéte betrokken.

De enquéteresultaten over de jaren 1980 ¢n
1981 waarvan verslag gedaan is in H,O (18)
1985 nr. 15 zijn ook toegestuurd aan de
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beheerders van de desbetreffende zuiverings-
inrichtingen. Het is voor de deelnemende
bedrijven een recht te weten wat er met hun
(bedrijfs)gegevens is gebeurd, hoe deze
gegevens passen in de betreffende bedrijts-
sector en zijn te vergelijken met soortgelijke
slibprodukten (terugkoppeling naar de
bedrijven).

Op grond van het aantal zuiveringsinrich-
tingen en de grote verschillen in de
enquétegegevensis dit jaar gekozen vooreen
afzonderlijke verwerking van de gegevens
van de ‘chemische industrie’ en van de
‘Synthetische garen- en vezelindustrie'.
Over de enquéteresultaten van de openbare
inrichtingen in Nederland wordt door het
CBS gerapporteerd.

Enkele van het CBS afkomstige gegevens van
de openbare zuiveringsinrichtingen zijn
opgenomen in tabel VIa en tabel VII.

Enquéteresultaten

In 1982 hebben 115 bedrijven met een
hiologische afvalwaterzuiveringsinrichting
groter dan 1.000 i.e. een enquéteformulier
ontvangen. In 1983 waren dat 117 bedrijven
met een potentiéle zuiveringscapaciteit van
5.5 miljoen inwonerequivalenten.

Van de in 1982 toegestuurde enquéte-
formulieren zijn er 66 stuks ingevuld
geretourneerd (57%). Van de enquéte 1983
zijn er 59 stuks ingevuld terug ontvangen
(50%). De overige formulieren werden of
nict terug ontvangen of zeer onvolledig
ingevuld en zijn verder buiten de enquéte-
resultaten gehouden.

De 66 bedrijfsinrichtingen hebben een
gezamenlijke ontwerpeapaciteit van

3.9 miljoeni.e, (1982). De ontwerpcapaciteit
van de 59 geénquéteerde bedrjfsinrichtingen
in 1983 bedroeg eveneens 3.9 miljoen i.e.
Dit betekent voor beide jaren een respons

van 71% van het potentieel aan zuiverings-
capaciteit.

Ten opzichte van 1980 en 1981 is er een
toename van het aantal bedrijven dat
meewerkt aan de slibenquéte, Deze toename
is vooral terug te vinden in de categorie
"Voedings- en Genotmiddelen industrie” (zie
tabel I).

In tabel I valt op dat ongeveer tweederde van
de bedrijfsinrichtingen geen slibstabilisatie
toepast. Gezien ook het feit dat in 1982 ruim
57% van de geénquéteerde hoeveelheid slib
een ‘nuttige bestemming” heeft gekregen
betekent dit dat relatief veel slib vers is
afgezet. In 1983 is 47 % van genoemde hoe-
veelheid slib ten nutte toegepast. (Op volume
basis is dit respectievelijk 71 en 67%).

De grootste totale zuiveringscapaciteit
treffen we aan in de "Voedings- en Genot-
middelenindustrie” en in de "Chemische
industric’. EIk voor ongeveer 1.4 miljoen i.c.
De belasting is echter duidelijk verschillend
en decels seizoengebonden. De zuiverings-
inrichtingen in de "Voedings- en Genot-
middelenindustrie” zijn in het aleemeen vrij

TABELI
ingedeeld naar bedrijfscategorie.

klein (40 a 45.000 i.e.) maar hoog belast
(gemiddeld 85 4 90% van de ontwerp-
capaciteit).

De chemische industrie heeft duidelijk
grotere inrichtingen in gebruik van

=+ 100-130.000 i.e. ontwerpcapaciteit.

De gemiddelde belasting is vrij laag en
bedraagt voor 1982 en 1983 ongeveer 60%
van de ontwerpcapaciteit.

Slibproduktie

Uit tabel I valt tevens af te leiden dat de
shibproduktie per bedrijfscategoric zeer
verschillend is, De slibproduktic in de
"Voedings- en Genotmiddelenindustrie’ is
met 7-10 kg d.s./i.e. per jaar het laagst.

De hoogste slibproduktie wordt gevonden
in de "Papier- en Papierwarenindustrie’
(70-90 kg d.s./i.e. per jaar). De gemiddelde
slibprodukticin 1982 ¢n 1983 van 28 kg d.s./
i.c. per jaar ligt ruim boven het gemiddelde
van 16 kg d.s./i.e. per jaar van alle
zuiveringsinrichtingen in Nederland.

De slibproduktie, juister gezegd de slib-
afvoer, van de geénquéteerde bedrijfs-

Aantallen geénguéteerde afvalwaterzuiveringsinrichtingen in 1982 en 1983, hun capacitent, belasting e.a.

Capaciteits-  Aantal Ontwerp Belasting Afgevoerde Hoevee lheld Aantal inrichtingen
gegevens  gednqulr. zuiverings— der hoeveelheden  slib in kg wet/zonder
Bedri jfs- e.a. inrich- capaciteit installatie slib in ton d.s. per slibstabilisarie
categorie cingen in i.e. beide dus. i.e./jaar geen aeroab anaercoh
Voedings—Genotaid. i3 )
industrie 36 L. 354,200 1.117.538 10.727 9,8 24 12 8
Papier—papierwaren
industrie 7 825,500 696,136 55.000 70,4 5 2 Q
Chewische
industrie 12 L.414.500 B4 7.860 20.651 2257 11 1 J
Synth.garen-vezel
industrie 4 210,000 3.057 15,5 2 1 2)
Diversen 7 45,340 573 12,6 2 & i
Bedriijfsinrichtingen
Totaal 1982 L 3.964.200 2.916.874 90.008 28,4 43 20 I
Voedings-Genotmid. T o
industrie i 1.462.000 1.312.4065 11,390 7,6 21 11 L
Papler-papiervaren
industrie 5 626.000 558.100 56,9648 92,3 5 u
Chenische
industrie 81 L.4l6.000 B64.899 20.022 izl 10 1 0
Synth.garen-vezel
210,000 3.805 19,5 b 1 )
92.600 1,551 16,3 2 3 1
3,038,004 93.736 28,1 41 16 F

TABEL Il — Verdeling geénguéteerde zuiveringsinrichtingen naar tvpe zuivering in 1982 en 1983.

type zuivering “Mechanlsche  Actief slib, Oxidatie- Oxidatie  Combi e
Totaal Zuivering Aeratie—, sloot bed Actief slib Anaerobe Overigen

Bedri jfs~ Oxidatie- axidatiebed zuivering

categorie tank
Voedings-Gemotzid. o S o
industrie 16 2 8 1 5 2
Papier-papierwaren
industrie 7 2 4 I
Chenische
industrie 12 11 1
Synth,garen-vezel
industrie a 4
Diversen 7 3 1 2 1
Bedrijfsinrichtingen
Totaal 1982 &6 : 42 1 % 5

inaustrie 3} 18
Papier—paplerwaren

industrie ) 2 3
Chexische

industrie 11 10
Synth.garen-vezel

industrie 4
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inrichtingen is tocgenomen van 73.705 ton
(1980), 84.616 ton (1981), 90.008 ton
(1982), naar 93.737 ton droge stof in 1983.
De reden hiervan is dat meer inrichtingen bij
de enquéte betrokken zijn. Gerekend per
inwonerequivalent is de slibproduktie iets
lager dan in de eerstgenoemde jaren.
Verdeeld naar type zuivering (tabel I1) kan
gezegd worden dat het merendeel van de
particulicre afvalwaterzuiveringsinrichtingen
werkt volgens het principe van de actief-
slibinstallatie (60 a 65%). In 80% van de
geénquéteerde inrichtingen betreft het een
acticf-slibinrichting of een oxydatiesloot.

De anaérobe zuivering wordt volgens de
enquétegegevens alleen toegepast in de
"Voedings- en Genotmiddelenindustrie’™.

De mechanische zuivering alleen in de
Papier- en Papierwarenindustrie’.

Slibafzet

Tabel I11 geeft een beeld van de slibafzetin de
jaren 1982 en 1983 in relatic met het droge-
stofgehalte. Daaruit blijkt dat het slib van de
"Voedings- en Genotmiddelenindustrie’
voornamelijk nat wordt afgezet.

De "Chemische industrie” ontwatert het slib
grotendecls tot ecen droge-stofgehalte van
10 a4 20%, dc "Synthetische garen- en vezel-
industric’ en de "Papier- en Papierwaren-
industric’ tot 30-50% d.s. De gemiddelde
droge-stofgehalten per bedrijfscategorie
variéren sterk en zijn buiten de ont-
wateringsmogelijkheden cen direct gevolg
van de afzet en verwerkingsmogelijkheden
van het slib,

De bestemmingen van het zuiveringsslib per
bedrijfscategorie zijn in tabel IV vermeld.
Geconcludeerd kan worden dat het meeste
slib afkomstig uit de "Voedings- en Genot-
middelenindustrie’ en uit de "Chemische
industrie’ direct of indirect via de tussen-
handel (compost/zwarte grondbereiding)
cen nuttige’ toepassing kent (code 1 t/m 5 of
combinaties daarvan). Het zuiveringsslib van
de "Synthetische garen- en vezelindustrie’
wordt in totaliteit als afval verwerkt.

Van het totale slibvolume in 1982 ¢n 1983
afgezet door de bedrijven heeft 70% cen
‘nuttige’ bestemming gekregen en is 30% als
afval verwerkt, De afzet van slib in de
landbouw” varieertin de periode 1980 toten
met 1983 sterk: 18.647 ton d.s. (1980),
21.069 ton d.s. (1981), 7.920 ton d.s. (1982)
en 16.216 ton droge stof in 1983, Hiervoor
kan geen verklaring worden gegeven,

Samenstelling van het slib

In tabel V en tabel VI wordt per bedrijfs-
categoric de gemiddelde samenstelling van
het zuiveringsslib weergegeven. Deze gemid-
delden zijn berekend voor het deel slib
waarvan één of meerdere analysecijfers
gegeven zijn. Het deel slib waarvan analyse-
cijfers bekend zijn wordt aangegeven met het

responscijfer. Bij een algemene beschouwing
van de analysecijfers per bedrijfscategorie
zijn er uitgaande van de "Unie-richtlijn’en de
analysewaarden van zuiveringsslib van dec
openbare inrichtingen toch wel enkele kant-
tekeningen te maken (zie ook tabel Via).
Zuiveringsslib van de "Voedings- en Genot-
middelenindustrie’ heeft een goede bemes-
tende waarde. Bovendien zijn de metaal-
gehalten gunstig laag. Zuiveringsslib uit de
Papicrindustrie heeft cen lage bemestende
waarde. Overigens zijn ook de gehalten aan
zware metalen laag. Het slib uit de
‘Synthetische garen- en vezelindustrie” heeft
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cen vrij hoog kalkgehalte en lage
N-P-K-waarden, Het zink en het cadmium-
gehalte van dit slib is hoog. De overige
metalen zijn vrij laag.

In de categorie "chemische industrie” is het
kalkgehalte van het zuiveringsslib opmerkelijk
hoog. De N-P-K (bemestende) waarden zijn
vrij laag. Qok de metaalgehalten van dit slib
zijn vrij laag. De groep "diversen’ kent
verschillende soorten bedrijven. Uiteraard
met sterk verschillende slibkwaliteiten.

In de groep diversen komen enkele bedrijven
voor met hoge cadmiumgehalten in het
zuiveringsslib.

TABEL I11 — De afzet van zuiveringsslib in 1982 en 1983 per bedrijfscategorie in relatie met het droge-stofgehalre.

Hoeveelheden in volume (m?) en in tonnage droge stof.

droge stof

klasse Hoeveelhelid Verdeling in % van de hoeveelheid slib naar d.s. klasse geciddeld
Bedriifs— slib % droge
categorie stof
o 0-5 5-10_ 10-20 20-30 30-40 40 - 50 90 - 100
Voedings-genotridd o
slibvolume 177,905 Bty 26,3 21,6 0,6
droge stof ton 10,727 20,0 32,4 45,3 2,3 6,0
Papier-papierwaren ind.
slibveluze w3 157.535 3,0 10,0 31,6 53,4
droge stof ton 55.000 0,7 7.4 28,9 63,0 34,9
Chemische industrie
slibvolume m3 172.489 10,8 3,7 L3 2.2
stof ton 20.651 3,0 77,8 2,8 16,4 12,0
Synth. zel ind
slibvolume ©3 10,055 5.5
droge stof ton 1.057 {4
Diversen
slibvolume =l 7.107 29,6 43,1
droge stof tom 573 16,6 31,9
Totaal der bedrijven m3 525,091 21,4 11,1
in 1982 ton ooy W b
Voedings-genotridd. ind.
slibvolure 3 141.580 41,2 27, 3y3
droge stof ton 11.390 12,6 48,1 11,9 B,0
Papier-papierwaren ind.
slibvolume o3 222.200 23,0 34,3
droge stof rton 56.968 28,5 56,5 25,6
Cherische industrie
slibvolume w3 155.626 8,8 0,9 85,3 149 1,3 2,4
droge stof ton 20.022 2,3 0,3 74,5 2,5 3,5 16,9 12,9
Synth. garen-vezel ind.
slibvolure 3 11.353 3,6 26,4 2z, 47,1
droge stof ton 3.805 0,7 19,7 20,5 59,1 33,5
Diversen
slibvolume «3 10.495 47,3 10,7 41,0 L0
droge stofl ton 1.551 18,8 * €9,3 240 14,8
Totaal der bedrijven w3 541,274 13,3 26,1 32,0 L 11,1 1541 0,7
in 1983 ton 93,736 7.0 12,9 21,9 2,5 20,4 36, 3.8 3

Afzer

ntal Iib

% aandeel slih
"Als afval

in Z bedrijfs= - in vol,(wd) Bestemringen per bedrijfscategorie in percenten* "nutrige
Bedri jfs- instal- - als d.s.(ton) toepas-  verwerkt"
categorie laties L 3 4 5 6 7 8 g 10 sing”
Voedings-Genotoid, 36 3,1 18,4 10,3 11,8 O
industrie 26,8 25,6 25,1 10,3 0,1
Papler-paplerwaren g 12,7 56,8
industrie 14,6 575
Cherische 12 77,2 .6 2,2 1,5 3,4 8,
industrie 23,9 0,7 16,4 1,8 5,6 2,4
Synth.paren-vezel & 845
industrie 3.057 250
Diversen 7 7.107 4 N ) 59,2
573 15,6 5,2 62,3
inrichtingen 66 525.091 22,6 0,0 6,5 8,0 4,5 20,8 2,7 4
952 90.008 8,8 0,0 3,2 15,6 1,6 40,2 0,5 0,2 29,8 57,4 42,6
Voedings-Cenotrid. a3 T41.580 a0,z B2 11,2 90,0 3.3 S 1,0 66,4 33,6
tndustrie 20,0 18,64 30,6 22,9 7,5 0,7 69,4 30,6
Papier-papierwaren 5 42,8 8,7 27,9 20,7 51,4 48,6
industric 156 o35S 45,7 25,8 28,5 il5
Cherische 11 B0, 8,9 L, 7,4 97,1 2,9
industrie 69,1 26,0 2,7 2,0 97.0 3,0
Synth.garen-vezel 4 96,5 [ oo
industrie 99,3 0 oo
Diversen [ .15 B 6% 75,6 19,6 80,4
6,8 2,0 45,7 4,8 91,2
Bedrijfsinrichtingen 59 4,1 0,0 19,7 10,6 7,9 16,2 10,9 66,8 33,2
Totaal 1983 P 0,0 M58 17,5 aE 0n,7 16,2 46,6 53,4
#Verklaring besterri
1. landbouw 5. overdracht afd tussenhandel 7. storten elders
1. sportvelden plantsoenen (conpost/zuarte grond bereiding) 8. afvoer naar het oppervl. water
4. nuttige bestemring anderszins b. starten op eigen rerrein 9. verbranden van het slib

10, weerdere bestenmingen
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TABEL V — Gemiddelde gehaften aan macro-clementen in het slib per bedrijfscaregorie totaal (code A).

Idemn van het sith dat in de landbouw is toegepast (code B).

Elementen in % Organische stof Stikstof Fostaat Ralk Kali Magneslur Thloor
in droge Code
Bedrijfs— stof glv. resp* N-tot. resp. Po0o  resp. Ca0  resp. K 0 resp. MgD resp. Cl resp
categorie -
Voedings-Genotuid, Iy = 37 4,7 38 0,7 a7 0,5 38 = =
industrie B 3,8 89 7,9 52 0,8 8 0,5 5l - -
Papier-papierwaren A 0,3 84 6,2 B4 0,1 48 0,1 8 - -
industrie B - - - - - - - - - -
Cherische A 3,4 98 33,8 97 0,2 94 0,4 89 0,1 58
industrie B 1,8 100 37,8 100 0,4 180 - - - -
Synth.garen-vezel A 0,9 B4 26,8 B85 0,0 75 1,0 715 0,5 9
industrie i - - - - - - - - - -
Diversen a 6,8 70 5,2 22 6,8 22 2,4 22 - -
idem B 11,8 100 5.1 1000 8,7 100 2,9
Bedri jfsinrichtingen A 1,4 2 14,7 a1 0,2 60 0,2
Totaal 1982 8 2,6 9 30,8 83 U] 9% 0,7
Voedings-Genotuid. I EFV T 9,3 3% 0,
industrie B a8 62 13,8 4l 1,0
Papler-pap & 0,3 52 10,2 s2 0,2
industrie B - - - - -
Chemische " 3,0 94 31,8 95 0,3
industrie B 3,1 s} 35,3 100 0,3
Synth.garen-vezel A % 28,7 B4 1,0
tndustrie B - - - - - - - - -
Diversen A 69,7 21 B 21 5 9 2,3 9 - -
idex B onl,l 100 T8 100 5,4 100 4 2,8 0 - -
Bedrijfsinrichtingen A 39,2 63 L 62 60 0,2 37 13 53 0,1 13
Totaal 1983 B 29,7 L] ! 95 9z 0,7 95 ), 4 86 Q,0 60
*respons geett aan het % slib (droge :'L-'JL'} EaTyan Loa-of ereriere analyseci jfers bekend 21 3n.
TABEL V1 — Gemiddelde metaalgehalten in zraveringssith afkomstig van particuliere inrichungen in 1982 en 1983,
gehalten witgedrukt inmg/kg (ppm) droge stof.
AL betreft het totaal gewogen gemiddelde per bedrijfscategorie
R, beireft de gemiddelde waarden van het slib dat in de landbouw is afgezet.
o Metalen = B o
Bedrijfs- in mg/kg  Code Zn  r.x Py or. TEE Mo o1 [ S 5 e or. Ni  r. Hg r. As .
categorie
Voedings—Genotmid. A FFEET 12 &4 157 52 457 ] 64 50 50 30 &6 0,4 34 4,9 40
industrie B 494 87 62 57 178 87 S0l 17 37 82 2 18 8 0,9 37 8,8 59
Papier-paplerwaren A 398 91 33 91 100 91 145 1 22 91 91 11 75 0,2 91 -y 43
industrie B - - 4 - N - » + #: = - o = % o =
Cherische A 793 100 43 97 123 99 180 57 452 99 97 48 100 Yl 92 10,1 67
industrie B 178 100 22 100 18 100 = & 30 100 1o 4 100 e O 1 =
Synth.garen-vezel A 67989 85 336 85 114 8% 383 84 181 100 100 17 8% 3,1 & 15,00 IS
industrie B = z =, = = = - - - - - = - = S -
Diversen A 1491 67 277 57 997 B4 1357 14 439 67 48,3 57 189 67 0,2 1§ -
iden B - - - = 177 100 - - - - - - - - = - - -
Bedrijfsinrichringen A a7 48 26 1172 H7 500 in 147 85 2,6 87 25 77 0,6 B3 6,0 49
Toraal 14982 B 94 32 84 71 96 901 06 46 93 0,7 93 4 93 1,0 7 4,8 21
Voedings-Genotrid. A 295 48 74 43 185 48 438 08 63 L7 1,6 &7 31 43 0,3 39 4,2 38
industrie B 526 64 48 60 29 B4 901 17 54 60 1,6 60 18 60 0,8 44 9,1 58
Papier-papierwaren A B4l 37 23 B ow - - 3 3 0,6 37 & 37 0,2 37 3,3 37
industrie B - - 5 = = P e s B o & £ D == —
Chemische A 798 100 90 96 B2 98 261 57 131 98 3,6 96 §1 99 1,2 93 82 93
industrie B 882 loo 92 100 50 100 258 69 162 100 4,2 100 55 1u0 0,8 100 8,5 100
Synth.garen-vezel A 60131 B4 301 84 92 84 405 B4 136 99 25,5 99 Il B4 3,0 66 15,0 b6
industrie B ot i o i % - o i 1oy = e > x> e = - ¥ *
A 1086 26 95 26 1019 26 1305 5 3720 95 31,1 26 128 26 0,3 1& 2,3 ¢
B 1354 100 11100 157 100 - - 7 100 0,6 100 4 100 0,2 100 1,8 100
Bedrijfsinrichtingen A 5225 54 94 2 98 53 308 17 193 55 4,3 53 3153 0,8 50 6,1 30
Totaal 1983 B 852 95 88 94 68 95 282 62 151 84 3,9 94 51 94 0,8 92 8,5 9
Unie richtlijn 1982783 2000 500 60D - 500 10 100 ] 10
*respons geeft aan het % slib (droge stef) waarvan &én of meerdere amalysecijfers gegeven zijn.
TABEL Vla — Gemiddelde metaalgehalten in zuiveringsslib van de openbare rwzi's in Nederland.
A, berreft het totaal gewogen gemiddelde in mg/kg (ppm) droge stof
B.  berreft het gewogen gemiddelde van het zuiveringsstib dat in de landbouw is afgezer.
Hetualgenalten io
eg/kg (ppe) droge atof In Fb Cu Hn Cr cd NL Hg As
openbare r.wiz.l. B2 A 1663 410 499 5 156 9,1 7 3.3 6,9
openbare r.w.z.i.'82 B 1397 293 488 5 110 5.4 40 3,0 6,2
openbare A 1562 311 I % 132 1 59 3,0 6,1
openbare B 1222 267 476 i 91 0.3 13 i3 5,4
TABEL VII — Afgevoerde hoeveelheden zuiveringssiib in Nederland 1976-1984*. Hoeveelheden x 1.000.
Voluxe (27 aar) 1976 1977 1978 1379 1980 1981 1982 1983 1904 1945
twel Den Haag 1600 2498 2600 2300 2610 1500 1460 1400 1400
openbure inrichtingen | 2340 2457 2470 2908 3336 2063 2728 2981
particuliere " 417 525 541
totanl &3 1940 4954 5070 5208 5946 4040 4713 4922
droge stof (ton/jaar) 1578 1977 1978 197% 1980 1381 1987 1983 1984
rvzl Den Haag 21 20 24 25 21 15 15 14 1
openbare iarichtingen ‘ 162 182 177 205 37 160 181 188
particuliere " 85 90 97
totsal de 183 202 201 230 258 260 285 296

* Onder "afgevoerde hoeveelheden" wordt niet begrepen zulveringsslib dat t.b.v. ontwatering van de ene rwzi

naar de andere wordt getransporteerd.

In de vorige rapportage [slibenquéte 1980 en
1981] hebben wij melding gemaakt van cen
discrepantie in de totale hoeveelheid
zuiveringsslib in Nederland. Volumetrisch
was er na 1980 een onverklaarbare daling in
de hoeveelheid slib geconstateerd. die zoals
nu blijkt is veroorzaakt door een volumetrisch
verschil in slibproduktie- en slibafvoer-
gegevens. Bij de afvoer van het slib via een
pijpleiding naar zee van één der grote
rioolwaterzuiveringsinrichtingen wordt een
extra hoeveelheid spuiwater toegevoegd die
niet in de aan het CBS verstrekte gegevens
was begrepen.

De slibproduktic op droge-stofbasis
verandert daardoor niet en is juist weer-
gegeven.

De hoeveelheden zuiveringsslib die in de
loop der jaren in Nederland zijn afgevoerd
treft u aan in tabel VIL

Tot slot willen wij de bedrijfsleiding, directic
of beheerders van de afvalwaterzuiverings-
inrichtingen bedanken voor hun gegevens en
voor hun medewerking aan deze slibenquéte.
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