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1 . INLEIDING 

Onze menselijke vermogens strek,k_en zich uit over .drie gebieden,. name-
.. ' , : - '. " . ~ - . ' i . . . '". .":" . - . ' , : . : ··-'': : 

. lijk die van kenn.en, ~iezen en ~urmen. Dit d.rietal komen we ook tegen 

...• ·: ... : ' . . :. . - ' - . . '. : . .. '.::·-... _." ... . :.· · .. - ·-!-· 

in reeksen als die van wetenschap, politiek en t~chniek of van weten, 

beslissen en ~ndelen of van ,t:heo~ie ~ o~derz_oek ~r ~oepassing (praktijk). 

In aansluiting op laat.st~ynp;endr ree~s zullen in. dit kollege de volgende 

<l;rie hoofdelementen aan ,1e orde komen: 
'·,;.. 

J .. Als theorie:i de ten behoeve. van de ekologie ontwikkelde Relatie-

. theorie of:;·Theorie der-:Grond:relaties · ., ' 

·' 2. ·Ais !richtints···và.n ond.~±-zè:>ek de Ekologi~, ·met daarbinnen als meer ~-'~e-
ciriek onderdèel.de Struktuur-Ekologie:. '\ 

' ~) . l· . 

.,, . 

In l:Jch.ema: · 
'·•,' 

Relatietheorie 

r----i-~-----Strukthur-Ekologie 
",," 

·r 

:(Zie ook Honderd stellingen van Sha.ráwa.gi - Afdéling der Bouwkunde) . 

• ! ' ;: ~- '·. '• ., 

'·. 

' \ ,-, 

. ··,,, 



- 2 -

2. . WETENSCHAP 

Wetenschap richt zich ) door middel vo.n waarnemen, vergelijken en meten, 
op: 1. het bestuderen (onderzoeken, ontdekken, ontleden, doorgronden, 

ophelderen_, verklaren) van de i'werk~lijkhefd" waarin wij ons 
bevinden 

2. Het besturen (ordenen, inrichten, samenstellen·~ beheren, beheer-... 
sen) van diezelfde 0 werkelijkheid . 

Afgezien van de pure aardigheid die we aan zuiverei• wetenschapsbeoefe
ning van het bestuderende of verklarende type kunnen beleven, is het 
ons tegenwoordig vooral te doen .om de ,;toegepaste\' wetenschap van be
sturende of beheersende aard. Juist door tussenschakeling van dit laatst
genoemde' type (wc.armee de.technie~ zo veel te maken heeft) proberen we 
immers als denkende organismen een grondslag te vinden om de ,ons omrin-

: : i J 'f ., . l, . ~-; ; . ~ : . • • . • gende werkelijkheid ten gunste van onszelf te kunnen laten funktioneren. 
Het voornaamste aspekt bij de besturende wetenschap is het verkrijgen 
van een 11greep op de toekomst!' t.a.v. de mens en zijn omgeving. De moge-· 
lijkheid tot het duen van "voorspellinget.J.{ is trouwens ook de toets voor 
de experimentele richting van de verkl~rendc wetenschap. 
Een belangrijk verschil tussen de beide vormen van wetenschap is voorts 
dat de verklarende (causale) benaderinghet 'moet hebben van het eenvoudi
ger niveauheneden dat waarop de aandacht gericht is, terwijl de bestu
rende of doelgerichte (finale} benaderiI'J.g zijn werkterrein vindt op het 
meer ing'ewikkêide niveau erboven. 

Zien we naar de betrekking tussen oorzaak (eerst) en gevolg (later) 
b~~ het, één of andere gebeuren, dan kunnen'. wij dat bv. doen 1op het ni
veau van: 

1. De dode, abiotische of anorganische werkelijkheid 
2. De levende, biotische of organische werkelijkheid 
3. De menselijke~ antropische of supra-organische werkelijkheid. 

Bij 1) leidt een bepaalde oorzaak 0 uit het verleden, overwegend tot een 
bepaald gevolg G in de toekomst. Van het omgekeerde is nog nauwelijks 
sprake~ dus: 0 _____, G 'f." __ _ 

Bij de levende wezens van 2) speelt hun historische ontwikkeling en daar
mee weer de doelgerichtheid op gebeurtenissen in de toekomst een wel on
geveer even belangrijke rol in de betrekking tussen 0 en G. Hier domineert 
0 (=het verleden) niet meer zo volledig over G (=toekomst) als bij 1) 
het geval is. 
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Wat er nu gebeu:rt wordt mede ber>a.al.d door ~~~. lA.tex•: i~~ yp~gen, dus: 

O ~ G. Bij de mens tenslotte is de beteken~s yan ~ h,i_storische ont· ·-· wikkeling en de d,oel~er:i.chtheid in het gebeur~m, ;nog groter• Hij kan zich 

bij zijn denken efl hàndelen in hoge ma.te cl90r de.;toç_}{.OIJlf;;t. laten leiden 

op grond vn.n zi,]ri hiertoe geschikte hersenen. Vandaar.zijn streven naar 

voorspellende vete~schap en zijn 'besef vaiï, yera.ntwoordelijk.heid 2 dus 
: .. ·; . ~·;~ ,~ .. :) '' ",_'. •)' .. : . ~ ...... ..... . .. 

0 - •• • ~ G 
~.i. 

De mens tracht de toekomst ( = zwaldtt: partij_~ t§! laten domineren over het 
-; :d'. . .. ". ··'· .. -~- ''.: . 
yerledén (= sterke parti.J.l . 

. ..• ! . : : f" . 

De verklarende wetenschap is in principe te beschouwen als de basis voor 

de besturende. Binnen deze verklarende wetenschap is het mogelijk om 

vanuit het abiotische nivenu onderzoek te verrichten aen abiotische, 

biotische en menselijke verschijnselen 9 waarbij het gaat om een opklim.

mende reeks van ingewikkeldheid. Verder kan men vanuit het biotisch ni

veau onderzoek doen aan biotische en menselijke verschijnselen (niet aan 

abiotische) en tenslotte vanuit het menselijke niveau aan menselijke 

verschijnselen (niet aan abiotische en biotische), 

Dus: verschijnsel middel 

menselijk ~~=--::-:-.:..-.,,, 4 --- menselijk 
biotisch ~ ~-·------- .. biotisch 

. . - -~·-- .. abiotisch -~abiotisch 

Het toenemende gewicht van de doelgerichtheid op de hogere niveaus maakt 

het waarschijnlijk dat de verklarende benr..derine dan steeds minder vo.n 

betekenis zal worden de besturende daarentegen steeds meer. Op de hoge·

re niveaus s ·wgarbij het niet alleen gant om op zichzelf al ingewikkelde 

verschijnselen als levende wezens, maar ook om hun nog meer complexe 

samenlevinr:en, sociale stelsels~ e.d.~ kan de verklarende benadering 

va.nuit een lager niveau niet zonder meer in de besturende van ~et hogere 

worden vertaald. Wordt dit toch gedaan" dan zullen oneelukken niet uit

blijven. Onze huidige wereld is vol van voorbeelden van deze aard. 

Verklarende kennis t.a.v. kwesties als plantenvoeding, de werking van 

groeistoffen en de oorzaak van ziekten is niet voldoende om de wereld 

' 1beter"1 te maken, Men kan ook denken aan problemen op het gebied van 

atoomenergie: ve.n ontwikkelingshulp e.d. 

De direkte toepassing zonder meer van eenzijdige kennis t.a.v. de oor~ 

zaak van ziekte heeft ertoe geleid dat grote delen van de veelzijdige 

aarde overbevolkt zijn geraakt met no.ar verhoudine meer zieke en onder

voede mensen dan er vroeger we.ren. 



.;; 

·,··,_, 

De besturende wetenscl-.iap, die specinal met betrekl:ing tot biotische en 
ro,enselijke verschijnselen een zoveel moeilijker A.rbeidsveld voor zich 
heeft liggen dan de verklarende, staat nog pas in de kinderschoenen. 
Bij deze besturende wetensçbap zullen we altijd terecht komen bij waar· 
deringsschalen 9 in princip~ bij kwesti:~~lkwaA.d en ~~~.§-~ van norme~, van 
milieu in strikte zin van optimaliseren. Hier raken we dan direkt het 
werkterrein van strukt~ur--ekologi~ en t~_chniek tot en met ..iu.;ristiek en 
."29litiek we.ar dergelijke problemen aan de orde vc.n de dae: zijn. 

· ... '') . . 

Een belE:;"'.YQ'ijke taak ve.n de besturende wetensch_~ zal zijn het beteuge·
len van wat in eersteinst~tie .door de. verklarende wetenschap in onze 
pmgeving werd ontketend. 

. ! . ,. 

"1 :, 

J ~ .- . . ; ' 

i '.· ~ ; 

. . : ~. 
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·, ·'·.:· 1 ;. ", ·j·Delbnt'lrlkkeliht:van dê:'·beatüriende' ... :W.etenschá.'P. is eerst sidds kort op 
.•. ~f ".r:.:::· .:· ··galig :gkkomen.:i Hierit:iiJ».'.ataat'i:d'.ë'"!ststeeniP;édiièht~ .:~ntreal:. 

·::·'·: -:~·:·· - ·De vdêfrilaamstb°J'sf·ondl!ègger \ràti'Cl'.eze 'gèa'à~llt'è':,,±s d!e·va.h origine Oosten·· 
rijkse bioloog L. von Bertalar:ffy die in 1937 ieén'··eerste aanzet tot de 

:::1'· " · ;·:.:·m_gèrliénë··Jtvst.èkml·ëer_';glif •. · 13mhèïf'dezé~'.lê'er'ti"fu"i·~nfèn· thäns 1dnderscheid 

'' >i L.-··:· '. -·'' ~t~) Systeem· oll.dei>zbek· :: ·: :·i.::3'."· : . .-.:· ·, !:~·,:·.:.-.:. -·· r•;:;·,r ·:·.·'°"· :::; :". 

3. Systems engineering'.• dwz. toeg'~ast:é: sY'stèènil.:Eiet ·· '·· 
._; <: ·· : :.··:~::Bij- g) . spf eekt' men·. óoki·~l 1van ·eybéi'nèti'èa"'·6:t' {'be') Stuurkunde 

. .. . r .· ··-i'.. L'.' ï·:j .. °J ). "' .'.. .• • .' .'_.:".-~ . • ~.'. -~·:-;:n. : .... !. ;~; . :···. ·:-.-··~ · •. : t.:~·: · \: :: 1 In het algemeen bemoeit de systeeIJ'lieer zich met ingewikkelde relatie-
stelsels of -netwerken waarbij o.m. spro.ke'. .is'~~~ 'iiiëra:î-chische verhoun• 

• ' 1 '; '• • : '·;. : •• : ·.! :·· :' . f:. . . . ~· ï :. :·: - ·' j l ' : g.inge.E_ binnen en tussen zul~e stelsc~s en van het feit d~t, de eigenschap-
pen van een zo'n ste1s'e;{.ai_5'';geheel · ·b~schouwd ·~'ic,t!_· ·~i~eföma~laten af- · .·.·· .. '~'. ::.: '/ •-" .:"::> ··.~."" ·::.• \:···> ;·.·;."·.~;.·:.:· "~; .·. 1;·," .. ~·;·.- • .... -: ... ",·. . - . . leiden uit de som der eigenschappen van zijn onderdelen. Eerder is het 

1 ;" . l •• 

een kwestie van het verschil.van die eigenschappen en is het geheel ·.... ") ::· .t::);.'\• :"'·":.::·~··.::~î>:··i··~·~: ·.· '.· ~.;,.. ", . minder dan de som der delen (zie ook diktaat Ekologie 0). 
! "." " 1. : • ,i • '. .1 i ... -" .=.',: ·" .i .:-·: .... ;. . : l . ·.. : ~ ~ . . . '\ ( ". : . 

De benadering door Von Bertalanffy was vooral empirisch en inductief 
gericht~ dus werkend van bijzonder naar algemeen. Hij kende ook veel 

! gewicht):toe aan ·de mogèlijkheid·' hierd.oór het gemeenschappelijk element 
in de diverse takken vän weten~chap variërend van fysica tot paedagogie 
op te sporen. Dit laatste op basis van de verwantschap der ordenende 
principes die bij de verschillende objekten van onderzoek worden aange
troffen. Daartoe moet men dan weer op zoek naar rm.t tegenwoordig wel 
wordt aangeduid met de term unifying concepts. 

Van de vele andere onderzoekers die inmiddels hun bijdrage hebben ge-· 
leverd aan het studieveld van de Algemene Systeemleer moeten hier nog ., 

met name word.en vermeld de Enselse neuroloog W. 'Rcss Ashby die in 1958 
d~ aan~et gaf tot een deduC' tieve of axiomatische.telladering (dus wer
kend van het algemene naar het bijzondere) en de Amerikaanse econoom : 
Kenneth Boul:din~::<:l~~ ,;in 1956, ee~ .naar niveeu 1 s va~ .complex.j.teit gerang-

. ·;' 

·f.: 

.•. ·:i ',.!';)···.·! l. ·~' '· i: !',,. 
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1) Het (laagste) niveau van statische systemen. Het niveau waarop de 

ruimtelijke ordening of rangschikking wordt bestudeerd (anatomie~ 
! .:\-~ : 

kristalbouw~ moleculaire bouw 3 etc.) 

2) Het niveau van eenvoudige dynB:!!lische systemen. Het niveau waarop de 

temporele ordening of rangschikking al in het geding komt. ( gedeter

mineerde mechanismen, uurwerk, zonnestelsel,, machine, chemische reac-~ 

tie? etc.) ; :. 

3) Het niveau van de cybernetische systemen (regulerende mechanismen, 

temperatuur -· regulatie, evenwicht bewaren, etc.) 

4) Het niveau van de open~ zich::;elf handhavend.e systemen met in-~ door

en uitvoer van energie en materie (rivier,, kaarsvlam (dood)~ cellen 

van organismen (levend) .. 

5. Het nivei;i.u van de gene.:t;i.sch sociale systenen (levende wezens op het 

niveau van planten, samenspel van organenJ celgroeperingen, erfelijke 

eigenschappen) 

6) Het niveau van dierlijke systemen 

7) Het niveau van menselijke systemen 

8) Het niveau van soci~l~ systemen (~~enle;i~~en~ ekosystemen, de rol 
~;. . ·~ 

van individuen en soorten~ e.d.) 

9) Het (hoogste) niveau van transcendentale systemen (symbolische sys-
" :1 

te.nen,. taal~ logica" wiskunde , ethiek, waarde~syst emen, geloofswaar-
. . . .~. ·:~ :_1 . ' i f ." 

heden. 
', : ~ ; ·..; 

Maast de indeling van Bc;>u:J.ding (l,(lter ook,door Van Bertalanffy gevolgd) 

zijn er nog diverse andere klas$ifi~atie~systeme~ over systemen ontworpen 

~eru13koppeling 

Een belangrijk principe dat bij de systeemleer een rol speelt is dat 

van de terugkoppeling of feedback,, goed.herkenbaar vanaf het niveau der 

cybernetische systemen, 

In de wederkerige relaties of wisselwerking tussen twee elementen A en B 

van een 
' 

A·opB. 

systeem kan A inwerken op B en B terugwerken op het effekt van 

Het gebeuren speelt zich kringvormig of cyclisch af. 
-::.;· ... } ··- ... ;' ~ . . . 

,·--·, ----·-?> 1--i 
:_!_ ~ < . -·-· ,_I.U 

·Werkt 'B nu zodanig op A terug dat de werk:b:ig van· A op B'·:binnen zekere 

perken wordt gehouden dan spréek.t men van tecenkÓppeling'"(negatieve feed

back). Werkt B zodanig op A terug ö.at de invloed van A op B nog wordt ver 

sterkt dan is er sprake van meekoppeling (positieve feed-back). 
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Bij tegenkoppeling (bv. regelende werking van een the:mnostaat) wordt . , . . 
het betreffende element binnen zijn ';milieu'' of "norm" gehouden, blijft 
dus binnen zijn grenzen van maximaal toelaatbaar en'nii~imaai vereist. 

' ... •" . . . ' ' : '.'' ': -~ : . . . · .. ;. ' .: ") ':. :' Bij meekoppeling wordt hiJ over een van beide grenzen gedreven. 

1. Tegenkoppeling 

~jrichting te hoog) 

tegenkoppeling 

:·;..1,-t-::-,:-.:-:-:-.:-~-:-e-~-t-e--.~eli~ 
~ ..... _wa,.... _ar_d_...e _____ _, 

t-r-i_c_h_t_i_n_g_t_e_l_a_a_g__,j 

2. Meekoppeling 

te handhaven 

I waarde , __ . 
richting te laag 1 

meekoppeling 

/f . meekoppeling 
/ 

richting te hoog 

/1 

Voorbeelden van meekoppeling of 11 sneeuwbaleffekten11 vindt men in ver
schijnselen als ongeremde groei en brand. 

''· 
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RELA'l'IETHEORIE !' 

:; .;··· 
Nauw.verwant met _de wereld va11. de Algeme~e Systeemtheorie (waarbij men 

. '·-' .; : 

onder meer een mathematische systeemtheorie en ·een meer concrete orga-· 
nistische syst~emleer onderscheidt) is het studieveld van diverse an-

. dere. theorieën, waaronder de speltheorie en de ir1formatietheorie. 
Vanli.it de ervaringen in de. struktuur--ekologie werd een aanvullende 
theorie ontworpen inzake de: b~trekking tussen betrekkingen.. 
Hierbij werd gezocht naar 'zeer fundamentele :rela.tie~-typen en naar zeer 

· ·ftindEbnentel~. relaties tussen die basa'.ie relatie· typen. Deze theorie 
werd daarom Relatie-theorie e;enoemd of Theorie der Grondrelaties. 

4. 1 . Variatie 

. Ee.n eerste· fundamenteel relatie-type vinden we in variatie. We hanteren 
dit begrip in het kader van de ro*als FUimtelijke variatie (rV) of ~ 
schil en in het kader van de tcrals temporele variatie ( tV) of verande-· 
ring. 

In het werk van Ross Ashby wordt alleyariatie, ruimtelijk en temporeel, 
in één begrip samengevat: difference. In de relati~':'theorie wordt echter 
een scherp onderscheid gemaakt tussen rV en tV. 

4.1.1. Ruimtelijke variatie 

*) 

We hanteren het begrip ~verschil': wanneer we ruimtelijk vergeli,iken, dus 
hiér ;met d.áár df dl. t met' d~t. We kunrieil bijvoorbeeld verschil constate
ren in hoogteligging: in bodemgestelcÜl.e:Î.d .. in de grondwate;huishouding, 
in de lichtintensiteit., in de mate van beweiding=' van sterkte der water'" 
stroming: enzovoorts. Voorts verschil tussen soorten~ ~eslachten 1 etc.~ 

in gedaante en gedrag; verschil tussen hoeveelheden verschillende soor· 
ten per eenheid van oppervlakte: enzovoorts. Verschillen kunnen groot en 
klein zijn en onderling verschillen van aard. Er zijn veel verschillende 
verschillen mogelijk; de rV is variabel en daarmee relatief. 
~e bezitten in onze taal tal van begrippen die aanduidingen zijn voor de 
rV, bijvoorbeeld: 

rV 
verschil = oncelijk = anders = onderscheid = hetero = veelvormig = 
divers = hobbelitj = e;olvend = kronkelend = r. differentiatie = af·~ 
wijkend (etc. ) 

Wanneer er weinig of geen verschil te konstateren valt de grootte van 
de rV tot 0 nadert spreken we van '. gelijk . 

ro = ruimtelijke ordening 

tO = temporele ordening 
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Deze o.:...waarde rV , van ;!1verschil · heeft meer een absoluut karakter, 0 

volgens; :·,;._, 

0 ----- ·~--~R._u_i_·mt_e_l_iJ~·1_~_e_v_ar_i_a_t_i_e __ ~-~·--~~--~----l/I 
gelijk 

(absoluut) 

o •oei o o :> <11 o" co o e"• a o verschil 

(relatief) 

Ook voor het begrip ''gelijk bezitten we weer tal van verwante termen~ 

gelijk = hetzèlfäe = overeenl<cms tig = éiin~ormig = ~emeenschappe-- J 
lijk = identi.ek = homo = als = aselec.t = vlak = recht = etc. 

rV 
0 

Vergelijken we een 'gebergte" en een 'vlakte" met' elkaar d~~ vinden we; 
wat de <hoogteligging betreft, bij het gebergte wel vëi-schi1len, bij de 
vlakte niet. Bovendien vinden we bij het gebergte mêtéèn meer verschil
len~ bijvoorbeeld steile en flauwe hellingen, en'.· noora:" en; zuidwanden. 

gebergte 

/~·-· · ... · .. 

__/ 1 "~-. ··.· ' .. ' .... " ... ,1C~ , 1 1 .. / 1 
·__.,/ 1 1 / 1 

1 1 --( 1 
L---L-----. . 

vlakte 

! 1 -----------
l ~ ; 

overeenkomst 

verschil 1 1 _____ " ____ , 
overeenkomst 

Gebergten vertonen intern én verschil én overeen.komst in hoogte; vlak-
ten alleen overeenkomst. 

Gebe~gten kunnen bovendie:i onderling ,sterk verschillen~ vlakten niet: 

a 

b 

a f. b a = b 

Gebergten vertonên dus bij interne en externe vergelijk.ing verschillen, 
.-· . .~ ;: ... 

irlakten niet. 
... '· ; .! ~ . • 
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Een bijzonder sterk ruimtelijk verschil treffen we aan bij een zeldzame 

J1pes,,_~_4.; Zo. 1 ~ uitzonderli,ike toestand. levert een geberete' in zijn hooe·· 

ste top en diepste dal: 

,-• ..__,«" 

__ ,,,/ 
_,....-

.· --- ........ ~ 
zeltlza.t1e toestanden 

De sterkste vorni van een zeldzame tóestand is een unieke toestand. 
"', ·~-.---

In de st~uktuur-·ekologie speelt het verschijnsel ;.zel4zar1e toestand 

~en belangrijke rol ... Org~nisBen n;~t. ·een ·zeer-. klei~ :~~~aal ( endemen) 

zijn hiervanvoorbeeld;7n. .>;i 

Gelijk' en ;'verschil. zijn. e;~en ge,iijkwaardige teE?:enpolen:. want celijk · 

:···is een vorm of -waa.rd:~:; van-· ;'ver§çilJ.il . Deze asymn-~etrische betrekking tus" 

sen ~elijL en verschil noem.en ·we, een fil:_On,9._~Jati~ van de rO . 

4. 1 • 2. 'I'empC?_:r;_ele variatie 

. :., 

Wanneer we in tle tijd vergelijken, dus éêns met thans , of thans met 

straks., of ê€ns met straks, is · y_e~_?..P-derine de fundamentele variabele, 

Ver·ander~ng kan bijvoorbeeld optreden raet betrekkine; tot hoogteligf,ing. 

bodemc:esteldheid~ grondwaterhuishouding~ lichtintensiteit .. mate ve..n be·· 

weiding. sterktevan waterstroI'l.in5, er;zovoorts. Voorts; verandering bij 

soorten, in de soortensamenstellinG~ in gedaante en gedraes enzovoorts. 
". , ... .• . . . ~ ,- . . . . . , ··; .. , ~ r• ' .. • • 
· 'Veranderin~;en kunnen r;roöt en klein ZlJn en ze kunnen van m.e.te verande·" 

ren. Veranderin~ is dan ook variabel 'en relatief. Onze taal bevat vele 

· :.·terinen'dié; op ·:veràn:derin~ · ·doelen 'aanduiclinc;en zijn voor de tV bij~ 

voorbeeld'.. 

1 
veranderinr = 

tV . transformatie 

anders ,.T()rden "" omzettine - conversie ·- mutatie = 

~ vervorming = instabiliteit = bedro;"'; = etc. 

' Valt er weinig of c;een veranderinr: te. konstateren, nadert cle 1,rrootte 

van de tV tot 0 , dan spreken we van r;elijk blijven , Deze 0-wa,e.rde 

tV0 van verandering'; heeft weer een absoluut karakter_ volCTens: 

terr1porele variatie 
0 i-------------·· ---"---------------.--"------·· 
f;elijk ~lijven''' .. ''·' 

; ", •J ·: 
. ~ ,1 . f. "!, • 

verandering 
:, .".!·) 

(absoluut) (relatief) 
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Verwante termen voor. ·gelijk blijven'' zijn onder me J;',:, 
. :.: .j. 

gelijk blijven ·~· ·'p~rmanent .e = constantie = onveranderlijk = 
:tVt.; stabiliteit = st~ti.~ch.· ~ ·etc. · ' 

ld.jken we naar· het gebe"Îll-en 'bi'j een în de ti:jd wisselende "bqogte van de 

grohawate±-stáiid in een terrètb:', dan ki-ij gen we· eenzelfde beeld als van 

een gebergte~ 

·eerst : .. ~--,--~~ I 
L gelijk gebleven ~ ------ ---------,--- .·.···. 

verandering· · 

. B'ij: zcS'h .wisselende waterstand ( '•itronkelend-ih-a:e-tijd1') vinden we mo

menten waarop de. hoogte weer de'tëlfde is. en mollienten waarop de hoop,te 

een andere· ié. ·B<>vendien zijn .r~r ·momenten' wa.8.rÓp. het water ·daalt~ ande

re waarop het stijgt en weer andere wa~rop een o~sl~g piaats~indt (van 
. . . . • . • ·I • 

•M• ·-

st.j.jgen naar dalen of omgekeerd). Verder nu eens s~elle veranderingen 
• • • •• • • • ' • J • • •·• -~ . i ' . 

(steil verhang) dan weer lanezame, (flauw verhan~)'.. ,· .... 

Bij een constante :waterhoogte: . I.' 

.·vinden we a.l deze veranderingen niet. Hier is spra.ke,van ,;recqt-in-de

·. tijd~'·'·• .·· 

Een.bijzondere. sterke,-vo:rm van temporele verandering lever.t. de zeldzame 

;gebeurtenis. Zo'n uitzonderlijk gebeuren vinden l-Te bij een extreem hoge 

• ,ot · lage waterstand; 

" .. ·.' 

" eerst later 

t __ - - - - - --
zeldzame gebeurtenissen 

I' • ~ 

De·"JlleeS'c z~J,.dza.me gebeurtenis .is de éémna;i.iee, ~jbeurtenis 7 
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In de struktuur0 ·ekclogie zijn zeldzame gebeurtenissen van .~ee;r veel 

belang. Voorbeelden zijn een extreem hoge of lae;e waterstand die beide 

beslissend.kunnen zijnvoor het voortbestaàn van de orc;anismen ter 

plaatse, het ontstaan van het verschijnsel · leven' 1 op aarde,. het komen~ 

respektievelijk uitsterven van een soort~ geboorte en dood van een in-· 

dividu. Een bepaalde soort kan maar één keer uitsterven, een bepaald 

individu maar één keer doodgaan. 

·;Gelijk blijven· en '•veranderingi• zijn evenmin gelijkwaardige tegenpolen. 

De asymmetrische betrekking tussen deze twee noemen we een grondrelatie 

·van de to. 

4.2. Discontinuïteit 

Een tweede fundamerrt/~~l relatietype hebben we in discontinuïteit . 

. We. hanteren dit begrip met betrekking tot de rO als ruimtelijke discon-· 

t~nuiteit of ruimtel:ljke scheidingen in.et betrekking tot de to als 

temporele discontinuiteit of temporele onderbreki??:g. 

4. 2 .1. Ruimtelijke di$continuiteit · · 

Wanneer "re vreer hier met dáár vergelijken· of dit met dát spreken we 

van :•ruimtelijke discontinuïteit . 

Tal van begrippen uit onze taal doelen hierop· 

r. disc:ontinuîteit = r .onderbreking -· scheiding = apart = onb.:!reikbaar 

= elite = s~lect = afgezonderà. = r. ~~perkt -· l_okaal = specifiek = deel 

= indeling = isolatie = onafhankelijk = los = zelfstandig = eigen = 
privacy = r .. · vr~j = afstand = niet aanraken -· intac.t = etc . 

Ruimtelijke continuïteit, als 0--waarde van de hierboven genoemde varia-· 

bele en relatieve r. discontinuïteit" ·heeft weer een absoluut karakter. 

Andere woorden hiervoor zijn: 

r. continuïteit = r. verbinding = aansluiting = contact = aantasting 

= schending = bereikbaar = communicatie = geheel = vast = r .• onvrij = 

afhankelijk= overal = algemeen= etc . 

• : ,,., I'! 

Ruimtelijke scheiding speelt een zeer belangrijke rol in de rO van sys~ 

temen. Zo '·is kwaliteit een aspekt. van-; deze variabele, zo goed als de 

verschijnselen ~t en individu. 
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Daarentegen staat kwantiteit (massaliteit) aan de kant van. ruimtelijk 
' .- ·. . . •,_", ' ' . . 

continu. Het enice beetje kwaliteit wat noc bij kwantiteit valt te be·· 

speuren bestaat uit de aanwezigheid van 11deeltjes ·, 

0 ;~ 
i-------...--.,------------------------~----1c 

.I.',r .. ·· Q.iscontinu r. continu 
"· .. 

kwantiteit kwaliteit 

Ook het verschijnsel bescherming heeft te maken :met scheiding en iso

latie. Daarentegen is agressie een aspekt van kontakt_en ruimtelijke 

onvrijheid. Een bekend mechanisme om beschermine te berei~en en agres-· 

sie te voorkomen is het territoriumgedrac van dier en mens. 

De' betrekking tussen r. continuïteit en r. discontinuïteit' noemen we 

weer een grondrelatie van de rO. 

4.2.2. Temporele discontinuïteit 

. .l 

De parallel van schéiding-in-de-ruimte is de 'temporèle discontinuîteit 1' 

of onderbreking;..·in~-de·-tijd. 

Verwante begrippèn zijn: 

t. discontinuïteit = t. onderbreking= ongeregeld= stagnatie= 

falen = ontrouw = onbetrouwbaar "" staken = .beginnen = nieuw( s) = 
. ··-··' :'". . 

verliezen= vergeten= vinden= t. beperking= kortstondig= ver-

gankelijk:: t. vrij =etc . 
. " 

Temporele continuîteit 1 als 0-waarde van·a.e hierboven genoemde variabe

le en relatieve t. discontinuitèit, heeft een absoluut karakter. 

Andere ternl.èn hiervoor zijn: 

t = continuïteit· :i:: doorgaan = volhouden = volbrengen = behoud.en = 
onthouden :::: . voortbestaan = bestendigheid. = conservatie :::; bewaren .. 

trouw ::: betrouwbaarheid = echt :::: sparen = opslag = voorraad' :!" 

reserve= berging= afspraak= voo:rschrift =·code= geheugèn = 

langdurig = duurzaam~ reeelmatig = etc . 

'.i'erwijl t. onderbreking betrekki:rlg heeft op scheiding~in- de-tijd staat 

t. continuïteit voor-verbincling-door·'..a.e-tijd 'heen. 

Zo kan stagnatie in de tO van een st~l'sêl worden ondeiovangen door opslag. 

In het geval dat de aanvoer dreigt tè stagneren kan ~en yoorraad helpen~ 

wannèer de 'àfvoer faalt kán 'bèrêi~ uitkomst brenren. 



- 14 -

:,Iiyerl,>i.,nd;i.~g'."'door-~e-tijd .... heen is mogeli_jk met a) het vèrlëden ( ééns) en 
b) me:t de toeko:m.st (straks)• · .. ·' -----
Voorbeelden van a): 
oude e;eschriften, afbeeldingen .. a.rchieven 9 historie. herinneringen, 
voorbeelden, fossielen in hoogveen bewaard gebleven stuifmeelkorrels, 
ouders, voorouders, tradities, antiek. 

V9orbeel4en van b):. 

.J>;rogramma 1 .s, begrotingen·; plannen, agenda·; s 
nakomelin,gen. 

toezeggingen" 'lrerzekeringeno 

De betrekkingen tussen ·:a.e 1 t. continuïteit en d:e t. discontinuïteit 
· noemèn we een grondrelat.ie van de tó. 

4 ,3. Onzekerheid 

Het derde fundamentele relatie-tYPè kennen' ~e als· Onzekerheid . 
. '· ·.' Deze o?lZ'eke:t"heid heeft betrekking op ons vermogen" t~t "·waarnemen: of . . .. · , . . î(gewa.ar worden'· welk vermogen ook bij de andere' organismen aanwezig is. 

Voor ons mensen speelt die onzekerheid met name wanneer we het één of 
andere stelàel ·bestuderen dan wel besturen. We onderscheiden weer ruim-
teÜ~·jke. onzekerheid ~n temporele onzekerheid, 

· 4. 3. 1 . Ruimtelijke o:riz ekerheid 
Er is sprake van ·ruimtelijke onzel".erheid'' wanneer we niet kunnen waar·, 

".nemen, zien, horen. rui"ken of voelen ten aanzien van onze ruimtelijke 
omgeving. Termen die hiermee verband houden zijn: 

{ : . ' 

r. onzekerheid = onwaarneembaarheicl = onzichtbaarheid = otigï-ijpbaa.rheid 
=.afsluiting =bedekt = cover =dicht =geheim= etc. 

. .. 
Waarneming kan worden verhinderd door een te r;rote afstand~ door de aan
wezîgheid va.Il 'eèn wand~ door een te sterk verschil in grootte tussen 

. . ' . : waarnemer en objekt .· door het op slot zitten van een deur etc. 
Ruimtelijke onzekerheid (zich onzichtbaar mak.en voor anderen) wordt veel 
gehanteerd door allerlei diersoorten (camouflar;e, nachtdieren, zich ver
stoppen). Een belangrijk becrip uit cle algemene systeemleer die te riaken 
heeft met onze r. onzekerheid. is Blä~k box (zvrarte doos). 
Ruimtelfjke 'onzèke~beid. kan nin of meer zijn, dus variä.bel en relatief. 

, ' Ruimtelijke 'zekerheid, als 0-·"7aa.rde van· r ~-·onzekerheid~ heeft daarentegen 
. ,-'-,ç_·· 

een absoluut'karakter. Termen diè hierop duiden zi;Jh: 
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Ook dè betrekking tus.se_ii r··.'. :zekerheiêi"' :êh ·~. onzekerheid is vieer een 

. grondre;Latie .van de rO. 
. .' .' ' ~. 

4.3.2. Temporel~ onzekerheiq_ 

. '.1 

~ ,, • ,f 

De; i;temporele onzekerheid' 7 heeft te maken met. de· vraag of er kan worden 
waargenomen-door .... de:..tijd--heen~. Deze, waarneming·· kan .d'a.n weer betrekking 
hebben: a) op het verleden 

. . b) ~p de toekomst 

Ternien.die op t. onzekerheid duiden zijn: 
• . J. 

t .onzekerheid = niet imeer t.e acht.erhalen = onvoorspelb&al' ::::. risico 
=onverwacht = avontuur = onvoorzichtie =·onv-eilig =toeval= etc. 

" De term ''i;ó~val'' gebruiken we. zoweL'naar het~'v.eril.eden gericht (niet meer 
te achterhalen hoe het ginc) ais naar de toekomst (uitkomst is niet te 
voorspellen) . 

'·" '.•:, 

Als ,absoll.}.i;e, O".'wa!U'de van de relaJ~ieve t, on~ekerheid h~bbenye de t. 
zek~:r-heid~ Hiervoor be19taan begrip::;:ien als: 

, .t •. : zekerheid=· riog'•te.achte11halen =voorspelbaarheid = .. 1geborgenheid 
=veilig= t. gerichtheid= gedetermineerd= noodzakelijk :i= verwacht 

'.;. ·.:=.: voorziehtigheid = voorziening = verzekering '=•'garantie = etr.. 

De qet_re~in,g tussen t. zekerheid el:_l t. onzekerhei4 is opnieuw een 
· · grondrelatie van de to. · 

4 .4 ~· GRONDRELATIE~ 
·.1 i 

Grond.relaties ró en to 
t-Tij·-·ihebben. hierboven zes fundamentele relatie--typen onderscheiden, drie 
van de ro en ctrie yà.n , de. to , te weten~ 

rO ·~ r. onzekerheid 
• .. 1 _.•_ 

.. -to t .. vera.rtderin,g ·- t. discontinuïteit · t· •. onzekerheid 
: ~ .. 
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Bovendien kon bij elk van deze zes relatieve variabelen een alJsolute 

0-wa.a.rde worden aange~even: 

J.'.!0·~ .·· · · r t gélijkhéid - :r. ·continuïteit :... r. z.e~kerheid 
... 

:· '· 
!·r< 

to [ t. gelijk blijven :... t. ·continuïteit ·~. t. -Zëkerii~I 

{; .. {·l·. ·-' .:) .~ 

De asymmetrisëhe'betrekking tussen de zes var~a:be;L~~ ~n hun 0-waarde 

hebben we een grondrelatie genoemd. 

Wat men zich verder kan afvragen is hoe de betrekking.zal zijn tussen 

de drie fundamenteie relatietypen van de '·ro onderling en idem tussen 

· d.e .drie van de to onderling. 

Het blijkt nu dat er binnen elk van beide drietallen een wisselwerking 

bestaat, dat ze onderling met ,~·--- gekpr>peld kunnen worden: dus: 

rO ... ; v.ers~hil --- r. discontinuit~it .-(--....,...- r. onzekerh~ 

·to 1 verangering, . ~t. discontinuïteit _.. ____ ~:>t. on~eker_~ 

Dit· moet· gelezen worden als: 

verschil kan leiden tot of voortvloeien uit r. discontinuïteit • 

. verschil kan leiden tot of voortvloeien uit r. onzekerheid. 

r. discontinuïteit kan leiden tot of voortvloeien uit r •. onzekerheid. 

verandëring kan leiden tot of voortvloeien uit·t. discoritiriuîteit. 

~erahdering .kan leiden tot of voortvloeien uit t. onzekerheid. 

· .. ,. t. d!Ï,scontinuiteit' kan leiden tot of voortvloeien uit t. onzekerheid. 

Hetzeif.de geldt \róor hun Q"waard~n: 

rO : ·· gelijk ~-7 r. continuïteit ~---~'~r. zekerheid :J 
to l 1 .. k bl. . . . t . ~t . --.)'t k . d ge l.J l.JVen,...___._ . continui eit '!'--" ." Z•e._.e;rhe1 .. '·' 

Het bovenstaande wil dus bijvoorbeeld zeef:eri':dat men 1tan scheiden op 

··basis van verschil~· dat verbinding· tot geli.jkheid voe~t· en omgekeerd 

gelijkheid tot contact 3 dàt t. zekerheid samengaat met onveranderlijk~ 

hëid en toeval met veranderÎnG. 

In schema: 
, ;~· J 

0 ruimte <.:P 0 ___ t_i .... · J._· d.-----------<J) 

gelijk .••.•..•..••. ~-.., ••.. verschil· t;.el1jk. blijven ••••• verandering 

r. continu •••..•• · .••• r .discontinu 

r. zekerheid .•••.•... r. onzel::erheid 

1 2 

t. continu ....••. t. discontinu 

t. zekerheid •.•.. t. onzekerheid 

3 4 
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Wij hebben hier opnieuw te doen met twee grondrelaties van de rO ( 1 en 
2) respektievelijk twee V\ah de tO ( 3 en 4) . 

Bij de. studie.~ respektievelijk besturing van ecosystemen spelen deze 
grondrelaties een belangrijke rol. Hiervan in de voleende-:paragra.fen 
een .aantal voorbeelden; 

4. 4. 1. Grondrelatie gelijl:J1eid 
. :: ~ \ ! : • ' •. 

l. ~. 1 .: ) • ·; : 

'.'. ) ·. ~ . . 

la gelijk ··~~~~-~ verbindinc 
,(i-

. Dat verbinding tot gelijkheid voert. is· onder meer bekend uit de werking 
van 'communicerende vaten. Alle contact houdt in principe de kans in op 
vermindering van ruimtelijk v~rs.cl;1il. Dit geldt evenzeer op het niveau . , ,, ; . . . . . .. . ,,- r .. · . ·. ·' ·:··· . - . - . 
van informatieuitwisselini:; tuss.eri m,ensen (wat eerst alleen A wist, weet 
d~r~a ~~k B) als: in het .kader v~~ fysi1i>ch··Cher1i:~che werkingen. 

. . . :: ' '·. ~ ' . :··: l - ... ' ' ' . ' ' ' . ' . : . . . ; ' . . - . . .. 

Ook eten is een kwestie van contact en ver~chil verminderen. Tussen r ·1 : . • . • ·;"( . • •. • . • . . . ~- ~ ,,. , . . . : .·- ·_ ·. . , 

wie of wat opgegeten wordt en wie.9P;~et vindt gelij~schakeling plaats. 
Ook bij bewe~ing (ver'?Jlaatsinr. in de -~U:imte) kom~n contacten tot stand . :·.'' i '. ' ~ '' '. . . -."- .... , -j .·,: • • ~. \ •• . ' • : • . ) . 

die daarvoor niet bestonden. Alle · verkeer van licht··· .. : lucht·-, ·water· 
en t;;ronddeeltjes~ evengoed als va.n zaden, d~e:ren en m~n~en leidt tot 
contacten en gelijkheid, en wel in de richtipg van de .·lfE1_1~.~ging (hierop 
--~o;~e~ ~e ~ater nos terug). Door maar overal heen te re,iZt:t:P. heffen we ...... ' 

bes~aande betrekkingep van .verschi.l _ en isol,~~.ie op . . ! .. :..." .'. . . " " •. ". 

scheep·-~ lucht·, en ruill').te"lf~art werl:.en verbind-end en . L . . . . . ",. ·; ~ "·1: • \ .t . -· . " ~ 

A-1'.:tivit.eiten als 

gel.ijk,i;;.cha.kelend. 
Zo woonden er eerst alleen iu A(ri;ka nec:ers. later pok in)\m.erika, nog 

'. " ' :.,_,. •.· . 

later ook in Europa. Om(l;ekeera. wonen er nu ook Europeanen in Afrika., enz . . :·:. . - ··>, :";.~~ ··,r ·u_._i:,,-~. . .;.,·_;· . ·., ~-· , 
Nen kan deze voorbeelden zelf met talloze andere aanvullen . 

• \" ;·\ ' ·~ • ~ ·, •• , • J '.· i'; '. 1 '' ' • • - . • ., -' ' ' 

Behalve door de :raens gewenste effekten heeft,,verkeer .~ok heel veel one;e-. ·! 1;:: .' :· . " .. ·.-~·,' - ( ::: . . 

~P~t,e neveneffekten,1 bi_jyoorbeeld. het ove;rq~~mgen, Y!':n zie~ten van de 
ene plaats naar de (l.ndere. Hetzelfde geldt voor net .overbrene:en van :.--\ . ._:.t, .:~· .·. '1.:....:.: <."i. ._,, __ .. 1 ..• ~. "_·--~ 

ai.?~rle~- or~anismen van het ene wer,elddeel pa~ h;e..f,;-.~~(ie;re ~et d.ikwijls 
zeer kwalijke gevolgen. Door opheffirig,van oprsp;i:-pn.~elijk a~nwezige . --;•;·-r.·:' "-r ' ·:: . . . ,. . . . . . . . " .. . . . . . ". 
isolatie tussen twee plaatsen kan men zeer. q~drorren uit~9men. Tal van ,··" ·:;.!"; ::;:. :. ·.. . :-... ", "'·· ""'_,; ·. ,: .·.··. /·_,_,,_".·.· 

soor~en pl~nten en dieren die werden ov~rge~:rfl,cht._(gey.il.d, of ongewild) 
na.ar een ander gebied op aarde ontpopten zich daar als ~ologische 

. -.m§.l .. 0f .!'tiH~lter. De in hun oorspronkelijke om!'_'eving werkénde ·remmende 
fajr.tpren. ontbr.aken in hrm nieuwe omeevine. Bij het optreden van eko·. 
logi,sçhe 1'..;3,p~:ers L:ájgen de err;ens van origine levende orè;ànismen het 
zwaar te verduren. Zij worden onder de voet gelopen; vaak met uitster
ven als gevolg (denk ook aan Indianen in Amerika). 
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Op deze manier zijn wij onze Lepen als boom kwijt geraakt, zitten we 

hier nu letterlijk ··op~escheept' met ai.Qerléi etolor~ische pesten van 

de 8.11!..e.!ikaanse yoge).k~rs· (bospest) tot het in onze dagen verschenen 

;perE:lVUUJ:'. (amerika;mse bacteriezi:ekte van de familie der roosachtigen 

Wfl;a,rtoe ook· de tieidoorr~ behoort ) . 

Zoel.ra het water van onze grote rivieren een voldoende hoge temperatuur 

heeft bereikt ten gevolge van het ~ebruik als koelwater voor elektri· 

sche centrales en dergelijke is ook in.onzeorrtgevine het optreden van 

bilharzia (zie ook ekolor:ie 0) niet. uitgesloten. Contact met gebieden 

waar deze ziekte nu thuis is hebben we in ieder' geval i::;enoeg. 

In· het· algemeen houden contact en f,elijkheid de nodie;e gevaren in voor 

organismen die d.aaruij betr~kk~n zijn, In het geval ;an 'eten' is niet 

alleen degene die op~:eg~teri wo~át het hn.asj e maar ook de eter zelf 

loopt de nodige risico 1 s (voedselvergiftiging) darmparasieten" te veel 

eten verkeerd eten). Voorts leveren contact en gelijkheid de basis 

'voor conflicten én ruzie's. 

·'F. "Zd heeft de eens door onze voorouders verbrok.èn isolatie tussen ~mopa 
. Afrika en Amerika ;-teleid tot het zogenaamde ras~enprobleem. Door zelf' 

. .··' . 
·in· Zuid··Af'rika te r;aan zitten. respektievelijk inwoners van Afrika naar 

.Ainerika te. slepen wer'd de ~ronclslag voor de tegenwoordige conflicten 

gelegd. 
. . . 

Ek6logisch gezien vormen de relatie- vormen van kolom ·, (gelijk ;=-:.·~ 

. verbindin[l; .!:==::..:.~ . 'r. , zekerheid) slechts een n20..Ci~~keJ-iik.-_.J:5.K?-.~.cl voor 
·organismen en hun.samenlevingen. 

Dieren ontkomen niet aan de noodzaak van eten omdat ze voortdurend 

energie uit hun omgeving moeten opnemen en de in hun verèedigingsstel~· 

sel Joor allerlei onvermijdelijke c~ntact~n geslagen bressen ( = open) 

weer moeten aanruilen. Alle !l:Î.~t"~~Ód~akeli°jke contacten trachten ze 

echter te vermijden ( = isolatie). Van oudsher-. .heeft ook de mens hier

voor gewaakt én noödzàkelijke contacten, bijvoorbeel~. 'eten''; omkleed 

met de nodige vÓorzorgsmaatregelen tot· e~ met taboe' s ~ bezweringen en 

gebeden. In onze taal bestaat er een' direkt verband tussen de begrippen 

"slecht'' en Vl~k' of eenYormig (sle~hten =Vlak maken), 

Dat niet r:üleen verbinding. toto. gelijkheic1 ('ei~enlijk moeten:. we steeds 

zeggen minder .verschil''!) voert,· maar 01aeekeerd. p,elijkheid'ook tot ver

binding] kan_:wol'den aangetoond met d.e volgende vdorbe·elden; 

' .. 

/ 
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In de abiotische wer~id neigèn onderling ver~.rante deeltjes ertoe zich 
op dezelfde pl~ats in de ruimte te verzamelen 9 bi,i elkaar te komen. 
De werking van de zwaartekracht J.s hiervan een kosnosferisch voorbeeld. 
tn de wereld van· atmo~, hydro· en lithosfeer verzamelen zich hier zware 

. . . ; •. . . . 
''deeltjes (zand), elders lichte fiü.ei). Zo ontstonden na de laatste ijs--

- tijd de iöss···afz-ettingen. unifor:rne sediment. pakketten die .het belang-, . ';. ·.,. . 
~i'jk.ste. ia~dbouwgebied op aarde opleveren. Denk O<?~ _aan f;+_indb1=tnken '.' 
zandbankèn •. en dergelijke, 

: 1 . . ' . . 

Op het Noordzeestrand kan men waarnemen hoq ~elijkgeaar~e elementen 
- ' (io~ls flessen) binnen een kleine ruimte gezamenJ.ijk aanspoelen. Het" 

zelfde vindt men bij schelpen. Oncler de verschillend~ soorten die aan·
spoëlen zijn er die met miljoenen exemplaren voo1komen~ mall! ook heel 
zeldzame : * ) 

.i .. 'j' •. . 

LÎgt er'Gens e~n plel~ .A waarom de '1evensomstandigheden "bijzonder veel 
- lijk~~ 'op die van een ~e~derop ee1lep:en =üek B dan zullen o:q~anismen 
·diei''bij de:fo'1elrensomst.andigheden ~r.~·sen een .~rote k_ans maken van A 
n~~ B te gaan.of o~~ekeerd~ Zo zu~len voe:els ei.ie van. kaal slik houden 
direkt contact leggen tussen plaatsen waar zich kaal slik bevindt: ook 
al zijn zulke plel:ken maar heel klein van omvang. Een pl13:ntesoort ;die 
reeds op terrein A groeit maar nog niet op terrein B zal via de voeels 
(als zaad getr,an sport eerd) ook op B kunnen belanden, waardoor het aan·
vankelij k no8 e.anwezige ve:cschil tussen A en B (op A wel. op B niet 

\_\ . :1·· 
-- aanwezig) weer kleiner wordt. (zie hiervoor: bilharzia). 

De contacten tussen individuen van eenzelfde soort zullen sterker zijn 
.~;. 

dan die tussen individuen van verschillende soorten. 
Daarom ook hebben d.e ·~eeste mensen .alleen,, althans hoofdz~~li.jk, belanr;-. ,"_,, .. ·-' 

· stelling voor andere 'mensen. Dat dergelijke contacten weer werden bevor·-
derd door onderlin~e'g~Üjkheid zal, duidelijk ziJn. 
Denk ook aan uniforme t.J.edinc: en dergelijke" Soort zoekt soort. 

1b eelïJ.l~ -~ -~ r. zekerheid.

verbind.ing ;:::::---=~r. zekerheid 

Het verband tussen waarnemen respektievelijk het vermogen tot waarnemen 
en relaties van c;elijkheid en verb:fii.di:hg wordt onder mèer 'gedemonstreerd 

-door de ·noodzaak van contaèt tussen v:aarnemer en obj1êkt'~::_, hei~Zij è.irekt ~ 
hetzij via luiddelen. In elk dèval moeten bestaande 1 bètr~kkingen van ver
schil en isolatie worden opfEfüeven. 

%) Toch kan men van een uiterst zeltlzane soort diverse exemplaren binnen 
1 am2 aantreffen. 



. . ~· : ' 

... 20 •. 

Dit is juist het grote probleem. spec.iaal 09k wa~. betr.~ft het objekt 
of gebeuren dat wordt waargeno1f1er.1, Een bek~nd voorbeelÇl is dat van een 
toneelvoorstellin~ waaxbij het toneelgebeuren zich ,in een kamer afspeelt. 
D.eze kamer kan c;een echte, komplete kamer zij.n :· want. da,n kregen de toe-

. ~chouwers niets te zien. Aan die kamer moet éê,n wa,nd.,, dat \.Til zeggen 
~en hoeveelheid isolatie, 0~1tbreken .(pa:rad9x. van Chesterton). ,.·,,,:. 
Ook onderzoeken of ontdekl:en · ("" i,solatie verwijderen) heeft ten nauw--
ste te maken met gelijk maken en verbinden., De tegenwoordir: alom waar· 
neembare tendentie tot ruimtelijke uniformering en tot propaP,anda voor 
gelijkheid kan als een regelrecht gevolg van al ons wetenschappelijk 
onderzoek worden beschouwd. On in organismen te kunnen ki,iken moeten 
we ze opensnijder~:o er levensgevaarlijke röntgenstralen;doçrheen zenden 
of de é~n of andere ingewiklcelde kijkapparatuur• erin brengen. Gei:i.t een 
veldbioloor, na.ar een terrein om daa,r onder,zoel,t aA.n de pl,~nt;en- en die·· . . ' . 
renwereld te doen dan kan hi,J op diverse manieren, gewil:4; ·en ongewild, 

·. d.irekt e~ indirekt contact en eeJ.,ijl>.;h.~.~d . verqorzaken I!let .betrek.kine • ''•' - '". 1,,. . . - . ·. 

tot daar levende or~anisnen en. hun m.il.ieu. Dat kan zeer kwalijke gevel-. . . -, : . '. ; -. " . . : .. • . . . _: -~- ·. ' ". J . . ~ 

gen hebben voor het betreffende oe(!os.ysteem, maar, ook voor ,de resulta-. - ~ . ' . ". - . ' ·. !, 1 • . . . 

ten va~ het onderzoek. Hat hij vindt is dikwijls alleenhe:t effekt van 
zÜ:O eir;en onderzoek op wat hij onderzoe,ht. 

Een bekend voorbeeid :·hi~rin is onderzoek aan de samenleving van grot~
sterils en ka~-~ in hun 7ezamenlijke broedkolonies,langs <'ie zeekust. 
De kapmeeuwen broeden daarbij. in pet centrill4~ de grote .$terns zitten . . , .- . ; . . . : ,\ ' :" ~.: . - . : -' . . . . . . . .. . 

aan de buitenrand van de kapmeeuwenkolonie, onder dekk~ng (beschutting) . - . . ; . ~ . . . 

van de meeuwen die het kolonieterrein ter,en indringers verdedigen. 
Jarenlan& wordt nu door onderzo~kers aangeno~~n dat de kapmeeuwen eieren 
en jongen uit de nesten der sterns roofden (= contact) tot. die onder·" 
zoekers er achte.r kwamen dat hun eir::en aanvre~ir,heid tot dit. e;edrag der 
meeuwen voerde. ,:·;.· 

Vergelijkbare problemen zijn ook uit de fysica bekend. Eén der belang
rijkste gezichtspunten in' de algemene systeemtheorie vormt dat van de 
hier al eerder genoemde Dlack·:Box· kwestie, flèn vre.agt zich hierbij af 
in hoeverre het mogelijki:is, (en hoe dat moet· gebeuren) 6:m met een mini· 
mum aan · inbraak: .. er acht.e;i,· j te lwmen hoe een stelsel· inwendig in elkaar 
zit.en.:]Jo,~ het,wel;'ht. ,Eet eaat: er dus om het betre::f'f'end'e stelsel of on
derde~i erva.n._z.oveel mogelijk "ongemoeid.' te Üi.ten. De studie aan eko
systemen en hun onderdelen is in hoge mate een~ stuaie aan zwarte kist
jes~ Idem het besturen ervan. 

" . ~ • t.. 
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Grond.relatie verschil 
,: ' ·~·-' . ; •, 

2a . vers~hil ·-· .. -. ---~>isolatie. 
.-'i' ,., - ... -

''" - .. ~ . .' ~ ·. 

Op gr:ond v~ verschill~n ~~n .mèn scheiden~·. Dit· gebeurt' bijvoorbeeld 
Î.I/- .een, cen-t;:rifllg-E!, ,Het ve:r.schil in __ gèw.ieht m-e:akt .dat hîer · 1gr~nd wordt 
afgE;ze:t: <:1.qor .een rivier, veI'de:top ,,zandx.en nog verderop klei, enz. 
p~t, .scheidi?lg oqk tot ver-schill~n ;leidt toont vooral! <il~ Jlëvende natuur . 

. Eén de:r;: mee.st opvallepde k&!lten va,Jbrhet verschijnseffi: "-leven:\ is name·-•• 1, 1 .• ',. ' 

:liJ.~ d~ 'enor~e vert:;cheidenhe.id•àan .llëv.ensvormen ·die onze aarde kent . 
. Uiteraard_ ka.n ;men binne:p. .~'!;?Ze groibce; V'ell'.SC?heideiiheid zekere o'vereenkom-
s.t,en, tus-!3en d,~verse vormen, onderkennen en op' grond él.aaritari·· komen tot 

.. ,e~n yerz~eling van veI"'W'a.nte: eleMenten in klassen; orden, families, 
gen~ra,, soorten1 , ondersoprten~' etc. :Als meest voor- de hand liggende 
-~~nheid· op ba~is: van -qnd:erlinge verwantschap tussen de' indi'\Tiduen hnn" 
te.ert men d_e i;>Qort. (ui tgl:}.ande van de diverse Sa.Menlevingé-n ·van soorten 

. maakt men ook in(telingen met.. als voornaamste eenhèid de· ás·soèiatie). 
E~P. keJ;"nthema· uit de lee:r. over ·de ontwikkeling vari het ·1eïrèn\ op aarde van1 

. betr~ft r;iu d~ vorming !'zoveel verschillende soorten planteii ;èn dieren 
en <;Ie. betekenis van isolatie hierbij. ( isolatie-~mechánismèn) ~ · 
Een der belangrijkste vormen van isolatie levert dan weer de geog:rafi-
sche ,scheid:ing, die ltan optreden door de aanwezigheid van grote afstan-.·. -". - . 

den .en .diverse andere geografische barrièites zoals hogè gebereten, diepe 
. ,. ; . z.eeën, :uitg_~strekte. woestijn.en en dergel•ij ke. Waren de :eont irtenten in 
.. _de loo-p -:Van de aardgeschiedenia niet uiteengedreverï dan 'zou ·de ruimte-. ;·;·_:_: "j; " 

l.ij~e .variatie in soorten op, het land· en 'in de· .zee· zeker friet· zo Broot 
:.~i~-~1._ .g.ewee~t:- al.s nu ·Aeti .. geval· is_~; ·' ... " 

; ,ln. h~t bijz?pder het. ve:ri.~chijn_sel eiland (= isöla) blij"kt ten nauwste 
v:7r;tonden te :zijn aan het gebeuren dat tot de vorming van zoveel ver

·.· .. 1?,c:qi11~rdr.:- soö~e.n leidde (b!i!langwekkend .is dat ·een ;·echt·· eiland ook 
een expressie.is van. de guldenregel: niet te hoog, niet te laag) van 
J?~sse,: · , , 

~'""' . 
-- ""'--'J ' ' •· '· ,[' ' .. 

te h()O~_~ter? geen 

echt eiland 

e.<!h"t .eiland 

~; ··., ';" 

. ) i''· te Jlaaè" water' seen 

echt eiland 
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Overigens leveren bergtoppen,, afgelegen, dalen en meren ook eilanden 

op in struktuur-ekologische ziri) z'Ó goed als geheei door andere toe

standen· omseven situaties~,, bijvoorbeeld een bos temidden van akkers of 

. een natuurreservaat temidden va.n··industrieterreinen. Ja, elk apart pol

letje gras,· elk afzonderlijk i:nduvidu vàn een organisme· vertegenwoor·· 

digt in feite .een eiland-situatie, idem de arealen van soorten: · Life 

is an island here and now ,in a dying world (!I. Wiener). Heti:· idee van 

Ch. Darwin over de ontwikkeling van soorten in relatie tot :hun omgeving 

ontstond bij. zijn. bezoek aan de Galapago·s-erchipel in de Gr.ote Oceaan. 

Elk der daar aanwezir,e eilandjes bleek een eigen soort Galapagos-vink 

t.e bezitten. Echte eilanden, schiereilanden en eiland;...;situaties zijn 

vaak gekenmerkt door hetzij ;geheel eigen soorten die nergens anders 

, ... vool;'komen (dus weer endemen) hetzij door soorten die in ·de •naaste buurt 

ontbreken, hetzij door soorten die juist dáár .ontbreken. ·Onze Wadden~ 

eilanden bevatten diverse organismen die niet in de rest van Nederland 

voorkomen. Bovendien sterke verschillen tussen de diverse eilanden on·· 

derling. Een bekend voorbeeld van een eiland-situatie rijk aan endemen 

(2::_ J 600, variërend van zoetwater-zeehond tot allerlei klein grut) levert 

het Baikalmeer in Siberië. 

Ook 9-e ruimtelijke variatie binnen en tussèn de menselijke samenlevingen 

heeft .zich ontwikkeld op basis van isolatie-mechanismen. Alle verschil 

in taaL, dialecten, gewoonten, religie; kleding~ folklore, huizenbouw" 

.enz. is tot stand gekomen in samenhang met ruimtelijke barrières. Nu we 

.al reizend en trekkend steeds meer van deze grote verscheidenheid waar

nemen gaat diezelfde verscheidenheid steeds meer ten gronde .. Al genietend 
t:?n gebruikend souperen we de ruimtelijke verschillen op door doorbrekine; 

V!'Ul yoorheen nog werkzame scheidingen. Nog niet zo lang geleden vond men 
. . .aan/ .binnen ons eigen land .een zeer grote diversiteit Ff:/oor een bepaalde streek 

:voor een bepaald dorp of een bepaalde stadswijk eigen type van taal, kle

ding, etc. In een middeleeuws stadje als Gouda bezaten de inwoners van 

het westelijk stadsdeel een e;eheel andere woordenschat· clan die uit de 

, oostelijke •rijken. 

Verschillen in taal vindt men overigens ook bij dieren van dezelfde soort 
\ 

mits ze maar ver genoeg van elkaar wonen. Zo heeft men bij de in Europa 

~~v~~de vlnk een eroot aa.r.t~l dialecten aangetroffen, allemaal variaties 

,op het thema van de zan,s: die kenmerkend is voor deze· soort. 
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· V~I'.schillen in taal l~veren omgekeerd weer taalbarrièreè op, terwijl 

der~elij~e taalbarrières op hun beürt bijdragen tot,de vergroting van 

verschfllen.tussen organismen. Ook dit sp~elt een rol bij de vorming 
~~. f 

van soor.ten. 

verschil r. onzekerheid 

2c isolatie r .. onzekerheid 

Het niet kunnen waarniemen) resp. niet waàrgenomen .. kun:nèri worden nangt 

samen met r~:;l~:ties van verschil en scheiding. Een bekend voorbeeld hier

van is onze kleding~ die niet alleen dient om isolatie te bereiken ten 

aanzien van onze abiotische omgevine maar ook ten opz~chte van onze 

medemensen. In. het me:-ken, res~ektievelijk draG~n van kieding heet't de 

mens aan de voor 'leven'' zo kt;mmerkende behoefte aan verschil en schei-
•• •, ;:'f'... • • :. ,· 

ding op een zeer eigen manier .voldaan .. Het is 'karakteristiek': voor de 

mens. 

Onder 4.4.1. hebben we al gewezen op de nei~ing van organismen~ in 

het bijzonder de dieren, om zich onzÎchtbaar of onhoorbaar te maken ten 

d~iiè:tite· ~an andere (~oor hen eevaarlijke) soor"cen, ·riaarom zien we ook 

zo'weinig van 'het gediéte·des velds", Zeet bëwee~i±Skedieren, snelle 

'lopérs en vliegers die zèl'.f 'in. staè.t zijn ~m ddör vere~oting van afstand 

i~Óï~tie öp te bouwen riemen ;~È! 'nog het meest. waar.' 

4 ; 4 . 3 . g:rondparadox rO 

-., ·~ 

Snijqe:Q,we ons in een vinger en d,oen we er daarna een ·v~rbandje; omj 

Q,á.n·,is de .beQ.oeling daarvan ni~t om te · ve:tbinden: , .-maar om te 0 scheideni·. 

Moeten ;we als :rijdend verkeer wachten, voor. een 'Qrug die is opengedraaid 

vool! ee:n·>schip Q.an is de brug v:qor ons dicht" (afeesl9ten) .en voor de 

: 13ehippE;:l! .',open'' (a.ángesloten). Deze.:betrekking tussen scheiding en ver

binQ.;ipg;, :die erop neer.komt dat wanneer in een 'Qepà.alde richting schei

,dins;. aanw~zig · is loodrecl;lt d~arop verbinding optreedt noemen we de 

··. g:r.ondparadox v~n .de. rO. üo~ ,deze . grondpar~dox beschouwen we als een 

grondrelatie. Deze grondrelat.ie is onder meer van .qel.ang bij •~zien': 

(= verl;>indinr;). Hanneer. zich in een vlak scheidingen bevind~n kunnen 
:'. ~. ; ·. • • -. . .- .. -~> 1 • '1 ••• ,• •• 1 " • 

we.op dat vl~ iets.zien. ZiJn er daarenteeen verbindingen dan zien 
' " .. ' .. 

we niets. Dit wordt gedemonstreerd door de werkinfi van schutkleur en 
·, ':, ; . ·~ ( •"· ." . . .' 

camouflage. Voorbeeld is een vlinder waarvan kleur en tekening op de 
. f ~' 

vleugels "doorlopen; in iletl.I' en tekening van de omgeving. 
·. : , ;.:·~:r;;. .·. L· · . .i. . . .. 

De grondparadox van de rO,is een bron van veel verwa;rring. 
· '· v· .·;. _1 ·.: _: 1 ··r · ·, 

··-:',!· 
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zichtbaar onzichtbaar 

Grondrelaties constantie en verariderinz. 

·3a ·gelijk blijven ;>. t. cot1tinuîteit · 

3b gelijk blijven --7 t. zekerheid 

3c · t. continuïteit E: 
·~ t. ·zekerheid 

4a verandering > t: ciiscontinuitei t ,,,. 
4b verandering t. onzekerheid 

4é· t. discontinuïteit ;:. t. · onzekerhêid 
< 

•.. '. 1" • • • • • 

Met de temporele 8rondrelaties van gelijk blijven (3) en met die van 

verandering (:4 >' is. het vrij eerivoudi.g gesteld. De betrekkingen binnen 

3 ~n 4 Zij'n zo duidelijk dat we moeite hebben om enig verschil te ent-

dekken tussen bijvoorbeeld. ·constantie' en doorgaan . Intussen zegt 

3 dat we slechts kunnen voorspellen voorzover er op de een of andere 

manier constantie in een t,ebeuren te bespeuren· v_alt. IIi~rbij kan het 

verJ,eden helpen want daaraan v.alt niets· meer te veranderen. Contact 

met het verleden, is evenwel slechts mogelijk voorzover er inmiddels 

geen verande;i:-ingen zijn opgetreden en er . geen hiaten bestaan tussen 

verl,ed~l1; en. heden. _Hoewel al],e orBanismen via hun genetische code con~ 

.. " tact m_et het verl_eçlen h~bben is .de. mens middels allerlei extra geheu

gens'; in p.it o;pzicht nog een stuk verder gekomen .. Jiierdoor is het hem 

mog~lijk enig vooruitzicht op de.toeko:ri.st te hebben en zijn gedrag op 

. di~, toe1'9l)'!St te richten. Dit is ook de basis voor wa.t"we noemen verant

woordelijkhûd) ge'l.~eten en moraal. 

De ·grondrelatie veranderine . · ·. · • . . 'o ~. ·. ~ ~ ·,i 

t. disconttnuiteit zegt dat elke 
J <::---:----

verander i:hg als zodani['; discontinu - 'in-~-de-·tiJcl moet zijn. 

Waar.·'1even een kwestie is van doorgaan met ademhalen' (individueel) 

en "instandhouè.ing van de soort . moeten "\reré.nderirn; .; tèrlipótele onder

breking en t. onzekerheid, ais zod.anig gevaarll.jk zijn ~oor organismen. 

Welis'Wè.ar speelt vërandering en wat daarbij' hoort Óp ·allerlei manieren 

mee in het leven,, is leven zelfs niet denkbaar zon<.ler verandering maar 

het is en blijft de kant van risico's, juist zoals dat het geval was bij 

contact in de rO. 
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Een bekend voorbeeld hiervan leverer~ d~ zoA:enaamd.e mut_~0es in de chro
mosomen van celkernen" kleine veranderingen in de samenstellin,-., (= rO) 
van de DNA-moleculen. bijvoorbeeld ond.er invloed van straling, Verre 
weg de meeste van die mutaties zijn dodelijk voor het betr'effenrle or 
ganisme of betekenen mislukte nakomeljngen< Slechts één op de zoveel 
mutaties levert een verschuivinc or 'die gunctic, uitvalt. 
Bezien we de betrekl,.ing tussen _zi~~ en _g_e_z_onq ( = o. ziek) da:n past ziek· 
te bij veranderinc en e;ezondheid bij constantie, 

:- ). 

·o · temu.var, ~_,; !------··-·------~--_......__-·--------·····------·-'·------1 
constantie 

·gezondheid 

verandering 

ziekte 

Men heeft dan ook tsevonden dët ziekte en verandering (het doet er niet 
toe welke) met en.aar in wisselwerking staan, Van di.t soort verbanden 
zullen we er no~ meer ontmoeten. Veranderin;:. t. discontinuiteit 
en t. onzekerheid beschouwen we dan ook als ee11 noodzakelijk kwaad voor 
organismen eh hun samenlevinzen. net is zelfs zo dat we de begrippen 
kwaad of fout (variabel en relatief) en E:7?_e.<i ( = O·-fout en dus absoluut) 
op dezelfde manier kunnen relateren aan de schaal van veranéiering: 

0 ,__ ____ _ 
--·---·----· ·----·-~ 

constantie verancl.erin:; 
goed kwaad 

De koppeling tussen gezondheid· en f-;Oed ·, respektievelijk •ziekte· 
en kwaad' is wel duidelijk. · 

Ten aanzien van de temporele ordening geven we hier nog een aantal voor·· 
beelden van variabele faktoren met hun Q •. :waarde ', 

0 " __ ......._.....,.. ......... _. --~---t_e_m_..p_._. ordenin.K_ _________ _!j) 
constantie verandering 
altijd, alledaags zeldzame gebeurtenis 
gerichtheid 

logistis~ll 

vred~. 

schoon 

stilte 

rust 

toeval 

heuristisch 

oorlog 

." ... ·>·vuil 

lawaai 

onrust 
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In het kader var, relaties binnen en tussen è..e rliverse werkin·ssferen op 

., a.$.r.cle, kunnen we V'eràer te riiaJ..:en krijr:,en met . 6. a, ~ :· 
'. f •• 

; 0 .._._ -:-:--"'."--·--·------·---- ~~'El:,·- -~~~-e_f!.~-' ------·-:-·· -~---- ~ ·• 
.<;:onstantie 

koud 

donker 

clroo~ 

voedselarri 

e;een strol!ling 

geen !·:olfsln( 

t·:een aktiviteit 

ver~nderinp-

h2et 

licht 

nat 

voeèselrijk 

sterl;:e strominr (lucht.watE 

gronddeeltjes) 

sterke : oli'sla['.: 

[':rote clierlijLe aktiviteit 

(lopen ,praven. r,razen etc. 

De direkte samenhan8 van cle verschillenöe faktoren ontlerl~nr- . p~r kolom 

p;ërekend. (dus· constantie (..::~ koud .;;:_..~. do.nker .i:,:'.:... etc. of 

veranderinr-: :;;_2:. heet -;:.~.-=.. licht ê,-~:· nat :.::::::!- etc,) hou·'.t niet alleen in 
.~ l 

dat uit het ene het andere kan voo:rtvloeien bv. h~.tte ;;-:? vuil ( zr;n. 

the;.~is~he vervuilinrd maar ook üat ::"e onderling optelbaar zijn, bv. 
~ ~-- 1 ' 

·nat + voedselrijk + stcrte golfsla(. is gez2rJenlijk noc dynaJ!lischer 

dan al.leen' nat • fü~reiken de · Sr(";ens spelende faktoren stuk voor stuk 

hoge vaarden or de schaal van éle to üun ze.l het ein(resultaat een zeer 

dynamisch geheel 01üeveren. IderJ. zal een sornnatie van la{..::e Faci.:rden bv. 

· koud. + donker + clroof + voedselarm f~en zee:;.• veini[· dynw.isch p:eheel 

tot gevolc: hebber:.. Uet kan echter ook ~ijn clat de ene fa.Ltor een ho.·'e 

waarde vertoont en •· e andere een lafe bv.· licht. ·1- droog + voedselarm + 
'. . '·• 

··sterke strorllinv,· = kopwaarde + lare we.àrd.e + lage waarde + kop'.,-aarde. In 

èit laatste ge-ial is er dan sprc,kc v~n optelling e11 aftr0kl;.inc~. er werker 

fä,ktoren in de ;rich.tint:.' van 'hoe;e wv.arden en andere. van lac-e. wat weer leidt 

tot onderlinge verder kin~ en ver:<-:wcJrJdnr:. In het alr;émeen Gaat het hierbi~ 

.. , dus om het verschijnsel van _in_-t;erf~;--~n~_i_r:., 

Een aparte vorm vs.n veranileril13 is de verschuiving in '.";:aarde van hoog na::ir 

laag en ·clan weer terug bij de diverse faLtoren: .:tem~o'réle wiáselin['; tussen 

heet en koud .. licht en donker, nat '.~n droor" etc. Deze fluktua.ties leve 

ren ~I_!_-~'_Ctra 1?.bic'rage aan het totaal_ yan. 9y_n_a~1J_~Sl1~- w~rkïp!':~

~ulke'...fluktuat ies betekenen dus nor: moer veranderin:s no.<:,' verder naar 

recnts1'op de schaaJ. van ë1.e to terecht komen .. Dit laatste i'~ hor veer 

meer het gev:ü wanneer ,:.eze fluktua.ties bovernlien nog .QE!:.€'.f~lr·r:i.t~ optre

den ( onref;elmatii:: = ster Le vera,nde~'ine;). 
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4. 4 .• 5. d(,lrondrelat itr systeem· . ~ .... " 

.··:·· 

De volgende vraag die wij ons kunnen stellen betreft de wederkerige 

relatie tussen de rO en tO .v~ ,een stelsel". of, met .andere woorden~ . . . . . . .. : . . . . 

hoe zijn ;.V'erschil'' en ;'verandering1· gekoppeld? 

Hiertoe .ga.an we uit yan de nOl!linale schaal voor de tV, dus van: 
,! . 

constantie . verandering 

··en kïezen op deze schaal een willekeurig punt A. Ten áanzien van dit 

punt A kl.innen wè drie operaties uitvoeren: 

. 1 • De: verhouding tussen constant ie én verandering 

·2·. Schuiven in de· richting van mêer vera.rtdering 

3 ~ Schuiven Îr.i ·de richting vàn· minder verandering 

3 1t) .·" ·: ·• 
2 

) 

. constantie A. 

laten wat hij is 

In het gèval 1) voeren we geen extra· hoevéelheid ver-änder:Lng toe. 

We laten de zaak zoals hij is (= constantie). 

In de g~vallen 2) en 3~ voeren we echter wel een hoeveelheid extra ver-

. ~dering t·o~. We v~~-~deren naar meer (2) of naar minde~ ( S) . Bij de ver

~~Çi~~"jllg naar ·me~.; (k) kunne~ i.:re dus. profiteren van de v~andering die 
,~"c: .. " .. : ".;. ·;, .. : . . . . . . , . . 

däartöë Iiêdig is ·dit telt me·e. Bi.j (3) evenwel, waar we minder veran-

dering op het oog hadden~ hebben we last van de daartoe benodigde ver· 

andering, dit werkt juist· tegen. 
. ..• . 

:· !· ,Co?).c.l,.usie" schuiven in de riëhtine; van meer veranO.ering (2) is eenvoudi-

ge1·\ dan in de richting van constantie (3). 

0· 

constant~e 

ti 'd 

~
"--..moeilijk·.· 

<f> 

verandering 

Vervangen we de schaal voor temporele variatie door een temperatuurschaal, 

dan komt links "koud'' te staan en rechts ;;heet • 

De twee pij"len geven nu aan dat '·verhitten· eenvoudiger is dan ·afkoelen . 

0 .._ ________________________ t_em ___ p_e_r_a_t_u_ur _______________________ ln __ p,~ 

koud heet 

verhitten~ 
. ---

( afkoelen · -· 
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De vraag "heef't ti een vuurtje voor me' is dus minder belangwekkend 

dan· 1'mag ik een ijsje van U". 

Produceren we ;;koude'; met behulp van een koelmachine dan produceren we 

in het geheel meer '"warmte" dan 'We aan ''koude 1 · winnen. 

De ontwikkeling van koelmachines kwam eerst in een laat stadium van de 

techniek tot stand. Voorts is het van belang te bedenken dat afkoelin1; 

slechts lokaal kan plaatsvinden, dus ruimtelijk beperk"!2.· 

Op dezelfde manier vinden we dat in de betrek.kine tussen ' ziek' en : ge" 

zond'' (= 0-ziek), tussen vuil: en schoon (= 0-vuil) en tussen :fout· 

en '.•goed: (= 0-fout), het eenvoudiger is om in d.e richting van ziek, 

vuil en fout te schuiven dan in die van. gezond, schoon en goed. Maken 

we onze vuile kleding schoon dan wordt de omgeving vuiler (Vergelijk 

zelf de betrekking tussen ·•oorlog;' en i;v.rede en tussen onrust" en 

··rust") . 

. Bekijken we vervolP;;ens de nominale schaal voor de ruimtelijke variatie. 

dan kunnen we ons opnieuw afvragen: Wat is eenvoudiger schuiven naar 

meer verschil of naar minder? 

· 1:le kunnen nu zeggen dat in beide geval,len de toevoeging van contact 

nodi~ is 9 dus van kans op toenemende gelijkheid. Dit laatste leidt tot 

de volgende conclusie: Schuiven in de richting van verschil is moeiliJ:· 

ker dan schuiven in de richting van minder. 

Dus: Ruimte Cf> 
0--------------------------------~----------------------~ 

gelijk verschil 
1 

\eenvoudig 

-----=> 
moeilijk 

Brengen we nu tijd en ruimte met elkaar in betrekking clan vinden we: 

0 

gelijk 

Ruimte 

< __ 
-----""> 

verschil 

Tijd 

constantie verandering 
--) 
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Uit de richting der brede) respektievelijk s~l~, p~jlen, iA, ruimte en .. . . ·<' '··' ' .>f-, ' ; ; ·t-!1.~a::--'l.e'ien' 'Yfb vervölgens af dat de kolom van gelijk - ~ r .continui-
'<·: ·1-tè'i't):ru -- ' ,>.,t. zekerheid ( 1 ) hoort bij de kolom van Ve1:'andering 

,-_..-,.,,,,,·:J""" .. """,.·_· ____ .·_.>t. discontinuiteit t. onzekerheid (4), terwijl 
;_::p- :!,~ •.::yerschil . _____ 7 r. discontinuïteit ;;::.. r. cmzekerheid (2) 

f.:· ''' ,,,_;Vhoort bij COllStantie <f"-(--· 

" Un schema: 

.~; '.J I~. 

:··;1 ':-è.f'!.:. . ;···": ::-'.~~- '.··:M;~~t·~.'l'J~- ,,.Li.:,. ;;.~·-~:~.-J:·.::~\"j_"_~".·· :~·'-.··~···· , ·:·i··: 

b~z·e wederkerig~_ betrekki:p.g. t ussel) _,de : rO ~p ,t9::.van . een :ste.il:sel noemen we · .. ". . · · : · , _: + 1 ~· f'. r:·.:... G r"!' ::~ 1 i · · " : 1 :.: ..( _, _". .•• · ... , 

·à.~-.; g~~~drel~tie -~~~·~ ~en--~~steel!l· .. ".. ·:· 
,1 •. r:: ·=~< · · r.;,:;.:·· L . .:..S ..!.~-' ,_ ,.,..... .. . .· " .. " 

"'_'.,····. '"J'' D.e.~~,&roncl.rel~t;i~·-.iS:<:\00k.;bekend uit de·'fysi~a~· iri'':hfit biJz'b~der uit de 
',TlfE!~e J:Iop,dwe:t;_KiV:.eyU; de. Th-ermodynamica (die· "'onder meer ; st'eit dat na iede-. ,; ......... ~ . .:. 

r~. yer.ander ing. ;IÎ,~ J1oev_eelhe.i.dc :ruimt e-1ijk 'ver'sc;hÜ. is'' afeertênien) en uit 
, ~~'"_.~~,~a~~~' ' 7 onz~'.kel\he'i<lmtelatie :vari He'isenbërg.Ü .. die :st~lt' dat bij 

vermµid,ering. VS.Jh,d_~~ o.nzekerheid1'V'àrl; de' i:tttaarriem~r teh aa~·fäièffvan de plaats 
vad ~en deelt.je ( = ruimte) zij r.. onzekerheid ten· a~riz:tefi và:rt äe golfaspe~-
ten (=tijd) toeneemt. ----· 
De wat men .. noemt ;:complementaire'; betrekking tussen de rV en tV van een 
stelsel (:: e;rondrelatie van een syst_eem) .. :vindt. ook zij-n uitdrukking in ".. • • •. • ···-···· ' •• " -····•'""'"'- : : 

1 

.de 'Law of'requisite variety' (wet Ivan de broodnodige variatie) van de . 
~ . . . 

systeem-the<5reticus Ross Ashby, In deze :wet \iordt gesteld dat ''Only 
variety càn .destroy vari~ty';. Zoals .. we _bij .. bJ...z--.4 -hebben gezien vangt 
Ross,.Asnby ,a.11.~ variety.) dus zowel rV als tv, onder één ber;rip: 
l'difference··•. U~t, de. gro?ldrelatie,v~"'~en :sY-!3teem ·káh:r "~en. áf'geleid 1·"J. i. :-·: -".: 1; i.' ''.~ ::: .:-.'. ':.: .• :'!. •. : i. lf : ) -.. )'._j ·..,' ,_. ·:-.\ . : - . ·- •" " .. ' .. ·" 

"dat een rV met_ tV. i{an b.est:r_ijdenc. ~!:?ei pJ,UgekeerG.. t,V:,met rV ~ .:zë L:,w :·•· ~:~ i. ~ ~]·.:·. ~~. ) • t-. i t ._ '~· '.':·, ~\" ·:) : :.1 _1 ·.·._:.~ .:.: J) 2.: f1 .l 1 ·: : . l_. ;, • .: ·' ·' - • " • • • 

. +(,,_<;-: ·:· "J~tm-13 v9p,ib~~4,,ltj.~~v§J)nl.evert 1de'·be:strijdine>·van:" ;'toev~l'.·: (~ ~'b~om 0 ver-· 
_. r c. . . ,~~q.~rjµ'';,::Y~Ih~Y,) ~~~ _l;>ehl.:l::lP v~ri- :.'.~'.verschîl' · .( =!'V} ,.\ · ,::_ • ' · · '1r;F._r.,_!'_ .::.~:_~;1 1: .•• ~:-~llf:::!.:..,.::...~?..r;..- .. ...:.:.~.-.:..: ... .-. ···--·-----·-- - .•... ".- ." · __ . . .. ~-." .,. . ·"·:11~ '.-".:· .. " ... S>J!.)l.sm::: ;.1 Y 9lfi5Rti1,-9!~ ~~q~~~~~t-~~ c:·vag_,~_~_E;iP.,~.i a.y~eem .is>toèif ai gekoppeld:.~~ ruimt elij---- -····-··----~--·· · ·--· ... --- • • • ( • • . . -,· · .: .~-. -·: · · : ·. ·1f .. <:-;"r .f .i. r'' -~~rfl.%~"}kheid-~ v~p:i:n4ing~ :,etc·~} .. _~ .: .. ' ' ·-" ' .. ·~;,,_'.' ... : ..... ". "-" ... =-~_é::~;--~~,:~;.";~~;;c.:·: .. " -::ii),---.~;~::: ."--:~:~f ~ -,. ; ·:iY,:~_;:~ . -Q_~L_::_•J,;,,j u>.T:'!:L?~~--:'~~·: __ 1!_s:-~l n:~(rl 

gel1Jk toeval 

" 
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Waar gelijkheid in het spel is zijn :t9f:(:V~lsspel:).etjes mogelijk. 
Dc18.l'om spel~n we itl~t symmetri~che dobbelstenen enöl_'~~~Îlil~r•n "'1e voet
baltoto's op basis_ ve.n ongeveer even. sterke elftallen en op 'ba.sis van 
de overmaat aan toevaJ.selement~n tijdens het voetballjlpei (overigens '".. : -

:hanteert men oo:k de· nodige niet toevaJ.seJ,.ementen i.n de vorm -van spel-.. ·:: ·' ' . . .- . . .... 
regels =··constantie, en levert ook oefening = kolom constantie, een 
tegenwicht t.o.v. toeval) . 

. Een ~etrische dobbelsteen ( = verschil) :i.aa.t geen toevalsspelletjes 
toe. Iedere keer weer komt hetzelfde getal boven (= constantie). Men 
z:~gt daarom wel dat zo'n dobbelsteen een geheugen heeft. Uit de grond-· 
relaties van een systeem lezen we··ar dat alle gehe:ug(!~werking gekoppeld 
m~et zijn aan ?'Uimtelijke verschillen: 

verschil (rV) 

Laten we een aantal korreltjes zand, kralen of zaadjes willekeurig neer-". " ; ··: . -:· .. •komen opeen volkomeh'vlá.kke plaat dan bepaalt het toeval waar ze zul-
len belanden. De ene keer zal het zus, de anderé 0 keer zo zijn. 
~e~en we. nu een ·.hoeveelheid verschil aan op het betreffende oppervlak 
{een ~eultje, .een ruggetje, een plakkende strook) dan :zullen de korrel
tjes eventµeel minder willekeurig tot rust komen·, dà.t wii ·zeggen wel 
hi,er en niet· .d~ar belanden. Het toeval wöt'dt>nu (gedeeltelijk} uitge-

. s<:hake]4. In. het geu,ltje .of erna;a.st is nu g~en toeval meer~ Wel waar 
in het geultje . · j 

l. ~ ." .. 

c : ·.1.·.·.·.··; · 1.· 
;. ·.· ' .... 

. :·. . .. 
toev~ · toeiVal <iûi~lia.er _,,_, 

•,'De vraag of ruimtelijke verschillen het .toe~al kunnen bestrijden hangt . . ' wel sterk af van de hoeveelheid. ver'aná.e~ing die in het. spel is. Gaat het 
... erg .wild .toe bij ,~t s:trooien- van de korrels dan werkt Het' g~U:ltje niet. ' ! ! -. ' •N'''; 

·•r·"· 
~ 1 .' 

Ruimtelijk v~rscliil heeft slechts ertekt bij betrekke1±:lit'ger:Î.nge hoe-
veelbedenverand!ring .. Of: Met.behulpvan'vera.nderïng'kunrtèn:'ile gemakke
lijker ~imt~{ijk~ verschillen onwerkzaam maken, respêit:i:~vè1i.Jk uitvlak
ken dan dat we met ruimtelijke verschillen verandering kunnen bestrijden. 

J,. 
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··-Deze dominä'.b.~ei:~' van verandering over verschil hangt samen met de domi
nantie van tijd over ruimt.e. Dat tijd heerst over ruimt.e blijkt ook uit . : . "~ . . het. feit dat· ·we wel op ·twee momenten op een plaats kunnen· z:Î.jn maar 

, •niet op één moment op twee plaatsen • 
. . '··,;' 

· ' T·.' ·· u:Î.t de ongelijkheid der pijlen van verschuivingen ten aanzien van de r 
Hhoeveelheid rV en tV bïijkt ·verder dat verandering· :heèrst over constan-

.. L•<tie· en gelijkheid over verscqii (het laatste betekent·''onder meer dat 
., aanva.ilen eenvoudiger is dan verdedigen). 

We keren nu terug naar de grondrelatie van een systeem en geven nog 
enkele voorbeelden hiervan: 
(natuur}bescherming (rO) 
r. vrijheid {zelfstandigheid} 
r. onvrijheid (afhankelijkheid·) 
kWaiiteit (rO) 

~ {natuur )behoud {to) 
~ t. onvrijheid (wet~.en, regels) 

· .,.._!.. t. · vri.)heid (a~ch~e) 
~' houdba~heid (to} ,.', · · ·. i~~Î 'verscti.1llende soo~en (rO) 4 ~- weinig veranderlijk.heid (to) 

wëin:lg. v~~chillende soo;rten (rO) 7(::-.:!.. veel veranderl.ijkheid (tO) 
Vergelijken we de· levensomstandigheden en een zuid--~ respektievelijk 
noord-hel.J:ingin de d:uinen bij,Noordwijk dan vinden we daarin verschil 
wat l>~treft ae mate van veranderlijkheid. Op de zuidhellingen treffen 
we sterke fluktuàt·ies in temperatuur (bij _zonneschijn heel warm, wanneer 
geen zonneschijn dan veel lagere temperaturen) en in vochtgehalte van de 
grond (bij regen meteen nat, daarna wee~ volledige uitdroging). 
Op· de noordhell~~en vinden we veel zwakkere wisselingen in de tijd .. ...... · Daar bij felle zonneschijn geen direkte bestraling dus geen extreem 
hoge temp~atuur, ook wisseling in vochtgehalte: veel mfündèr ;·'- geen sterke 

. uitdroginjf door· zonnestraling. Bovendien bodem zuidhelling puur zand, 
geen organische bestanddelen (humus) .•. Bq.d_eIQ. noo:rdheili~:Çtäa±-ëntegen· . \• .. ' ~. \ . '· ..... ;. :: ~ ··'·· . . -. ·' .. ~ met meer humus houdt langer vocht vast;. (de~~ irersehillen in·grohdsamen-; . ' . ' ; ' , . :': ' \) "~ ' · stelJ,sing zijri ontstaan iri. wi.ssel:wer~ing met ;VE::t",SChillen in· 0Vêranderlijkheid . . . . . ' 

' 0 ·'··'Volgen&:· 
. ,-,·:·.·· , · . o 1..,._.;...·· •....;: ·------·· ._'._: _. "....;t;_;;:e;;;:;m""'·:p;.;;·o..-r..;;;e..-i~e_· ...;.v..;;;ar_' ·-i~-t"'"'. _i:e""'. --------"--.-..;..---._<.p 

; : : . noora::c·. . . .'.:. 

constantie 

·li~~~ . '.· 

. ; 

.zufd 
v~:r~~ing •.. put ··rand 

. . ". ·.: '~ ~::: Vergelijken we vervolgens .P,.e. samenstelling :van de begroeiin,i d.an vinden 
we op de zuidhelling slecht.ia één soort' plant (of.Kaai 'zand), op de noord
helling daarentegen zeer veel soorten op kleine oppervlakte. 
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Onder deze soorten bevindt 
(Hondskruid ) • . •• "•:·.AL:-· 

o ... ruwte 
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zich ook e.en in Nederland zeld~~e orchidee 
. ' .. "Î'(~;: l··.j : :. .." . . ~ 

O• ·_: -----'""t.;;;;i.,.j~d-· _ ___,, __ .,.,...,,. __ c.n 
~ :..·> .1 ... •;• .": i.' . no.(i)rd: .· ·noo:fd: •. .·." . 
zuid 

veel soorten . . cotfátantié::'"" ' 
1' 1\ , , ·:'' :'t L :. · .. ···:·· 

.j:-::.:.· .. . . .• 
noordhell1ng ·i {,. ·::.'I 

.:':: ,_,.,_ 

verandering 
Tf.':'. 1' 

, .•• 1:;; 

~--·' 1 '!..~,~- ~;-. :. . · :i~t-6':'.'s6ó~tJri" zuid~elling 

i soort'or kaal zand 
• 1... ~-' ._ ..... _.,. 

·. l ·-~' .· 

• ".::,. ·-· ~...: ....,.f, ('. ' .. ' .. . ..' ., '· "·veèl hUI!'lus 

-----". dai bóa:eii"· 
.:t. 10 soorten 

weinig humus 

~ :".: ·• ;".' . 

geen humus 

.:.·:· 

·:.\ ··;:·-.. .:~ '.~.· .· ~ " . ' . 

:Ve:t-êier is. 'h~t: totale ui ter lijk v,~, ,de: b~g;ro,eiing op d:e zuidhelling geheel 
ai'Jd·ers tdè.n\ op. d~ noordhelfing. Op de zuidhelling grove pia.kk!ten van Ó:f llf///I' ' . . . ;,,. .. . :·: ·. ;' . ·. 

een plant 'of ka.à.l 'zand (scherpe .·g:renzen.)' .op de noordhellingeri. hee:f't het ··beeld eeri·'t:U:rie korr~ling èn zijn de ~e~en.vaag .. ,. ·', 
op d'e~ daloödém:' ë·eri tussenliggend beeld (raster),. 

,zuid·.:" 

~-, :· ·~." l ' ~ .l '.'. : ·~·. . " 

.1 .:.· ." \. • .•·· ~ •• 
' ~· 

. . •. :.~ .... ~.;_ .:· ' . : ·. 

r :~i · . :. ·=J ·~: ; :. ':-::. .·-~ ~;· ·" · ... . . , ' ," ..... f,. \ i 

;._:. .:"." .. 
.,, , ·:·C 

_t~p~r~le varia~.~~. 
-~ i;·, . . ··. ; ... 

"'.:' :.1 

ruimtel;jke ya:riatie . . .-1 · .L=:;''\.:t;. ·.r."~;. 1• "· • ":.:.-.. ":>~ .l. u: · · · ·,-; .·r.: . . ,. . . ." .... , ;j~ ~~~." · .... • ... • ~~". i ..i: ' • " 
:" ~·; ..•• " .. ·:.,···· .. "":·, _..:, "· ,J.:~·~"/~"--, ,·:·;· .. · ... 4. 5. . Intermed:i.aire 1 gf.,Meseo~f1l'ippen'·' ;: '·'· . . - .:· ... :. c.:. : ? , .: , ·. -,. ~. 1 ; .• .. .• . ."" • -· 

, • • _ - :· ~·\ r • - • ' · ·""' Hoewel we ~~:r~ .gene;j,g~; zijn,·héti bëgtip 'felatiê' all'een ruimtelijk te ge-..• ~ :·1 j .; -: ·: : 1 ".' . ; -~·" . : ~ ": . _; J_ J ! ·- ". . lf ' • . ' • ' . \, •. ) . :" •. " ' !' ( ·" . . i ;· '. "'.." : . . ' . ,, . ' . bruiken en. het. d,aa.rbiJ;men ,dan"•weer ~ te koppelen . aan ''"'èrbinding'' bevat iede-;. '. j",.- '." . ; ; f '' . , . - ' .. . '..) "i L ·' . '. • ".. " ' 
. ' ' Î ~ •.:~- - .! . ( : ',." . : .. ' ' . re relatie zowel aspekten van verbinding als 'scheiding' en dat in ruimte 

·.r. 

en tijd. In .. 4e. relat'i~~t',heoJtie· irêkefien wê het be~{p :r~latie tot de '-~·· --·. .. ..• .. . ". . 

• l 

·in~ermediaire-, tussen- of meso-begrippen. 
.:" ···:-: :·· f : .. ,~~ve termen als inter, tussen~ ~en midden hebben we o.a.: 

Patroon; omvat verschil + gelijk . ~ • f.: 

Struktuur; omvat scheiding_+ ver.bindi11g. ''.J' i. · .. •·:..': . · .. ~.," ., ., : :., ;J.i:·\f :": .. !.' . ~- : ." '· ... -•. ë·.: '• • .,,. P.foces; ol'iivá'.t' vera*1ering + gelij):t bl:î;jtv:eA.f~ . ~·' "". .Ï.; :~.d:-.~ ·"' ._., ,i • ~ '. :. ·:. • 

. ; . . (., , ,: ~. - ;.-".,,."·;;t"· . •.';..: 
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JQ-na.niek; omra.t t. ·. ~;Ew.>'b!°eking + door;Za.a.n 
Grens, betref't contact . tussen verschillen 

Rangorde. betreft vèrschil in scheiclinc 

0 ru~ ,..,.·t.e, tf! ' 0 · t.iJ' cl. ' • 0 ',, •. , 1-1 ___ __;,..;;;...--"°';a;.;.."--.-------'---......i . • ...... .___.__ ________________ ~, 0 

celijk patroon verschil constantie J:?r.9~-~s veranderinp, 
schei.4in,c iloor.,gaan srnamie~ . . onG.erbreking 

Op het ve.rschijns.~l _":rens zullen we nor- uitvoe1:i-,, terw:l(o:r.ien. 
Rane;orde is een kw~stie van on~;elijkheid in onderlini:;e r. <li:scontinui·· 
teit .. (= scheü:inc . isolatie, beschermint) .. Daarbi,j overheerst die par · 

tij of die pla.at-s van. beide. die het r1eest beschermd is ten opz•ichte 
van, de andere: 

A A 

·1. . "·''' 

1: 
I~--) 

~1 ,.__ ___ _ 
In bovenstaand voor]?eeld .kan het elcaent A het ele!'!efit. Li o:r '~rie manie 
ren bereiken en op~én nanier niet (links); terwijl het ele:nent B het 
element A op slechts êen F.anicr kan bereiken en O}) èrie mmiier.en niet 
(rechts). Dit betel:ent dat f· heerst ove:· B r:~r"cht uitoefent over D. 

'Bekende voorbeeld.en leveren het be;·;it van een ~ehein 'telefoonm.ll".x1er en 

de .macht van een . onzichtb'l.I'e · man over zichtbare fic;uren. ih,nneer de 
onziChtbare persoon b6venc1iefr z1-1eeft (dus r:een cbnci:',ct ?J1et 0I11e;evins 
maakt) ]O!M~ hij het symbool ,yoor •almacht .(~·elatie'.:rtheo::--etisch kan 

al.macht· niet bestaan om.cle.t :macht sa.:'~enha.nP"t met onkwetsbaarheirl. of . ' :· ·~ ' i .: . ' : "1 

isolatie en derhalve relatief is, Alr.1acht heeft een absoluµt karakter. 
Denk ooF. aan Achilleshiel ) . 

Deze b·restie van hj.era.rcp_;le_ van dominantie van het eèn over het ander 
. 1 . . . - ' 1 • . • • ' \ • ,' 

speelt een zeer belr..n'~rijke :-ol in oecosystenen_. Ue . hebben ip...,id.clels al 
... e~~-'h~le r~ek.s ~el8.t'ie~ ~~hanclelè ~raar bij spr~e 1 ~~ -~~-~ -do~l~tÏ€S te 

., •• : .. "/ .·· ::·:~ · _L, .• .. · : .: . . ·1:·,.! •··: ·' · · 

b~ginnen met ·abiotisch h~erst over biotisch • t-le ZlJ.llen _ dç qetekenis van 
: i ,. ·~ 5 · ' . .J · t: r ··,. ~- -: . ' · :: 1. • .· ; .: • 

r·á.hi;orde weer. in het bijzonder ontmoeten bij. fil'ensbetrekldnc;en. Zo zal 
~~n i1oot'.~r,el~:_;e~ :si~uati~ ·i~· s~enhang n.et d~. zi~~tek,I.:a~h~; .Q~ersen 

; ; . -' - . . ~< f. ·: ·-'; "c_, .. ' ' '.~. '•' , .1 

over een lager gelegen punt ( denL n.an roofridder ,op berr;1!op ~~- ~richt 
. van. bovenstroqtiu~;: f iru~ ~ver bened~:nstroomse). en een. ":~O~e ,~~pervlakte 

~ .. . '· . ' 

'tiffer een kleinè 0 

·Ï. ' ,r 

'.:.i:-':' 
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~ B 

A heerst over B B heerst over A 

Voor de struktuûr-ekologie van bij zonder belang ~ijn verder de meso-be

cµ-ippen: 

milieu - optimum - evenwicht - harmonie - norm 

Al deze termen hebben te maken met de al in paragraaf ter sprake 

gekomen, voornaamste 'spelregel" uit de struktuur-ekologie: 

Niet te veel, niet te weinig. juist goed. Het franse woord '1milieu1: be

tekent dart ook letterlijk het juiste midden (zie ook Ekologie 0). 

Met dit 1'het juiste midden'' hebben ook de begrippen ''optimum'', "evenwicht'', 
1'harmonie" en ·norm1' te maken. 

optimum 
: gunstig 

ongunstig 

,·. '1 
1 • 

te weinig t ----milieu )t te veel 

min. vereist tolerantiegrenzen max. toelaat baat 

Het zal duidelijk zijn dat ook ''milieu'' en ·grens veel met elkaar van 

doen hebben. 

Een volgend belangrijk meso-begrip is funktie~ Dit begrip heeft betrek

king op zowel de rO als de tO van een· stelsel en ook op de relatie tussen 

deze twee. Daarbij gaat het steeds om het bereiken 9 respektievelijk hand

haven van bepaalde tussenposities Öp de schalen van de rV en tV. 

Funktie in het kader van patroon en struktuur noemen we selectie (isola

tie-mechanisme) .. In het kader van proces.en dynamiek spreken we van regu

latie (conservatie-·mechanisme). 

Voorbeeld een tentje op camping bij zonnig weer en bij regen. 

/{~~ D =droog 
/ I /S 

I / N = nat 
11 Z = zonnig 

Á S = schaduw 
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isolator 

shelter 

"·'NS''. '·' . 

DS ' . 

Patroon, struktuur 

Ruimte 

Patroon~ struktuur 

Ruimte 

D Z IJ s 

~-----lr3l 
conservator 

tent (teneo = houden) 

Proces, dynamiek 

T i j d 

1,: 

Ruimtelijke strukturen die een middel leveren tot het verkrijgen, res
pektievelijk handhaven van een bepaalde tussenpositie op de nominale 
schaal.ya.n de ruÏI)ltelijke variatie noelllen we selektoren. Werken zij 

. _.t~ll .~ep.~;_-en, v~m :.de t~porele sc:hlita1 Q.an spreken , ~ van .regaj,atoren. 

Omg.e:kaerd kti.nnen:· :regulatoren en sel'ektoren ook· voortkbmeri '...ifan'uit een 
bepaalde tussenpositie op de schalen van rV en tV. 
Eenvoudige~ maar zeer fundamentele selektoren (resulatoreiî):zijtt: · · 

i ·:; ;·1·,· 

" v A . ·. f.1:.n ·:~· --- -- .!~- 0;; 
wig dam kom pijp zeef .. klep wiel .-

' · Vrijwel al' deze apparaten··' fin ne-t Nedêrlands meestal aan~egeVen door 
drielètter• of schuttingW"oórëièri ( s'èhutt'ing = dam)~ dus 'tiitérst efficiënt
taal.gebru!ik) komen: ook in orgá.h:i!mneri' vbor. Levendè wezèhs zijn geheel 

· ·opgebóuwd. uit selectóreri<"en ·regttlato:tlèn." Ook bouwen ze ·va$ dergelijke 
,:·huJ::pmidde1e'n in relatie' t·ot• hun omgeving fbeverda.m, vogelnest, koker-· 

•jüff'er ~. · spinrteweb ./ :enz • ) • 

, De mens begqn zij,n te!!hn,j._s.çhe ontwikkeling ,~et het maken \1~ wiggen 
. (vµistbiJl, pijlpunt~ mes). Ïz+, napootsing va,n .tanden~ Jtlauwen _en stekels. . '". . •'. ' . ,', ,-' - . ",' . '"• .. 

. ?iijn tegenwoord,ige hu.is-~,, tuin'"' en keukenwereld is geheel gevuld met ~. : . . .;. ' - . - . - , ... ' . " ' ' . - . . . 

door h~ ,gefabriceerde sel~q~oren en rei:,ulatoren, van theepo-pten tot hui
. zen, en v;rui microtomen tot: rekenautomaten .. :Een laboratorium is. in feite 
e.en selectorium .. 

;,·. 

Ook in de abiotische omgeving komen ••e comp6nenten tegen die het karak
t~+ _vf;l.n. sele.lç.toren (regulatoren) vert.onen •. Zonder deze abiotische selec
tie- en re@i~tie-mogelij.kheden zou het verschijn~~l leven zich zelfs 
niet hebben_.k~en ontwikkelen: Draaiing aardbol = klepwerking (licht
donker, eb..:.:,;.ioed) , atmosfeer geeft zeefwer~ing ~ kr~k~n op een kwelder 
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leveren ;'kanalenstelsel", naast ~eken ontstaan 1·oeverwalleni', tussen 

oeverwallen vinden we kommen, de Waddeneilanden vormen een geografisch 

membraan~ etc. ··c: 

Noordzee 

•an:--J oO 
~~lei ·Waddenzee 

zand 

kJ ei· 

· /wal 

~om. 

··.· \~ 
·itteek. 1 · 

~ 
zeefwerking 

eb.;.vloed (klepwérking) 

Stelsels· waarin we selecteren en regulatoren ais funktioneie elementen 

kunnen onderscheiden noemen we in het algemeen organisaties. 

4 • 5 • 1 • Leven . . 

We vragen ons nu af wat het verschijnsel ·leven'! in relatie-theoretische 

zin voorstelt. Daartoe keren we terug naar de .verschuivingen op de ruim". 

telijke en temporele schaal. 

De.verschuiving op de temporele schaal naar. meer verandering duiden we 

hier.• in het algemeen aan met. storen .. Men mag ook spreken ·ván ·verhitten) 

opjutten, pacemaking, ontregelen en temporele denive11-ering. · 

De verschuiving haar minder.:v:~andering noemen we :in het·:ialgemeen sturen . 

. In p.laats van, sturen kan men:·ook spreken van· afkoelen; ·ka·lmer·en~ pace

making, regelen, regulatie, temporele nivellering of temporele demping. 

Op de ruiiriteiijke schaal zul.Ie~ we verschuiving naai:· minder verschil in 

· 'hèt aigemeen.· äé.nduiden met vergrovinr;_. Ook ve~een'vo~dïging, schaal-ver-· 

,:;,ftrot:lng, ruimtelijke nivellering of demping zijn pass~nde begrippen. 

Versêhu'iving naar meer verschil.noemen we in het algemeen verfijning. 

· óok kÜnnen we spreken van selectie, differentiëring en ruimtelijke nivel

lering. Sturen en verfijnen leveren samen opbouw, storen en vergroven 

- leveren samen afbraak. 

0 ________ r_u_im_· _t_e ______ . tfl;;;..c 0 ______ "_t;,..;1""'· J,_· d ______ ...;...U1 

< vei-grovihg' 

ver~ij n1ng -> . ~: ·. 

f·: 

stören) 

, <~;~µren 
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Het verschijnsel ':leven" wordt nu gekarakteriseerd door de pijlen van 

ver~ijning en sturen ( = $el,ectie en regulatie). 

nst,1,l]:'en'' v:alt daarbij uiteen- in tweé categorieën: 

1. In de zin van "ontstoren11 , na. veorafgaande storing (dus afwijking 

: ."van de 11nqrmir. na~ meer veranderlijkheid~ Men heeft dan termen als: 
. ·' ··' .. '·· .· :. i . . . · .. ·: ' . . . • ;T r ~ 

.')! '. 

·cor.rigeren~ herstellen, genezen: ... recre·ëren, reinigen, saneren, zuiveren~ 

etc. 

2. In de zin van •·regulatie-versterking::, zonder voorafgaande storing. 

Dan spreekt·rnen va.n·scherper stellen van de norm, verbeteren, evolutie, 

ontwikkeling~ leren 2 intelligent ie versterking~ successie~ etc . 

-:11e~, ,leven is dus steeds op weg naar een maximum aan ·~erscheidenheid'' 

(rV) en een minimum aan ifonrust'' (tV ) , hoewel de algemene tendentie 
.. "J ;·;·f:'."'.-.:·.- ..; i >":·,.::· ... -':=Cf ~:.•.:,·,...:: :./ :·~·., ·.- · • .: ..... ·<·\:·:. !:>. ;?. . . , 

van haar omgeving Juist in de richting van minder ruiiirtéiijke variatie 

en meer temporele ;v~iatiê werkt. ' , .. 

Terwijl het algemene gebeuren van minder onrust naar meer onrust loopt, 
. ~· ~ - . 

,.VanVJ:"ede naar oorlog) van goed naar fout,:van spar~m naar omzetten, 
." .. ,, . - . '• 

·'· , . ' ·. ' . '. :·· 

r .~te. trf'l.cht het leven de tegenovergesteld~ (~alle) weg-~~ bewandelen, 
.. ' . ' •·.. ,' i ' ·.'. 

~· 

.. _pa.meiijf. van onrust naar rust. van oorlog naar, vrede~ van _fout naar 
1 •• :, • ; ". • ~' • _i: .! . '. 

goed, van vuil naar schoon, van toeval naar gerichtheid, etc . 
. . J: :: :·_) ~" .. J .. 

Hoe:we,l. ,h~t. :yer,s.c~ijnl?iel leven dus probee:i:-t op "te z'W.emmen tegen de brede 
. '. ! '· - .- -··· " .. - ' ... ' '" ": . ~ . . ' . , v . ' 

stro()m,die nwu.-, ruü;t,~lijke y~rgroving .e_n t.e~~g~rele st~ri~ voert, ont-

komt het uiteraard niet aan het meedoen aan v~rgrov:i,,ng en. storing. 
}. . ,t, . : ' • ,; _"o{ !~ 

4 O;Pl>~\J:W:':nd breekt het af, . al s~nerend :ve~vuilt het~ al z9~kend naar 

rust . verontrust het • 
·. .··'··· ,) . 

De Tweede Hoofdwet van de Thermodynamica wordt dan ook wel omschreven 

"als ;:de Wet van het Behoud van Ellende' . Deze wet· speelt ons mensen en 
1 ' .•• 

andere organismen -st~eds weer parten bij het streven naar 1'beter''. Ver-

anderingen in de richt in~ v~n ''miJ:?.der fout·', bied~n steeds de kans op 

"verslechtering'' van he~ -t~taaL Sind6 de mëdicus zijn invloed op de we

reld kon doen gelden is de totale hoeveelheid ell~nde groter dan voor

heen. Denk ook aan technische bij stand ontwikkelingslanden en negatieve 

consequenties daarvan. 

Dit is de ware 1:strijd ()~.het voortbestaan' . Van alle organismen verstaan. 

de planten nog het meest de kunst om te sturen zonder al te veel te storen. 

4. 5 .2. Beweging 

Nog een belangi::ijk tussen~begrip is beweging., een relatievorm uit het 
. '. •' 1,l • 

ruimte-tijd-veld waarbij sprake is van verandering te'n opzichte van de 

plaats in de ruimte. 



- 38 -

· · : Bij beweging twee, richtingen: , 

1. Vanaf A _______ b_e_w_e_..g.._i_n_.g..__ _______ _.,., B:. · 

2. Naar toe vanaf naar toe ,. 

In d.e richting van de beweging zelf '(naar toe) nemen r. discontinuïteit, 

verschil en r. on.zekerhèidaf, tegen deza beweging in (vanaf' nemen ze 

toe, dus: 

A vàna.f naar toe B 

'" <;--~-----~-----------------'lr 

m~er verschil minder verschil 

meer r. discontinu Înina·e.r r. discontin 

,,, .. meer z..··· onzekèr:heid · minder r. onzeker he 

Vertalen we dit schema in temporele relaties met behulp van de grond-
. .i .•. ' ,·· - t·, 

betrekking van een systeem, dan krijgen we: 

A vanaf ,•{ ·,,_"i .:f·. naar toe B 

· · \ii:Î.nder verandering 

. ··' minder t; discontinu 

minder t . Ön~ekerheid '' 

meer verandering 

meer t . ·discontinu 

meer:t. onzekerheid 

1·-,·: 

Het tweede schema vertelt ons onder meer dat tegen een beweging in de 

in~tabiliteit van· een stëlsél afneemt, het naar achteren· gezien veili-

ger is. Naar voren doemen evenwel· de gevaren· op" dan. we:. is .·~ meer 

· · Y.aas bp r. ··verbinding etc·. 

:_,.: 

·Een houten spoortreintje zonder raiis r,eeft bij o:P<luwendoor locomotief 

slingering~ bij trekken echter keurig volgen vah;wagentjes: 

13- QCJ-[J-D-0 
loc. ~ · loc. ~ 
Ander voorbeeld.Achtervotging en vlucht: 

leeuw 

achtervolgt 

leeuw 

beoogt contact en 

einde zeebra 

zebra 

vlucht 

zebra ' ' : ~ 

'" 
beoogt scheiding en 

voortbestaan zebra 

. '1.' 

We kunnen het effekt van beweging ook uitdrUkken met behulp va.n brede 

'en. smalle pijlen 
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A ~------b_e_w~eg~1_·!1€i---~-~------'>) B 
varia.i' . . .' : . . naar toe 

verfijning . . ~vergroving 
-~-------- >. 

stu~en ~storen 

4.5.3 . .Q_oncentratie en Dispersie 

D'6or' middèl .;,an'·. be~~ging'' kari: weer duidelijk gemaakt worden hoe dz relr.··· 
·. : : . .. . :.~ ' '~·. . .· '':. , r . .'f /"' , ; ': •. .• '. 

' ties "'ziJn bij de tvree', onderling tegengestelde versèh'ijnselen die we ken-

,~-"· n'.~~~·"·ais conc~ntrat ie ( o~h6ping, bundeling, verdicht :_11g, condensatie, ce· -

· t~irfätaal, druk!, same~trekken ~ etc.) en dispersie (spreiding, deconcen

trati1 verdunning, verdamping, centf f\leaal , trek, uitdij èn, etc . ) . 

c:mcentratie dispersie 
: ·~ .; . r·, 

Bij concentratie krijgt men naar binnen.toe (inwendig) verschuiving naar 

minder ruimtelijke variatie en meer tem_i:iorele., naar buiten toe (uitwen

dig) is het juist anc<·:~som. 

Bij dispersie ontstaa'.; naar binnen toe meer ruimtelijke variatie en min-

r-: .. '· d~r temporele 3 na~ buit~n ~s he.t weer ne~ andersom. 

'>'\ 
"_"(. I' 1 1· 

,, ".'. 

1. 
1 \ <-· _..,.,.. _ _._... > , ,, , 111 l-,,: ~oocentr~tie 

,, '' . lUJ<....--...--___,___ 
dispersie 

C.onc:ent:rAt~e en :dispersie 
- ' .• l :. ,4 '·'·-· :·~ .. ..; . . 

vormen :v~rschij.nsel~n· die van fundamentele 
1 . ,, ,. ' 

'.~e,~~~enis .~ijn vo9r zowel · patroon; 1 als ·proces". Op tal van manieren 

bepalen zij het gebeïl!'en in ec9syst.emen en ze komen dan ook voortdurend 

aan de orde bij het onderzoek en het besturen van derGelijke stelsels. 

Bezien we het oLtstaan van duintoppen en -dalen uit het transport van 

zandkorrels door de wind dan hebben de toppen te mf,\ken met ophoping, de 

dalen met spreiding: 

.?/~-
/,_,,/ 

/ 
/ . t . / . ·. uit-~ wegs uJ,v.~n 

. r '.\ 
~-~_,/, aan-~ opstuiven 

Kijken we naar de beweging van het langs de oppervlakte vloeienèe water 

dan is ·er b:.j dë toppenhsprake iian afstroming~ bfj de dalen van toestroming. 

afstroming 
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Bij een zich vertakken~ ·d.vierenstéisel vinden we stroomé.f'waarts con

centratie, stroomopwaarts dispersie: 

Stroomafwaarts dUS toeneil).ende .. vergrovine ~ geen inwendig~ selectie nodig' 
: . .' . 

. stroomopwaarts toenemende. _verfijnine~ wel inwendige seiectie nodig. 
. . . . .' ..... ' . .:. . . 

(k~uze tussen liru;:s en rechts). Vergeli~k aan- en afvoerstromen \ferkeer 

en waterdistributie~ respek.tievelijk rioleringsstelsels 
nodig?) , 3 . . 

//'\·; A - ---v~ -y 
"-x 

Bij planten naast ook wortelvertakking 

(waar kranen 

... ; ' .. 

Ritmische afwisseiiilg in de tijd van concentratie en dispersie levert 

cyclische processen zoals pompen .en pulseren. Orga;,~ismen zijn voortdu

rend bezig concentra·:..:i.e en dispersie op slimme wijze met elkaar te com

biner.en1 respektievelijk in evenwicht te brengen. Daartoe bedienen ze 

ziçh va.n. s~lektoren en regulatoren (VergeliJk o'o:k gebundelde dec·oncen~. 

'' 'tl-"atie in de 2e Motá Ruimtelijke Ordening)·, .. De kringloop van het water 
,,. : 1,·;;·!!"'' · .. ,·. • . • 

· · op aarde is een ander voorbeeld van een ·cyclisch proces· gebaseerd op 

• t' ••• 

'·. 

.. 
samenga.an· van concentratie en dispersie:"·;-.• 

. ~- . 
condensátie {koud) 

t 
De·;tengèvolge van de watercyclus optredende uitspoeling van oplosbare 

, .zouten uit d~ grond~. respektievelijk a:f'voer naar zee geeft aar.i de land-
" . . . . . . '·.·' .. ~ . ~ 

•. zijde verdunning, .aan de zeekant 9phoping van d.~z~ _zouten. 

Het is dus een concentratie proces, gezien yanuit de.oceanen. 
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." ..... ". 

• ' 1 ~ 

Onder verschillende klimatologische omstandighedèn tred.én èr ev'enwel 
. "" 

andère processen op ten a.a.Ilzien van de óplosbare zouten in de grond. 

Onder. koele en humide oms.t13,ndighed~n (veel neerslag) spoelert de oplos-
:. .. .. ·. ".·· 

bare zouten grotendeels uit de bovengrond {neerwaartse bewèging). Bij 

warme en aride klimaten (wèinigneetslag) is er een opwaartse beweging 

van het grondwater. Hierdoor hopen · dè oplosbare zouten zich juist op in 

·""de bovengrond (verzilting). Is het kliniaat zodanig (matig warm en matig 

droog) da.t uitspoeling en ophoping elkaar in evenwicht houden dan blijft 

de zä.a.k in de grona·dus stationair .(alles·hier vereenvoudigd weergegeven!). 

In.het·· grót~e·Rusland vindt: ·~en,ali~· drie de. klimaat~n.en. Daarom dragen 

de drie hoofdtypen van bodems ook Russische namen: 

koel, humide 

·' ··. afyoer. 

<:,}PODSOL 
" . 

" 

bossen 
·. ,.• 

,; J 1 
J,... î 

TJERNOSJOM 

''zwa.rte aarde" 

· steppen 

prairie 

warm, aride 

t L 
aanvoer 

SOLO?rTSJAK 

alkalisch 

woestijnen 

Will~ri· .Je landbouw bedrijven op alle drie genoemde :bodemtypen dan zulle11 

we de podzol moeten bemesten (eenvoudig)~ de solontsja.k daarentegen ont

mesten (moeilijk').' De· intermediaire toest:and ( = cmilieu) van de zwarte 

aarde is weer de beste. 

&.· ~st~, 'IJ.Ï,te:i;f:!.ard oo~ ·~m.e, tevens humide klimaten (tropische regen-

' wouc;l~-~n koude, .tevens. E!r,Îde g~bieden'. 
. . . .. . . : . 

. In/ de oceanen op aarde: overeenkomstige verschillen. 
.. . , ... ' ' . . ' .. ·-

Waar zich koude zeestrominge~ b'evinden ~et.· opwaarts~· beweging (aanvoer 

van voedsel ~it de diepte,) liggen ~e gebied~~ Wd.ar vis iri grote kwanti

teiten voorkomt, (annex van v.is levende vogels en zoogdierén). 

Deze produktieve delen der oceanen grenzen steeds aan w6estijngebieden. 

·Bij warme zeestromingen en neerwaartse beweging y.an het oppervlaktewater 

vinden we koraalrjffen. 
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In het algemeen lever~r,ii .. ~~ê~Tf,sie--.t_?estanden rijkgesorteerde ek osyste

men op (tropisch regenwoud 0 koraalri:r} ~- c0 ncentrat ie toestanden daar en-' ' . 

tegen weinig gesorteerde (woestijn~ mass~Îe vi~tp~od~t fe !'·· ,}t<?loniedieren). 
0 ruimte û 1 O tijd. ·.' ." U1 

,.,,") •.' ' "J· .. "'" ' . ,., •. ' ''· {' ' 1 
. gelijkheid..· l. verschI1 .. ,; é·o~~f;_~tie . · 1 : •· .;,eràndering 

.. '· ~~s~a ,_., ;· ;·· . '\,~·~1.' soorten ' 'vd~dselarm vb~dseirijk 
:•' .")i:··'\.~···~~:· (: ... ::.~.', ·~:>y. '.-"' .. :~~· ··:f .... o<• ~;''l• ,;.\:~.' ,,."T\ :•r··, l~·,;.~~j· 

·, woest ij.n :-, ... ·i·· . : . .. . . ·.· . .. \._. ~ .. 1 ••• . . . . . . 

vogelko+onie . , .-,kora.~ ... if __ ·,._, ,. . . " .•.· .. ::: 't .... '.· "·. ·._·,·.·,··'·"· .. t._.. ' "(• "" .. ' ' ~-~---'·~-_....".,~!~:~·-'"'........,.'~'~·.;.-,; 

', <:·.'. "' di~:p~rsie 
1": 

4.5.4. Grenzen 

.:_·.·.-~ ·;·{ \i;' ., 

li~t. ve;~~~ijnse1 "grens" i (>Waar verschi11en elkaar ra·k~n> k'a.n worden 

bètrokke~ ,op de werkine; van concentratie en dispersie. 
> ; ' ' \l 

Alleree"~st. kunnen. we constateren dat de grenslengte 'bij concentratie af-

neemt en, bij dispersie toepeemt: 

2 3 

concentratie dispersie 

· ; " 'Bi;J?:'î·} is grenslengte = b'; bijl 2) is· ~enslengt'e · = a ,~ b"; bij 3) is 
. . 

'.J• . . . 

>~" grenslèngte··= 2(a .f.''b)'. . '.i ' . . '.' :· j • ~· :' " • ' i 
' . 

J.:. 

Verder kunnen we zien dat bij concentratiehet p~tt~o~·grovéf ~n korrel 
... , ~rdt ·\~e;·~Ö,;i'~g1 ) ~ 'bij· dispers.ie daare~tege~":f'i'jner (~~rijning). 

In de duinen bij Noordwijk ga~ d~~ z~:Ï.dhelli~g een p~trooI1 v~n c'oncentratie, 
. ···, . 

de noordhelling van· dispersie. 
,'i.' 

,B~eid~~'.wij 'co~cent~ati~ en dÎs~~tsie.'ai door ~iddel van een 1zwarte stip

penzwerni in èen wit veld, dan i.-xijg~n 'we 'liet volg-~nde": 

".~_-: __ •. ·.·,~-~-,~~_._.·_ .. ·_·_·,···;,• 2 •@''' '.' .··"·"'[' ~ ;.,'~ ~ "-""~.;· ~.> ' 

~." " ~ ". . 
. ~·. . : ·. (' ' . .".. . .··"'•<"; ·:: 

concentratie 
0 , 

. 
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Bij geval 1 ). kunnen we twee. monsters verzamelen waarvan de ene alleen 

;;wit: bevat, de andere alleen 1'.zwa.rt·;. Er. is dus een groot uitwendig 

verschil tussen beide monsters (Bij concentratie nam het'uitwendige 

verschil toe). 

Binnen elk van beide monsters kunnen we opnieuw bemonsterea.· Bij deze 

inwenè ige bemonstering vinden we juist geen ver.schil (Bij· concentratie 

nam het inwendige verschil af). · · 

Bij geval 3) zijn twee monsters onderling minder verschillend. Beide be

vatten ze én wit én zwart. Er is dus een kleiner uitwendig verschil tus

sen de beide monsters (Bij dispersie nam het uitwendig verschil af). 

Binnen elk van beide monsters kunnen we ook hier opnieuw bemonsteren. 

Bij deze inwendige bemonstering kunnen we óf wit Óf zwart aantreffen. 

(Bij dispersie nam het inwendige verschil toe). 

Gaan we ervan uit ·dat'-er in Nederland 1200 soorten hogere planten be

schikbaar zijn en treffen we op een bepaald terrein maar één soort aan 

dan is daar in sterke mate uitwendig eeselecteerd .. nl. in de verhouding 

1: 1200. 

Vinden we op een ander terrein van vergelijkbare oppervlakte evenwel 100 

soorten bij elkaar:• dan is daar veel minder uitwendig geselecteerd, nl. 

in verhouding 1;12. 

Kijken we vervolgens naar de mogelijkheid om in beide terreinen nog 

verder te selecteren, dan levert dat in het eerstgenoemde geval geen 

perspektieven meer. Alles is één pot nat. In het tweede geval echter is 

er wel inwendige selektie mogelijk, Daar is nog een keuze uit 100 soor

ten. Bij concentratie dus sterk uitwendige selectie, bij a':î.spersie daar

entegen sterke inwendige selectie. 

Vergelijken we nu de situatie bij een korte , scherpe grens met die bij 

een lange, vage grens dan komt bij de scherpe grens het verschijnsel 

concentratie naar voren, bij de vage grens het verschijnsel dispersie. 

We lichten dit toe aan de hand van een rechte grenslijn tussen zwart 

en wit en een golffront ( = meer disperse grens) 

a 

n 
'.·: 

//~~/ :// ,//,, 
1/ t/// r//;0 . : ····•· / 

b a b 
2) 
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In het geval 1) vinden we een groot (uitwendig) verschil tussen de grens
zone~· a"(wït)' en .b (~wart). Binn~b elk van deze zones géén verschil. 
!:ri het' gevê..1. 2} vinden we een kleiner (uitwendig) v'erschil tussen de 
greiiszÓnes a (Wit èn zWa.rt) eri b (zwart en wit). : 
Binnen elk van deze zones is er nu wel versc;h.il. 

• Bij ~en cÖncentrati~grens of limes converge~s "(k~~t, sch.e~p) heeft de 
. . '(''.. :! ~.; 

~ens· ~~n uit~endig karakter. Bij de disp~siegrens ofl~es divergens 
(lang~ vaag) heeft de grens een inwendig karakter. 
Bij zeer vage of geleidelijke overgangen tussen twee onderling sterk ver-
schillende toestanden in de ruimte krijgen we als het ware geen grens te . . 
zien. Er is d~n echter juist sprake van zeer veel grens! Terwijl concen-

,_ 

tratie~enzen zich gemakkelijk laten waarnemen en fotog~aferen is dit met 
dispersiegrenzen veel moeilijker. Bovendien maakt de limes divergens op 
ons 7aak een wanordelijke indruk: alles groeit op en door elkaar (noord
helling duin, tropisch regenwoud, kora.à.lrif} • 

.. : De limes convergens wekt daarentegen de indruk van orde fbl6einbollenveld, 
aangeharkt tuintje). Dit laatste is echter slechts eeri 'kwestie van uitwen
dige ordening. Het tropische regenwoud vertoont daarentegen een hoge mate 
van inwendige ordening (schijnbare wanorde. zoals in radiotoestel of bin-

.. nenwerk organisme). Vergelijk ook drie toestanden van studeérka.mer: 
1) opgeruimd (uitwendige orde, inwendig niet· funktioneel) 
2) na. stoeipartij (uitwendige wanorde,. inwendig niet funktioneel) 
3) bij gebruik (uitwendige "1a.Ilorde, l.nwer:i.dig funk.tioneei, ·dus schijnbare 

. :wanorde) • ·· · 
Een natuµrlijke~ kronkelende beek (= golffront) is rijk aan inwendige 
qrcl.ening", een zgn. gereguleerde; rechtgetrokken beek is arm aan inwendige 
ordening (= opgeruimde studeerkamer).. 

.. l 

Grensmilieu·s 

Dat de verschijnselen 'grens;'~ ''milieu· en ''leven'' ten n~uwste op elkaar 
betrokken zijn hebben we al gezien. Uit ·het contact der diverse abiotische 
en biotische sferen en hun onderdelen vloeien tal van grenssituaties voort. 
Onze wereld is vervuld van grenzen. Juist in en langs deze grenssituaties 
tussen uiteenlopende omstandigheden houden de diverse levensvormen zich 
op, al naar hun aard meer gebonden aan convergente da.n wel divergente 
grenzen (atmosfeer/lithosfeer-hydrosfeer~ litho/hydrosfeer, etc.). . . 

Scherpe concentratiegre~~en (die zelf ook concentratieverschijnselen kun-
nen oproepen) vinden we daar waar het raakgebied tussen uiteenlopende 
levensomstandigheden sterk dynamisch van aard is (waar veel veranderlijk
heid te vinden is dan wel de veranderlijkheid toeneemt). 
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waar. de' domlifunte ltal'tij .. dè ~nder·geschiktè zorider meer· ·o~erheerst. 
Wordt in' eén donta.ct"zÓne tusser{ ~'eet, en zotit. de toëstand. mi''eens zoet 

en dan weer helemaal zout (or wordt. de t'oè'stànd ergens zouter· vel. de-

. len· van· woèsti'j~) ;dan levert.· zo 'ii co'nta~t. een ·1iines: C'Cmvèrgens op. 

Het:z.eifde' gèldt voor. contacten tussèn drÓog én fiat . (rtat av~rheersend), 
voedsel~ en -rijk ( voedsel.riJk o"'7erheë:ts~:i;idl, kouçi '_en ~m:. ·:(warm over-
'·... .. .··· . . " . . . .· .. . .' . 

··;··: ... 
h~~sen~)'- onbeweid en bew~id (beweid ?V~rh_~er~~:n~J~ rust ~m O~St (on-

rust overheersend) etc. Zulke grenswerelden zijn gekemner:\tt door een-. . .. ·. .: . . : ··.· .. ) -~ ·. '.'' .... " . ···;· --
vormigheid,en soortenarmoede~ massaliteit per soort, grotkorreligheid 

·. .' . . ·.: . . . . . ];, .. · . . . . ... · .. •· .· .· 

v~ h~t pa~roon~ duidelijk gemarkeerde afscheidi~gen en vaak.compacte 

bOd.ein~ ~ re~p. ~nbeS!"oeide plekken. . 
· • :_;i ·,·: •. ,r·: ·· · • ' 1 •••• • • i • 

. Van nature komen dergelijke omstand~ghede.n o.a .. vo.or in. l~~chappen 
., __ ·. . . . '. •' .. '· :: . . ... · . . . . . . : " . ; ... ".:.. '.. ::.· ·.·': 

langs de zeekust~ in rivierdeltà's, binnenland.se zoutg~bi.~e.:i;i en woes-
. . . . . . ~ ·" . ' . ./ ' . . ' . .. . :. . .' . . . ' . . . ' . . . : ·. . . ' " . . . ' ." .· . 

tijnèn. ·ook het door de mens gemaakt kultuurlandschap, voor!3-l in zijn . . ·.. . . .'. . : · .. " .. ·: : . '" .". : . . . . 

moderne hoog-pro<l:uktiev-e vc:>rm,_ ;is con;vergent van kar8fter.~ 
••• • 1 •• : • : • 

Profiel plantenwereld: 
''.·,:;. 

I 
.'"-:· • ;· • • ·be• l · .. ; .. ,, . ·I ; 0 

Ook blJ overbegrazing, overloping,,,_etç. o~tstaan COf?,C~ntratJ,~grenzen. 

èoni~act·~, verdich~e .of v~siempende, bodem~ onts't~Ä tengevolge van ster-
i" .. ~ . :. . . ; ': 'l · ... ! ~'"'. ~ • ; ' • :. • . . ; " . •• • • < " .1 ' , '. " 1 . " . ' ke wïS"sèlirigen ·-çüss~n zout en zoet~· nat ~n d,.roog.~ etc. Ook o~der invloed 

. .- '·: .. ;vah;:~~~hanisch~;-~ruk d~or 'lopen. of' b~ijden k~ d~ ~ond dic,htsla.an . 
. ; : " . ". . . .· . . . . . . 

Dit 'iaatste heeft weer tot effekt dat er zich in tijde~ v~~ veel neer-.. " . . 

slag plassen vormen terwijl in tijden van droogte de grond juist kurk-

droog wprdt, dus sterke wisseling nat-droog: =zichzelf versterkend ge

beuren. Brengen we in betrekkelijk èiroge qmgevi,ng .een ve:t"hard ·oppervlak 

" a:a.n, .. bv~ ~et t·e~~ls~ beton of. aatal;~. da~ zal het. e~fekt .. hiervan op de 
' ' . '~: ', 'l . ; . • . . . . . . . . . ; .. ! " .. .. . . '. 

~terhuishouding van de t,ot op , z,eker..e af'.st~d ook verhar-

' aing geven: d ' extra haeve~Uieid water bij regen 

-r-1r1ooc,1ocJr-1·; 
C:JO~ tJ.]tJ 
0C:W~1-1c1 _ 
[]DO DCI[]ll 

sterke wisselirig tussen nat en droog 

· .. ' kleine oppervlakte aarde. 'in tegel

vloer: grond wordt steenhard 

(= limes convergens) 
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Vele soorten planten en dieren (vooral de laatste) horen thuis in gebie
den waar omstandigheden heersen die te maken hebben met concentratiegren
zen. Daartoe behoren ook de meeste van onze agrarische soorten (anders 
waren die niet \ien masse'' te kweken!). 
Ook tal van massaa.l optredende parasieten en ziekteverwekkr;;rs passen in 
deze wereld van grote veranderlijkheid. Tot de karakteristieke diergroe~ 
pen behoren o.m. de amfi.biën *). 
Planten die op plaatsen groeien waar veel gelopen wordt, (door bv. 
koeien of mensen) behoren tot de soorten die van dichte bodems houden. 
(Denk ook aan de indirekte betre~~ing tussen koe en gras via de grond). 
Van nature vinden we dergelijke planten ook op plekken met sterke wisse
ling tussen zoet en zout of tussen droog en nat. Zulke plekken (kwelders 
langs de zee~ oeverlanden rivieren~ etc.) vormen ook weer de gebieden 
waar van nature allerlei grazende dieren thuis behoren. Wat bekende 
parasieten betref't noemen we als eerste voorbeeld de leverbot (een para
sitaire worm bij ons vee) die een deel van zijn bestaan in een zoogdier 
doorbrengt (gastheer)) en een deel in een amfibiséh levende slak (tussen
gastheer). Parasiet en slak zijn gebonden aan omstandigheden met sterk 
wisselend karakter (zoet-zout) droog-nat, voedselarm-voedselrijk). 
Hetzelfde vinden we bij de parasitaire worm die in de tr?pen en subtro
pen de gevreesde ziekte bilharzia veroorzaakt die al ter sprake kwam. 
Als derde voorbeeld hebben we de zwermende treksprinkhanen die onder 
precies dezelfde omstandigheden leven als de bilharziaslakken (plaatsen 
waar het nu eens kurkdroog en dan weer kletsnat is, onregelmatig afge
wisseld). 

*) (kikkers? padden, salamanders). Amfibie= nu eens droog 9 dan weer nat 
l.evend. Deze beestjes houden van wateren met rechte strakke oever lijnen 
en loodrechte wanden àan wel van IllCdr tijdelijk ergens aanwezige plasjes 
(stagnerend regenwater op harde ondererond). Ze vermijden daarentegen 
wateren met geleidelijk oplopende oevers. Ook zijn ze kenmerkend voor 
oorspronkelijk voedselarm water dat voedselrijker wordt (bemesting en 
vervuiling). Er komen dus eerst meer kikkers door vervuiline, maar wordt 
het nog erger dan ve:rdwijnen ze voor goed. 1'ypisch voor convergente gren
zen zijn ook in kolonies levende dieren bv. zeevogels. 

'• 
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Zoaj.s we landbouw slechts kunnen plege;n met behulp van.soor,ten uit de 
.•. . ' ". ' .• l . •• . : • :·· ' .:·1 .• .:. . ~-; ·'. 

sfeer van de limes. conyergens zo krijsen we als neveneffekf \.Teer ande-
··~ ' . ,, . . . ' 

~e soo~ten van ove:çoeenkÓmstige eg_osystemen. 

Opvallend_is ~enslottedat bij vele. organismen die op sterke verander-

lijkheid zijn ingeste.ld de aard Va.Il die veranderlijkheid er. minder toe 
•, i "': '; ·;· . : ; • 

doet. Het is meer een kwestie van kwantiteit dan van kwalit~it. 

'cbnstant na~·~' maar .·dan ~~.1 sterke wisseling zoet-zout, kan dezelfde 

soort opl§!vèren als ste:i;-ke wisseling droog-nat zonder zout. 

Vage dispersiegrenzen vinden we daar waar het contactgebied tussen 

uiteenlopende levensom~tàiidigheden slechts weinig dynamisch van aard 
.. ' ' ~ . 

is (waar weinig veranderlijkheid te vinden is dan wel de veranderlijk-

heid afneemt ) • 

Iri het ·aigemèen treffen we zulke ·grenssituaties aan waar de dominante 

partij toch wciidt 6vërheerst· door 'de öna.'ergeschikte. Het optreden van 

deze onwaarschijnlijke toestand is in hoge mate afharikelijlt~an de 

plaatselijke, d.1. rU::iinteÎ:ÎJke oinst~ridi.gheden. Heëft in het grensge-
. . : . ' . . • . . . ,.", '): . . . . °'\.· . . . ,·.: '. . .·, . 

bied tussen zoet. 'en zout de zoete 'wereld (in principe' de zwakke par-

tij) het toch voor het zeggen dan Î~vert zo'n contac't eêb:'i~es diver-· 

gens op. 

Hetzelfde geldt voor coritàctèn tussen droog en nat, (droog overheersend) 

onbeweid en beweid (onbewe:id overheersend)~ voedselarm en -rijk (arm 

oV:erlÎ'eersend), 'koud en war~· (koud overheersend) , onbetreden . en betreden 

(onb~t~èden overheersend), onrust en rust (rust overheersend) etc. 

Zulke grenawer-elden zijn gekenmerkt door "eelvor~ig:heid·~ . soortenrijkdom, 

weinig individuen per soort~ fijnk.orreligheid va~ het patroon, weinig 

gemarkeerde afscheidingen en vaak losse bodems. 

E.-.o.logisch de meest· gecompliceerde limes divergens op het land uit onze 

ó°~eving vinden we bij de geleidelijke ruimtelijke overgang tussen bos 

en niet bos (grasland). Vegetatieprofi°el als hieronder' wèergegeven: 

·, ·\,.._.y,· ·. ~-· .,.N>~~ .. ~n~.:··._J.·f;t~ 
. · · · ~)_& ~~,1~t11'4~v$'Î1-b::i•~- ' 
,,r-=ë.' <:)>f--0 f: C/• • -:--- . . opgaand bi:»s , 
.»' / . , _ · · .· · . l)lantel 

grasland 

zoom 
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Een dergelijk grensgebied is gedeeltelijJ.t.:opgebouWd uit voor deze over
gangszone specifieke doornige, houtige ,gewassen" struiken., waarvan de 
meeste doorns of stekels dragen, gedeeltelijk uit· eveneens zeer type
rende kruidachtige planten" De struiken, die met elkaar het bos-element 
ter plaatse vertegenwoordigen vormen begroeiingen die men aanduidt als 
mantel-vegetaties. De kruidachtigen, die met elkaar het g~asland-ele
ment vertegenwoordigen, vormen wat men noemt, zoom-vegetaties. De le
vensomstandigheden in een mantelzoom--wereld zijn uiterst gecompliceerd 
en fijnkorrelig van aard, met o.a. alle variaties op het thema .ilicht
sterkte11. Hierop sluit weer een bijzonder gevarieerde dierenwereld aan" 
bv. die der insecten. 

In het algemeen kunnen we een dispersie-·p,rens afbeelden als een over
gangsgebied tussen zwart en wit met alle grijstinten daartussen. Elke 
grijstint vertegenwoordigt daarbij een eigen waarde in de verhouding 
zvart-wi t • 

Het relatief kleine 'aantal individuen per soort kan zijn toppunt vinden 
in de aanwezigheid van-slechts één enkel èxemplaar van een plantensoort 
in het gehele overgang~gebied. 

Hoewel er tal van organismen bèstaan die kenmerkend zijn voor concentra~ 
tiegrenzen zullen er uiteraard nog veel en veel meer soorten te vinden 
zijn die aan dispersiegrenzen gebonden zijn. Hiertoe behoren ook de 
meeste zeldzàme organismen. Het parasitaire leven in limes-divergens
situatiesheeft in het algemeen een tamxner karakter dan bij dynamische 
concent~atie-omstandigheden. 

4.5.6. Temporele concentratie en dispersie 

Naast concentratie en dispersie in de ruimte, kennen we ook concentra-
tie en dispersie in de tijd. Concent;ratie-in-de-tijd = gelijktijdjgheid 
= c:iynchroon, dispersie-in--de--tijd = ongelijktijdigheid. 
Het effekt van 1;gelijktijdigheid . loopt parallel met dat van ruimtelijke 

.' 

concentratie~ dat van "ongelijktijdigheid 1 met ruimtelijke dispersie. 
Gelijktijdigheid en ruimtelijke concentratie versterken elkaar dus, idem 
ongelijktijdigheid en ruimtelijke dispersie. 

Spreeuwen verzamelen zich 1 s avonds op gemeenschappelijke slaapplaats bin
nen een korte tijd, 's morgens duurt het uiteengaan veel langer. 
Problemen die zich voordoen bij concentratie-in-de-ruimte (inwendig) kan 
men bestrijden door toepassing van dispersie-in-de··ruimte en/of ongelijk
tijdigheid (vakantie-spreiding). 
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Toepassing van ruimtelijke én temporele spreiding vindt men in soorten
rijke ekosystemen: Er ziJn organismen die in het voorjaar aktief zijn, 
andere in het najaar., met weer and.eren daartussen (regulatiemiddel). 
Omgekeerd ook problemen van ruimtelij~e en temporele dispersie (uitwen
dig) te bestrijden met ruimtelijke en te:rnporele :concentratie. 
Voorbeeld: Gelijktijdig verrichten van waarnemingen over groot gebied 
om aantal individuen van beweeglijk organisme te tellen. 
Synchrone metingen. 

4. 5. 7. Combinaties patronen en processen 
Proces op proces _, De akties storen en sturen vertegenwoordigen proces-_...,..~ .... ~ ...... -------·---""-

sen. Zij worden toegepast op processen. 
!'.!:!2~~~-~E-E~~E~~~- De akties v~rfijnen en vergroven vertegenwoordige pro

cessen. Zij worden toegepast fop patronen. 
~~!!:~~~-~!> .. !?~!!:~~~ ~ Een patroon kan opr:i;ebouwd zijn uit verschillen en 

overeenkomsten in patroonrijkdotn:~ 

·--

1 -+·-··-I~ 1 l j _,_ 

fijn matig grof 

Dit beeld van patroon op patroon doet ons denken aan de duinvallei bij 
Noordwijk met noord- en zuidhelling. Links noord-, rechts zuidhelling. 
Ook t.a.v. 1 patroon op patroon 1' kan men verfijnen en vergroven. 
In de moderne landinrichting (ruilverkaveling) eebeurt dit vaak: 

te fijn goed te grof 

~~. 1 ri-_ 1-1 
totale uniformerinp 
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~~~~~~!1~~~-E~~~~~ ~ De patronen die wij in een gebied waarnemen zijn 
uitdrukkingen van processen. 

. . ~ . 
Bij cî'e' duinvallei van hierboven: 

·noord· zuid 

temp. var. 

var. 

voorbeeld van dwarsprofiel gehele duingèbied: 

CB ------------- A 

_._"._,.,, __ . 

zee 

arneinend·e· 'invloed 
bron van milieu-dyna

miek 

Bij A weinig soorten~ bij BC meer, bij ZYX veel. 
Het .. Patroon gevo~d . door A :t /m ,Z 

" -·" 

z A. 

. . !~ .. \ j 

temp.variatie (zee-invloed) 

ruimtel.variatie 

(soorten-aantal) 
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: · .. -~ .!' 

;;5. AARD IDFF'Wfl(TIEFPLANTENGROEI '' . < . '., 

~..; '~ •• 1 • ·:. 
···:·':., ·~·· " .. ·,· _" ._.""".: .. ·.:_:,_··· .,. ~·~:'-_:-·.r_L\.tf.,·.~i.:-·r 

ti~;::_~~~: wt wii'.iên/kunnen planten' en plantengemee~s.chappen en wat 

, • .·· r···,:· .·J "• •• :' 1) -: ·: · t_' .. ·· __ , •. :· : · .· · • 
gesteld. 'met het oog op natuurtechnische toepassing: 

. :·, .1 '.·.':: •. :•.· . \..'·'._ \· ~: ! ',' .; 1 •• 

. , , i.. I Jf~_e. ~zonderlijke :_pl,EjJ,lten.soort· ~ past slechts bij een voor haar 
., , , ... , .• .. ~P,~;c:i,f~~k mi~ieµ ,a.,,(Ell:r.e plantesoort i.s dus eve~ kieskeurig t.a.v. 

, . . " het; ~fU" ,passende milieu als elke andere soort). 
," •. ,)-': ·- ';.• " " ,, ... : ·'· ' ' ·. ..J .. ' 1 ' • ' -

,·,.).. , : .rr Elke,,afzqn~~fl,.ijke p;ta.ntesoort verschilt van elke andere soort> 
.. · "/: ·.<·. ~ voor., .wa.~, Q~~.reft haar,.speç:ifieke .voorkeur (geen. twee verschillende 

......... , sporten he.bben _duf! hetzelfde milieu, althans opt.imum = milieu x 
• 0 f '! .". ':'." !;1_"".~ ... ,;. -. .·,. 4. .1. . . 

,,.,,J '.' ., .. , .'..· ._., lilil_ieuL , , . . . . 

·. ·, ,. 

. , . !,II, .. ~~t 'bij e.eP: J)ep~a.~e.p,+antesoo.rt ~passende milieu A berust op 
een voor haEµ'.specifie$,e gra.aQ. van :veranderlijkheid of dynamiek .·:·' '" .· 1. . .· ,." , •. '•.,.; " . - .. . . •·.· .. 

. f :':' ~·· : 
ip. d.e leveQ.so~st'~igh~en (Bij de .eme ,sool('t 9enoort d-us veel, bij 

d~ ~,dere y~'.ip~g c1iYI}:~~ek. y~1 .. : z~ekant ;.. binniend\lin en zuidhel-

:.". li~ .. e.-no .... orf!l. i~ •• ;t±,ing t ... 1 , : :y., ''.. • ",: .. . .'".' ... ! , ".1···· .{.·}·";-:·\ - - . 
IV :~ze specit'i~lte graad.:vanmilieudynamiek:be:t"ust weer op interfe-• \ : .' ) ~. ~ : . ) . .' l . . . . • " . • .: ' . ' . " • . '· . . ' 

"' '···'·, ·"·" 
reQ..t~~~;èi.ri-pen he't_:i:e~atie~netwerk van_,al;l,e·.hierbij:,betrokken dy
namische milieucomponenten (licht , ~armt;~ ~ ,v:oc-ht; voeding, etc. ) 

V De specifieke graad van milieudynamiek ligt voor elke plantensoort 
tussen enerzijds een (scherpe) bovengrens, gevornid doo~ het nog 

:· ,. toelaatbaar' maximum '.en anderzijds een fva;ge) ondergrens; gevormd 
i ,· door. 'het· vereiste minim~.· Het optimti.rri'iff(Jt aan ·a:é !ka:Iit van het 

minimum :(maxim:19.l:e Çóef 'oeteként ·aus ge'e'ri. ~èptima.fê gr'oêiplaats). 

VI Elke plante soort fûngeert ais 'eien : re@l'a:fbr. t ~a;v. d:e' ·milieudyna
miek,, d.w.z.• .handhaaft de: haar passezilfä~.rgt.aad~ dart ~e1'·verlaagt 

· · · .: · d~z~ tot haar ondergrens. In het' laat·ste geval werkt 'zo 1 n plant 
•.als regulatiev"erstèrker (In :l:fägt'oeiingen: werken afV-erse' soorten 

sa.men en 'Werkt' het geheel al's' een mée:tibóinipl:exe reguiat'br). 
' '.,. . . "" . i': : ~:·· '.[· · · •VII · SJ..aagt een' plant~soort él'in· de op· haar groeiplaats heersende mate 

, ..... 

. .î. ' 

f: .van:milieudytunn:iëk' te'vermirid'erèn dab 'bereidt z''é het miiieu voor 
,. ten..-gun:ste"-V'ä.n een andère Soort ''d.ie ·oi'j ëeri lagere grM.á van ver-

a.nderlijk:h'eid past (op·bouwende 'suécess'iè); ···· · ·'' 

Enkele conclusies: 

,,J • Vinde1t We een ·soort a in ·een.·ófugevin~ x· efr tevens in een voor ons ge
"heel anders lijkende''ómgeving 'yt dán fuoet iii bel.de ~e~ingen de inter
ferentie tussen de dynamische omgevingscomponenten ~n eenzelfde eind
waarde A resulteren. 



. . ·.~ 

·. ···. 

5. 1 • 
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2) Vinden we in eenzelfde omgeving X zowel de soort a als de soort :e_ 
dan moet de intèrferentie tussen.de componenten van X op de ene 
groeiplaats in eindwaarde A en op de andere in eindwaarde ]! resul-
teren. 

• • i 

3) Vinden we ·op .een'zelfde groeipla.ats X eerst de soort a en later de 
soort :e_ d.an·:m:oet de hoeveelheid milieud~amiek ter pl~~tse verscho
ven zij.n van waarde.!'naar waarde~·! kan: groter of kleiner zijn 

... dan]! (Is! > l!·da.n·heeft opbouwende succ~ssie plaatsgevonden, is 
~ < ]! dan is dé milieudynamiek door storing van buitenaf toegenomen) • 

. 4) Op grond :van de hierboven''geeeven hypothesen ·kunnen we Vilde planten 
gebruiken als !'lilieu•indicatoren.:i· als aanwijzers: niët betrekking tot 
verschillen en veranderingen· inde mate·van milieudyna.miek. De kunst 
hierbij is om de diverse soorten een plaats op de schaal der tempo
rele variatie toe ·te kennen en tevens metingen te··doen aan de met 
elkaar interfererende dynamiscbê!C:omponênten van dè omgeving. 

5') Wilde planten vatten we. op à.la ree;u·la't·oren t .a.'V. d.~ milieudyr'lllliek. 
Dit houdt in dat ze werken als herstellers, gene'zers, schoonmakers, 
rustbrengers, etc. Het optreden van Honkruiden11 is; dus geen kwestie 
van ":vervuiling'', maar juist van reiniging~ Na verwijde:H.ng van dit 

"vuil" zijn de omstandigheden ter plàatsé ·struktuur~ekologisch gezien 
vuiler dan daarvoor. · 

Successie 
·1.· 

~ ,.;. . 

Zeer in het algemeen wordt à~t., begrip 1isuccessie'' gehanteerd met be
trekking tot spontan~ ,veri:µider~ngen in de r'Q.imtelijke sa.men.stelling 

. • • • d. • . .: 

van een ekoeyst..eem wa.e;rbij b~paald.e organismen of samenlevingen van 
organismen elkaa.z:. in. de tijd opvolgen •. 

. · :.: . . • ·:~ :!:-_"_ ' . . . . : ~- .. 

Relatie-theoretisch. gez.ien heeft de .succesuie te maken met de smalle '.. . ; . . . : . . . . . . . . . ~ : :. ,_., . 

pijle:n van 5.~_:µren, en v:ert',ijnen. De .dominantie van@~·! over~ brengt 
met zich mee dat }let .sturend ;mechanisme, d.w.z.: de tendentie tot afne-, . ~ ·.. . . . .. . 

mende temporele variatie (hier de milieu-dynamiek) zich in eerste in-. . . ! . ' . ~ . . : 

stantie moet. :V:q9rdoen in de omgeying, speciaal in cie· a,piotische compo
nenten daary,an. Er moeten.d'\ls verschuivingen, optred~n van licht naar 
donker, van warm ,naar koud_, van nat na:~ dro~g, van voedselrijk naar 
voedselarm, van zout :µaar zoet~ van st~rlte stroming naar zwakke stroming, . ' .··· .. ···.. . . ·-''. 

van mineraal naar organisch etc. 

Uiteraard kan ook vermin.Q.ering van biotische dynamiek~ bv. va.n beweid ~ . . . . . . .. , : ~ .. 
naar onbeweid of v~ __ ,betreden :p.a.ar onbetreden, tot successie leiden • 

'·;, 
. ·· ... 

.··: 
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Bij zowel abiotisch als biotisch gaat het er in principe steeds weer 

om: van onrust naar rust~ of beter van meer onrust naar minder onrust. 

Van de organismen zijn het in de eerste plaats de planten die als regu

latieversterkers kunnen inhaken op de tendentie to~ afnemende onrust in 

een omgeving. Door hun regulerend vermogen kunnen ze tot op zekere hoog

te meehelpen aan deze ontwikkeling zolang de genoemde tendentie blijft 

aanhouden. Zodra het peil van onrust niet verder kan dalen~ stopt ook 

de suçcessie. De betrefferide begroeiing blijft dan stationair, een cli

max is bereikt . 

Op de ene plek in een laiidschap.is de "haalbare kaart' een minder complex 

geheel dan op een andere. Onder ideale omstandigheden, en dan pas na 

vele eeuwen, kan een werkelijk gecompliceerd ekosyst~em ontstaan. De 

tropische regenwouden deden er vele miljoenen jaren over om te worden 

wat ze nu zijn! Om een dergelijk ekosysteem te krijgen is dus een zeer 

lange duur nodig, zoals de aarde 2 miljard jaar moest verbruiken om het 

leven tot aan de mens te laten evolueren. 

De verschuiving van meer naar minder milieu-dynamiek kan optreden vanuit 

een oorspronkelijke 3 nog zeer dynamische uitgangssisuatie (Opbouw succes

. sie) of na een voorafgaande storing ( Herstelsuccess:j...e). 

Voorts kunnen successies een betrekkG!lijk langzaam..:ver;J.oop hebben (.!!2!::: 

male successie) of versneld zijn (hals,:·over-kop--succe.s§!ie)? 

De meeste studies over successie zijn verricht aan versnelde herstel

successies (ontwikkeling van verlaten akkers in omgevin~ waar bos de 

climax vormt ) • . .. 

Versnelde successies leveren een vorm van revolutie--bouw. Het resultaat 

hiervan ligt ver beneden d.e kwaliteit van wat een normale successie ter 

plaatse zou hebben opgeleverd. Dit hangt samen met de moeilijkheden rond

bm de smalle pijlen. Vermindering van de milieudynamiek kan slechts suc

ces hebben wanneer de verschuiving zo langzaam mogelijk gaat. 

Voorbeeld: Op brede zeestranden kan zich een nieuwe rij duinen vormen, 

zodanig dat een de'è1 van de strandvlakte van de zee wordt afgesnoerd. 

Dit betekent dat in het afgesloten deel van het strand de dynamische 

invloed van de zee kleiner is geworden. De milieu-dynamiek neemt af, 

het eerst nog kale zand raakt begroeid met planten. Duurt het proces van 

afsluiting enkele tientallen jaren; waàrb:Ï.j de dui~enrij eerst na lange 

duur een aaneengesloten geheel vörmt dan Ontwikkelt zich een soortenrijke 

vegetatie. Gaat de afsluiting z'e~ snel {kunstmatig door de mens, indij

king) dan ontwikkelt zich een soortenarne begroeiing op dezelfde plaats 

waar anders een soortenrijke zou ontstaan zijn. 
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zee 
_ .... ~~ 
~-· .. 0 \:::::; c:::> -0 
~ . 1, ' • ,_, 1..-::::, strand 

/; ~ l/;/ oude duinen 0 
O . . .· . . .. nieuwe duin~ 
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oµçle d~:j.p.en . 

~~~a~/soo~enrijk 
1f I ( 1 11 \ \ \ \ \\\ ~ 

Bij normale successie langzaam toenemend aantal soorten~ bij versnelde 
successie eerst toename~ dan weer afname. 

aantal 

soorten 

----~ 
tijd 

normaal 
versneld 

Voorts kan successie lineair zijn (eik volgend stadium is weer anders 
dan het voorgaande), zig-zag :;;erlopen (lineair met kleine terugslagen 
door storing) of cyclisch zijn. 

I~ 1~~~· ~ 
lineair zig--zag cyclisch 

Bij cyclische successie, een kringloop, wisselen opbouw en afbraak elkaar 
ritmisch af. Dit type successie treedt speciaal op aan het eind van een 
langdurige lineaire è:mt~~keling" bij lage graden van milieudynamiek 
{o.a. zeer voedselarme omstandigheden). Werkend met .zeer schaarse midde
len ontstàat tendentie tot recyclin13 van benodigde stoffen. 
De ontwikkeling van lineair naar cyclisch betekent tevens verschuiving 
van uitwendig naar inwendig beschermd. Eenvoudige ecosystemen van zeer 
dynamische omstandigheden zijn minder gevoelig voo~ storingen van buiten
af da.ri ekosystemen met een hoog ontwikkelde opbouw in een rustige wereld: 

_QP. het strand kan men met velen tegelijk ravotten zonder schade aan te 
richten 1 in een complexe samenleving van planten en dieren kan één onder-
zoeker de zaak grondig.verknoeien. ï: 
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Verhoging van de milieu-dynamiek (= storing en.àfbraak) levert op zich
. zel~ weinig belangwe~ends op. Het ~evordert concurrentie, maximale 
groe.i, minder soorten, m~er triviale soorten~ kaal wordenj woestijnvor
ming. 

' 
Storing kan piaatsvinderi door abiotische faktoren (storl!l, overstroming, 

.• ".J. 

vulkaanuitbarsting, lawine, blikseminslag, etc.) en door biotische. 
In het laatste geval be·freft het de ä.:lëren die slechts kunnen leven 
door aan hun omgeving~ in het bijzonder aan de plantenwereld, de moge-

' . . 
Iijkheid daartoe te onttrekken; Op zoek naar voedsel en bescherming 
vêt"he>gen zij de onrust van hun6mgeving door te lopen, te graven, te 
bemesten, 'te vervti.ilen;'niereil en rnénsèn voegen dynamiek aan hun omge-

·virig toe. Daarom spreken we vari door olifantên~ ganzen, mieren en men
sen toegevoegde dynamiek. 

Dieren en mensen voegen ev~nwel ook strUktuur aan ;hun omgeving toe, 
door a. ruimtelijk sle~hts beperkt' aktiéf te zijn ( sélektie) 

b. beschermende konstrukties (selektoren) te bouwen. 
Het verschil tussen dieren en de· mens is hierbij vooral dat de laatste 
ten a~nzien van punt a) steeds minder selektief wordt. De mens komt én 
door zijn gro~iend a~ntal én door zijn technische evolutie steeds gemak
kel~j~er noveral:1 • Daarmee vervalt eèn belangrijke mogelijkheid tot 
toevoeging van·struk,tuur aan,zijn omgeving. 
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6. ANTROPOGEEN TOEGEVOEGDE DYNAMIEK 

De invloed vo.n de mens op zijn.·omgeving··en dn.a.rmee op de in het wild 

levende planten en dieren. kan P,root of ldein zijn .. Omschrijven we deze 

invloed nls _?-Jltropogeen toegevoer;de dym:r,iiek ( ntêi) do.n kunnen we de 

mate erva.naangeven met behulp vnn de schanlder temporele variatie· 

0 1 temp~ v~r. .., l..'0 

seen atd minder •1td ·veel atcl 

'Het'eigen karakter van de meris~lijk~ invlo~ (noösfeer) kunnen we ook 

'f1ruid:ûiden met begrippen i1ls ~UI.tuur> _!·.unstmnt..ifi of onnatuurlijk. 

Deze begrippen gevèn slechts ö.an·: v."Ul de r.ens afkomstig ( 3.ntropogeen). 

Wat niet~kunstmf.1.ti~ is~ niet antropogeen· noemen we dan ·po.tuurlijk 

( = bepaald door e.ndere sferen: kosrnosfeer - etc. ) . 

;'Onnatuurlijk (kultuur) is dG.n weer een:rèiatief begrip, -·natuurlijk" 

een nbsolutê term . (zonder enige -menselijke invloed f. Op de schaal vc.n 

t. V. weergegeven:· · -· , 

0 t.v. 
. J.·'"· 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~-

nat utir lijk weinig onnatuurlijk zeer önnatuurlijk 

Delen van onze o.nrde met een sle_cht,s r eringe hoevt;!e.lheid atd , . een slechts 

lichte graad v~ onnatuurlijkhe.~q. .. noemen. we natu,ur,gebieden. Waar deze 

hoe·veelheid r;roter is s,lreken we v.m kultuurr.:ebieden. 
. - [ ·-· . - . ' . .. - . 

De grens tussen wnt we kultuurgebied en wnt we n~tuurgebied noemen is 

11rbitrc..ir. In het c.lr~eneen is de spontaniteit vn.n de begroeiing beslis· 

send. Een moestuin l!'let slr.· plantjes is kultuure~cbiecl _ E e:i graslr.:.nd wnar, 

van de soorten niet door mens e;ez;J.e.id of gepln.nt zijn is natuurgebied. 

Een ~kker I'l.et e;ezo.aid graan en sponte.ne onkruiürroei ertussen ligt op 

de grens van kul tuur· en m»tuurgebied. Een 11.kker of grasland waaruit de 

spontnne elementen met herbiciden zijn verwijderd is kultuuri.:rebied. 

Uiteraard vormen urbane toestc.nden ook kultuurgebied.en. Een voorbeeld 

uit ons land van de hierboven gegeven schn.al van onnatuurlijkheid is deze: 

voedselarm - heide " onbemest . intensief - akkers · bio~·industrie - urbane 
hoogvP.en h~"'lln.nd bemest kassen industr: 

grasland 

agri:irisch gebied 

urbaan gebied 
..J 

,__------------------------' L---------------
natuurr;ebied kultuurgebied 
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Binnen de kategorie der natuurgebieden kunenn we uiteraard weer een onder-
scti.eid m.J.ke~ tussen vP.n nature zeer dynamische ·en zeer weinig dynamische ..... '·' '• 

. ~kosystemen·~ Als voorbeeld: 

0-'-'-~...;...._~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~(.p~ 
voeq.selarme - vq.~dselarme ·Noedselrijke uitel'waarden kwelders Wadden- Noc 

zee zee hoogvenen .bossen bossen 

·.· . ' Een gecombineerd voorbeeld van: l:)eide voorgaande schalen.· wna.rbij , in na-
volging van ir. A.J. Beenhakker, de mate v:i.n onnr:.tuurlijkheid op de ene es 
(hier: x·as) wordt uitgezet en de mate van natuu:::-lijke dyn!?.miek op de an··· 
d'ere (hier de y.:.as) ~eeft het volgende te zien.: 

grote :r.roordzee 

dyn.:i.miek Waddenzee ... " ... 
,.•./ .r· . 

Kwelders 

rivier;-· . 
uiterv.iààrd.en 

~oedselrfjke 
bossen 

voeds·eJ:arme 
bo13sen 
·i:<: : ..... 
voed s.el,"l.l'me 
h'óogvenén · 

natuurgebied· 

· I:.fog anders aan:;eduid: 

convergente .• 

produktieve 

e.kosrstem.en,:. , 

.urbane industrie 
bio-· industrie 

a.kkérs· · city 

intensief: beweide · 
grl"~slç.nden 

· i"I; : ·· 

.. ",?epieste gro.~1+anden 

onbemeste hooilanden 

heidevelden 

. ··. ,i., < ~.· 

;;., .. 

kultuurgebièd 

c . 

tuinstad 

dorp 
gehucht 

· . " . .. . richtin3 van ·versëhuiving bij · 

~ ontvikkel~ilr,, v~oi t<ic~ische ~elijkbeden ... :. .. ·,· . 
. .. .. ,"" di1:"er.gente 

protectieve 

· . ekosyi;;temen 

0 

/ 

'--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~.....,,,,~--~--~~~ 

natuurgebied ·. kul tu~gëbied 
·Of alleen ar;ra.r:i:sq.~-'téchnisch r!é:den en v.eerse:-:even op ::l).9ndi11nl niveau, W'O.Cl'

bij d.e X· o.s ·a.e hoeveelheid toer;evoegoe en~re;ie l'.:'.ël.t zien· ~n de y o.s de ver-
houding tussen wnt er bij de exploitn.tie nnn enerr,ie ineü.~,.t en weer uitkomt 
(ontleend O.<'J.11 Science •. vol. 184" ,-"pril '7h) _ zie blad 57:-•• 
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Tot .de natuurgebieden behoren alle prim.atieve agrarische ·landschappen, 
voorts de terreinen waar slechts wordt gejaagd~, gevist, strooisel ver
zameld etc. Zo viel niet meer dan een halve eeuw geleden nog ongeveer 
90 % .van ons land bin:qen de: :kategorie der na,tuurgebieden, (het: bui ten
water niet meegerekend). Nu ligt dit percentage bij hooguit 12·. Overi
gens haalt de ekologi6.che kwaliteit der nog resterende natuurgebieden 
naar onze raming nog slechts 5 à 10 % ven die uit het begin van deze 
eeuw. 

De vroegere ekologesche kwaliteiten van ons land waren in zeer belang
rijke mate het gunstige neveneffekt van de destijds gehanteerde, naar 
onze huidige maatstaven primitieve middelen en methoden in de burger
~n boerentechniek. Zo was een groot deel van de botanische rijkdommen 
destijds gekoppeld aan de bermen van niet of gebrekkig verharde paden 
en wegen. waarlangs ekologische gradiënten van hét type limes divergens 

,f:.:ontstonden. De mijnbouw leverde o.m. de Zd.Limbûrgse mergelgroeven op, 
vermaarde onderkomens voor tal van soorten vleermuizen, en de vele veen
plassen in West- en Nd. Nederland. 

Zelfs in de steden was een gevarieerd niet-menselijk ieven te vinden, 
o.a. in de vorm van interessante muurbegroeiingen (primitieve mortel). 
De grachten waren vol van allerlèi vissen en ander watergedierte, de 
bomen langs de grachten dichtbegroeid met epifytische korstmossen, 
(zeer gevoelig voor luchtverontreiniging). 

Van nog meer betekenis voor de 'biologische rijkdommen van weleer waren 
de ouderwetse vormen van landbouw, speciaal.met betrekking tot de cata
gorie der extensief beweide graslanden en heidevelden en die der onbe
meste hooilanden. In het verleden had het boerenbedrij.f in hoge mate 
een ruimtelijk verfijnend effekt op zijn omgeving, in de eerste plaats 
op basis van de fijne· snij-awnratuur (men zou kunnen zeggen: microtomen, 
spade, zeis, sikkel, bijl) en het daarmee samenhangende geringe energie
verbruik. Verder waren van het grootste belang: 

1. Men hie1d zich eeuwenlang aan dezelfde methodiek of veranderde deze 
slechts zeer geleidelijk. Men deed steeds hetzelfde maar op iedere 
plek weer anders (= wdnig t. V., veel r. V.). 

3. Men werkte kleinschalig en gespreid-in-de-tijd (= meer ruimtelijke 
varia.tie) 

3. De ac~ie radius was beperkt. Men kwam niet óvëral even gemakkelijk en 

1 ....... 

even vaak. Er ontstonden vanuit boerderijen, dorpen en stadjes invloeds- .._, 
gradiënten met afnemende grootte van de hoeveelheid atd bij toenemende 
afstand: 
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_Het lanèischap, kreeg als het ware antropogene 11hoogtelijnen11 , een "berg

achtig karakter (in de bergen zijn Z'U,lke invloeèisgradiënt'en nog altijd 

aanwezig·, . in samenhang met de mate van onbereikbaarheid) . De invloeds

gradiënten liepen weer parallel met de.re-eks. van partikulier bezit naar 

_gemeenschappelijk terrein (markegronden, gemene'weiden, meenten - engels: 

commons - . ) , d.w.z. van kleinschalige percelen naar grootschalige . 

Dichtbij de.hoeven en dorpen werd de mest opgehoopt die·weer naar de 

nab;ijge],egen akkergrond ging. Aan de buitenrand van het geoccupeerde 

gepied:werd 'daarentegen slechts gejaagd, haut gesprokkeld of turf als 

brandstof gestoken . 

.Van de aller grootste betekenis was evenwel het gebruik der verder af

gelegen terreinen als bron van minerale en organische bemesting voor 

het kerngebied. , 

Dit ging direkt, in de vorm van mijnbouw (plaggensteken, turf graven) 

dan wel indirekt, deels via schapen die overdag op de-heide geweid wer

den en 's nachts hun mest in de stal deponeerder.i (potstal), deels door . ,_ \ - . : . ..,, 

de. exploitatie van onbemeste hooilanden en possen . 
. . '~ . ".. . . :. '. 

Oorspronkelijk we.:r:den de_ boerenhoeven, dorpen en steden op .de meest 

vruchtb~e plekken v~n een landschap ~esticht,.,waÇtr ook de akkers en 

~e~~, i~tens:Î.ef' ge9ruikte weil_anden een plaats hl;).dden~ De op 1grotere af

stand gelegen, .van o:d"gine reeds voedselarmere. <ielen van de :woonomge

ving werden benut als de zo juist besproken bron van mefrt;st();f'fen. 

Door eeuwenlange afvoer vanuit de periferie en aanvoer naar de woonkern 

werden de primair voedselarmere terreinen nog voedselarnier, de primair 

. V?eds.elrijke nog voedselrijker. 

H~t .was . deze afvoer van yoedings_stoffen en ·de daarop· gebaseerde verster

_, king van e;en aanvankelijk nog zwak verschil in levensomstandigheden die 

'J. ·, n~t :r:uimtelijk fundament ve;r{:lchaften aan de:. ekolosi;sche.:ve:t'fijning annex 

kw.a,litEtitsverh,Oging door de mens;. Doordat ~de benodigde •meststöffen van

uit. een zeer grote opperv1a,k.te ;I.a~·geeoncentreer<d -möê'sten worden ont-
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stond er vanzelf een situatie met een overmaat aan voedselarmoede, 
schoon water en weinig menselijke bedrijvigheid, t.o.v. de kleine, 
daarbinnen liggende centra met opgevoerde milieudynamiek. 
Deze betrekking tussen voedsel!ijke plekkén van beperkte omvang ener
zijds en u~tgestrekte voedselarme gebieden daaromheen anderzijds laat 
zich he.el goed vergelijken met de toestand die wij in het heelal aan
treffen wanneer wij daar naar de relatie tussen zon en koude, donkere 
r~im;t.e kijken" In beide gevallen .immers l s de naar . haar eigenschappen 

. sterk.~t·e p~tij (de bemeste plek, resp. de zon) toch ·o~dergeschikt ge
maakt aEµi de zwakkere tegenhanger (de. 11ontmeste" omgeving,·resp. de 

. ;koµ.de, · donk..ere .W,ereldruimte). ..,·· 

Met de .komst-van.de-agrarische, resp. technische· revolutie (kunstmest, 
.. zware· appar~tuµr·, meer wegen etca ). werden de langzamerhand opgebouwde 
mili~uversctiil1en.met·ê~n klap weggevaagd ennamdechern:ische milieu
.vervuiling op g:rote schaa.1 een aanvang. Wat door· de agrarische aktivi

. te~ten:_eens, was opse~ouwd· werd door diezelfde aktiv.iteiten (maar in 
veranderde vorm) weer afgebroken. We vinden nu:· ' ' ,, '' "j · ·'' 

. { . . 
1 • Snelle -verandering van methodiek; steeds weer. wa·t,_~nd.e:rl?. ·maar overal .• . ••. -_.. . 4, - •. • - ~ 

.. :.{le,t.~elfde_ (: veel tv,. !'e~ni~ rV) ... " .·.. . :" .· 
2. Men werkt grootschalig en in korte tijd ( = mind,e;r.• "31'.V-} <: .. 

3~'- De, a~tie. radius is ste:rk~ vergroot. Nog slechts ·zeer· -zvtakke invloeds-
gJ;"adië.nteJ;J. ~ · . :· · . : 

Wà.t men vroèger·tiit'cie naaste o~eving betrok haalt.men.nu uit de hele 
wereld. Zelfs de' (bemeste) hoöibou~ bif.)kt ai niet meer .. lonend voor 

·wintervoedéring van'het vee .. Kondèn onz~ zeer sterk bemeste graslanden 
. ··.\ Wät hUn voedselrijkdom betrof de laatst'e dec~nnia ,toch al met akkers 

.... , . '·Wor·den· vergeleken,, z9 maril.festèert zich dit thans nog d.ul.delijker met 
'de jaarlijks toenemende kultuur van hét é~njarige gewas mais als veevoe

.; derplant . 

:: ... f.·· ' NÁTUÛRTECHNIEK 
'';_,1 ..•• 

... " ,;. 

Inschakeling van de natuurtechniek· als be:wust· gekozen. :t·egeri:wieht t.a.v • 
. . 9-e overige menselijke .bedrijvigheid betekent dat er, binnen !het kader 
v~. planologie, ian<lizyricht.ing en "":gebruik,~ moet worden gestreefd naar 
de Ïp.stelling van natuurreservaten; naast gebiéden.-niet een· agr'arische' 

.. rE;!sp,~,·: urbane be.stemming,. Bij deze ·mondiaal· t-0ti:~~e'er lokaal 'aan'. te wijzen 
natulll'.!'eservaten gaat het, dus'.·om terreine~::icwa~i·ve ·de':mate· vain' onnatuur
lijkheid met opzet laag proberen te houden of te maken. 
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Alle maatregelen die betrekking hebben op de keuze van natuurreservaten 
en bewaking van de grens der ma.xinrà.al toelaatbare hoeveelheid a.t.d. 
vatten we ze.men als het uitwendige natuurtechnische milieubeheer, kort
weg "uitwendig beheer v:an natuurreservaten" geheten. 
Voor een belangrijk deel is dit een kwestie van "milieubouw". Een ergens 
in te stellen natuurreservaat belooft dan ook niet altijd vanaf het be
gin tot d~ kategorie der natuurgebieden te behoren. 
Vele terreinen, zeker die in ons land, bevatten ekosystemen die als zo
danig slechts kunnen bestaan onder invloed van een zekere hoeveelheid 
a.t.d. (bv. onbemeste graslanden die jaarlijks moeten worden gemaaid 
en waarvan het: hooi moet worden afgevoerd). 
Alle maatregelen die een continuering van deze minimaal vereiste hoeveel
heid onnatuurlijkheid beogen_ vatten we samen als het inwendige natuur
technisch J?i1i:eubeheer, kortweg "inwendig beheer van natuurreservaten" 

f .J . 

genoemd. De~emaatregelen betr~ffen, naasti beheersing van het grondwa-
• . ·~ ! ' 

terpeil' zulke akti vi tei ten ál.s'· afgraven' afplaggen' beakkeren' betre
den en berijden, beweiden, b'ëmesten, afbranden, afmaaien.en afhakken. 

(. ..· \. . . . ' . ~ . Voorzove:r dez~maatregelen e~n d:i.rekte invloed op de bodem uitoefenen 
.: . \ 

( afgra:v'en, afplaggen, beak.keren) $preken we, naar aanleiding van de ge-. 1 

b~uikte snij':".'pParatuur, van · 1~spad·~-effekt 11 , voo'.rzover indirekt (af-
maaien, afhakken) van 11kap-effekt" .\ Over het tus:sen :deze twee uitersten 

• • 1, liggende tra.Jèkt werken zowel het spade- als het kap-effekt: zie blz.62. 
·, 

De betrekking tussen uit- en inwendi& beheer van natuurreservaten kan 
-" . 

als volgt met behulp van de sêhaal der temporele ordening worden weer-

' 

/ 
grens van de minimaal vereist~ 

hoeveelheid a.t.d. .. 
inwendig natuurtechnisch milieu-
beheer 

hierbij tracht men in de eerste 

plaats de afvoer van voedings

stoffen naar elders te bevorderen. 

1 

.l___ ·. 

.-.~ grens van de maximaal toe

laatbt re hoeveelheid a.t.d • 

uitwendig natuurtechnisch 

milieubeheer 

hierbij tracht men in de 

eerste plaats de toevoer van 

voedingsstoffen van elders 

te verhinderen. 
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Met betrekking tot het in- en uitwendig beheer van natuurreservaten 
kon reeds een_aant~ vuistrègels wórderi opgesteld: >; • J ' ~ ' 

Inwendig beheer: 
I. Het behoud va.µ de biologische rijkdommen is het beste verzekerd wan

neer de behandeling van het terrein zo veel mogelijk aansluit bij ,,-. :: 

de methoden die voorheen ter plaatse werden toegepast (stabiliteit 
methodÎek) 

II. Indien het betreff~nde reservaat zich ertoe leent dient het ontstaan 
van ruimtelijke gradiënten in de mate van mens~l:ljke 'beïnvloeding te .... \ 

worden bevorder4. 
III. Het ingrijpe,n ,dien1( te geschieden· langs Üjne~ van geleidelijkheid . :· -. '• . .. . . ' - '!'.)''! . . ~n ~ij .. naar v~;rll.oud~ng. kleine oppervlakten. tegelijk. , r·i:··1~·! :i.r:n . . f.1, ·; .:' ,_,.. .. 

Uitwen~~,.beheer:,• 
. ~:.: ' ... 

.. , . 
I. De uitwendige bescherming van een nat1:1~~:1'~~~rya~t; Il!P.~t .zó mogelijk 

, "lW,f,Ç-j!!n.;g~zooht\·in hoogt~l{ggi.ng, vorm ~n oppervJ..a.kte •. Hoe hoger ge" (,. '; l~~en, hoe .ronder van;vorm·'en.lloe~·g;ot~~ Val!- oppe:rylakte; des te 

• • 1 • 
"I.• 

yeiliger.r•het reservaat ;· l' • ' 

II. Bij voldoende uitge·strEdith.eid van 1het reservaat dien'!; het beheer te 
profiteren. van de miti~of-me~r gr~diënten di.~,. zich als bufferzones 
aan de buitenrand kunhèn ontwikkelen 

III. Bij va.11 buitenaf opgeroepen veranderingen dient het inwendig beheer 
mede gericht te zijn op het tegengaan, resp. vertragen van de pro
cessen die zich onder invloed van die veranderingen voordoen. 

Een bijzondere beheersmaatregel is "bewust niets doen". Passen we deze 
maatregel toe op natuurreservaten (of delen daarvan) dan spreken we van 
"absoluut of strikt natuurreservaat 11 • Hierbij tracht men dus de hoe
veelheid a.t.d. tot O te reduceren, ongeacht de vraag of dit .ook moge
lijk is. 

Toen omstreeks 1900 de eerste natuurreservaten in Nederland werden aan
gwwezen, resp. aangekocht, stf'"1e men zich nog voor al deze gebieden te . . ' 

gaan beheren als strikt natuuireservaat. Deze ons nu wat vreemd lijkende 
~edachte is te begrijpen indien we beseffen dat de menselijke invloed op . 

' het landscpap in die tijd nog zo gering was, dat een kleine vermindering 
al betekende: geen invloed meer. 
Vermindering dynamiek 
Gewilde.ve:g11~ndering van de hoeveeih~id a.~.d., zoals bijvoorbeeld nodig 
is. bij de ontwikkeling van natuurgebied.en \lit kultuurgebieden dan wel van 
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strikte reservaten uit gewone, onder enige menselijke invloed staande, 
reservaten, behoort tot de moeilijkste opgaven die men zich bij het 
natuurtechnische milieubeheer kan-voorstellen. 
Hierbij gaat het immers om ;1ontdynamisering' 1 , dus om het.· in werking 
stellen van de smalle pijl langs de schaal van de temporele ordening. 
Dit probleem speelt trouwens bij alle.veranderingen in het beheer of . ,- , 

i,n de .levensomstandigheden waarbij het gaat om vermindering der veran-. ,. " ï''' 

derlijkheid. Hoewel verschuiving in de richting van 'minder onrust" 
(donker, koud, droog, voedselarm, zoet, schoons onbetreden, onbeweid, . . . : ··" .;:.n 
etc.}_ in principe juist kans geeft op interessante ontwikke,l.ingen (op-=.: 

bouwende successie}, moeten dergelijke verschuivingen altijd·langzaam 
en geleidelijk plaats vinden~ willen ze succes hebben. . ·-· : r_ ·:: :---~ . . . . 

Een terrein dat jarenlang als bemest a~erland gediend heeft, plotse-
ling ongemoeid laten, biedt dus in het algemeen geen bijzondE,i:r~per-
spectieven! Weliswaar kunnen we daar dan bosvorming zi~n qpt~eden~ maar 

· ;: als gevolg van zo'n explosieve gang v~n zaken zal revoluti:er-'Qpuw het 
gevolg zijn (z.ie paragraaf o~er s~c~essie } • In d.i t opzicht,_ moet uiter-

:l 
a.ard ook kunstmatige bebossing door beplanting of bezaai~p~ met enig 
natuurtechnisch wantrouwen worden bekeken; evenals de s~elle omvorming 
van hakhout (naar verhouding intensief geëxploiteerd~ tot opgaand bos 
(naar 'verhouding extensief behandeld) . 

. '.!:.:;. 
Idem behoeft men geen verwachtingen te koestere.n van. een, voormalige 
zilte kwelder die onder invloed van eb en vloed stond -ep~_na,q,nttrek
king van deze invloed in het kader van de Deltawerken, _sn~l ontzilt 
raakt en ook verder aan zijn lot ("de natuur; 1 } wordt overgelaten. 
Slechts via vervanging door andere sterk dynamische processen, bv. . 

. 

door beweiding, kan tnen proberen vertragend te werken o~ het versqhui
vingsgebeuren, met op de lange duur eén betere uitkomst''als. g~~~Î~. 
( Ove~dgens ~al men in nog veel en·· veel ·ergere vorm met vergelijkbare 
moeilijkheden te kampen krijgen wanneer onze groei-ekonomie moet worden 
omgebogen tot een ekonomie waarin constantie voorop staat}. 
Vermeerdering dynamiek 
Terwijl dus verschuivingen in de richting van:·pacemaking (sturen naar 
vereist minimum} moeilijk met succes te.bekronen zijn en altijd gelei
delijk, resp. vertraagd moeten gebeuren~ leveren veranderingen in de 
richting van pacemaking veel minder problemen op. 
Verschuivingen naar meer onrust (licht, warm, nat, voédselr°ijk~ zout~ 
vuil, betreden) beweid} behoeven -in princiJ'pe ·geen speciale omzichtigheid. 

-

... 
/ 

i 



-

-
-

-
-
-
-

-
-

-
-
-

. . "' ~ ,.l '. :' . . .. •" . . " 
Het enige wat van belang is, bestaat uit het ·bepaieri van die maximaal 

toel~tbare hoeveelh~~p. ,dynamiek waar men naar toe ·wil. Hee.ft men dit . . . . . . _. .. 

maximum eenmaal bepaald dan kan men de verandering viui vandaag op mor
gen laten· plaats'f'indenl ·' 

.wel. ·loopt· men hierbij het risico ZJ.Jn doel voorbi4":te "sc~ieten, zodat 
het verstandig is om het toelaatbare maximum wat l,ag~r ~e stellen dan 

• • ~ • r , • ·, • . • . , ,., · • . · · . ! ·; ' r ; ' 

... me:ri. ui,~eindel,ijlt .voor ogen heeft. Kent men het toelaatbare maximum niet, . . . ~. . . .. 

·of gaat·,het om éen. zê~r bescheiden mate van opjutten, dan moet men wel 
voof:zi~htig,' resp .. proefondervindelijk te werk gaan. 

•.··· "., . 
.. :·Eè~~ ·b~~rijk,e 'mog~Îijkheid om in het geval van pacemaking toch stu-. : ; . . . . . . . . 

i . . ~ . . 
. rend op te t;reqe~,. :vi,ndt men in de ·ruimtelijke betrekki~e.n·;: . . ·. :. . . ' ·'''' ' 

"Hierbij ka:ri worden· gedacht aan kleinschaligheid en gradatie in de mate 
", · · ''·.··van st~.~~. ,Qok b{j· .aansturen op vermindering van de milieudyna.miek zijn 

ltJ,einscha.iigheid ep.. gradatie steeds van belang. . ,,>: : ··: · · ·.i . . ...... . 

T ·wat: de ruimtelfjke bë:trekkingen verder aangaat~ dient nog te worden ge

wezen op de betekenis van. "rangorde". De houdbaarheid van natuurreser-
: ·" yatehjifuien. h~t t·~t~l van een doo~ de mens. ~eoccupeerde o~eving, 
'dan wel hun gunstige, d.w.z. beschermende uitwerking daarop, kan 

'····. 

, slechts worden ::gegarándeé~d indi~~' ·~ij een a.'6Ór dppèrvlfi'ikt~·, ~n/ ~f lig

, gingc·dom1inerende positie innemen t.o.v. de op produktie ingestelde 

agrä.riscll7- en urbane ruÏIJ1,ten (zie\regels uitwendige behèer:);',idan wel. 
· ·in overmaat aanwezig ~ijn. Deze overheersende positie zal uiteraard 

met ~ame mo~tèri·.: worden to~gewezen aan ekosystemen die een geringe mate 

van :rp.iJ,i~u.onrust vertegenwoordigen ( voedsela.rme gebieden~· "11êógvënen, 
• • ' • •"f 'I..· •• 

boss~!i). · 

.:voor&'S ";.is" hét• goed om te :bea.enkeri dat de koele' tevens 'humi<i~ klimaat

•. gebi~den de beste 'per7spektieven ~hiien bieden t.'~.v."d~ 'm~gelijkheid 
tot het ge'Veh van· tegenwicht voo:é ·de gevolgen der me~~eiijk~~. Î3..k.t\ vi tei-. 
i'.t1m·;'1Hie:rtegenöver stà.an· 'dé warme\ t:evens aride streken: di~; ·~'~an nature" 

.· tl·.··u~J.:.~P."t::." ... · ···.i· 

' . ._r t~~) a~,~1.~ç:p., r:~sp . ._,-.\µ'baap karakter hebben. Tussen beide uitersten lig-
.... ;. ·ge.Jál dé:c'.kotlde·, tèveris aride" gebieden en de warme' maar tegelijk humide 

. ~" ' [,d:èï~ri>cïer aard:e ;.' ·, . . . 

. ~i:, .. . · .. :";'! 

' .. :"' ·=·'" 

," 

':". T 

" ~ . " ". 
. ; . ~: ·.":··" 
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