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VOURWGURD
Van hali{ januari tot en met half juli 1977 is door ons
onderzoek gedaan aan de makrofauna van de grote liaarsse-

veense plas en de kleine Maarsseveense plas. Dit onder-
zoek vond plaats in het kader van het RIN-projekt no,
H 41 van dr, L. W,G. Higler:
De struktuur van makrofauna-coenosen in relatie
tot de zuurstofhuishouding in een schone en een
vervuiide plas.
Wij hebben ons bezig gehouden met het oriEnterende deel
en we hopen dat anderen met onze resultaten verder zul-
len kunnen werken aan het hierboven genoemde projekt.
Het onderzoek stond ouder supervisie van prof, dr. H.F,.
Morzer Bruyns en drs., J.J.P. Gardeniers en onderleiding
van dr, L.W.G, Higler.
Wat betreft de praktische uitvoering van het onderzoek
willen wij bedanken: Bert Higler en Jean Gardeniers voor
de begeleiding; Bert bovendien voor het determineren van
de Trichoptera; Friso Repko voor 2zijn assistentie bij het
gehele onderzoek en het determineren van de vele Chiro-
nomidae; Kees Kersting en Corstjan van Dijk voor het be-
schikbaar stellen van de zuurstofgegevens en de hulp
bij de zuurstofmetingen. Daarnaast zijn wij dank verschul-
digd aan £lly Best van het Limnologisch Instituut te
Nieuwersluis, de heer O, Jager, direkteur van het rekreatie-
centrum ijaarsseveense Plassen, en ledereen van de afde=
ling Hydrobiologie van het RIN te Leersum en ook daar-
buiten die ons met raad en daad heeft bijgestaan,
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IR LEiDIKG
Het cuderzoek aau de twee Maarsseveense plassen

Gedureude epkele jaren wordt er oncderzoek gedwan in dé
grote Maarsseveense plas om een inzicht te krijgen in de
struktuur van het pecosysteem van deze diepe plas,

Door eepn werkgroep onder leiding van dr, J. Ringelberg
van het ILimpnologisch ILaboratorium van de Universiteilt
van Amsterdam wordt onderzock gedaan aan het fyto- en
zoBplankton, dooyr drs. P.H.Eest van het Limunologisch Iu-
stituut te Nieuwersluis worden de makrofyten bestudeerd
en dr. K.Kersting van het RIN te Leersum onderzoekt de
zuurstofhuishouding, Eveneens wordt door hem de zuuy-
stofhuishouding in de kleine plas bestudeerd. Met de be-
studering van de makrofauna in beide plas<en hebben wij
een begin gemaakt, '

De plassen zijn wat betrel't een groet aantal faktoren
vergelijkbaar, Een belangrijk verschil is echter de wa-
terkwaliteit, Een aspekt dat nauw samenhangt met de wa-
terkwaliteit is de zuurstofhuishouding (Hutchinsoa,1957).
De makrofauna is voor de levensprocessen Sterk afhanke-
t1ijk van de hoeveelheid aanwezige zuurstef,

Probieemsteliing

In het kader van RIN-projekt H 11 zijn wij voor ons on-
dexrzoek tot de volgende vraagstelling gekomen:

1 Hoe verschilien de makrofauna-coeuoseu vau
de twee plasseu van elkaar?

2 Is dit verschil in verband te brengen met
het verschil in waterkwaliteit?

Om dit na te gaan hebbten wij:

a Een inventarisatie gemaakt van de makro-
fauna in de schone grote Maarsseveeunse
pias en ia de vervuilde kleine Maarsse-
veense plas,

Zuurstofmetingen gedaan in vpeide plassen,

o o

Chemische gegevens verzameld van het water
van belde plassen,
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e Gopibll VAN CHNDERZOEK
liet ocutstaan van het Vechtlandschap
(uzt: Werkgroep Vechtlandschap, 1976 )

De stuwwal van de Utrechtse heuvelrug is in de Risa-ijs-
tijd outstaan en in de Wirm-ijstijd is hiervan veel zarnd
verplaatst en aefgezet als dekzand, De ondergroud van het
Vechtgetied btestaat uit deze dekzanden, die zwak golwen

ey van cost naar west op steeds grotere diepte voorkomen,
Op deze pleistocene ondergrond heeft in hkolcgene tijd
veengroei plaats gevounden; door stijging van het grond-
water ( smelten van het ijs ) ontstonden moerassen en
zoetwater meren., Meanderende riviertjes zorgden voor wa-
ter afvoer van uit het veen; bij hoge rivierwaterstandeu
diende het veen als wateropvang, waarcij rivierklei cver
en in het veen werd gevracht, Langs de rivier komt slechts
eer smalle strook klei voor, omdat het veen iv het acrter-
land hogexr lag dan het veen langs de rivier.

Outgianing

Oevers van de rivieren werdea reeds iu de pre-Romeinse

tijad bewcona. In de middeleeuwen is men met oniginning
begotnen, dcor ontwatering en verwijdering vean de moeras-
begroeiing. Verkaveling vond plaats vanuit eeu ontglinonings-
basis in lange smalle stroken dwars daarop. Ne enkele kilo-—
meters werd een nieuw dorp gesticht evenwijdig aan de ooxr-—-
spronkelijke basis en werd de kavel opuieuw doorgetrckken,
Zo ontstond het typische slagenlandschap.

De kaveis werden eerst voor akkerbouw, later voor gras-
land gebruikt, Door inklinking van het veen ( er werd be-
malen ) trad een omkeriug van het reli&f op; de rivier-—
kleigronden ( b,v, langs de Vecht ) kwamen hoger te liggen
dan de veengronden ernaast,

Turifwinuing

De turfwinning is begonnen bij de ontginning, bij het gréa-
ven van de sloten voor de ontwatering; later zijn ook cul-
tuurgreonden verveend, waarbij het patroon outstond van
Potgaten en legakkers, Door verdergaande vervenlng en net
wegslaan van de legakkers door wind eun golver ootstcaoden
1 de achtiende en negentiende ceuw de Loosdrechisc en
Vinkeveense Plasceu, Frkele plassen zijn weer droogge-—~

maakt: de pethunspelder en de polder Groot Mijdrecht,



Je twee diepe haarsseveense plassen

in het petgatengebied (kaartje A) ten noordwesten van de
stad Utrecht begcr men omastreeks 1900 rondom Maarsseveen
met het verbouwen van groente op de legakkers, In de ja-
ren vijftig bleek deze tuinbouw niet meer rendabel te zija,
Er werd toen voer dit gebied een plan ountwikkeld, waarbi)
twee plassen gegraven moesten worden, een grote en een
kleine plas, Naast een ruilverkaveling, die een verbete-
ring zou geven voor de tuionbouw, kon het zand, dat gewon-
nen werd bij het graven van deze plassen - dit btevond zich
al op drie meter diepte -, gebruikt worden veor de stads-
ultbreiding van Utrecht (Overvecht) en de aanleg van het
industrieterrein van Maarssen, De plassen die z0o ontston-
den, wCcuden wecor dagrekreatie gebrulkt gaan worden voor
het gebied Midden-Nederland, De ultwoering van het plan
startte in 1960 en was gereed in1967.

De grote plas
De grote plas (kaartje B) is ongeveer rechthoekig, ca,

7C ha. groot en in het middeun ca, 3C meter diep. De plas
wordt volledig van water voorzien door regeun- en kwelwa-—
ter dat waarschijnlijk afkomstig 1s van de Utrechtse heu-
velrug. De corspronkelijk geplande aanvulling met Vecht-
water bleek overbodig {(mond, med, ¢, Jager, direkteur vac
het rekreatiecentrum Maarsseveense Plassen), Het water

is dao ook erg helder; er groeit Potamcgeton perfoliatus,
Potamogeton luceuns en Pctamogeton pectinatus, Elodea
nuttallii, Zannichellia palustris en Chara cf, vuigaric
(mond, med, E, Best) tot op zes meter diepte, Een groot
deel van de oever 1is begroeid met riet; tusseun het riet
komt aan de ocostkant mattenbies woor. Buliten de rietkraag
peviondt zich een elzetnstruweel met strand en grasvelden
9ij het zwembad, Aan de voordwestkant van de plas is het
swembad aangeilegd en er zijn vocrzieningen gekreeérd om
te vissen, te zeilen en te surfen, Dit rekreatiecentrum
biedt plaats aan 30,000 dagrekreanten.

“nukele soorten vis, die in deze plas voorkomen zijn:

Baars, Brasem, nosk, YVoorn en Rivierdonderpadje.
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De kleive plas

De kileine plas (kaartje B) is ca, 20 ha, groot en iu het
midden ca, 25 meter diep. Door deze plas stroomt polder-
water atkomstig uit de Vecht; de plas dient als bezin-
kingsbekken, De inlaat tevindt zich aan de zuidocstkant,
de uitlaat aan de noordwestkant. Hier vandaan stroomt het
water via een sloot naar het zoddengebied dat greust aan
de noordwestkant van de grote plas. Oorspronkelijk was het
de bedoeling dat ait water na een zelfreinigingsproces in
de grote plas zou komen, maar de kwel in de grote pias is
z0 groot dat dit niet gebeurt, Waarschijnlijk is ook in
de kleine plas kwel aauwezig (mond, med, O. Jager),

Het water is in vergelijking tot de grote plas troebel
(zichtdiepte vari®Brend vau O tot ca. 3 meter) met in de
zomey af en toe algeubloei, De plas wordt, afgezien van
een klein stukje aan de oostkant, volledig omgeven dcor
ecn rietkraag en een elzen-wilgenrand, De plas wordt ge-
bruikt voor sportvisserij; enkele soorten wvwis die er voor-
xomen zijn: Svoek, Brasem, lilankvoorn,en Snoekbaars, Exr
kemen veel futen voor,

Le lengteassen van bteide plassen liggen iu dezelfde rich-
ting (2.0.=N.W.).



III. IRVENTARICATIE VAN DE MAKKORAUNA
1e Monstermethode

Voor het bemonsteren van de makrofauna bestaan vele ne-
tnodes., ledere methode heeft zijn voor- en nadelen en is
min of meex selektief., Om een volledig ueeld te krijgen
van de makrofauna in een bepaald biotoop, mceten er een
aantal verschillende methodes naast elkaar worden toege-
pact, In verband met tijdgebrek was dit voor ous niet mo-
gelijk en hebben wij een keuze moeten maken, We hebben
methodes gekozen, die een ecenvoudige kwalitatieve en se-
mi- kwantitatieve vergelijking van de makrofauna tussen
de twee plassen mogelijk maken,

De wounsters werden genomen met behulp van esen bodemhap-
per, kunstplanten en dakpannen, De organismev, die hierbi]
gevangeu werden behoren vooral tot het beuthos,

1.7, De bodemhapper

Voor het bemonsteren van de bodemfauna 1is gebruik ge-
maakt van een bodemhapper van het type Peiersen, volgeuns
het RIN gewijzigd, Het te bemonsStereun oppervlak is 21 X 29
cm. Het bodemmateriaal, dat opgehaald werd, werd ter plaatse
uitgezeefd (maaswijdte meef 0,50 mm.), Het uitgezeefde
materiaal werd overgebrachnt in een emmer met water, om
later iu het laboratorium te worden uitgezocht.

Bij het gebrulk van de bodemhapper deed het precbleem zich
voor dat de bodemhapper de ene keer diep, de apndere keer
minder diep in de bodem doordrong. Eet hangt c.a, van

de samenstelling van de btodem af hoe diep de happer in

de bodem doordringt; in harde zandbodems was dit vermoe-
delijk enkele centimeters, in zachte slibhodems misschien
enkele decimeters,

De bodemmonsters werden eens per maand in beide plassen
genomen, langs een transekt, getrokken vau de kant naar
net midden van de plas, waar een vlot gelegen 1is,

De richting van de transekten was in de twee plassen de-
zelfde (kaartje B).

In de maanden februari, maart, april en mei werd iedere
keer langs het transekt vijf keer gehapt en wel op de vol-
gende dieptes: 1, 5, 10, 15 en 20 meter diepte, Op deze
puoten werden ock zuurstofmetingen gedszan,



1.3

e kutistylanten

Lr is gebrulk gemaakt van kunstplanten, om een iondruk Lle
rrljgen van een aantal groepen organiswmen, die in het [1t-
toraal veorkomen, tiervoor zijn plastic Bromelia's penu-
men met een bladoppervlak van 1 HZ. De planten werden op
cugeveer 20 cu, onder net wateroppervlak cpgehangen met
cen steen als anker en een kurk ails baxkeon. Bij Let be-
monsteren werd de plant in zijn geheel opgehaald en in
een grote bak gelegd. De bladeren werdeun losgemaakt en
¢én voor &én met de hand afgeveegd, Al het materiaal dat
loskwam werd in eeh ernmer met water meegenomen naar hed
laboratorium om verder uitgezocht te worden,.

Met bvenulp van de kunstplanten kon elk mouster gencmen
worden van gelijk oppervlak met o,a. eeu gelijke struk-
tuur en vorm, waardoor een kwalitatieve en semi-kwanti-
tatieve vergelijking tussen de verschillende monsters mo-
gelijk werd zonder met al te veel variabelen rekening te
hoeven houden., Bij levende planten zou zo'n vergeld jking

veel moeili jker zijn,

De dakpannen

Om de¢ bodemfauna op hard substraat op de bedem van het
tittoraal gemakkelijk te kunnen vemonsteren hebben we
dakpaunen gebrulkt, Ze bieden dezelfde voordelen als de
sunstplanten. De afmetingen vawn .de. pannen bedragen 21,5

X 28 ¢m,, ze zijn van het type kruispan met een geribbel-
de onderkant. Om de paunnen terug te kunnen viunden waren
se, evenals de kunstplanten voorzien van ecen kurk,

ij het bemonsteren werd de pan opgehaald, in esn grote
bak gelegd en met de hand «fgeveepgd. Al het materiaal
werd din een emmer verzameld. Hel was een probleem dat ex

zoms plantedelen en zand op de pauneun terecht kwameu,

Monsterplaats vaon de kunstpiantern en de dakpanunen

Om de twee plassen zo goed mogelijk te kununen vergelij-—
ken hebben we overeenkomstige monsterplaatsen gekozen en
daarbij gelet op de windrichting, ovp de vegetatie 1iu het
water en aan de oever en op de aard van de oever,

Fer pia- zi'vt “weo punten genomen: "oost" en "wesi"

{kmartje B). De punten "oost" liggen in de braondingszo-
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ne, ae punten "west" in de Luwte,
Makrofyten acn de oevers bij de monsterpuunten:
Kieine plas west: Kalmoes, lisdodde, watergentiaan, wa-
terlelie of gele plomp en riet.

oost: vooral riet
Grote plas west: vcoral riet

cost: riet met mattenvies,
In het begin van februarli zijn op ieder monsterpunt
twee kunstplanten neergehangeun en twee dakpaunnen neerge-
legd, op ca., 1 meter diepte, aan de buitenkant van de ou-
de rietvegetatie. Na een maand werden de twee dakpaunnen
en slechts één kunstplant bemonsterd, hetgeern daarva maan-
delijks werd herhaald. Het was de bedoeliung om de andere
kunstplant in de maand juni te bemonsteren om na te gaan
of het maandelijks bemonsteren invlced had op de samen-
stelling van de makrofauna op de kuustplant, Maar, omdat
in beide plassen in Jjuni kunstplanten verdwenen waren, was
dit niet mogeli k.

De makrofauna

De monsters werden in het laboratorium in witte bakken
uitgezocht., Zonodig werd het materiaal nog eeuns gezeefd
met een zeef met een maaswijdte van 0,50 mm.

Je volgende groepen werden gedetermineerd; zZOvVeel moge~
1ijk tot op de soort. Zij zijo gerangschikt naar het to-
taal aantal gevonden soorten,

aantal

geveonden

soorten
Chirowvomidae (muggelarven) 48
Oligochaeta (wormen met weinig borstels) 32
Mollusca (weekdieren) 23
Trichoptera (kokerjuffers) 22
Hirudiuvea (bloedzuigers) 8
Ephemeroptera(haftelarven) &
Tricladida (platwormen) 7
Odonata (libvellelarven) 5

Crustacea {kreeftachtigen) 3



De platwormen werdeu levend gedetermineerd; om een Cndur-—
soheid te kuunen maken tussen Dugesia lugubris en Duge-
siz polychroa werd een microscopisch preparaat pemaaxt.
Van de overipge groepeu werd alls gekonserveerd om later
te worden gedetermineerd,

Cnirounomidae in alcobol 96%

Hirudinea in alconol 30%

De overige groepen in alcohol 70%

De Oligochacta werden v66r de determinatie overgebracht

in Awmans Lactophenol,

1il, 3. Resultaten van de ianventarisatie van de makrofauna
Tabellea 41 tot en met 9

In de tabellen zijn de resultaten vau de per maand ver—

zamelde monsters weergegeven, De maanden zijuon aangeduid
met aun beginletter, bij de bodemhapper beginnende met
de maand februari (F), bij de kunstplanten en dakpanven
met de maand maart (M), In de grote plas cntbreekt in
mei het monster van de kunstplant aan de westkaut. In
juni zijn er geen monsters met de bodemhapper meer ge-—
nomen, wel met de kunstplanten en dakpanonen, De J*ujg

de kuustplanten aan de westkant geeft aan dat het hier
de kunstplanten betreft, die alleen in de maand junil be=-
mousterd zijn (blz, 8)., De kuustplanten die gedurende de
monsterperiode maandelljks bemonsterd werdeo, waren aan
de westkant toen verdwenen, Aan de costkant van beide
plassen waren in juni julst de kunstplanten, die de ge-
hele tijd niet bemousterd waren geweest, verdwenen; in
de tavellen zijn hier dan bij de maand juni (J) de aan-
tallen van de maaudelijks bemonsterde planten aangegeven,
Eierdoor kon er niet worden nagegaan of het maandelijks
bemonsteren invloed had op de samenstelliug van de makre-
fauna-coencse op de kunstplanten,

Van de in juni verzamelde dakpanmonsters ziju alleeo de
Chironomidae, de Trichoptera en de Tricladida gedetermi-
seerd. De dakpannen aan de oostkant van de grote plas
waren ftosn verdwenen, Omdat de monsters van de maand ju-
ni wo onvolledig zijn en daardoor vergelijking mceliijk
is, ziju zij bij het hiervavwclgende btuitepn beschouwlng

pelaten, De scorten van de Chironomldae en Trichoptera
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zijn zo gerangschikt, dat het verschil in soortensamen-
stelling tussen de twee plassen tot uiting komt. Bij de
overige groepen is het verschil in soortensamenstelling
niet zo uitgesproken als bij de twee hierboven genocemde
groepen., Zzij zijn gerangschikt naar het totaal aantal
gevonden lndividuen in de twee plassen samen.

Vergelijking van de aantallen organismen en aantallen

soorten per groep tussen de twee plassen voor alle mon-
sters samen,

Kleine plas Grote plas

Totaal Aan- Soorten Totaal Aan-  Soorten

aantal tal alleen aantal tal alleen

8X6M~ so0r- 1in de exem- 8o0r- 1in de

plaren ten kl, plas plaren ten gr, plas
Chironomidae 4141 30 8 1209 37 14
Oligochaeta 701 25 10 747 20 4
Mollusca ca,188 21 5 100-en 19 3
Trichoptera 148 1, 12 6 g3 1., 13 7

56 h, 246 h,

Hirudinea 87 7 0 27 8 1
LEphemeroptera 174 2 0 82 6 4
Tricladida 42 5 1 77 5 1
Gdonata 66 3 p 12 1 0
Crustacea 7 2 1 1 1 0

1, = larven
h., = huisjes

Histogrammen

In de histogrammen Ia, Ila en Illa zijn de totale aan-
tallen gevonden organismen per groep per monsterplek uit-
gezet en in de histogrammen Ib, IIb en IIIb het totale
aantal soorten per groep per monsterplek.

Lodem Histogram la

Tn de grote plas zijo de grootste aantallen bodemdieren
gevonden op 1 en 5 meter diepte (samen ca. 85 % van het
totale aantal in de bodem gevonden dieren),

Op 10, 15 en 20 m, diepte komen veel minder organismen




veor, en de aantallen op deze diepten zijn ongoeveer ge-
11k,

De proie aantaltlun op 1 en 5 m. worden vooral bepaaild
door enkele soorten Mollusca en wel op 1 m, door Pota-—
mepyrgus jenkinsii en op 5 m. door Dreissena polyqorfa
eun Pisidium spec, (tabel 3), In de diepe zone zijn het
vooral Uligochaeta, die gevonden 2zijn mnet als belang-
rijkste soortes Potamothrix hammoniensis, Potamcthrix
moldaviensis, Limoodrilus hoffmeisteri, Tubificidae spec,
met haarborstels ep Wubificidae zonder haarborstels (ta-
bel 2).

In de kleine plas komen de grootste aantallen organismen

voor op 1 m, diepte {(ca, 70 % van het totaal aantal ge-
vonden bodemorganismeun)., Na 1 m., neemt het aantal met toe-
nemende diepte sterk af en op 20 m, zijn slechts enkele
exenplaren gevonden,

Op 1 m, zijn de Chironomidae de belacgrijkste groep,
waarvan de soorten Glyptotendipes gr., pallens en Poly-
pedilum gr. couvictum dominant zijn (tabel 1).

Na % m. spelen ae Oligochaeta een belacngrijke rol, met
de meeste exemplaren op 15 m., op 20 m, slechts ernkele,
Vooral de scorten Pctamothrix hammoniensis en Tubifici-
dae spec. met haarborstels zijn hier gevonden (tabel 2),

Histogram Ib

In de grote plas is het aantal soorten dat gevonden 1is

op 1 eu 5 m, ongoveer gelijk, met samen ca. 65 % vaun het
totaal aantal soorten in de bodem, In de diepe zone 1S
het aantal soorten geringer, maar dit aantal neemt niet
af wet toenemende diepte. Heit »iju alleen Chirovomidae,
Oligochaeta, Moliusca en lepe Urichoptera nuisjes, die

hier gevonden zijo.

In de kleine plas neemt het aantal soorten af wec toe-

nemende diepte, Cp 10 en 12 nm. ziljn alleeu soorten gevon-
d<u, die benoreu tot de Mollusca, Cuircnomidae en Uligo-

chaeta, op 20 m. alleen Mellusca en Uligochaeta,
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Up grond van het aantal socorten en het aantal organismen,
die in beide plassen gevonden zijn, kunnen we in de grote
plas een "rijke" littorale zone onderscheliden tot en met

5 meter diepte en een "armer" profundaal, Wat betreft de

kleine plas kunnen we spreken van een smaller littoraal,

een sublittoraal bij 5 meter sn een profundaal,

In de grote plas zijn op de kunstplanteun, zowel aan de
oo3t- als de westkant minder organismen gevonden dan in
de kleine plas. In beide plassen zijn het vooral Chiro-
nomidae die op de kunstplanten voorkomen (ca. 90 % van

In de grote plas domineert Dliamesa gaedii op zowel de
oost- als de westkant; aan de oostkant komen ook Psec=-
trocladius gr, psilopterus en Orthocladius versidentatus

In de kleine plas komen zowel aan de oostkant als aan de
westkant Glyptotendipes gr, pallens en Parachironomus gr.
arcuatus in grote aantallen voor en aan de westkant boven-
dien Cricotopus of, intersectus (tabel 1 ),

De aantallen soorten, die gevonden zijo op de kunstplan-
ten, zijn in beide plassen ongeveer gelijk, De Chirono-
midae vormen hiervan ca, 50 %, terwijl wat aantallen or-
ganismen betreft (histogram IIa) ze ca, 90 % uitmaken,

Kunstpl., Histogram Ila
het totaal aantal),
talrijk voor.
Histogram I11b

Dakp. Histogram llla

In de grote plas zijn de Mollusca als de talrijkste groep
gevonden met vooral veel exemplaren aan de westkant, Dit
in tegenstelling tot de kleine plas waar de aantallen
Mollusca veel geringer zijn, en de Chironomidae de be-
langrijkste rol spelen., Ook de overige groepen (met uit-
zondering van de Trichoptera) waren in de kleine plas tal-
rijker dan in de grote plas.

De Mollusca die in grote aantallen aan de westkant in de
grote plas zijn aangetroffen, behoren voornamelijk tot

de soort Potamopyrgus jerkinsii, waarvan vooral juvenie-
le exemplaren {ca, 85 %) gevonden gijn (tabel 3). Van de
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Chironomidae zijn de belangrijkste socorten: Diamesa
gaedii en Psectrocladius gr, psilopterus.

De belangrijkste soorten van de kleine plas zijn: Glyp-
totendipes gr, pallens en Polypedilum gr, convictum (ta-
bel 1),

Histogram 111D

Op de dakpannen is net als op de kunstplanten geen groot
verschil gevonden in aantal soorten tussen de twee plas-
sen., Het aantal soorten is echter ongeveer tweemaal zo
hoog als bij de kunstplanten, De Chironomidae komen met
ongeveer evenveel soorten voor op de dakpannen als op

de kunstplanten, de overige groepen met meer soortean,

De Associatie-index van Whittaker en de Similariteits-
index van SHrenson
Voor een vergelijking van de kunstplanten en dakpannen

tussen de twee plassen en binnen de plassen i3 gebruik ge
maakt van de Whittaker- en de Sdrenson-index.
ket deze indices kunnen twee monsters met elkaar verge-
leken worden,(De Whittaker-index uit Tolkamp, 1975; de
Sdrenson-index uit Odum, 1971),.
De formule van de Associatie-index van Whittaker is :
I, $min, (a,b), waarin
I, = de associatie-~index (O - 100 %),
$ min, (a,b) = de som van de minima van de
soorten (in %) die in beide moasters A en B
voorkomen, Deze index geeft in feite de ma-

te van overeenkomst tussen de monsters weer
in procenten,
De formule van de S¥renson-index is:

2C
S = T waarbi,j

C = het aantal overeenkomstige soorten,
A4 = het aantal soorten op monsterplaats A,
B = het mantal soorten op monsterplaats 1B,

Met het getal 3 wordt de overeenkomst 1o
soortensamenstelling in percentages uitge-
drukt,
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Le vergell jKing tussen de twee plassen,

Whittaker— LOY eSO -
index Ilndex

D¢ kunstplanten oost 5 % 53%

De kunstplanteu west 5 % 44%

De dakpanuen oost 10,7% 41%

De dakpannen west 9,8% 46%

Hieruit vlijkt dat het verscnil iu aantallen per scort
tussen de twee plasseu, zowel van de kuopstplanten als
de dakpanneu, erg groot is en het verschil 1e i1u sScor—
tensamenstellivg minder groot.

De Whittakerindices vallen zo extreem laag uit omdat
enkele soorten met grote aantallen in éépn van de twee
plassen voorkomen,

De vergelijking bionnen de twee plassen.

Whittaker- S8renscn-
index index
Kleipe plas:
Kuunstplanten oost en west 66 % Eol
Dakpannen cost en west 69,5% 6 7%
Grote plas:
Kunstplanten oost en west 74 % 4'/%
Dakpaunnen 008t en west 54 5% 51%

Uit de indices blijkt dat er in de kleine plas cen be-
hoorlijke overeenkomst tussen de oost- en de westkant
bij zowel de dakpannen als do kunstplanten bestaat wat
betreft de aantallen per scort en de socortensamenstel-
ling, In de grote plas wilijzen de lagere Soreanson-indices
nowel voor de kunstplanten als de dakpanneu op een ge—
ringere overeeukomst in soortensameovstelling tussen de

cost- en de westkant dan het geval is 1o des kleine pias,.

Tavel 10

Tn deze tabel staan dv belangrijkste scorten organismsn
vermeld die iv dv bodem voorkomen., Hiervoor zijn die soor-—
ten genomen die dieper dan 1 m,, op minstens €én diepte
met in het totaal minimaal tien exemplaren, gevonden ziju,
Irn de grote plas komen op alle diepten, gedurende de goe-
nele monsterperiode, aanzlenlijke aantaller individuen

en soorten van bodemorganismen voor, behorend tot de Oli-
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poctiaeta, de Chircnomidae en de Mollusca,

In de kleine plas is dit vooer 1 eu & m, eveuecns hel pe-~
val, met uitzondering van de mawnd meil, waariv op oY m,
geen Chirovomidae en Mollusca neer gevoudet ziju.

Op 1C m, 2ijn 1o rebruvari ev maarl Tubificidae eu enke-
le Chironomidae aaugetroffen, in april en mei alleen Tu-
pificidae., Op 1% en 20 m. zijn in de maanden ievruari,
maart en april voorunamelijk Tubificidae gevonden, iu nel

is niets uieer gevonden.

Tabel 11

Deze tabel bevat de belangrijkste soorten die op de
kunstplanten en dakpannen gevonden zijn, waarbij die
soorten vermeldt staan die op minstens één monsterplek,
met in het totaal minimaal vijftien exemplaren, voorko-
men. Voor de volledigheid zijn de gegeveus van juul ook
vermeld. Er blijkt dat veel soorten die talrijk zijn in
de kleine plas , op zowel kunstplanten als dakpannen,

in de grote plas slechts met enkele exemplaren veorkonse:,
In de .rote plas zijn slechts eunkele soorten talrijk,

deze zijn 1o de kieine plas niet of vauwelijks .evonden.

Jocrlon die ip - i piled talrijk voorkwamen en waar-—

van geen of slechts enkele exemplaren in de andere pias

gevonden zija,
Talrijke scorten in de kleine plas

Klein Groot
Glyptotendipes rr, pallens 1853
'entapedilum spec. 162
Cyrnus Llavidus 71 1.
Lyrnus trimaculatus 23 1.
Uecetls furva 21 L. 9n,
Polypedilum gr, convictum 260 9
carachironomus gr. arcuatus L34 1
Cricotopus c¢f, intersectus 440 4
Jricotopus gr. sylvestris 238 1
s tylaria lacustris 245 36
Wais simplex 3o 1
Valvata cristata 245 251 3
Lcroloxus lacustris 25; 671 2
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Cyrous crenaticornis

30 1.

Talrijke soorten in de grote plas

Diamesa gaedii

Dreissena polymorfa
Polypedilum gr, scalaenum
Endochironomus gr, intextus
Orthocladius versidentatus
Tinodes waeneri

ilolanna angustata
Orthotrichia costalis
Potamopyrgus Jjenkinsii
Pisidium spec.
Psectrocladius gr, psilopterus
Microtendipes gr, ohloris
Potamothrix moldaviensis
Chironomus gr. thummi
Peloscolex ferox

Oxyethira ?flavicornis
liystacides longicornis

Klein

1 L.
Groot
395
ca,250; 111t
93
69
66
15 1,
6 1l.; 4h,
5 1,

30; 247 ca,1200; ca,150t

33

4

4 AW oo

18t 100=-603 537

208
107
57
37
14
2h, 1 1.3 88h.;2p
2h., 40h,
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SUURGTOR =MD ING
D e suurstofmeter

Voor het meuven van de zuurstof is gebrulk gemaakt van
cen Ysl-zuurstcocimeter model 54, waarmee in water opga-
loste zuurstol gemelen kan worden. Het gevoelige ele-
ment {de sensor) is vau het Clark-type en wordt door
een membraan bedext, Het instrumect meet 1o in feite
zuurstofdruk en is wu gemaaxt dat de concentratic di-

rekt in ppm afgelezen kan worden.

De meting

san het begin van de dag van meting werd het apparaat
geljkt., Om te voorkomen dat de zuurstofconcentratie

aanp de buitenkant van hebt membraan zou dalen, werd tij-—
dens de meting een roerder ingeschakeld, die aan de
sensor bevestigd was.

De temperatuur werd tegelijk gemeten, met een temperd-
tuursoade op de seunsor.

Van februari tot en met junli zijn er ecns per maand me-
tingen verricht, Up dezelfde plaatsen als waar bodem-
monstsrs genomen werden,zijn zuurstofprofielen gemeten,
In principe werdsn er metiugen gedaan op rcugeveer 10 om,
onder het wateroppervlak en ca, 20 cm, boveu de bodem,
Als er verschil was tussen deze twee metingen dan wer—

uen cp die plaats tussenliggende metingen gedaan,

nesultateu

Ian de figurzn 1, 2, 3 en 4, waarvij vaon beide plassey
e zuurstof- en temperatuurproficlen per metiong zija
uitgezet, valt het volgende op:

~- Het zuurstofgehalte van de kleine plas, is steeas
lager dan dat van de grote plas cop vergelijkovare
plaatsen en tijdeon.

Wat de temperatuur betreft treden er tot mel nauwe-
1ijks verscnillien op. _

—— iu de kleine plas treedt veel ecraexr -reeds op €¢n
mnaart- een spronglaag op, aan 1u de grote plas, en
wel op ca, zes meter diepte,

~-— [n de loop van de tijd werdt de stratificatie in de
kleine plas steeds duldelijker eu cp zeseuntwintig
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mel wordt voor de eerste keer zuurstofloosheid ge-
konstateerd, op cen diepte van ca., zestien mcter.
In de grote plas begint dan de zuurstofconcentratie
naar beneden tee iets at te nemen; een maand later
is deze nog sterker afgenomen, maar er treedt geeo
zuurstofloosheid op. De spronglaag ligt daar op ca.
zes meter; in de kleine plas is deze gestegen tot
op vier meter onder de waterspiegel.

~—- Tedere pias is aaun het opperviak steeds vrij homo=-
geen wat betreft de zuurstofconcentratie en de tem-
peratuur, langs het gehele transekt.

Jiskussie en kounklusies

De zuurstofmetingen, die door Kersting in de zomer van
1976 in de grote en de kleine plas (fig. 5, fig. 6) ge=-
daan zijn, geven veor de twee plasseu verschillende
zuurstofprofielen,

Het type profiel, dat in de grote plas gemeten is,wordt
door Hutchinson (1957) een negatieve heterograde zuur-
stofkurve gencemd. Het type profiel in de kileine plas
noemt hij een clinograde zuurstofkurve.

0C mait s 1) i5 Lo
O
M (o] J
0ot
20
Yo

Fify::,q SaKkrower Jez

naaaiie.ve hete roar'cdﬂ. O,_-Kurue
uik 1 Hutchinson (igx 7)
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Lake adelaide

1ig. 165 Hutchinson

¢clinograde Oz-kurve

Het belangrijkste verschil tussen deze twee types 1s het
verloop van de zuurstofconcentratie in het hypolimniou,
Dit verschil is te verkliaren uit een groter zuurstof-
verbruik in het hypolimnion in de¢ kleine plas docr meer
bacteriBle respiratie tij de atuvraak van sedimentair or-
zaunisch materiaal en meer chemische oxydatie van opge-
loste organische stof als gevolg van een grotere hee-—
veelheid organische stof in het hypolimnion dan 1iu de
grote plas, Dit haogt samen met een grotere produktie

in het epilimnion en een aanvoer van crganische slof uit
de Vecht,

De verschillen , die er gevonden zijn iu de zuurstofl-
profielen van de twee plassen, mogen niet alleen wor-
den toegeschreven aap verschil in rijkdom aan crganische
stof, Er moet ook rekening gehouden worden met andere
faktoren, die invloed hebben op de zuurstofhuishoudiug
met name verschilien in afscherning, grootte van de op-
pervlakten, de vorm en de hydrologie van de plassern
(filngelbers, 19765 lLeeutvaar, 19763,
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Van 1968 al zijn chemische gegevens van beide plasuen

verzameld, lliertoe werden szens pery wmaand monsters ; c=

nomen, die op het Waterleiding laboratorium Midden-—
Nederland (W.M.N,) te Utrecht geanalyseerd werdeun.

Resultaten

in tabel 12z staan de waarden over de periode januari 19%6
tot en met junli 1977 vermeld, Er zijn opvallende ver-
schillen tussen beide plassen te zien, De concentraties

van de ionen in de kleine plas zijn doorgaans veel unoger
dan die in de grote plas, De fluktuaties van de ionen-con-
centraties over genoemde periode in de grote plas, zijn
toe te schrijven aan processen , die zich binnen dz plas
afspelen (o,a, het optreden van stratifikatie, cucmische
en biologische processen) en uogelijk aan iuvlosden van
de rekreatie (o.a., K' door faecale verontreiniging).

men voorbeeld van enkele processen, die nauw met ¢lkaar
samenhangen: In de zomer loopt de pil in de grote pi.s
iets op. Uit kan optreden als gevolg van de assimilutie
vun ;roene planten, waarbij HCOZ onttrokken wordt, iier-

3

; PR - 1 2-’ ; :
dovr stijgt de pli en er wordt meer p03 gevormd. e zien

dan ook tegelijk met de lichte ph stijging ezsn daling
optregen van de HCOE concentratisc en een stijging van
de COS- concentratie,

Lij de kleine plas zijn in het algemeen zowel hogere
waarden als sterkere fluktuaties gevonden, Dit is waar-
sciijnlijk in de eerste plaats toe te schrijven aan de

inlaat van het verontreinigde Vechtwater,

viskussile en conclusies

H1ij vergelijking van de chemische gzpevens van 1976

met die van 1968 {Leentvasr, 1971) is te zien dat er

cen aanzienlijke verslechtering is opgelreden in de ulei-
ne plas, Er is een sterke stijging van de concentratie
van {osfaat, nitraat, ammonia en organisch amuouls,
suliaat en nitraat opgetreden; de pﬁ is gedaald.,

In de grote plas is een lichte daling van HCO%, Bl O

pia en organisch amusionia waargenomen,
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gp prond van de chemische gegevens kunnen de plassen

aan de hand van literatuur (de Lange en de Ruiter, 1977;
.»cholte Ubing uit:loot, ol en de Jonge, 1974) als volgt
;eklassificeerd worden:

De kleine plas 1s sterk eutroof en verontreinigd,

De grote plas is matig eutroof en niet verontreinigd.



Vi. glowussie en Xonslusies

Chirounomldae

rpoae kunctbplooten iu de Kleine ples zijon anduere soor-—
Lun Chironomidae dominerend dan in de grote plas en ue
sijn 1u vevl grotere aantallen pevonden (tabel 1.

He organisinen, die voorkomen op ondergedoken waterploan-
ten en ook o» kunsiplanten voeden zich vooral met ot
perifyton(.oszka, 197%).

Iv juni is de unoeveelheid organiscne stol, van d: kunst-—
plant:cp aan de ocostkant, die iedere maaond bemonsterd wu-
ren geweest en van die kunstplanten aan de westkant, die
gudurende vijf maanden onbemonsterd in het water nudien
pehangen, bepaald, (We konden dit niet van alle plan-
ten doen omdat er een aantal verdwenen waren).

Lierbij 1s het volgende .evonden:

nleine plas kunsiplant ocost: 1,7 gram organische stof
Grote plas kunstplant oost: 1,5 gram organische stof
nleine plas kunstplant west: 4,7 gram organiscne stef
ureote plas kunstplant west: 2,1 gram organische stofl
iitel versconlil in hoeveclhelid perifyton op de kunstplan—
ten tussen beide plassen zZou verband kunnen houden met
het verscndl in auntallen individuen en in soorten-—sa-w
menstelling.,

le samenstelling van het perifyton vertoonde osk duide-—
Lijke verschillen tussen de twee plassen, zoals Llech
uit een analyse door deg heren li., van Dam en J, uickel-
TRHIN

In de prote plas zijo o0p 1% en zu meter cliepte , Lodu-
reunde de gehele monsterperiode, . .sanzienlijke aantallen
individuen ¢n soorten van bodemorganisuen gevonden Le-
horende tot de Oligochaeta en Chironomidae (tabvel 10,
lo e kleine plas zijon op 10 en 15 meter aleple van de
chironcmidae alleen ic februari en maart nog enxele
chircnominae acngetrolfen, Liet felt dat in april eu il
fe=2n chironomivas in de diepe zone gevonden zijn,zou Kun-
nen samenhanugen met de alname vaon de zuurstoefconcencra-
Lic bij de bodza Tllg. 2).

soorten behorende tot de Chironominae kunnen in het al-
seuwzen periodes met zuurstoigebrek doorstaun, maar Luur-
stofloosheid hunnen zij niet lang verdragen (Uryce, 1972),

*
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In tabel 1 is te zien dat soorten, die in de kleine
plas talrijk voorkomen, in het algemeen ook in de grote
plas aanwezlg zijn, 2ij het met veel geriungere aantale
len, Soorten die in de grote plas talrijk zija, zijn
meestal niet in de kleine plas gevonden (tabel 1),

In de grote plas zijn socorten gevonden die wijzen op
een vrij schoon milieu: Diamesa gaedii (nieuw voor Ne-
derland), Cryptochironomus vulneratus, C, fuscimanus

en Endochironomus gr. intextus(Chernovskiil, 1949; Lenz,
1954-1962), In de kleine plas zijn volgens H, Moller
Pillot geen typische vuill water soorten gevonden, wel
soorten, die erg eurytoop zijn,

Oligochaeta

Van de Oligochaeta zijn op de kunstplanten in beide plas-
sen alleen Naididae gevonden, met name Stylaria lacustris
en Nais simplex,Deze soorten komen in de klelne plas veel
talrijker voor dan in de grote plas, Het voedsel van deze
Naididae bestaat uit perifyton (Yoshizawa , 1928),.

Het verschil in aantal Naididae zou verband kunnen hou-
den met het verschil in de hoeveelheid perifyton op de
kunstplanten tussen de twee plassen (blz. 22).

In het profundaal van beide plassen vormen de Tubifi-
cidae de belangrijkste groep (Kajak en Dusogne, 1975).
Z1j zijn aangepast aan een gravend leven 1in modderige
bodems, ze kunnen periodes met zuurstoftekort doorstaan
en hun voedsel bestaat uit bakteri¥a(Brinkhurst en Cook,
1974). De aantallen individuen, de aantallen soorten en
de soortensamenstelling in het profundaal van beide plas-
sen verschilt aanzienlijk., Dit zou kunnen samenhangen met
een verschil in bodemsamenstelling, en / of een verschil
in bakterieflora, en / of het verschil in de zuurstof-
huishouding. Gebleken is dat steeds een andere soort bak-
terie de vertering overleeft in elke wormensoort (Brink-
hurst en Wavre, 1971), wat suggereert dat er verschillen
gijn in kapaciteit van de wormen om de voedselbronnen

van de modder te gebruiken (Brinkhurst, 1971), De samen-
stelling van de bakterieflora kan zo de Tubificidae~
samenstelling beinvloeden, Er is gevonden dat pesticiden,
zware metalen en alles wat de bakteri¥le aktiviteit ver-
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mindert, de wormenpopulatie doet afnemen (Brinkhurst en
Cook, 1974), Omdat er in april op 15 en 20 meter diepte
nog Tubificidae in de kleine plas voorkomen (tabel 2) kun-—
nen 2ij blijkbaar beter een lage zuurstofconcentratie ver-
dragen dan de Chironomidae, die er dan niet meer voorkomen.
Io mei zijn zij niet meer gevonden op 15 en 20 meter diep=-
te, wat verklaard zou kunnen worden door het feit dat er
toen zuurstofloosheid was opgetreden (fig. 2).

Opvallend is dat in de kleine plas op plaatsen dieper dan
5 meter alleen Tubificidae met haarborstels zijn gevon-
den, Over de funkties van de haarborstels is weinig be-
kend, misschien zorgen ze ervoor dat de wormen miunder weg-
zakken in de modder door de oppervliaktevergroting,

iiollusca

Op de dakpannen in de grote plas zijn veel exemplaren van
Potamopyrgus Jenkinsii gevonden aan de westkant, Het feit
dat aan de oostkant geen grote aantallen gevounden 2zijn,
zou verband kunnen houdea met de turbulentie van het wa=-
ter; er is namelijk enkele keren zand aangetroffen op de
dakpannen,

Dreissena polymoxrfa is alleen in de grote plas gevonden;
de meeste exemplaren waren ca, 2-3 mm, lang en het groot-
ste exemplaar was 8,4 mm,.,. Volgens Leentvaar (197%) hebben
we hier te maken met een populatie, die niet ouder is dan
één jaar,

De grootste aantallen zijn aangetroffen op 5 meter diepte,
Dit zou kunnen samenhangen met de mogelijkheid voor de
planktonische larven om zich te vestigen., Faktoren, die
hierbij een rol spelen, zijon 0.,a, korrelgrootte van de
bodem, zuurstofhuishouding (Siepegger, 1972}, lichtin-
tensiteit en waterstroming (lLeentvaar, 1971),

biefegger (1972) heeft in het Bodenmeer ook op 5 meter
diepte de grootste aantallen gevonden,

llet feit dat ze niet aangetroffen zijn in de kleine plas,
zO0u veroorzaakt kunnen zijn door de verontreiniging, waar
de larven van Dreissena polymorfa gevoelig voor zijn
(Leentvaar, 1971),

Het grote verschil in aantallen van Pisidium spec. en
Potamopyrgus jenkinsil tussen de twee plassen kan wat
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betr2t’t Pisidium spec, samenhangen met huo gevoeldl: o i
voor verontreiniging door chemische afvalstoffen (Jaunusen
en de Vogel, 1965); wat betreft Potamopyrzus jenkinsii
kwonden we geen verklariong vianden,

vrichoptera
De soortensamenstelling van de ‘I'richoptera van de twee

plassen verschilt duidelijk., In de grote plas zijn soor-
ten gevonden, die typisch zijn voor langzaam stromeund
water en zuurstofrijke bréandingszones in meren (Lepueva,
1970, 19713 Lickin, 1967).Die soorten zijn: Anabolia
nervosa, [inodes waeneri, Tinodes assimilis, liolanna
angustata en Lype phaeopa,

Het feit dat Cyrnus-soorten en Oecetis furva hoofdza-
kelijk in de kleine plas voorkomen, zou kuanen samen-
hangen met het voedselaanbod in de kleine plas,

se eten o,a, Cladocera, Utylaria lacustris en Chirono-
midaz, (Higler, 1977)

llirudinea

1o de kleine plas zijn meer Hirudinea gevonden dan in

de grote plas, maar de soortensamenstelling verschilt
nauwelijks.

is1j ondesrzoek in de Illiinois-rivier, bleek dut, .als vij
or;anische verrijking de prooidiersn (b.v, Tubificidae)
toenamen, er ook een toename optrad van het aantal bloed-
zuigers (Sawyer, 1974), Dit zou in de kleine plas ook

het geval kunnen zijn, waar in het algemecn mesy orga-
nismen op de dakpannen gevonden zijo dan 1ln de grote plas,

P“ricladida
liervan zijn in de grote plas meer exemplaren cangetrof-—

fen dan in de kleine plas,

e orpanische vervuiling van de kleine plas zou hier
verband mee kunnen nouden, Deze vormt voor de meesste
soorten een beperkende faktor, noofdzakelijk ten gevol-
<z van de afname vun de hoeveelheid opugeloste zuurstof
ipn het water en het voorkomen van toxische stoffen, die

vrijekomen bij rotting “Kenk, 1974).
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lanaria torva, een soort die voornamelijk in de gro-
te plas gevonden 1is, is volgens den Hartog (1962) een
soort van niet verontreinigde wateren,

Typologieén

Op grond van de chemische waterkwaliteit (blz., 21)

hebben we de kleine plas gekwalificeerd als sterk eutroof
en verontreinigd en de grote plas als matig eutroof en

niet verontreinigd.

hAan-gezien er nog geen typologie gemaakt is voor stil-
staande wateren in Nederland aan de hand van de makro-
fauna, konden de plassen niet gekwalificeerd worden met
behulp van de makrofauna,

Yoor Nederland is er wel een typologie gemaakt aan de
hand van de makrofauna voor laaglandbeken door iioller
Pillot (4971), Dit systeem kon bij ons ouderzoek niet
worden toegepast, omdat er een te groot verschil bestond
in makrofauna-samenstelling.

De twee plassen zijn wel met behulp van plankton geklas—
sificeerd, Volgens Smeur (1975) duidde de Rotatoren-—
samenstelling in de kleine plas op een niet al te zeer
vervuild, maar wel saproob te noemen milieu en die in

de grote plas op een licht saproob milieu,

Hallegraef (1975) heeft bij zijn onderzoek aan het fyto-
plankton in de grote plas deze gekwalificeerd alslg-meso-
saproob neigend naar oligosaproob,

Er zijn duidelijke versohillen gevonden in soorten sa-
menstelling van de makrofauna tussen de twee plassen
en in verdeling van de aantallen organismen over het
littoraal en het profundaal,

Iveneens zijn duidelijke verschillen gekonstateerd

in zuurstofhuishouding en chemische waterkwaliteit

van de twee plassen, Hoe de verschillen io waterkwali-
teit en zuurstofhuishouding precies samenhangen met de
verschillen in makrofauna is moeilijk te zeggen.
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it onuerszocek vormt de eerste aanzet van een projekt,
betrelflende de¢ struktuur van makrofauna-coenosen in re-
tatie tot de zuurstofnuishouding in een schoung en genb
vervuilde diepe pias, Naast een inventarisatie van de
makrolauna zijn ook zZuurstofmetingen gedaan en chemische
gegevens verzameld van de twee plassen,

e plassen zijn wat betreft een groot aantal faktoren
vergeli jkbaar; een belangrijk verschil is echter de wa-
tervoorziening: de grote plas ontvangt zijn water van
kwel en van regenwater; de kleine plas, krijgt boven-
dien vervuild Vechtwater aangevoerd.

e makrofauna monsters zijon genomen met behulp van een
bodemhapper, kunstplanten en dakpannen,

Juideli jke verschillen zijn gevonden 1n de soortensa-
menstelling van de makrofauna en ion de verdeling van de
aantallen over het littoraal en het profundaal, In de
irote plas komen soorten voor die wijzen op een schooun
milieu; in de kleine plas zijn soorten gevonden, die
duiden op een minder schoou milieu, maar gééu soortean,
die wijzen op ecn sterke verontreiniging,

~at de zuurstofhuishouding ocetreft trad in de kleinge
plas al in n.-t voorjaar zuurstofloosheid op in het hypo-
limonion, in de grote plas is geen zuurstofloosheid ge-
meten,

e zuurstof-concentraties in de kleine plas lagen op
vergelijkvare plaatsen en tijden steeds lager dan in

de grote plas,

e chemische samenstelling van net water van de twee
plossen 15 ook duidelijk verschillend. De concentraties
lagen in de kleine plas steeds hoger en fluktucerden
veel sterker dan in de grote pias,
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