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VOORWOORD 

De afgelopen stageperiode heb ik als zeer verrijkend ervaren . Bij deze 

wil ik de leden van de AV heel erg bedanken voor hun stimulerende in

vloed en sympathieke opstelling. De aktiviteiten van de AV bestonden -

in de winterperiode - vooral uit deelname in overlegorganen en samen

werkingsverbanden, het verzorgen van lezingen op voorlichtingsbijeen

komsten en het verstrekken van informatie aan diverse instellingen en 

personen. Deze voortdurende interaktie tussen natuurwetenschap en prak

tijk vind ik erg boeiend. 

Al met al was het een goede en interessante tijd, waar ik met genoegen 

aan terugdenk. 
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INLEIDING 

Dit verslag is geschreven in het kader van een driemaands-stage bij de 

Adviesgroep Vegetatiebeheer, met als onderwerp: "aanleg van rietoevers". 

De stage is een praktijkonderdeel van mijn studie biologie aan de 

Landbouwuniversiteit te Wageningen. 

De gebruikte informatie is afkomstig van literatuur en van persoonlijke 

gesprekken met mensen die beroepshalve in praktijk met aanleg van riet

oevers te maken hebben (zie lijst van contacten, bijlage I). Er is 

voornamelijk contact geweest met rijkswaterstaat, provinciale water

staat en waterschappen. Als mogelijk hulpmiddel kon tijdens de gesprek

ken gebruik worden gemaakt van een tevoren opgestelde vragenlijst (zie 

bijlage II). Vrijwel alle gesprekken verliepen erg soepel, zodat deze 

lijst alleen als checklist heeft gefungeerd. 

Het doel van het onderwerp is: Het verkrijgen van een overzicht van 

ervaringen die er in praktijk zijn met beheer en vooral aanleg van 

rietoevers, zowel wat betreft concrete werkwijzen als financiële as

pecten. De verwachting is dat de verkregen informatie enerzijds kan 

bijdragen tot een grote voorlichtingsboodschap en anderzijds meer in

zicht kan verschaffen in de belangrijkste problemen die zich voordoen 

bij beheer en vooral bij aanleg van rietoevers, zodat daarvoor oplos

singen gezocht kunnen worden door middel van toegepast onderzoek. 

Naast bestudering van het genoemde onderwerp, is de stage ook bedoeld 

als kennismaking met het werkterrein en de werkwijze van de Adviesgroep 

Vegetatiebeheer (zie hoofdstuk 2). 

Er is een toenemende vraag naar informatie over werkwijze en kosten bij 

aanleg van rietoevers. Door allerlei maatschappelijke ontwikkelingen 

zijn namelijk veel rietkragen vervallen tot sterk verlande oevers die 

zwaar te lijden hebben aan afkalving. De golfdempende en grondvast-

houdende vermogens van veel rietoevers zijn onder andere door achter

stallig onderhoud tot onder de minimumgrens gedaald en zijn soms zelfs 

nauwelijks meer aanwezig, waardoor het opnieuw aanleggen of doen ont

wikkelen van een goede oeververdediging noodzakelijk is geworden. Ook 

in gevallen waar nieuwe oevers ontstaan, zal nieuwe oeververdediging 

moeten worden aangebracht. Er moet dan een ontwerp gemaakt worden, dat 

op een evenwichtige manier is afgestemd op de geplande toekomstige 



functies van de betreffende oever. In hoofdstuk 4 wordt ingegaan op 

deze relatie tussen oeverfunctie en -inrichting en op de plaats van de 

functie "natuurvaarde" hierin. 

Bij het overheidsbeleid ten aanzien van rietoevers wordt de functie 

natuurwaarde bewust in het ontwerp betrokken (zie hoofdstuk 3). 

Ook bij diverse waterschappen is deze tendens aanwezig. 

Eén van de meest algemene elementen van natuurlijke oeverbescherming is 

het riet. Riet kan als het ware als een algemeen basiselement worden 

gezien voor een natuurlijke oever, waarin allerlei andere plante- en 

diersoorten zich kunnen vestigen. Behalve riet kunnen ook andere soor

ten, zoals mattenbies, lisdodde of wilg als basis fungeren voor natuur

lijke oevers, zij het dat deze soorten een veel beperkter toepassings

areaal hebben. Dit soort oevers is, vanwege de beperkte toepassings-

schaal- en dus ook de geringe beschikbaarheid van gegevens- en omwille 

van de tijd, hier niet verder uitgewerkt. 

In hoofdstuk 5 wordt ingegaan op verschillende methoden die er zijn 

voor het aanleggen van rietoevers en op de geschiktheid en prijs van 

deze methoden. 

Omdat rietoevers, zeker in het beginstadium, vaak gecombineerd worden 

met een vorm van harde oeververdediging, wordt in hoofdstuk 6 een aan

tal veel voorkomende toepassingen van harde materialen besproken, met 

daarbij een indruk van de kosten. 

Reeds in de ontwerpfase van oeverinrichting zal rekening moeten worden 

gehouden met het toekomstige beheer van een oever. Zowel de wijze van 

onderhoud als de hiermee gepaard gaande kosten komen in hoofdstuk 7 aan 

de orde. 

In hoofdstuk 8 worden wat kennisleemten aangestipt die onderzoek verei

sen. 

Hoofdstuk 9 is een eindopmerking over het belang van onderzoek en voor

lichting bij het stimuleren van natuurlijke oevers. 
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2. ADVIESGROEP VEGETATIEBEHEER 

De Adviesgroep Vegetatiebeheer (AV) houdt zich bezig met voorlichting, 

onderzoek en advisering op het gebied van een kruidachtige begroeiing. 

De landschapselementen waar het om gaat, zijn: bennen van wegen en van 

spoorlijnen; dijken; waterlopen (zowel oever- als onderwaterbegroeiing). 

Hierbij wordt ook rekening gehouden met de relaties met het omringende 

- vaak agrarische-cultuurlandschap. Verspreiding van de akkerdistel en 

eventuele andere lastige (on)kruiden, en de drijfmestproblematiek komen 

hierbij vaak aan de orde. Tevens wordt er meegewerkt aan het ontwikke

len en stimuleren van concretisering van een meer integrale natuurtech-

nische planvorming bij landinrichtingsprojecten. 

De AV richt zich op instandhouding en/of ontwikkeling van natuurwaarden 

in kruidachtige vegetaties van lintvormige landschapslementen in samen

hang met de -plaatselijk-primair te vervullen functies. 

Het "linkage-model" (zie figuur 2) geeft een goed beeld van de functie 

van een voorlichtingsorganisatie als de AV. Er is sprake van twee infor

matiestromen, die in de praktijk niet altijd even strikt te scheiden 

zijn. 

De eerste stroom is die van (nieuwe) kennis van kennisproducenten naar 

gebruikers. Onderzoeksresultaten en nieuwe ervaringen worden bekend bij 

instanties en personen die deze kunnen toepassen in concrete situaties 

- in dit geval bij aanleg of beheer van kruidachtige vegetaties. 

De tweede minstens even belangrijke stroom is die van informatie die 

"THE KWOWLEPÓE 

Buitotwa svirEH 

problem Solving 
information 

praWfiw defying 
informai ion 

THÊ KNOWLEDGE 
USER SysrEM 

FIGUUR 2 The linkage model of knowledge u t i l i sa t ion 

(Van den Ban e t . a l . , 1984) 
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de gebruikers leveren omtrent de kennisontwikkeling die zij noodzake

lijk of wenselijk achten - bijvoorbeeld om meer rekening te kunnen 

houden met natuurwaaarden in het door hen te beheren gebied. Door deze 

informatiestroom kunnen de "kennisproducenten" - in dit geval onder 

andere de vakgroep V.P.O. (vegetatiekunde, plantenoecologie en onkruid-

kunde), diverse instellingen en instituten en de AV zelf - hun kennis

ontwikkeling afstemmen op concrete problemen die zich in de praktijk 

voordoen bij het streven naar een meer - mede-natuurwaarde gericht 

beleid en beheer, dit eventueel naast of geïntegreerd met ander, funda

menteler onderzoek. 

De activiteiten die de Adviesgroep ontplooit, liggen voornamelijk op 

het gebied van voorlichting onder meer door dialezingen en aanwezigheid 

op beurzen,- advisering van instanties of personen die op beleids- of 

beheersniveau verantwoordelijkheid dragen voor de aanleg of het beheer 

van kruidachtige vegetaties,- en onderzoek, vooral door middel van prak

tijkproeven. Verder is er ook interactie met het onderwijs aan de LH. 

De multidisciplinaire samenstelling van de Adviesgroep Vegetatiebeheer 

biedt goede mogelijkheden voor bekwaam hanteren van een breed werkter

rein. 



- 5 

3. OVERHEIDSBELEID TEN AANZIEN VAN OEVERS 

Binnen de milieubeleidssfeer lijkt steeds meer aandacht te komen voor 

een ecologische benadering waarbij allerlei subdoelen en deelprocessen 

niet langer alleen op zichzelf worden beschouwd, maar in een zo breed 

mogelijk kader worden geplaatst, om daardoor een aangepast en afgestemd 

beleid te kunnen voeren op diverse deelgebieden. 

Uit een nota van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat blijkt dat 

deze tendens ook zichtbaar is bij het waterbeleid. Er wordt gestreefd 

naar integratie van het waterbeheer in verschillende gebruiksfuncties -

landbouw, drinkwater, scheepvaart, recreatie etc. - en tevens naar 

samenhang tussen milieu - en waterbeleid (Ministerie van Verkeer en 

Waterstaat, 1985). 

Zo mogelijk zal het praktische beheer van watersystemen in de toekomst 

bepaald worden aan de hand van zogenaamde stuurvariabelen, eenvoudige 

regels over te nemen maatregelen ten behoeve van diverse factoren, die 

bij waterbeleid een belangrijke rol spelen zoals zoutgehalte, water

stand, biologische waarden. 

Oeverzones zijn vaak van essentieel belang voor het ecologisch functio

neren van een watersysteem. Ze bieden een groeiplaats voor diverse 

diersoorten boven en onder water. De oever dient op een zodanige wijze 

tegen golfslag beschermd te worden, dat de oeverzones niet onnodig 

verarmd worden, en dat ze zoveel mogelijk blijven of zelfs gaan functio

neren. Om inzicht te krijgen in de manier waarop aan de geschetste 

visie gestalte kan worden gegeven in de praktijk, is bij de Dienst Weg

en Waterbouwkunde van Rijkswaterstaat een project "milieuvriendelijke 

oevers" gestart. Dit project zal vooral een coördinerende en stimule

rende functie hebben en zal zoveel mogelijk aansluiten bij reeds aanwe

zig onderzoek en overleg. 

Verder is er bij de Landinrichtingsdienst door middel van vijf proef

projecten aandacht voor de wijze waarop in de praktijk concrete invul

ling zou kunnen worden gegeven aan een aantal natuurtechnische en ecolo

gische principes. Een van de doelen die hierbij worden nagestreefd is 

het optimaliseren van de ecologische infrastructuur. Onder de "ecolo

gische infrastruktuur van een bepaald gebied verstaat men het gehele 
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net van verbindingswegen waarlangs planten en dieren zich in dat gebied 

kunnen verplaatsen. De zogenaamde kleine landschapselementen zijn 

hiervoor van grote waarde. Kleine landschapselementen zijn lijn- of 

vlakvormige natuurlijke elementen in het landschap die geen deel 

uitmaken van een "natuurgebied", maar als nieuw of oud restant gelegen 

zijn in een - modern agrarisch - "cultuurlandschap" (Logemann, 1985). 

Ze leggen verbindingen en onderhouden relaties tussen grotere 

natuurgebieden. Ze bieden rust en dekking. Ook natuurlijke oevers be

horen tot deze kleine landschapselementen. Ze kunnen een wezenlijk 

onderdeel vormen van de ecologische infrastructuur en daardoor een 

extra bijdrage leveren aan de natuurwaarde van een bepaald gebied. 

In dit hoofdstuk is een globale indruk gegeven van een gedachtengang 

die in meer of mindere mate een vernieuwende invloed lijkt te hebben op 

het overheidsbeleid ten aanzien van natuurlijke oevers. Intussen zijn 

de eerste stappen op weg naar realisatie reeds gezet in de vorm van 

gezamenlijk onderzoek. 
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4. RELATIE OEVERFUNCTIE EN -INRICHTING 

4.1. HARDE OF NATUURLIJKE OEVER 

Oevers kunnen globaal in twee categorieën worden ingedeeld: "harde" en 

"natuurlijke" oevers. Onder een "harde oever" wordt verstaan: een oever 

die door een technische constructie met behulp van harde materialen 

- beton, hout, staal - wordt beschermd tegen destructieve invloeden. 

Een "natuurlijke oever" wordt beschermd door de aanwezige vegetatie. In 

4.2. en 4.3. zal nader worden ingegaan op verschillende vormen van 

harde en natuurlijke oevers. 

Aan een oever kunnen diverse functies of waarden worden toegekend, 

zoals landschap verdediging, recreatief gebruik, biologische en ecolo

gische waarde. Afhankelijk van welke waarde in een bepaalde situatie als 

meest belangrijk wordt gezien, wordt een geschikte oeververdediging 

gekozen, die ook financieel acceptabel is. 

Zo zal de oever van een scheepvaartkanaal in het algemeen als eerste 

functie "verdediging" hebben. De eerste eis die aan zo'n oever gesteld 

wordt, is dan dat deze naar alle waarschijnlijkheid zeer goed in staat 

zal zijn het achterliggende land te verdedigen. Pas als aan deze eis op 

bevredigende wijze voldaan kan worden, is er ruimte om ook met andere 

functies, zoals recreatie en natuur, rekening te houden. 

Heel anders is het wanneer een oever een interessante en vrij unieke 

vegetatie heeft, en bovendien weinig invloed van golven ondervindt. In 

zo'n geval ligt het voor de hand om indien mogelijk een eventuele herin

richting vooral af te stemmen op het in stand houden van deze vegeta

tie. Golfslagwering speelt dan nauwelijks een rol. 

Het inrichten van een oever gebeurt vooral op grond van de bedoeling 

die de beheerder bewust of onbewust ermee heeft. Het financiële aspect 

speelt hierin ook een rol, alhoewel dit wel eens minder absoluut be

lend zou kunnen zijn voor de aard van de oeverinrichting dan door me

nigeen gesuggereerd wordt. Dit aspect kan namelijk op verschillende 

wijzen in het geheel worden betrokken, waardoor de uiteindelijke af

weging toch sterk gestuurd zal zijn door de visie en ervaringen van 
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de betreffende persoon. 

De grens tussen de begrippen "harde" en "natuurlijke oever" is niet 

altijd zo scherp te trekken. In de praktijk kunnen zowel harde als 

natuurlijke aspecten bij een oever aanwezig zijn. Er bestaan met harde 

materialen beschermde natuurlijke oevers, maar ook harde oevers met een 

natuurlijk tintje. Het onderscheid is niet altijd even duidelijk. Des

alniettemin zal de mate waarin bij de inrichting en bij het beheer 

rekening wordt gehouden met voorwaarden voor de ontwikkeling van rijke 

levensgemeenschappen, in het algemeen een duidelijke weerslag hebben 

op de "natuurlijkheid" van een oever. 

4.2. NATUURLIJKE OEVERS 

4.2.1. Het beqrip"natuurlijk" 

Het begrip "natuurlijk" is een veel gebruikte, maar weinig omschreven 

term. Het suggereert een zekere mate van "natuurlijkheid" of "natuur

waarde". Als onderscheid met harde oevers is in 4.1. opgemerkt dat een 

natuurlijke oever door de aanwezige vegetatie beschermd wordt tegen 

destructieve invloeden. Kenmerkend is de aanwezigheid van een oever-

beschermende vegetatie, waarin natuurlijk ook dieren aanwezig zijn. 

Het woord "natuurlijk" zou kunnen terugslaan op "hoe het van nature 

is". Aangezien echter oevervegetaties van nature verlandingsvegetaties 

zijn, valt er geen plantengemeenschap aan te wijzen die "natuurlijk" 

is, omdat de vegetatie verschillende stadia doorloopt. 

Een andere mogelijke betekenis van "natuurlijk" is: "met zoveel moge

lijk natuurwaarde". Bij het gebruik in deze betekenis moet er een cri

terium worden gehanteerd om de relatieve natuurwaarde van een oever te 

bepalen. Het criterium zou bijvoorbeeld kunnen zijn, dat er zoveel 

mogelijk verschillende plante- en diersoorten in aanwezig moeten zijn. 

Men zou ook kunnen kiezen voor het criterium dat een oever veel natuur

waarde heeft, wanneer er zeldzame soorten voorkomen, die elders in 

Nederland weinig of zelfs nauwelijks meer worden aangetroffen. Een 

trekpleister voor "soortenjagers". 
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Een andere maatstaf zou kunnen zijn of een oever bij recreanten - vanaf 

het land of vanaf het water - "natuurlijk" overkomt, bijvoorbeeld door

dat er planten met een opvallende kleurige bloeiwijze in voorkomen en 

wat "vrolijke" zangvogels. 

Het begrip "natuurlijk" is dus sterk onderhevig aan subjectieve inter

pretatie. Het verdient daarom aanbeveling bij het streven naar "een 

natuurlijke oever" eerst te omschrijven welke biologische, floristische, 

faunistische, ecologische of andere natuurlijke waarde men wil stimule

ren. Dezelfde moeilijkheid doet zich voor bij soortgelijke begrippen 

zoals "milieuvriendelijke oever" en "milieuberm". 

In veel gevallen zal het begrip "natuurlijk" worden gebruikt in de 

betekenis van "afgestemd op wat de gemiddelde voorbijganger als natuur

lijk ervaart". Verder spelen de visie van de ontwerper en de beheerder 

hierop een grote rol. 

Het begrip "natuurlijk" is op zichzelf niet eenduidig. Wanneer het 

wordt genoemd als alternatief of gedeeltelijk alternatief voor harde 

oeververdediging, geeft het echter wel een duidelijke richting aan. Bij 

het maken van een concreet ontwerp voor de inrichting van een oever zal 

een nadere omschrijving gewenst zo niet niet noodzakelijk zijn. 

4.2.2. Vormen van natuurlijke oevers 

Natuurlijke oeververdediging beperkt zich niet alleen tot met riet 

begroeide oevers. Er zijn ook andere soorten natuurlijke oevers, 

bijvoorbeeld met mattenbies, wilg, lisdodde, kalmoes of gele lis. 

Deze en andere soorten treden meestal in combinatie op. Toch is de 

rietkraag wel het meest voorkomende type. Hierop zal verder het accent 

worden gelegd. 

Riet (Phragmites australis (cav) Trin ex Steudel) is een zeer alge

mene soort. In ons land komen verschillende oecotypen voor: veenriet, 

rivierriet en zoutriet (Tutein Nolthenius, 1985), met allerlei 

tussenliggende overgangsvormen. Al naar gelang de verlandingsfase van 

de oever zich in een vroeger of later stadium bevindt, zijn er ook 

andere minder vochttolerante soorten aanwezig. Door regelmatig 

onderhoud te plegen, kan worden voorkomen, dat deze minder 
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vochttolerante en in het algemeen tevens minder oeverbeschermende 

soorten het riet en ook andere goede oeverbeschermers zouden gaan 

verdringen (zie hoofdstuk 7). Door de verlanding regelmatig een fase 

terug te zetten, kan de oeverbescherming gehandhaafd blijven, en 

kunnen bovendien de verlandingssoorten zich steeds opnieuw vestigen. 

Wanneer er dus naar gestreefd wordt rietkragen regelmatig in optimale 

conditie te brengen, dan heeft dit niet alleen een gunstig effect op 

het riet zelf, maar ook op de telkens terugkerende aanwezigheid van 

ruigtekruiden die het riet opvolgen in de verlandingsreeks. 

Een algemeen principe uit de natuurbouw leert dat de aanwezigheid van 

geleidelijk verlopende gradiënten de potentiële natuurwaarde vergroot. 

Bij de aanleg van natuurlijke oevers betekent dit onder andere dat de 

gradiënt van nat naar droog liefst zo geleidelijk mogelijk moet verlo

pen en de overgangszone van water naar land dus zo breed mogelijk moet 

zijn, hetgeen om een flauw talud vraagt. Harde grenzen, zoals deze 

gevormd worden door bv. puin of een houten beschoeiïng maken voor veel-

planten en dieren het leven onmogelijk daar hun onderlinge relaties 

worden verbroken (Projectgroep Onderzoek Oever verdedigingen Friesland, 

1982). Door deze relaties te herstellen bijvoorbeeld door een pleksge-

wijze onderbreking van de harde grens wordt een rijkere levensgemeen

schap weer mogelijk. 

^ Er kan onderscheid worden gemaakt in oevers met een faluw talud die 

| direct door de vegetatie verdedigd worden en oevers die door een voor-

\\('W i , oeverderdediging worden beschermd waarachter zich in ondiep rustig 

K J ,O water - de piasberm - een natuurlijke oever kan ontwikkelen. Bij de 

^ •^0l piasberm moet om waterhygiënische en biologische redenen gezorgd worden 

voor voldoende uitwisseling met het diepere water. 

In Nederland zijn diverse soorten natuurlijke oevers aanwezig, waarvan 

de met riet begroeide oevers het meest algemeen zijn. Wanneer de oevers 

een duidelijk oeververdedigende functie moeten vervullen, moet er of 

bewust een geschikte natuurlijke oever worden gestimuleerd, óf een 

extra, harde vooroeververdediging worden aangebracht. Bij deze laatst 

oplossing moet getracht worden de negatieve invloed van scherpe afschei

dingen zo klein mogelijk te houden. 
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4.3. HARDE OEVERS 

Harde oevers zijn in het voorgaande (4.1.) reeds omschreven als oevers 

"die door een technische constructie met behulp van harde materialen 

worden beschermd tegen destructieve invloeden." Als harde materialen 

kunnen zeer uiteenlopende stoffen worden gebruikt zoals rij shout, al 

dan niet gecreosoteerd vurenhout, tropisch hardhout, nylondoek, puin, 

beton en staal. Vaak worden verschillende materialen in combinatie 

toegepast. 

In zeer geëxponeerde situaties, bijvoorbeeld bij sterke invloed van 

wind- of scheepsvaartgolven, zal een stevige, consistente oeververde

diging noodzakelijk zijn. In andere gevallen kan met een lichtere voor

ziening worden volstaan. 

Vele vormen van harde oeverbescherming geven een scherpe grens tussen 

water en land. Ecologisch gezien betekent dit dat de verbinding tussen 

water en land verbroken of op z'n minst in ernstige mate verstoord 

wordt, hetgeen een negatief effect heeft op de potentiële natuurwaarde 

van een oever. Harde oeververdediging geeft echter wel een vrij grote 

mate van zekerheid dat de oeverbescherming inderdaad aan z'n doel zal 

beantwoorden en functioneert bovendien al optimaal vanaf het moment van 

aanleg. Verder vragen harde voorzieningen in het algemeen in de eerste 

jaren weinig onderhoud. De aanleg kosten zijn daarentegen vrij hoog, 

afhankelijk van het soort oevervoorziening. 

Het zou in dit kader te ver voeren om een algemeen overzicht te geven 

van alle mogelijke constructies en materialen die op dit gebied worden 

toegepast. In hoofdstuk 7 wordt een aantal vormen en prijzen van harde 

oeverbescherming genoemd. 

In de bijlagen III, V en VI staan voorbeelden van combinaties van harde 

en natuurlijke middelen. 

Harde oeververdediging is in bepaalde situaties zeer geschikt om oevers 

bestand te laten zijn tegen sterke golfaanval. In andere gevallen zijn 

harde voorzieningen echter overbodig of zelfs ongewenst. Er dient dan 

ook per situatie een bewuste weloverwogen keuze te worden gemaakt ten 

aanzien van een aan te leggen oeververdediging. Daarbij moet rekening 

worden gehouden met de gewenste functies van de oever, uitgangssitua

tie, verwachte invloeden en beschikbare ruimte en middelen. 
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4.4. AFSTEMMING OEVERINRICHTING OP VASTGESTELDE FUNCTIES 

4.4.1. Oeverinrichting in overeenstemming met functies 

Bij oeverinrichting kan gebruik worden gemaakt van harde en van natuur

lijke voorzieningen. De zuiver natuurlijke en de totaal harde oevers 

kunnen als uitersten worden aangemerkt, waartussen zich een scala be

vindt van allerlei mogelijke combinaties. 

Voor het kiezen en ontwerpen van een passende oeververdediging is het 

van essentieel belang dat er een evenwichtige afstemming plaatsvindt op 

de doelen die vastgesteld zijn ten aanzien van het toekomstige functio

neren van de betreffende oever. Hierbij moet worden voorkomen dat een 

bepaalde functie ten onrechte heel sterk wordt benadrukt, terwijl dit 

ten kosten gaat van andere functies. Een stalen damwand langs een rus

tige watergang in een gebied met een hoge natuurwaarde zou een extreem 

voorbeeld zijn van een overwaardering van "oeverbescherming" ten koste 

van "natuurwaarde" en "recreatie". Andersom zouden rietkragen middenin 

een drukke industriehaven duiden op een overwaardering van "natuur

waarde" ten koste van "oeververdediging" en "scheepvaart". Overigens 

valt van natuurwaarde in een dergelijke situatie weinig te verwachten. 

Bij het maken van een plan dient bewust gestreefd te worden naar een 

juiste balans tussen de verschillende doelen. Dit is alleen mogelijk 

wanneer de verschillende functies expliciet benoemd en van een relatief 

waardeoordeel voorzien zijn. Voor het benoemen van deze functies is het 

belangrijk dat de later aanwezige invloeden zo goed mogelijk worden 

ingeschat, zodat de verwachtingen ten aanzien van het toekomstige fun-

bctioneren van de oever zo reëel mogelijk zijn. 

In bepaalde situaties is een zware oeverdediging nodig. Dan is het 

gebruik van harde, bestendige materialen noodzakelijk. In andere geval

len zijn de oeverbeschermende eisen niet zo extreem hoog en zouden ook 

natuurlijke elementen hieraan kunnen voldoen. De relatieve zwaarte die 

bewust of onbewust aan het doel "natuurwaarde" wordt gegeven, zal dan 

bepalend zijn voor de mate waarin voor een natuurlijke invulling wordt 

gekozen, hetzij door handhaving van actuele, hetzij door ontwikkeling 

van potentiële natuurwaarde. 
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4.4.2. Spanningsvelden vragen om bewuste keuzes 

Het inrichten van een oever moet afgestemd zijn op de diverse functies 

die aan die oever toegekend zijn. Vaak worden aan éénzelfde oever 

echter verschillende, in een bepaald opzicht tegenstrijdige functies 

toegekend. Deze tegenstrijdigheid kan zich uiten bij de keuzes die 

gemaakt moeten worden voor de aanleg, of kan later naar voren komen bij 

de wijze van gebruik of beheer van de oever. Hiervan zullen enkele 

voorbeelden worden gegeven. 

Vooral wanneer een oever veel te verduren heeft, kan er bij het maken 

van een ontwerp een spanningsveld bestaan tussen oeverbescherming en 

natuurwaarde. Er moet dan een afweging worden gemaakt tussen het zorgen 

voor voldoende oeverbescherming en het voldoen aan voorwaarden voor de 

ontwikkeling van een rijke levensgemeenschap. Bovendien kan hier en 

daar enige huivering worden geconstateerd voor het stimuleren van rij

kere levensgemeenschappen, omdat gevreesd wordt, dat daardoor het aan

tal muskusratten toeneemt of in elk geval moeilijker controleerbaar 

wordt. 

Enerzijds is de verspreiding van deze soort in bepaalde delen van ons 

land een serieus probleem. Anderszijds is het de vraag of de oplossing 

gezocht mag worden in het vermijden van natuurlijke oevers - nog afge

zien van het feit dat dit niet voldoende zou zijn daar de dieren zich 

ook in vele harde oevers blijken te kunnen vestigen, bijvoorveeld in 

oevers met betonmatten. 

Misschien dat de suggestie om niet zozeer naar muskusratvrije oevers te 

streven, maar naar muskusratveilige oevers een uitweg biedt voor dit 

probleem1) . 

Ook tussen natuurwaarde en recreatie kan een spanningsveld liggen: 

recreatief gebruik van een bepaald gebied verstoort meestal de rust, 

die vooral voor de fauna juist van grote waarde is. Verder kunnen re

creanten ook direkte mechanische schade toebrengen bijvoorbeeld door 

betreding of door nonchalant gebruik van voer- of vaartuigen. 

x) Het gaat hierbij om het ontwerpen van oevers waar de aanwezigheid 
van muskusratten niet bedreigend is voor de oeververdediging omdat 
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Een andere, bijna altijd aanwezige spanning is die tussen het zo goed 

mogelijk beantwoorden aan alle doelen en de beschikbare middelen zoals 

oeverruimte en financiën. 

Het zou weinig effectief en tevens weinig zinvol zijn wanneer overal 

geschermd zou worden met het advies "een oever is pas een oever als het 

een rietoever is". Wél zinvol is het dat de functie "natuurwaarde se

rieus en bewust in de beleidsontwikkeling en planvorming wordt opge

nomen. Door aan deze en andere functies voor elk afzonderlijke situatie 

een relatieve waarde of prioriteit toe te kennen, kunnen gefundeerde 

beslissingen worden genomen in de spanningsvelden die men tegenkomt bij 

het inrichten en beheren van oevers. 

de eigenlijke verdediging plaatsvindt buiten het voor de ratten 
aantrekkelijke milieu (J.T.M. Sessink, mondeling). 
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5. AANLEG RIETOEVERS: METHODEN EN KOSTEN 

Het aanleggen van rietoevers kan op verschillende manieren gebeuren. De 

meest voorkomende methoden worden hier besproken. De prijzen die ver

meld worden, zijn gebaseerd op enkele praktijksituaties of op litera

tuurgegevens . 

Uiteraard zijn ze slechts bedoeld om een globale indruk te geven van 

prijzen en verhoudingen van prijzen; ze zijn niet geschikt om zonder 

meer als algemene richtlijn te gebruiken. Er kunnen namelijk grote 

prijsverschillen optreden tussen verschillende aanlegsituaties. Hierin 

spelen allerlei faktoren mee, waaronder: bereikbaarheid van de oever: 

schouwpad, obstakels,- breedte van de oever; kosten van het materiaal 

(vraag/aanbod) of van materiaalwinning; transportkosten etc. 

In dit hoofdstuk gaat het om de aanleg van het riet zelf. Het gebruik 

van extra - eventueel tijdelijke - harde oeverbeschermingsmaterialen en 

de kosten daarvan zullen in het volgende hoofdstuk aan de orde komen. 

5.1. ZAAIEN 

Achtereenvolgens zullen de volgende methoden worden belicht: zaaien, 

aanplant van "echte stekken", aanplant van stekken met wortelstok, 

wortelstokken, rietkluiten, milieubouw. 

5.1.1. Kiemings- en groeivoorwaarden 

Ontkieming van rietzaad en de eerste groeifase zijn gebonden aan zeer 

specifieke omstandigheden. Er is voor de kieming gedurende de eerste 

vier dagen een omgevingstemperatuur nodig van 25 à 35 °C en en vrij 

vochtige, maar niet te natte bodem. Daarna is een wat drogere bodem

conditie nodig, daar de jonge plant niet te lang met zijn wortels in 

het water mag staan, omdat er nog geen wortelstokken gevormd zijn: Aan 

de wortelstokken, die na 6-8 weken beginnen te ontwikkelen, ontleent de 

plant haar unieke eigenschap om bij een standplaats in het water de 

wortels toch van zuurstof te kunnen voorzien. 
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Verder mogen er geen externe storingen optreden. Hieronder vallen bij

voorbeeld nachtvorst, uitspoeling door golfslag, beschaduwing door 

andere planten, begrazing door vee en betreding. 

5.1.2. Zaadwinning 

De zaadwinning is vrij eenvoudig. In het najaar kunnen van bestaande 

rietkragen of -velden rijpe pluimen worden geoogst, bij voorkeur van 

riet dat in goede conditie verkeert, daar dit het meest kiemkrachtige 

zaad levert. De zaadjes hoeven er niet uit geïsoleerd te worden,- men 

kan de pluimen tot kleine stukjes verwerken, waarin meerdere zaadjes 

aanwezig zijn. Deze stukjes kunnen in hun geheel als zaaimateriaal 

dienen. Het verdient aanbeveling om, indien mogelijk, zaad te gebruiken 

dat uit de omgeving afkomstig is, dus van soortgelijk gebied als het 

nieuw aan te leggen gedeelte. Het riet dat uit dit zaad ontwikkelt, zal 

dan waarschijnlijk al in hoge mate zijn aangepast aan de groeiomstan-

digheden van de nieuwe standplaats. 

5.1.3. Zaaien in het veld 

Bij de drooglegging van de IJsselmeerpolders is met veel succes op 

grote schaal riet gezaaid. Voor het aanbrengen van oeverbeplanting op 

kleinere schaal blijkt het direkt uitzaaien van riet echter niet zo 

goed te werken. Het zaad is licht en waait gemakkelijk weg. Bovendien 

is op de meest geschikte kiemplaats - het gedeelte van het talud vlak 

boven de waterspiegel - de kans op wegspoelen tevens het grootst. 

Men heeft wel getracht om het zaad met behulp van kitmiddel aan de 

bodem vast te kleven ("hydroseeding" met NCL papiermulch). Dit bleek 

inderdaad een oplossing te bieden voor het probleem van wegwaaien en 

wegspoelen van zaad. Ondanks dat waren de resultaten toch vrij summier. 

Het effect bleef beperkt tot een smal randje riet vlak boven de water

lijn. De voorwaarden voor kieming en eerste ontwikkeling zijn kennelijk 

zo stringent, dat een oever in het veld er nauwelijks aan kan voldoen. 

Een andere methode in het gebruik van een zaadmat (den Held 1979). Deze 

beschermt het zaad tegen wegspoelen of wegwaaien en kan tevens vocht 

vasthouden, hetgeen de kans op uitdrogen verkleint. Bovendien onder-
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drukt de mat de groei van eventueel concurrerende kruiden. Toch is ook 

hiervan het effect in het algemeen vrij gering. 

Het direkt uitzaaien van riet op de oever blijkt in de praktijk dus 

niet zo'n geschikte methode te zijn voor het bewust en effektief tot 

ontwikkeling brengen van rietoevers. 

5.1.4. Zaaien in kas 

Wanneer men zaad onder kascondities heeft laten kiemen, en ontwikkelen, 

kunnen de aldus gekweekte plantjes als materiaal fungeren voor het 

aanplanten van riet. Een methode die goed kan werken is het zaaien van 

riet in perspotjes. Na opkomst en ontwikkeling kunnen de perspotjes in 

hun geheel - of bij grote dichtheden in tweeën gedeeld - worden uitge

zet in het veld, in de periode half mei tot half juni. 

De dichtheid die hierbij gehanteerd kan worden is 4 per m2, wanneer er 

tenminste weinig eisen worden gesteld aan de snelheid van dichtgroeien 

(aanleg rietoevers Bernisse '77, zie bijlage VIII). Bij hogere eisen is 

en hogere dichtheid nodig. 

5.1.5. Kosten 

Gegevens: 1977 Bernisse (Tutein Nothenius & Vroom 1979, en mondelinge 

informatie recreatieschap De Brielse Maas). 

materiaal : ƒ 0,80 à ƒ 1,-- per potje (bij scheuren dus ƒ 0,40 -

ƒ 0,50 per half potje) 

transport 

+ uitplanten : ƒ 0,80 à ƒ 1,-- per stuk 

totaal : t ƒ 8 , - per mf_ (Voor rietkraag van 2 m breed dus 

ƒ 16,-- per m2) 

Een voordeel van gebruik van gekweekte plantjes is dat het moment van 

aanplanten, wat het materiaal betreft, een paar weken mag variëren, wat 

dus een zekere flexibiliteit met zich meebrengt. Een nadeel is dat het 

vrij lang duurt, voordat het riet een zekere oeverbeschermende funktie 

kan vervullen. Er is dus een lange kwetsbare periode - afhankelijk van 

de plantdichtheid en de groeisnelheid. Waar de aanval op de oever vrij 

groot is, of waar een goede oeververdediging van groot belang is, kan 
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in eerste instanties extra bescherming worden aangebracht in de vorm 

van kunstmatige harde constructies (zie H7). 

5.2. AANPLANT VAN ECHTE STEKKEN 

Onder echte stekken wordt verstaan: afgesneden bovengrondse delen die 

voor vegetatieve vermeerdering worden gebruikt. Ten onrechte worden ook 

stengels met een stuk wortelstok wel "stekken" genoemd. 

Om de verwarring zoveel mogelijk te beperken zullen in dit verslag de 

begrippen "echte stek" en "stek met wortelstok" (zie 5.3) worden gehan

teerd. 

De toepassing van vermeerdering door echte stekken gaat op de volgende 

manier (Tutein Nothenius 1986,): 

Jonge rietstengels die boven de waterlijn groeien worden vlak onder het 

maaiveld afgestoken in de periode mei - half juni. Daarna worden ze zo 

snel mogelijk geplant met 2 tot 4 stuks in een pootgat, ter hoogte van 

de waterlijn. De pootdiepte moet vrij groot zijn zodat er zich voldoen

de knopen onder de grond bevinden waar wortels gevormd kunnen worden. 

Het materiaal is erg gevoelig voor uitdrogen en mechanische beschadiging 

en moet dan ook snel verwerkt worden. Bij opslag en transport moet het 

riet afgedekt en in bossen gebundeld worden. 

De methode is vooral geschikt wanneer er bestaande rietkragen in de 

buurt zijn, waar rietstengels afgesneden kunnen worden om direkt daarna 

te worden gepoot. Bij de aanleg van rietoevers in de praktijk komt men 

deze manier weinig tegen. Over de kosten is dan ook weinig bekend. 

Bovendien is het materiaal op zich vrij goedkoop, zodat de prijs vooral 

wordt bepaald door transport en arbeid. 

5.3. AANPLANT VAN STEKKEN MET WORTELSTOK 

5.3.1. Het materiaal 

Een "stek met wortelstok" bestaat uit een oude stengel met daaraan een 

redelijk dik stuk wortelstok van ongeveer 30 cm lengte. Dit stok wor

telstok moet minstens 2 knopen bevatten met daartussen een gaaf - onbe-
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schadigd - internodium. De oude stengel dient voor luchtvoorziening in 

de eerste periode na de aanplant. Er kunnen ook nog uitlopers aanwezig 

zijn, afhankelijk van het tijdstip. 

Het materiaal kan zelf worden gewonnen - met de hand of machinaal -, of 

worden besteld bij een van de diverse firma's in het land. Voor het 

uiteindelijke resultaat is het van belang dat de conditie van het riet 

van de plaats van herkomst goed is, en dat winning en transport op de 

juiste wijze geschieden. Het verdient aanbeveling om indien mogelijk 

riet uit een soortgelijk gebied te gebruiken als het nieuw aan te leg

gen gedeelte, omdat het materiaal dan al zoveel mogelijk is aangepast 

aan de nieuwe standplaats. 

Aanpassing van riet van armere naar rijkere grond heeft in de praktijk 

nog weinig problemen gegeven. Er zijn echter geen vergelijkende proeven 

bekend die het relatieve effekt beschrijven. Het is denkbaar dat elke 

aanpassing een verlies van potentiële energie betekent - een afwijken 

van het optimum -, maar dat dit slechts voor bepaalde aanpassingen ook 

het overschrijden van de levensvatbaarheidsgrens zal inhouden. 

5.3.2. Het aanplanten 

De meest geschikte periode voor het aanplanten van stekken met wortel

stok is maart-april. Het plantmateriaal moet met voorzichtigheid worden 

behandeld, zodat de wortelstokken intact blijven, en niet worden ge

kneusd. De planten kunnen dus niet worden gepoot door ze in de grond te 

drukken, maar moeten in van te voren gemaakte pootgaten of- sleuven 

worden gezet. Het aanplanten gebeurt vaak met de hand maar kan onder 

bepaalde omstandigheden ook geschieden met behulp van machines die voor 

de aanplant van struiken worden gebruikt, of met behulp van koolplant-

machines - hoewel deze wel wat licht zijn om diepe sleuven mee te trek

ken. De benodigde plantdichtheid is per situatie verschillend en var

ieert van 4 tot 10 per m2. 

De weersomstandigheden bij het aanplanten, en in de daarop volgende 

dagen zijn mede bepalend voor het resultaat. Er wordt vanuit gegaan dat 

een paar zachte vochtige dagen het meest gunstig zijn. De temperatuur 

geeft dan een vrij hoge ontwikkelingssnelheid, terwijl er door het 

vochtgehalte weinig kans is op uitdroging. 
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5.3.3. Kosten 

De prijs van een stek met wortelstok kan in de handel sterk variëren 

met de vraag die er op dat moment naar is, bijvoorbeeld van ƒ 0,30 tot 

ƒ 0,90 per stuk. Voor het - met de hand - planten, inclusief materiaal, 

zijn prijzen bekend van in totaal ƒ 1,-- à ƒ 1,25 per stuk (1986). 

Hierbij werd het afzonderlijke aanplanten geschat op ± ƒ 0,35 per 

stuk. Voor een 1 m brede rietkraag met plantdichtheid van 8 per m2 zou 

dit - afgezien van eventuele tijdelijke hulpvoorzieningen - komen op 

ƒ 8,-- à ƒ 10,-- per strekkende meter. 

Gebruik van stekken met wortelstok geeft een snellere groei dan gebruik 

van echte stekken, zaad of gekweekte plantjes. Het is minder effektief 

dan het gebruik van rietzoden, doch is daarentegen financieel aantrek

kelijker. De methode wordt vrij veel toegepast en geeft in het algemeen 

een zeer bevredigend resultaat. Voor de - kwetsbare - beginfase wordt 

vaak een eenvoudige harde constructie aangelegd als tijdelijke oeverbe-
J scherming (zie H6 en bijlagen V en VI). 

5.4. WORTELSTOKKEN 

Wanneer stukken wortelstok als plantmateriaal worden gebruikt, moeten 

deze stukken tenminste 3 knopen bevatten en minimaal 1,0 cm dik zijn. 

Ze kunnen net als "stekken met wortelstok" in pootgaten of- sleuven in 

de grond worden aangebracht. Om te voorkomen dat ze gaan drijven, moet 

de grond na het poten licht worden aangedrukt, zonder daarbij de wor

telstokken te kneuzen (Tutein Nothenius, 1986). Bij veengrond zal mees

tal een extra voorziening nodig zijn om wegspoelen te voorkomen. 

Een andere manier die in de praktijk nog al eens gebruikt wordt, werkt 

wat sneller, maar kost meer materiaal: Van bestaande rietkragen worden 

de wortelstokken uit de grond gewoeld, en als massa verspreid over het 

gedeelte waar het riet moet komen. Om wegdrijven of wegspoelen te voor

komen kan een tijdelijke vooroeverbescherming worden aangebracht, en 

kan het materiaal bijvoorbeeld met een laagje grond of met een net 

worden afgedekt. 

Het aanbrengen van wortelstokken werkt erg goed wanneer op eenvoudige 

wijze in het materiaal kan worden voorzien, bijvoorbeeld wanneer bij 
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het verbreden van een watergang het oorspronkelijke riet moet worden 

verwijderd. 

5.5. RIETKLUITEN 

Het uitsteken en overbrengen van rietkluiten - ofwel: rietzoden - kan 

een hele succesvolle methode zijn. Het is dan wel noodzakelijk dat de 

uitgestoken kluiten minimaal 15x15x20 cm3 groot zijn om op zijn minst 

één goed stuk wortelstok te kunnen bevatten. Hoe groter de kluiten 

zijn, hoe groter de kans is dat het riet zal aanslaan. 

Soms kunnen grote kluiten met behulp van een tandenbak worden uitge

stoken en direkt op het talud worden aangebracht. 

Het gebruik van rietzoden is niet bij alle grondsoorten even 

gemakkelijk. Kleigebieden leveren in het algemeen weinig problemen op. 

Het gebruik van rietgoden is niet bij alle grondsoorten even gemakke

lijk. Klcigcbieden leveren in het algemeen weinig problemen op. 

De kluiten zijn zo compact en vast, dat ze op een rustig, flauw talud 

zelfs zonder extra verankering in het water kunnen worden neergezet 

(aanleg van enkele rietoevers inde Brielse Maas). 

In veengebieden is de grond echter zo licht uitspoelbaar dat er aller

lei maatregelen genomen moeten worden om het materiaal op zijn plaats 

te houden. Voor de verankering kan bijvoorbeeld gebruik worden gemaakt 

van stalen pennen, netten of houten voorzieningen (zie figuur 5.5). 

Het aanleggen van rietkluiten is een goede en doeltreffende methode 

voor het aanleggen van rietoevers. De toepasbaarheid is vooral afhan

kelijk van de beschikbaarheid van materiaal en de transportaf

stand tot de nieuw in te richten oever. De kosten zijn zeer sterk af

hankelijk van de situatie en werkwijze. Hier kan geen algemene richt

lijn voor worden gegeven. Voor een situatie waarin rietpollen van ± 0 , 2 

m doorsnede worden aangeplant op een vrij smalle oever (0,5 - 1,0 m 

breed) werd een prijs begroot van ƒ 20,-- per strekkende meter. 
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Figuur 5.5 Tijdelijke extra verdedigingsconstructie bij rietaan-

plant en verankering door middel van een stalen pen 

(Waterschap "De Proosdij landen"). 
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5.6. MILIEUBOUW 

Milieubouw wordt meestal toegepast in situaties waar oeververdediging 

nauwelijks een rol speelt en de aandacht vooral gericht is op de na

tuurwaarde van de oeverzone. Er wordt dan ook niet zo zeer gestreefd 

naar het realiseren van een stevige, in goede conditie verkerende, 

golfdempende rietkraag, maar meer naar een oeverbegroeiing die een 

rijke, ecologisch interessante levensgemeenschap herbergt. Milieubouw 

staat dus in een wat ander kader dan de puur civieltechnische aanleg 

van rietoevers. 

Uitgangspunt is het stimuleren van die spontane natuurlijke processen, 

die leiden tot het ontstaan van interessante levensgemeenschappen. 

Zoals de term "milieubouw" al aangeeft, wordt de menselijke aktiviteit 

beperkt tot het creëren van een gunstig uitgangsmilieu, als optimaal 

aangrijpingspunt voor de gewenste natuurlijke ontwikkelingen. Er kunnen 

een aantal gradiënten in het milieu worden ingebouwd om de soortsdi

versiteit te vergroten. Het resultaat kan variëren van nauwelijks enige 

vestiging tot aantrekkelijke levensgemeenschappen. 

Op zandgrond bijvoorbeeld kan vestiging erg moeilijk zijn, terwijl ook 

bepaalde omgevingsfaktoren zoals golfslag een negatieve invloed kunnen 

hebben. Soms wordt er als aanzet hier en daar wat plantenmateriaal 

aangebracht. Via milieubouw kunnen interessante natuurlijke gebieden 

ontstaan. Het is een methode die goed kan werken mits de plaats inder

daad aan de benodigde voorwaarden kan voldoen. Zowel in de beginfase 

als later kan eventueel enig begeleidend onderhoud worden uitgevoerd. 

Over kosten kan ook hier weinig worden meegedeeld, omdat deze zeer 

sterk afhankelijk zijn van de werkzaamheden die nodig zijn voor het 

scheppen van een goed uitgangsmilieu. Dit zal per situatie begroot 

moeten worden. 

Rietoevers kunnen op verschillende manieren worden aangelegd. De meest 

gebruikelijke methoden zijn die van aanplant met behulp van wortel

stokken, stek met wortelstok, en kluiten. 

Anticipatie op mogelijke omgevingsinvloeden kan doorslagevend zijn voor 

het verkrijgen van een positief resultaat. 

Het is van groot belang dat het riet in het eerste jaar goed aanslaat 

en ontwikkelt. Wanneer de produktie daarna echter niet als energie in 
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de wortelstokken wordt opgeslagen, is de aanvankelijke ontwikkeling 

slechts een eenjarig effekt geweest, en niet van nut voor het voort- | 

bestaan van het riet. Een goede start wil dus nog niet zeggen, dat de 

aanplant daarmee ook als geslaagd kan worden beschouwd. Het werkelijke I 

resultaat is eigenlijk pas na een jaar of drie geod te beoordelen. \ 

Voor het vaststellen van het tijdstip van de aanleg moet onder andere 

worden gelet op de weersomstandigheden en op de kwetsbaarheid van het 

materiaal. Wanneer er vroeg in het seizoen wordt aangeplant, is het 

materiaal nog niet of nauwelijks ontwikkeld. Waardoor het minder kwets

baar is voor mechanische beschadiging dan later in het seizoen. Boven

dien kan er in de lange groeiperiode die dan nog volgt, een flinke 

produktie bereikt worden.- een goed aanvangskapitaal, dat in de wortel

stokken kan worden opgeslagen als potentiële ontwikkelingsenergie voor 

het volgende seizoen. Daartegenover staat, dat het risico van schade

lijke weersinvloeden juist weer pleit voor een wat later tijdstip. 

Er dient een afweging te worden gemaakt om tot een optimaal plant-

tijdstip te komen. Hierbij kunnen natuurlijk ook andere faktoren 

meespelen zoals werkplanning van de uitvoerende instantie, aanleg

tijdstip van extra - bijvoorbeeld golfwerende - voorzieningen, etc. 

Wanneer de kosten van één bepaalde methode per situatie zeer sterk 

verschillen, is het spreken over een gemiddelde prijs weinig zinvol, en 

misschien zelfs misleidend. Om in zo'n geval zinnige informatie te 

kunnen geven, zou op z'n minst een uitgebreidere analyse van een aantal 

bepalende faktoren met betrekking tot de kosten vereist zijn. Helaas 

zijn er weinig concrete gegevens beschikbaar. 

Dit komt vooral door het integrale karakter van vele oeverinrichtende 

en onderhoudsmatige handelingen. 

I 



- 25 -

6. HARDE OEVERVERDEDIGINGSMATERIALEN 

Zoals in hoofdstuk 4 en 6 reeds is aangegeven, zijn er diverse 

situaties waarin naast de aanwezige natuurlijke elementen extra oever

verdediging in de vorm van harde materialen noodzakelijk is. In dit 

hoofdstuk zullen in het kort wat materialen en constructies worden 

besproken die hiervoor kunnen worden gebruikt. Om een indruk te geven 

van de financiële kant, zullen zo mogelijk praktijkgegevens worden 

vermeld over de kosten. 

Achtereenvolgens komen de volgende materialen en constructies aan de 

orde: stalen damwand; betonmat; stortsteen,- puin; grint en houten be-

sçhoeiingen. 

6.1. STALEN DAMWAND 

De stalen damwand is een veilige, maar tevens erg dure vorm van oever

bescherming, die vooral wordt toegepast langs intensief bevaren wa

terlopen. De constructie kan in verschillende zwaarten worden uitge

voerd, afhankelijk van de dikte van het gebruikte materiaal, de lengte 

van de "damwandplanken" (hoe diep in de grond), en de intensiteit van 

verankering. De verankering bestaat uit betonplaten die met trekstangen 

aan de damwand worden gekoppeld (zie figuur 6.1). 

Bij Rijkswaterstaat Overijssel gebruikt men om de 4 à 5 meter een be

tonplaat met een oppervlakte van lxl m2, die door trekstangen van 3 

meter lengte met de damwand verbonden worden. De lengte van de damwand-

planken is 6 à 6H meter. (Deze zou bij zwaardere uitvoering bv. 8 meter 

kunnen zijn) 
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Figuur 6.1 Stalen damwand met verankering. 
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De prijs van deze constructie is ƒ 1.500,-- per meter (!) oever (incl. 

B.T.W.). Voor 1 km oever betekent dit dus een bedrag van 1,5 miljoen. 

Zwaardere uitvoeringen zijn iets duurder. De levensduur is zo'n 40 

jaar. 

Wanneer de damwand vóór een plasberm wordt geplaatst, kan om enigszins 

aan de fauna tegemoet komen, op regelmatige afstand een ruimte worden 

opengelaten als doorgang voor fauna (vissen, vogels, en eventueel 

reeën). Op deze wijze kan worden voorkomen dat de damwand een onneem

bare barrière zou vormen tussen de ondiepe piasberm en het diepe water. 

6.2. BETONMAT 

Betonmatten bestaan uit betonstenen - "betontegels", "groenstenen", 

"betonblokken" - die in aaneengesloten rijen met elkaar verbonden zijn 

door middel van staalkabels of filterdoek (zie figuur 6.2A, 6.2B, 

6.2C). De betonmat laat enige ruimte voor plantengroei door openingen 

in en/of tussen de tegels. 

Hierdoor kan de oever ondanks de "harde bescherming" toch een enigszins 

groen uiterlijk hebben. 

Betonmatten zijn in diverse soorten en maten leverbaar. De belang

rijkste verschillen zitten in het percentage open ruimte, de grootte en 

dikte van de betonstenen of- blokken, de aard van de verbinding tussen 

de stenen (kabels, doek), en de grootte van de matten (hangt samen met 

de breedte van de oeverzone en het onderwatertalud). 
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Figuur 6.2. A Ligging van betonmat in dwarsprofiel. 
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Figuur 6.2. B Betonblokken door staalkabels met elkaar verbonden. 
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De prijzen variëren dan ook van ± ƒ 200,-- tot ƒ 450,-- per strekkende 

meter (voor een mat van 8 m ) . 

Voordeel van de betonmat is, dat er geen scherpe grens tussen water en 

land is (zie hoofdstuk 4.2.2). Nadeel is echter dat het op z'n minst 

twijfelachtig is of op een betonmat wel een rijke begroeiing kan ont

staan. In gebieden met lichte grond is het echter een goede methode om 

kwetsbare plekken te beschermen. 

Er worden ook proeven uitgevoerd met inplant van riet in betonoevers. 

Hiervan zijn nog geen duidelijke gegevens beschikbaar. Het is de vraag 

of riet in een dergelijke situatie tot een redelijke groei kan komen. 

Wanneer het inderdaad een eologisch bevredigend resultaat oplevert, zou 

dit in bepaalde gevallen een goede mogelijkheid kunnen bieden voor 

veilige, groen-ogende oevers. 

6.3. STORTSTEEN, PUIN, GRINT 

Het storten van steen, puin of grint kan op verschilende schalen worden 

toegepast: het kan als smalle strook op de oeverlijn worden aange

bracht, maar kan ook worden gebruikt voor de aanleg van een golfwerende 

dam op enige afstand vóór de oever (zie figuur 6.3). 

Een nadeel van het gebruik van stortsteen, puin of grint is dat vooral 

de wat kleinere stenen gemakkelijk wegzakken en er dus na een paar jaar 

een nieuwe laag moet worden aangelegd. Een ander nadeel is dat de aan

wezigheid van stenen erg lastig kan zijn bij verschillende onderhouds

werkzaamheden, zoals maaien van riet. 

De kosten hangen samen met de hoeveelheid materiaal en het soort ma

teriaal dat aangebracht wordt. Puin en grint zijn vrij goedkoop: Voor 

puin zijn prijzen bekend van ƒ 17,-- en voor grind van ƒ 18,50 per ton. 

De aanleg van een smalle strook puin langs een oever kost in totaal 

zo'n ƒ 4,-- per strekkende meter. 

Het met grint bestorten van een talud van 3 meter breed komt op ƒ 2 5 , — 

per strekkende meter. Hierbij wordt 300 kg grint per m2 gestort. Af

hankelijk van de grondsoort zal eventueel jaarlijks een hoeveelheid 

materiaal bijgestort moeten worden - kosten bijv. ƒ 1,-- per str. m. 

per jaar. Stortsteen is duurder dan grint en puin. Een oeververdediging 

van stortsteen (400 kg/m2) kost ƒ 250,-- à ƒ 300,-- per strekkende 
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meter. De aanleg van een stenen dammetje op enige afstand vóór de oever 

(zie figuur 6.3) kost ƒ 700,-- à ƒ 800,— per strekkende meter. 

liOlKITIT«-^. '•, 

Figuur 6.3. Golfwerende dam op enige afstand voor de oever. 

De levensduur van een steenbestorting is sterk afhankelijk van omge

vingsfactoren zoals taludhelling, grondsoort en mate van golfslag. 

Globaal gesproken zal de verdediging na 4 tot 10 jaar niet meer vol

doende zijn. Bij eventuele aanleg van een ander type harde oeverver

dediging kan de aanwezigheid van stenen in de grond belemmerend werken. 

6.4. HOUTEN BESCHOEIINGEN 

Van houten oeververdediging zijn zeer veel varianten bekend. Er zijn 

grote verschillen in materiaal, constructie, golfwerend vermogen, 

prijs, duurzaamheid, etc. 

De duurzaamheid heeft vooral te maken met het soort hout en met even

tuele behandelingen. Daarnaast kan ook de stevigheid van de constructie ^-^ 

op zich onvoldoende blijken te zijn. 0i6 \ \(JJ&" 
Het meest duurzame hout dat voor oeverbescherming gebruikt wordt, is V 

tropisch hardhout (azobé). Hier en daar worden wat kritische kantte- é^ 
keningen geplaatst bij het gebruik van tropisch hardhout. Het gebruik 

van dit uitstekende oeververdedigingsmateriaal betekent namelijk elders 

IrT de wereld het verdwijnen van een stuk schitterende natuur: het tro

pisch regenwoud. Verderop in dit hoofdstuk zullen een aantal toepas

singen van azobé-hout aan de orde komen. 

Verduurzamen van hout kan volgens verschillende methoden geschieden. 

V 
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Creosorteren is wel de meerst gebruikelijke. Onbehandeld hout verrot 

erg snel vooral op de waterlijn en wordt dan ook voornamelijk gebruikt 

bij oevers met een tijdelijke verdedigingsnoodzaak. Hierbij kan men 

bijvoorbeeld denken aan een zich ontwikkelende rietoever, die eerst 

wat extra bescherming nodig heeft, maar na een paar jaar zelfstandig 

kan functioneren. 

Het is niet de bedoeling in dit hoofdstuk alle varianten en 

mogelijkheden van houtenoeververdediging te bespreken. Er zullen een 

paar veel voorkomende soorten worden aangegeven met daarbij zo 

mogelijk een globale benadering van de kosten. 

6.4.1. Azobé-damwand 

Evenals bij stalen damwanden is de stevigheid van houten damwanden 

onder meer afhankelijk van de lengte en dikte van de gebruikte 

damwandplanken en de intensiteit van verankering. 

De prijzen variëren van ƒ 300,-- tot ƒ 2.000,-- per strekkende meter. 

De levensduur wordt geschat op 30 à 40 jaar. Voor illustraties van de 

constructie zie bijlagen III en IV. 

6.4.2. Constructies met perkoenpalen 

Met perkoenpalen zijn heel veel verschillende constructies mogelijk. 

Eén van de meest eenvoudige vormen voor golfdemping is een aaneege-

sloten rij gecreosorteerde palen (zie bijlage V). De kosten hiervan 

bedragen, onder andere afhankelijk van de lengte en dikte van de palen, 

100,-- à ƒ 300,-- per meter. 

Bij een goedkope constructie worden op regelmatige afstand perkoenpalen 

geplaatst - "open palenrij" -, waarop ter hoogte van de waterlijn een 

plank wordt bevestigd als golfwering. Eventueel kan ter hoogte van het 

grondniveau nóg een plank worden aangebracht om wegspoelen van grond te 

voorkomen (zie bijlage VI). De prijs van een dergelijke constructie kan 

variëren van f 25,-- per meter bij gebruik van onbehandeld hout tot 

bijvoorbeeld ƒ 100,-- per meter voor meer duurzaam materiaal. De func

tionele periode van deze constructie is sterk afhankelijk van de he

vigheid van golfaanval en andere destructieve invloeden, van de ste

vigheid van de toegepaste constructie, en van de duurzaamheid van het 
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gebruikte materiaal. Een hele goedkope constructie zal bijvoorbeeld 

slechts 2 jaar meegaan, terwijl een duurdere, meer degelijke uitvoering. | 

het wel 10 jaar kan uithouden. Bij een grote omgevingsdruk kan echter 

ook een duurdere- constructie met duurzaam materiaal na 2 jaar al wel I 

zijn functie verloren hebben. Er zal dus voor elke situatie een goede 

schatting moeten worden gemaakt van de levensduur van een bepaalde 

harde oeververdedigingsconstructie ten einde duurzaamheid van het te 

gebruiken materiaal en stevigheid van de gekozen constructie optimaal 

op elkaar af te stemmen. 

Een open palenrij kan ook als basis fungeren voor oververdedigingen met 

behulp van azobé matten, drijfbalken of wilgentenen. 

Azobématten zijn matten van een aantal dunne stroken azobéhout, die 

aan de palen bevestigd worden. 

Drijfbalken zijn drijvende balken die met kettingen aan palen beves

tigd worden. Ze worden vaak gebruikt bij oeververdediging op wat grotere 

afstand van de oever. Het doel van deze constructie kan golfdemping 

zijn, maar ook het beschermen van riet tegen invaren van boten. 

Wilgentenen kunnen tot wiepen verwerkt worden: lange strengen van sa

mengebonden wilgenhout. Deze wiepen kunnen in combinatie met perkoen-

palen en natuurlijke elementen worden gebruikt (zie figuur 6.4). 
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Figuur 6.4. gecombineerde oeververdediging van perkoenpalen, 

takkenbossen en riet (Waterschap "De Proosdij landen") 

Wordt gebruikt bij smalle oeverstroken met steile 

taluds. 

Perkoenen worden op allerlei manieren in allerlei soorten constructies 

en in combinatie met allerlei materialen toegepast. Ze vormen als het 

ware een basiselement van diverse min of meer eenvoudige constructies. 

De genoemde voorbeelden geven slechts een indruk van de mogelijkheden. 
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Er zijn veel verschillende constructies en combinaties mogelijk met 

harde oeververdedigingsmaterialen. Naast de hier besproken soorten 

bestaan er nog andere (hulp)materialen, zoals bijvoorbeeld nylondoek. 

Verder wordt er bij het ontwerpen van oevers ook steeds meer gedacht 

aan goed afgestemde combinaties van natuurlijke en harde elementen. 

Een goede inschatting van destructieve omgevingsinvloeden, de snel

heid en aard van natuurlijke ontwikkelingen, de mogelijkheden voor 

vestiging voor diverse soorten, de duurzaamheid van het harde materi

aal en de stevigheid van de constructie, is hierbij van groot belang. 
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7. BEHEER 

Een goed beheer- is in het algemeen onontbeerlijk voor het langdurig 

voortbestaan van natuurlijke oevers. Het terugdringen van allerlei 

vormen van verlanding en verruiging is een voorwaarde voor het hand

haven van een funktionele oeverbeschermende vegetatie. De snelheid 

waarmee deze natuurlijke ontwikkeling plaatsvindt, is afhankelijk van 

het type vegetatie, en van omgevingsfactoren. Bovendien is het toe

laatbare verruigingsniveau per situatie verschillend, omdat er verschil, 

is qua omgevingsdruk (golfslag of andere vormen van aantasting), en qua 

noodzaak van de oeververdediging. Deze noodzaak is bijvoorbeeld groot 

bij een vrij smalle oeverstrook langs een kwetsbare dijk. Wanneer het 

gaat om een oever van een eilandje in een recreatiegebied, zal de nood

zaak niet zo groot zijn; de omgevingsdruk is dan echter wel groot 

(windgolven, recreatie). 

Voor rietoevers wordt geadviseerd om jaarlijks te maaien en daarbij het 

maaisel af te voeren. Door hier en daar een deel (bv. 10%) van het oude 

riet te laten staan, kan worden voorkomen dat de fauna door gebrek aan 

habitat verdwijnt. Indien -maaien niet mogelijk is, kan het jaarlijks 

branden van het riet een redelijk alternatief bieden. Dit dient dan te 

gebeuren tussen 1 november en 1 maart. Uit oogpunt van natuurbescher

ming is het echter geen aantrekkelijke maatregel. 

Wanneer er sprake is van een te hoog niveau van verruiging - met be

trekking tot omgevingsdruk van de oever of noodzaak van de verdediging 

- dienen er maatregelen genomen te worden om deze verruiging weer terug 

te dringen tot een acceptabel, veilig niveau. 

Bij rietoevers blijkt "uitkrabben" hiervoor een geschikte methode te 

zijn. De kosten hiervan werden in waterschap "Het Lange Rond" in 1986 

vastgesteld op ƒ 0,57 per strekkende meter, inclusief afvoeren van het 

materiaal (ongeveer de helft van het bedrag). Het principe van verlagen 

van het grondniveau werd ook vroeger al toegepast voor het terug

dringend van de successie (zie bijlage VII). Aangezien verlanding een 

continu proces is, zal terugdringing regelmatig moeten plaatsvinden. 
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De kosten die gemoeid zijn met deze vormen van onderhoud, blijken per 

oever zeer sterk te kunnen variëren. Maaien bijvoorbeeld kan op een 

bepaalde plaats ƒ 0,25 per strekkende meter kosten, terwijl het 

elders ƒ 3,50 kost. Er zijn allerlei faktoren die hierin meespelen: 

wel/geen schouwpad, grondsoort, beschikbare machines, wel/geen bomen 

op de oever, breedte van de oever, planning van het werk, weersom

standigheden, eventuele afzetmogelijkheden voor het materiaal öf 

stortkosten, enz. 

Het onderhoud moet plaatsvinden op een tijdstip dat de oever nog goed 

funktioneert als oeverbescherming. Wanneer het beheer achterwege wordt 

gelaten, is de kans groot, dat men in een later stadium met veel ho

gere kosten geconfronteerd wordt, omdat het onderhoud dan opeens der

mate intensief wordt dat het niet meer op een eenvoudige wijze kan 

worden uitgevoerd. Bezuinigingen door het achterwege laten van onder

houd, zijn dus op den duur niet effektief. 

Voor het ontwerpen van oevers, moet men dus behalve met de aanlegkosten 

ook rekening houden met kosten voor onderhoud. Beide zijn essentiële 

onderdelen van het totaalbeeld, op grond waarvan verantwoorde beslis

singen kunnen worden genomen ten aanzien van oeverinrichting. 


