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VOORWOORD.

Bij het afscheid van het bestuur 1915—’16 biedt het, zooals
te doen gebruikelijk is, het jaarboek aan.

Hoewel nog slechts de helft van de lezingen heeft plaats ge-
had, meenen wij toch met het verschijnen niet langer te mogen
wachten, gezien de waarde, die het boekje heeft voor de examens.

Tot onze spijt kunnen wij de lezing van Pror. Dr. BEueriNg
niet afdrukken, daar de bewerking veel tijd kost.

Moge dit jaarboek aan de verwachtingen voldoen.

Het Bestuur.
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VERSLAG

DER :
Vereeniging ,STUDIEBELANGEN"

over het vereenigingsjaar Maart 1915 —Maart -1916.

Aansluitende bij het jaarverslag van den vorigen secretaris
memomeer ik, dat op de 2e nota een 3e nota is gevolgd aan-
gevende in welken zin de studie veranderd zou kunnen worden.
De besprekingen met de commissie tot onderzoek van klachten
der studeerenden hadden plaats resp. op 29 April en 28 Mel.

Tijdens het bezoek van Zijne Excellentie den Minister van
Landbouw, - Nijverheid en Handel kreeg het bestuur nog ge-
legenheid in het kort de voornaamste klachten der studeerenden
te overhandigen in den vorm van de 3 volgende stellingen:

1. Ten onrechte wordt er aan de R. H. L., T. en B. School
niet opgeleid tot wetenschappelijke zelfstandigheid, de studie
komt bijna uitsluitend neer op examenstudie uit dictaten. .

2. Gedurende de jaren van algemeene vakstudie wenscht men
minder theoretische " colleges en meer zelfstandige practische
cefeningen onder leiding voortbouwende op en aansluitende zan
de practische oefeningen en het propoedeutisch jaar.

3. Er moet na het eindexamen ruimschoots gelegenheid bestaan
tot voortgezette gespecialiseerde studie in allerlei richtingen welke
studie dan afgesloten zoude moeten worden op een wijze waaruit
duidelijk blijken moet dat de betrokken persoon zich inderdaad
met vrucht in een bepaalde richting heeft gespecialiseerd.

Zijne Excellentie wees bij het mondeling onderhoud van deze
stellingen op de mogelijkheid dat nadere inlichtingen gewenscht
waren en het bestuur dus nogmaals ter audiéntie moet verschijnen.

Dat er ernstig streven is naar reorganisatic van het onderwijs
blijkt 0. m. uit de benoeming van de Commissie tot herziening
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van de opleiding van de O. I, houtvesters. ok hiermede had
Studiebelangen een bespreking, die aanleiding was tot het in-
dienen van een rapport dat bij het afdeelingsbestuur K. B. reeds
in bewerking was.

Later werd op een der punien uit dit rapport nog nadcr de
aandacht der Commissie gevestigd n.l. uitbreiding van het aantal
boschbouw docenten,, een kwestie actueel geworden door het
overlijden van den Heer van Schermbeek.

In dit jaar is het aantal docenten dan ook met een vermeet-
derd., n.l. door den Heer 8. P. Ham, wiens inaugureele rede op
5 Nov. het bestuur op uitnoodiging van den Raad van Bestuur
bijwoonde.

In November werden op verzoek wvan het afdeelingsbestuur
N. L. aan den Raad van Bestuur inlichtingen gevraagd omtrent
het al of niet examenvak zijn van Agrogeologie. Het antwoord
luidde, dat dit hoogstwaarschijnlijk wel het geval zou zijn. Echter
werd in Mei bekend gemaakt dat Agrogeologie voor dit jaar niet
gexamineerd zou worden, daar door de Regeering geen toezeg-
ging ertoe was gedaan. Dit was aanleiding om aan te dringen
bij den Inspecteur van het Landbouwonderwijs en bij den Raad
van Bestuur op voorkomen van dergelijke onzekere toestanden.’

Naar aanleiding van een adres van 48 K. L. studenten werd
21 Mei aan den Raad van Bestuur een verzoek gericht om
Practische Bemestingsleer voor K. L. en N. L. in afzonderlijke
colleges te behandelen.

Op 25 Mei werden aan den Raad van Bestuur inlichtingen
gevraagd omtrent het al of niet examenvak zijn van houtteelt
voor K. B. 1, daar voor de meeste K. B. u’ers dit vak onvol-
doende gedoceerd is kunnen worden wegens ziekte van den Heer
van Schermbeek. Het antwoord luidde bevestisend, doch er
zou rekening gehouden worden met. het onvoldoende onderwijs.
Studiebelangen drong toen er op aan in dit vak geen examen te
doen afleggen door hen, die voor de tweede maal eindexamen
deden, welk verzoek ingewilligd is.

Op 18 Juni zonden wij een schrijven aan den Raad van Be-
stiur om de noodige stappen te doen tot het verschaffen van
faciliteiten aan gemobiliseerde studeerenden, opdat zij in hun
studie zoo weinig mogelijk geschaad zouden worden. Wij ont-
vingen een brief van den Raad van Bestuur, waarin hij ons
meldde, dat reeds in Aug. de voorzitter zich tot den legercom-
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mandant gewend had met verzoek Ede als garnizoensplaats aan
te wijzen voor de studeerenden. Zijn pogingen hebben evenwel
niet het gewenschte gevolg gehad. De Raad van Bestuur was
verder van oordeel, dat er meer kans bestond op succes, wanneer
de betrokkenen zich individueel tot hun commandant wenden.
Meerdere docenten verklaarden zich ook bereid om tentamens
af te nemen en hun invloed bij de later aan te wijzen examen-
commissies aan te wenden, opdat dit tentamen in de plaats trede
voor het examen in hunne vakken. Onzen hartelijken dank voor
hunne bereidwilligheid. Per brief hebben we den gemobiliseerden
hiervan kennis doen nemen. Later is nogmaals een brief ver-
zonden, waarin gewezen werd hoe een der gemobiliseerden 3
dagen per week studieverlof heeft verkregen en tot ons genoegen
mogen nu meerderen reeds dat genot smaken.

16 Juli ontvingen we een uitnoodiging van het instituut van
Landbouwkundigen, tot het bijwonen der lezing van den Heer
J. H. Th. W. Reimers over ,Bloedlijnen en hun beteekenis voor
de huisdieren”.

Namens de Nederlandsch-Amerikaansche Fruitteelt-Maatschappij
werden introductiekaarten ontvangen voor de lezing van den'Heer
Pfanstiehl over Virginié (4 Oct.).

8 October hield de Heer Te Wechel zijn inaugureele rede, waarbij
Studiebelangen officieel vertegenwoordigd werd door het Bestuur.

Tot hiertoe heb ik met enkele aanvullingen overgenomen wat
de Heeren Peereboom en Bakker schreven in de Wageningsche
Studenten-Almanak 1916. lk heb gemeend hiervan gebruik te
moeten maken, omdat mijn secretariaat slechts over de laatste
maanden loopt en ik dus niet ten volle op de hoogte ben van
wat er voor mij gebeurd is.

3 Nov. had er een algemeene vergadering plaats, waarin het
bestuur gewijzigd en aangevuld werd. Waar de heeren N. H.
Blink en van Houten bedankt hadden als lid van het hoofd-
bestuur en de Heer Peereboom voor de functie van secretaris,
werd het nieuwe bestuur als volgt samengesteld :

S. VAN HOORN, Voorzitter.

W. B. L. VERHOEVEN, e Secretaris.
F. KRAMER, Penningmeester.

N. J. PEEREBOOM, Vice-Voorzitter.
W. BAKKER, 2e Secretaris.
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Voor de afdeelingsbesturen werden gekozen de volgende Heeren:

voor N. L.: W. DE JONG.
. K L.: P L. VERMEULEN.
. T.: P. HUSS.
A. TICHLER.

De door het bestuur voorgestelde reglementswijziging bedoelende
vereenvoudiging van het jaarboek werd verworpen, zoodat Art. 94
thans moet lviden:

Dit jaarboek moet bhevatten.:

. Een jaarverslag.

. Een finanticel verslag.

. Jaarverslagen der erkende vereenigingen.

. Verslagen van lezingen.

Lijsten van gewone leden, buitenleden, buitengewone leden
en studeerenden niet-leden.

6. Hetgeen verder door het bestuur wenschelijk en noodig

wordt geacht.
. Verder werden er op de algemeene vergadering 51 nieuwe leden
geinstalleerd. Later gaven zich nog enkelen als lid op.

Op 4 Nov. hield de IHeer Dr. Prinsen Geerlings een lezing
over ,Assortementen der Java swvikerindustrie, hun handel en
bereiding”,

Door de bestuursleden werden hezoeken afgelegd bij verschil-
lende docenten om met hen de mogelijkheid te bespreken dat
den studeerenden meer gelegenheid zou worden gegeven de ver-
schiliende proeven die betreffende docenten doen na te gaan.
Ons werd geheel of gedeelteliik medewerking toegezegd.

Door het aifdeelingsbestuur werd een request aan Zijne Excel-
lentie den Minister verzonden, dat beoogde dat verkregen zou
worden dat K. B. 1v nog 9 maanden praktijk in Europa zal hebben.
Op dit request is in zooverre goedgunstig beslist, dat op het
oogenblik voorbereidingen worden getroffen om K. B. v nog in
praktijk te laten gaan.

Op een request inzake nadere regeling van het paardrijden is
afwijzend beschikt. ,

14 Januari hield de Heer Dr. D. J. Hissink een lezing voor
onze vereeniging over mechanisch bodemonderzoek.

Wat de lezingen betreft zijn we dit jaar niet erg voorspoedig
geweest.

UL W N
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De Heer Abendanon die ons eerst had toegezegd cen lezing
te komen houden is tot onzen spijt verhinderd geworden.

Wel zullen er nog lezingen gehouden worden maar eerst in
Maart en April. 8 Maart o.a. zal Prof. Beijerinck een lezing
houden over ,de microbiologie in den bouwgrond.”

Op de algemeene vergadering in Jan. heeft er een bespreking
plaats gehad over het al of niet doen hooren van een protest
tegen Zijne Exelientie den Minister van Landbouw, Nijverheid
en Handel omirent Zijne uitlating tegenover den Heer Alberda
over Dr. Z. Kamerling. Bij staking van stemmen werd besloten
dat het niet op den weg van Studiebelangen lag zich met deze
zaak in te laten.

Aan den Raad van Bestuur werd een brief verzonden om
inzage van de reorganisatieplannen, waarop tijdens dit schrijven
nog geen antwoord is ontvangen. Moge de reorganisatie spoedig
tot het door allen zoo zeer gewenschte resultaat leiden.

Met de beste wenschen voor onze vereeniging.

W. B. L. VERHOEVEN,
le Secr.
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Financieel Verslag

over het vereenigingsjaar Maart 1915—Maart 1916.

INKOMSTEM. | UITGAVEN.

1. Saldo kas Mrt. 1915 f181.585‘: 5. Lezing met inbe-

2. Contributies . . . -553.— grip zaalhuur . . f210.13
3. Oude jaarboekjes . - 2.— i 6. Stathouderij- en
4. Rente . . . . . - 590 hotelrekening . . - 68.35
N 7. Vertegenwoordiging - 4.60
\ 8. Administratie . . - 55.47
\‘_ 9. Drukwerk . . . -202
- 110. Incasso-kosten . . - 29.90°
N 11. Diversen. . . . - 2250
'\-\ 12. Saldo in kas Maart
N 1916 . . . . . -150.33
F142.485 C f74248°
TOELICHTING :

1. In het financieel verslag over 1914/15 staat een saldo in
kas op Maart 1915 van f 206.48°; doordat het toenmalige
bestuur eenigen tijd langer aan bleef werden nog uitgaven
sedaan, zoodat de penningmeester van 1915/16 een ander
saldo overnam.

2. Als volgt gespecifieerd:

20 buitengewone en buitenleden a 2.—.
1 contrib. 2e termijn 1913/14.

) . le . 1914/15.
154 w  2e .  1914/15.
178 . le .  1915/16.
4. Rente van het geld a deposito bij de Geld. Crediet Ver-
eeniging.

Hierin zit nog een bedrag van f80.53 voor prof. Nilsson-Ehle.
Hiervan een bedrag van f192.20 voor het diukken van de
iaarboekjes 1914/15.

10. Voor kwitanties innen en rondbrengen jaarboekjes.

1 ¢
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Jaarverslag der Vereeniging van Nederlandsche
Landbouwstudenten.

Over het vereenigingsjaar 1915/1916 wvalt het volgende te
memoreeren,

Op den 19 Maart had een algemeene vergadering plaats waar
het volgende bestuur werd verkozen :

W. B. 1. VERHOEVEN J.Lzn., Vosrzitter.
J. P. HOOGLAND, Secretarss.
J. C. DORST, Penningmeesier.

In het afgeloopen jaar werden de volgende excursies gehouden:

Op 25 Maart naar de Johanna-hoeve te Qosterbeek.

Op 24 April en 7 December naar het Rijkslandbouwproef-
station te Wageningen.

Op 3, 4 en 5 Augustus naar de Veenkolonién en N. W. Gro-
ningen. _

Het bestuur had n.. afgezien van de reeds langen tijd be-
staande plannen een excursie te houden naar Noord-Brabant,
aangezien het Mond- en Klauwzeer hier nog steeds heerschte.

Aan den heer Elema werd daarom verzocht de leiding op
zich fe n2men van een exursie naar Drente en de Veenkolonién.
Genoemde heer bevond zich evenwel in Amerika en was tot
September verhinderd.

In den heer J. Kok, rijkslandbouwleeraar te Veendam, vonden
wij evenwel een uitstekenden leider. Aan hem, den heer Wol-
dendorp leeraar aan de R.L.W.S. en den heer Droogendijk,
rijkslandbouwleeraar te Groningen, is het vooral te danken ge-
weest, dat wij drie prettige en leerzame dagen in het Noorden
doorbrachten.

2
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Na de groote vacantie werden geen excursies meer naar boer-
derijen gehouden. Het telkens en overal opnieuw uitbreken van
mond- en klauwzeer maakte dit te gevaarlijk.

Op 6 November werd een bezoek gebracht aan het Museum
der Nederl. Heide Mij. te Arnhem.

Twee niet-leden der vereeniging hielden voor ons een lezing n.l.

de heer 'J. H. W. Th. Reimers op 27 October over: de Be-
teckenis der Erfelijkheidsleer voor de Veeteelt.

en de heer H. Wibbens op 18 Februari over: Stamboekhouding.

De volgende lezingen werden door leden gehouden :

Op 18 November. Ontwikkeling en beteekenis der Suikerbie-
tencultuur, door den heer J. C. Dorst.

Op 9 November. Vruchtopvolging, door den heer H. J. Wit-
teveen.

Op 13 Januari. De keuring van gewassen te velde in Fries-
land, door den heer J. P. Hoogland.

Het aantal gewone- en buiten-leden bedraagt op het oogenblik
resp. 29 en 1.

Miin voorganger eindigde zijn jaarverslag met den wensch dat
de vereeniging tot steeds grooter bloei mocht geraken.

Evenals hij, meen ik thans het recht te hebben te zeggen, dat
de vereeniging ten volle heeft bewezen recht van bestaan te
hebben. Maar er kan nog veel meer bereikt worden. Ik geef toe,
de mobilisatie ontnam ons goede krachten, het heerschen van
mond- en klauwzeer werkte remmend op het houden van excur-
sies, maar ik ben overtuigd, dat met eenige goede wil van de
kant der leden er nog veel bereikt kan worden.

Moge het voldend bestuur ondervinden, dat het aan dien
goeden wil waarlijk niet ontbreekt.

J. P. HOOGLAND,

Secr..
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Jaarverslag van de Wageningsche Boschbouw-
Studenten Vereeniging.

(Uitgebracht op de jaarlijksche vergadering van 13 Maart 1916
door den heer F. KRAMER, len Secretaris,)

Mine heeren,

Als schrijver van het stukje geschiedenis, dat de Wag. Bosch-
bouw Studenten Vereeniging gedurende haar vereenigingsjaar
1915716 heeft doorgemaakt, is mijn eerste plicht: onverbiddelijk
fe zijn.

Hoe gaarne ik ook den schrijver van het vorige jaarverslag
had gevoigd in zijn welgezinde beschouwing over het vereenigings-
jaar dat hij te beschrijven had, toch mag ik, waar mijne opvat-
tingen over dit jaar niet van een zelfde optimisme vervuld knnnen
zijn, dat niet doen. Want, wanneer ik v thans met cen enkel
woord de toestand der W. B. S. V. moet blootleggen, dan moet
dat zijn met het woord ,slapjes’.

Werkelijk, onze vereeniging leidt een tamelijk anemisch be-
staan. Het jeugdige vuur, waarmee het nieuwe bestuur zijn taak
begon is gedurende de nieuwe cursus steeds aan het verflauwen
gegaan, lezingen van buiten worden zelden meer gehouden, in
den laatsten tijd is het vrijwel gewoonte slechts 1 vergadering
per maand te houden, waarop dan enkele leden van hun be-
langstelling doen blijken. ‘ '

Nogmaals, de boschbouwvereeniging staat er slecht voor.

1k zal niet met u nagaan, welke de oorzaken zijn: of het in
de studieopvatting der leden ligt; het lid zijn van zoovele andere
vereenigingen; of nog iets anders, ik zal het niet nagaan; een
ieder overdenke dat voor zich zelve, en kome dan tot de oor-
zaak van zijn fout. Want het is een foutieve toestand!
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Mijne heeren! de Wag. Boschbouw Studenten Vereeniging
heeft reden wvan bestaan, en heeft daardoor recht op uwe be-
langstelling.

Het was te verwachten, dat bij het heengaan der oprichters
een deel van de levenskracht onzer vereeniging door hen werd
meegenomen; maar zijn wij dan zooveel minder, dat wij niet
in staat zijn een dergelijke vereeniging op poten te houden?

Daarvoor moet ieder voor zich uitgemaakt hebben (en een
leder zal ertoe komen), dat het voor onze boschbouwkundige
ontwikkeling van groot belang is op geregelde bijeenkomsten
boschbouwkundige kwesties te bespreken. Dat is ons doel, en
de weg, die naar dit doel leidt is door ons gevolgd, het is: het
houden van lezingen door de leden, met dazropvolgend debat,
en ten tweede: het houden van veordrachten door sprekers van
buiten, n.l. plantkundigen, houtvesters met verlof en andere
boschbouwkundigen.

Ik =zal thans de voornaamste gebeurtenissen van het vorige
vereenigingsjaar nog even voor u naar voren halen.

Als sprekers van buiten traden op:

23, 24 en 25 Februari 1915 de heer S. P. Ham, over: ,Stroom-
gebieden, regenval en waterafvoer, mede in verband met het vraag-
stuk der boschreserveering, speciaal in Probolinggo-Besoeki.”

8 Mei, dr. J. Valckenier Suringar over: ,Het stuifzand terrein
by Kootwifh.”'

29 October, de heer H. J. Beck, over: ,Het boschwezen op
de Buitenberitlingen.”

De volgende leden hielden resp. lezingen over de onderstaande
onderwerpen :

H. A. Zijlstra: , Brandbescherming in djatibesschen.

Ch. Coster: , De zoogdieren van Java’

F. W. Malsch: , Practifbschetsen.” \

M. A. F. Dijkmans: ,,La methede du controle.”

R. Wind: , Het beschwezen in Japan’

F. Swart: ,Schermboschwetgeving.” 1

F. Kramer: ,FEen proef over de invioed van het weer op de dikte-

schommelingen van boomen.”

Het ledental bleef ongeveer gelijk, het bedraagt thans 35.

In de vergadering van 9 Februari 1915 werd het volgende
bestuur gekozen:
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R. B. A. v. n. KLIP, Veorsilier.

F. KRAMER, Ie Secretaris.

A. J. LOUWERSE, Penningmeester.
M. VRIIDAG, Vice-Voorzitter.

H. A. L. DE LEEUW, 2e Secretaris.

Zooals ik al zei, was bij het nieuwe bestuur in den beginne
het noodige vuur wel aanwezig om de vereeniging te leiden.
Het bestuur legde bezoeken af bij de verschillende boschbouw-
docenten, en voor de Paaschvacantie werd menige lezing gehouden.

Ook in onze vereeniging werd de slag gevoeld door het nood-
lottig sterfgeval van ons medebestuurslid, den heer Vrijdag; in
ons bestuur hadden wij hem leeren kennen als een flink ver-
eenigingsman, wien gerust in de toekomst de leiding der bosch-
bouwvereeniging had kunnen worden toevertrouwd,

In het bestuur had de voldende verandering plaats: de heer
de Leeuw werd gekozen tot vice-voorzitter, de heer P. J. Zonne-
veld tot 2e secretaris.

Uit de correspondentie wil ik als belangrijkheden meedeelen
de briefwisseling, welke we met de hoofdredactie van ,Tectona”
hadden, aangaande de abonnementen van cand.-houtvesters op
dat tijdschrift, ook dit jaar gaven zich weer enkele cand.-hout-
vesters als abonné op. Verder werden nogal eens brieven ge-
schreven aan personen om lezingen te komen houden, er werd
van deze heeren bijna zonder uitzondering een negatief antwoord

ontvangen.

"~ Het al of niet zijn van een cand. houtv. vereeniging is ook
een zaak, die op enkele W. B. 8. V. vergaderingen ter sprake
werd gebracht, wat echter al spoedig in de doofpot werd ge-
stopt. Men acht het niet noodig het respectabele aantal Wage-
ningsche studentenvereenigingen met nog eentje {te vermeerderen,
iets waarmee ik me heel goed kan vereenigen. De cand. hout-
vesters mogen specifieke ambtenaarsbelangen hebben, zooals
onlangs bleek bij de aanvraag om reiskostenvergoeding voor
paardrijden, en praktiik voor K. B. IV, een collectief request,
met steun van ,Studiebelangen”, is dan wel de beste methode
om ons doel te bereiken {of niet te bereiken!).

Mijne heeren, hiermede heb ik u in het kort een beeld ge-
geven van het leven en streven der Wageningsche Boschbouw
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Studenten Vereeniging. Al is dit beeld vrij sober, ja, in sommige
opzichten zeer schril, toch wil ik niet alleen u het onaangename
voor oogen houden. Ik heb het gedaan om bij u het verlangen
wakker te roepen de boschbouwvereeniging beter te maken, en
waarlijk, mijne heeren, dat kunt ge. Wanneer u het bestaansrecht
van deze wetenschappeliike vereeniging klaar voor oogen staat
{en dat moet met eenige goede wil bij u allen vroeg of laat
komen), wanneer ge daarna een deel van uw werklust en werk-
kracht ter beschikking van deze vereeniging stelt, welnu, dan
hebben we een gezonde boschhouwvereeniging.

Als ge zoo handelt, dan durl ik de W. B. 8. V. een lang en
voorspoedig leven voorspellen.



LEZINGEN.



De Assortimenten van de Java Suiker.

LEZING
gehouden door den Heer Dr. PRINSEN
GEERLINGS.



De Assortimenten van de Java Suiker.
Lezing, gehouden door den Heer Dr. PRINSEN GEERLINGS.

Als gevolg van het feit, dat Java geen eigen comsumptie van
cenige beteekenis van op fabriekmatige wijze gewonnen suiker
heeft, is men met den verkoop van de in de suikerfabrieken
gsewonnen suiker op de eischen van buitenlandsche koopers aan-
gewezen, die de buiten onze bezittingen gelegen landen van
verbruik daarmede voorzien.

Aangezien nu suiker een artikel is, dat aan velerlei fiscale
bepalingen onderworpen is, wijzigt zich de plaats van bestem-
ming van ons product herhaaldelijk, doordat nu eens markten
voor ons gesloten worden en dan weder de voorwaarden voor
den Invoer van buitenlandsche suiker in een of ander land
gunstiger worden.

leder land heeft zijne eigen eischen, die verder ook niet steeds
dezelide blijven, daar er door verandering in het invoerrecht,
de soort van suiker, welke bij invoer het voordeeligst is, ge-
wijzigd wordt en er dus in het land van productic een andere
soort moet worden bereid.

Uit hoofde van al die redenen, zijn wij op Java nooit zeker
van het assortiment suiker, dat van ons wordt verlangd en door
het verloopen van het getij, moet men zoo noodig de bakens
verzetten, waardoor het noodig is zoodanig te zijn ingericht, dat
alle verlangde assortimenten kunnen worden bereid.

Het is geen kleinigheid, wanneer een zoo groote industrie als
de suikerindustrie van Java overstag moet gaan en b.v. in plaats
van bruine suiker witte moet afleveren of, indien er eens stroop-
suiker verlangd wordt, in staat moet zijn dat assortiment te
leveren, ofschoon er in de voorafgegane jaren in het geheel geen
vraag naar zulke suiker is geweest. De suikerproductie van Java
bedraagt ongeveer anderhalf millioen ton. of ongeveer 15 maal
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de consumptie van Nederland, welke hoeveelheid in ongeveer
180 fabrieken wordt bereid, zoodat er bij verandering van assor-
timent een groote hoeveelheid arbeid moet worden verricht om
de gewenschte veranderingen tot stand te brengen. Niet alleen
moeten de mechanische veranderingen worden aangebracht, maar
de fabrikanten en hunne geémployeerden moeten de noodige
‘kennis bezitten om terstond zonder hapering een onberispelijk
product te bereiden, want de kooper, die goed geld geeft, eischt
een goede suiker en kan niet worden tevredengesteld met een
minderwaardig artikel, en de verontschuldiging, dat men nog niet
ingericht is om een goed te maken.

Het is derhalve uit een veiligheidsoogpunt noodzakelijk, dat
men verstaat hoe elk der assortimenten te maken en dat men
in geval van vraag naar het een of ander daarvan weet hoe
men zijne fabriek daarvoor geinstalleerd moet hebben en hoe
men met de installatte moet werken. De bereiding van de ver-
schillende assortimenten zal het gemakkelijkst uit het historische
overzicht van hun productie kunnen worden nagegaan.

Wij zullen ons niet bezig houden met de oudere methoden
van suikerfabrikatie, waarbi] het geklaarde sap tot een zeer dikke
stroop werd ingedampt, die In potten uitkristalliseerde en tot een
hard brok van kristallen met ingesloten stroop stolde. Door een
opening in den bodem vrij te maken, liet men de stroop weg-
loopen, waarna een brij van klei en water op de harde koek
werd gebracht. Het water uit die brij zakte door de harde masse
naar beneden, waschte de nog aanhangende stroop van het
kristal af en liet een wit suikerbrood achter, dat uit den pot
genomen, fijn geklopt en gedroogd werd.

Bij de uitbreiding van de fabrieken nam de productie zoo-
danig toe, dat deze langzame wijze van fabrikatic onmogelijk
werd en toen de vacuumpannen in gebruik kwamen en men
direct op grein kon koken, ging het werk veel sneller, terwijl de
centrifuges toelieten de stroop snel af te slingeren en de losse
suikerkristallen in korten tijd schoon over te houden.

Van dien tijd af zullen wij onze beschouwingen aanvangen en
wij zien dan, dat er hoofdzakelijk een suiker van den Holland-
schen standaard No. 16 en hooger werd gevraagd, zoogenaamd
Europeesch of Channel assortiment, benevens stroopsuiker. De
bereiding zelve ging zeer eenvoudig. Het sap werd door middel
van molens uitgeperst, met een weinig kalk vermengd en ver-
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warmd in half-bolvormige koperen pannen, waarbij de verwarming.
zoo ver werd gedreven, dat er in de schuimlaag een barst kwam
van eeén beginnend koken, Bij die verwarming onder den in-
vloed van kalk was het sap gescheiden in drie lagen, een onderste
vuillaag van zwaar vuil, een breede laag van schoon sap en een
bovenste vuillaag van drijvende onzuiverheden opgehouden door
opgestegen lucht. Door een opening in den bodem, die met een
driewegkraan was gesloten, liet men eerst de onderste laag vuil
naar een reservoir voor vuilsap loopen, daarna de hoofdmassa
van het sap in een reservoir voor schoon sap, terwijl ten slotte
de bovenste vuillaag, die nu ook op den bodem was aangeland,
naar het eerstgenoemde bij de eerste uitgeloopen hoeveelheid
werd gevoegd. Het schoone sap werd nog eens opgekookt en
afgeschuimd, terwijl het vuil in filterzakken werd gefiltreerd en
geperst, om daarna met het eerst verkregene te worden vereenigd.
Het schoone sap werd tot diksap ingedampt. Deze, bestaande
uit kristallen en aanhangende stroop, liet men gedurende een
week afkoelen en daarna werd de harde massa gebroken in pap-
molens, aangemengd met stroop en in centrifuges in suikerkris-
tallen en stroop gescheiden. De kristallen werden met water
afgewasschen en uit de centrifuge genomen, waarna men ze in
de zon droogde en in groote bamhoemanden verpakte. De stroop
werd ingedampt tot een hooge concentratie, in groote bakken
ter kristallisatie afgelaten en na twee of drie weken gecentrifu-
geerd. De stroopsuiker werd gewoonlijk niet met water afge-
wasschen en ongedroogd verpakt. De allerlaatste stroop gaf zulk
fiin kristal en een zoo kleverige stroop, dat een centrifugeeren
niet wel mogelilk was en men zich van een ander middel moest:
bedienen om de suiker te winnen. Men schept het uitgekristalli-
seerde kooksel in zakjes, die van Maloekamatten gemaakt zijn,
een biesachtig gewas, dat een vlechtwerk met grove mazen ver-
toont. De stroop druipt door de mazen en loopt in een onder
de bamboelatten, . waarop de zakken staan, aangebrachten balk,
terwijl de kristalleties gedrenkt met melasse achterblijven. Af en
toe vult men de gedeeltelijk geledigde zakken bij, totdat er geen
stroop meer uitloopt, naait ze dicht en stapelt ze op hoopen.
ledere veertien dagen stapelt men om, ten einde de onderste
laag boven te laten komen en de onderste boven, om de stroop
zooveel mogelijk uit te persen en als dit eenige malen heeft
plaats gevonden is de zaksuiker gereed.
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De verkoop van hoofd- en stroopsuiker ging op kleur, met
dien verstande dat de prijs voor een zeker nummer in den
standaard werd vastgesteld, met eene rafactie voor ieder nummer,
dat de kieur minder was. Het kenmerk van de zaksuiker was,
dat deze van goede verhandelbare kwaliteit moest zijn.

Hoewel er geen polarisatie was vastgesteld, was in den regel
het suikergehalte van de hoofdsuiker ongeveer 98,5, dat van de
stroopsuiker No. 14 92 terwijl de zaksuiker voor de helft uit
sutkerkristallen en voor de rest uit laatste melasse bestond en
ongeveer 70 polariseerde. De hoofdmassa van die hoofdsuiker
ging naar Nederland en later naar Engeland, terwijl de stroop-
en zaksuiker naar China en andere Aziatische landen werden
verscheept.

Omstreeks het jaar 1892 werd er veel suiker voor de Ver-
eenigde Staten gevraagd, maar nu niet in de kleur No. 16 en
hooger, doch No. 11 tot 13, zoogenaamd Amerikaansch assorti-
ment, muscovado of refining crystals, en wel om reden, dat de
invoerrechten in dat land van suiker beneden No. 16 veel hooger
waren - dan daaronder. Het was dus noodig om donkerkleurige
suiker in te voeren en hoewel de marge tusschen 13 en 16 ruim
genoeg was, eischten de koopers een zeer donkere kleur ten
einde zelfs bij de allernauwste keuring op kleur in geen geval
kans te loopen in het hoogere recht te vervallen.

De fabrikatie onderging daardoor eenige verandering en wel
in de eerste plaats, omdat het nu niet noodig was de sappen
zoo goed te klaren als voorheen. De kieur moest toch donker
zijn en om die reden was het onnoocdig veel moeite aan te
wenden om het sap bijzonder zuiver te maken,.

In piaats van de oude, zoogenaamde heldere defectatie, in de
koperen halfbollen, voerde men de veel sneller tot het doel
leidende en ook veel goedkoopere troebele defecatie in. Hierbij
wordt het sap, nadat het gekalkt is, door middel van voorwarmers
tot het kookpunt gebracht en in ijzeren kisten afgelaten, om daar
te bezinken. Door het hevige koken is de lucht ontsnapt en er
onfstaat boven geen vuillaag, maar het sap scheidt zich in een
bovenstaande heldere vloeistof, die ongeveer negen tienden of
acht negenden van den inhoud uitmaakt en een laag vuil van
het overblijvende deel. Het schoone sap wordt afgetapt, en de
vuillaag in filterpersen, die inmiddels waren ingevoerd gefiitreerd,
waarna het filtersap bij het afgetapte wordt gevoegd en deze
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tezamen tot diksap worden geconcentreerd. Het verkregen dik-
sap wordt nog eens bezonken en het schoon afgetapte boven.
staande deel in een kookpan tot kooksel verkookt.

De behandeling hiervan geschiedde evenals voorheen, met dit
verschil, dat de suikerkristallen slechts oppervlakkig met water
werden afgewasschen en niet grondig van de aanhangende stroop
weder bevrijd.

Aangezien het drogen in de zon bij de door de vergroote
fabrieksinstallaties van de meerder geworden suiker te bezwaarlijk
was, werden er allerwege drooginrichtingen voor suiker aange-
schaft, waardoor de suiker in een ronddraaienden trommel door
middel van een stroom heete lucht werd gedroogd en men met
het drogen onafhankelijk van de weersgesteldheid werd.

De stroopsuiker was toen onverkoopbaar geworden en men
verwerkte dat product door het in het sap op te smelten en het
tot het hoofdproduct om te werken. Er was dus suiker, die nooit
de fabriek uitkwam, want als er eens een derde stroopsuiker
was verkregen, dan ging die weder in het sap terug en begon
zijn loop dus weder op nieuw. Het slot was echter in ieder
geval muscovado en zaksuiker, die in de jaren tusschen 1892
en 1900 vrijwel de eenige assoriimenten wiren, waarin werd
afgeleverd.

De verkoop geschiedde op kleur N. 11—13 met refactie bij
te lage kleur. Polarisatie werd niet verlangd, terwijl voor klamme
suiker niet werd afgetrokken. Deze laatste bepaling bleek achteraf
hoogst verderfelijk te zijn.

Zoolang de stroopsuiker werd opgesmolten, werd de kleur van
het sap en van de daaruit verkregen suiker zoo donker, dat men
de muscovado suiker in de centrifuge moest wasschen wilde men
niet te donkere suiker krijgen en wegens de kleur in boete ver-
vallen. De stroop werd dus voldoende verwijderd en de suiker
kon goed gedroogd worden en gaf geen aanleiding tot klachten.

Men zag echter, op het voetspoor van hetgeen in Europa
geschied was, in, dat het langdurige kristalliseeren van de kooksels
in rust en het koken op draad van de stroopkooksels niet rationeel
was en dat men veel sneller en vollediger de suiker uvit het sap
kon krijgen, wanneer men de kooksels in beweging afkoelde
Een ‘gevolg van deze methode was ook, dat men de eerste en
tweede stropen niet meer op draad kookte, doch haar bij eerste”
kooksels introk, ten einde het kristal, dat zij kunnen afgeven,

3
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te doen hechten aan reeds bestaande kristallen en dus in eens
te doen winnen. Het koken van stroopkooksels verviel daardoor,
zoowel als het oversmelten van stroopsuiker en daardoor werd
ook de tijd, gedurende welken de stropen in bewerking zijn,
aanzienlijk verkort en de gelegenheid tot oververhitting, aan-
branden en donkerkleuring aanmerkelilk verminderd. Het niet
voorziene gevolg was, dat de aan de kristallen aanhangende
stroop zoo licht van kleur was en ook de kristallen zelve, die
uit een lichtkleurige stroop waren ontstaan zoo weinig gekleurd
waren, dat men bij het centrifugeeren last had, dat de kleur der
'suiker te licht zou worden. Aangezien er toch voor klamme suiker
geen boete werd geheven en er geen polarisatie was voorge-
schreven, liet men veel stroop bij het kristal, waardoor de suiker
wel de vereischte kleur had, maar zoo veel hygroscopische stroop
bevatte, dat er bij het bewaren en het vervoer sterke water-
aantrekking, uitstroping, inversie en suikerverlies plaats vond, en
de suikerkoopers bij hun uitvoeren naar de Vereenigde Staten,
waarheen wel op polarisatic verkocht was, aanzienlijke schade
leden.

Om dit in de toekomst te voorkomen, werden er zeer scherpe
bepalingen gemaakt, die tot doel hadden de levering van suiker
van ten minste 96,5 polarisatie te verkrijgen. Er moest suiker
in kleur 11—13 worden afgeleverd, in kleur 14 en hooger be-
hoefde niet te worden ontvangen. terwijl voor lagere kleur zware
refactie werd gevraagd. De polarisatie moest minstens 96,5 zijn,
bij hoogere gehalten werd per pikol en per graad 9 cents te
goed gedaan, terwijl bij polarisatie beneden de grens de boete-
bepalingen zoo zwaar werden, dat zij in de praktijk toch ncoit
tot hun volle bedrag zijn geind kunnen worden, maar bij over-
eenkomst zijn verminderd. Het doel werd echter volkomen be-
reikt; er werd alle moeite gedaan suiker af te leveren, die hoog
polariseert, waartoe ook medewerkte, dat er 9 ct. per pikol per
graad betaald werd voor het gehalte boven 96,5, terwijl de
suikerprijs toen fer tijde ongeveer 6 gulden per pikol of 6,22 ci.
per graad per pikol beneden 96,5 bedroeg. Er was dus voordeel
bij de suiker zoo droog mogelijk te maken en dit, zoowel als
de zware hoete maakte, dat de suiker nu droog werd geleverd
niet alleen, maar dat zij droog bleef, niet uitstroopte en niet in
kwaliteit achteruit ging.

Er bleef echter nog een bezwaar over en dat is de te lichte
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kleur, die de suiker bij de hooge polarisatie houdt, als de stroop
verwijderd is en daaraan werd tegemoet gekornen door de suiker
kunstmatig te kleuren. Eerst centrifugeerde men de stroop terdege
af, zoodat men een hoog polariseerende suiker overhield en
begoot die dan, nog in de centrifuge, met een oplossing van
gebrande suiker, zoodat de kristallen een donkere kleur aannamen
en hun hooge polarisatie slechts onmerkbaar verminderden. Men
kreeg dus het verlangde donkere suiker met hooge polarisatie,
die bij het transport en het bewaren goed blijft, zoodat een
ieder tevreden was. De muscovado levering, grootendeels naar
de Vereenigde Staten werd hoofdzaak voor Java, terwijl er ook
nog een deel van den oogst in FEuropeesch assortiment werd
afgeleverd en zaksuiker het eenige naproduct uitmaakte.

Ook was in denzelfden tijd de polarisatie voor het Europeesch
assortiment vasigesteld en op 98 % gevestigd. Bij lagere polari-
satie dan dit cijffer en bij donkerder kleur dan No. 15 van den
Hollandschen standaard wordt refactie geheven, terwijl suiker
beneden 97,5 % niet behoeft te worden ontvangen.

Nadat de Vereenigde Staten door den ocorlog tegen Spanje in
het bezit waren gekomen wvan Portorico en later met de onaf-
hankelijk geworden republick Cuba een reciprociteitsverdrag
hadden gesloten, waarbij de twee staten elkander wederkeerig
een rabat van 20 % op hun invoerrechten toestaan, breidde de
suikerproductie van deze Antillen zich zoodanig uit, dat de groote
republiek suiker genoeg in de buurt kon koopen en het product
van Java niet meer noodig had.

Ondertusschen was Japan als kooper opgetreden, terwijl de
raffinaderijen te Hongkong jaarlijks groote hoeveelheden Java-
suiker kochten om die te raffinage naar de omliggende landen
uit te voeren, zoodat wij voor van onzen grooten afnemer in de
verte, er andere in de buurt in de plaats kregen en het assorti-
ment niet veel verandering onderging.

Men vond het echter vreemd, daar Hongkong Java suiker
invoerde, die raffinecerde en de witte suiker weder langs onze
kusten naar Indié en Singapore verscheepte,

Het denkbeeld om op Java suiker voor den uitveer te raffi-
neeren werd na onderzoek opgegeven, door de groote risico’s,
welke aan eene onderneming verbonden zijn, welke niet door
eigen consumptie in het land of door een vloot stoomschepen
gesteund, suiker zou moeten bereiden, om in groote hoeveelheden
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een zwaar neerslag verkregen wordt, dat de geleiachtige stoffen
precipiteert en een helder en snel bezinkend sap doet ontstaan.
Het is gebleken, dat het onverschillig is of men eerst de kalk
en daarna het zwaveligzuur toepast of omgekeerd; de hoofdzaak
is, dat er een zwaar nederslag wordt gevormd, dat door opper-
vlakteattractie de colloidale stoffen medeneemt en een helder sap -
overlaat. In den aanvang ontstonden er tal van procédés voor
de sulfitatie, ook al met behulp van tal van chemicalién, waarvan
er enkele met de grootste geheimhouding en onder verdichte
namen werden ingevoerd, doch sedert dien reeds weer zijn
verlaten.

Ook werden er in de carbonatatiemetode wijzigingen aange-
bracht en wel met het doel de hoeveelheid kalk en den tijdduur
te verminderen. Ten slotte worden er methoden beproefd om
uit het sap de kleverige deelen te verwijderen door middsl van
fijne houtskool of dergelijke absorbeerende stoffen, om op die
wijze het sap door doeken te kunnen filtreeren.

Bij de verdere verwerking van het sap op witte suiker heeft
men het koken op draad van de saproducten geheel verbannen
en kookt men uitsluitend op grein, desnoods met een begin-
kristallisatic van diksap om ook uit saproducten groot kristal te
verkrijgen.

Wij kunnen het tegenwoordig met het koken van sappen en
stropen zoodanig inrichten, dat wij den geheelen oogst in witte
kristalsuiker eerste product afleveren en alleen onverwerkbare
melasse als eindproduct overhouden. Of wij kunnen witte hoofd-
suiker en witte stroopsuiker maken en eveneens als eenig bij-
product melasse overhouden. Is de markt daarvoor gunstig, dan
kan er ook melassesuiker of gecentrifugeerde zaksuiker als bij-
producten worden gewonnen en dat alles kan geschieden zonder
de installatie te veranderen alleen door nu eens eerste stroop
alleen in te koken, of op een begin van diksapkooksel, of met
een hoeveelheid naproductsuiker als begin van het kooksel. Het
kookproces is zoo elastisch, dat men en dat steeds op grein
kokend al die assortimenten zonder bezwaar kan bereiden.

Wij krijgen dan deze soorten.

Superieure hoofdsusker.

Superieure stroopsuiker.

Melasse suiker. .

Gecentrifugeerde zaksuiker, waarvan de beschrijving als volgt is.
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Superieure hoofdsuiker is. e¢en suiker in kleur boven 25 H. S,
die zonder garantie van polarisatie wordt verkocht. Zij is wit
van kleur, vrij grof van grein en wordt in dubbele zakken verscheept.

Superieure stroopsuiker is evenals de hoofdsuiker in kleur
boven No. 25, fijn van kristal en eenigszins vochtig. Zij wordt
evenals de vorige zonder polarisitie opgaaf verkocht. _

Melasse suiker is het gecentrifugeerde, ongewasschen product
van stropen, dat soms in groote hoeveelheden wordt gevraagd
en dan weder onverkoopbaar is, terwijl de gecentrifugeerde zak-
suiker hetzelfde is als de gewone zaksuiker maar nu niet op
den langen weg door uitstropen, doch door centrifugeeren ge-
wonnen wordt.

De uitgeputte melasse, die voorheen slechts een zeer beperkt
afzetgebied had, wordt nu veelal tot een vaste massa ingedampt
en gaat naar Britsch Indié om daar op alcohol te worden verwerkt.

De bereiding van witte suiker is kostbaarder dan die van de
ruwe, vooreerst heeft men meer chemicalién en bencodigdheden
daartoe te gebruiken, in de tweede plaats is de installatie uitge-
breider en daardoor kostbaarder, in de derde plaats moet er
veel meer worden gecentrifugeerd en gekookt, zoodat het stoom-
verbruik en daardoor de brandstofrekening hooger wordt en in
de laatste plaats kost het maken van witte suiker meer en beter
betaald werkvolk en toezicht dan die van de ruwe suiker. Ook
is de emballage van het product, dat direct in consumptie moet
komen, van betere kwaliteit en dus duurder, zoodat over het
geheel de zelfkosten van de witte suiker aanmerkelijk meer be-
dragen dan die van de ruwe suiker.

Een directe vergelijking is echter niet goed mogelijk, omdat
ook de hoeveelheid product, die men uit een zelfde hoeveelheid
product, die men uit een zelfde hoeveelheid sap verkrijgen kan,
lager is. Wanneer wij ruwe suiker afleveren, dan verkoopen wij
daarin ongeveer 5 % stroop, die aan het kristal aanhangt en
wanneer er nu bij de fabrikatie van witte suiker eens in het
geheel geen extra verlies werd geleden, dan zou het bedrag van
de opbrengst al 5 % kleiner zijn. In den regel verliest men
onder het fabriceeren van witte suiker nog een weinigje meer,
omdat de suiker aan meerdere manuipulaties onderworpen is,

_zoodat wij bij de prijs-berekening moeten aannemen, dat waar
anders 100 deelen ruwe suiker verkregen werden, wij niet meer
dan 94 deelen witte suiker kunnen verwachten.
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Bij een prijsvergelijking van de verschillende assortimenten
moet dus niet alleen de prijs van het productworden vergeleken
bij de =zelikosten per gewichtseenheid, maar ook moet de te
verwachten hoeveelheid in rekening worden gebracht en dan
kunnen wij, alles te zamen in aanmerking nemende, rekenen,
dat er bij een prijsverschil per pikol tusschen ruwe suiker en
witte van één gulden pariteit bestaat, zoodat het bij grooter ver-
schil en als men de inrichting heeft, voordeeliger is witte suiker
te maken, bij lager verschil is de fabrikatie van de ruwe weder
voordeeliger.

Het zou ons natuurlijk veel te ver voeren al de kleinigheden,
die hierbij in aanmerking kunnen komen te bespreken, maar wel
kunnen wij verklaren, dat de eigenaars van de suikerfabrieken
scherp calculeeren en van iedere fluctuatie van de markt partij
trekken, daarin geholpen door de goede en zaakkundige inrichting
van de fabrieken en van de kennis en de bekwaamheid van de
fabrikanten.

Java heeft zich gebeel aangepast aan de speciale positie, die
het inneemt ten opzichte van den wereldhandel en kan zonder
bezwaar nu eens zijn productie grootendeels naar de Vereenigde
Staten dirigeeren, dan weder alle suiker in Qost Azie houden,
om plotseling de helft naar Groot Brittannie te zenden en dan
toch in al die gevallen juist die suiker verscherpt, die in het
land van bestemming de meest gewenschte is en daar gaarne
ontvangen wordt.



De methode van het mechanisch
bodemonderzoek.

: VOORDRACHT,
gehouden door Dr. D. J. HISSINK, Directeur van
het Rijkslandbouwproefstation Wageningen,
op 14 Januari 1916, voor de Vereeniging
Studiebelangen”, Wageningen.



De methode van het mechanisch bodem-
onderzoek.

Voordracht, gehouden door Dr. D. ]. HISSINK op 14 Januari
1916, voor de Vereeniging ., Studiebelangen’,
Wageningen.

Grond bestaat uit deeltjes van verschillende grootte en de
mechanische bodemanalyse tracht nu een midde!l aan de hand
te geven om de grootte van de gronddeeltjes te bepalen, beter
gezegd om de gronddeeltjes in groepen van verschillende grootte
te vereenigen.

In korte trekken komt elke methode van het mechanisch
bodemonderzoek hierop ~ neer, dat de grond — na de een of
andere voorbereiding — door zeeven en door de werking van
het water in groepen van deeltjes van verschillende grootte ge-
splitst wordt. De werking van het water kan op tweeérlei wijze
geschieden — of door stroomend water te gebruiken, zooals in
de slibapparaten van Schone en dergelijke — of door de bodem-
deelties in stilstaand water te laten bezinken, zooals in de slib-
cylinders van Kiihn, Atterberg en anderen. Ten slotte is het dan
nog de vraag tot welke groepen de bodemdeelties vereemigd
moeten worden. lk zal mij met dit punt niet bezig houden en
deel U alleen mede, dat ik zelf bij mijne onderzoekingen de
indeeling van den Zweed Atterberg gevolgd heb, te weten:

Fractie I, deelties kleiner dan 2 « ).

» 1L » van 2 tot 20 «.
S || P » 20 tot 200 .
. IV, » 0,2 tot 2 m.M.
Nu zou de methode van het mechanisch bodemonderzoek be-

1) 1k = 0001 mM,
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trekkelijk weinig moeilijkheden opleveren, wanneer de grond-
deeltjes alle los van elkander waren. De methode zou dan alleén
neerkomen op eene scheiding van deze deeltjes in groepen. Dit
nu is niet het geval, de gronddeelties kleven aan elkander en
worden ook door ander materiaal aan elkander gekit tot kleinere
en grootere klompen. Dat dit bij verschillende grondsoorten in
zeer verschillende mate het geval is, is [J bekend.

Een onderzoek van het monster, zooals het genomen wordt,
of op het lzboratorium inkomt, zonder ééne enkele voorbewerking,
zou bi} sommige zandgronden nog gaan, doch is absoluut on-
mogelijk bij gronden, die een merkbaar gehalte aan fijne deeltjes
bezitten. Iedere methode van mechanisch bodemonderzoek be-
staat dan ook uit twee deelen: het los maken van de deeltjes
en daarna de scheiding van deze deeltjes in groepen van ver-
schillende afmetingen.

Het losmaken van de gronddeeltjes geschiedt door de ver-
schillende onderzoekers op zeer uiteenloopende wijzen: door
zacht aanwrijven van den grond met water, door schudden met
water, door krachtig langdurig mechanisch schudden met water,
door inplaats van water verdund zoutzuur of verdunde ammonia
te gebruiken, enz.

Het aantal wijzen, waarop de bodem wvoorbereid wordt, is
zooals U ziet zeer groot en het spreekt haast wel vanzelf —en
ik zal U dit met cijfers nader aantoonen — dat de resultaten, die
men bij het mechanisch bodemonderzoek verkrijgt, in hooge mate
afhangen van de voorbereiding, die het monster ondergaan heeft.

Nu kan men alvast een splitsing van al deze voorbewerkingen
maken in twee groote groepen. Sommige onderzoekers willen den
bodem =zoo weinig mogeliik verandering doen ondergaan; zij
wrijven gewoonlijk het monster zoo voorzichtig mogelijk met den
vinger fijn. Tot deze groep behoort o.a. de Geologische Landes-
anstalt te Berliin en ook Hilgard in Canada. Andere onder-
zoekers daarentegen willen de bodemdeeltjes zooveel mogelijk
los van elkander krijgen. Tot deze groep behoort bijv. in Duitsch-
land Pfeiffer, die herhaaldelijk met water kookt, verder Engeland,
waar het voorschrift is aanroeren met verdund zoutzuur en af-
slibben met verdunde ammonia en Amerika, dat krachtig ge-
durende =zes uren met verdunde ammonia schudt. Deze laatste
methode is ook door de bodemkundige afdeeling van ’'s Lands
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Plantentuin te Buitenzorg onder Mohr overgenomen. De Zweed
Atterberg en de Egyptenaar Beam nemen een plaats in, eenigs-
zins tusschen deze beide groepen. Zij roeren den grond her-
haaldelijk met water aan en herhalen dit proces, zdédlang totdat
zij practisch een eindpunt bereikt hebben.

Ten einde nu een keuze tusschen deze twee groepen te kun-
nen doen, moeten wij ons afvragen wat het doel van het mecha-
nisch bodemonderzoek is. Men kan ook hier wederom twee
richtingen onderscheiden.

Sommigen willen door middel van het mechanisch bodem-
onderzoek leeren kennen een permanente, een duurzame, een
althans in een betrekkelijk lang tijdsverloop onveranderlijke groot-
heid van den bodem. Zij willen dus trachten door middel van
"het mechanisch bodemonderzoek het type van den bodem, althans
gedeeltelijk vast te stellen. Anderen daarentegen verlangen, dat
het mechanisch bodemonderzoek een beeld zal geven van den
tijdelijken toestand van den bodem, op het oogenblik, waarop
het monster genomen wordi. Deze laatsten wenschen dus door
een mechanisch bodemonderzoek feitelijk de bodemstructuur te
leeren kennen. De bodemstructuur hangt evenwel .slechts ten
deele af van de grootte van de deeltjes — zij wordt mede be-
paald door die bodembestanddeelen, welke de afzonderlijke
bodemdeelijes tot aggregaten, tot kruimels bijeen houden, zooals
bijvoorbeeld de humusstoffen en de kooizure kalk.

Het lijkt mij niet moeililk om eene keuze te doen tusschen
deze twee richtingen op het gebied van het mechanisch bodem-
onderzoek en wel om twee redenen. In de eerste plaats is het
nog zeer de vraag of wel ééne methode in staat is de bodem-
structuur te bepalen en mocht dit al het geval zijn, dan zal deze
methode zich niet alleen hebben bezig te houden met het be-
palen van de grootte der deeltjes, omdat de bodemstructuur ook
afhangt van het gehalte aan koolzure kalk en aan anorganische
en organische bindmiddelen,

In de tweede plaats kan men voor het vasistellen van het
type van den bodem geen grootheid gebruiken, die als het ware
elk oogenblik en zeker in den loop van ettelijke jaren aan wij-
zigingen onderhevig is. Immers de bodemstructuur ondergaat
onophoudelijk wijzigingen — door elke bewerking, door vorst,
door regen — zelfs door de bemesting.

Wil men dus datgene bepalen, wat ik in het vervolg noemen
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zal ,de mechanische samenstelling van den bodem” (Engelsch:
otexture”), dan moet men de factoren, die de verschillen in
bodemstructuur althans gedeeltelijk veroorzaken, zooveel mogelijk
verwijderen; men moet dus de bodemdeelties zooveel mogelijk
los van elkander zien te krijgen.

De groote vraag is dan echter verder, hoe ver men met deze
scheiding moet gaan en of er een bepaald eindpunt is en hoe
men beoordeelen kan*), wanneer dit eindpunt bereikt is, terwijl
men natuurlijk altijd gevaar loopt bij dit proces ook bodem-
deeltjes te verbrijzelen. Nu is de beantwoording van deze vra-
gen zeer moecilitk en ik kan U dat het beste op de volgende
wijze toelichten.

De bepaling van de totaal in den bodem aanwezige kali is
een duidelijk omschreven vraagstuk, Men heeft slechts door be-
handeling van den bodem met fluorwaterstof of door samensmelten
met soda de kali in oplosbaren vorm te brengen en uit te loogen.
Men kan daarna controleeren of inderdaad alle kali is opgelost,
door het onoplosbare residu nogmaals om te smelten en te zien
of nog kali in oplossing gaat. De bepaling van de in zoutzuur op-
losbare kali is daarentegen een onbepaald vraagstuk, omdat de
hoeveelheid kali, die bij behandeling met zoutzuur in oplossing
gaat, afhangt van de sterkte van het zuur, de temperatuur, de
duur van inwerking en de.concentratie. Men moet dus op al deze
punten nader afspraken maken. Is dit geschied, dan bepaalt de
vastgestelde methode de kali, die onder de gekozen voorwaarden
van sterkte van het zuur, temperatuur enz. in oplossing gaat.
Behandelt men het residu opnieuw met zoutzuur, dan blijkt, dat
nog steeds in zoutzuur oplosbare kali aanwezig is. Het is nu onge-
veer zoo gesteld met de bepaling van de mechanische samen-
stelling van den bodem en het is vooral de wijze van vdor-
bewerking, die men den bodem doet ondergaan, alvorens af te
slibben of af te zeeven, welke een zeer grooten invloed op het
resultaat uitoefent. Reeds eene voorbewerking, bestaande in het
zacht fijndrukken van het grondmonster met den vinger of het
aanroeren met water tot een papje, verhoogt het gehalte aan
afslibbare bestanddeelen. Nog grooter in deze richting is de in-
vloed: van het mechanisch schudden, hetzij met water of met
verdunde ammonia, gedurende zes uren. Men moet echter niet

®) Zie Naschrift L.




— 47 _

meenen, dat het schudden gedurende zes uren tot een welom-
schreven eindpunt voert. lk heb bijv. het schudden gedurende
zes uren bij verschillende monsters tot 10 en 14 malen herhaald
en telkens, na elk schudden opnieuw kleine hoeveelheden fijne
deeltjes kunnen afslibben. Het gehalte aan deeltjes, kleiner dan
0,002 m.M. steeg op die wijze bij een viertal monsters resp.
van 38 tot 51 %; van 20 tot 34 %; van 2 tot 4 % en van 6,5
tot 15,5 %. Tot een dergeliik resultaat zal men ook komen, als
men den bodem telkens opnieuw met water kookt. Ten einde
dus een cordeel over al deze voorbewerkingen te vellen en een
keuze te kunnen doen, is het noodig ze eens nader te bekijken,

De bewerkingen, die den samenhang tusschen de bodemdeeltjes
opheffen en dus de bodemklompjes in kleinere klompjes of
deeltjes doen uiteenvallen, zijn van drieérlei aard, te weten:

a. van mechanischen aard,

6. wvan chemischen aard en

¢. van kolloidchemischen aard.

Tot de bewerkingen van mechanischen aard behooren: het
koken, het schudden en het aanwrijven en het aanborstelen
met water.

Dat men door schudden met water den samenhang tusschen
de bodemdeeltjes opheft en daardoor een hooger gehalte aan
kleine deeltjes krijgt, zal ik voorloopig met een enkel cijfer laten
zien.

Ik heb een zware kleigrond B 53, die enkel en alleen de
gewone bemonstering in het laboratorium had ondergaan, zonder
verdere voorbewerking met water afgeslibd en wel zédlang totdat
alle deeltjes, kleiner dan 2 x — dat is dus fractie I — ver-
wijderd waren. Op deze wijze verkreeg ik 12,4 % deeltjes kleiner
dan 2 x«.

Ik heb toen het restant gedurende zes uren volgens de methode
van het Amerikaansche Bureau of Soils met water geschud en
daarna opnieuw zédlang met water afgeslibd, totdat alle deeltjes,
kleiner dan 2 u verwijderd waren. Ik vond toen niet minder
dan 25,6 % deeltjes kleiner dan 2 g, zoodat totaal bij beide
bewerkingen 38 % deeltjes kleiner dan 2  afgeslibd konden worden.

Het is nu natuurlijk de vraag of die 25,6 % deeltjes kleiner
dan 2 x, die tengevolge van het schudden in de schudmachine
er bij gekomen zijn, inderdaad oorspronkelijk wel allemaal als
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deeltjes kleiner dan 2 ¢ aanwezig geweest zijn; m. a. w. of
tengevolge van het schudden geen deeltjes grooter dan 2 «
verbrijzeld zijn. Een antwoord op deze vraag kan ik niet geven
en ik heb ook nog nergens deze vraag beantwoord gevonden.
Men zou kunnen zeggen, dat het wel zeer waarschijnlijk is, dat
bij het schudden niet alleen deeltjes kleiner dan 2 « losgeraakt
zijn, doch dat ook deeltjes grooter dan 2 % verbrijzeld geworden
zijn. Hoe groot dit percentage evenwel is, is niet uit te maken.

Ik heb reeds gezegd, dat het gehalte aan deeltjes kleiner dan
2 u# door herhaald schudden nog grooter wordt. Na 14 maal
schudden, waarbij de grond telkens na eike schudding volkomen
afgeslibd werd, steeg het gehalte aan deeltjes, kleiner dan 2
in het hierboven genoemde monster zwaren kleigrond (B 53)
nog met 12,7 % en bereikte dus totaal een bedrag van 50,7 %,
Maar het is weer de vraag, in hoeverre deze 12,7 % deelijes
oorspronkelijk wel als deeltjes’ kleiner dan 2 g aanwezig ge-
weest zijn. En het is verder de vraag, in hoeverre nu — na 14
maal geschud te hebben — inderdaad het eindpunt, waarbij geen
deeltjes kleiner dan 2 u« meer aanwezig of te verkrijgen zijn,
bereikt is.

Wat hier gezegd is van den zwaren kleigrond B 53 (afkomstig
uit de Betuwe) geldt in nog hoogere mate van het onderzochte
monster Indisch rivierzand B 281. Dit monster is genomen bij
Pasoeroean (Java); het is vulkanisch zand van het Tenger-
gebergte en bestaat uit overgangsresten van basalt en andesiet.
Men kan zich dit zand voorstellen als te zijn opgebouwd uit
kristallen en kristalfragmenten, in dit geval van augiet en olivien
hoofdzakelijk, omgeven door glas. Het monster gaf nu de vol-
gende gehalten aan deeltjes kleiner dan 2 «:

zonder schudden éénmaal schudden herhaald schudden
0,9 % 6,5 % 15,5 %

Zooals men ziet is hier de invloed van het schudden al zeer
aanzienlijk, wat niet te verwonderen is bij dergelijke zanden,
waarvan de deeltjes gedeeltelijk uit een glasachtige massa bestaan.

Wat hier van den invloed van het schudden gezegd is, geldt
ook voor de andere mechanische invioeden, als wrijven, borstelen
en koken met water.

Tot de voorbewerkingen van chemischen aard behoort de be-
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handeling met zoutzuur en gedeeltelijk ook die met ammonia.

De werking van het zoutzuur is duidelijk. Zoutzuur lost ver-
schillende bodembestanddeelen op. In de eerste plaats de kool-
zure kalk. Verder komen in verschillende gronden voor uitge-
vlokte gels van kiezelzuur, alurthinium en ijzer, welke althans
gedeeltelijk door zoutzuur ontleed worden, onder oplossing van
de basen en van het aluminium en het ijzer en een deel van
het kiezelzuur, terwijl de rest van het kiezelzuur in zeer fijn
verdeelden toestand wordt afgescheiden, in welken vorm het
later zeker wordt afgeslibd, wanneer de uitvlokkende werking
van het zoutzuur is weggenomen. Verder onttrekt het zoutzuur
de basen — althans gedeeltelijk — aan de humusstoffen, waar-
door deze in ammoniak oplosbaar worden. Hiermede is tevens
de chemische werking van de ammoniak aangegeven — ze brengt
de door het zoutzuur ontlede humusstoffen in oplossing.

Tot zoover ware misschien voor het beoogde doel tegen de
chemische werking van het zoutzuur nog geen bezwaar te maken.
Het zoutzuur zal echter ook chemisch op de massieve bodem-
deelties inwerken, ze gedeeltelijk oplossen of ontleden en wel
des te sterker, naarmate het zoutzuur sterker is en bij hooger
temperatuur wordt aangewend.

Nu heb ik den invloed van het verdunde zoutzuur onderzocht
bij vier verschillende bodemtypen, die arm waren aan humus-
stoffen en geen koolzure kalk bevatten. De resultaten zijn in
de onderstaande tabe! opgenomen: '

Gehalte aan fractie I (deeltjes kleiner
dan 2 u).

zonder voorbe- aanroeren met zout-

werking. zuur van 0,2 normaal.
Zware kleigrond B 53. . . . . . 12,4 20,3
Lichte kleigrond B 31 . . . . . 6,2 11,0
Indisch zand B 281 . . . . . . 0,9 3,7
Rood zand B 105 . . . . . . . 0,4 2,7

Ik vestig direct Uwe aandacht op het zeer geringe verschil van
de werking van het verdunde zoutzuur bij de beide zanden. De
mineralen (augiet, basalt), die in het Indische zand voorkomen,
zijn vrij gemakkelijk in zoutzuur oplosbaar, terwijl de mineralen
van het roode zand (kwarts, veldspaat) nagenoeg niet door zout-
zuur worden aangetast. Men bemerkt dit ook direct bij de be-

4
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handeling met sterk kokend zoutzuur. Fractie I bij B 281 wordt
dan 44,0%, bij B 105 slechts 5,7 %. Ik trek hieruit de conclusie,
dat het verdunde zoutzuur van 0,2 normaliteit nagenoeg geen
oplossende werking op de meer massieve bodemdeeltjes vitoefent
en dus ter verwijdering van de koolzure kalk en de uitgeviokte
gels zonder bezwaar gebruikt kan worden.

Dat sterk warm zoutzuur een zeer grooten invloed kan uit-
oefenen, heb ik reeds medegedeeld. Bij gronden als het Indische
zand, wier minerale bestanddeelen (augiet, basalt) in zoutzuur
oplosbaar zijn, is deze inviced zeer groot; bij onze zanden, die
grootendeels uit kwarts en veldspaat (en glimmer) bestaan, is
de invloed zells van warm sterk zoutzuur gering.

Ik ben thans gekomen tot de werkingen van kolloid-chemischen
aard en ik dien deze wel wat nader toe te lichten.

Het zal U bekend zijn, dat een kleisuspensie door verschil-
lende electrolyten, zeoals zouten en zuren en ook door een kalk-
oplossing, uitgevlokt wordt. Deze uitviokkende werking komt
hierop neer, dat de kleine deeltjes en de kleine viokjes zich
onder invloed van de electrolyten tot grootere deeltjcs samen-
ballen en daarna bezinken.

Verschillende andere basen, als kali- en natronloog en ook
ammonia, oefenen een tegenovergestelde werking uit; zij houden
de kleideelties in suspensie. Deze suspendeerende werking is toe te
schrijven aan de ontvlokkende werking van deze basen. Zij doen
de grootere vlokken in kleinere vlokjes en in kleinere deeltjes uiteen-
vallen. Men spreekt hier ook van eene peptiseerende werking.

Onder invloed van deze basen duurt het dus langer, vdordat
eene kleisuspensie bezinkt; de suspensie is stabieler geworden:
ammonia en loog werken dus stabiliseerend. ¥)

Ik kan U deze werking, zoowel de uitvlokkende werking van
kalk, zuren, enz., als de stabiliseerende werking van ammonia
en loog zeer.duidelijk als volgt laten zien. Een kleigrond (B 53)
is geschud met water gedurende zes uren, waarna door dagen-
lang afslibben alle deeltjes kleiner dan 2 x verwijderd zijn. Deze
massa, die dus oorspronkelijk slechts deeltjes grooter dan 2 g
bevatte, is nu geschud in cylinder A met water, in cylinder B,

¥) In mijne publicatie, Natuur- en Geneeskundig Congres (April 1915) is op
blz. 454 en 455 een minder juiste omschrijving van het woord , stabiliseeren™ gegeven.
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met eene verdunde kalkoplossing, in cylinder B, met verdund
zoutzuur en in cylinder C met verdunde ammonia van (.1 nor-
maal. Bi A treedt natuurliik geen verandering in; de afstand,
die de wolk aflegt, bedraagt per uur één centimeter. Dit wijst
er op, zooals we dadelijk zullen zien, dat deeltjes kleiner dan
2 x afwezig zijn. De massa in de beide B-cylinders bezinkt zeer
spoedig; onder invloed van de electrolyten ballen de deeltjes, die
op zich zelf al grooter waren dan 2 g, zich tot nog grootere
deeltjes samen. In cylinder C nemen we eene dikke suspensie
waar, die aanzienlijk langzamer bezinkt dan de suspensie in
cylinder A. Onder invloed van de ammonia is dus eene belang-
rijke fractie van de deeltjes in kleinere deeltjes uiteen gevallen.

ik zal U thans dezelide werkingen laten zien op eene sus-
pensie van het roode zand. Deze suspensie is verkregen door
10 gram rood zand met 100 ccm. water gedurende 6 uren ma-
chinaal te schudden en daarna volgens Atterberg één keer na
16 vur (hoogte der kolom 20 c¢.M.) af te hevelen. Op deze wijze
wordt eene suspensie verkregen, die slechts deeltjes kleiner dan
2 u bevat. In cylinder I, waarin zich deze suspensie met water
bevindt, zien we de deeltjes langzaam bezinken. In cylinder II,
waaraan zoutzuur is toegevoegd, is alles reeds bezonken; de
bovenstaande vloeistof is volkomen helder geworden. In cylinder
III ten slotte bevindi zich de roode-zand-suspensie met zooveel
ammonia aangemengd, dat de sterkte van de oplossing 0.1 nor-
maal is. De deeltjes bezinken thans veel langzamer dan in
cylinder I; de ammonia heeft derhalve de toch al kleine deeltjes
— immers er waren slechts deeltjes kleiner dan 2 x aanwezig —
in nog kleinere deeltjes uiteen doen vallen.

Ik kan nu op de verklaring van deze verschijnselen niet diep
ingaan. Volgens de tegenwoordige opvattingen kunnen deze ver-
schijnselen verklaard worden door een verschil in adsorptie van
de verschillende ionen door de kleine deeltjes aan te nemen.
Er moet evenwel voor elke stof een drenswaarde bestaan, waar-
beneden ze stabilisecerend en waarboven ze uitvlokkend werkt.
Zoo zal bijv. kalk in zeer geringe concentraties de suspensie
stabiliseeren, maar omgekeerd ammonia in zeer hooge concen-
traties uitvlokkend werken. *)

%) Zie Naschrift 1I.
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Indien dus in plaats van met water met verdunde ammonia
afgeslibd wordt, kan men een verschil in de resultaten van het
mechanisch bodemonderzoek verwachten. De werking van de
ammonia op de vier onderzochte bodemtypen is nu het beste
uit onderstaande tabel te zien:

Gehalte aan fractie I {deeltjes kleiner dan 2 #}.

schudden met water aanroeren met verdund zout«
(Amerikaansche methode)} | zuur (Engelsche methode)
afslibben met afslibben met
waler ammonia water l ammonia
B 53 Zware kieigrond 38,0 52,7 20,3 ’ 56,0
B 51 Lichte kleigrond 20,1 31,7 11,0 353
B 105 Rood zand . . 2,1 3,9 27 . 3.6
B 281 Indisch zand. . 6,5 6,0 3,7 4,2

De invloed van de ammonia is bij de beide kleigronden in
beide gevallen (schudden en aanrceren) zeer grooi. Ook het
roode zand ondervindt nog een betrekkelijk grooten invloed van
de ammonia. Het Indische zand is evenwel geheel ongevoelig
voor de behandeling met ammonia. Verschillen als 6,5 — 6,0
en 3,7 — 4,2 liggen ongeveer binnen de grenzen der fouten. *)

Wij moeten ons thans de vraag stellen, hoe de ammonia eigenlijk
werkt en vooral deze vraag, of de ammonia enkel en alleen kleinere
deeltjes als het ware losweekt, grootere vlokken dus in kleinere
viokjes en deeltjes uiteen doet vallen, of dat de ammonia ook
inwerkt op de gronddeeltjes, die als één geheel zijn op te vatten.
Wat deze vraag vooral zoo moeilijk maakt, is wel de omstandig-
heid, dat we ons weer moeten afvragen wat afzonderlijke deeltjes
en wat vickken zijn en hoe we beide kunnen onderscheiden.
" Natuurlijk helpt ons het feit, dat het gehalte aan kleine deeltjes
door het gebruik van ammonia toeneemt, niets — evenmin als
ons dit van nut was bij de beantwoording van de vraag, waar
in het wezen der zaak de werking van het schudden van den
grond op neer kwam.

Ik heb nu getracht eenig inzicht te verkrijgen in de werking

*) Zie Naschrift III.






