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PROJECTVERSLAG

Onderzoakinsislling : Proefstation Naaldwi jk Replstratie nr.: s
Projsctnummer Al -5~
Projecttitel : De waterhuishouding van kasgewassen.
Onderzoeker(s) . R. de Graaf
' Projectieider :
Afdelingshaotd . ir. J. van den Ende

Besteding over hat afgelopen jaor (19B4)

'Besiadlng In geld 'i'ljdbestedlng van direct blj het project betrokken personeel:

i

Directa kosten-personeel _ Hoger personesl - mandegen

’ " w -materies! f Middelbaar personesl  — mandagen

Semi-directe kosten f Lager periones! - mandagen
Omsleg slgemene kosten £ '
Totesl f |

Beknople weergave van schiereenvoigens
A. Verslag sigefopen joar (19 84) met vermelding van publicaties
B. Plsn komande jaar

A. Venlsg over 1984

A. Verslag over 1984

1. Gedurende de periode begin februari tot en met half april werd de invloed van
al of niet schermen gedurende de nacht op de transpiratie bepaald van in bak-
ken geteelde tomaten geplaatst op weegschalen.

Het transpiratieonderzoek in de drie afdelingen van de lysimeterkas vond op
een vergelijkbare wijze plaats als in 1983. Afwijkend ten opzichte van het
onderzoek in 1983 was, dat in 1984 gedurende een bepaalde pericde bij de
behandelingen, waarbij 's nachts werd geschermd, tevens een vochtkier van
circa 20 cm werd toegepast.

Per afdeling werden de volgende behandelingen aangelegd:

afdeling 1 : schermen tijdens de nacht van 17-8 uur {later 17-7 uur);

afdeling 2 : afwisselend over perioden van een week 's nachts wel
of niet schermen;

afdeling 3 : niet schermen.

Het toepassen van een vochtkier vond plaats gedurende de periode 27 (24) fe-
bruari tot en met 21 (24) maart. Het correct in- en uitregelen van de vocht-
kier duurde enige dagen.

Er werd gemeten met het ras 'Calypso'. Per afdeling stond een registrerende
weegschaal opgesteld. Met deze weegschalen werden zowel gedurende de dag-
lichtperiode als nachtperiode gegevens verzameld.

Het schermen gedurende de nacht vond plaats vanaf het begin van de teelt

1 februari tot en met 15 april. Na deze datum werd het meten van de transpi-
ratie zonder opzettelijk aangebrachte verschillen in de drie afdelingen
verder voortgezet tot em met 25 juni. Gegevens over de transpiratiemetingen
worden besproken tot en met 22 april.

Er werd gebruik gemaakt van transparant foliescherm.

Gegevens over de totale transpiratie en gemiddelde transpiratie per dag,
nacht en etmaal zijn voor de perioden tot en met 8 april en 22 april ver-
meld in onderstaande tabel.

Achterziide niet beschrijven. Bij cnvoldosnde ruimte vervolgbled gebrutkes
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Onderzoekinstelling : Proefstation Naaldwi jk Registratie nr.

—6-

Projectnummer : Al

Tabel. Totale en gemiddelde transpiratie per dag, nacht en etmaal

/2 - 8/4 1/2 - 22/4

mm mimn

Afdeling

tot. gem. tot. gem. tot. gem. nacht tot.gem.tot. gem. tot. gem. nacht
dag dag nacht nacht etm. etim. % etm.dag dag nacht nacht etm. etm. % etm.

1+ scherm 36.4 0.54 8.2 0.12 44.6 G.67 1B.4 66.40.8210.2 0.13 76.6 0.95 13.3
24~ " 37.2 0.56 10.9 0.16 48.1 0.72 22.7 62.90.7813.3 0.16576.2 0.94 17.5
3 " 42.6 0.64 12.1 0.18 54.7 0.82 22.0 71.40.8814.7 (.18 B86.1 1.06 17.1

De onderlinge verschillen gedurende de nacht werden voor een groot deel ver-
oorzaakt door wel of niet schermen. Een deel van de verschillen kan echter
zijn veroorzaakt door andere toevallige faktoren ( bijvoorbeeld klimaatsver-
schillen, technische problemen met de weegschalen en individuele plantver-
schillen). Gedurende de dag(licht)periode werden eveneens verschillen in
transpiratie gemeten, in het bijzonder afdeling 3 ten opzichte van afdeling

1 en 2. Deze verschillen zijn in verhouding kleiner dan de verschillen ge-
durende de nacht. De oorzaak van deze verschillen is buiten de genoemde toe-
vallige faktoren, niet te achterhalen mede doordat de proef slechts in enkel-
voud werd genomen. In hoeverre schermen gedurende de nacht ook invloed heeft
op de transpiratie overdag, is met deze proefopzet evenmin te achterhalen.

Na B april nam door de (plotselinge) grote toename van de straling de transpi-
ratie gedurende de dag fors toe.

Ondanks genoemde verschillen door toevallige faktoren werd opnieuw een dui-
deli jke invloed van schermen gedurende de nacht op de transpiratie geconsta-
teerd. Schermen zonder vochtkier gaf,in vergelijking met niet schermen gedu-
rende de nacht, een vermindering van de transpiratie van circa 35% bij een

in verhouding grote transpiratie en van circa 55% bij een in verhouding kleine
transpiratie. De buitentemperatuur was gedurende de wintermaanden van 1984
niet bijzonder laag, zodat er in verhouding weinig werd gestookt. De nachte-
lijke transpiratie was in deze maanden dan ook niet extra hoog. De hoogste
transpiratie gedurende de nacht bedroeg 0.26 mm.

Uit vergelijking van de transpiratie gemeten in afdeling 1 met afdeling 2 en
van afdeling 3 met afdeling 2 kan worden geconcludeerd, dat tijdens weekpe-
rioden dat er in afdeling 2 zonder vochtkier werd geschermd, het transpiratie-
niveau min of meer gelijk lag met het transpiratieniveau van afdeling 1 waar
elke nacht werd geschermd. Tijdens weekperioden dat er in afdeling 2 niet
werd geschermd lag het transpiratieniveau min of meer gelijk met dat van
afdeling 3 waar 's nachts nooit werd geschermd.

Na het stoppen met schermen waren er tussen de drie afdelingen nog slechts
geringe verschillen in nachtelijke transpiratie.

Het toepassen van een vochtkier tijdens het schermen gaf een duidelijke toe-
name van de transpiratie te zien. De verschillen in transpiratie 's nachts
waren in de periode met schermen plus vochtkier heel wat geringer of afwezig
dan tijdens de perioden met schermen zonder vochtkier. Toevallige faktoren
zijn ook hierbij van invioed geweest op de transpiratieverschillen. Wat de
plantlengte betreft waren er onderling geen verschillen aanwezig. De gecon-
stateerde verschillen in transpiratie ten gevolge van schermen zijn waar-
schijnlijk niet zo bijzonder betrouwbaar, maar komen in grote lijnen over-
een met eerder verricht onderzoek.
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Onderzoekinstelling : Proefstation Naaldwi jk
Projectnummer : Al

2. In 1984 werden ocude stralingsgegevens uit 1976 van de binnen en buiten de
kas gemeten stralingsdagsom opnieuw verwerkt. De transmissie door het kas-
dek bleek sterk af te hangen van het seizoen en in de late herfst-, winter-
en vroege voor jaarsmaanden tevens af te hangen van de verhouding diffuus/
direkt licht. In de late herfst-, winter- en vroege voorjaarsmaanden werd
op dagen met volledig diffuus licht een transmissie gemeten van 60 a 70%
en op totaal onbewolkte dagen met veel direkt licht slechts 30 & 40%. In
de zomermaanden bedroeqg de transmissie, ongeacht de verhouding diffuus/
direkt licht circa 70%. Het lage transmissie percentage in vooral de win-
termaanden wordt veroorzaakt door de grote reflectie die bij lage zonne-
standen in die periode optreedt. Overeenkomstige gegevens over de trans-
missie door een kasdek werden verkregen uit het lichtonderscheppend onder-
zoek van S.A. Tooze (zie project C 11). De consequenties van één en
ander zijn nader besproken met andere onderzoekers en voorlichters en dit
heeft geleid tot een aantal publicaties in de vakpers door diverse onder-
zoekers en voorlichters over het onderwerp licht.

Publicaties :

Graaf, R. de : Verspreiding van water en mest.
Tuinderij 27 september 1984; blz. 22 en 23.

Graaf, R. de : Lichtdoorlatendheid van het kasdek.
Groenten en Fruit 22 juni 1984; blz. 34-37.

Graaf, R. de, en S.A. Tooze : Metingen van de verhouding stralingsdagsom binnen
en buiten een tweetal kassen.
Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, Naaldwijk, Intern verslag
1984, nr. 14 7 pp. + bijl.

B. Plannen voor 1985

Installering en toetsing electronische weegschalen en substraatlysimeters
voor verdampingsonderzoek bij steenwolteelten.

Uitwerking gegevens verdampingsonderzoek bij herfstchrysanten (1984).
Uitwerking onderzoek naar de waterverspreiding en mestverdeling bij
druppelbevloeiing bij teelten in de grond (1984).
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Onderzoakinstatiing : Proefstation Naaldwi jk Regitratie nr.:
Projectnummer : A3 -f-
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Onderzoeker(s) : Ing. C. Sonneveld en ing. W. Voogt

' Projecileider H
Afdelingshoald

Besteding over hat sigelopen jear (19 84
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!
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Beknopte weergave van achiereenvolgens
A, Verslag algelopen joar (1983) met vermelding van publicaties
B. Plan komends jaer

A. Venslag over 19B4

In 1983 en 19B4 werden op ca 75 bedrijven grondmonsters verzameld. Hiervan was ca
1/3 veengrond, 1/3 zandgrond en 1/3 kleigrond. Deze monsters werden onderzocht met
behulp van het 1 : 2 volume-extract. Behalve de gebruikeli jke routine bepalingen
werden ook de spoorelementen geanalyseerd. Naast het 1 : 2 extract werden de grond-
monsters ook onderzocht met behulp van het verzadigingsextract en het persextract.
Het doel is het vaststellen van de relaties tussen de analyseresultaten van gencem-
de extractiemethoden. Voor de meeste hoofdvoedingselementen, chloride en natrium

en de EC 1ijken de relaties zeer goed, hetgeen een bevestiging is van eerder
onderzoek. Voor de spoorelementen zijn de relaties minder duidelijk, met uitzonde-
ring van borium. De resultaten moeten nog verder uitgewerkt worden.

B. Plannen voor 1985

Voortzetting van het onderzoek naar de relaties tussen de analyseresultaten van
bodemvocht, verzadigingsextract en 1 : 2 volume-extract. Het komende jaar zal
vooral worden gewerkt aan het uitwerken van de analyseresultaten die voorgaande
Jaren zijn verzameld.

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldosnds ruimts vervoigbled gebrutke
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Onderzoakinsislling : Proefstation Naaldwi jk Reghtratie nr.: !
Projectnummer : A G -9..
Projecttiiel = : Waardering van analysecijfers verkregen bij Sr————

Onderzoeker(s) : M.Q. van der Meijs, Ing. C. Sonneveld, L. Spaans, Ing. D. Theune
. Projectleider : en A.L. van den Bos
Atdelingshoold : Dr.Ir. J.P.N.L. Roorda van Eysinga

chemisch grondonderzoek voor teelten onder glas

.Bestedrng in geld I Tidbesteding van direct blj het project betrokken personeel:
Directe kosten-personsel | Hoger personeel - mandsgen
v w» ~mateciael { Middelbaar personesl - mandagen
Seml-directe kosten f Lager personeel - mandagen
Omslag algemene kosten f
Totsal f

Besiading ovar hat afgeiopen jasr (1984

1

a.

Beknopte weergave van achtereenvolgens

A. Venlag over 1984

A. Verslag afgeiopen jasr (1984) mat vermelding van publicaties
B. Pian komende jasr.

Rettich

Dit voor jaar werd op het meer jarige N- en K-bemestingsproefveld onder glas
rettich geteeld (gezaaid medio februari, cogst medio april). Het gewas reageerde
duidelijk op de diverse behandelingen. De knol/loofverhouding was ongunstig bij
meer stikstof; voor kali geldt het omgekeerde. De uit de proef afgeleide streef-
waarden zijn: 2 mmol N en 2 mmol K per liter 1 : 2 volume-extract, m.a.w. matig
stikstof geven en ruim kali.

Bij genoemd stikstofniveau lag het nitraatgehalte in de wortel bij 3400 mg ND3
per kg vers produkt.

. pH-trappen bij Euphorbia fulgens in veen

Euphorbia fulgens werd gedurende een periode van 4 maanden opgekweekt in emmers
met vgenmosveen, waarin door toevoeging van 03 1 1/4; 243 5; 10 en 20 kg Dolokal
per m~ een pH werd waargenomen van respectievelijk 3.2; a.a;34.3; 6.0; 6.4 en
6.8. Het veenmosveen was tevens bemest met 1 kg Pg mix per m”.

Drie maanden na het uitplanten bleek, dat er groeiverschillen optraden. Bij een
pH van 3.2 bedroeg de lengte van de gevormde takken slechts 42% van de lengte
van het beste object (pH 6.0). Ook bij een pH van 6.8 trad groeiremming op en
was de taklengte 70% van het beste object. Bij het beéindigen van de proef
waren bij de drie laagste pH's enkele planten afgestorven. Er werden geen
typische symptomen geconstateerd van gebrek of overmaat gedurende de waarnemings-
periode.

Recepten voor voedingsoplossingen voor teelten in kasgrond

Voor diverse gewassen (tomaat, paprika, komkommer, roos en anjer en gerbera)
geteeld in kasgrond en waar gebruik gemaakt wordt van regen- of oppervlakte-
water (West-Nederland) zijn recepten voor voedingsoplossingen samengesteld.
Deze recepten kunnen voorlopig worden gebruikt tot de programma's voor geauto-
matiseerde bemestingsadviezen zijn opgesteld en getest.

Achterzijde niet beschrijven, Blj onvoldosnds ruimie vervoigblad gebrutke:
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Onderzoekinstelling : Proefstation Naaldwi jk Registratie nr.
Projectnummer : A4 = 10 -
d. Automatisering van de bemestingsadviezen

Vrijwel alle tijd van medewerker L. Spaans werd besteed aan de automatisering
van het bemestingsadvies. Schema's werden opgesteld voor de samenstelling

van voedingsoplossingen uitgaande van nieuw in de handel gebrachte meststoffen
in vloeibare vorm. :

In het afgelopen jaar werd de analyseapparatuur voor hoofdelementen {auto-
analyzer van Skalar) gekoppeld aan de computer voor de verwerking en adminis-
tratie. Voor een flink aantal gewassen werd een computer-gestuurd bemestings-
advies opgesteld en in bedrijf gesteld. Over dit onderwerp verschenen enkele

- publicaties.

Ervaringen met automatische komkommeradviezen

In 1984 zijn tuinders bezocht die meer dan vijf opeenvolgende automatische
bemestingsadviezen hebben ontvangen. Bij het eerste bijmestmonster waren kali
en magnesium aan de lage kant, daarentegen waren calcium en sulfaat aan de
hoge kant. Het aantal asanpassingen daalde in de loop van het jaar voor kali
en magnesium en het aantal aanpassingen voor calcium en sulfaat nam toe. Het
aantal aanpassingen per analyse daalde tijdens de teelt. In de praktijk werd
een iets hogere mestdosering (10 3 20%) toegepast, dan werd geadviseerd. De
tuinders waren tevreden over de wijze van opstellen van het advies.

Amaryllis of Hippeastrum

Nawerking bij bollen die in 1983 bij verschillende K- en N-niveaus werden
geteeld.

In 1983 werden Amaryllisbollen (3 cultivars) geteeld op het meerjarige stik-
stof- en kalibemestingsproefveld onder glas. Bij het oprooien bleken vooral de
bollen van de O-veldjes en de zwaar met stikstof of kali bemeste veldjes achter
te zijn in gewicht. Een deel van de bollen, in totaal 90 stuks van elke behan-
deling, is na preparatie in het voorjaar van 1984 uitgepoot in een normaal
bemeste kas en op bloemproduktie beoordeeld (proef met 3 herhalingen). In
onderstaande tabel worden enkele resultaten, gemiddeld over de cultivars vermeld.

Tabel. Bloemproduktie van bollen die in 1983 waren geteeld bij verschillende
bemestingsniveaus.

Streefwaarde voor

stikstof (in 1983) ON 2 N 4 N 8 N mmol/1 extract
Bloemsteel 46,6 48,1 48,3 47,6 cm

aantal stelen 52,6 60,2 60,7 59,7 {per 30 bollen)
aantal kelken 185 224 230 223 {per 30 bollen)
Streefwaarde voor

kali (in 1983} 0K 1K 2 K 4 K mmol/1 extract
Bloemsteel" 44,6 48,0 48,2 47,6 cm

aantal stelen 54,7 61,2 61,1 58,9 (per 30 bollen)
aantal kelken 204 230 232 219 (per 30 bollen)

gemiddelde oogstdatum 15,2 16,2 16,5 17,3 dag
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Registratie nr,

Onderzoekinstelling : Proefstation Naaldwijk

Projectnummer : A4

Wiskundige verwerking : Bij de stikstof- en kaliproef bleek voor alle parameters
behalve de gemiddelde oogstdatum de tegenstelling niet vs wel bemest
significant (P< 0,01).

Het weglaten van de stikstof- of kalibemesting heeft bollen opgeleverd, die

bij de bloemproduktie een kleinere bloemsteel, minder stelen en minder kelken

per steel gaven. Dok de zwaarste stikstof- of kaligift werkte ongunstig. De

middelste niveaus : 2 en 4 mmol N en_.l en 2 mmol K/l gaven het beste resultaat.

Hierbij moet wel worden opgemerkt, dat in de grond van het proefveld geen

afgedragen gewas van Amaryllis, noch van een of andere teelt, was doorgewerkt.
. Omdat het een bemestingsproefveld is, wordt alle loof steeds zoveel mogeli jk

verwijderd. Uit eerder genomen proeven weten we dat als het vele loof van

Amaryllis wordt ondergewerkt, het verstandig is, geen meststoffen mee in te

werken; de grondanalysecijfers blijven dan toch voldoende hoog.

De gemiddelde oogstdatum werd door de stikstofniveaus niet duidelijk beilnvloed.

Door een hogere kaligift werd de bloei iets vertraagd.

Begin oktober werden de bollen gerooid. Van elk veldje werd het gewicht van

loef en knol van 6 planten bepaald. Grote verschillen bleken niet meer aanwezig.

Slechts bij een enkele cultivar werd,endan vooral in gewicht van het lecof,

nog een wiskundig betrouwbaar effect van de vorig jaar toegediende bemesting

teruggevonden.

g. Nerine

Een stikstofbemestingsproef met nerine in een warenhuis in de praktijk.

In een warenhuis op zavel met 0,5 mmol N/l extract werden op 16 februari vier
hoeveelheden kalkamonsalpeter (2 ¢ N} uitgestrooid, te weten 0; 4; 8 en 12 kg
per 100 m~. Enkele dagen later zijn de nerinebollen gepoot. Op 24 mei is een
keer bijgemest met : resp. 0; 24; 5 en 10 kg kalksalpeter (15,5% N). De proef
omvatte drie herhalingen. Het stikstofgehalte mmol N (NH, +NO )/l extract was
resp. 0,3 - 0,7 - 1,3 en 3,2, gemiddeld over drie data van bémonstering die
vielen enkele dagen voor het bijmesten.

Resultaten : Het loof van de 0-veldjes maakte reeds tijdens de oogst een
versleten indruk. De verschillen in aantal en gewicht aan bloemstelen tussen
de behandelingen waren statistisch niet significant. Het gewicht per steel
bedroeqg resp. : 30,4 - 32,4 - 31,5 en 30,2 g per stuk (kwadratisch N-effect
P< 0,01). De bollen zullen in december 1984 of januari 1985 worden gerooid.
Conclusie : Bij het trekken van nerinebollen moet een matiq stikstofgehalte
in de grond worden nagestreefd, dit zal vooral van betekenis zijn voor de
kwaliteit van de blgemen (steviger en langere bloemstelen). Bij te veel of te
weinig stikstof zijn de bloemen kwalitatief minder.

Pubiicaties:

Sonneveld, C., L. Spaans, A. van den Bos en A. van der Wees :
Automatisering van het bemestingsadvies voor het bijmesten van kom-
kommers op basis van grondonderzoek. Proefstation voor Tuinbouw onder
Glas, Naaldwijk. Intern Verslag 9, 1984, 17 pp + bijlagen.

Spaans, L.: Automatisering grondonderzoek. Groenten en Fruit 39 (1984)
39 (30 maart) 37.

Spaans, L.: Automatisering grondonderzoek Proefstation. Vakbl. Bloemisterij 39
(1984) 24 (15 juni) 25.
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Spaans, L.

Spaans, L.

Roorda

Roorda

Roorda
Roorda

Roaorda

van

van

van

van

van

en A.L. van den Bos: Ervaringen met de eerste automatische komkommer-
adviezen voor de praktijk. Proefstation voor Tuinbouw onder Glas,
Naaldwijk. Intern Verslag 34, 1984, 9 pp + bijlage.

en A.L. van den Bos: Recepten voor voedingsoplossingen voor teelten

in kasgrond bij gebruik van regen- of oppervlaktewater in West-Nederland
(tomaat, komkommer, paprika, roos, anjer, gerbera). Proefstation

voor Tuinbouw onder Glas, Naaldwijk. Intern Verslag 47, 1984, 39 pp.

Eysinga, J.P.N.L.: Schnelligkeit des lLabors eine schlichte Notwendigkeit.
Informationen zur Analyse von Erden und Ndhrldsungen in den Niederlanden.
Taspo 118 (1984) 16 (19 April) 5.

Eysinga, J.P.N.L.: De voedingselementen. Groenten en Fruit 40 (1984)
19 (9 november) 29.

ib. : Stikstof. Groenten en Fruit 40 (1984) 19 (9 november) 30-31.
ib.: Fosfor. Groenten en Fruit 40 (1984) 22 (30 november) 38-39.
ib.: Kali. Groenten en Fruit 40 (1984) 22 (30 november) 54-55.
Eysinga, J.P.N.L. en W.A.C. Nederpel: Voedingsziekten bij freesia.

Gebreks- overmaatsverschijnselen door spelen met elementen. Vakbl.
Bloemisterij 39 (1984) 22 (1 juni) 4A-49,

Eysinga, J.P.N.L.: Onderzoek naar optimale bemesting. Hoge kunstmest-
gift voor planten van Amaryllis overbodiq. Vakbl. Bloemisterij 39
(1984) 41 (12 oktober) 36-37.

Eysinga, J.P.N.L. en M.Q. van der Meijs: Bloemproduktie van Amaryllis
als nawerking van een bemestingsproef in 1983. Floralia 10 (1984)
No.37, 13-14.

B. Plannen voor 1985

Voortzetting computerisering bemestingsadvies, plus zonodig voorlichtende
publicaties. Evaluatie van de schema's onder prakti jkomstandigheden.
Voortzetting publicatie over invloed elementen op groei groentegewassen.
Opwekken gebreksverschijnselen van molybdeengebrek, op veensubstraat waaraan
weinig koolzure kalk is toegevoegd, bij diverse gewassen o.a. chrysant.




PROJECTVERSLAG

Onderzoskinstelling : Proefstation Naaldwi jk Regisiratie ne.: +
Projecthummer A S -13-
Projectiiiel  « : De nadelige invloed van zouten bij kasgewassen
Onderzoeker(s) ; Ing. C. Sonneveld en Ing. W.Voogt
' Projecilelder :
Aldelingshootd . Ir. J. van den Ende

Besieding over hal aigelopen jaar (1984)

'Besleding in geid I Tijdbestading van direct bi] het project betrokken personeel:
Directe kosten-personeel [ Hoger personeel - mendagen
" o -materies! f Middelbsar personesl = mandagen
Semi-directe kosten f Lager persones| - mandagen
Omslag algemene kosten 7
Totsel f

Beknople weergave van schtereenvolgens
A. Verslag algeiopen jasr (1984) met vermelding van publicaties
B. Plan komende jesr

A. Venilag over 1984

a. De specifieke zoutgevoeligheid van gerbera

In een proef werd nagegaan of het gewas gerbera specifiek gevoelig is voor be-
paalde ionmen. In deze proef werden de ionmen die in het bodemvocht als belangri jkste
voorkomen vergeleken. De verschillende kationen werden alle toegediend als
chloriden en de verschillende anionen als natriumzouten. Alle zouten werden in

twee concentraties toegediend. In de proef werden de rassen 'Appelbloesem' en
'Veronica' opgenomen. In juli 1983 werd geplant en in juni 1984 werd de proef
begindigd. In de tabel zijn de behandelingen weergegeven en de opbrengstresultaten.

Tabel. Opbrengstresultaten van een proef naar specifieke ioneneffecten bij
gerbera. Weergegeven is het aantal bloemen per behandeling (16 planten)
en een aantal kwaliteitskenmerken.

Appelbloesem Veronica

Behan- Aantal gem. gem. gem. Bioemen/ gem. gem.  gem.
deling bloemen gew. diam. lengte plant gew. diam. lengte

Controle 294 21.2 10.3 47.6 257 29.0 11.7 54,5

NaCl 1+ 304 19.8 10.2 44.8 196 28.1 11.5 53.1

2 365 19.9 10.9 43.5 159 26.2 11.6 50.6

KC1 1 375 20.3 10.0 45.3 161 28,4 11.7  53.5

2 250 20.5 10.2 46.7 114 26.7 11.2 51.4

CaCl2 1 243 19.5 10.0 45.3 164 28.5 11.5 53.0

2 250 19.9 10.2 44.6 134 24.5 11.3 49.2

MgC12 1 415 19.9 10.0 46.4 205 29.0 13.8 52.1

2 364 18,9 10.1 42.6 100 27.1 11.2 50.3

Controle 380 21.0 10.2 46.7 241 30.9 11.8 57.4

NaNU3 1 383 20.1 10.4  45.3 206 29.8 11.8 53.1

Y3 291 19.4 10.3 43,2 183 25.3 11.4  49.6

- NaCl 1 384 21.1 10.5 46.2 181 26.6 11.5 50.9

2 387 19.7 10.2 44.2 186 28.1 11.4  53.3

NaZSDa 1 369 19.8 10.2 43.9 194 28.7 13.3 52.8

2 281 19.6 10.3 41.9 145 25.6 11.5 49.5

NaHCU3 1 172 19.8 10.3 43.9 122 26.2 11.5 51.7

2 60 12.9 8.9 34.9 7 32.6 12.0 69.3

* concentratie 1 is 124 mmol aan ionen
concentratie 2 is 25 mmol aan ionen

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldosnde ruimis vervolgblad gebrutke:
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Uit de resultaten blijkt dat bij 'Appelbloesem' geen duidelijk effect te zien

is van de concentratie aan zout. In sommige gevallen liggen beide concentraties
gelijk in produktie, soms is concentratie 2 lager. De verschillen in het gewicht,
lengte en diameter van de bloemen zijn gering. Wat de gemiddelde lengte betreft
is de tendens aanwezig dat deze bij concentratie 2 wat lager is. Wat de ionen
betreft heeft alleen bicarbonaat een duideli jk negatief effect op de produktie,
bij beide concentraties. De hoge concentratie heeft ook een duideli jk negatief
effect op de kwaliteit van de bloemen. De cultivar 'Veronica' is klaarbli jkeli jk
wat meer gevoelig voor zout; ten opzichte van de controlebehandelingen liggen

de behandelingen met zout lager in produktie. Bovendien komt het effect van

' de concentratie aan zouten beter tot uiting. Dit concentratie-effect uit zich
in minder bloemen en in een slechtere kwaliteit bij de hoge concentratie. Ook

bij 'Veronica' is de produktie bij bicarbonaat lager dan bij de overige zouten.
Dit effect wordt veroorzaakt doordat bicarbonaat een extreem hoge pH in de
grond bewerkstelligt. Als zodanig is het geen echt "zout"-effect.

Plannen voor 1985

Dit projekt zal per 31 december 1985 worden beéindigd. De gegevens zullen
uitgewerkt worden in een publicatie.
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Onderzoskinsisliing : Proefstation Naaldwi jk Registratie ar.: !
Projectnummer : A9 -15-
Projactiltel  « : De chemische en fysische gesteldheid van het

wortelmedium bij de opkweek van gewassen

Onderzoeker(s) . G.A. Boertje
" Projectleider : '
Aldeiingshoold

Besteding over hat afgelopen jaar (i984)

' Besteding in geld I Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel:
Direcle kosten-personeel Hoger persaneel - mandagen
: " w -materies! f Middelbear personee! - mandagen
Semi-directe kosten f Lager pearsonesl - mandagen
Ormslag slgemene kosten £
Yotasl f

Beknopte weergave van aschtereenvoigens
A. Verslag sigeicpen joar (19841 met vermelding van publicaties
B. Plan komende jeer

A. Venlag cver 1984

a. Gebruikswaarde van wormenmest in potgrond

De potgrond die voor het onderzoek naar de gebruikswaarde van wormenmest ,werd
gebruikt was een mengsel van 60% tuinturf en 40% turfstrooisel met per m™ 7 kg
koolzure magneziakalk. Om informatie te verkrijgen omtrent de werkzaamheid van
plantenvoedende stoffen in wormenmest is uitgegaan van bemeste en onbemeste
potgrond. Onder onbemeste potgrond moet worden verstaan het bovengencemde
bekalkte veenmeggsel. Om een bemeste potgrond te verkrijgen is aan het bekalkte
materiaal per m* 1,5 kg Pg Mix (14 + 16 + 18 + spoorelementen) toegevoegd.

Er zijn drie soorten wormenmest, aangeduid als A, B en C, vergeleken. Deze
wormenmesten waren afkomstig van drie verschillende bedrijven. Aan de onbemeste

Botgrond is wormenmest toegevoegd in hoeveelheden van 5, 10 en 20 volumeprocenten.
ij de potgrond die verrijkt was met 1} kg Pg mix is wormenmest doorgemengd in hoe-

veelheden van 24, 5 en 10 volumeprocenten. Voorts waren er controlebehandelingen,
dat wil zeggen behandelingen zonder wormenmest maar met Pg-mix waar later al of
niet is overbemest met 18 + 18 + 18,

Op 18 april 1984 is de proef opgezet. Het toetsgewas was tomaat. Gedurende de
proefperiode zijn de planten regelmatig beoordeeld, waarbij onder meer het gewicht
aan bovengrondse plantedelen is vastgesteld. De resultaten verkregen na een op-
kweekperiode van 2B dagen zijn in de tabel weergegeven.

% wormenmest toegevoegd aan % wormenmest toegevoegd aan
potgrond zonder Pg-mix potgrond met 1§ kg Pg-mix per m
5 10 20 0 2% 5 10

Controle 134

Produkt A 22 32 46 108 108 114

Produkt B 80 114 138 118 125 137

Produkt C 51 73 98 119 125 133

Zoals uit de tabel blijkt was het gemiddeld plantgewicht bij de controlebehandeling
{potgrond met 1% kg Pg-mix plus een overbemesting met 18 + 18 + 18) 13.4 gram. Waar
geen Pg-mix aan de potgrond was toegevoegd bleef vooral bij produkt A de groel

zeer sterk achter. Produkt C gaf een iets beter resultaat maar ten opzichte van

Achierzijide niel beschrijven. Bij onvoldosnde ruimie vervolgbiad gebruther
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de controle was de gewasontwikkeling lang niet optimaal. Produkt 3 doorgewerkt in

een hoeveelheid van 20 volumeprocenten was qua plantgewicht vergelijkbaar met de

controlebehandeling.

Bij de met Pg-mix verrijkte potgrond was het zo dat naarmate er meer wormenmest wa:

doorgemengd het plantgewicht toenam. Bij de met Pg-mix bemeste potgronden was

produkt A duidelijk minder dan de wormenmesten B en C.

Samenvattend kan worden gezegd dat tomateplanten opgekweekt in potgronden met

wormenmest {dus zonder een basisbemeting met Pg-mix) sterk achter bleven in groei

Dok de bemestingscombinatie Pg-mix plus wormenmest heeft niet geleid tot groei-
verbetering.

Plannen voor 1985

De invloed van de mestconcentratie bij de opkweek van paprika's in steenwolpotten.
De invloed van ijzer bij de opkweek van paprika's in steenwolpotten.

De invloed van de mestconcentratie bij de opkweek van aubergine in steenwolpotten.
Kwalitatieve eigenschappen steenwolpotten.

Het opkweken van verspeenbare tomate- en paprikaplant jes in trays.

De invloed van kiezel bij de opkweek van tomateplanten.
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Onderzoakinsialiing . Proefstation Naaldwi jk Regletratie nr.: {
Projecinummer : A 12 -17-
Projeciitel  « . GCewasonderzoek bij kasteelten
Onderzoeker(s) : Ing. C. Sonneveld en Ing. W. Voogt.
. Projecileider :
Afdelingshoold

Besteding cver hat afgelopen jaar (1984)

' .
Besteding iIn geld i Tijdbesteding ven direct bl het project betrokken personeel:
Directe kosten-personeel [ Hoger personesl - mendsgen
" w -materiee! [ Middelbaar personeel - mandsgen
Seml-directe kosten f Lager parsoneel - mendagen
Omslag sigemene kosten 7
Totael f

Beknopie weergave van achiereenvolgens
A, Versisg aigelopen jaar (1984) met vermelding van publicalles
B. Pisn komende jaar

A. Venlsg over 1984

a. Uitdrukkingswi jze gewasonderzoek.
In 1983 is een aanvang gemaakt met een onderzoek naar de voor kali en calcium
meest bruikbare uitdrukkingswijze van gewasonderzoek. Het onderzoek wordt uit-
gevoerd bij het gewas tomaat, geteeld in voedingsoplossing met uiteenlopende
kali-calciumverhoudingen. De verhouding K/Ca in de voedingsoplossing loopt uit-
een van 28 tot 0.15.
Tot nu toe is de proef in drie verschillende perioden uitgevoerd, te weten in
proef 1 nov '82 t/m febr '83; proef 2 okt '83 t/m dec '83 en proef 3 apr '84 t/m
mei '8B4. De planten werden geteeld totdat kali en/of caleciumgebrek op ging tre-
den. Op dat moment werden monsters genomen van bladeren en bladstelen en onder-
zocht door middel van destructie van de droge stof en via perssap.
Uit de resultaten komt tot nu toe het volgende naar voren: toe- of afname van kali
of calcium in de voedingsoplossing heeft tot gevolg dat het gehalte van het ele-
ment in de plant toe- of afneemt. De veranderingen in het kaligehalte zijn het
sterkst. Bij het optreden van calciumgebrek neemt het gehalte aan kali meer dan
evenredig toe, waarschijnlijk als gevolg van het verdwijnen van de selectivi-
teit van de wortel.
In de tabel is weergegeven hoe de relatie is tussen de analyseresultaten door
middel van de droge stof en die van het perssap.

Gemiddelde percentages van het kali- en calciumgehalte in de droge stof analyse
gevonden in het perssap.

K/Ca Kalium Calcium

voed.opl. blad steel blad steel

0.15 112 94 55 49
0.55 102 98 54 52
1.14 97 94 48 47
7.3 .97 92 41 26
28.0 93 93 17 5

Het ka;igehalte in het blad en de steel wordt, via de analyse van perssap vrijwel
volledig teruggevonden. Naarmate het kaligehalte in de toegediende voedingsop-

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimie vervoigbled gebruike
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lossing hoger is, wordt minder kali teruggevonden. Calcium wordt in het perssap
voor ca. 50% teruggevonden, wat er op duidt dat een groot gedeelte in de droge
stof is ingebouwd. Naarmate de toediening van calcium lager is wordt minder cal-

cium in het perssap teruggevonden.
Teneinde de tot nu toe gevonden gegevens goed te kunnen interpreteren zal nog-

maals een teelt nodig zijn, in de zomerperiode.

Plannen voor 1985

Uitvoeren van een teelt met uiteenldbendé kali/calcium verhoudingen.
. Verwerken van de resultaten. ’
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Onderzoskinsisliing Proefstation Naaldwi jk Reghtratie nr.: s
Projectnummar A lé -19-
Projecttitel  » Water- en mineralenhuishouding van glas-
tuinbouwbedri jven
Onderzoeker(s) A.M.M, van der Burg
' Projectieider Dr.ir. Ph. Hamaker (ICW)
Afdelingshoold Ir. J. van den Ende
Besteding over hst afgelopen jaar (1984)
) Besteding In geld | Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel:
Directe kosien-personeel | Hoger personeel - mendagen
" w -materies! f Middelbsar personeel  — mandagen
Semi-directe kosten f Leger personeel - mandagen
Omalag algemene kosten £
Totss! f

S8eknopie weergave van achteresnvoigens

A. Versiag aigeicpen jsar (1984) met vermelding van publicaties
B. Plan komende jsar

A. Verslag over 19 84

Het in de zomer van 1983 gestarte onderzoek naar water- en meststoffenwerbruik
bij roos werd in het najaar van 1984 afgesloten. Op 19 bedrijven, waaronder een
bedrijf waar op steenwol werd geteeld, werden gedurende een jaar gegevens ver-
zameld.

De watergift op de bedrijven met teelt in grond lag tussen een minimum van 750

mm en een maximum van 1440 mm per jaar.

Op het bedrijf met steenwol was de watergift 710 mm. Hier werd ook meting ver-
richt van het drainwater: 240 mm. De wateropname (470 mm) was dus in vergelijking
tot de apname van andere gewassen vrij laag.

Het verbruik aan kunstmest liep uiteen van 2100 tot 12100 kg per ha. Op het
steenwol bedrijf werd 8200 kg kunstmest toegediend. Ook werden gegevens verzameld
omtrent de voedingstoestand van de grond en de mineralenopname door het gewas.

Op een tomaten- en paprikabedrijf met teelt op steenwol werden gegevens ver-
zameld omtrent de water- en mineralenhuishouding. Uit deze gegevens wordt o.a.
een water- en mineralenbalans opgesteld. Ook werden gegevens verzameld met be-
trekking tot de doorspoeling en de chlorideconcentratie in de steenwolmat bij
gebruik van WDM leidingwater. Dit water bevatte 2.3 mmol Cl en Na per liter.

Om een Cl concentratie van 4 & 5 mmol per liter in de mat te handhaven moest

op het tomateteeltbedrijf ca 30 % en op het paprikateeltbedrijf ca 45 % worden
doorgespoeld.

Evenals voorgaande jaren werd het oppervlakte water in het Hoogheemraadschap

van Delfland bemonsterd voor bepaling van het bromide-gehalte. Met behulp van de
analyseresultaten en van de gegevens over de waterhuishouding van dit gebied zal
een bromidebalans worden opgesteld.

Publicaties:

Burg, A.M.M. van der en Ph. Hamaker:
Water- en mineralenhuishouding bij teelten op substraat in de
praktijk. Proefstation voor tuinbouw onder glas Naaldwijk 1984 .
Intern verslag 18.

Burg, A.M.M. van der en Ph. Hamaker:
Water- en mineralenhuishouding bij de teelt van jaarrondchrysanten
Proefstation voor tuinbouw onder glas Naaldwijk 1984. Intern

- verslag 3l.

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoidosnde rulmia vervolgblad gebrutke:
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Leistra, M.; A. Dekker en A.M.M. van der Burg:

Computed and measured leaching of the insecticide methomyl
from greenhouse soil into water courses. Water, Air, Soil
Pollution 23 (1984) 155 - 167,

Leistra, M.; A. Dekker and A.M.M. van der Burg:

Leaching of oxidation products of aldicarp from greenhouse soils
to water courses. Archives Environmental Contamination Toxicology
13 (1984} 322 - 344.

Leistra, M.; L.G.M.Th, Tuinstra; A.M.M. van der Burg and S.J.H. Crum:
Contribution of leaching of daizinon, parathion, tetrachlorvinphos
and triazophos from glasshouse soils to their concentrations in
water courses. Chemosphere 13 {(1984): 403 - 413.

B. Plannen voor 1985

- Onderzoek naar de nadelige effecten van C1 en Na in het druppelwater bij de
teelt op substraat.

- Op een bedrijf, met een tomateteelt op steenwol wordt een onderzoek verricht
naar de variatie van de verdamping binnen een kas.

- Op drie rozenteeltbedrijven met een teelt op steenwol worden gegevens omtrent
de waterhuishouding verzameld.

- Enkele methoden om de vochtigheid in de steenwolmat te meten zullen worden
bepreoefd.

- Voortgaan met het verzamelen van gegevens voor het opstellen van een bromide-
balans van Delfland.
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Onderzoskinsistiing : Proefstation Naaldwijk Registratie nr.:
Projectnummer A 17 -21-
Projectiniel - :  Incidenteel chemisch en fysisch onderzoek als

Onderzoeker(s) + P.A. van Dijk, 5.5. de Bes, C.W. van Elderen en F.M. Leijn-
Projectleidar : van Di jk
Afdelingshoold : Ir. J. van den Ende

begeleiding van toegepast onderzoek

'Bestedlng In geld

Besteding over hst afgelopen jesr (1984)

Tijdbesteding ven direct bij het project betrokken personeel:

}

Directo kosten-pertoneel f Hoger personesl - mendagen

" w ~materieel Middelbaar personeel - mandagen

Semi-directe kosien f Lager parsoneel - mandagen
Omslag algemene kosten i
Totsal f |

Beknopte weergave van achtereenvolgens

A,

a.

A. Venlag sfgelopen |sar (1984) met vermelding ven publicaties
B. Plan komende jasr
Verslsg over 1984

Verbetering automatische boriumbepaling in grond- en potgrondextracten

De bepaling van borium in waterige extracten door middel van het kleurreagens
Azomethine-H wordt gestoord door de eventueel aanwezige gele kleur, omdat ook
het gevormde kleurcomplex een gele kleur heeft. 8ij de manuele uitvoering van

de analyse vindt een correctie plaats door tweemaal de extinctie te bepalen nl.
eenmaal van het bariumcomplex en eenmaal van de eigen kleur van de extracten en
deze beide waarden van elkaar af te trekken. Zo kwam het regelmatig voor dat bij
sterk gekleurde extracten, waarin slechts lage boriumconcentraties aanwezig konden
zijn, niettemin veel te hoge waarden werden gevonden zodra deze correctie niet
manueel, maar automatisch door middel van continuous-flow werd uitgevoerd.
Bovendien was veor de CF-methode een dubbel analysekanaal nodig. Met succes is
geprobeerd de kleur van de extracten te verwijderen door middel van dialyse.

Met name organischestof-rijke monsters, zoals potgronden,veensubstraten en
veenachtige grondmonsters, zijn op deze wijze betrouwbaarder te analyseren. Voor
voedingsoplossingen is deze werkwijze minder noodzakelijk maar zeker niet onge-
wenst. Een goede overeenstemming met de manuele methode is verkregen. En passant
is capaciteitsvergroting bereikt doordat er niet langer met een dubbel analyse-
kanaal behoeft te worden gewerkt.

Cadmiumbepaling in voedingsoplossingen, grond en gewas

De belangstelling voor cadmium neemt ook in de glastuinbouw om redenen van

kwaliteitszorg toe. Hoewel de interesse zich in de eerste plaats toespitst

de concentraties in eetbare produkten, zoals komkommer, tomaat en sla, is het

uit een oogpunt van een eventuele noodzakelijke preventieve bedrijfsvoering

eveneens noodzakeli jk te weten welke oorzaken ten grondslag liggen aan een
mogeli jke vergrote opname van cadmium door de plant. Door het chemisch
laboratorium is deelgenomen aan dit onderzoek door de volgende aktiviteiten
te ontplooien:

1. een meetmethode voor de analyse van cadmium is opgesteld, hetgeen gezien
het feit dat hierbij niet over de meest up to date mogelijke apparatuur
kon worden beschikt, er toe heeft geleid dat slechts op moeizame wijze vol-
doende betrouwbare resultaten konden worden bereikt.

2. een inventarisatieonderzoek in 35 voedingsoplossingen afkomstig uit de
praktijk is uitgevoerd. In 22 monsters is een Cd-concentratie kleiner dan
0.009 pmol per liter gevonden- In 4 monsters is een concentratie groter

Achterziide niet beschrijven. Bij onveoidoends ruimts vervoigblad gebrutker
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dan 0.022 pmol per liter aangetroffen. De hoogste concentratie bedroeg
0.066 umal per liter. Er is geen relatie gevonden met het aanwezige

(en toegevoegde) zink. De wijze van voorbehandeling van de voedingsop-
lossingen behoeft voor wat de mikrofiltratie betreft vooralsnog geen aan-
passing ten opzichte van het routinematige spoorelementenonderzoek.

3. van 155 grondmonsters is Cd bepaald in het 1:2 volume-extract. Deze grond-
monsters zijn afkomstig van een inventarisatieonderzoek inzake zware metalen
in vruchten van komkommer en tomaat _en in sla. Enige relatie tussen Cd in
de grond en Cd in tomatevrucht is gevonden, in tegenstelling tot komkommer
en sla. Opmerkelijk is voorts dat de via een totaal-analyse verkregen Cd-
concentraties in de grond geen beter verband met de gehalten in het gewas
vertoonden dan de via een waterige extractie verkregen Cd-concentraties in
de grond. Voor onder meer vergelijkend rassenonderzoek is nog gewerkt aan
een analysemethode in gewas, waarbij uitgegaan wordt van een zure hydrolyse
van de droge stof met behulp van HNO,. Hierbij zijn in hoge mate overeen-
stemmende resultaten ten aopzichte vah andere laboratoria gevenden.

c. Vereenvoudiging en verbetering van het fysisch potgrondonderzoek

Ten behoeve van de praktijk wordenal enkele jaren op routinematige wijze
fysische analyses, zoals porignvolume, volumepercentages water en lucht bij
pF = 1.5 en de krimp, verricht. Door verbetering van de droogprocedure en

de apparatuur is een veel betere dupliceerbaarheid bereikt. Deze verbetering
was zelfs zodanig groot dat voortaan niet meer in drievoud maar in tweevoud
kon worden geanalyseerd. Dit betekende dat de capaciteit van de bestaande
pF-bakken kon worden vergroot van 9 naar 14 potgrondmonsters per week. En
passant is ook de bepaling van de krimp verbeterd en vereenvoudigd.

d. fysisch onderzoek van steenwol

Nadat in 19B3 een eerste oriéntatie had plaatsgevonden is in 1984 een definitief
begin gemaakt met een onderzoek naar optimale analysemethoden die behulpzaam
kunnen zijn bij het vaststellen van fysische kwaliteit van steenwol, zulks in
samenwerking met de subafdeling opkweekmedia en teeltsubstraten. Bij een eerste
inventarisatie van 10 verschillende fabrikaten ongebruikte steenwol zijn de
volgende analyses verricht volgens elders in gebruik zijnde methoden; volume-
massa, verzadigd vochtgehalte, capillaire opstijging, vochtkarakteristieken bij
zuigspanningen tussen 0 en 20 cm zowel na verzadiging als tijdens herbevochtigen
en de pH-buffering. Hierbij zijn de volgende ervaringen opgedaan:
a) de verschillen tussen diverse fabrikaten zijn aanzienlijk groter dan de
diverse analysefouten.
b) Per fabrikaatzijn twee matten in duplo geanalyseerd, de verschillen tussen
de matten per fabrikaat waren gering en lagen in dezelfde orde van grootte
als de verschillen tussen deduplowaarnemingen per mat.
c) de gevolgde methodenbehoeven nog een verdere verbetering c.q. optimalisatie
ter vereenvoudiging en ter voorkoming van thans nog optredende uitschieters
in de analyseresultaten.

Voorts is door de laboratoria in 1984 gewerkt aan de volgende onderwerpen:

- ontwikkeling c.q. verbetering van een automatische SOa-bepaling door
middel van continuous-flow.

- een voorbewerkingsmethode voor de S-totaal-bepaling in gewas.

- een extraktiemethode voor de bepaling van bromide in luchtdroog gewas ter
vereenvoudiging van de bestaande methode zijnde een droge verassing met
voordestruktie.

- verbetering van de meetmethode bij het glasonderzoek
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- omwerking van de fosfaatbepaling in gewasdestruaten naar een kleinvolume-
methode, die een vereenvoudiging betekent.

- opstellen van voorlopige analysemethoden voor de bepaling van diverse
elementen in kalkmonsters

- opstellen van voorlopige voorschriften voor het rechtstreeks bepalen van
de mineralen in vers materiaal -van tomatevruchten

- besparingsmogeli jkheden van het acetyleenverbruik en de noodzakeli jkheid
van het gebruik van zuivere acetyleen bij analyses door middel van
v1lam-AAS spektrometrie. Besparing zou kunnen in koude periodes door de
gasglessen tijdens de afname op een temperatuur te houden van ongeveer
25 °C.

- installatie van nieuwe zandbakken voor het pf-onderzoek en een verantwoorde
wijze van voorbehandelen van nieuw Blokzi jlzand.

- chemische analyse van de samenstelling van gebruikt steenwol in het kader
van mogeli jk hergebruik.

Publikaties

Roorda van Eysinga, J.P.N.L. en S.S5. de Bes:
Bromine in glasshouse lettice as affected by chemical soil
disinfectans and steam sterilization. Acta Horticulturae (1984)
145 : 262-268.

Sonneveld, C. en 5.5. de Bes :
Micro nutrient uptake of glasshouse cucumbers grown on rockwoll.
Comm. Soil Sci. Plant Anal. 15 (1984) : 519-535.

Plannen voor 1985

- Optimaliseren van een routinematig toepasbare analysemethode voor de be-
paling van Si in gewas en in voedingsoplossingen.

- 50, ~-bepaling door middel van continous-flow-systeem en/of ionchromatografie.

- Vereenvoudiging van gewasonderzoekmethoden en meer bepaaldelijk de destruktie-
en extraktiemethoden.

- Invoering genormaliseerde meet- en bemonsteringsmethoden voor glasonderzoek.

- Vervanging van de NH,-bepaling door een gevoeliger methode zo mogeli jk door
middel van colorimetrie en eventueel tegelijkertijd toegepast bij de N-totaal
bepaling in gewas.

- Voortzetting onderzoek naar optimale fysische analysemethoden voor zowel
het onderzoek van veen alsmede van steenwol (gebruikt en ongebruikt).

- De bepaling van organische stof (humuszuren) in voedingsoplossingen.

- De bepaling van de zeeffrakties in veen.

- Inventarisatie van cadmium in regenwater, voedingsoplossingen en in grond,
alsmede relaties tussen gehalten in het gewas en die in de grond c.q.
voeding.

- Onderzoek naar een methode volgens welke ijzergebrek in gewassen kan worden
vastgesteld.

- Bepaling van CO in kaslucht en in afgassen.

- Optimaliseren van een HCOB-bepaling in waterig milieu.

- Inventarisatie van zware metalen in bladgroenten.

g
- Verslaglegging van eerder verricht onderzoek.
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a. Nitrificatieremmer

In april werd andijvie geoogst van een proefveld, dat in het najaar van

1983 (1 november) was aangelegd in eep tuinderswarenhuis, en waarin
etridiazol (Aaterra hoogste gift 5 g/m”) werd getoetst als nitrificatie-
remmer. De opbrengst bij toepassing van de remmer lag iets hoger dan bij
onbehandeld (P = 0.06). De grondanalysecijfers wezen erop dat de nitrificatie-
remmer heeft gewerkt, dit bleek inderdaad het geval. Zonderzremmer bevatte

de andijvie 2150 mg NO,/kg; het laagste gehalte {(met 2% g/m“) was 1330 mg

NO3 per kg vers produkg (lineair en kwadr. effect P < 0.01).

b. Organische meststof

In een proef met sla als toetsgewas in een prakti jkwarenhuis werden kunstmest-
stikstoftrappen op basis van stikstofaanbod vergeleken met hoeveelheden van de
organische meststof FAF-oriet, afkomstig van een destructiebedrijf (NPK-samen-
stelling 9 + 3 + 3). Bij de hoogste dosering (10 kg KAS of 30 kg FAF/are) waren
de opbrengsten gelijk, maar bij de overige doses bleef FAF achter in produktie.
De nitraatgehalten in gewas namen toe bij hogere meststofdosering, er was in
deze evenmin een duideli jk voordeel verbonden aan toepassing van FAF-oriet.

c. Sulfaatbemesting bij radijs

Er wordt soms beweerd dat radijs, in de winter onder glas geteeld onvoldoende
smaak zou hebben en dat de sulfaatbemesting hierbij een rol zou spelen. Het
gewas werd daarom geteeld op grind, waardoorheen enkele malen per dag een
voedingsoplossing werd geleid. In de voedingsoplossingen werden sulfaatge-
halten aangehouden van 0.4, 3.2 en 6.0 mmol SO,/1. Bij de oogst (14 februari)
werden geen duideli jke verschillen waargenomen in opbrengst of smaak van het
produkt.

In een tuinderswarenhuis werden verder als meststof vergeleken kalisalpeter
enerzijds- en kaliumsulfaat plus kalksalpeter anderzijds. Er werd geoogst op

15 maart. Verschillen van betekenis in opbrengst of smaak werden niet gevonden.

Achierzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende culmte vervolgblad gebrutke
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d. Radijs op grind

Tweemaal werd radijs geteeld op grind met voedingsoplossingen met verschillende
EC's (1, 2 en 3 mS/cm). Bij een teelt verliep onder zeer zomerse omstandig-
heden de kieming plaatselijk slecht. De voosheid - hoofddoel van het onder-
zoek - bleek niet duidelijk door de EC te worden beinvloed. Na diverse teelten
onder verschillende omstandigheden kan worden geconcludeerd dat teelt van
radijs op grind zeer wel mogelijk is. De produktie is goed en binnen redeli jke
tijd te verwezenlijken, echter kwalitatief wordt een minder goed produkt
verkregen. De bezwaren zijn: te veel staart (= wortel) en zwartverkleuring
~ van de (rode) knol.

e. Koolrabi op voedingsoplossing

Er werd tweemaal een teelt van koolrabi uitgevoerd op recirculerende
voedingsoplossing met verschillende EC's (3/4, 1%, 3 en & mS/cm) ge-
realiseerd door dezelfde voedingselementen, in de dezelfde verhouding in
hogere of lagere concentratie toe te dienen. De eerste teelt werd 24 juli,
de tweede 17 september gecogst. Bij de middelste EC-niveau's werd de
hoogste opbrengst (vers knmolgewicht) verkregen. Dit effect was echter niet
statistisch significant. Het percentage droge stof zowel in loof als knol
nam significant toe met de EC. Significante invlced op de vezeligheid van
de knol - hoofddoel van het onderzoek - werd niet gevonden.

f. IJsbergsla op voedingsoplossing

In het najaar werd ijsbergsla geteelt op recirculerende voedingsoplossingen
met verschillende EC's (3/4 tot 6 mS/cm). De zwaarste sla werd gecogst bij
de middelste EC-niveau's (statistisch significant bij P = 0,04). De bol-
vorming en het optreden van inwendig rot werd niet duidelijk door de EC-
niveau's belnvloced. De hoogste EC gaf een hoger percentage droge stof in
het gewas ( P < 0,01).

g. Inventarisatie nitraat- en bromidegehalten bij glasgroenten

In de laatste maanden van het verslagjaar is, in samenwerking met het

Centraal Bureau van Tuinbouwveilingen, een onderzoek gestart naar het ver-
band tussen het bromide- en het nitraatgehalte in grond en de globale straling
gemeten één of meer decaden voor de oogst enerzijds, en het nitraatgehalte

en bromidegehalten in sla anderzijds. Behalve sla worden ook enkele monsters
van spinazie en andijvie verzameld.

h. Cadmium in grondmonsters

In het kader van het landelijke inventarisatieonderzoek naar de Cd-, Pb-,
Hg- en As-gehalten in grond en land- en tuinbouwprodukten werden enkele
jaren geleden ook kasgrondmonsters verzameld. Een deel van deze monsters
werd in een koelcel bewaard (ca. 4 C) en dit VOOT jaar op Cd onderzocht
in het 1:2 volume-extract. De verkregen cijfers werden vergeleken met

het totaal Cd in grond en met Cd in tomate- en komkommervrucht en in sla.
Uitgaande van het gehele materiaal (n = 15+l bleken Cd-totaal in grond

en Cd in 1:2 sterk gecorreleerd (r = 0,85 . Deze correlatie is echter
terug te voeren op drie monsters met een hoog gehalte uit tomatekassen
(twee van rivierklei en één uit een kas in Poeldijk waar veel rioolslib
werd gebruikt). Voor het verband met Cd in tomaat waren Cd-totaal en Cd-
1:2 weinig verschillend (r = 0,62%" en 0,66 resp.). Voor de relatie met
Cd in sla voldeden beide bepalingen slecht, hoewel Cd-1:2 iets meer belooft.

1. Nitraatgehalte van slarassen

Een aantal rassenproeven met diverse groeten werd begeleid met nitraatanalyse
in gewas. Bij de beoordeling van slarassen is het nitraatgehalte als beoordelings-

criterium ingevoerd.
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j. Cadmium in voedingsoplaossingen

In 35 willekeurig gekozen voedingsoplossingen door de praktijk ingestuurd
voor onderzoek op hoofd- en spoorelementen, werd cadmium bepaald. Dit ge
halte bleek in het algemeen laag, slechts in enkele gevallen werd een
vrij hoog gehalte gevonden (tot 8 pg/l).

k. Invloed van stomen van de grond op het bromidegehalte

Een proef om de invloed van stomen yan grond op het bromideqehalte te be-
studeren mislukte. Uit de sterke daling in analysecijfers bleek dat een
aantal partijen grond niet was gestoomd maar gekookt.

Publikaties:

Roorda van Eysinga, J.P.N.L.:
Einige Erfahrungen mit der Anwendung von Nitrifikationshemmern
in Unterglasgemisebau. In: Symposium Nitrifikationshemmstoffe.
Weihenstephan 27. und 2B. 0Okt. 1983 VDLUFA - Schriftenreihe,
Heft 11, 157-170.

Roorda van Eysinga, J.P.N.L.:
Nitrate in vegetables under protected cultivation. Acta Horticulturae
145 (1984) 251-256

Roorda van Eysinga, J.P.N.L. en S5.5. de Bes:
Bromine in glasshouse lettuce as affected by chemical soil
disinfectants and steam sterilization. Acta Horticulturae 145
{1984) 262-268.

Roorda van Eysinga, J.P.N.L. en D. Theune:
Een proef met FAF-oriet als stikstofmeststof voor sla geteeld
onder glas. Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, Naaldwijk
Intern verslag 28, (1984)

Spaans, L: Tomaat. Bromideproblemen tijdens de teelt moeilijk te verhelpen.
Tuinderij 64 (1984) 31 (22 nov.) 26-27.
Roorda van Eysinga, J.P.N.L.:
Nitrate and glasshouse vegetables. Fert.Res. (1984) 149-156.
Roorda van Eysinga, J.P.N.L.:
Nitrat és az lveghdzi zoldségtermesztés. Kertészeti Egyetem
Zoldségtermesztétsi Intézet 15 (1984) nov. 15-20.

Plannen 1985

- Verslaggeving

- Voortzetting inventarisatieonderzoek nitraat- en bromidegehalten in sla,
en andere bladgroenten. Bestudering verband met gehalten in grond en
globale straling.

- Begeleiding rassenproeven met analyse op nitraat

- Inventarisatieonderzoek cadmiumgehalte in sla en andere groentengewassen.
Onderzoek naar de beste extractiemethode voor de bepaling van cadmium in
kasgrond.
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A. Verslag over 1984

a. Onderzoek naar de water- en mineralenhuishouding van stook- en herfstkomkommers
geteeld in kassen met enkel en dubbel glas

In de energiekas werden verschillende klimaten gerealiseerd met behulp van
enkel glas, dubbel glas, aktiveren, schermen en bevochtigen (zie projekt B 30).
Binnen elke klimaatsbehandeling werden 12 verschillende wortelmilieu's gehand-
haafd. Voor de stookteelt bestonden deze uit 3 £C-niveau's en 4 Ca-gehaltes

in de toegediende voedingsoplossing. De EC-behandelingen waren:

a) continu 2.0 mS/cm,

b) 3 4 4 weken 6,0 daarna 2,0 mS/cm en

c) 7 a 8 weken 6,0 daarna 2,0 mS/cm.

De verschillende Ca-giften waren 1,5 - 2,5 - 3,5 en 4,5 mmol per liter.

Bij de herfstteelt werden 4 EC-niveau's en 3 Ca-gehaltes aangehouden.

De EC-niveau's waren:

a) continu 2,5 mS/cm

b) vijf weken 2,5 daarna 5,0 mS/cm

¢) continu 5,0 mS/cm en

d) vijf weken 5,0 daarma 2,5 mS/cm.

De drie Ca-gehaltes waren 1,5 - 3,5 en 4,5 mmol per liter.

Zowel bij de stook- als bij de herfstteelt nam het droge stofgehalte van het
blad toe bij hogere EC-waarden en hogere calciumgiften. Dit is in overeen-
stemming met de resultaten van de herfstteelt in 1983. Het droge stofgehalte
van het blad nam ook toe naarmate het klimaat droger was.

Bolblad trad bij beide teelten vooral op bij lage calciumtoediening. Bij de
stookteelt gaf een droger klimaat minder bolblad. Dit was ook het geval

bij de herfstteelt in 1983. Bij de herfstteelt van dit jaar trad bolblad

voaral op bij een constant lage EC. Het klimaat gaf geen betrouwbare verschillen.
Ook dit jaar kwam in het gewas chlorose voor. De chlorose was het meest ernstig
bij een toediening van 1,5 en 4,5 mmol Ca per liter en bij een lage EC.

In tegenstelling tot de herfstteelt van 1983 trad dit jaar wel bladvergeling in
het gewas op. Tussen de verschillende behandelingen waren echter geen betrouwbare
verschillen te ontdekken.

Achierzijde niel beschrijven. Bij onvoldosnde ruimie vervelghlad gebrutke:
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Uit gewasanalyses van de stookteelt bleek dat onder drogere omstandigheden
minder calcium en meer kalium in de vrucht voorkomt dan onder vochtiger
omstandigheden. In het blad is dit wat het calciumgehalte betreft juist
omgekeerd. Een grotere calciumgift geeft zowel in blad als in vrucht een
hoger calciumgehalte en een lager kalium- en magnesiumgehalte.

In de stookteelt werd de hoogste opbrengst gevonden bij een calciumgift van
3,5 mmol per liter, zowel wat aantal vruchten, als wat gewicht betreft.

De EC had op het totale gewicht aan vruchten geen invloed, maar wel op het
aantal. fen continue EC van 2,0 mS/cm gaf meer vruchten dan de andere
EC-behandelingen maar deze vruchten hadden een lager vruchtgewicht.

In de herfstteelt namen het aantal vruchten en de gewichtsopbrengst toe
naarmate de calciumgift groter was. De EC-behandeling van continu 2,0 mS/cm
gaf een groter gewicht en aantal van vruchten en ook een hoger vruchtgewicht
dan de EC-behandeling met continu 5,0 mS/cm. Dit is enigszins in tegenstelling
met de resultaten van de stookteelt.

b. Onderzoek naar het moment van afbouwen van de EC-waarde waarmee gestart bij
stooktomaten

Vijf behandeligen, vier met elk een andere startperiode waarin een EC van
7 mS/cm werd toegepast en één zonder startperiode met hoge EC, werden met
elkaar vergeleken. De periodes met hoge EC waren:

a) tot 1 maart, b) tot 5 februari, c) tot 30 januari en d) tot 15 januari.
Na de startperiode werd een EC van 2,5 mS/cm gehandhaafd. Er werd geteeld
in een recirculatie-systeem. De plantdatum was 15 december 1983.

De gerealiseerde opbrengsten staan vermeld in onderstaande tabel.

behandeling periode met hoge EC kg/m2

1 tot 1 maart 21,5
2 tot 15 februari 22,6
3 tot 30 januari 21,9
4 tot 15 januari 22,3
> geen 20,5

De lengte van de startperiode had weinig invloed op de uiteindelijke opbrengst.
De opbrengst van de behandeling waarbij niet gestart werd met een hoge EC
bleef iets achter. Dit werd veroorzaakt door te sterk vegetatieve groei van
het gewas in het begin van de teelt.

Weinig verschillen waren er te vinden wat de kwaliteit betreft. De behandeling
zonder startperiode met hoge EC gaf echter een wat korter uitstalleven.

Een hoge EC aan het begin van de teelt had met name in het oude blad en in

de bladsteel een hoger K- en een lager Ca- en Mg-gehalte tot gevolg.

c. Onderzoek naar de calciumhuishouding bij tomaat

In deze proef werd bij vier behandelingen gedurende drie weken de calcium uit
de voedingsoplossingen weggelaten. Bij elke hehandeling gebeurde dit op een
andere datum. Een vijfde behandeling kreeg gedurende de gehele teelt de normale
standaardvoedingsoplossing toegediend. De plantdatum was 20 juli.

De opbrengsten van de verschillende behandelingen staan gencemd in onder-
staande tabel.

behandeling periode zonder Ca totalﬁ opbrengst vruchten met neusrot
(kg/m~) {kg/m) (%)
1 geen 7,5 0,08 1,1
2 3/8 - 24/8 6,7 0,68 10,2
3 17/8 - 7/9 7,5 0,82 10,9
4 31/8 - 21/9 7,9 0,25 3,2
5 14/9 - 5/10 7,6 0,06 0,8







