STAPELKISTEN EN STAPELBORDEN IN DE FRUITTEELT

Verslag van de Werkgroep Stapelkisten in de Fruitteelt

Deze publikatie is verkrijgbaar bij;

Proefstation voor de Fruitteelt in de Volle Grond, Wilhelmmadorp

Instituut voor Tuinbouwtechniek, Wageningen

Instituut voor Bewaring en Verwerking van Tuinbouwproducten, Wageningen






Inhoud

Voorwoord . . . . . . . . .. L. Lo Lo 5
Inleiding . . . . . . . . .. oL 7
Destapelkist . . . . . . . . . . . ... ..o 0oL 10
Afmetingen en constructie van de stapelkist . . . . . . . . . .. . L. 10
Het vervoer van de lege kisten . . . . . . . . .. .0 0oL .12
Hetplukken . . . . . . . . . . . . .. 14
Het transport van de volle kisten . . . . . . . . . . . . . .. ... 16
Het ledigen van de stapelkisten . . . . . . . . . . . . . . .. ... 19
Vergelijking van de transporttijden van stapelklst en standaardfruitiist . . 21
De invloed op de kwaliteit van het fruat . . . . . . . . . ... 22
De opslagin het koglhuis . . . . . . . . . . . . .. ... 25
Het kostenaspect . . . . . . . . . ... ... ... 28
Samenvatting en conclusies . . . . . . . . . . . ... oL L 31
Hetstapelbord . . . . . . . . . . . . ..o 33
Afmeting en constructie van het stapelbord . . . . . . . . . . . . .. 33
Hetladenvanhetfust . . . . . . . . . . . . . ... 0. 35
Het transport naar de aanplant . . . . . . . . . . . ... L. 36
De verspreiding van de kisten en de invleed hiervan op de looptijd van de
plukkers . . . . . L Lo Lo o oL 38
Hetladenindeaanplant . . . . . . . . . . .. . ... ... 44
Het transport naar deschuur . . . . . . . . . . . . .00 46
Het lossen bijde schour . . . . . . . . . . ..o 00000 47
Deafvoernaardeveiling . . . . . . . . . ... .00 32
Hetlossen op de veiling . . . . . . . . . . . . ... .. ... .. 54
Het stapelbord in de sorteerruimte . . . . . . . . . . . . . . . . .. 56
Het stapelbord in het keelhuis. . . . . . . . . . . . ... o0 57
Ulitgewerkt voorbeeld van toepassing in een bedrijf met een opbrengst van
10.000kisten . . . . . . . . . ... 60
Samenvatting en conclusies . . . . . . . . . ... ..o L 64
Enige opmerkingen over de technische en bouwkundige voorzieningen . 66
Dehefmast . . . . . . . . . . ..o Lo 66
De handhefwagen . . . . . . . .. . . . ... 00000 68
De kistendomper . . . . . . . ... o0 L0000 69
Dompeling van het fruit in water . . . . . . . . . . .. ... 70
Dewagen . . . . . . . . o oo e e e |
Bouwkundige voorzieningen . . . . . . . . L. L. 72
Summary and conclusions. . . . . . . . . . .. L. L. 75
Zusammenfassung und Schlussfolgerungen . . . . . . . . . . .. .. 76
Sommaire et conclusions . . . . . . . . . . .. L. Lo L. 77






Voorwoord

Gedurende de jaren 1960 t/m 1963 werd door een werkgroep, samengesteld uit
vertegenwoordigers van onderzoekinstellingen, veilingwezen en organisaties van
fruittelers, een onderzoek ingesteld naar de mogelijkheden van toepassing van sta-
pelkisten en stapelborden in de Nederlandse fruitteelt.

De ervaringen en conclusies van deze werkgroep zijn neergelegd in deze publika-
tic. Gehoopt wordt, dat hiermede een bijdrage wordt geleverd tot verdere rationali-
sering van het zo belangrijke veaagstuk van het oogsten en het transport in de fruit-
teelt.

Het eerste deel van de publikatie betreft de toepassing van stapelkisten, het tweede
deel de stapelborden.

Voor degenen, die prijs stellen op een meer nitgebreide documentatie betreffende
het verrichte onderzoek, zijn gedetailleerde rapporten alsmede literatuurlijsten
aanwezig op het Instituut voor Tuinbouwtechniek en het Instituut voor Bewaring en
Verwerking van Tuinbouwproducten, beide te Wageningen.

Dank en erkentelijkheid worden betuigd jegens de instellingen en personen, die
op velerlel wijze steun en medewerking verleenden aan het onderzoek, in het bijzon-
der de Directie van de Tuinbouw, het Instituut voor Tuinbouwtechniek, het Instituut
voor Bewaring en Verwerking van Tuinbouwproducten, het Proefstation voor de
Fruitteelt in de Volle Grond, het Centraal Bureau van de Tuinbouwveilingen in
Nederland en de telers die hun bedrijf voor het onderzoek beschikbaar stelden.

Een bijzonder woord van dank wordt gebracht aan de Heer W. MERKENS van het
Instituut voor Bewaring en Verwerking van Tuinbouwproducten, die de redactie van
deze publikatie verzorgde.

Ir. J. J. vAN HENNIK,

voorzitter Werkgroep
Stapelkisten in de Fruitteelt






Inleiding

In tal van fruitgebieden in de wereld is een opmerkelijke ontwikkeling aan de gang
op het gebied van de organisatic van de cogst en het vervoer van het produkt. Ge-
dwongen door de schaarste en duurte van de arbeid, streeft men naar besparingen
bij deze factor. De oogstperiode veroorzaakt in het fruitbedrijf een belangrijke ar-
beidstop, die bezwaren kan opleveren, o.a. in de vorm van een achterstand in de
werkzaamheden, kwaliteitsvermindering door niet op tijd plukken en extra bescha-
digingen.

De rationalisatie wordt vooral gezocht in de richting van het vormen van grotere
eenheden bij het vervoer en de opslag van het fruit. De toepassing van het stapel-
bord is een van de mogelijkheden, die in navolging van de industrie meer en meer
ingang vindt in fruitbedrijven, pakstations en koelhuizen.

Een andere mogelijkheid diende zich aan toen in 1952 op een Nieuw-Zeclands
fruitbedrijf met succes kisten van grote afmetingen, z.g. stapelkisten, werden ge-
bruikt bij het oogsten, het vervoer en de opslag. De stapelkist maakte in enkele
jaren een snelle opgang, niet alleen in Nieuw-Zeeland, maar ook in Australig, Tas-
manié, de Verenigde Staten, Canada, Zuid-Afrika en Isra&l.

Als voordelen van de stapelkisten werden genoemd:
besparingen op het vervoer;
besparingen op de plukarbeid,;
minder zware arbeid bij het plukken en het vervoer;
minder beschadigingen van het fruit;
meer efficiénte benutting van opslagruimte.

De gunstige ervaringen elders met de stapelkist waren aanleiding om na te gaan, of
onder de Nederlandse omstandigheden toepassingstnogelijkheden aanwezig zijn en
of er ten opzichte van de gebruikelijke methoden sprake zou kunnen zijn van een
verbetering.

Door velen wordt gesteld dat onze dichte beplantingen en relatief kleine bedrijven
¢en belemmering zijn voor een algemene invoering van de stapelkisten,

In Nederland was echter geen ervaring met de stapelkist, zodat moeilijk kon wor-
den beoordeeld hoe zwaar deze omstandigheden wogen en in hoeverre het systcem
met enige wijzigingen voor de fruitteler bruikbaar zou kunnen worden gemaakt.

Het stapelkistensysteem betekent eigenlijk een revolutionaire vorm van mechani-
satie, die zeer ingrijpende veranderingen in de bedrijfsinrichting en de organisatie
noodzakelijk maakt.

De werkgroep heeft daarom gemeend om naast de stapelkisten ook aandacht te
moeten besteden aan een systeem, dat minder ingrijpend is, nl. het stapelborden-
systeem. Hierbij blijft voor de individuele teler de mogelijkheid open om, naar ge-
lang de omstandigheden dit noodzakelijk maken, kist voor kist of grotere aantallen
kisten tegelijk te hanteren.



Na een oriénterend onderzoek door het Instituut voor Tuinbouwtechniek en het
Instituut voor Bewaring en Verwerking van Tuinbouwprodukten in 1959 werd in het
daarop volgende jaar besloten, de toepassingsmogelijkheden van stapelkisten en
stapelborden meer systematisch te onderzoeken en wel onder leiding van een Werk-
groep Stapelkisten in de fruitteelt.

De werkgroep werd opgedragen een onderzoek in te stellen naar de toepassings-
mogelijkheden van de stapelkist voor het fruitteeltbedrijf in Nederland. Bovendien
werd door de werkgroep aandacht geschonken aan de mogelijkheden van het stapel-
bord.

In de werkgroep zijn vertegenwoordigd: bovengenoemde instituten, het Proef-
station voor de Fruitteelt in de Volle Grond te Wilhelminadorp, het Centraal Bu-
reau van de Tuinbouwwveilingen in Nederland, de Nederlandse Fruittelers Organi-
satie, de Fruittelersvakbond van de K.N.B.T.B. en enige fruittclers, die hun bedrijf
beschikbaar stelden voor het onderzoek.

De werkgroep, die op 15 september 1960 werd geinstalleerd door de Inspecteur
voor het Tuinbouwkundig Onderzoek, is als volgt samengesteld:

Ir. 1. J. van HENNIK, Goes, Proefstation voor de Fruitteelt in de Volle Grond, voor-
zitter

P. van LookeREN CAMPAGNE, Wageningen, Instituut voor Tuinbouwtechniek, se-
cretaris

G. vaN BELLE, Wageningen, I'nstiuut voor Bewaring en Verwerking van Tuinbouw-
producten

Ir. W. S. DuvekoT, Wageningen, Instituut voor Bewaring en Verwerking van Tuin-
bouwproducten

Drs. P. GREIDANUS, Wageningen, Instituut voor Bewaring en Verwerking van Tuin-
bouwproducten

Ir. P. TER HOFSTEDE, ’s-Gravenhage, Centraal Bureau voor de Tuinbouwveilingen
in Nederland

R. W. Jans, Middelburg, Veilingdirecteur

Drs. H. K. KruGsSMaN, Wageningen, Instituut voor Tuinbouwtechniek

J. MuLDERs, Alphen, Fruittelersvakbond van de K.N.B.T.B.

M. PAARDEXOOPER, Elst, Centraal Bureau voor de Tuinbouwveilingen in Nederland

L. B. H. vaN DER SLIKKE, Nicuw- en St.-Joosland (Z.), Fruitteler

W. M. J. VERHEUL, Maurik, Nederlandse Fruittelers Organisatie

J. VoGgELaAR THzZN, Krabbendijke, Fruitteler

A. VAN DE VRIE, Goes, Rijkstuinbouwconsulentschap Goes

Het onderzoek werd mogelijk gemaakt door financiéle bijdragen van de zijde van
het bedrijfsleven en de overheid, nl. van het Centraal Bureau van de Tuinbouwvei-
lingen in Nederland, het I T.T., het IL.B.V.T. en het Proefstation voor de Fruitteelt
in de Volle Grond.

Gedurende de seizoenen 1959, 1960, 1961 en 1962 werd op verschillende fruit-
bedrijven onder uiteenlopende omstandigheden met een aantal appel- en pererassen
geéxperimenteerd met stapelkisten en stapelborden. Hoewel het onderzoek in eerste
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instantie vooral gericht was op de toepassingsmogelijkheden op het fruitbedrijf,
strekte het onderzoek zich ook uit tot de pakstations en de koelhuizen van enige
veilingen.

Uit het hier volgende verslag van de werkgroep zal blijken, dat de toepassing van
de stapelkist hier te lande onder de gegeven omstandigheden niet voor de praktijk
kan worden aanbevolen en wel in hoofdzaak op grond van de te dichte beplantingen.
Wanneer de omstandigheden op de fruitteeltbedrijven zich wijzigen, zodat er rui-
mere beplantingen worden toegepast en het ledigen van de kisten door dompeling in
water kan plaatsvinden, openen zich nieuwe perspectieven. Daarentegen konden wel
voordelen worden aangetoond bij de toepassing van stapelborden.



De Stapelkist

Afmetingen en constructie van de stapelkist

Een stapelkist heeft een inhoud voor 300 & 350 kg appels en is bevestigd op een
stapelbord of pallet om het verplaatsen met mechanische hefapparatuur mogelijk
te maken. Voor opslag van fruit kunnen de kisten 2 tot 10 hoog worden gestapeld.
Het transport met dergelijke grote eenheden stelt niet alleen bijzondere eisen aan
de hefapparatuur, ook de inrichting van de bedrijfsgebouwen, o.a. wat betreft de
vloeren en de deuren, en de transportmiddelen buiten de schuur moeten op de kist
worden afgestemd. Bij het sorteren worden voor het mechanisch ledigen bijzondere
voorzieningen gevraagd. Wanneer men tot een verantwoorde keuze van de afme-
tingen van de stapelkist wil komen, zal men met vele factoren rekening moeten hou-
den en tenslotte met een redelijk compromis genoegen moeten nemen.

Beperkingen aan de afmetingen worden gesteld door uitwendige omstandighe-
den, bijv. het hefvermogen van de apparatuur, de beschikbare transportmiddelen,
de aanwezige bedrijfsgebouwen en het plantsysteem. Wat de vorm betreft is het van
betekenis dat de lege kisten genest kunnen worden zodat zij bij transport en opslag
minder ruimte innemen. Voor de hoogte is 0.a. bepalend de druk die de onderste
vruchten kunnen verdragen. Vaak zal in combinatie met standaardfruitkisten op
stapelborden worden gewerkt, die bij voorkeur dezelfde afmetingen als de pallet van
de stapelkist moeten hebben. Tenslotte mag ook de mogelijkheid van het gebruik
van de stapelkist op veilingen en pakstations niet uit het oog worden vetloren.

Bij de eerste experimenten is uitgegaan van buitenlandse gegevens, waarbij de
lengte- en breedtematen op 110 > 120 cm werden gesteld. Later is overgegaan op
de internationaal aanbevolen maten voor stapelborden 100 < 120 cm. Als diepte

1, Verschillende modellen
stapelkisten zijn beproefd.
Ook is nagegaan welke in-
vloed veel of weinig ventila-
tiespleten op het fruit heb-
ben.




werd gekozen 60 cm; inclusief het stapelbord wordt de kist dan 75 c¢m hoog. Deze
afmetingen maken het nesten mogelijk. Het werken in schuren en koelcellen ont-
moet weinig moeilijkheden mits er niet te veel obstakels, zoals pilaren, smalle deur-
openingen en roosterviceren voorkomen, VYoor nauwe beplantingen, bijv. minder
dan 4,5 m, is deze kist te groot, doch bij kleinere afmetingen van de kist gaat te veel
van het voordeel van de grotere eenheid verloren, Qok voor het transport op de wa-
gen zijn deze maten gunstig; de lengte van het laadvlak kan sterk vari€ren, doch de
breedte is meestal 2,20 m, zodat er 2 kisten naast clkaar kunnen staan. De hoogte van
75 em is geschikt om mee te werken. Voor het ledigen van de plukemmers behoeven
de plukkers niet diep te bukken of hoog te tillen. De lengte en breedte van het stapel-
bord is gebonden aan de afmetingen van de kist. Speciale aandacht vraagt de in-
steekhoogte. Op gladde vloeren is 8§ cm voldoende, maar op ongelijke grond in de
boomgaard is 10 cm gewenst. Hoe hoger het palletgedeelte is des te groter is het
ruimteverlies bijv. bij gebruik voor opslag in het koelhuis. Voor de stevigheid is een
tweewegpallet beter, maar voor het gemakkelijk opnemen en manoeuvreren in koel-
huizen is een vierwegpallet te verkiezen. De laatste verdient daarom de voorkeur.

In de proef is gewerkt met kisten van duims vurehout die in de hoeken verstevigd
waren met diagonaal doorgezaagde 47 balken. Het palletgedeelte was ook van
vurehout, maar met insteckplanken van hard hout (eiken of beuken). Deze kist
heeft goed voldaan. Zowel door de weersomstandigheden als door het transport
worden aan de stevigheid hoge eisen gesteld. Daarom moet de kist met schroef-
spijkers in elkaar worden gezet, terwijl de planken tevens dienen te worden gelijmd.

Een dichte constructie wordt geprefereerd, omdat de vitdroging van de vruchten
hierin minder is dan in open kisten. Tweemaal een ruimte van een i/e cm tussen twee
bodemplanken is voldoende om het hout bij vochtopname gelegenheid voor uitzetten
te geven.

Moeten de kisten deor middel van onderdompelen in water worden geledigd, dan
moeten enkele grote spleten onder in de kist zijn aangebracht voor het gemakkelijk
toetreden en afvloeien van het water.

2. Watervast multiplex
wordt in het buitenland veel
toegepast bij de fabricage
van stapelkisten, Vooral bij
waterdumpen en opslag bui-
ten in de regen is een water-
vaste houtsoort sterk aan
te bevelen.
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Volgens de ervaringen in het buitenland schijnt ook een kist van watervast multi-
plex goed te voldoen en zelfs nog wel enkele voordelen boven de vurehouten kist
te hebben.

Met het cog op beschadiging van het fruit moet bijzondere aandacht worden be-
steed aan de afwerking van de binnenkant. Onbedekt hout geeft, ook als het ge-
schaafd is, afdrukken van houtnerven en andere onetfenheden op de appels. Voor
bekleding van de kist komt balateck het meest in aanmerking. Multiplex kisten
zouden volgens buitenlandse ervaringen zonder bekleding kunnen worden gebruikt.

Om het ledigen zonder kantelen mogelijk te maken zijn er wel kisten geconstru-
eerd met een zijklep, die boven de sorteerband geopend kan worden. De beschadi-
ging van de vruchten is dan echter zodanig, dat deze vitvoering geen aanbeveling
verdient, zodat de voorkeur moet worden gegeven aan de kist zonder klep. Deze
moet dan worden geledigd door kantelen met een speciaal daarvoor geconstrueerde
storter of door dompeling in een waterbad. De laatste methode is niet beproefd, maar
is wel enkele malen aanschouwd.

Bij het gebruik van stapelkisten kunnen de volgende handelingen worden onder-
scheiden:

1. laden van lege kisten, transport naar de boomgaard en verspreiding van lege
kisten;

het plukken en ledigen van de plukemmer in de stapelkist;

laden van volle kisten in de boomgaard, transport naar en lossen bij de schuur;
opslag in het koelhuis;

transport naar de sorteermachine, storten en afvoer van de lege kisten.

ok w

Bij de tijdstudies van de verschillende onderdelen is een vergelijking gemaakt
met standaardfruitkisten,

Het vervoer van de lege kisten

Bij het transport van de lege kisten naar de boomgaard zijn de volgende methoden
toegepast:

1. Trekker met hefmast nam 3 lege kisten op bij de schuur en bracht deze recht-
strecks naar de aanplant, waar de kisten op hun plaats werden gezet.

2. Met behulp van de hefmast op de trekker werden 9 lege stapelkisten op een
lage brede wagen geladen. De wagen werd vervolgens aan deze trekker vastge-
koppeld en naar de aanplant gereden. De chauffeur kantelde om de zoveel meter
een kist van de wagen.

Bij de tijdstudies is vitgegaan van een situatie, waarbij de rijlengte 150 m be-
droeg, met een plantafstand van 4 < 2 m. Veor het plukken van 2 rijen waren 18
grote kisten nodig,

Bij de eerste methode rijdt de trekker steeds achterwaarts in de rij en ondervindt
daardoor geen hinder van de reeds aanwezige kisten. Zoals wit de opnamen is ge-
bleken, is tot een afstand van 400-500 m dit de voordeligste methode van vervoer.

Bij de tweede methode wordt, indien eenmaal kisten in de rij zijn geplaatst, hinder
ondervonden van deze kisten. Het stuk voor stuk uitbrengen van de verdere lege
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3. Een nest lege kisten kan
met de hefmast op de wagen
worden geladen. Op deze
wiize kunnen 9 lege kisten
naar de boomgaard worden
gebracht,

kisten is dus weer nodig (arbeidsintensief), Dit bezwaar kan worden ondervangen
door in plaats van de lege kisten te verspreiden, deze op een wagen te laten staan
en met de plukkers mee te laten rijden. Dit heeft weer het bezwaar dat er voor een
vlot verloop van de werkzaamheden meer trekkers en wagens beschikbaar moeten
zijn, terwijl het moeilijk is cen goede afstemming tussen de verschillende plukploegen
te vormen.

4. Zijn de afstanden naar de boomgaard
groot en heeft men daar gelegenheid tot
lossen met een trekker, dan is het beter een
vierwielige wagen te gebruiken.

13



5. Het transport van de lege kisten naar de
i plukkers kan met de hefmast op de trekker
; ’ i gebeuren. Eventueel kan ook rechtstreeks
van de wagen worden gelost indien de
ruimte in de aanplant dit toelaat.

6. Bijeen ruime plantafstand
kunnen de kisten tussen de
bomen worden geplaatst,
zodat zij geen belemmering
voor het transport vormen.

Het plukken

Tijdens het onderzoek is naar voren gekomen dat aan de verspreidingswijze grote
aandacht moet worden besteed, daar de plaats van de kisten in de rijen grote in-
vloed heeft op de loopafstanden van de plukker. Gebleken is dat bij lage kg-op-
brengsten per boom, doorplukken of verspreid staande bomen de loopafstanden
sterk toenemen, hetgeen een nadelige invioed heeft op de plukprestatic.

In grafiek 4 (blz. 42) kan een verzevenvoudiging van de looptijd voor een be-
paalde situatie worden afgelezen. In een beplanting van 4 X 2 m met een kg-op-
brengst per boom van 25 kg, wordt dan vergeleken de pluk rechtstreeks in de kist
bij een verspreiding van 3 kisten per plaats en de pluk met plukemmers in stapel-
kisten (16 kisten).

Op de eigenlijke plukhandeling heeft het gebruik van stapelkisten vanzelfspre-
kend geen invloed. Door het sneller ledigen van de plukemmer en doordat er geen
appels behoeven te worden overgeraapt, is een tijdwinst van 5% mogelijk,
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7. Enkele plukkers kunnen
gelijktijdig in een stapelkist
hun plukemmer legen, Het is
noodzakelijk cok bij lage
boomvormen een plukem-
mer te gebruiken,

9. Een overzicht van vol-
geplukte kisten met Golden
Delicious in een moderne
spillenaanplant. De loop-
afstanden voor de plukkers
zijn betrekkelijk groot en er
is geen ruimte veor iran-
sport aanwczig.

8. Tijdens de experimenten
zijn zowel appels als peren
in stapelkisten geplukt; hier
Beurré Hardy.
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De plukkers zijn over het algemeen tevreden over de stapelkist, omdat er minder
behoeft te worden gesjouwd. Aan het organisatievermogen van de voorman worden
hoge eisen gesteld. Hij moet letten op de loopafstanden van de plukkers en deze op
het juiste moment van de ene kist naar de andere dirigeren. Ook moet hij kunnen
voorzien dat de kisten zoveel mogelijk worden gevuld zonder te grote loopafstan-
den. De ervaring is dat de stapelkist in vergelijking met de standaardfruitkist niet
zonder meer een hogere plukprestatie zal geven.

Het transport van volle kisten

Het transport van de volle kisten geeft vooral bij nauwe beplantingen moeilijkhe-
den. Het laden is alleen mogelijk met een hefmast achter op een trekker. Daar de
ruimte tussen de rijen te smal is om te draaien, moet de chauffeur er achteruit in-
rijden, een kist oppakken, deze naar het hoofdpad brengen en daar op de wagen
plaatsen.

Bij geringe afstanden tot de schuur zal het voordeliger zijn niet op een lage wagen
over te laden maar rechtstrecks naar de schuur te rijden. Zijn de transportafstanden
groter dan weegt het vermijden van laden en lossen niet op tegen de tijdwinst welke
wordt behaald door met grotere transporteenheden te gaan rijden.

Voor het laden van een wagen is vrij veel ruimte nodig en deze is zelfs op de
hoofdpaden nauwelijks aanwezig. Rollenbanen op de wagen vergemakkelijken het
laden, omdat de kisten dan achter op de wagen kunnen worden gezet en daarna met
de hand op de plaats geduwd.

10. In deze ruime struikenboomgaard geeft
de toepassing van stapelkisten geen moei-
lijkheden. De onderlinge afstand is gering,
omdat minstens één stapelkist van twee
bomen kan worden gevuld. Ook de manoeu-
vreerruimte voor de trekker met hefmast
is groot genoeg,.
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Voor het gehele transport in de boomgaard kan worden gesteld, dat dit bij een
dichte beplanting enige tijdwinst oplevert in vergelijking met standaardfruitkisten.

De verspreiding van de lege stapelkisten tussen de rijen en het laden van de volle
kisten vergen meer tijd dan voor standaardfruitkisten nodig is. Daarentegen wordt ex
tijd gewonnen met het laden en lossen van de stapelkisten. De plukprestatie is iets
hoger en bij een totalisering van de arbeidstijd, als het fruit bij de schuur staat, is er
een gering voordeel voor de stapelkist,

11, De lage smalle fruitwagen in gebruik
bij het transport van volle stapelkisten.
Twee wagens kunnen vier Kisten meene-
men naar de schuur,

12. Beschikt men over een
voldoend stevige fruitwagen
en een hefmast, die de kisten
2-hoog kan stapelen, dan
kunnen op ¢en wagen zes
volle kisten naar huis wor-
den pebracht. Vooral bij
grote afstanden is een grote
transporteenheid belangrijk.
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14. Bij aankomst bij de schuur kan een
heftruck worden ingeschakeld voor het
snel lossen van de fruitwagen. Deze kan
makkelijk manceuvreren en hoog stapelen.

18

13. Bij korte afstanden kan
men de stapelkisten recht-
streeks op de hefmast naar
de schuur brengen,




Het [edigen van de stapelkisten

Zoals reeds eerder werd opgemerkt geeft het ledigen van de stapelkist via een klep
in de zijwand vrij veel beschadiging aan het fruit. In het onderzoek is daarom alleen
het volledig kantelen opgenomen. Met de hefmast werden de kisten daarbij op een
rollenbaan gezet en via deze in de storter geduwd, die bij het onderzoek met de
hand werd bediend. De lege kist werd aan de andere zijde van de dumper over
een rollenbaan afgevoerd. Bij deze methode is de tijd nodig voor kantelen en
ledigen, aan- en afvoeren 13 minuten. Voor 6 stapelkisten bedraagt de cyclustijd
78 manminuten. Aan- en afvoer van 100 standaardfruitkisten met de klemsteek-

15. Verschillende modellen
dumpers zijn beproefd. Deze
afbeelding toont een Duits
model.

16, Een dumper, die gedu-
rende twee seizoenen in Ne-
derland is beproefd, bracht
de kist ca. 30” omhoog zodat
de appels door een klep op
de sorteermachine konden
rollen. Bij het opencn van de
klep ontstond veel schade
aan het fruit door de on-
geremde snelheid waarmee
de appels op de band kwa-
men,

19



wagen en mechanisch storten vraagt 82 manminuten, zodat hier een bescheiden
tijdwinst is. De snelheid van storten van de stapelkist (bij het onderzoek 10 min.)
zal waarschijalijk nog wel wat opgevoerd kunnen worden, indien de sorteercapaci-
teit van de machine wordt verhoogd. De snelheid van ledigen werd nu bepaald door
de snelheid waarmee het gestorte fruit kon worden afgevoerd,

Korte afstanden in de schuur zijn er de oorzaak van dat een grote eenheid voor
het horizontale transport weinig voordelen geeft. De klemsteekwagen beperkt bo-
vendien de tijd voor het opnemen en neerzetten van de kisten tot een minimum.

17. Een opstelling van een
fruitdumper met aan- en af-
voer van volle en lege kisten.
Deze dumper, die door het
LT.T. is ontwikkeld, kan-
telde de kisten 120°. In het
deksel is een klep die lang
zaam kan worden geopend.

i8. Een heftruck zorgde
voor aanvoer van volle en
lege kisten. Eén man kon de
dumper bedienen,







