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Gedurende de periode eind december 1982 tot en met begin maart 1983 werd de in­
vloed van al of niet schermen op de transpiratie bepaald van in bakken geteelde 
tomaten geplaatst oo weegschalen. Het transDiratieonderzoek in de drie afdeling­
en van de lysimeterkas vond op een zelfde wijze plaats als voorafgaande jaren. 
Per afdeling werden de volgende behandelingen aangelegd. 
Afdeling 1; schermen tijdens de nacht gedurende de periode van 1 7 - 8 uur 

(later 1 8 - 7 uur) 
Afdeling 2; afwisselend over perioden van een week 's nachts wel of niet scher­

men 
Afdeling 3; niet schermen 
Er werd gemeten met het ras „Abunda". 
Per afdeling stond een registrerende weegschaal opgesteld. Als extra vergelij­
king stond in elke afdeling een niet registrerende weegschaal. De gewichtsver­
anderingen van deze weegschalen werden tweemaal per dag genoteerd. Achteraf 
bleken deze gegevens slechts beperkt te gebruiken. Met de geregistreerde weeg­
schalen werden zowel gedurende de daglichtperioden als de nachtperioden gege­
vens verzameld. Het schermen gedurende de nacht vond plaats van af het begin 
van de teelt - 21 december - tot en met 6 maart. Daarna werd het meten van de 
transpiratie zonder onderlinge verschillen tussen de afdelingen voortgezet. 
Gegevens hierover worden besproken tot en met 1 mei. Er werd gebruik gemaakt 
van transparant foliescherm. Gegevens over de totale transpiratie en gemid­
delde transpiratie per dag, nacht en etmaal zijn vermeld in onderstaande ta­
bel. De onderling gemeten verschillen gedurende de nacht werden voor een groot 
deel veroorzaakt door wel of niet schermen. Een deel van de verschillen kan 
echter zijn veroorzaakt door andere toevallige faktoren (bijvoorbeeld onder­
linge individuele plantverschillen). Gedurende de dag(lichtj periode werden 
eveneens verschillen in transpiratie gemeten. Deze verschillen zijn in verhou­
ding kleiner dan de verschillen gedurende de nacht. De oorzaak van de toeval­
lige verschillen is niet te achterhalen, mede doordat de proef slechts in 
enkelvoud werd genomen. 

Dat de gemeten verschillen in transpiratie gedurende de nacht voor het groot­
ste deel veroorzaakt werden door al of niet schermen kan worden geconcludeerd 
uit vergelijking van de transpiratie gemeten in afdeling 1 met afdeling 2 en 
van afdeling 3 met afdeling 2. 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebrulkei 
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Tijdens weekperioden dat er in afdeling 2 's nachts werd geschermd lag het 
transpiratieniveau namelijk grotendeels gelijk met die van afdeling 1 waar 
elke nacht werd geschermd en tijdens weekperioden dat er in afdeling 2 niet 
werd geschermd lag het transpiratie-niveau grotendeels gelijk met dat van 
afdeling 3 waar 's nachts nooit werd geschermd. Na het stoppen met schermen 
waren er aanvankelijk onderling slechts geringe verschillen aanwezig. Op 
grond van deze constateringen kunnen we aannemen dat de verschillen in 
transpiratie gedurende de nacht voor een groot deel werden veroorzaakt door 
het al of niet schermen. 
Uit vergelijking van de afdelingen en perioden waarin al of niet werd ge­
schermd blijkt dat het verschil in transpiratie in de loop van de teelt 
weliswaar gemiddeld geleidelijk aan groter werd, maar dat de toename en af­
name van het absolute transpiratie-niveau heel wat groter waren. Dit heeft 
tot gevolg dat de procentuele vermindering van de transpiratie door schermen 
sterk afhangt van het transpiratie-niveau. Zo ligt bijvoorbeeld de vermin­
dering van de transpiratie door schermen bij een in verhouding groter trans­
piratie gedurende de nacht op ongeveer 25 % en bij een in verhouding kleine 
transpiratie op 60 %. 
Het is voorgekomen dat onder bepaalde omstandigheden (eind februari tijdens 
nachten met een in verhouding hoge buitentemperatuur en een veelal hoge 
luchtvochtigheid) de transpiratie tijdens de nacht, als tevens werd ge­
schermd, zo gering was dat deze afnam tot een te laag en voor het gewas ge­
vaarlijk niveau. Problemen als brandkoppen deden zich in deze periode dan 
ook voor. Tijdens nachten met een in verhouding grote transpiratie deden zich 
geen zichtbare problemen voor. Het aantal brandkoppen in de afdeling waar 
niet werd geschermd was zichtbaar minder. 
Evenals in voorafgaand verdampingsonderzoek werd ook nu weer bij een bepaal­
de plantgrootte een betrouwbaar rechtlijnig verband gevonden tussen de dage­
lijkse transpiratie en de globale straling. 
Opvallend was dat deze keer het transpiratie-niveau ten opzichte van de glo­
bale straling lager lag dan bij eerder verdampingsonderzoek met tomaat werd 
gevonden. Een verklaring hiervoor werd tot nu toe niet gevonden. Op het oog 
waren er geen grote verschillen in gewasontwikkeling tussen de planten op de 
weegschalen en de buiten de proef met de praktijk vergelijkbare planten. 

23/12 - 6/3 

weeg­
schaal 

mm 

23/12 - 1/5 

mm 

Nacht in % 

per etmaal 

bot I gem. 
daq jdag 

21.9 

25.6 

26.5 

0.30 

0.35 

0.36 

tot. gem. 
hthacht 

8.7 

12.9 

15.5 

tot. 
etm. 

0.12 

0.17 

0.21 

30.6 

38.5 

'42.0 

gem. 
etm. 

tot. 

dag. 

0.41 

0.52 

0.57 

82.1 

81.6 

88.2 

gem. 
dag 

tot. 
nacht 

0.63 

0.63 

0.68 

gem 
nacht 

19.6 

22.0 

27.7 

0.15 

0.17 

0.21 

tot. 
etm. 

101.7 

103.6 

115.9 

gsm, 
etm. 

6/3 

0.78 

0.80 

0.89 

28.4 

33.5 

36.9 

1/5 

19.2 

21.2 

23.9 

+ scherm 

+ scherm 

- scherm 

Publikaties 

de Graaf, R. Onderzoek naar de evapotranspiratie van een herfstchrysanten-
teelt in 1980. Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, Naald­
wijk, Intern verslag 1983 nr. 37. 
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de Graaf, R. Verdamping onder energiescherm. Tuinderij 12 mei 1983, 
blz. 28 - 29. 

de Graaf, R. Verdamping van tomaat. Invloed van schermen gedurende de nacht 
Groenten en Fruit, 25 november 1983, blz. 26 - 27. 

B. Plannen voor 1984 

Meting van de invloed naar al of niet schermen op de (evapo)transpiratie bij 
een stooktomatenteelt. 
Toetsing van tien electronische weegschalen voor verdampingsonderzoek bij 
teelten op substraat. Onderzoek naar de waterverspreiding en mestverdeling 
bij druppelbevloeiing bij teelten in grond. 
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1 Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 
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Beknopte weergave van achtereenvolgens 

S A. Verslag afgelopen jaar (1983) met vermelding van publicaties 

j B. Plan komende jaar. 

; A. Verslag over 1983 

Gedurende het jaar zijn op een 
j Deze monsters werden onderzocht 
| de gebruikelijke routine bepali 
\ Naast het 1:2 extract werden de 
ç verzadigingsextract en persextr 
j tussen de analyseresultaten van 

hoofdvoedingselementen en de EC 
ging is van eerder onderzoek. V 
duidelijk, met uitzondering van 
omdat niet alle grondmonsters z 

Ï 

\ B. Plannen voor 1984 

groot aantal bedrijven grondmonsters verzameld. 
met behulp van het 1:2 volume extract. Behalve 

ngen werden ook de spoorelementen geanalyseerd. 
grondmonsters ook onderzocht met behulp van het 

act. Het doel is het vaststellen van de relaties 
genoemde extractiemethoden. Voor de meeste 
lijken de relaties zeer goed, wat een bevesti-

oor de spoorelementen zijn de relaties minder 
borium. De resultaten zijn nog niet verwerkt, 

ijn geanalyseerd. 

Voortzetting van het onderzoek naar de relaties tussen de analyseresultaten van 
bodemvocht, verzadigingsextract en 1:2 volume-extract. 

Achterzijde niet beschrijven. Bi] onvoldoende ruimte vervolgblad gebrulkei 
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Besteding In geld 

Directe kosten-personeel f 

,, „ -materieel f 

Seml-directe kosten f 
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1 Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 

Hoger personeel — mandagen 

mandagen 

mandagen 
Middelbaar personeel — 

Lager personeel — 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar (1983) met vermelding van publicaties 

B. Plan komende jaar. 

A. Verslag over 1983 

a. Computerisering bemestingsadviezen in de glastuinbouw. 

De administratieve verwerking van de analyseverslagen geschiedt reeds geheel via 
de computer. Ingaande het verslagjaar werd voor elke analyse de som van anionen 
en de som van kationen berekend en vergeleken met de EC. Met sterretjes wordt 
aangegeven of genoemde gegevens voldoende overeenstemming vertonen ( geen sterre­
tje) dan wel een verschil van 10, resp. 20 % overschrijden. Bij de advisering 
werd in 1983 (behalve voor RHP monsters) nog gewerkt met voorgeprogrammeerde 
zinnen. Wel is gewerkt aan het opstellen van computerprogramma's om de advise­
ring voor steenwolteelt en voor teelt in grond van enkele gewassen automatisch 
te gaan verzorgen. In principe zal bij deze programma's in de eerste plaats 
worden uitgegaan van een beoordeling van de stikstoftoestand. Deze toestand 
bepaalt de concentratie die wordt gekozen voor het advies. Alle andere elemen­
ten worden beoordeeld in verhouding tot stikstof. Eind 1983 waren de program­
ma's vrijwel operationeel. 

b. Stikstof- en kalibemestingsproef bij Amaryllis 

Op met meerjarige N- en K-bemestingsproefveld werd dit jaar Amaryllis geteeld. 
De drie cultivars werden geplant 12 en 13 april. Door regelmatig grondonder­
zoek en zonodig bijmesten werden de reeds bestaande stikstof- en kaliniveaus 
gehandhaafd. Streefwaarden: 0, 2, 4 en 8 mmol N/l en 0, 1, 2 en 4 mmol K/l 
1:2 volume extract. In de stand van het gewas waren de behandelingen duidelijk 
zichtbaar, waarbij vooral de O-veldjes achterbleven. De eerste week van novem­
ber werden per veldje 21 bollen gerooid (proef in 5-voud), ter bepaling van 
gewicht aan loof, bol en klisters. Twee van deze bollen werden nog op vorming 
van bloemknopppen beoordeeld. Het gewicht van het loof en de bollen zijn in 
bijgaande tabellen weergegeven (AB = Apple Blossom; OS = Orange Souvereign en 
RL = Red Lion). 
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Projec tnummer 

P r o e f s t a t i o n Naaldwi jk 

A 4 

Req iL : t r a t i e n r . 
10 

131 

190 

233 

410 

579 

651 

324 

542 

551 

Gewicht l o o f i n q per p l a n t 

AB 05 RL 

NO 

N2 

N4 

Statistische verwerking: 

P < 0,01 n.s. < 0,01 

P < 0,01 < 0,01 < 0,01 

Gewicht bol + wortel in q per plant 

AB OS RL 

K0 

Kl 

K2 

114 

189 

272 

229 

580 

589 

304 

558 

568 

< 0,01 < 0,01 < 0,01 

< 0,01 < 0,01 < 0,01 

(lineair) 

(kwadr.) 

AB OS RL AB OS RL 

NO 

N2 

N4 

N8 

327 

352 

382 

355 

450 

451 

466 

394 

356 

402 

380 

392 

KO 

Kl 

K2 

K4 

343 

379 

371 

362 

377 

473 

461 

, 445 

363 

399 

406 

357 

n.s. < 0,01 n.s. 

0,04 < 0,01 < 0,01 

(lineair) 

(kwadr.) 

Statistische verwerking: 

p n.s. n.s. n.s. 

P 0,02 n.s. n.s. 

Publikaties 

A.v.d. Wees, Sonneveld, C, Tj. Hoven en L. Spaans: Ontwerp voor automatisering 
van het bemestingsadvies voor het bijmesten van komkommers op basis van grond-
analysecijfers. Proefstation voor Tuinbouw onder GLas, Naaldwijk. Intern ver­
slag nr. 17, 1983, 9 pp. + bijlagen. 

B. Plannen voor 1984 

Uittesten van de programma's voor automatische advisering van monsters van voe­
dingsoplossingen uit de substraatteelt, en van grondmonsters voor een aantal 
teelten. Ontwerpen van nieuwe programma's voor andere teelten en teeltomstandig-
heden. 
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Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding In geld 

Directe kosten-personeel f 

,, „ -materieel f 

Seml-dlrecte kosten f 

Omslag algemene kosten f 

Totaal f 

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 
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Lager personeel — mandagen 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

j A. Verslag afgelopen Jaar (19 83) met vermelding van publicaties 

! B. Plan komende Jaar. 

A. Verslag over 1983 

a. De specifieke zoutgevoeligheid van gerbera. 

In een proef wordt nagegaan welke specifieke gevoeligheid er bij de gerbera be­
staat ten opzichte van bepaalde ionen. In het onderzoek worden de belangrijkste 
ionen die in het bodemvocht aanwezig zijn vergeleken. De zouten worden in twee 
concentraties toegediend. In juni 1982 werden de gerbera's geplant. In de proef 
werden de rassen „Apple Blossom" en „Veronica" opgenomen. In juni 1983 werden 
de gerbera's gerooid en werd opnieuw gestart. Dezelfde rassen werden weer opge­
nomen. De ionenconcentraties werden in de tweede teelt gehalveerd. In tabel 1 
zijn de behandelingen weergegeven en de opbrengstresultaten van de eerste- en 
de tweede teelt. 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblod gebrulket 
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Tabel 1. Opbrengstresultaten van twee proeven met specifieke ioneneffecten 
bij gerbera. Weergegeven zijn het aantal bloemen per plant en het 
gewicht in grammen per plant. 

Behan ?! 

deling 

con­
trole 

NaCl 

KCl 

CoCl„ 

MgCl2 

con­
trole 

NaN03 

NoCL 

-X 

1 
2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

Na SO 1 

NaHCO 

2 

s1 

2 

Eers 

Veronica 

aantal 

6.9 

4.5 

3.7 

1.8 

1.4 

2.9 

2.2 

4.8 

3.6 

5.7 

3.9 

2.9 

3.4 

2.7 

4.4 

3.1 

1.8 

0 

te proef 

M 

gewicht 

165.4 

98.9 

71.3 

37.2 

24.8 

59.9 

34.8 

98.6 

71.1 

136.8 

77.4 

55.6 

74.9 

49.6 

93.4 

53.7 

31.7 

0 

totaal 

„Apple BI 

aantal 

13.5 

6.1 

6.9 

5.2 

3.7 

6.7 

6.2 

7.0 

7.6 

10.2 

7.5 

5.6 

7.1 

5.3 

6.4 

6.5 

4.4 

0.3 

ossom" 

gewicht 

276.6 

93.1 

104.8 

74.3 

57.6 

107.1 

94.7 

113.0 

109.4 

189.0 

125.5 

83.8 

121.1 

76.5 

102.3 

92.0 

63.7 

2.9 

Tweede p roef t/m 

„Veronica" , 

aantal 

3.3 

2.3 

2.3 

2.7 

2.0 

2.6 

1.8 

2.7 

2.2 

3.4 

2.8 

1.9 

2.8 

1.7 

2.1 

1.9 

1.3 

0.5 

gewicht 

98.3 

71.1 

64.9 

75.6 

58.5 

78.9 

49.6 

73.2 

56.1 

112.6 

91.2 

57.4 

77.7 

48.9 

60.5 

50.9 

32.3 

20.0 

31 december 1983 

,Apple 

aantal 

7.1 

4.7 

6.5 

7.1 

5.5 

4.3 

5.2 

7.3 

5.4 

6.9 

6.6 

5.1 

6.8 

6.4 

6.3 

4.5 

2.8 

1.9 

Blossom" 

gewicht 

184.7 

107.7 

139.6 

157.8 

124.5 

95.5 

106.3 

169.4 

116.4 

170.6 

148.5 

98.6 

165.2 

135.1 

141.7 

94.4 

61.6 

27.1 

1 - 2 5 mmol.1 aan ionen; 2 - 5 0 mmol.1 aan ionen. 
Het tweede jaar halve hoeveelheden. 

Uit de resultaten blijkt dat een duidelijk concentratie effect aanwezig is. 
De produktie ten opzichte van beide controle behandelingen is lager. Ook is 
in de meeste gevallen de produktie bij concentratie 2 lager dan bij concen­
tratie 1. 
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Uit de gegevens blijkt doorgaans geen duidelijke specifieke gevoeligheid voor 
bepaalde ionen. In de eerste proef zijn de produkties bij KCl echter wat la­
ger dan bij de overige zouten. De produktie is bij de behandelingen met 
KHCCL wel lager dan bij de overige zouten. Dit wordt onder andere veroorzaakt 
doordat bicarbonaat een extreem hoge pH in het wortelmilieu bewerkstelligt. 
Als zodanig is het dus geen echt „zout" effect. 

Publikaties 

C. Sonneveld and W. Voogt: Studies on the salt tolerance of some flower crops 
grown under glass. Plant Soil 74, (1983) 41 - 52 

C. Sonneveld: De zoutgevoeligheid van de alstroemeria. Proefstation voor 
Tuinbouw onder Glas, Naaldwijk. Intern verslag nr. 36, 1983, 
11 pp. + bijlagen. 

C. Sonneveld and E. Mook: Lettuce as related to the cation contents of 
different plant parts. Plant Soil 75, (1983) 29 - 40. 

B. Plannen voor 1984 

De gerbera teelt zal beëindigd worden in de zomer. Hierna worden nog een 
keer komkommers geteeld. 
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Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding In geld 

Directe kosten-personeel f 

,, „ -materieel f 

Seml-dlrecte kosten f 

Omslag algemene kosten f 

Totaal f 

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel — mandagen 

Lager personeel — mandagen 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

I A, Verslag afgelopen Jaar (19 83) met vermelding van publicaties 

! B. Plan komende Jaar. 

I A. Verslag over 1983 

s 
|a. Gebruikswaarde Bio-Vegetal in potgrond 
i 

In een potqrondproef met als toetsgewas tomaat is bestudeerd of Bio Vegetal ge-
! bruikswaarde heeft als bestanddeel van potgrond. Bio Vegetal is een produkt dat, 

volgens opgave van de fabrikant, verkregen wordt door organisch materiaal te 
! composteren en te „enten" met bacteriën. Aan plantenvoedende stoffen bevat het 
; ondermeer ca 3 % N, 3 % P„/CL en 3 % K„0. Voorts bevat het materiaal wat calcium, 

magnesium en spoorelementen. In een potgrond samengesteld uit 60 % tuinturf en 
40 % turfstrooisel is 1,7 kg Pg-mix (14 + 16 + 18) vergeleken met 8 kg Bio-Vege-

, tal. Daarnaast waren-,vier behandelingen opgenomen met een basisbemesting van 
I 1,7 kg Pg-mix per m . Aan twee van deze behandelingen is Bio-Vegetal toege-
| voegd in hoeveelheden van 2 en 4 kg per m en bij de resterende twee behande-
[ lingen is bijgemest met 18 + 18 + 18 en wel met 0,33 en 0,66 g per pot (de 

potinhoud was 1 1). Op 13 oktober is de proef opgezet. Op twee data zijn de 
? planten beoordeeld te weten op 21 november en aan het eind van de proef, 
| 2 december. Op deze data zijn onder meer de plantgewichten (bovengrondse delen) 
J vastgesteld en bovendien zijn er cijfers toegekend voor de stand van het gewas. 

In de tabel zijn de resultaten gegeven. 

Behandeling 

1,7 kg Pg-mix 

8 kg Bio-Vegetal 

1,7 kg Pg-mix + 2 kg Bio-V. 

1,7 kg Pg-mix + 4 kg Bio-V. 

1,7 kg Pg-mix + 0,33 kg 
18 + 18 + 18 

1,7 kg Pg-mix + 0,66 kg 
18 + 18 + 18 

21 november 

Plantgewicht 
q per plant 

72,8 

9,5 

77,0 

76,2 

84,2 

87,8 

Standcijfer 

7,8 

2,6 

7,3 

7,2 

8,6 

9,0 

2 december 

Plantgewicht 
g per plant 

94,3 

11,8 

96,5 

97,0 

106,5 

114,0 

StandcJ 

3,6 

1,0 

3,6 

3,6 

4,0 

4,2 
• 

Ljfer 

Achterzijde niet beschrijven, Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebrulkei 
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Zoals uit dR cijfers blijkt bleef de groei, waar de Pg-mix was vervangen door 
Bio-Vegetal , sterk achter. Het toevoegen van 2 of A kg Bio-Vegetal aan een 
potgrond met 1,7 kg Pg-mix had een gering positief effekt. Verschillen tussen 
2 en 4 kg Bio-l/egetale waren niet aanwezig. De beste resultaten werden ver­
kregen bij de behandelingen waar tijdens de opkweek werd bijgemest. Een een­
malige dosering van 0,66 g 18 + 18 + 18 per pot gaf een hoger plantgewicht 
dan de gehalveerde hoeveelheid meststof. 

b. Gebruikswaarde cellulose en gel 

Sinds kort biedt de industrie produkten aan die de eigenschap hebben veel 
water te kunnen opnemen. Vanwege deze eigenschap wordt gedacht dat zij wel­
licht gebruikswaarde hebben voor het samenstellen van potgronden. In een 
oriënterende proef is een aantal van deze produkten nader bestudeerd te 
weten: 
1. Agrigel. Agrigel is een produkt op basis van poiyacryl amide. Vergele­

ken werden hoeveelheden van 5, 10 en 20 kg per m . 
2. Akucel. De grondstof voor Akucel is cellulose. Er werden drie verschillen­

de kwaliteiten getoetst. Per m potgrond werd l£ kg produkt gegeven. 
3. Foxorb. Ook Foxorb is een cellulose produkt. Foxorb is toegevoegd in een 

hoeveelheid van 10 kg per m potgrond. 
4. Gaspo. Van deze polymeer is per m \ kg gegeven. 
Op 13 oktober 1983 is de proef opgezet met als proefgewas tomaat. De planten 
werden opgekweekt in kunststof potten die een inhoud hadden van 1 liter. De 
planten zijn op 21 november beoordeeld. Verschillen in groei en plantkwali-
teit waren niet aanwezig. Aan het eind van de normale opkweekperiode is van 
elke behandeling een aantal potkluiten - met daarin tomateplanten die plm 
55 cm lang waren - met water verzadigd met als doel na te gaan of de getoet­
ste produkten invloed hadden op de vochthuishouding. Immers het was denkbaar 
dat er verschillen zouden kunnen ontstaan in het tijdstip van slapgaan. 
Echter deze verschillen werden niet gevonden. In een daarop volgende proef­
periode, waarbij de potkluiten wederom geheel werden verzadigd, werden na 
een aantal dagen geen opmerkelijke verschillen waargenomen. Alle planten 
waren slap. 

Publikaties 

Boertje, G.A. Borium bij de opkweek van tomaten. Tuinderij 63 (1983) 
9 (31 maart) 27 - 29. 

Boertje, G.A. Structuur potgronden beter te kwalificeren. Tuinderij 63 
(1983) 25 (13 oktober) 36 - 37 - 39. 

B. Plannen voor 1984 

1. Nagaan wat de invloed van de mestconcentratie is bij de opkweek van pa­
prika's in steenwolpotten. 

2. De invloed bestuderen van het spoorelement ijzer bij de opkweek van pa­
prika's in steenwolpotten. 

3. Nagaan wat het meest gewenste zaaimedium is voor opkweek van tomaten en 
paprika's in zogenaamde trays. Ook de invloed van de mestconcentratie 
zal worden bestudeerd. 

4. Nagaan of het toevoegen van kiezel aan de potgrond invloed heeft op de 
plantkwaliteit. 



PROJECTVERSLAG 

J Onderzoekinstelling 

j Projectmjmmer 

| Projecttitel 

Onderzoeker(s) 
Projectleider 
Afdelingshoofd 

Proefstation Naaldwijk 
A 12 
Gewasonderzoek bij kasteelten 

Ing. C. Sonneveld en Ing. W. Voogt 

Ir. J. van den Ende 

Registratie nr.: 

16 

Besteding over het afgelopen Jaar (19 ) 

Besteding In geld 

Directe kosten-personeel f 

„ „ -materieel f 

Seml-dlrecte kosten f 

Omslag algemene kosten f 

Totaal f 

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 
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t Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar (1983) met vermelding van publicaties 

! B. Plan komende jaar. 

] A, Verslag over 19 83 

t 

j a. Uitdrukkingswijze gewasonderzoek 

I In 1983 is een aanvang gemaakt met een onderzoek naar de voor kali en calcium 
[ meest bruikbare uitdrukkingswijze van gewasonderzoek. In verschillende perioden 
| van het jaar worden tomaten geteeld bij uiteenlopende kali/calcium verhoudingen. 
; Afgelopen jaar werd geteeld in de perioden december tot en met februari en okto­

ber tot en met december. In de eerste proef liepen de kaliconcentraties in de 
toegediende voedingsoplossing uiteen van 1 - 1 3 mmol.1- en de calciumconcentra-
ties van 0,5 - 6,5. In deze proef werd alleen kaligebrek geconstateerd. In de 

; tweede proef liepen de kaliconcentraties uiteen van 1 - 1 4 me.1- en de calcium-
concentraties van 0 - 1 3 me-l - In deze proef werd uiteindelijk zowel kali-

j als calciumgebrek geconstateerd. Van beide proeven werden gewasmonsters genomen 
| voor onderzoek door middel van plantesap en door destructie van de droge stof. 
' Van de eerste proef zijn analyseresultaten bekend. De kaligehalten in het blad 
ï liepen uiteen van 169 tot 1326 mmol en in de bladsteel van 432 tot 3014 mmol.kg 
| droge stof. Het percentage van kali dat in het perssap werd teruggevonden liep 
I voor het blad uiteen van 112 % bij laag kali tot 88 % bij hoog kaliniveau, voor 
j de steel liep dit uiteen van resp. 64 tot 85 %. Op calciumgehalten in het blad 
! liepen uiteen van 497 tot 831 mmol, en in de steel van 262 tot 977 mmol.kg" 
] droge stof. De percentages die in het perssap teruggevonden werden liepen uit-
j een van 39 % bij laag - tot 56 % bij hoog calciumniveau voor het blad, voor 

de bladsteel liep dit uiteen van resp. 6 tot 45 %. 
De verschillen die in de toegediende voedingsoplossing werden aangebracht kon­
den in het gewas dus duidelijk worden teruggevonden. 
Bij toenemend aanbod van kali wordt relatief meer van dit element alleen in 
de droge stof teruggevonden. Bij calcium is het tegenovergestelde het geval. 

Publikaties 

C. Sonneveld and S.S. de Bes. Relationship between analytical data of plant 
sap and direct material of glasshouse crops. Commun. Soil Sei. Plant 
Anal., 14(1), 75 - 87 (1983). 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruikei 
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B. Plannen voor 1984 

Voortzetting van het onderzoek naar de meest bruikbare uitdrukkingswijze 
voor gewasanalyse resultaten. 
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Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding In geld 

Directe kosten-personeel f 
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Seml-dlrecte kosten f 
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Totaal f 

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 
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Beknopte weergave van achtereenvolgens 

; A. Verslag afgelopen jaar (1983) met vermelding van publicaties 

j B. Plan komende Jaar. 

: A. Verslag over 1983 

ja. Kationen verhoudingen bij trosanjers in watercultuur 

\ In 1982 is een proef gedaan met kationenverhoudingen bij trosanjers in watercul-
i tuur. Uit deze proef bleek dat dit gewas calciumbehoeftig is. Veel kali had een 
f negatieve invloed op de produktie. Naar aanleiding van die proef is dit jaar 
j het onderzoek voortgezet, met meer uiteenlopende kationenverhoudingen. De proef 

werd uitgevoerd met de rassen „West Pink" en „Ministar" . In tabel 1 zijn de 
behandelingen weergegeven alsmede de opbrengstresultaten. 

Tabel 1. Opbrengstresultaten van de anjerteelt 

• 1. 

2. 

'• 
4. 

5. 

Behandelinqen 

m* K+ 

n.5 12.n 

n.5 in.5 

0.5 9.0 

0.5 7.5 

0.5 6.f) 

Ca 

1.5 

2.5 

3.5 

4.5 

5.5 

Mg 

2.0 

1.75 

1.5 

1.25 

1.0 

Opbrengst t/m 1 s 

„West P 

aan' al 
takken 
per 

81 

104 

114 

112 

107 

m2 

mk" 

totaal 
bloemqe-
wicht 
per m2 

2332 

2894 

3243 

3184 

3032 

ugustus 

„Minist 

aantal 
takken 
per m2 

59 

84 

85 

86 

81 

ar" 

totaal 
bloemge-
wicht 
per m2 

1822 

2596 

2653 

2870 

2582 

Opbreng 

„West Pi 

aantal 
takken 
per m2 

135 

168 

188 

184 

184 

st t/m 5 

nk" 

totaal 
bloemge 
wicht 
per m2 

3849 

4698 

5470 

5309 

5309 

december 

„Ministar 

aantal 
- takken 

per m2 

97 

146 

160 

156 

156 

M 

totaal 
bloemge-
wicht 
per m2 

2961 

4515 

4913 

5010 

5010 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebrulkei 
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Het blijkt dat een laag calcium gehalte een negatieve invloed heeft op de 
produktie. De opbrengst is het hoogst bij een calciumtoediening van 3.5 à 
4.5 mmol.1 " . Bij 5.5 mmol.1 is de opbrengst weer iets lager, mogelijk 
als gevolg van een te laag kaliniveau.Het ras „Ministar" is gevoeliger voor 
een laag calciumniveau dan „West Pink". 

b. Kopervoorziening bij tomaat in steenwol 

In een proef werd nagegaan wat het effect is van het kopergehalte in de voe­
dingsoplossing op de groei en ontwikkeling van tomaten. In de proef werden 
koperconcentraties van 0 tot 4 umol.1 in het toegediende water vergeleken. 
Er werd gebruik gemaakt van een mengsel van regenwater en "osmosewater". 
Halverwege de teelt werd bij behandeling 1 overgeschakeld op gedeminerali-
seerd water. In tabel 3 zijn de opbrengstresultaten weergegeven en de ge­
middelde koperconcentraties in het druppelwater en in de mat bij de ver­
schillende behandelingen. 

Tabel 3. De gemiddelde Cu concentraties in het druppelwater en in de mat 
en de opbrengsresultaten. 

Behandeling 

Toegediend Cu umol.1 

1. geen Cu 

2. 0.5 umol.1 

3. 1.0 

4. 2.0 

5. 4.0 

Cu umol.1 

Druppelwater 

0.2 umol.1 

0.5 

0.9 

1.8 

3.5 

Mat 

0.3 umol.1 

0.6 " 

1.9 " 

4.0 " 

9.1 " 

Opbrengst 

Aantal 
vruch­
ten/W 
133 

136 

139 

135 

135 

Kg-
per 
m2 

9.4 

9.9 

10.1 

9.6 

9,6 

Gem. 
vrucht-
gew. 

70.4 

72.4 

72.5 

71.3 

70.9 

Uit bovenstaande cijfers blijkt dat bij behandeling 1 toch wat koper in het 
druppelwater aanwezig was. Waarschijnlijk afkomstig van het gietwater. De 
produktieverschillen zijn niet groot. Een hoog kopergehalte heeft geen in­
vloed op de produktie. Bij laag kopergehalte bleef de produktie mogelijk 
iets achter. 

c. Silicium in de voedingsoplossing voor komkommers in steenwol 

Een proef werd opgezet teneinde informatie te verkrijgen over de rol die 
silicium speelt bij de plantenvoeding. In deze proef werden drie silicium-
concentraties en twee fosfaatniveau's vergeleken. Als silicium-bron werd 
een kiezelzuur-suspensie gebruikt. In tabel 4 zijn de behandelingen weer­
gegeven alsmede de opbrengstresultaten. 
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label 4. Opbrengstresultaten van de komkommerteelt bij verschillende silicium-
en fosfaatconcentraties. 

Behandeling 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Silicium 

0 mmol.1 

0.5 " 

1.0 " 

0 

0.5 " 

1.0 " 

Fosfaat 

0.5 mmol.1 

0.5 

0.5 

1.25 " 

1.25 " 

1.25 " 

Opbrengst 

Aantal 
vruchten 
per m2 

71.8 

70.5 

74.7 

77.8 

77.8 

79.7 

(17-2 

Kg 
per 

. m2 

28.1 

28.1 

30.0 

30.6 

31.0 

31.6 

t/m 30-6) 

Gem. vrucht 
gewicht 

391 

399 

401 

393 

399 

396 

Uit bovenstaande gegevens blijkt dat 0.5 mmol.1 fosfaat gemiddeld 7 % 
minder produktie geeft dan 1,25 mmol/1. Verder is de tendens aanwezig dat 
bij 1.0 mmol silicium de produktie hoger is dan bij 0.5 mmol of geen 
silicium toediening (statistische verwerking van de gegevens moet nog 
plaats vinden). 

d. Anionenverhoudinqen bij snijbonen in steenwol 

In een proef is nagegaan wat de invloed is van de anionenverhouding in de 
voedingsoplossing op de groei en ontwikkeling van snijbonen in steenwol. In 
de proef werden drie nitraat/sulfaat verhoudingen vergeleken bij twee fos-
faatniveau's. De behandelingen zijn weergegeven in tabel 5, waarin ook de 
opbrengstgegevens vermeld zijn. 

label 5. Opbrengstresultaten van de snijbonenteelt bij verschillende 
anionenverhoudingen. 

Behandelingen 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

NO 

13.25 

10.25 

7.25 

13.71 

10.61 

7.51 

| H2CV 

1.25 

1.25 

1.25 

0.75 

0.75 

0.75 

S O " 
4 

0.5 

2.0 

3.5 

0.52 

2.07 

3.62 

Opbrengst 

kg/m 

1.2 

1.0 

1.2 

1.0 

1.2 

1.1 

stek kg/m 

0.4 

0.4 

0.4 

0.5 

0.4 

0.4 

De opbrenqstverschillen vertonen geen duidelijk verband met de behandelingen. 
Aan het einde van de teelt werd bij behandeling 3 een lichte geelkleuring van 
het gewas waargenomen. Mogelijk hangt dit samen met het lage 'stikstofniveau. 
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e. Organische stof toediening bij komkommer in steenwol 

Uit de literatuur was bekend dat organische stof, met name humuszursn invloed 
hebben op de groei en de voedingsopname van diverse gewassen. In deze proef 
werd oriënterend onderzoek gedaan naar de invloed van humuszuren in de voe­
dingsoplossing bij komkommer. Hiertoe werd van een aantal organische materia­
len organische stof e.g. humuszuren geëxtraheerd en in een bepaalde verhou­
ding aan de voedingsoplossing toegediend. Van de volgende materialen werden 
humuszuren geëxtraheerd: hoogveen, in de vorm van doorvroren zwartveen: 
laagveen, afkomstig van een perceel buitengrond aan de Bermweg in Rotterdam, 
ongestoomd en ook na stomen; drijfmest, afkomstig van een melkveebedrijf en 
verse, strorijke kalvermest. 
De komkommers werden geteeld in steenwol met een recirculerende voedingsop­
lossing. In tabel 6 zijn de opbrengsten weergegeven. 

Tabel 6. Opbrengstresultaten van de komkommerteelt bij toediening van ver­
schillende soorten organische stof. 

2 2 
Behandeling Aantal vruchten/m kg/m Gem. vrucht gewicht 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

standaard 

hoogveen 

laagveen 

laagveen gestoomd 

stalmest 

drijfmest 

67.3 a 

64.8 ab 

54.8 cd 

53.7 d 

42.7 e 

56.1 bed 

25.7 

24.7 

20.3 

20.0 

15.2 

21.2 

a 

ab 

cd 

d 

e 

bed 

390 

391 

378 

378 

364 

385 

* gelijke letters vermelden niet significante verschillen 

De verschillende in opbrengst worden voornamelijk veroorzaakt door het ver­
schil in aantal vruchten per m . Het gemiddeld vruchtgewicht verschilt niet 
sterk. De toediening van organische stof heeft een lagere opbrengst tot ge­
volg met uitzondering van de toediening van hoogveen-extract. Bij stalmest 
wordt de opbrengst het sterkst beïnvloed. 

f. Kationenverhoudingen bij vleestomaat in recirculerend water 

In een proef is nagegaan wat het effect is van verschillende kationenver­
houdingen in de voedingsoplossing voor vleestomaat. De tomaten werden ge­
teeld in recirculerende voedingsoplossing. In de proef werden die kali/ 
calcium verhoudingen bij twee magnesiumniveau's opgenomen. Bij alle be­
handelingen werd de recirculerende voedingsoplossing zeer sterk uitgeput 
aan kali. Bij de behandelingen met laag kali trad als gevolg hiervan ern­
stig kaligebrek op. In tabel 7 zijn de opbrengstresultaten weergegeven. 
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Tabel 7. Opbrengsten van de vleestomatenteelt bij verschillende kationenver-
houdingen. 

Behande 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

NH,+ 

4 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

lingen 

K+ 

3.0 

5.5 

8.0 

2.72 

4.98 

7.25 

Ca 

6.5 

5.25 

4.0 

5.89 

4.76 

3.625 

— « 8 

Mq++ 

1.25 

1.25 

1.25 

2.0 

2.0 

2.0 

Opbrengst 

aantal 
vruchten 
per m2 

48.5 

54.3 

66.6 

47.7 

56.1 

65.9 

kg 
per 
m2 

8.4 

9.6 

11.5 

8.1 

9.8 

11.5 

gemiddeld 
vruchtge-
wicht 

172 

276 

172 

170 

174 

174 
i 

% neusrot 

0.1 

1.5 

2.2 

0.1 

1.9 

2.7 

« 

% bonte 
vruchten 

[ 

11.8 

5.0 

4.4 

11.1 

6.1 

5.4 

De opbrengst wordt duidelijk nadelig beïnvloed door een laag kaligehalte. Dit 
wordt vrijwel uitsluitend veroorzaakt door het aantal vruchten. Verder heeft 
de kaïcalciumverhouding invloed op het percentage neusrot en op het percenta­
ge bonte vruchten. Bij toenemend kali neemt neusrot toe en het aantal bonte 
vruchten af. Ook is aandacht besteed aan de invloed op de kwaliteit tijdens 
de bewaring. In tabel 8 is hiervan een overzicht gegeven. 

Tabel 8. Invloed van de kationenverhoudingen op kwaliteitsaspecten bij 
vleestomaten. 

Behandeling 

K/Ca laag 

K/Ca middel 

K/Ca hoog 

p1 ' 

* 
Doorkleuring 

6.3 

5.2 

4.1 
' 

Uitstalleven 

2.4 

5.1 

8.3 

Vruchtsap 
EC 

2.7 

3.1 

3.8 
-

% zuur 

0.3 

0.3 

0.4 

refraktie 

4.2 

4.3 

4.5 
i 

* Aantal dagen van oogst tot 100 % oranje 

Het blijkt dat een hoge kaligehalte een betere kleur en houdbaarheid geeft. 
Ook is de inwendige kwaliteit beter: een hogere EC, zuurgehalte en refraktie-
waarde, wat vaak samengaat met een betere smaak. 

g. EC trappen bij aardbeien 

In een proef van beperkte omvang is onderzoek gedaan naar de optimale EC voor 
aardbeien in substraat. De planten werden geteeld in oasis granulaat. In de 
proef werden EC waarden van 0.5 tot 6.0 mS.cm opgenomen. Bij de laagste 
EC waarde traden verminderde groei en gebreksverschijnselen op. Bij de hoge 
EC waarden was de groei ook minder en de gewaskleur erg donker. Behalve naar 
de opbrengst is ook gekeken naar de inwendige vruchtkwaliteit. In tabel 9 
zijn de opbrengsten weergegeven en de resultaten van de kwaliteitsbepalingen. 
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Tabel 9. Opbrengst- en kwaliteitsgegevens van EC-trappen bij aardbei. 

EC-waarde 

0.5 mS.cm 

1.0 

2.0 

4.0 

6.0 

Opbrengst 

Aantal vruchten 
per plant 

24 

29 

39 

34 

30 

Totaal gewicht 
per plant 

154 

213 

257 

205 

176 

Interne kwal 

% suiker 

6.0 

6.4 

6.8 

7.0 

6.8 
i — 

Lteit 

% zuur 

0.6 

0.8 

0.8 

0.9 

0.9 

Het blijkt dat de produktie het hoogste is bij een EC van 2.0 mS.cm 
Hogere en lagere waarden hebben verhoging van de produktie tot gevolg. Zowel 
het suiker als het zuur percentage nemen toe bij een hogere EC, hetgeen een 
betere smaak tot gevolg zou kunnen hebben. 

Publikaties 

C. Sonneveld. Kationenverhoudingen in de voedingsoplossing voor de teelt van 
anjers in steenwol. Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, Naaldwijk, 
Intern verslag nr. 32, 1983, 10 pp. 

W. Voogt. Onderzoek naar de mogelijkheid voor toepassing van chloorbleekloog 
bij tomaten in voedingsfilm. Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, 
Naaldwijk, Intern verslag nr. 39, 1983, 9 pp. 

W. Voogt. Onderzoek naar het verloop van de voedingsoplossing bij een teelt 
van cymbidium in steenwol. Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, Naald­
wijk, Intern verslag nr. 19, 1983, 16 pp. 

C. Sonneveld en K. Buitelaar. Verslag van een studiereis naar Engeland 
8 - 1 4 mei 1983. Proefstation voor Tuinbouw onder GLas, Naaldwijk, In­
tern verslag nr. 41, 1983, 12 pp. 

W. Voogt. Voedingsoplossing voor de teelt van auberinge's in steenwol 
(praktijkonderzoek 1982) Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, 
Naaldwijk, Intern verslag 42, 1983, 10 pp. 

C. Sonneveld. Chemische begrippen voor de bemesting bij planteteelt zonder 
aarde. Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, Naaldwijk, Informatie­
reeks 83, 1983. 

C. Sonneveld. Gebruik van substraten in de Nederlandse glastuinbouw. Land­
bouwkundig Tijdschrift 95 (1983) nr. 5, 198 - 21. 

W. Voogt. Extra aandacht voor actuele zaken en problemen. Tuinderij 28 
(1983). 

W. Voogt en C. Sonneveld. Problemen met oasis-granulaat bij tomaat opgelost. 
Groenten en Fruit 38 (1983) 45. 

C. Sonneveld. De toediening van ijzer en mangaan bij tomaat in recirculerend 
water. Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, Intern verslag nr. 48, 
1983, 15 pp. 

B. Plannen voor 1984 

Dit project (A 13) zal worden gesplitst in één voor substraatonderzoek 
(project A 21) en één voor voedingsoplossingen bij substraatteelt (projekt 
A 23) (Samenvoeging met project A 14). 

Hiermede is project A 13 per 31 december 1983 afgesloten. 
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Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding In geld 

Directe kosten-personeel f 

„ „ -materieel f 

Seml-dlrecte kosten f 

Omslag algemene kosten f. 

Totaal f 

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel — mandagen 

Lager personeel — mandagen 

I 

I Beknopte weergave van achtereenvolgens 

j A. Verslag afgelopen jaar (1983) met vermelding van publicaties 
j B. Plan komende Jaar. 

A. Verslag over 1983 

j a. Zinktoediening bij tomaat in steenwol 
| 
| In een proef werd nagegaan welk effect het zinkgehalte in de voedingsoplossing 
( heeft op de aroei en ontwikkeling van tomaten. Twee behandelingen zonder zink-

toedienina werden opgenomen; gedemineraliseerd water, dat geen zink bevatte en 
! bassinwater, dat gemiddeld 6 umol Zn.1 bevatte. In tabel 2 zijn de behande-
, lingen weergegeven met de gemiddelde ZN concentratie in het druppelwater en in 

de steenwolmat en de opbrengstresultaten. 

Tabel ?.. De gemiddelde Zn concentratied in het druppelwater, en in de mat als-
j mede de opbrengstresultaten. 

Zn Zn Opbrenast 
Druppelwater Nat 

Behandeling 

Aantal 
vruchten 
per m2 

kq/m2 Gem. 
vrucht-
gewicht 

1. Demi-water geen zink 2.4 umol.1 2.1 umol.1 

2. Bassinwater qeen zink 6.5 
1 

3. 

4. 

5. 

5 umol.1 

10 " 

20 

9.5 

16.4 

24.8 

8.8 

19.6 

26.1 

29.6 

200 

280 

286 

274 

276 

10.4 

22.3 

22.3 

21.8 

21.2 

52.0 

79.6 

77.2 

79.5 

76.9 

Het blijkt dat bij gebruik van demi-water ook een oeringe hoeveelheid zink in 
het druppelwater aanwezig is, als verontreiniaina. In de mat treedt wat accumu­
latie op van zink. De opbrengst werd alleen beïnvloed door het gebruik van ge­
demineraliseerd water zonder zinktoediening. Deze behandelina vertoonde ook 
ernstia zinkaebrek. 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebrulkei 
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Publikaties 

C. Sonneveld. De opname van ijzer en manaaan bij aubergine geteeld in steenwol. 
Intern verslag nr. 33, juli 1983. 

Dit project zal in dit jaar worden beëindigd en ondergebracht worden in een 
nieuw project (A 23). 

Proiect A 14 is hiermede per 31 december 1983 vervallen. 
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Besteding over het afgelopen Jaar (19 ) 

1 

Besteding In geld 

Directe kosten-personeel ƒ 

„ -materieel f 

Seml-dlrecte kosten f 

Omslag algemene kosten f 

Totaal f 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar 

B. Plan komende Jaar. 

A, Ve«-*lsg over 19 83 

0 9 8 3 ) met vermelding van 

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel — mandagen 
Lager personeel — mandagen 

publicaties 

De gegevens omtrent het eind 1982 afgesloten onderzoek naar het water- en mest­
stof fenverbruik bij tomaat, komkommer en paprika op substraat worden uitgewerkt 
en in een verslag vastgelegd. De watergift liep uiteen van 630 tot 1300 mm per 
jaar. De mate waarin werd doorgespoeld bleek vooral afhankelijk te zijn van 
teeltsysteem, waterkwaliteit en controle op de hoeveelheid drainagewater en liep 
uiteen van 0 - 5 0 %. Het mestverbruik was gecorreleerd met het waterverbruik en 
liep uiteen van 7,5 tot 21 ton per ha. 

Een soortgelijk onderzoek bij roos in grond werd in mei 1983 gestart. Gegevens 
over het water- en mestverbruik worden over een periode van een jaar verzameld 
op een 20-tal bedrijven bij de cultivars Ilona en Motrea. Tevens wordt voor beide 
cultivars de minerale opname bepaald. 

Op een bedrijf met paprika's op steenwol werden oegevens verzameld over de con­
centraties Cl en Na in het substraat en over de doorspoeling bij gebruik van 
regenwater en WDM-leidingwater. Het leidinqwater bevatte 4 à 5 mmol Cl en Na 
per liter. Bij gebruik van dit water liepen de concentraties Cl en Na in de 
steenwolmat OD tot 8 à 9 mmol oer liter terwijl 50 à 60 % van de water.gift 
draineerde. 

Het onderzoek naar de uitspoeling van bestrijdingsmiddelen dat in samenwerking 
met I0B en RIKILT wordt verricht, werd voor wat betreft de middelen gebruikt 
bij teelten in grond in 1982 afgerond. De resultaten werden in een drietal 
rapporten vastgelegd. Middelen als methomyl, oxamyl en een aantal organofos-
forverbindingen werden niet of in zeer lage concentraties in het drainwater 
aangetoond. Na toepassing van aldicarp kwamen oxidatie-Droducten hiervan vrij 
algemeen voor in het drainwater. De uitspoelconcentraties werden ook via com­
puter modellen berekend en vergeleken met de werkelijke qemeten concentraties. 
Beide concentraties stemden goed overeen. De invloed van factoren als de 
grootte van de watergift, op de mate waarin middelen uitspoelen, kan met be­
hulp van genoemde modellen worden gedemonstreerd. 
Van de meeste middelen werden zo nu en dan duidelijk meetbare concentraties 
in sloten en.grotere waterlopen aangetroffen. De oxidatie producten van aldi­
carp kwamen vrij algemeen voor. Het is opvallend dat de concentraties in de 
waterlopen hoger waren dan men op grond van de gemeten en berekende uitspoe­
ling zou verwachten. 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebrulke; 
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Dit wijst op belangrijke andere routes van verontreiniging van oppervlakte­
water (afvoerputten, regenleiding, condenswater). 
Het onderzoek concentreert zich momenteel op de uitspoeling van bestrijdings­
middelen bij de teelt op substraat. De bijdrage van het proefstation in dit 
samenwerkingsproject wordt voortgezet door de afdeling plantenziekten en 
bestrijdingsmiddelen. 

Evenals voorgaande jaren werd het oppervlaktewater in het Hoogheemraadschap 
van Delfland bemonsterd voor bepaling van het bromide-gehalte. Met behulp 
van de analyse-resultaten en van de gegevens over de waterhuishouding van 
dit gebied werd een bromidebalans opgesteld. De resultaten zullen in 1984 
verschijnen in Acta Horticultura. 

Publikaties 

Burg, A.M.M, van der, 1983, Water en mest bij jaarrondchrysanten. Vakblad 
voor de Bloemisterij _24: 30 - 31 

Burg, A.M.M, van der, 1983, 5ubstraattee.lt, Kosten van water en meststoffen, 
Tuinderij 14: 25 - 27. 

Leistra M , A. Dekker en A.M.M, van der Burg, Metingen en berekeningen be­
treffende de uitspoeling van methomyl en oxamyl uit kasgronden. Intern 
verslag J.0B, januari 1983, 2 

Leistra M , L.G.M.Th. Tuinstra en A.M.M, van der Burg , Metingen en bereke­
ningen betreffende de uitspoeling van diazinon, parathion, tetrachloor-
vinfos en traizofos uit kasgronden. Tussentijds verslag IOB, 
februari 1983. , 2 

Leistra M , A. Dekker , A.M.M, van der Burg , Metingen en berekeningen be­
treffende de uitspoeling van de oxidatieproducten van aldicarp uit kas­
gronden. Intern verslag IOB, maar 1983. 

1. Instituut voor Onderzoek van Bestrijdingsmiddelen. 
2. Proefstation voor Tuinbouw onder Glas. 
3. Rijkskwaliteitsinstituut voor Land- en Tuinbouw producten. 

B. Plannen voor 1984 

- Het in 1983 gestarte onderzoek naar het water- en meststoffenverbruik bij 
de rozenteelt wordt afgerond. 

- Op een bedrijf met tomaten op steenwol en een bedrijf met paprika op 
steenwol wordt een onderzoek ingesteld naar de water- en mineralenhuis-
houdina. 

- Voortgaan met het verzamelen van monsters en gegevens voor het opstellen 
van een bromidebalans voor Delfland. 

http://5ubstraattee.lt
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Besteding over het afgelopen Jaar (19 ) 

Besteding in geld 

Directe kosten-personeel f 

., „ -materieel f 
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Omslag algemene kosten ƒ 

Totaal f 

1 Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 

Hoger personeel — mandagen 

Middelbaar personeel — mandagen 

Lager personeel — mandagen 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen jaar (19 83) met vermelding van publicaties 

! B, Plan komende Jaar. 

I A. Verslag over 1983 

\ a . N i t r a a t b e p a l i n g i n gewas 
i 
) Onderzoek naar een doelmatige voorbewerkingsmethode voor verse groenten om ni­

traat te bepalen is voortgezet. Het doel is hierbij vooral om over een snelle 
en praktijkgerichte bepalingsmethode te kunnen beschikken. Hierbij zijn be-
waarproeven met zowel het verse gewas alsmede met de extracten verricht, van 
onder meer gewassen als spinazie, sla, radijs en chinese kool. Bij deze proeven 
zijn de volgende ervaringen opgedaan: 

- verse groenten moeten binnen 24 uur worden geëxtraheerd in verband met om­
zettingen (NCL en N0„-vorminq) 

- het langer dan 24 uur bewaren van verse groenten kan uitsluitend geschieden 
i in bevroren toestand. 
: Ook na ontdooien moet extraktie binnen 24 uur plaatsvinden. 

- Extrakten van verse groenten moeten eveneens binnen 24 uur worden geanalyseerd, 
(nitrietvorming, afname nitraat) 

; Het bepalen van nitraat in gewas kan zowel via de analyse van het verse gewas, 
| als ook via de analyse van gedroogd gewas plaatsvinden. Er blijkt een redelijk 

goede overeenstemming tussen de beide methoden te bestaan. Met name ten behoeve 
j van zaadveredelingsbedrijven zijn adviezen over de nitraatbepaling in gewas ver-
! strekt. Analysevoorschriften zijn dientenbehoeve opgesteld. Bovendien is een 
j bijdrage geleverd in de vorm van een lezing aan een studiedag inzake de 
| nitraatbepaling in gewas. 

l 
b. Bromidebepaling in water, grond en gewas 

De bepalingsmethode van bromide door middel van continuous-flow (CF^ is thans 
volledig ontwikkeld. De ervaringen zijn positief. Het systeem werkt betrouwbaar 
en snel. Een publikatie is in voorbereiding. 
Voor onderzoekdoeleinden wordt de CF-methode eveneens toegepast bij gewasanalyses. 
Vereenvoudiging van de voorbewerking is hierbij nagestreefd. Naar het zich thans 
laat aanzien kan voor de bepaling van bromide in zowel luchtdroog als vers gewas 
worden volstaan met een waterige extraktie. 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblod gebruiker 
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Bromidebepalingen met behulp van HPtC stemmen qoed overeen met de resultaten 
van de CF-methode. Evenwel is gebleken dat bij gebruik van een NhL-kolom met 
een fosfaatbuffer als loopvloeistof en met behulp van uv-detektie geen schei­
ding wordt verkregen van bromide en jodide. Bovendien kon door aanpassing 
van de methode (ionpaarchromatografie) deze scheiding wel worden bereikt 
waardoor er bevestiging van de reeds eerder^ervaringen werd verkregen namelijk 
dat zowel jodide als bromide na het stomen van grond kan vrijkomen. De indruk 
is gewekt dat jodide vrij snel wordt vastgelegd terwijl bromide dit eveneens 
doet maar in een langzamer tempo. 

Voorts is in 1983 door het reserachlaboratorium gewerkt aan de volgende onder­
werpen, die in meer of mindere mate voortkomen uit het tuinbouwkundig onder­
zoek en/of uit de praktijk 
- bepaling van organische stof in voedingsoplossingen 
- optimalisering van een colorimetrische Si-bepaling in waterig milieu 
- ontwikkeling van een Si-totaai-bepaling in gewas 
- ontwikkeling van een S -totaal-bepaling in gewas 
- optimalisering van een B-bepaling in gekleurde extrakten 
- vergelijking van diverse destruktiemethoden bij het gewasonderzoek 
- ontwikkeling van een Cd-bepaling in gewas, qrond en voedingsoplossingen 
- bepaling van diverse elementen in kalk- en menameststoffen 
- vergelijking van diverse substraat-mengsels bestaande uit zowel natuurlijke 

als kunstmatige produkten voor wat betreft diverse fysische eigenschappen 
- vaststelling van fysische eigenschappen, pH-buffering en chemische samen­

stelling van ongebruikt steenwol. 

Publikaties 

Sonneveld, C and S.S. de Bes, 1983. Relationships between analytical data of 
plant sap and dried material of glasshouse crops. Comm. Soil Sei. Plant 
Analysis 14 75 - 87. 

Roorda van Eysinga, J.P.N.L. and S.S. de Bes, 1984. Bromide in glasshouse 
lettuce as affected by chemical soil disinfestants and steam sterilisation. 
( in press). 

Sonneveld, C. and S.S. de Bes, Micro nutrient uptake of glasshouse cucumbers 
grown on rockwool (in press). 

Elderen, C.IAI. van, Ontwikkelingen van een bromidebepaling in water en grondex-
trakten met behulp van een continuous flow autoanalyzer. Proefstation voor 
Tuinbouw onder Glas, Naaldwijk, Intern verslag 44, 1983, 14 pp. 

Leijn-van Dijk, F.M. en P.A. van Dijk. Fysisch laboratorium onderzoek van pot­
gronden. Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, Naaldwijk, Intern verslaa 
nr. 38, 1983, 5 pp. 

Bes, S.S. de, Voorschriftenbundel ten bate van nitraatonderzoek in gewas. 
Proefstation voor Tuinbouw onder Glas, Naaldwijk, 1983, 10 pp. 

B. Plannen voor 1984 

- verslaglegging van eerder verricht onderzoek 

- voortzetting van onderzoek naar optimale bepalingsmethode voor Si, S en 

Cd in gewas 
- aanpassing van de methode voor HCO , B en Si in waterig milieu 

- ontwikkeling van een bruikbare methode voor de bepaling van organische 
stof (humuszuren) in voedinsoplossingen 

- relatie Cd in gewas en Cd in grond/voedingsoplossing. 
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Besteding over het afgelopen jaar (19 ) 

Besteding In geld 

Directe kosten-personeel f 

„ „ -materieel f 

Seml-dlrecte kosten f 

Omslag algemene kosten f 

Totaal f 

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel: 

Hoger personeel — mandegen 

Middelbaar personeel — mandagen 

Lager personeel — mandagen 

Beknopte weergave van achtereenvolgens 

A. Verslag afgelopen Jaar (1983) met vermelding van publicaties 

B. Plan komende jaar. 
A. Verslag over 19 83 

a. Stikstofbemestingsproeven met spinazie in het winterseizoen 1982/1983. Er werden 
ingsproeven uitgevoerd. De resultaten werden verwerkt en 
De belangrijkste conclusie is dat het moeilijk is om in de 
januari spinazie te telen met minder dan 4000 mg N0^ per kg 

irm die de Nederlandse Staat heeft gesteld. Alleen bij laag 
id, hetgeen met een flinke opbrengstreductie gepaard gaat, is 

vier stiksto 
reeds gepubl 
maanden dece 
vers produkt 
N-niveau in 
een gehalte 
krijgen. Toe 
in het gewas 
of men geen 
met DCD. 

fbemest 
iceerd. 
mber en 

de no 
de gron 
lager d 
passing 

maar e 
stiksto 

an 4000 mg N0^ na te streven, maar niet met zekerheid te ver 
van dicyaandiamide (DCD) gaf een verlaging in nitraatgehalte 

veneens in produktie, zodat het vermoedelijk weinig uitmaakt 
f geeft of wel mest met zwavelzure ammoniak maar dan aemengd 

1b. Proeven met nitrificatieremmers met sla 
In twee zeer eenvoudige proefjes op praktijkbedrijven is „Dweil" gemengd met 
zwavelzure ammoniak toegepast bij sla. Dwell is etridiazol in een organisch op-

j losmiddel. De resultaten waren wel belovend zodat het onderzoek wordt voortoe-
j zet met etridiazol, maar wel in een andere formulering, te weten AAterre, een 

produkt dat op de markt is als fungicide. 

!c. Stikstoftrappenproeven bij sla 
; In totaal werden afgelopen jaren elf bemestingsproeven met sla in kassen op 
! praktijkbedrijven uitgevoerd. Alle proefvelden omvatten de giften 0, ï\, 5, 1\ 
\ en 10 kg kalkammoniumsalpeter per are, in vier herhalingen. Zes proefvelden 
! bleken een statistisch significant effect op de opbrengst te hebben opgeleverd. 
! De grond van deze proefvelden had vooraf een stikstofgehalte van 0,5 - 2 mmol 
| N(NH +N0-,) per 1 1:2 vol.extract. De niet significant reagerende proefvelden 
| hadden voor de aanleg een stikstofgehalte van 1 tot 5 mmol N/l extract. Dit 
j houdt in dat bij een stikstofgehalte tussen 1 en 2 mmol N het moeilijk is te 

voorspellen of er wel of niet moet worden bemest. Bij laag N-niveau was een 
kleine 1\ kg kalkammonsalpeter optimaal, het verschil met 5 kg was gering. 

! Het nitraatgehalte werd op een flink aantal proefvelden statistisch signifi­
cant beïnvloed. Sla geteeld bij lage lichtintensiteit bevatte meer nitraat 
dan die bij meer licht geteeld. Er bleek een interactie te bestaan tussen 
de reactie op de stikstofbemesting en het licht (instraling). 

Achterzijde niet beschrijven. Bij onvoldoende ruimte vervolgblad gebruik«: 
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Bij relatief veel licht stijgt het nitraatgehalte in de sla bij hogere stik­
stofgift sterker dan bij weinig licht, maar het gehele niveau licht zodanig 
laag dat zelfs bij veel stikstof niet het niveau wordt bereikt dat in de win-
ter(weinig licht)zelfs zonder stikstofbemesting wordt aangetroffen. 
Bromide werd bepaald in de sla van later uitgevoerde proefvelden. Het lijkt 
erop dat er ook een interactie optreedt, die inhoudt geen invloed op het 
bromidegehalte in sla bij laag bromidegehalte in grond en gewas, maar een 
verlagende invloed van de stikstofbemesting op het bromidegehalte in gewas 
indien de grond enig bromide aanwezig is. Op verschillende proefvelden werd 
een significant negatief effect vastgesteld van de giften kalkammonsalpeter 
op het bromidegehalte in het geoogste produkt. 

d. Proef met ureaform bij sla 
Het doel van de proef was te onderzoeken of de langzaamwerkende meststof 
Ureauform (38 % N) een verlagende invloed heeft op het nitraatgehalte in sla. 
In een warenhuis op een praktijkbedrijf met zavelgrond (17 % afslibbare delen) 
werd de proef uitgevoerd. In het monster vooraf werd een matig stikstofgehal­
te gevonden: o,l mmol NH, en 2,1 mmol NCL/1 extract. Er werden vier hoeveelhe­
den ureauform ( 0 - 8 kg/are) vergeleken met vier hoeveelheden (0 - 10 kg/are) 
kalkammonsalpeter (26 % N ) , naast niet met stikstof bemeste veldjes. Op 
21 maart werd geoogst, stikstof bleek de opbrengst significant te verhogen. 
Op de O-veldjes werd sla geoogst van 18 kg (per 100 stuks) tegen sla van 
21 kg bij de hoogste N-gift. Er was geen significant verschil tussen beide 
meststoffen. Het nitraatgehalte liep op van 3100 mg NO, (0 N) naar 
3800 mg NO, per kg vers produkt. Ook hier een significant effect van de hoe­
veelheid, maar niet van de soort meststof. 
Conclusie: Ureauform blijkt gebruikt als meststof voor sla onder glas in ver­
gelijking met kalkammonsalpeter geen duidelijk verlaging, noch verhoging in 
het nitraatgehalte van het geoogst produkt te leveren. Een duidelijk verschil 
in produktie werd evenmin gevonden, hoewel het proefveld als zodanig wel po­
sitief op de stikstofbemesting reageerde. 

e. leelt van spinazie op grond 
Plastic goten gevuld met ca 2 cm dikke laag grind (zeeffractie 2 - 4 mm) wer­
den in verslagjaar vier maal beteeld met spinazie. Door de goten loopt enke­
le keren per dag een voedingsoplossing. De bedoeling is spinazie te telen met 
laag nitraatgehalte door enige tijd voor de oogst stikstof uit de voedingsop­
lossing weg te laten. In eerdere proeven lukte het goed op deze wijze radijs 
te telen, maar spinazie gaf problemen. Door een andere methode van zaaien te 
kiezen werd hierin dit jaar verandering gebracht. Er wordt op enige diepte ge­
zaaid. Dit afdekken vraagt enige extra arbeid maar geeft een goed teeltresul-
taat. len aanzien van de nitraatgehalte waren aan het einde van het jaar nog 
niet alle gegevens beschikbaar. 

f. Inventarisatie van het nitraatgehalte in diverse groenten, al dan niet in 
samenhang met bromide 
Dit onderzoek had betrekking op materiaal afkomstig uit rassenproeven. Behal­
ve aan nitraat is daarbij ook aandacht besteed aan het bromidegehalte. Daar­
naast zijn in samenwerking met het Centraal Bureau van ïuinbouwveilingen, 
gegevens verzameld omtrent het verloop in het jaar van het nitraatgehalte in 
sla en in radijs. Ook hier is het bromidegehalte mee bepaald. Het omvangrijke 
materiaal is nog niet volledig verwerkt. Enkele frappante resultaten: het 
verband tussen het nitraatgehalte in sla en de gemiddelde maandelijkse in­
straling bleek in de eerste helft van het jaar anders te verlopen dan in de 
tweede helft. 


