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VOORWOORD 

In opdracht van de Centrale Directie van de Cultuurtechnische 
Dienst te Utrecht, werd in de periode maart-november I967 een bodem-
kundig onderzoek uitgevoerd in het toekomstige ruilverkavelingsge
bied De Veenpolders. 

Het onderzoek werd verricht door E. van Dodewaard, K. Dontje, 
A. Scholten, L.R.A. Wennekes en H. van het Loo. Laatstgenoemde is in 
dienst van de Koninklijke Nederlandsche Heidemaatschappij en ont
ving een bodemkundige opleiding bij de Stichting voor Bodemkartering, 

A.M. van den Akker (Rayon Noord van de Hoofdafdeling Karteringen 
van de Stichting voor Bodemkartering) leverde een waardevolle bijdra
ge bij het vertrappingsonderzoek. 

De dagelijkse leiding en de coördinatie berustten resp. bij 
H. Makken en J.A. van den Hurk. 

De Stichting voor Bodemkartering is erkentelijk voor de van verschil
lende zijden ontvangen medewerking bij de uitvoering van dit onder
zoek. 

DE ADJUNCT-DIRECTEUR, 

Ir. R.P.H.P. van der Schans. 
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SAf-ENVATTDIG 

In 1967 werd als onderdeel van het voor-onderzoek in het toekom
stige ruilverkavelingsgebied de Veenpolders een bodemkartering uitge
voerd. Het gebied beslaat gedeelten van de gemeenten Haskerland, Hee
renveen, Opsterland en Utingeradeel en heeft een totale oppervlakte 
van 9 885 ha. Hiervan werd 505 ha niet gekarteerd (enclaves). 

De opbouw van het gebied vertoont de volgende stratigrafie : 
keileem, dekzand, veen en klei. Men kan het landschap van de Veenpol
ders in twee enigszins verschillende gebieden splitsen, nl. het uitge-
veende gebied (Ue t/m 7e Veendistrict) en het niet-uitgeveende gebied 
(De Deelen). Beide zijn vrij vlak en bijna boomloos. Vooral langs de 
Ringvaart komen geheel of gedeeltelijk uitgeveende percelen voor die 
afhankelijk van het verlandingsstadium nog onder water staan of met 
riet of opgaand hout, vooral met els begroeid zijn. Het gebied is over 
het algemeen vrij slecht ontsloten en geheel als grasland in gebruik; 
het heeft een overwegend opstrekkende verkaveling, met uitzondering 
van een klein gebied ten z.o. van Akkrum dat een mozaïk-verkaveling 
heeft. 

De bodemgesteldheid is in vier hoofdklassen weergegeven, nl.: 

zandgronden (Hna); oppervlakte 8914- ha s 9>5$ 
Hiertoe behoren de zgn. humuspodzolgronden, die gekenmerkt worden 

door een zwarte, humeuze tot humusrijke bovengrond op een overwegend 
(donker) bruine B-horizont, die plaatselijk diep doorgaat. Keileem 
wordt bij deze gronden slechts op enkele plaatsen bij Terwispel binnen 
120 cm beneden maaiveld aangetroffen. Het zijn lage tot zeer lage zand
gronden met een gemiddelde wintergrondwaterstand van minder dan l̂O cm 
beneden maaiveld. Deze matig fijne (...5.) zwak of sterk lemige (....Ij.) 
zandgronden, die weinig gevoelig zijn voor vertrapping, behoren tot de 
goede graslandgronden. 

moerige gronden (aW, hV.', kW, azW, pzV7 en vW) oppervlakte 2 21j.0 ha = 23,8$ 
Dit zijn zandgronden met een moerige bovengrond of moerige tussen

laag. De bovengrond van deze zgn. moerpodzolgronden is zeer gevarieerd 
en loopt uiteen van zuiver zand (pzWp) tot veraard veen (aWp) of van 
kleiig veen (hWp) tot klei (kWp). Onder de bovengrond komt herhaalde
lijk een dunne veenlaag voor die veelal irriversibel ingedroogd is en 
daardoor de verticale waterbeweging kan storen. Op veel plaatsen treden 
dan ook periodieke verdroging en wateroverlast op. 

Afhankelijk van het organische-stofgehalte van de bovengrond zijn 
de moerige gronden weinig tot zeer gevoelig voor vertrapping. De diepe
re ondergrond bestaat uit zand met een podzolprofiel. De B-horizont is 
overwegend stug en daardoor eveneens storend voor de verticale water
beweging. Vooral rond Tijnje, Terwispel, Gersloot, Luxwoude en enkele 
oppervlakten langs de Buiten Ringvaart wordt bij deze gronden geregeld 
keileem of verspoölde leem binnen 120 cm beneden maaiVeld aangetroffen. 

veengronden (aV, hV, kV, kkV, zV en V) oppervlakte ^ 972 B 53 % 
Evenals de moerige gronden hebben de veengronden een zeer gevari

eerde bovengrond. De indeling naar de bovengrond is dan ook gelijk aan 
die van de moerige gronden. De bodemtypen kkV hebben onder de kleiboven-
grond een knipkleilaag, de typen V hebben een bovengrond die bestaat 
uit onveraard veen, al of niet vermengd met kleibrokjes. 

De veenlaag onder de bovengrond (bovenlaag) varieert in dikte van 
+ k0 tot meer dan 300 cm. Dit laatste is voornamelijk het geval in 
De Deelen. In het îe t/m 7e Veendistrict bevindt de pleistocene zand-
ondergrond zich vrijwel steeds ondieper dan 120 cm -rav. 

Rondom Tijnje en Gersloot wordt binnen 120 cm beneden mv gere
geld keileem of verspoelde leem aangetroffen. 
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In de Veendistricten is de veenlaag samengesteld uit een dunne 
laag verwerkt veen op een vaste (rest) veenondergrond, die rondom 
Beneden-Khijpe overwegend uit mosveen en in de rest van de veendistric
ten meestal uit zeggeveen bestaat. In De Deelen bevindt zich onder de 
bovenlaag (-grond) meestal eerst een laag mosveen die na 40 à 60 cm 
in zeggeveen overgaat. Plaatselijk, in of aan de rand van voormalige 
veenstroompjes, komt direct onder de bovenlaag rietzeggeveen voor. 

Evenals bij de moerige gronden, is de gevoeligheid voor vertrap
ping afhankelijk van de aard en het organische-stofgehalte van de bo-
vengrond. De moerige bovengronden zijn veel gevoeliger voor vartrap
ping dan de zand- of kleibovengronden. 

kleigronden (Mv en Mn) oppervlakte 708 ha s 7,6 % 

Bij Akkrum en aan weerszijde van Oldeboorn koet een aaneengesloten 
oppervlakte kleigronden voor, dwz. gronden die tussen 0 en 80 cm voor 
meer dan 40 cm uit klei bestaan. Iets meer dan de helft van deze gron
den heeft meer dan 80 cm klei (Mn). De rest heeft 40-80 cm klei-op-
veen (Mv). 

In en/of onder de bovengrond, die uit humeuze klei met een orga-
nischu-stofgehalte van 5 & 8 # bestaat, hebben deze zware, kalkloze 
gronden een duidelijke knipkleilaag, die ook zwaar en kalkarm is en 
een slechte structuur bezit. De kleigronden met meer dan 80 cm klei 
hebben daarentegen vanaf + 55 cm een kalkrijke lichte klei-ondergrond 
die plaatselijk binnen 120 cm weer overgaat in humeuze klei. 

Op de overgang van klei naar veen komt bij de kleigronden met 
40-80 cm klei-op-veen plaatselijk katteklei voor. De kleigronden zijn 
vooral in het najaar gevoelig tot zeer gevoelig voor vertrapping. 

Behalve inventarisatie-kaarten (bijlagen 2, 3 en 4) zijn er twee 
aanvullende kaarten gemaakt namelijk: de veenkaart (bijlage 5) en de 
zandkaart (bijlage 6) die de aard en de dikte van resp. de veenlaag 
en de zandondergrond weergeven. Als interpretatiekaart van de bodem-
kaart, de veenkaart en de zandkaart is de globale grondverbeterings-
kaart samengesteld (bijlage 7 ) . Voornamelijk in het 4e t/m 7e Veen-
district komen vrij grote oppervlakten moerige gronden en veengronden 
voor die verbetering behoeven. Al deze gronden kunnen echter niet ver
beterd worden, aangezien niet overal voldoende bruikbaar zand aanwe
zig is. 
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B Plaats van de dwarsdoorsneden (bijlage 1) 

Grens van de polderindeling 

Schaal 1:50.000 

Afb.1 Situatiekaart 



1. INLEIDING 

1.1 Ligging en oppervlakte (afb. 1, Top.kaart 1 : 25 000, de bladen 
IIA t/m 11D) 

Het ruilverkavelingsgebied De Veenpolders omvat gedeelten van de 
gemeenten Haskerland, Heerenveen, Opsterland en Utingeradeel. De voor
naamste woonkernen zijn: Akkrum, Oldeboorn, Tijnje, Terwispel, Tjalle-
berd, Luinjeberd en Beneden-Knijpe. 

De gekarteerde oppervlakte bedraagt 9 380 ha. Daarenboven liggen, 
overwegend langs de Buiten Ringvaart, nog 505 ha aan petgaten en riet
landen (enclavas). 

1.2 Werkwijze 

Door het gebruik van verschillende kaartschalen was het noodza
kelijk het gebied te splitsen in: De Deelen en het 4e t/m 7e Veendis-
trict. Deze scheiding valt samen met de Buiten Ringvaart. 

De basiskaarten voor de veldopname schaal 1 : 10 000 van De 
Deelen en schaal 1 : 5 000 van het 4e t/m Je Veendistrict zijn even
als de bases voor de definitieve kaarten door de opdrachtgever be
schikbaar gesteld. 

In De Deelen vond per 2,5 ha één boring tot een diepte van 
1,20 m plaats waarvan een eenvoudige profielbeschrijving is gemaakt. 
Met een peilstang is de zanddiepte tot een maximale diepte van 3 m 
vastgesteld. In totaal zijn hier 942 boringen beschreven. 

In het 4e t/m Te Veendistrict bedroeg de boringsdichtheid 3 bo
ringen, tot een diepte van 1,20 m, per 2 ha. Waar het zand dieper dan 
1,20 m voorkwam is de diepte met een peilstang gepeild. Van ongeveer 
één boring per ha is een eenvoudige profielbeschrijving gemaakt, in 
totaal 6772. De gegevens der overige boringen zijn alleen in code op 
de veldkaarten vermeld. 

Ter inventarisatie van de bovengrond zijn in het 4e t/m 7e Veendis
trict 5 & 6 ondiepe boringen per ha verricht. 

Voor het samenstellen van de dwarsdoorsneden (bijl. 1) werden in 
3 raaien 70 diepboringen gedaan, variê"rend van 2 tot 4,50 m diepte. 

Ten behoeve van de schattingen van de textuur en het humus- en 
kalkgehalte en als documentatie bij de onderscheiden kaarteenheden 
werd een aantal profielen bemonsterd. Deze grondmonsters zijn geana
lyseerd op het Laboratorium van de Stichting Nederlands Kalkbureau 
te De Bilt. 

1.3 Kaarten en rapport met aanhangsel 

De bodemkaart in gedetailleerd overzicht (schaal 1 : 15 000), 
van het 4e t/m 7e Veendistrict en de bodemkundige overzichtskaart 
(schaal 1 : 25 000) geven een beeld van de bodemgesteldheid van het 
gebied tot een diepte van 1,20 m. De bodsrakundige overzichtskaart is, 
voor wat het 4e t/m 7e Veendistrict betreft, van de bodemkaart afge
leid. 

Beide kaarten kunnen evenals de dwarsdoorsneden als inventari
satie-kaarten worden beschouwd. 

De uit landbouwkundig oogpunt zeer belangrijke gegevens over de 
aard van de bovenlaag staan vermeld op de bovenlaagkaart, schaal 
1 : 1 0 000. Deze kaart werd alleen aan de opdrachtgever verstrekt. 

De dwarsdoorsneden zijn gemaakt om enig inzicht in de opbouw van 
de diepere ondergrond te krijgen. 

Als aanvullende kaarten zijn vervaardigd een veen- en een zand-
kaart (beide schaal 1 : 1 5 000) en als interpretatiekaart^ een grond-
verbeteringskaart (schaal 1 : 25 000). Overeenkomstige grenzen, zowel 
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op de aanvullende als op de interprétâtlekaarten zijn overgenomen van 
de boderakaarten (bijlage 2 en 3). 

De boorpunterikaart en het boorregister geven de documentatie bij 
de beschreven boringen. 

In het rapport zijn de belangrijkste resultaten van het onder
zoek beschreven; meer details en de documentatie zijn opgenomen in het 
aanhangsel. Dit bevat tevens een verklarende woordenlijst van de ge
bruikte bodemtechnische terminologie en beknopte definities van de 
belangrijkste indelingscriteria. Voor een uitvoeriger verklaring wordt 
verwezen naar de aangehaalde literatuur. 

Het verdient aanbeveling het rapport en de kaarten gezamenlijk te 
raadplegen. 

1.k Gebruik van de kaarten 

Binnen ieder kaartvlak komen "insluitsels" voor met een afwijken
de profielopbouw, de zgn. onzuiverheden. Deze kunnen maximaal 30 % 
van de oppervlakte van een kaartvlak beslaan. In dit gebied zal bij de 
kaarten, schaal 1 : 15 000, de maximale kaartoppervlakte van een aan
eengesloten onzuiverheid + 1/3 ha bedragen, doch meestal geringer zijn. 

De afwijking in het verloop der grenzen tussen de kaartvlakken 
is maximaal k mm = 60 m naar beide zijden. 

Kaartvergroting leidt meestal tot een minder betrouwbaar kaart-
beeld, omdat de onzuiverheden in dezelfde mate worden vergroot. Ook 
de grenzen worden onnauwkeuriger t.g.v. de generalisatie (Steur en 
Westerveld, 1965). 

Door de intensieve opname (5 à 6 boringen per ha) van de boven-
laagkaart, schaal 1 : 10 000, zijn in alle percelen 1 of meer boringen 
verricht. 



Foto Stiboka nr. R 30-99 

Afb. 2 Uitgeveend perceel in De Deelen ( zg. petgat ). 
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2. BESCHRIJVING VAN HET GEBIED 

2.1 Het landschap 

Het landschap van De Veenpolders is tamelijk vlak en zo goed als 
booraloos. Slechts de streekdorpen en de bijna overal verspreid liggen
de boerderijen brengen wat afwisseling. Op verschillende plaatsen, 
maar vooral langs de Buiten Ringvaart, treft men gedeeltelijk uitge-
veende percelen aan met open water en riet, de zgn. petgaten (zie 
afb. 2 ) . Langs enkele wegen ziet men plaatselijk opgaand hout, voor
namelijk populier. 

Heel het gebied wordt als grasland gebruikt. Het landschap be
staat uit een uitgeveend (het 4e t/m 7e Veendistriet) en een niet 
uitgeveend deel (De Deelen). Hier tussen ligt de Buiten Ringvaart 
als scheiding. 

In het 4e t/m Je Veendistrict komen ten westen van Tijnje en ten 
noordwesten van Luinjeberd overwegend veengronden voor. Rond Terwis-
pel, Langezwaag en ten noorden van Beneden-Knijpe liggen zowel zand
gronden en moerige gronden als veengronden. Ten zuiden van Tjalleberd 
en Luinjeberd wordt een grote oppervlakte zandgronden aangetroffen 
die tijdens de vervening is blootgelegd, doordat al het veen hier is 
afgevoerd. Bij Nieuwebrug bevindt zich een niet verveend gedeelte dat 
aanmerkelijk hoger ligt dan de directe omgeving. Opvallend is nog de 
vrijwel aaneengesloten dekzandrug die zich uitstrekt van Tjalleberd 
in noordwestelijke richting tot de Buiten Ringvaart. De vele sloten, 
die vaak tamelijk breed zijn, maken het 4e t/m Je Veendistrict moeilijk 
toegankelijk. 

Ten zuidoosten van Akkrum, in het nog in "natuurlijke staat" lig
gende De Deelen, vinden we kleigronden. Het kleidek wordt in zuidoos
telijke richting geleidelijk dunner en wigt over het veen uit. Waar 
het kleipakket dunner is dan 40 cm zijn grote oppervlakten veen
gronden gekarteerd- Een gedeelte van deze veengronden is uitgeveend 
(enclave). 

In Priesland is de vervening reeds in de dertiende eeuw begonnen. 
Zij bleef echter lange tijd beperkt tot smalle stroken land en tot 
geringe diepten. Op onvergraven stukken werd het veen verspreid en ge
droogd. Langzamerhand groeiden de smalle watergeulen weer dicht zodat 
ze enigszins bruikbaar werden als hooiland. Hoewel de vervening zich 
in deze omgeving steeds uitbreidde kwam ze pas goed op gang na 1751 • 
In dat jaar kwamen veenbazen en arbeiders uit Giethoorn naar Luinje
berd en Tjalleberd, die de vervening op grote schaal hebben aangepakt. 
De te vervenen gronden werden door de veenbazen van de boeren gekocht. 

Deze "vreemde" verveners haalden met moddernetten, beugels gehe
ten, het veen uit het water omhoog. Bij deze wijze van vervenen was 
het niet nodig eerst een dijk aan te leggen en daarop molenste plaat
sen, om het land droog te malen. Men sneed eenvoudig het veenland aan, 
haalde met beugels de "klijn" omhoog. H«t slik werd daarna in vaartui
gen de zgn. bokken geworpen en ter verdere bewerking naar een ander 
stuk land vervoerd. Ribben liet men niet zitten, men baggerde het gehe
le land uit. • 

Door deze wijze van vervening en door afslag ontstonden grote 
plassen met als dreigend gevaar dat heel het laag gelegen veengebied 
in één grote waterplas zou veranderen. Om dit te voorkomen werd het 
veengebied ingedijkt en zo onstonden de polders. 

In 1822 werd besloten dat binnen een inpoldering pas dan mocht 
worden verveend, als men over een oppervlakte van minstens 50 ha beschik
te. Ook besloot men dat per are slikgeld moest worden betaald. Het 
slikgeld moest dienen ter bestrijding van de kosten van drooglegging 
van de landen na vervening en tevens om ze in cultuur te brengen. Ook 
verbood men toen de bonkaarde buiten het verveende gebied te brengen. 



Foto Stiboka nr. R 30-100 

Afb. 3- Perceel dat na de tweede vervening niet in cultuur is gebracht. 



Foto Stiboka nr. R 30-106 

Afb . 4. Zeer d iep, t .o.v. het s lootpei l en de naaste omgeving, uitgeveend perceel 



Foto Stiboka nr. R 30-92 

Afb. 5- Een vervenershuisje. 
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Vanaf die tijd werd de bonkaarde in het water geworpen, om later 
na het droogkomen van de ondergrond, weer dienst te kunnen doen bij 
het in cultuur brengen van de grond. Het onderste gedeelte van het 
veenpakket is, behalve op de hoogste zandruggen, over bijna het gehele 
uitgeveende gebied blijven zitten. 

Door de inpoldering van dit gebied zijn de volgende grote polders 
ontstaan: Polder van het 1+e en 5e Veendistrict, Polder van het 6e en 7e 
Veendistrict en Veenpolder "De Deelen"; zij werden in resp. + T833> 
+ 1350 en 1920 ingepolderd (zie afb. 1). 

Het I|.e t/m 7e Veendistrict is op een klein gedeelte bij Nieuwe-
brug na, totaal uitgeveend. Deze polders zijn weer geheel in cultuur 
gebracht, met uitzondering van enkele, voornamelijk langs de Buiten 
Ringvaart liggende percelen, die in de Eerste Wereldoorlog voor de 
tweede maal werden uitgeveend. In deze percelen vinden we open water, 
riet, biezen en struikgewas (zie afb. 3)• 

Enkele diep uitgeveende percelen zijn weer in cultuur gebracht. 
Deze liggen lager dan het slootwaterpeil van hun naaste omgeving, zodat 
ze daar niet op kunnen afwateren. De afwatering vindt daarom enigszins 
indirect plaats via zgn. grondduikers naar een poldergedeelte met een 
lager peil (afb. 1|). 

Behalve een klein uitgeveend gedeelte dat niet is drooggelegd en 
nu de zgn. petgaten vormt (zie afb. 2) ligt de polder "De Deelen" 
nog in "natuurlijke staat". 

Het l(.e t/m 7e Veendistrict werd drooggelegd door middel van twee 
gemalen die thans nog ten dienste staan van de waterbeheersing. Deze 
gemalen bevinden zich langs de Buiten Ringvaart ten noordwesten van 
Gersloot en Tjalleberd. 

De drooglegging en het in cultuur brengen van de uitgeveende gron
den geschiedde, met het oog op de afwatering, doorgaans kavelsgewijs. 

Na de drooglegging werd het restveen geëgaliseerd en plaatselijk 
licht bezand met zand uit de talrijke sloten. Door homogenisatie van' 
dit zand met de teruggestorte bonkaarde en door bemesting met terp
aarde, slootbagger en stalmest is over grote oppervlakten een goed 
cultuurdek op het restveen ontstaan. Langs veel sloten is een strook 
van enkele meters aangetroffen, waar de bovenlaag vrij zandig is. Dit 
zand, afkomstig uit deze sloten, is tijdens de ontginning niet over het 
perceel verspreid. 

Waar het laatst is verveend en de gronden dus het kortst in cul
tuur zijn, komen de dunste en de minst zand- en kleihoudende bovenlagen 
voor. Op deze gronden die we voornamelijk vinden rond Tijnje, Uilesprong 
en ten oosten van Gersloot kon dus nog geen goed cultuurdek ontstaan. 

Toen de vervening ten einde liep werden er verscheidene kleine 
boerderijtjes gebouwd, de zgn. vervenershuisjes (zie afb. 5)* waarin de 
veenarbeiders konden gaan wonen. Zij moesten zelf het land in cultuur 
brengen. 

De boerderijtjes konden later het eigendom van de gebruikersworden 
er. op d>?o wijz-j zjjn vooral rond Terband en in het oosten van het 
gebied veel keuterijen ontstaan. 

Door de huidige ontwikkeling in de landbouw neemt het aantal klei
ne boeren snel af en zijn al verscheidene vervenershuisjes afgebroken. 

De kavelvorm in het J+e t/m 7e Veendistrict is overwegend opstrek-
kend. De percelen liggen als lange rechthoeken meestal loodrecht op 
de wegen, waarlangs de huizen vaak in lange rijen staan. 

De verkaveling in deze polders is matig tot slecht. Hier en daar 
treft men bedrijven aan met een gunstige verkaveling, dit zijn echter 
uitzonderingen. Gewoonlijk hebben de bedrijven verspreid voorkomende 
percelen die soms ver van het bedrijf liggen. Er zijn zelfs bedrijven 
in Langezwaag en Beneden-Khijpe die percelen in De Deelen hebben liggen. 

In De Deelen liggen de percelen per bedrijf goed aaneengesloten; 
de percelen zijn hier groter dan in het l̂e t/m 7e Veendistrict, echter on-
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HB 
Foto Sl l lx ik l l MI R 10 |() | 

A fb . 7. Ke ien, die door afgraving en k l ink van het veen, aan de oppervlakte z i |n gekomen 

Toe l i ch t ing : Deze keien die oorspronkel i jk door een dik pakket veen bedekt waren, 

z i jn door afgraving en k l ink van d i t veen aan de oppervlakte gekomen. 

Ze hebben boven maaiveld een doorsnee van + lm . en rusten, 

gedeel te l i jk , in de hier ter p laatse ondiep voorkomende kei leem. 
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regelmatiger van vorm. 
Heel het gebied van de Veenpolders is slecht ontsloten. Het ver

voer van de turf tijdens de vervening heeft geen verbetering noodzake
lijk gemaakt omdat het kon volstaan met de gegraven sloten. Ook na de 
vervening en het in cultuur brengen bleef deze toestand nog gehandhaafd. 
Dit was dus een zgn. vaargebied. Door de aanleg van enkele wegen en 
het leggen van dammen in sloten is het land gedeeltelijk rijdende be
reikbaar gemaakt. Dit is vooral door de steeds toenemende mechanisa
tie ook beslist noodzakelijk. 

Rond Tjalleberd en Spitsendijk komt nog land voor dat uitslui
tend varende is te bereiken. 

De ontsluiting is ook slecht doordat de percelen overwegend tame
lijk lang en smal zijn en doordat er overwegend moerige gronden en 
veengronden liggen die in natte perioden moeilijk te berijden zijn. 
Aangezien de steeds toenemende mechanisatie en het intensievere bodem-
gebruik hoge eisen aan de ontsluiting van het land en de stevigheid 
van de grond stellen, is genoemde toestand een probleem voor dit ge
bied geworden. 

2.2 De geologische opbouw van het gebied en de beschri.1 ving van de 
dwarsdoorsneden (zie afb. 6 en bijlage 1) 

In dit gebied vinden we zand, klei en veen aan de oppervlakte. 
In de ondergrond van grote oppervlakten zand- en veengronden en moe
rige gronden treffen we tussen 40 en 120 cm beneden maaiveld keileem 
of verspoelde leem aan. 

Behalve in "De Deelen" komt bijna overal onder het veen binnen 120 
cm beneden maaiveld zand en/of leem voor. 

De oudste afzetting in dit gebied is de keileem (bijlage 1 en 5). 
Deze morene uit het Riss-glaciaal met een sterk varièVend gehalte aan 
leem en keien (afb. 7)» bevat bovendien nog een aanzienlijk percentage 
van alle tussenliggende fracties. Het bovenste gedeelte is echter 
meestal tot een diepte van enkele decimeters sterk verweerd en bevat 
minder fijne (klei) bestanddelen. De keileem ligt overal dieper dan 
k-O cm beneden maaiveld. Ze is op grotere diepte geheel gereduceerd 
(grijsblauw) en plaatselijk vrij slap. 

In het Laatglaciaal werd de keileem grotendeels door zand over
dekt (dekzand). Er heerste toen in Nederland een wisselend klimaat 
met droge koude perioden en warmere natte perioden. Door de grote 
wisseling van het klimaat vond in de warmere natte perioden een sterke 
erosie van de keileem plaats waarbij vermenging met het dekzand op
trad. Hierbij ontstonden zgn. fluvioperiglaciale afzettingen. 

Deze bestaan uit zeer fijn en matig fijn zand dat sterk lemig en 
soms gelaagd is (zie bijlage 1 dwarsdoorsnede A-B en C-D). Het ver
toont soms enige gelijkenis met het in dit gebied niet aangetroffen 
Oudere dekzand. 

De erosie was tijdens het Pleni^laciaal B zo sterk dat de keileem 
gedeeltelijk en soms geheel werd op̂ --ruimd en elders weer werd afgezet 
als verspoelde leem (zie bijlage 1 dwarsdoorsneden A-B en C-D). 

Deze jong-tertiaire elementen moeten afkomstig zijn van de pleis
tocene Boome die keileem en wellicht ook potklei heeft aangesneden 
en elders als verspoelde leem weer heeft afgezet. De dikte van deze leem-
laag varieert van enkele centimeters tot plaatselijk meer dan een meter. 
Hij is onregelmatig gelaagd, f ijnamdig en soms 16'ssachtig. 

Ook tijdens de interstadiale perioden van de Wurmtijd heeft enige 
veengroei plaatsgevonden: Hypnaceeè'h veen. Dit is echter door erosie 
weer opgeruimd of door pleistocene afzettingen bedekt. 

Tegen het einde van de Würmtijd, in het Laatglaciaal, werd nog vrij 
veel zand afgezet^ het zgn. Jongere dekzand. Doordat de temperatuur nu 
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iets steeg en er enige begroeiïng optrad werd dit zand vastgelegd en 
raakten de fluviatiele afzettingen vrij regelmatig bedekt.(zie bijlage 
1). Dit Jongere dekzand is leemarm of zwak lemig en zeer fijn tot matig 
fijn (mediaan 140-155 mu). Dit zand is in wisselende diktes afgezet 
en komt zowel aan de oppervlakte als onder het veen voor. In hoeverre 
het hier Jonger dekzand I of II betreft is moeilijk vast te stellen. 
Wel is plaatselijk in deze afzetting een veenlaagje (Hypnaceeëh-veen) 
aangetroffen. Dit veen is vermoedelijk tijdens het Allerjzfcl-interstadiaal 
ontstaan en het vormt waarschijnlijk de grens tussen I en II. De in de 
dwarsdoorsneden (bijlage 1) aangegeven onderbroken lijn (- - -) tussen 
dit Jongere dekzand en het sterk lemlge fluvioperiglaciale zand wil zeg
gen dat de grens tussen deze zanden, door het voorkomen van vrij hoge 
waterstanden, moeilijk was vast te stellen. 

Mede door de gestegen grondwaterspiegel werd de vegetatie op de la
gere gedeelten zeer dicht, hetgeen veenvorming kan begunstigen. De gro
te veengroei begon in het Laatglaciaal maar pas in het Boreaal breidde 
hot veen zich over grote oppervlakten uit. 

Veenvorming ontstaat zodra de produktie van organisch materiaal 
groter is dan de afbraak ervan, hetgeen het geval is in een waterrijk, 
dus zuurstofarm milieu, waarin reducerende omstandigheden heersen. De 
afgestorven vegetatie verteert dan niet volledig zodat er een ophoping 
ontstaat. 

De samenstelling van het veen wordt' in sterke mate bepaald door 
de aard van de oorspronkelijke vegetatie. Hierbij is de voedselrijk-
heid van het (grond)water van groot belang. Op grond van de voedsel-
rijkheid, die men aan de vegetatie kan aflezen spreekt men van eutroof-
(rijk), mesotroof- en oligotroof (arm) veen. Meestal noemt men het veen 
naar de botanische samenstelling, dwz. naar de overwegend erin voorko
mende nog herkenbare plantenresten; bijv. veenmosveen, rietveen, zegge-
veen, enz. 

Het dikke veenpakket dat in dit gebied voorko.nt of voorkwam is 
grotendeels ontstaan in het Atlanticum en het Subboreaal. 

De eerste veengroei in dit gebied vond onder zeer natte omstan
digheden plaats; het veen bestaat in hoofdzaak uit het raesotrofe riet-
zeggeveen. 

Naarmate het veen hoger boven het grondwater kwam te liggen, werd 
de vegetatie meer afhankelijk van het voedselarme regenwater en ont
stond het oligotrofe veenmosveen. 

Dit veenmosveen is door vervening in grote delen van het gebied 
verdwenen. Alleen in De Deelen en ten noorden van Nieuwebrug komt het 
oorspronkelijke veenpakket nog voor. 

Toentijdens het Subatlanticum de zeespiegel vrij snel steeg werd 
het veen overspoeld en bedekt met een kleilaag. Soms werd het veen 
weggeslagen en geheel opgeruimd. Deze transgressiefase werd gevolgd 
door een regressieperiode met een sterke sedimentatie (zie bijlage 1 
dwarsdoorsnede E-P: vrij abrupte overgang van klei naar veen), het
geen het grote verschil in bodemopboir-7 op zeer korte afstanden verklaar
baar maakt. Het grootste gedeelte van het kleipakket bestaat uit ge
laagde overwegend kalkrijke klei die soms humeus is. De zavelige klei 
is vrij zandig. 

Het huidige kleidek in dit gebied behoort echter voor het merendeel 
tot een geologische afzetting uit de vroege middeleeuwen (ca. 300-
ca. 700). Het bestaat uit zware kleien die in een regressieperiode (met 
rustige opslibbing) in een dichte grasvegetatie zijn afgezet: de zgn. 
knipkleien. 

Vanaf Akkrum naar het zuidoosten wordt het kleidek op het veen ge
leidelijk dunner en wigt het uit over het veen. In dezelfde richting wordt 
het kleidek steeds humeuzer en op den duur zelfs moerig (venige klei 
en kleiig veen). 
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Als toelichting op de dwarsdoorsneden nog het volgende: 
De diepere boringen die verricht zijn om de dwarsdoorsneden te 

kunnen vervaardigen variëren in diepte van 2-k,5 m. Hoogtecijfers 
geven de globale hoogteligging t.o.v. NAP weer. Uit deze dwarsdoorsne
den blijkt duidelijk dat zich op korte afstanden vrij grote verschil
len in de bodemopbouw voordoen. Ook blijkt dat het maaiveld tamelijk 
vlak ligt, en dat de pleistocene zandondergrond daarentegen nogal ge-
accidenteerd is. 
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3. BODEMKUHDIGE OVEBZICHTSKAAKT SCHAAL 1 ; 25 OOP EN DE BODEMKAART 
IN GEDETAILLEERD OVERZICHT SCHAAL 1 ; 15 OOP (bijlagen 2 en 3) 

3.1 Inleiding 

De bodemkundige overzichtskaart is wat het 4e t/m Je Veendistrict 
betreft een enigszins gegeneraliseerde weergave van de 1 : 15 OPP-kaart, 

Bij het beschrijven van de kaarteenheden zal daar waar de kaart 
met schaal 1 : 15 POP meer weergeeft dan die met schaal 1 : 25 000, 
naar eerstgenoemde worden verwezen. Voor het overige geldt de beschrij
ving voor beide kaarten omdat ze qua opzet hetzelfde zijn. 

3.2 Legenda en wijze van indeling 

De legenda geeft een systematisch overzicht van de onderschei
dingen op de bodemkaart. Ze is gebaseerd op het Systeem van bodem
classificatie voor Nederland (De Bakker en Schelling, 1966) en de 
daaruit afgeleide legenda voor de Bodemkaart van Nederland-, schaal 
1 : 50 PPP, de zgn. 1 : 5P PPP-legenda. Evenals in het genoemde (mor-
fometrische) classificatiesysteem, zijn de meetbare kenmerken van 
het bodemprofiel als indelingscriteria gebruikt; ook de terminologie 
is aan dit systeem ontleend. 

De wijze van indeling en meer nog de kaartvlakkencodering zijn 
grotendeels afgeleid uit de 1 : 5P OOP-legenda. Er is echter, in ver
band met het doel van het onderzoek en de meer gedetailleerde opname 
in dit gebied, op bepaalde punten van de landelijke indeling en code
ring afgeweken. Zo zijn op het hoogste indelingsniveau de grondsoor
ten (zand, veen, klei) meer op de voorgrond geplaatst en is op lager 
niveau bij de moerige gronden een verdere onderverdeling gemaakt naar 
de aard van de bovengrond. 

3.3 Soorten onderscheidingen 

Pp de bodemkaart en de bodemkundige overzichtkaart komen ver
schillende soorten onderscheidingen voor, nl. kaarteenheden, toevoe
gingen* en overige onderscheidingen. Kaarteenheden bestaan voor ten 
minste 70 % uit één bodemeenheid, dwz. uit gronden met een groot aan
tal overeenkomende kenmerken en eigenschappen. Iedere kaarteenheid 
is met een kleur en code aangegeven. 

De toevoegingen hebben betrekking op kenmerken die niet als inde
lingscriteria voor de kaarteenheden zijn gebruikt, maar wel op de bo
demkaart thuis horen. Hun begrenzing is, voor zover niet samenvallend 
met die van de kaarteenheden, aangegeven met een onderbroken lijn. 

Ten slotte zijn als overige onderscheidingen enkele geografische 
bijzonderheden en niet in het onderzoek betrokken gedeelten weergege
ven. 

3.4 De hoofdklas~?n der gronden 

Er komen vier hoofdklassen voor: 

Zandgronden 
Moerige gronden 
Veengronden 
Klelgronden 

Binnen deze hoofdklassen zijn in totaal 22 kaarteenheden en 4 
toevoegingen onderscheiden, waarvan de belangrijkste kenmerken in de 
nu volgende paragrafen zijn beschreven. Daarbij is gebruik gemaakt 

x toevoegingen komen alleen op de bodemkaart, 1 : 15 PPP, voor. 
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van een drietal schema's (afb. 8, 11 en 15) waarop de indelingscriteria 
en de samenstelling van de kaartcodes zijn weergegeven. De detailinfor
matie per kaarteenheid en de profielschetsen zijn opgenomen in het aan
hangsel, biz. A35 t/m A61 evenals een verzameltabel (afb. Al). In ver
band met het verschil in humositeit in de bovenlaag is van enkele kaart-
eenheden meer dan één profiel schematisch weergegeven. 

3*5 De zandgronden: 894 ha = 9*5 % 

De zandgronden in dit gebied bestaan tot ten minste 120 cm diepte 
uit zand of uit ten minste 40 cm zand op keileem. 

Het zijn alle humuspodzolgronden, zgn. veldpodzolgronden. 

Yêï4P2§52lSTonden (Hna.., 894 ha = 9*5 %) 

De code Hna54, van deze veldpodzolgronden is als volgt ontstaan. 
Humuspodzolgronden (H) zonder ijzerhuidjes (n) met grondwaterinvloed 
binnen 40 cm beneden maaiveld (a) en een matig fijne (5)* zwak of 
sterk lemige (4) bovengrond (van + 20 à 30 cm dikte). 

Deze gronden die in de ondergrond (^0 cm) uit matig fijn, leemarm 
of zwak lemig Jonger dekzand bestaan komen overwegend voor op de dek-
zandruggen en op plaatsen waar door vervening al het veen is afgevoerd. 

Door bodemvorming is een zgn. ABC-profiel ontstaan, waarbij het 
in de B-horizont ingespoelde materiaal voornamelijk uit amorfe orga
nische stof bestaat. 

Boven de B-horizont is steeds een duidelijke Al-horizont aanwezig; 
een A2-horizont komt echter niet altijd voor. De Al-horizont is over
wegend humeus en humusrijk. Door bekJeiing met terpaarde zijn deze boven
lagen plaatselijk perceelsgewijs lutumhoudend. 

De kleur van de B2-horizont is bruin; de dikte en intensiteit va
riëren met de diepte van het grondwater. De hoogst boven het grondwa
ter gelegen podzolen hebben een duidelijke, donkerbruine B-horizont 
die meestal stug is. Bij de lager gelegen podzolgronden loopt de B-ho
rizont meestal diep door en is de kleur flets. 

In de diepere ondergrond komt op de overgang van het matig fijne, 
zwak lemige zand naar lemiger afzettingen of aan de bovenkant van het 
permanente grondwater vaak een humusinfiltrâtie voor, het zgn. "water-
hard" dat meestal ook erg stug is en aanzienlijk donkerder dan de B3-

of BC-horizont. 
In de humuspodzolgronden komt plaatselijk in de ondergrond binnen 

120 cm beneden maaiveld keileem of verspoelde leem (toevoeging x) 
voor. 

De veldpodzolgronden komen overwegend voor rond Luinjeberd en Tjal-
leberd en verder bij Langezwaag, Tijnje en Terwispel. 

Het zijn matige tot goede graslandgronden die weinig gevoelig 
zijn voor vertrapping. Bij de laagst gelegen veldpodzolgronden komt 
plaatselijk een zeer viltige zode voor die echter wel gevoelig is voor 
vertrapping. 

3.6 De moerige gronden (afb. 8); 2240 ha = 23,8 % 

De moerige gronden in dit gebied zijn zandgronden met een moerige 
bovengrond of een moerige tussenlaag. Deze moerige gronden zijn ont
staan doordat bij de vervening een gedeelte van het veen (het zgn. rest-
veen) met de bonkaarde is achtergebleven. Naar de aard en de profiel
ontwikkeling in de ondergrond zijn alleen op de bodemkaart, schaal 
1 : 15 000, moerpodzolgronden en broekeerdgronden onderscheiden. Na 
het in cultuur brengen zijn op deze gronden door veraarding van het 
veen en door het toedienen van bagger, stalmest, zand en terpaarde de 
zgn. cultuurdekken ontstaan. Deze in dikte variërende dekken kunnen 
moerig, zandig en kleiig zijn. Door het incidentele gebruik van terp-



Foto Stiboka nr. R 30-63 

Afb. 9- Moerpodzolgrond met een kleiarme moerige eerdlaag, en een 

irreversibel ingedroogde veentussenlaag. 
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Foto Stiboka nr. R 30-67 

A fb . 10- Ernst ig vertrapt en s lecht onderhouden perceel met moerpodzolgronden 

met een k le i ige moerige bovenlaag. 
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aarde komen er bovenlagen voor waarvan het percentage lutum varieert 
van 0-15 %. 

3.6.1 Moer£odzolgronden, 2226 ha B 23,7 % 

Deze moerpodzolgronden hebben in de ondergrond dezelfde profiel
ontwikkeling als de hiervoor beschreven veldpodzolgronden, met ook 
overwegend een stugge B-horizont. Keileem of verspoelde leem wordt vrij 
geregeld, vooral ten oosten van Luxwoude en Gersloot, .binnen 120 cm 
beneden maaiveld aangeboord. 

Door het ondiep voorkomen van de zandondergrond kunnen deze gron
den, wanneer ze onvoldoende bezand zijn, in natte perioden zeer gevoe
lig zijn voor vertrapping. 

Naar de aard van de bovenlaag zijn de volgende moerpodzolgronden 
onders che iden. 

Moerpodzolgronden met een: 
a. kleiarme moerige eerdlaag 
b. kleiige moerige eerdlaag 
c. kleidek 
d. zanddek zonder minerale eerdlaag 
e. zanddek met minerale eerdlaag 

De onder d en e genoemde komen op de bodemkundige overzichtskaart 
schaal 1 : 25 000 gecombineerd als één eenheid voor. Op de bodemkaart, 
schaal 1 : 15 000, zijn ze afzonderlijk weergegeven. 

Ze worden dan ook ieder apart beschreven. 

a. Mg§rpgdz^Xgronden_met een_kleiarme_moerige_eerdlaag (zie afb. 9 ) ; 
998 ha = 10,6"$ • 

De bovenlaag van deze moerige gronden is overwegend ontstaan 
zoals in 3.6 is beschreven. Perceelsgewijs kan de bovenlaag kMhoudend 
zijn (4-8 % lutum). 

Het humusgehalte van de bovenlaag varieert van + I5- + 30 %. 
Plaatselijk was de veenlaag zo dik dat alleen het bovenste gedeelte 
veraard en gehomogeniseerd is, waardoor een zgn. cultuurdek met een 
veentussenlaag is ontstaan. De veentussenlaag is meestal irreversibel 
ingedroogd (afb. 9 ) . Vooral ten oosten van Gersloot wordt keileem bin
nen 120 cm -mv aangetroffen. 

Het zijn matig geschikte graslandgronden die overwegend rond 
Terband, Beneden-Knijpe, Langezwaag en Terwispel voorkomen. 

b. ^QsrDodsolgronden met een kleiige moerige eerdlaag; hWp: 962 ha 
= 10,3 % 

Deze gronden lijken veel op die van de hiervoor beschreven kaart
eenheid. De bovenlaag is echter kleiiger, dit komt doordat de terugge
storte bonkaarde reeds veel klei bevatte. 

De ondiepe zandondergroni iz o^srwegarid minder stug, doordat 
de B-horizont meestal zwakker ontwikkeld is. Rondom Tijnje en Gersloot 
komt geregeld keileem binnen 120 cm -mv voor. De irreversibel inge-
droogde veentussenlaag treffen we plaatselijk wel aan. Deze gronden 
liggen overwegend rond Tijnje, Gersloot, Luinjeberd en Terband. Ze 
liggen vrij laag t.o.v. het grondwater en zijn overwegend zeer gevoe
lig voor vertrapping (zie afb. 10). 

c. Moergodzolg^onden_met_een_kleidek; kWp: 18 ha = 0,2 % 

Deze moerige gronden komen in geringe oppervlakte ten noorden van 
Nieuwebrug voor. 

Het kleidek, dat natuurlijk is afgezet is + 20 cm dik, bevat meer 
dan 25 % lutum en is overwegend humeus. 
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De veentussenlaag is ook hier irreversibel ingedroogd en soms 
kleiig; de B-horizont is overwegend stug. 

d. Moerpodzolgronden_met een zanddek_zonder_minerale_eerdlaagj 
azWp:"2Ï"na~="5~2"^ "" 

Deze gronden zijn recent bezand of verwerkt. Het zand is overwe
gend matig fijn, zwak lemig, humusarm en + 20 cm dik. Door de bezan'-
ding en/of verwerking zijn deze gronden weinig gevoelig voor vertrap
ping. De veentussenlaag kan irreversibel ingedroogd zijn, maar bestaat 
door de verwerking, veelal uit een mengsel van veen en zand. Waar de 
B-horizont niet verwerkt is, is deze overwegend vrij stug. Deze gron
den komen in geringe oppervlakten voor, overwegend rond Terwispel en 
Langezwaag. 

e. Moerpçdzolgrgnden_met_een_za^dd^ 
pzWp:"227~ha"="2^"^ " 

Deze gronden hebben een cultuurdek dat overwegend humusrijk tot 
moerig is. Dit dek is ontstaan zoals in 5.6 is omschreven en bevat 
4-8 % lutum 

De dikte van deze bovenlaag varieert van 10-25 cm. De moerige 
tussenlaag is doorgaans irreversibel ingedroogd en bestaat overwe
gend uit gliedeachtig mosveen. Het zijn matige tot goede grasland-
gronden, die in natte perioden nogal gevoelig voor vertrapping kunnen 
zijn, door het vrij hoge organische-stofgehalte en doordat de B-hori
zont vrij stug en daardoor slecht doorlatend is, evenals de plaatse
lijk binnen 120 cm -mv aangeboorde keileem. 

Deze gronden komen overwegend voor rond Terwispel, Langezwaag en 
Gersloot. 

3.6.2 Broekeerdgrondenj^ vWz: 14 ha s 0,1 % 

Gezien de geringe oppervlakte zijn deze gronden alleen op de bodem-
kaart, schaal 1 : 15 000 weergegeven. 

Het zijn moerige gronden zonder een duidelijke B-horizont in de 
zandondergrond. De al of niet kleiige bovengrond bestaat uit een moe
rige eerdlaag, die ontstaan Is zoals in 3.6 is beschreven. 

Het ontbreken van de duidelijke B-horizont vindt zijn oorzaak 
in de lage ligging t.o.v. het grondwater of door het ondiep voorko
men van keileem of verspoelde leem. Het zijn matig geschikte gras-
landgronden, die, doordat de bovenlaag moerig is en de zandonder
grond ondiep voorkomt in natte perioden vrij snel worden vertrapt. 

Deze gronden worden alleen aangetroffen rond Tijnje en ten noord
oosten van Langezwaag. 

3.7 De veengronden (afb. 11)4 972 ha = 53 % 

Deze gronden, waarin binnen 80 cm diepte meer dan 40 cm veen aan
wezig is, komen in het gehele gebied voor. De dikte van het veenpakket 
varieert van 40 cm tot meer dan 3 m» 

De veengronden in het 4e t/m 7e Veendistrict zijn, met uitzonde
ring van een klein gedeelte ten noorden van Nieuwebrug, restveengron-
den, die evenals de meeste moerige gronden ontstaan zijn doordat bij 
de vervening het onderste gedeelte van het veenpakket met de bonkaar
de is achtergebleven, het zgn. restveen. 

Door de ongelijke hoogteligging van de zandondergrond heeft het 
pakket restveen een varièVende dikte. 

Het restveen bestaat ten noorden van Beneden-Knijpe geheel uit 
mosveen, in de rest van deze polders overwegend uit zeggeveen en 
plaatselijk uit mosveen op zeggeveen. 
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De veensoorten die bij de diepere veengronden (>120 cm) zijn on
derscheiden zijn veenmosveen (s) en rietzeggeveen of zeggeveen (c). 
Wanneer er veenmosveen is aangegeven wil dit zeggen dat er minstens 
40 cm veenmosveen op rietzegge of zeggeveen voorkomt. De begindiepte 
van de pleistocene zandondergrond ligt bij de diepe(>120 cm) veengron
den in De Deelen overwegend tussen 2,00 en 3,00 m beneden maaiveld. 

In De Deelen is over het veen een kalkloos kleidek afgezet, waar
van het onderste gedeelte overwegend uit knipklei bestaat. 

Dit kleidek gaat vanaf het noordwesten naar het zuidoosten gelei
delijk over in venige klei en kleiig veen.Evenals bij de moerige gron
den (zie 3.6) is na het in cultuur brengen van het ke t/m Te Veendis-
trict, op het restveen een cultuurdek ontstaan. De dikte van dit dek 
is min of meer afhankelijk van de tijd dat het land in cultuur is ge
bracht . 

Naar de aan- of afwezigheid van een moerige eerdlaag en naar de 
aard en dikte van de bovenlaag zijn de veengronden onderverdeeld in: 

madeveengronden 
Eerdveengronden ••.:::""[, 

koopveengronden 

waardveengronden 

Rauwveengronden <'••••• meerveengronden 

'-• vlierveengronden 

Door verder nog onder te verdelen naar de aard en diepteligging 
van de minerale ondergrond (40-120 en >120 cm) of naar de veensoort, 
indien de minerale ondergrond dieper dan 120 cm voorkomt zijn in 
totaal 13 kaarteenheden onderscheiden. 

De codeletter p wil zeggen dat overwegend een duidelijk humuspod-
zol voorkomt, de z dat er overwegend geen of een zwak ontwikkeld pod
zol voorkomt. 

De duidelijke hurauspodzol in de ondergrond is meestal vrij stug, 
evenals het waterhard dat geregeld in de ondergrond, op de overgang 
naar een (kei)leemlaag of een lemiger ondergrond, is aangetroffen. 

Om het kaartbeeld zo eenvoudig mogelijk te houden zijn de veen
gronden met een zandondergrond > 120 cm met dezelfde kleur aangegeven 
als de omliggende of aansluitende veengronden met een zandondergrond 
< 120 cm. Deze diepe veengronden zijn echter wel met een ononderbroken 
lijn omgrensd, het verschil in veensoort is met een onderbroken lijn 
(- - - ) begrensd. 

3.7«1 Eerdveengronden, 3515 ha = 37*5 % 

Hiertoe behoren de veengronden met een duidelijk veraarde moerige 
bovengrond (moerige eerdlaag) die in dikte varieert van 10-30 cm. 

Het organischa-st of gehalte van deze bovenlaag varieert van 15~ 
>50 %. 

Naar het lutumgehalte is onderscheid gemaakt in kleiarme en 
kleiige eerdveengronden; deze worden dan resp. made- en koopveengronden 
genoemd. Bij deze eerdveengronden komt veelal boven het cultuurdek een 
viltige zode voor van + 5 cm» 
a* Madeveengrondenj(aV) 929 ha = 10,- % 

De madeveengronden die overwegend in het zuiden en oosten van het 
gebied voorkomen, hebben rond Beneden Knijpe een vrij stevige en rond 
Terwispel plaatselijk een slappe bovengrond (zie boven]aagkaart bijla
ge k). 
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De bovenlaag die overwegend kleihoudend is bestaat uit venig zand, 
zandig veen of veraard veen. Bij Terwispelkomt plaatselijk keileem bin
nen 120 cm -mv voor. 

Naar de stevigheid van de bovenlaag zijn het matig geschikte tot 
slechts graslandgronden. Op de gronden van deze kaarteenheid vinden we 
rond Terwispel plaatselijk nogal wat robol en liesgras (zie afb. 12). 

b. K22EY§êngr2nden* hV 2586 ha = 27,6 % 

De koopveengronden komen in grote oppervlakten voornamelijk 
in het midden van het gebied voor. 

De kleiige moerige eerdlaag heeft in het 4e t/m Je Veendistrict 
een wisselende hoeveelheid zandbijmenging; in De Deelen bestaat deze 
uit vrijwel zuiver kleiig veen tot venige klei. 

Ten westen van Tijnje komen plaatselijk koopveengronden voor met 
een veraarde bovenlaag van + 1 0 cm, maar meestal komt onder deze dunne 
eerdlaag niet veraard kleiig veen voor. Vooral ten oosten en noorden 
van Tijnje en Gersloot vinden we keileem binnen 120 cm -mv. Evenals 
de madeveengronden zijn het naar de stevigheid van de bovenlaag slechte 
tot vrij goede graslandgronden. 

3.7»2 Rauwveengronden 1457 ha = 15#5 % 

Hiertoe behoren alle veengronden zonder moerige eerdlaag. Voor 
zover ze in dit gebied voorkomen, hebben ze merendeels een kleidek 
als bovenlaag en worden dan waardveengronden genoemd. Die met een 
zanddek worden met de naam meerveengronden aangeduid. De slechts wei
nig voorkomende vlierveengronden zijn veengronden zonder klei- of 
zanddek. 

a. Waardveengronden 1253 ha = 13,4 % 

Deze veengronden met een kleidek komen overwegend in het westen 
en noorden van het gebied voor. Het kleidek dat van noordwest naar 
zuidoost over het veei uitwigt is humeus en gaat via humusrijke klei 
geleidelijk over in venige klei. Waar bij de waardveengronden het 
kleidek het dikst is komt onder de bovenlaag knipklei voor. Bij dunner 
worden van het kleidek neemt het gehalte aan organische stof toe, 
waardoor de knippigheid in het kleidek afneemt. Het zijn overwegend 
diepe veengronden (zandondergrond > 120 cm beneden mv). 

De waardveengronden zijn onderverdeeld in die met een kleidek 
en met een knipkleidek. 

¥§§ü§Y§tï?Sr2ï?éêö_ÏPê*_§êG_̂ lêÏ§§l?>(Kv') 673 ha =7,2 % 

Dit kleidek is humeus of gedeeltelijk humusrijk en varieert in dik
te van 10-25 cm. Het bestaat uit zware klei (>35 % lutum) en is roes
tig. 

Op dit kleidek komt plaatselijk een viltige zode voor. Het zijn 
matig geschikte tot vrij goede graslandgronden. 

Waardveengronden_met_een_knipkleidek (kkV) 580 ha = 6,2 % 

Dit kleidek varieert in dikte van 20-40 cm en bestaat uit zware 
klei (>35 % lutum). 

Door de humositeit en de roest is in de bovenste 15 cm van het 
kleidek de knip moeilijk te constateren, terwijl in de rest van het 
kleidek duidelijke knipverschijnselen voorkomen. 

Door het grote zweivermogen van dit kleidek kan de verticale 
waterbeweging juist in regenrijke perioden ernstig worden verstoord. 
Toch kunnen deze gronden nog vrij goede graslandgronden genoemd wor
den. 
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Foto Stiboka nr. R 30-95 

Afb. 12- Perceel vlierveengrond met veel liesgras. 
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D* M§êrYee^ronden (z^) 117 ha s 1 , 2 ^ 

Deze gronden komen in betrekkelijk kleine oppervlakten in het 4e 
t/ra Je Veendistrict voor. Ze hebben een bezandingsdek van overwegend, 
matig fijn, zwak lemig zand dat in dikte varieert van 10-40 cm. 

Rond Langezwaag, Terwispel en Gersloot is in het zanddek over
wegend een minerale eerdlaag ontwikkeld die humusrijk en kleihoudend 
is. 

De overige gronden hebben zanddekken die humusarm of humeus zijn. 
Het zijn vrij goede graslandgronden. 

c> YÏÎÊrye§2S?2£4§2 (y) 87 ha = 0,9 f0 

Dit zijn veengronden met een weinig of niet veraarde moerige boven
laag. Deze gronden zijn na de vervening niet of vrij laat in cultuur 
gebracht. Bij de als grasland gebruikte vlierveengronden is'de boven
laag iets veraard, plaatselijk kleiig en meestal erg viltig. De woeste 
percelen die begaanbaar waren en niet in de enclaves lagen zijn ook 
tot de vlierveengronden gerekend. Deze zijn meestal erg onegaal. 

De in cultuur gebrachte vlierveengronden zijn slechte grasland-
gronden. Evenals bij de madeveengronden komt er plaatselijk veel lies
gras in voor (zie afb. 12). 

3.8 De kleigronden (zie afb. 13) 708 ha = 7,6 % 

Tot de kleigronden behoren de minerale gronden die binnen 80 cm 
voor meer dan de helft uit klei bestaan, behalve die met een moerige 
bovengrond of tussenlaag die binnen 40 cm beneden mv begint. 

Er wordt hier binnen 40 cm geen moerige laag aangetroffen. De 
kleigronden in dit gebied behoren, door het ontbreken van een duide
lijke bovenlaag tot de kleivaaggronden. Naar verschillen in profiel-
opbouw zijn in dit gebied drechtvaag- en poldervaaggronden onderschei
den. Bij de drechtvaaggronden rust de kleilaag op een veenlaag van 
>40 cm dikte die tussen 40 en 80 cm beneden rmj begint; bij de polder
vaaggronden is de veenlaag of afwezig of begint > 80 cm beneden mv. Het 
veen dat bij deze kleigronden is aangetroffen gaat door tot > 120 cm 
beneden mv. Uit de figuratie op de bodemkaart blijkt dat deze gronden 
voor een gedeelte in lange smalle stroken zijn afgezet. Deze zijn 
ontstaan door het dichtslibben met klei, van oude waterlopen of zee-
inbraken. Door de klink van het veen liggen deze kleigronden hoger 
dan de omliggende veengronden. 

De kleigronden die alleen in het noordwesten van het gebied voor
komen, zijn goede graslandgronden. 

a« CreShtvaaggronden (Mv) 318 ha = 3,4 fo 

Deze gronden bestaan uit een pakket zware klei (>35 % lutum) 
dat binnen 80 cm meestal overgaat in kleiig rietzeggeveen of zegge-
veen. Op de overgang van het kleipakket naar het veen komt plaatse
lijk een dunne laag (< 15 cm) katteklei voor. Het kleidek is kalk-
loos en onder de humeuze bovenlaag (< 15 cm) komt een laag knipklei 
voor die in dikte varieert van 20-40 cm. 

De begindiepte van de pleistocene zandondergrond is bij deze 
kaarteenheid overwegend > 2,50 m beneden mv. 

b. Poldervaaggronden (¥.n) 390 ha = 4 , 2 $ 

Deze kleigronden hebben hydromorfe kenmerken (roest- en reduc-
tievlekken) binnen 50 cm en geen duidelijke eerdlaag. De bovengrond 
is humeus en gaat over in zware (> 35 $ lutum) knipklei die op 
+ 55 cm weer overgaat in lichtere en overwegend kalkrijke klei (+ 
25 % lutum). Deze lichtere klei is sterk gelaagd en bestaat uit klei 
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en zandlaagjes. Plaatselijk gaat dit lichtere materiaal binnen 1,20 m 
beneden maaiveld over in humeuze klei. 

De pleistocene zandondergrond begint overwegend > 3,00 m beneden 
maaiveld. 

3.9 De toevoegingen en overige onderscheidingen 

Op de bodemkaart schaal 1 : 15 000 is één profielkenmerk als toe
voeging aangegeven nl. 

Toevoeging x : keileem of verspoelde leem. 

Deze leemlagen zijn overwegend > 20 cm dik en komen voor bij de 
moerige gronden, de zandgronden en de veengronden rond Tijnje, Ter-
wispel, Gersloot, Luxwoude en Langezwaag. 

De toevoegingen a, h en q hebben resp. betrekking op afgegraven, 
opgehoogd en vergraven. Deze verwerkingen bedragen ten minste k0 cm. 

Ze zijn evenals de overige onderscheidingen in de basis opgeno
men en voor alle kaarten schaal 1 : 15 000 gelijk. Op de kaarten 
schaal 1 : 25 000 zijn alleen "overige onderscheidingen" onderschei
den. 
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k. DE BOVENIAAGKAABT (bijlage kj*m DE DRAAgCRAGHT VAN IS ONDERSCHEI
DEN BOVENIAGEN 

4.1 Inleiding 

De grote oppervlakte moerige gronden en veengronden in dit ge
bied en de moeilijkheden die deze gronden bij gebruik als grasland 
veroorzaken, waren aanleiding om extra waarnemingen te doen naar de 
gesteldheid van de bovenlaag. De hierbij verzamelde gegevens werden 
tot een bovenlaagkaart verwerkt (bijl. 4). x 

Op deze, alleen van het ke t/m Je Veendistrict, vervaardigde 
kaart is per boorpurrt de aard van de bovenlaag aangegeven. 
Op verzoek van de opdrachtgever zijn geen kaarteenheden omgrensd. 

De waarnemingen betreffende aard en dikte van de bovenlaag zijn 
bij de moerige gronden en veengronden verricht met een intensiteit 
van 5 à 6 boringen per ha en bij de zandgronden met + k boringen per 
ha. 

Om enig inzicht in de drukweerstand van de verschillende boven
lagen te krijgen, werden voornamelijk bij de moerige bovenlagen me
tingen verricht in droge en natte toestand. 

De methode van onderzoek naar de draagkracht is dezelfde als 
die, welke in de rvk-gebieden Oldelamer en Boornbergum werd toege
past. 

4.2 De draagkracht 

Aan de hand van metingen is gebleken dat de bovenlagen in droge 
toestand aanmerkelijk steviger zijn dan in natte toestand. In droge 
toestand zijn de meeste moerige bovenlagen tot minstens 10 cm vol
doende stevig, met uitzondering van de veraarde en niet-veraarde veen-
bovenlagen zonder of mat weinig zand en/of klei bijmenging (zie aan
hangsel A2). In natte toestand was de draagkracht van vooral de bo
venste 6 cm sterk afgenomen. Tussen 5 en 10 om was de drukweerstand 
niet noemenswaardig veranderd. Hieruit kan geconcludeerd worden dat 
voornamelijk de bovenste 5 cm van de bovenlaag aan vertrapping onder
hevig is. Mogelijk zal de oorzaak gezocht moeten worden in het feit 
dat in dit gebied het organische-stofgehalte van de eerste 5 cm dikwijls 
5 à 10 $ hoger is dan in de eronder gelegen laag. Onder natte omstan
digheden geeft dit een hoger vochtgehalte en dus een geringere druk
weerstand. De gevoeligheid voer verbrapptig, die bij de beschrijving van de 
verschillende bovenlagen wordt gegeven heeft dan ook betrekking op de 
weerstand die gemeten werd in de laag van 0-5 cm in natte toestand 
(oktober 1967). De grondwaterstanden waren in die periode ondieper 
dan 30 cm -rav. 

De mate van vertrapping is echter niet alleen afhankelijk van de 
drukweerstand in de bovenste 5 en« Ze wordt mede bepaald door de 
dichtheid en stevigheid van de zode en de intensiteit van beweiding, 
zowel wat betreft het aantal stuks vee als de tijdsduur. Ook de dikte 
van de bovenlaag is van belang bij de mate van vertrapping. Zo zullen 
dunne moerige bovenlagen op een vaste (zand)ondergrond eerder gevoelig 
zijn voor vertrapping dan dikkere moerige bovenlagen. 

De grens van het al of niet gevoelig zijn voor vertrapping ligt 
bij een drukweerstand van 7 kg per cm2 (Schothorst, 1965)» Aan de 
hand hiervan worden de volgende vertrappingsklassen onderscheiden: 

Klasse I > 7 kg/cm2 niet gevoelig voor vertrapping 
Klasse II 5-7 kg/cm2 gevoelig voor vertrapping 
Klasse III < 5 kg/cm2 sterk gevoelig voor vertrapping 

x deze kaart is alleen verstrekt aan de opdrachtgever. 
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4.3 De onderschelden bovenlagen 

Er zijn 12 verschillende bovenlagen onderscheiden, die per punt 
met een kleur zijn aangegeven. Op de werktekening, die alleen aan de 
opdrachtgever is verstrekt is de dikte roet codeletters aangegeven: 
a: 10-15 cm, b : 15-25 cm, c : 25-40 cm en d : > k-O cm. 

Onder de moerige bovenlagen komt plaatselijk een zandlaag voor 
ter dikte van 5 à 25 cm. Dit is met een teken (-) bij het betreffende 
punt eveneens op de, alleen aan de opdrachtgever verstrekte, werkte-
kening aangegeven. 

haz: humusarme zandbovenlaag 

Deze bovenlaag komt overwegend voor bij recent bezande en/of ver
werkte percelen. De dikte van deze matig fijne zwak lemige zandlaag 
bedraagt 10 à 25 cm. Deze bovenlaag is niet gevoelig voor vertrapping. 

hz: humeuze zandbovenlaag 

Deze bovenlaag komt overwegend voor bij zandgronden en slechts 
over geringe oppervlakte fcdj veen- en moerige gronden. Het organische» 
stofgehalte bedraagt k â 8 %, het zand is zwak tot sterk lemig en 
matig tot zeer fijn« Door bemesting met terpaarde is deze bovenlaag 
plaatselijk lutumhoudend. De dikte varieert van 10-1».0 cm. Deze boven
laag is weinig gevoelig voor vertrapping, klasse I tot II. 

hrz: humusrijke tot venige zandbovenlaag 

Deze bovenlaag die in dikte varieert van 10 tot k-0 om komt zowel 
bij zandgronden en moerige gronden als bij veengronden voor. BIJ 
zandgronden is het organiscïe^tofgehalte van deze bovenlaag 8 â 12 %, 
Afhankelijk van het organischerstofgehalte is de bovenlaag gevoelig 
en sterk gevoelig voor vertrapping, klassen II en III. 

vz: venige zandbovenlaag 

Deze bovenlaag is plaatselijk kleihoudend en heeft een organische-
stofgehalte dat verleert van 15 tot 22,5 %» De gevoeligheid voor ver
trapping is sterk, klasse III. 

zv: zandige veenbovenlaag 

Ook deze bovenlaag is in dit gebied sterk gevoelig voor vertrap
ping, klasse U I . Het organische-stofgehalte van deze bovenlaag is 
hoger dan 22,5 $>• 

va (k, s): veraarde veenbovenlaag, met soms enige klei (k) en/of zand 
(s) bijmenging 

Deze bovenlaag is sterk gevoelig voor vertrapping, klasse III. 
Het organlsche-stofgehalte ligt overwegend boven de 60 %. Vrij regel
matig komt er wat klei en/of zand in deze bovenlaag voor. 

nv (k, s ) : niet veraarde veenbovenlaag met soms enige klei (k) en/of 
zand (s) bijmenging. 

Deze, uitsluitend bij de vlierveengronden voorkomende bovenlaag 
is sterk wisselend van samenstelling. Perceelsgewijs kan deze bovenlaag 
meer of minder klei bevatten. Afhankelijk van het gebruik, hooi- of gras
land, zijn ze sterk gevoelig tot gevoelig voor vertrapping, klassen I H 
en II. 

kv: kleiige veenbovenlaag 

Deze bovenlaag is sterk gevoelig voor vertrapping, klasse IXE. 
Het organlsche-stofgehalte is hoger dan kO %, het lutumgehalte ligt 
boven de 15 5̂» Perceelsgewijs kan er iets zand in voorkomen. Een 
gunstige invloed van deze zandbijmenglng valt echter nauwelijks te con
stateren. 
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kvs/vks: kleiige veenbovenlaag met weinig zand of venige klei met 
weinig zand 

Deze bovenlaag heeft een duidelijk zichtbare zandbijmenging. Het 
organische-stofgehalte bedraagt 22^ tot k-O $,er kan 10 à 25 % lutum 
in voorkomen. Ondanks de zandbijmenging is ook deze bovenlaag sterk 
gevoelig voor vertrapping. 

vkz/Wz: venige kleibovenlaag met zand of kleiig veen met zand 

Door de grote hoeveelheid zand behoort deze moerige bovenlaag 
tot de meest stevige. Het organische-etof gehalte ligt tussen de 15 
en 22^ $t het lutumgehalte is 10 à 15 #• Ook bij deze bovenlaag is 
de grote hoeveelheid zand echter geen garantie voor een voldoende 
stevige bovenlaag. Deze is nl. toch nog sterk gevoelig tot gevoelig 
voor vertrapping, klassen III en II. 

vk: venige kleibovenlaag 

Ook de venige kleibovenlaag, waarvan het organische-stofgehalte 
15 & 50 % bedraagt heeft plaatselijk enige zandbijmenging. Deze bo
venlaag is echter sterk gevoelig voor vertrapping, klasse III. 

hrk: humusrijke kleibovenlaag 

Deze alteen ten noorden van Nieuwebrug voorkomende bovenlaag is voor
namelijk in de winterperiode gevoelig voor vertrapping, klasse II 
tot III. 
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5. DE VBENKAART, SCHAAL 1 : 1 5 000 (bijlage 5) 

Evenals op de boderakaart schaal 1 : 15 000 zijn op deze kaart 
zandgronden, moerige gronden en veengronden onderscheiden. De strook 
kleigronden (drechtvaaggronden) ten noorden van Nleuwebrug is tot de 
veengronden gerekend. De veenkaart vermeldt zowel de dikte van het 
veenpakket als ook de aard hiervan. 

De dikte van deze veen(tussen)laag is gerekend vanaf de onder
kant van de bovenlaag tot de minerale zandondergrond. Als veensoor-
ten zijn onderscheiden: veenmosveen, zegge- of broekveen en onher
kenbaar veen. 

5.1 Zandgronden 

Bij deze gronden komt geen moerige bovenlaag of een veentussen-
laag voor. 

5.2 Moerige gronden 

Dit zijn zandgronden met een moerige laag die onderverdeeld 
zijn in: 

a. Zandgronden i»®t_alleen ©5n_ra2©î;ise_bovenlaag (M) 

Bij deze gronden rust de moerige bovenlaag direct op de minera
le zandondergrond. Er is geen veentussenlaag aangetroffen. 

b. Zandgronden met een zandige of moerige bovenlaag en een_onherken-
barë veëntüssënïaagTMOJ 

Deze veentussenlaag, die in dikte varieert van 5-20 cm, is daar, 
waar ze vrij hoog boven het grondwater ligt (dekzandruggen), veraard 
en plaatselijk irreversibel ingedroogd. Dit veen bestaat waarschijn
lijk uit veenmosveen, maar het is niet meer als zodanig te herkennen. 
De vrij laag t.o.v. het grondwater liggende veentussenlaag is meest
al weinig veraard en niet ingedroogd. Ze bestaat hoofdzakelijk uit 
zeggeveen maar is door verwerking moeilijk te herkennen. 

c. Zandgronden met een zandige of moerige bovenlaag en een veenmos-
vëêntussënïââg~(MsJ 

De veenmosveentussenlaag (5 à 20 cm dik), die als zodanig duide
lijk is herkend, is soms irreversibel ingedroogd en bestaat plaatse
lijk uit spalterig veen. Op de overgang naar de meestal vrij stugge 
zandondergrond is de veenlaag plaatselijk gliedeachtig. Ze komt over
wegend voor ten noorden van Beneden-Knijpe. 

5.3 Veengronden 

De veenlagen b i j deze gronden z i j n ingedeeld naar veensoort en 
d i k t e . 

Als veensoort z i j n onderscheiden veenmosveen en zegge- of broek
veen. De d ikte i s i n v i e r klassen weergegeven, n i . 20-lt-O cm, 1+0-80 
cm, 80-120 cm en > 120 cm. 

Het zegge- on/of broekveen komt over grote oppervlakten voor i n 
het westen, noorden en oosten van het 1+e t/ra "Je Veendis t r ic t . Dit 
mesotrofe veen I s p l a a t s e l i j k verwerkt en soms i s het nog bedekt door 
een laagje veenmosveen. 
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Het veenraosveen ten noorden van Beneden*Knijpe bestaat voor een 
gedeelte uit lokveen. Dit veenraosveen is vrij vast en de dunste lagen 
zijn plaatselijk irreversibel ingedroogd en soms gliedeachtig. 

Bij een eventuele grondverbetering en/of ontwatering zal met dit 
oligotrofe veen terdege rekening moeten worden gehouden, daar het vrij 
snel irreversibel indroogt. Het veen ten noorden van Nieuwebrug is 
veenmosveen dat bij de diepdoorgaande veengronden (>120 cm) overgaat 
in zeggeveen. Dit gedeelte van de veengronden is niet verveend en ligt 
aanmerkelijk hoger dan de directe omgeving. 
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6. DE ZANDKAAKT, SCHAAL 1 ; 15 000 (bijlage 6) 

De zandkaart geeft globaal informatie over de begindiepte en de 
dikte van het, ons inziens, bruikbare zand voor eventuele grondverbe
teringen. 

Tot bruikbaar zand is gerekend het leemarme of zwak leraige Jongere 
dekzand. Dit zand komt in wisselende dikten voor en is plaatselijk 
niet aanwezig. Het kan doorgaan tot > 120 cm -mv. of binnen 120 cm 
-mv. overgaan in keileem, verspoelde leem of sterk lemig zand. Dit 
sterk lemige zand kan zeerfjjn of matig fijn zijn en is soms gelaagd. 

Het bruikbare zand begint bij de kaarteenheden Z05, Z04 en Z03 
(zandgronden) + 20 cm beneden maaiveld; bij de kaarteenheden Z14, Z13 
en Z12 (moerige gronden) overwegend tussen 20 en 40 cm beneden maaiveld, 
en bij de kaarteenheden Z23, Z22, Z21, Z32, Z31 en Zk (veengronden) 
> k-O cm beneden maaiveld. De dikte varieert van 0 tot 100 cm. 

Bij een gedeelte van de moerige gronden en veengronden bestaat 
de minerale ondergrond niet direct uit bruikbaar zand, maar uit een 
overgangslaag, deze laag is dan bij het veen gerekend. 

Waar "geen" bruikbaar zand is aangetroffen is de begindiepte 
>120 cm beneden maaiveld of de minerale ondergrond bestaat direct 
uit keileem, verspoelde leem of uit het weinig of niet bruikbare 
sterk lemige zand. 

Bij het kaartvlak Zk begint de minerale ondergrond overwegend 
tussen 120 en 200 era beneden maaiveld. In hoeverre deze minerale on
dergrond uit bruikbaar zand bestaat is niet nagegaan, daar alleen de 
begindiepte met een peilstang is vastgesteld. 

De indeling naar begindiepte en dikte van het bruikbare zand 
leidde tot 13 kaarteenheden. 
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7. EE GLOBALE GRONDVERBETERINGSKAAHr. SCHAAL 1 t 25 000 (bijlage 7) 

Op deze kaart zijn globaal onderscheiden de gronden die verbe
tering behoeven en gronden die geen verbetering behoeven. Bij het 
vervaardigen van deze kaart is er vanuit gegaan dat alle moerige 
gronden en veengronden in dit gebied min of meer in aanmerking komen 
voor grondverbetering (met uitzondering van die met een kleidek) 
en dat er minstens 40 cm bruikbaar zand, binnen 120 cm beneden maai
veld, aanwezig moet zijn om een redelijke grondverbetering mogelijk 
te maken door diepploegen of mengwoelen. 

Tot brujkbaarzand is gerekend het leemarme of zwak lemige Jonge
re dekzand (mediaan 140-155 mu)» Waar dit bruikbare zand binnen 120 
cm beneden maaiveld overgaat in ander muterirml, bestaat dit laatste 
uit sterk lemig zand, verspoelde leem of keileem. Het sterk lemige 
zand kan zowel zeer fijn als matig fijn zijn en is soms gelaagd. 

Het sterk lemige zand, de verspoelde leem of keileem wordt 
hierna weinig bruikbaar materiaal genoemd. 

Er zijn drie verbeteringsmogelijkheden onderscheiden: 

a. Gronden die te verbeteren zijn d.m.v. diepploegen of mengwoelen 
(kaarteenheid Vrn) 

b. Gronden die niet of nauwelijks te verbeteren zijn d.m.v. diep
ploegen of mengwoelen (kaarteenheid Wn) 

c. Gronden die niet te verbeteren zijn d.m.v. diepploegen of meng
woelen (kaarteenheid Gm). 

Bij de indeling van de dikte van het bruikbare zand en de ver
beteringsmogelijkheden is het profiel beoordeeld tot 120 cm beneden 
maaiveld. 

Daar deze kaart een globaal karakter heeft zij erop gewezen 
dat, alvorens tot grondverbetering wordt overgegaan, een nader onder
zoek ter plaatse noodzakelijk is. 

7»1 Gronden die verbetering behoeven . . 

a. Gronden_die_t §_Yf ?tf£f rë!L2ï âQ-QiWi Yi _§i5EEÏ2§Sf B_2£_2?!!2Sïï2?lf 5 
([kaarteenheid Vmj. 

Bij deze gronden komt meer dan 40 cm bruikbaar zand voor. Het 
zijn overwegend moerige gronden en ondiepe veengronden. Door diep
ploegen of mengwoelen kan de bovenlaag die te weinig draagkracht 
heeft, aanmerkelijk worden verbeterd. . . 

b. GroBden_die_niet_gf_nauweM 
ploegen_of _mengwoelen (kaarteenheid V»m) 

Aangezien bij deze gronden minder dan 40 cm bruikbaar zand be
schikbaar is hebben ze weinig of geen verbeteringsmogelijkheden d.m.v. 
diepploegen of mengwoelen. De laag bruikbaar zand (< 40 cm) rust op 
weinig bruikbaar materiaal of begint dieper dan 80 cm beneden maaiveld. 
Het betreft hier overwegend de diepere veengronden. 

c. gronden die_niet_te_yerbeteren_zijn_d.m^ 
woelen ̂ käarteenheid Gm) 

Bij deze gronden is geen bruikbaar zand binnen 120 cm beneden 
mv. aangetroffen. De veenlaag gaat direct over in weinig bruikbaar 
materiaal of gaat door tot >120 cm beneden maaiveld. 

7.2 Gronden, die geen verbetering behoeven (kaarteenheid G) 

Deze kaarteenheid omvat de zandgronden, de moerige gronden de 
de veengronden met een kleidek. Deze gronden zijn overwegend voldoende 
draagkrachtig en behoeven daarom weinig of geen verbetering. 
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8» DE BOORPUNTEMMRT. SCHAAL 1 ; 15 OOP (bijlage 8) 

Op de boorpunterücaart zijn de plaatsen aangegeven waar de be
schreven boringen zijn verricht en is tevens de indeling van de veld
kaarten weergegeven. 

In het 4e t/m 7© Veendistrict (veldkaarten 1 t/m 127) is gemld-
dels 1 boring per ha en in "De Deelen" (veldkaarten 128 t/m 140) 1 
boring per 2 à 2j ha beschreven. 

De veldkaarten hebben een doorlopende nummering, de beschreven 
boringen zijn per veldkaart genummerd. De erbij behorende profiel
beschrijvingen zijn opgenomen in het boorregister (bijlage 9)* dat 
alleen aan de opdrachtgever is afgeleverd. 

Onderstaande lijst geeft een overzicht van het aantal boringen 
per veldkaart en het totale aantal verrichte boringen. 

j Veldkaart nr. 

| 1 
I 2 
! 3 
! 4 
\ 5 
i 6 
! 7 
! 8 

9 
I 10 
! 11 
I 12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 

! 19 
20 
21 

! 22 
23 

! 24 
1 25 

26 
1 27 
I 28 
1 29 
! 30 
! 31 
! 32 

33 
1 34 : 

35 j 
i 36 

37 
! 38 

39 
! 40 

: aantal beschre

ven boringen 

69 
41 
65 
59 
63 
70 
82 
78 
58 
57 
57 
66 
52 
31 
32 
54 
52 
54 
45 
49 
66 
51 
40 
40 
59 
43 
42 
53 
72 
40 
57 
55 
41 
60 
55 : 
80 
70 
60 
52 
52 

Veldkaart nr. 

41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
61 
68 
69 
70 i 
71 
72 
73 ; 
74 
75 j 
76 
77 
78 
79 
80 

! 

aantal beschre-j 

ven boringen i 

51 | 
75 1 
41 I 
49 Î 
51 ! 
63 
46 ! 
59 I 
57 I 
51 I 
56 \ 
54 ! 
54 ! 
54 ! 
35 
40 j 
48 
51 | 
57 ! 
69 I 
46 ! 
51 1 
40 ! 
48 \ 
55 I 
56 I 
42 ! 
57 
61 
27 
41 ! 
58 ! 
55 
57 ! 
50 i 
56 j 
69 ! 
66 ! 
72 j 
60 j 
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Veldkaart nr. 

81 
I 82 

83 
84 

! 85 
I 86 

87 
! 88 
! 89 
! 90 
; 91 
; 92 

93 
; 94 

95 
! 96 

97 
98 

I 99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 ! 
110 

| aantal beschre

ven boringen 

35 
44 
33 
29 
37 
55 
50 
92 
75 
46 
43 
50 
45 
29 
52 
47 
37 
52 
45 
41 
40 
48 
48 
24 
42 
30 
41 
64 
52 
62 

Veldkaart nr. 

111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 

aantal beschre- j 

ven boringen 

56 i 
70 
40 ! 
58 } 
57 
38 
39 
64 
35 
54 
57 
42 
58 i 
58 
70 
51 
68 ! 
76 | 
58 
81 
57 
59 
67 
80 ! 
98 
81 i 
73 j 
91 
63 
58 

7714 
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