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Verslag van de 32e Tagung der Gesellschaft für Ernährungsphysiologie 

der Haustiere, 20-22 maart 1978 în Gottîngen. 

Dr. W.A.G. Veen en Ir. K. Vreman. 

De voorzitter, Prof. Bronsch (Berlijn) opende de tweedaagse bijeenkomst. 

Het doel van de "Tagung" was opnieuw dat men van elkaar leert. 

Prof. Wöhlbier hield een korte uiteenzetting over het 25-jarig bestaan 

van de vereniging, die op 16 maart 1953 werd opgericht. De oprichter 

was een "Tierzüchter", t.w. Wilhelm Zorn. De vereniging was aanvankelijk 

een "Arbeitsgemeinschaft für Tierernährung" en bestond -uit 15 leden. 

In 1963 bedroeg het aantal leden 36. Yanaf dat -moment werden ook buiten­

landers als lid toegelaten. Thans telt het "Gesellschaft" ongeveer 8Q 

leden. 

Er werden 26 korte referaten, elk J5 minuten, en 3 overzichtsreferaten 

gepresenteerd. 

De overzich-tsreferaten vormden het zwaartepunt van de Tagung. We 

stellen deze bijdragen het:.eerst aan de orde. 

Schole, Harischen-Sallmann, Hannover, spraken over de werking van 

groeibevorderende stoffen. 

De werking van een groeibevorderende stof laat zich, slechts in verbinding 

met de groeiregulatie verstaan. Daar de groei van een hoger organisme 

endokrien gereguleerd wordt, kan een verandering van de groeisnelheid 

slechts als verandering van de endokriene regulatie benaderd worden. 

Zo'n verandering kan in beginsel op twee manieren tot stand komen: 

indirekt, via een beïnvloeding van de darmflora (beschouwd als een 

externe stress-faktor) of direkt, door ingrijpen -van de groetbevorde*-

rende stof in de endokriene regulatie. 

Een thans wijdverbreide theorie (Karlson) gaat er -vanuit dat er in de 

cellen weefselspecifieke receptoren aanwezig zijn. Deze eiwitverbin-

dingen binden zich. selektief aan de hormonen en zorgen dat deze zo 

in het cytoplasma terechtkomen. Vandaar worden de hormonen door bin­

ding aan kernreceptoren in de kern binnengevoerd. 

Het in de kern aanwezige DNA is beladen met basische eiwitten (histonen) 

die voorkomen dat de genetische informatie tot expressie komt. 

De histonen zijn dus repressoren. 
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Een eenmaal in de celkern aangekomen hormoon kan een histon aan 

zich binden waardoor een bepaald deel van de genen tot expressie 

wordt gebracht. Er wordt mRNA gevormd, dat zich aan de ribosomen 

hecht, waarna specifieke enzymen gesynthetiseerd kunnen worden. 

Er zijn verschillende experimentele bevindingen die deze hypothese 

van de direkte hormonale gen- beïnvloeding ondersteunen. Het be­

langrijkste wat echter tegen deze theorie pleit is de tijdHraktor. 

Uit Amerikaanse onderzoekingen en uit die van Schole en medewerkers 

blijkt dat de aktiviteit van regulerende enzymen uit de processen 

van glykolyse en glukoneogenese reeds- enkele minuten na toediening 

van bepaalde hormonen geremd of bevorderd wordt. Dit zou niet moge­

lijk zijn als het beïnvloedingsproces zou lopen via stimulering van 

de synthese van regulerende enzymen. Het hormooneffekt bleek in het 

Amerikaanse onderzoek trouwens even snel op te treden als aan de 

proefdieren tevoren remstoffen van de RNA-synthese en de eiwitsyn-*-

these werden toegediend. 

Schole c.s. hebben na toediening van hormonen niet alleen gekeken 

naar enzymaktiviteiten, maar ook. naar de concentratie van radikaal-

elektronen in membranen van celkernen, mitocnondriën en endoplasma­

tisch, reticulum en naar de concentratie -van gereduceerd en geoxydeexd 

glutathion. 

Uit de met de tijd parallel lopende concentratieveranderitigen van 

deze radikalen en verbindingen, reeds enkele -minuten na toediening 

van hormonen, werd de volgende theorie ontwikkeld. 

In alle genoemde celmembranen komen flavine-enzymen voor met een N-

atoom dat in de vorm van een radikaal kan zijn: ft. 

Zo'n radikaal kan een elektron opnemen: N + 1 e -*• N. 

Het anabole effekt van een hormoon wordt nu geplaatst in het licht 

van elektronen-donator-acceptor reakties volgens h.et schema: 

Membraan - flavine - N + GSH -> Membraan - flavine - N:H + GS. 

(= elektronen-acceptor) (= gereduceerd glutathion, 
optredend als elektronen-donator) 

SH SH 
2 GS + Enzym<^ -*• Enzym<^ + GSH 

^ S H ^ S G 

(aktieve vorm van enzym). (gemengd glutathiondisulfide) 

SR S 
Enzym<Q -*- Enzym<^ + GSH 

^SSG S 

(in aktieve vorm van enzym). 
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Reguleringsenzymen uit de processen yan glykolyse, nucleïjiezuur 

synthese, eiwitsynthese en lipidensynthese, worden g-ereïad als"'ze 

in de geoxydeerde vorm (-S.-S-) zijn. ..-_...'•• '.'."'.•• 

Enzymen uit de glukoneogeriese zijn in die vorm juist wel aktief. 

In het algemeen kan men stellen dat regulerende enzymen in het ak-

tieve centrum, dus de plaats waar het substraat wordt omgezet 

S-H of S-S groepen bevatten. In het ene geval is de SH-groep aktief 

en in het andere de S-S-groep. 

De hormonale groeiregulering moet gezien worden als een bepaald even­

wicht in concentratie van twee hormonen die respectievelijk de oxy-

datieprocessen in de mitochondriën en de syntheseprocessen in het 

cytoplasma beïnvloeden. Zo'n twee componentensysteem is bijvoorbeeld: 

insuline-cortisol. Een stof met een anabole werking, of dat nu een 

antibioticum of een andere groeibevorderaar is, heeft een geschikte 

potentiaal voor elektronen - donator - acceptor - reakties, zodat 

de concentratie van radikalen van flavine-enzymen in celmembranen 

verminderd wordt en daardoor de concentratie van geïnaktiveerde 

enzymen uit syntheseprocessen. 

Nu blijkt echter dat bepaalde stoffen met een anabool effekt bij 

kiemvrije dieren vaak een tegenovergesteld effekt hebben, n.1. een 

vermindering van de groeisnelheid. Daarvoor is een verklaring. Het 

anabolicum is niet-specifiek, d.w.z. het wordt niet door specifieke 

receptoren in een bepaald orgaan opgenomen. Dat wil zeggen dat de 

algemene stofwisseling van een organisme uit balans raakt door de 

verhoogde anabole hormoonwerking. Dat roept tegenreakties van het 

endocriene systeem op. In de eerste plaats zullen de bijnieren en 

de schildklier, die de antagonisten van anabole hormonen produceren, 

geaktiveerd worden. Daardoor stijgt de spiegel van de corticosteroïden 

die o.a. katabool werken op het lymfatische systeem. 

Als sekundair effekt treedt dan een verhoogde produktie op van het 

specifieke anabole hormoon voor het lymfatisch systeem, het somato-

tropine. Dan is een nieuw hormonaal evenwicht ingesteld. Omdat bij 

kiemvrije dieren de bijnierschorsfunktie gering is, is er een kleiner 

verschil tussen de katabole en anabole hormo.onaktiviteit dan bij 

normale dieren. Deze voor de groei optimale relatie tussen katabole 

en anabole regulatoren kan door een anabolicum niet meer verbeterd 

worden. Integendeel, het niet- specifieke anabole effekt, gevolgd 

door de tegenwerkende katabole regulering, en die weer gevolgd door 

de specifieke anabole aanpassing (vorming van o.a. somatotropine) 



kan uiteindelijk het verschil tussen het katabole en anabole effekt 

ten gunste van eerstgenoemde vergroten, in vergelijking tot de uit­

gangssituatie. 

Het feit dat een groeibevorderaar,die geen antibiotisch effekt heeft, 

diarree bij biggen soms even goed kan bestrijden als een antibioticum, 

kan alleen maar verklaard worden, als men aanneemt dat de darmflora 

niet alleen de hormonale aktiviteit kan beïnvloeden, maar dat de hor­

monale regulering ook invloed heeft op de toestand in de darm. 

"Een gedetailleerd overzicht van de onderzoekingen en visie van Schole 

c.s. is opgenomen in een apart nummer (Beiheft) van het duitse "Zeitschrift 

für Tierphysiologie, Tierernährung und Futtermittelkunde", dat dit 

voorjaar versehenen is. 

Henderickx, Gent, hield een inleiding over de werking van"groeibe-

vorderaars" op darmhacteriën bij het varken. 

De bijdrage was vooral gericht op de werking van antibiotica. 

De bevordering van de groei en verbetering van de voederconversie 

door deze stoffen berust op een gunstige beïnvloeding -van de maagdarm-

flora. 

Elke onderzochte stof heeft haar individuele werking zodat het ont­

werpen van een algemeen geldig model niet mogelijk is. 

De gevonden effecten van de onderzochte stoffen (spiramycin, 'virginia-

mycin, na- arsinilate, flavomycin, Cu SO,, carbadox) kunnen als volgt 

worden samengevat: 

1. verandering van de samenstelling en topografische verdeling van de 

maagdarmflora. 

2. remming van de microhiële produktie van melkzuur, vluchtige vetzuren, 

ammoniak en aminen. Daardoor blijft er een grotere hoeveelheid ei­

witten en koolhydraten over voor benutting door het dier. 

3. geringere vorming van voor het dier schadelijke stoffen in maagdarm­

kanaal, zoals diverse aminen en hydroxyvetzuren. 

In tegenstelling tot Schole huldigden Henderickx en medewerkers de theorie 

dat de groeibevorderende werking tot stand komt via een beïnvloeding 

van de stofwisseling van de darmflora. Dan zijn er twee mogelijkheden: 

de betere groei van het varken komt tot stand door een betere kontrole 

over de gezondheidstoestand of door een verbetering van de efficiëntie 

van de voederbenutting. Het laatste wordt het meest aannemelijk geacht. 
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De bacteriële flora kan zowel Polysacchariden, eiwitten als vetten 

afbreken. Vetzuren kunnen nog verschillende veranderingen ondergaan: 

verzadiging, isomerisatie, hydroxylering. Van hydroxy-vetzuren is 

bekend dat ze schadelijke effecten kunnen uitoefenen. Verder kunnen 

bacteriën ook galzuren omzetten. 

Henderickx liet zien dat de in vitro gemeten effecten kwantitatief 

overeenstemmen met de in vivo verkregen resultaten. 

Enkele delen van dit onderzoek zijn reeds gepubliceerd (Applied 

Microbiology). Een samenvattend overzicht zal verschijnen in de 

. Journal of Animal Science. 

Schürch, Zürich^verzorgde een bijdrage over Anabolica in de dierlijke 

produktie. 

Wanneer anaholisme katabolisme overtreft dan is er sprake van vorming 

van dierlijke produkten. Anaholisme wordt gekenmerkt door een posi­

tieve energiebalans. Anabolica zijn, in het algemeen gesproken, 

stoffen die bij een gegeven opname aan verteerbare stikstof een 

verhoging van de N-balans respectievelijk eiwitaanzet tot gevolg 

hebben; een verbetering dus van de intermediaire N- benutting. 

De groeiverbetering door toepassing van geschikte combinaties van 

androgeen en oestrogeen werkzame stoffen bij ossen, runderen, kal­

veren en varkens bedraagt gemiddeld 10-20%. Bij pluimvee zijn de 

effecten geringer. 

Wat de "Kurzzeit-referate" betreft geven we het volgende overzicht. 

1. Eigenmann, Zürich, sprak over de invloed van verschillende hoeveel­

heden, ijzer (als ijzersulfaat) en van lichaamsbeweging op het myo-

globinegehalte van skeletspieren (mustuilus gastrocnemius) bij ratten. 

Bij de aanvang van de proef bedroeg het Mb-gehalte 0,10 mg/g spieren, 

na 6 weken was het Mb-gehalte gestegen tot 0,3 mg/g spieren. 

Het bleek niet afhankelijk te zijn van de hoeveelheid ijzer in het 

voer en ook niet van de training. 

Na 12 weken was het Mb-gehalte van de spieren voor de groep met 

250 mg ijzer per kg voer gestegen tot 0,48 mg/g spieren. De training 

had echter ook op dit tijdstip geen invloed. De literatuur i's- t.a.v. 

dit punt niet eenstemmig. O.a. Pattengale (1967) vond bij ratten 

wel een verhoging van het Mb-gehalte van spieren door training. 

Wellicht werd dit veroorzaakt door de hogere leeftijd van de proef­

dieren. 
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2. Lise Neergaard, Copenhagen, stelde haar onderzoek over waterdistri-

butie, waargenomen bij kalveren van 2-7 weken oud, aan de orde. 

De gebruikte methode was die van Fayet (Br. vet. J. 127 (1971) 37) 

waarbij getritieerd water intraveneus werd toegediend. De verdeling 

over de extracellulaire en intracellulaire water compartimenten werd 

benaderd met behulp van een 2 componenten eerste orde vergelijking: 

Rt 
_al * + A„ e - a 2 t 

(A en A„ zijn beginconcentraties 

a. en a„ zijn constanten) 

De proeven werden allereerst met gezonde en zieke kalveren (diarrhée) 

genomen. Daarna werd de invloed van een drietal kunstmelkpreparaten 

op de waterverdeling bij verschillende groeistadia onderzocht. 

Zij vond geen significant verschil in waterverdeling tussen gezonde 

en zieke (diarrhée) kalveren. 

3. Pallauf, Giessen, sprak over proeven met opfokkalveren, die met ver­

schillende rantsoenen werden gevoerd. 

De 4 verschillende behandelingen werden als volgt samengevat: 

re rv 

A Conventioneel melk- 23,4 10,4 
preparaat 

B Kunstmelk met sojaeiwit, 
weipoeder en methionine + 
'0,3 % mierezuur 

C als B + 3% fumaarzuur 

D als B + 2% fumaarzuur + 
2% Mg fumaraat 

De balansproeven die 15 dagen duurden werden uitgevoerd met kalveren 

die gemiddeld 51 kg wogen. Verteerbaarheid, N-balans en energiebenutting 

werden bepaald. Voor groep A werd alleen een hogere schijnbare verteer­

baarheid van organische stof, ruw eiwit en ruwvet waargenomen. 

Er was geen significant verschil in verteerbaarheid van NE en ruwe as. 

De verteerbare energie en de omzetbare energie als percentage van de 

bruto-energie waren in groep A wezenlijk hoger dan in de drie andere 

groepen. Er waren geen verschillen in de N-balans. 

bruto-

energie 
(kJ/g) 

18,3 

conc.hoev. 

(g/D (1) 
90,6 7 

pH 

6,3 

temp 

(°c) 
38 

21,3 

21,3 

21,3 

11,9 

11,9 

11,9 

18,3 

18,3 

18,3 

100 

100 

100 

7 

7 

7 

3,9 

4,3 

4,6 

20 

20 

20 
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4. Breves, Hannover, stelde de plasmaglucocorticoids.pi.egel hij koeten 

gedurende de ontwikkeling van ketos.e aan de orde. De genoemde spiegel 

werd rond dé partus bepaald ( van 2 weken voor tot 7 weken na de 

partus). 11 Koeien werden in de laatste JO weken van de dracht boven 

de norm gevoerd (overeenkomstig een produktive van J 6 kg FCM) en 9 

koeien kregen veel minder voer (overeenkomend met een produktie van 

2 kg FCM). 

Na de partus werden alle koeien volgens de norm gevoerd. 

Cortisol en corticosteron werden afzonderlijk, bepaald. De laatste was: 

in de onderzochte monsters niet aan te tonen. Cortisol vertoonde vrij 

grote schommelingen. Er traden geen verschillen op tussen gezonde en 

zieke dieren. 

Het is derhalve geen geschikt criterium voor vroegtijdig herkennen yan 

ketose. 

5.Deswysen, Leuven, hield een inleiding over de inyloed yan haksellengte 

op de regulatie van de silageopname bij herkauwers.. 

Het effect van hakselen van groenvoer i's tweeledig: betere conservering 

en hogere opname door herkauwers.. 

Bij grassilage met lange deeltjes is de snelheid yan opname kleiner. 

Verder beginnen de dieren later met herkauwen en het effect yan het 

herkauwen is geringer. De verblijfsduur van het "lange" yoer in de pens 

is groter hetgeen de opname yan "lange" grassilage nadelig beïnvloedt. 

6. Niess, Bonn: onderzoek over regulatie van de produktie van gal en 

"pancreassap" bij de kip. 

Het gehalte van aktief Trypsine in de dunne darm is, bepalend yoor de 

hoogte van de enzymsecretie door- de pancreas. 

Het signaal voor het pancreas wordt overgebracht door een in het darm-

mucosa g e v o r m d . . - • • • • -

hormoon: Cholecystokinine^-pankreozymine (CCK*-PZ). 

De werkhypothese is als volgt: voer in darmlumen leidt tot CCK-̂ PZ— 

produktie. Dit hormoon stimuleert pancreas en galblaas,-. De daardoor in 

het darmlumen ontstane verhoogde proteolytische aktiyiteit leidt tot 

verhoogde afbraak van voer eiwit maar ook van CCK-PZ (negatieve terug­

koppeling). Als dit niet plaatsvindt (b.v. trypsinereromers-soja) dan 

leidt dit tot grotere hoeveelheden geabsorbeerd CCK-PZ met een hypere 

funktie van pancreas en galblaas als resultaat. 



Orale toediening van CCK-PZ heeft geen effect, intraveneuze toediening 

van een synthetisch' oktapeptide van CCK-PZ wel'. CCK-PZ-injectie in' 

darmlumen heeft ook geen effect. 

Bij bedoelde regulatie is een direkt contact tussen trypsine en hormoon 

wellicht nodig. Trypsine-remmers veroorzaken een verhoogde stimulering 

van pancreas en galblaas (eigenlijk lediging van de galblaas). 

Bij nuchtere dieren is er geen sprake van stimuleren van beide organen. 

7. Marchsteiner, Wien: 

Parameters voor maligne hyperthermie bij het varken, de ATP-ase acti­

viteit en de insuline aktiviteit. 

8. Schweighardt5 Wien: 

Methode voor de kwantitatieve bepaling van Aflatoxine B , B^, G en G„ 

in mengvoer als ook in levens- en voedermiddelen met behulp van hoge 

druk-vloeistofchromatografie. 

De volgende stappen werden getoond: 

extractie (aceton), zuivering (vloeistofchromatografie; Extrelut-

kolom en elueren met chloroform (n-Hexaan), scheiden m.b.v. een 

Cyano SIL x 1 kolom, UV-detectie. 

De resultaten van "recovery"-proeven lagen hoger dan 70%. -Voor Bj in 

mengvoer bedroeg de aantoonbaarheidsgrens 10 en voor G. 20 yg/kg. 

In voeder- en levensmiddelen met weinig storende bestanddelen (b.v. 

gerst en rijst) kunnen nog lagere gehalten worden aangetoond. 

Bepalingen konden m.b.v. massaspectrometrie worden geverifieerd. 

9. Greife, Göttingen. 

Onderzoekingen inzake nucleïnezuurstofwisseling bij de rat waarbij 

gebruik gemaakt wordt van met C gemerkte purine- en pyrimidinebasen 

en nucleïnezuren. 

10. F.X. Roth, Weihenstephan. 

Onderzoek over RNA-toediening en N-balans bij biggen en kalveren. 

RNA-N wordt slechts in geringe mate benut. 

Uitscheiding vooral via urine (ureum-N en NH3-N). Van het ruw eiwit 

uit ééncelligen eiwit (SCP's) moet men een hoeveelheid equivalent aan 

15-25% N aftrekken zijnde niet als ruw eiwit benutbaar. 
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J ] . Walz, Giessen. 

Ergänzungswirkung zeitlich gestaffelter Lysinzulagen beim wachsenden 

Schwein. 

12. Mosenthin, Kiel. 

Der Einfluss pflanzlicher Gerüstsubstanzen im Futter auf die N-Aus-

scheidung im Kot beim Schwein. 

13. Gesprek met professor Oslage, Braunschweig over overdrachtsproeven 

zware metalen. 

De proeven van Vemmer en Oslage zijn experimenteel reeds beëindigd. 

De analyses moeten voor een groot deel nog worden verricht. De 

proeven zijn zo opgezet dat informatie wordt verkregen over de 

overdracht van bekende anorganische verbindingen als ook over de 

overdracht van metalen zoals ze in het voer of grondstoffen ervan 

voorkomen. De proeven waren opgezet en uitgevoerd om de relatie 

tussen gehalten in het voer enerzijds en die in dierlijke produkten 

(vlees, organen, enz) anderzijds te leren kennen. Het cijfermateriaal 

wordt gebruikt om de normstellingen voor voer en dierlijke produkten 

beter te funderen. Ook op andere plaatsen in Duitsland (BRD) wordt aan 

zware metalen in de voeding van landbouwhuisdieren aandacht besteed. 

1. Kiel, Bundesanstalt für Milchforschung, Abteilung für Hygiene 

(prof. dr. Heeschen), Hier wordt voornamelijk de overdracht naar 

melk bestudeerd. 

2. Giessen, toxicologische aspecten (prof. dr. Gründer). 

3. Dr. Crössmann, Lufa, Joseph König Institut, Münster, die zich 

vooral bezighoudt met bepalingen in voeders en grondstoffen. 

4. Kulmbach, Bundesanstalt für Fleischforschung, waar dr. Hecht zich 

vooral richt op vlees en vleeswaren. 

14, Farries, Braunschweig. 

Onderzoek inzake de invloed van de energieverzorging op de N-benut-

ting bij jonge vleesstieren van verschillende rassen (Deutsche 

Schwartzbunte und Deutsches Fleckvieh). 

Groep H: de gemiddelde dagelijkse energieverstrekking bedroeg 1% 

van het lichaamsgewicht + 600 St.E. 

Groep M: de gemiddelde energietoediening bedroeg 1% van het lichaams­

gewicht + 300 St.E. 

T.a.v. re was er geen verschil. Met 4 zwartbonte en 8 andere stieren 

per groep werden balansproeven (N~balans) gedaan. 
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In afhankelijkheid van ras, leeftijd en energietoevoer werden onderzocht: 

verteerbaarheid ruw eiwit 

N-aanzet 

en benutting van verteerde N. 

De verteerbaarheid van het ruw eiwit werd niet beïnvloed door ras, 

leeftijd, gewicht en hoogte van de energietoevoer. 

In N-aanzet respectievelijk in de benutting van de verteerde N 

traden bij de zwartbonte stieren geen verschillen op in afhankelijk­

heid van leeftijd, gewicht en energietoevoer. 

Voor de "Fleckvieh" stieren werd daarentegen duidelijk dat een ver­

minderde energietoevoer ook tot een lagere eiwitaanzet leidt en dus 

tot verslechtering van de N-benutting. 

15. Lüpping, Kiel. 

Metingen over de werking van beschermd eiwit bij herkauwers. 

Proeven met re-entrant fistels zijn duur. Daarom wordt geprobeerd 

met eenvoudiger methoden informatie te verkrijgen over de verteer­

baarheid van beschermd eiwit. 

De infusie methode werd gebruikt, dus eiwit in de lebmaag van hamels 

brengen. Hiermee werd de formaldehyde behandeling van sojas-chroot 

onderzocht. Boven 0,1 % HCOH (op basis van droge stof), wordt de ver­

teerbaarheid duidelijk nadelig beïnvloed. 

Boven 0,15 % HCOH. moet men geen grotere beschermende werking meer 

verwachten ( in vitro gemeten door de hoeveelheid vrijgemaakte NH„ te 

bepalen). 

Deze in vitro methoden werden ook toegepast om de invloed van hitte­

behandeling van het eiwit op de verteerbaarheid ervan te bestuderen. 

16. Pfeffer, Göttingen. 

Ook Pfeffer sprak over infusieproeven met hamels. Verschillende hoeveel­

heden caséine werden in de lebmaag gebracht teneinde de beïnvloeding 

van de "Harnstoff-Umschlag" te bepalen. 

2 volwassen hamels kregen als basisvoer dagelijks 500 g stro, 200 g 

suiker en een mineralenmengsel. 

Daarnaast werd 0-150 g caséine, opgelost in 3 1 water, in de lebmaag 

geïnfundeerd. 
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Na een voorperiode van 14 dagen en een verzamelperiode van 7 dagen werd 
14 

een bekende dosis C-ureum intraveneus toegediend waarna de .urine zo 

lang verzameld werd dat geen radioactiviteit meer te bepalen was. 

De resultaten werden in een tabel samengevat. 

casem- N-Ausscheidung _,., Abfluss von Harnstoff-N 
• r Plasma- . . 
infusion „ ^ „ „ ^ rj- im Harn zum Verdauung s trakt 

im Kot im Harn Harnstoff fa 

g/Tag 

5,38 

3,56 

3,32 

4,48 

7,70 

10,94 

13,42 

De deling van de renale ureumuitscheiding door het in de urine uitge­

scheiden aandeel van de ^C-dosis geeft de totale omzet of debiet voor 

ureum. Het verschil tussen totale omzet en renale uitscheiding stemt 

overeen met de in de laatste kolom vermelde ureum-toevoer naar het 

darmkanaal. Hoewel de toename van de hoeveelheid geïnfundeerde caséine 

tot een duidelijke stijging van de ureum-toevoer naar het darmkanaal 

leidde, bleef de N-uitscheiding in mest ongeveer constant. Een grotere 

terugresorptie van NH„ moet daarom aangenomen worden. 

17. Deubelius, Stuttgart - Hohenheim. 

Onderzoekingen over de invloed van het stadium van rijpheid op de 

thermisch bepaalde eiwitbeschadiging gedurende het drogen van mais. 

Bij het drogen van mais moet men niet alleen letten op het vochtge­

halte van het produkt maar ook op de graad van rijpheid. 

Rijpe mais kenmerkt zich door een lager suikergehalte en een hogere 

zetmeelgehalte dan minder rijpe mais (meer mono- en disacchariden). 

Bij niet rijpe mais moet men de hete luchttemperatuur wat drukken. 

Deegrijpe mais (vochtgehalte 46%) werd bij 80 , gedurende respectievelijk 

60, 180, of 360 min. gedroogd. Volrijpe mais (32,2 % vocht) bij 180°, 

gedurende respectievelijk 6, 8, 10 of 15 min. 
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De werkelijke verteerbaarheid van eiwit uit volrijpe mais is vooral bij 

hoge droogtemperatuur hoger dan uit deegrijpe mais. Ook de biologische 

waarde van het eiwit is groter. 

Bij hoge droogtemperaturen neemt het lysine- en argininegehalte in deeg­

rijpe niais sterker af dan in volrijpe mais. Ten aanzien van histidine 

geen verschillen. Ten aanzien van het cystinegehalte werd een lichte 

negatieve invloed van een hoge droogtemperatuur waargenomen (180° vs 

80 ), maar geen verschil ten gevolge van het rijpheidsstadium. 

18. Hartfiel, Bonn. 

Onderzoek over de stabiliteit, als een kwaliteitscriterium, van voeder 

en lichaamsvetten. 

Verschillende waarden (getallen) worden genoemd om de kwaliteit van 

vetten te beoordelen (peroxydgetal, aldehyd- en zuurgetal, onverzeep-

bare rest, enz). 

Door oxidatie van vetten kunnen allerlei stoffen met afwijkende geur en 

smaak ontstaan (aldehyden, ketonen, lactonen). De opname van vetten 

door het dier is dan verlaagd. 

De gevoeligheid voor oxidatie van vetten werd bepaald met de zogenaamde 

Swift-methode. 

Monsters vet verhitten tot 100 C, lucht doorleiden en ontstane oxidatie-

produkten (o.a. mierenzuur en andere vluchtige vetzuren) kwantitatief 

bepalen. De tijd tot het plotseling ontstaan van de eindprodukten geldt 

als inductieperiode. Deze waarde maakt een voorspelling mogelijk van de 

stabiliteit van het onderzochte vet. 

De houdbaarheid van het vet is te verhogen door antioxidantia toe te 

voegen. Antioxidantia kan men ook toevoegen aan het voer om het gestelde 

doel te bereiken. 

19. Abel, Göttingen. 

Vergelijking van de energetische benutting van eiwit en koolhydraten 

bij regenboogforellen. 

20. Daenicke, Braunschweig. 

Mastleistung und Zusammensetzung der körpersubstanz bei Bullen der 

Rassen "Deutscher Schwarzbunte" und Deutsches Fleckvieh" in Abhängig­

keit von Energiezufuhr und Endgewicht. 
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In een proef met 56 stieren (28 DS en 28 DF) werden de groei en de 

samenstelling van het karkas in afhankelijkheid van de energie­

toevoer alsook het eindgewicht onderzocht. Alle dieren kregen dagelijks 

2 kg krachtvoer. 

Verschillen in toediening van energie werden door een beperkte en een 

ad libitum voedering van maissilage bereikt. Het begingewicht bedroeg 

voor alle dieren 160 kg. Van elk ras werden 14 dieren bij 565 kg geslacht; 

de overige 14 dieren werden afgemest op een hoger eindgewicht (615 kg). 

Dé karkassen werden ontleed en onderzocht op eiwit, vet en as. 

De dagelijkse eiwit- en vetaanzet werd berekend door de gevonden waarden 

te verminderen met die voor kalveren van 160 kg. 

De resultaten waren als volgt: 

1. Ondanks 3 % lagere opname aan netto-energie groeiden de DF-stieren 

harder (1098 versus 1050 g). Daardoor werd ook een betere voeder­

conversie (kg voer/kg groei) verkregen bij de DF-stieren. 

Wat de karkassamenstelling betreft hadden de DF-stieren 10% meer 

eiwit, 23% minder vet en 9% minder as als de DS-stieren. 

De eiwitaanzet bedroeg 188 g voor de DF-stieren en 161 g voor de 

DS-stieren. Voor de dagelijkse vetaanzet waren de getallen 207 g 

DF en 270 g DS. 

2. De verhoging van de energieverstrekking leidde tot hogere dagelijkse 

groei, die bij de DF-stieren op een versterkte eiwit- en vetaanzet 

berustte. 

Bij de DS-stieren berustten de hogere groeicijfers alleen maar op 

een hogere vetaanzet. 

3. Afmesten op hoger eindgewicht leidde tot vervetting van het karkas. 
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21 . Feige, Kiel. 

Energetische waardering van mengvoeders en grondstoffen voor varkens. 

Het betrof voederproeven met mestvarkens (40-100 kg). 

Voor de berekening van de hoeveelheid energie die nodig is voor 1 kg 

groei ("LebendgewLchtszuwachs") werden de volgende 4 methoden toegepast: 

1. Energiemesszahl = Rohprotein x 0,8 + Rohfett x 2 + Rohstärke + 

Gesamtzucker. 

2. Gesamtnährstoffgleichung = 439 + % Rohprotein x IQ + % Rohfett x 15 + 

% Rohstärke x 4,53 - % ADF (van Soest) x 7,9. 

3. Gesamtnährstoffe = verdaul. Rohprotein + verdaul. Rohfett x 2,3 + 

verdaul. Rohfaser + verdaul. NFE. 

en 4. Netto-energie Fett (kcal) = verdaul. Rohprotein x 2,56 + verdaul. 

Rohfett x 8,54 + (verdaul. Rohfaser und verdaul. NFE) x 2,96 -

Zuckerabzug. 

Der Energieaufwand je kg Zuwachs betrug im Mittel der Gruppen (n=13): 

Energiemesszahl = 2166 + 93 

Gesamtnährstoffgleichung = 2455 + 134 

Gesamtnährstoffe = 2508 + 140 

Netto-energie Fett (kcal) = 7343 +411 

Methoden 3 en 4 vertoonden grote afwijkingen bij produkten als zemelen 

en spoeling. Bij deze voedermiddelen is een berekening op basis van ver­

teerbare stoffen niet geschikt. 

Afwijkingen, hoewel kleiner, werden ook gevonden bij toepassing van 

methode 1. 

Voor mengsels met hoge suiker- en vetgehalten komen methode 2 en 3 

niet overeen. 

22. Günther, Gottingen. 

Zum Einfluss der Phosphorversorgung auf den Phosphorumsatz beim 

wachsenden Geflügel. 

Steigende Phytat P-Anteile im Futter beeinträchtigen die P-verwertung. 

Die daraus resultierende P-Unterversorgung wurde von den Küken durch 

Einschränkung der endogenen P-AusScheidung bzw. Herabsetzung des P-

Umsatzes teilweises kompensiert. 
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23.-H. Vogt, Inst. Kleintierzucht, der FAL, Celle. 

Einfluss verschiedener P- und Na-gehalte im Legehennenfutter auf 

Leistungen und Eischalenstabilität. 

De onderzochte gehalten waren: 

0,16 - 0,25 % Natrium. 

0,45 % totaal fosfor (0,22 % niet phytine fosfor) 

0,55 % " " (0,32 % " " " ) 

0,65 % " " (0,42 % " " " ) 

0,75 % " " (0,52 % " " " ) 

De proef duurde 308 dagen, 

Ten aanzien van voederverbruik, eiproduktie, eigevricht en voederbenutting 

bestonden tussen de groepen geen duidelijke verschillen. 

Van de eerste tot de derde P-trap nam het eindgewicht van de proefdieren 

toe. 

24.- Martens, Hannover. 

In vivo onderzoekingen over de invloed van fermentatieprodukten van de 

pensstofwisseling op de resorptie van magnesium uit de pens bij schapen. 

Onderzoek naar de plaats van de magnesiumresorptie (pens), naar het 

mechanisme van resorptie (gekoppeld met natrium) en naar de invloed 

van Na en K hierop is reeds beschreven. 

Het onderzoek naar de invloed van ammoniak, vluchtige vetzuren, melk-

zuur, C0„ en osmotische druk kreeg ook aandacht. 

De resultaten waren in het kort als volgt: 

1. Stijgt de concentratie aan ammoniak in de gewassen pens dan daalt 

de resorptie van magnesium. 

2. Extra toediening van acetaat, propionaat of butyraat leidt tot een 

verhoging van de magnesiumresorptie. Verschillen tussen de afzonder­

lijke vetzuren werden niet vastgesteld. 

3. Melkzuur leidt tot enige verlaging van de magnesiumresorptie. 

4. Gebruikt men bij de doorleiding varu.gas.doof de'bufferóplossing N2 " 

i.p.v. C0„ dan daalt de magnesiumresorptie. 

5. Verandering van de osmotische druk heeft wel invloed op het water­

transport doch niet op de magnesiumresorptie. 
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25. Grassmann, Weihenstephan. 

Aktiviteiten van métalloenzymen bij verschillende eiwitvoorziening. 

Het betrof proeven met ratten. Niet alleen de invloed van hoeveelheid eiwit 

maar ook die van eiwitkwaliteit op de aktiviteit van verschillende en­

zymen (katalase in erythrocyten, alkalische phosphatase en coeruloplas-

mine in plasma) werd onderzocht. 

De eiwitgehalten in het rantsoen varieerden van 0 - 50 %. 

Hoger eiwitgehalte leidt tot hogere activiteit van katalase en alkalische 

fosfatase (de laatste gaat door een maximum heen) en tot lagere aktiviteit 

van coeruloplasmine (gaat door een minimum heen, dus tegengesteld aan die 

van alkalische fosfatase. 

De toepassing van enzymactiviteiten voor de diagnose van de sporenelement-

status is slechts onder streng gedefinieerde voorwaarden geoorloofd. 

26. H.P. Roth, Weihenstephan. 

Zur Diagnose von ! marginalem Zinkmangel. 

De verhoging van de aktiviteit van alkalische fosfatase in serum na een 

injectie met Zn is afhankelijk van de oorspronkelijke voorziening met 

zink. Een meer dan 2~voudige verhoging van de aktiviteit van dit Zn-me-

tallo-enzym wijst, op een tekort aan zink. 

27. Schnegg, Weihenstephan. 

Over de invloed van Ni-gebrek op verteringsenzymen en substraatconcen-

traties. 

In geval van Ni-gebrek bleken de aktiviteiten van een aantal enzymen, 

die betrokken zijn bij de aminozuurstofwisseling (dehydrogenasen en 

.transaminasen), duidelijk geringer te zijn. 

Ook de a-Amylase in pancreasweefsel was minder aktief (ca 57%). 

De concentraties aan triglyceriden, glucose en glycogeen in de lever 

waren eveneens lager (respectievelijk 37, 90 en 87 % ) . 

Ureum in de lever was 14 % lager dan het gehalte bij controledieren. 

In serum werd hetzelfde beeld gevonden, 

(glucose nu 62. % lager en ureum 20%). 


