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Woord vooraf 

De 'Handleiding bodemgeografisch onderzoek' is uitgegeven door DLO-Sta-
ring Centrum als Technisch Document 19 en bestaat uit de volgende 5 delen: 

— A: Bodem 
— B: Grondwater 
— C: Kaart tekenen, rapporteren en samenstellen digitale bestanden 
— D: Interpretatie van bodemkundige gegevens voor diverse vormen van bo-

demgebruik 
— E: Bepalingsmethoden en meettechnieken 

De handleiding is samengesteld door een projectteam bestaande uit 
J.A.M, ten Cate, A.F. van Holst, H. Kleijer en J. Stolp op basis van bestaande 
documenten. 

Bij de samenstelling van dit deel, TD 19A-Bodem, is medewerking ontvangen 
van H. Rosing en wel voor gegevens die de Bodemkaart van Nederland, 
schaal 1 : 50 000 betreffen. Tevens is gebruik gemaakt van de kritische kant­
tekeningen van medewerkers van de hoofdafdeling Landinventarisatie en 
Landevaluatie. 

Met de uitgave van Technisch Document 19 'Handleiding bodemgeografisch 
onderzoek' komt een einde aan de periode dat medewerkers van DLO-Staring 
Centrum (SC-DLO) bij bodemgeografische onderzoeken gebruik maken van 
het losbladig handboek 'Handleiding voor de karteringen'. Het losbladig hand­
boek is uitgegeven in 1979 door de Stichting voor Bodemkartering (project­
team A.G. Beekman, W. Heijink en G.G.L. Steur) en is in de jaren na uitgave 
diverse malen aangevuld en vernieuwd. De na 1988 ingevoerde wijzigingen 
en vernieuwingen, zoals de nieuwe grondwatertrappenindeling en horizont­
coderingen, de invoering van BOPAK enzovoort zijn niet meer in dit losbladig 
systeem opgenomen. De noodzaak voor een nieuwe, geactualiseerde versie 
werd daardoor steeds groter. Daarom is vanaf begin 1994 prioriteit gegeven 
aan de samenstelling van Technisch Document 19. 

Deze handleiding is voornamelijk bestemd voor bodemkundig geschoolde 
medewerkers. Het projectteam wijst er op dat deze handleiding geen leerboek 
bodemkunde is (zie hiervoor: Bodemkunde van Nederland, deel 1, Algemene 
Bodemkunde, W.P. Locher en H. de Bakker; en deel 2, Bodemgeografie, 
H. de Bakker en W.P. Locher; beide delen uitgegeven door Malmberg, Den 
Bosch, 1990), maar een handleiding voor het bodemgeografisch onderzoek 
zoals dat door SC-DLO thans wordt (en door de Stichting voor Bodemkarte-
ring/STiBOKA in het verleden werd) uitgevoerd. 
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Inleiding 

Technisch Document 19 'Handleiding bodemgeografisch onderzoek; richtlijnen 
en voorschriften' deel A 'Bodem' bevat 3 rubrieken. De inhoudsopgave van 
iedere rubriek inclusief figuren en tabellen staat aan het begin van de rubriek 
(gekleurde pagina's) aangegeven. De inhoudsopgave van alle rubrieken 
tezamen staat aan het begin van deel A aangegeven. In rubriek Al geven we 
het schema van het bodemclassificatiesysteem van De Bakker en Schelling 
(1989) (hoofdstuk 1) en behandelen we de begrippen om het systeem te 
kunnen hanteren (hoofdstuk 2: grondsoortenindeling, horizonten en 
differentiërende kenmerken). In het bodemclassificatiesysteem is een wijziging 
aangebracht, namelijk de hydrozandvaaggronden zijn opgesplitst in beekvaag-
gronden en vlakvaaggronden. Tevens geven we aan welke profielgegevens 
vastgelegd moeten worden en op welke wijze (hoofdstuk 3 t/m 9). In rubriek 
All geven we de legenda van de Bodemkaart van Nederland, schaal 
1 : 50 000 (hoofdstuk 10 t/m 14), bespreken we de karteringsafspraken en 
geven we toelichtingen bij een aantal legenda-eenheden van deze bodem-
kaart (hoofdstuk 15 t/m 19). In rubriek AMI geven we de legenda van groot­
schalige bodemkaarten (hoofdstuk 20 t/m 24), bespreken we de karteringsaf­
spraken en geven we toelichtingen bij een aantal legenda-eenheden van deze 
kaarten (hoofdstuk 25 t/m 29). 

Technisch Document Technical Document 19A D 1995 • A - 9 





Rubriek Al: Bodemclassificatie en vastlegging van 
profielgegevens 

Biz. 

1 Schema van het bodemelassificatiesysteem 15 
1.1 Veengronden 16 
1.2 Podzolgronden 17 
1.3 Brikgronden 18 
1.4 Eerdgronden 19 
1.5 Vaaggronden 20 

2 Differentiërende criteria 21 
2.1 Indelen naar grondsoorten 21 
2.2 Horizonten 24 
2.3 Differentiërende kenmerken 27 

3 Algemeen gebruikte indelingen 33 
3.1 Horizonten in een bodemprofiel 33 
3.2 Indelen naar textuur 42 
3.3 Indelen naar het gehalte aan organische stof 44 
3.4 Indelen naar het koolzure-kalkgehatte 46 
3.5 Indelen grondwatertrappen 46 

3.5.1 Algemeen 46 
3.5.2 Kwantitatieve informatie , 48 
3.5.3 Kwalitatieve informatie 4S 

4 Standaardpuntencode 51 
4.1 Codes bij de veengronden 52 
4.2 Codes bij de moerige gronden 54 
4.3 Codes bij de podzolgronden, de dikke eerdgronden (zand en leem), 

de kalkloze zandgronden en de leemgronden 55 
4.4 Codes bij de brikgronden 5S 
4.5 Codes bij de kalkhoudende zandgronden en de bijzondere lu-

tumarme gronden SO 
4.6 Codes bij de niet-gerijpta minerale gronden 61 
4.7 Codes bij de dikke eerdgronden (klei), de zetklelgronden» de 

rivierkleigronden en de oude Welgronden 62 
4.8 Codes vergravingen 65 
4.Ö Codes grondwatertrappen 66 

5 Invullen van boorstaat K85-BS 68 
5.1 inleiding 6S 
5.2 Bovenste blok (algemene Informatie) i f 
5.3 Onderste blok (laaginformatie) 75 

Tachniseh DowmmTmtmimt £ta«w« 1SA O 1995 • A-11 



6 Indelen van de veldkaarten 85 
6.1 Bodemgeografisch onderzoek, Bodemkaart van Nederland, schaal 

1 : 50 000 85 
6.2 Bodemgeografisch onderzoek, grootschalige bodemkaarten 85 

7 Boorpuntencode op de veldkaart voor alle bodemgeografische 
onderzoeken 89 
7.1 Werkwijze 89 
7.2 Boorpuntencalque 89 

8 Procedure voor het beschrijven en bemonsteren van profielen en voor 
het inzenden van grondmonsters 91 
8.1 Inleiding 91 
8.2 Referentieprofielen 92 
8.3 Ukprofielen 92 
8.4 Onderzoeksprofieten 93 
8.5 Aselecte profielen 93 
8.6 Inzenden van grondmonsters 93 

9 Invullen van het profielbeschrijvingsformulier K85-PB1 bij 
referentieprofielen 99 
9.1 Voorkant formulier (fig. A-19) 99 

9.1.1 Algemene informatie (bovenste kolommenbtok) 99 
9.1.2 Laaginformatie (onderste kolommenblok) 104 

9.2 Achterkant formulier (flg. A-20) 108 
9.3 De macrostructuur van zavel- en kleigronden 115 

Tabellen 
A-1 Munsell Soil Color Chart 28 
A-2 Dikten en bijbehorende value-verschillen tussen B- en C-horizont 30 
A-3 Rijpingsklassen 31 
A-4 Volgorde van de kleine-fettertoevoegingen bij hoofdhorizonten 39 
A-5 Volgorde van de kleine-lettertoevoegingen bij overgangshorizonten 39 
A-6 Soorten moedermateriaal die een verschillend cijfer krijgen als ze in 

een profiel boven elkaar voorkomen (afspraken 1, 2 en 3) 41 
A-7 Indeling en benaming naar het lutumgehalte 43 
A-8 Indeling en benaming naar het leemgehalte 43 
A-9 Indeling en benaming naar de mediaan van de zandfractie 44 
A-10 Indeling en benaming naar het gehalte in massaprocenten aan 

organische stof (humus) bij gronden met een laag lutumgehalte 
(zandgronden) 45 

A-11 Overzicht van de nieuwe grondwatertrappen en een vergelijking met 
de oude grondwatertrappen 48 

A-12 Codes grondwatertrappen 67 
A-13 Enkele voorbeelden van de standaardpuntencode 68 

A - 1 2 D Technisch DocumentTac/mfea/ Document 18A • 1S95 



A-14 Voorbeeld van codes per persoon 73 
A-15 Verband tussen bodemeigenschappen en beworteibare diepte, 

samengevat voor de hoofd-klassen van de legenda van de Bodemkaart 
van Nederland, schaal 1 : 50 000 (Houben, 1979; aangevuld en bijge­
werkt) 74 

A-15 (vervolg) 75 
A-16 Vegetatietypen in Nederlandse bossen (naar Bannink et al., 1973, 

gedeeltelijk herzien in 1985 en 1987) 80 
A-17 Geologische informatie 81 
A-18 Indeling naar textuur (in % van de minerale delen), organische-

stofgehalte (in % van de grond) en mediaan van de zandfractie (M50) 
van bouwstenen uit de Staringreeks volgens de textuur-terminologie 
van het Systeem van bodemclassificatie voor Nederland (Wüsten et 
al., 1994) met kritieke z-afstand voor een flux van 2 mm/dag 82 

A-19 Legenda voor macrostructuren 112 

Figuren 
A-1 Indeling en benaming van niet-eolische afzettingen, zowel zand als 

zwaarder materiaal 22 
A-2 Indeling en benaming van eolische afzettingen, zowel zand als 

zwaarder materiaal 23 
A-3 Indeling en benaming van organische-stofklassen 24 
A-4 Indeling en benaming naar het gehalte in massaprocenten aan 

organische stof (humus) op de grond en het lutumgehalte op de 
minerale delen 45 

A-5 Schematische voorstelling van de kalkverlopen in verband met het 
verloop van het koolzure-kalkgehalte 47 

A-6 Bovenste blok van boorstaat K85-BS Si 
A-7 Onderste blok van boorstaat K85-BS 75 
A-8 Voorbeeld van een ingevulde boorstaat voor bodemgeografisch 

onderzoek van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000 83 
Â-9 Voorbeeld van een ingevuld© boorstaat voor bodemgeografisch 

onderzoek van grootschalige bodemkaarten 84 
A-10 Voorbeeld van het nummeren van de coördinaatvakken en het 

indelen van de veldkaarten bij bodemgeografisch onderzoek voor de 
Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, op topografisch 
kaartbfad, schaal 1 : 25 000 (verkleind) 86 

A-11 Voorbeeld van het indelen van de veldkaarten bij bodemgeografisch 
onderzoek voor grootschalige bodemkaarten op topografisch kaartblai» 
schaal 1 : 25 000 (verkleind) 87 

A-12 Voorbeeld van het indelen van de LD-vakken bij bodemgeog.raflsche 
onderzoek voor de Dienst Landinrichting en Beheer Landbouwgronden 
op topografisch kaartblad, schaal 1 : 25 000 (verkleind) 88 

A-13 Voorkant profielbeschrijvingsformulier K85-PB1 95 
A-14 Voorkant profielbeschrijvingsformulier K85-PB1 ten behoeve van 

ijkprofielen 96 

Tuehnlseh OmmmtTealwÉml Doaumnt 18A D1895 D A-13 



A-15 Achterkant profielbeschrijvingsformulier K85-PB1 97 
A-16 Inzendformulier voor grondmonsters 98 
A-17 Bedekkingspercentage van zichtbare poriën en roestvlekken en 

overige vlekken 110 
A-18 Grootte van structuurelementen 111 
A-19 Voorkant van ingevuld profielbeschrijvingsformulier K85-PB1 113 
A-20 Achterkant van ingevuld profielbeschrijvingsformulier K85-PB1 114 

A-14 O Technisch DocymentTaehnlcal Document 19A D1995 



1 Schema van het bodemclassificatiesysteem 

In dit hoofdstuk geven we een samenvattend overzicht van het bodemclassi­
ficatiesysteem van De Bakker en Schelling (1989). We hebben de informatie 
van gronden van elke orde op een pagina bij elkaar gezet met een indeling tot 
op het niveau van de subgroepen. Op elk classificatieniveau hebben we ons 
beperkt tot de naam en de definitie met de indelingscriteria. 

Voor het indelen van gronden in beekdalen bleek het gewenst binnen de 
vlakvaaggronden (orde 5: hydrozandvaaggronden) een groep af te zonderen. 
De gronden hierin komen sterk overeen met beekeerdgronden, maar kunnen 
we niet als zodanig indelen, omdat de bovengrond niet aan de criteria voor 
een beekeerdgrond voldoet. 

Dit schematisch overzicht van het bodemclassificatiesysteem hebben we 
uitgebreid met de cijfer-letter code voor elke subgroep (bijv. 2r). Hierdoor is 
een directe band aanwezig met hoofdstuk 4, waarin deze subgroepcode als 
onderdeel van de standaardpuntencode is opgenomen. 
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1.1 Veengronden 

Orde 1: Veengronden. Gronden, die tussen 0 en 80 cm diepte voor meer dan 
de helft van deze dikte uit 'moerig' materiaal bestaan. 

Suborden Groepen Subgroepen 

code' naam en definitie 

1.1 Eerdveengronden 
Veengronden met een 
'moerige' eerdlaag 

1.2 Rauwveengronden 
Overige veengronden 

1.1.1 Kleiïge eerdveengron­
den 
Eerdveengronden met een 
'kleiïge moenge eerdlaag' 

1.1.2 Kleiarme eerdveen­
gronden 
Overige eerdveen-gronden 
(nl. die mei een 'kleiarme 
moerige' eerdlaag) 

1.2.1 Initiale rauwveengron­
den 
Niet-gerijpte rauwveengron­
den, die hooguit een gerijpte 
bovengrond nebben van 20 
cm dikte 

1.2.2 Gewone rauwveen­
gronden 
Overige rauwveengronden (ni 
die met een 'gerijpte' 
bovengrond dikker dan 20 
cm) 

1c 

1d 

19 

in 

1k 

1s 

1v 

1.1.1.1 Aarveengronden 
Kleiïge eerdveengronden met een 'dikke A' 

1.1.1.2 Koopveengronden 
Overige Me." 
dan 50 cm) 
Overige kieiïge eerdveengronden (nl. die met een A dunner 

5oi 

1.1.2.1 Boveengronden 
Kleiarme eerdveengronden met een 'dikke A' 

1.1.2.2 Madeveengronden 
Overige kfe, 
dan 50 cm) 

1.2.1.1 Vlietveengronden 

Overige kleiarme eerdveengronden (nl. die met een A dunner 
• 501 ' 

1.2.2.1 Weideveengronden 
Gewone rauwveengronden met een 'zavel- ofkleidek', waarin 
een 'minerale eerdlaag' is ontwikkeld 

1.2.2.2 Waardveengronden 
Gewone rauwveengronden met een 'zavel- of kleidek' zonder 
een 'minerale eermaag' in de bovengrond 

1.2.2.3 Meerveengronden 
Gewone rauwveengronden met een 'zanddek' met of zonder 
'minerale eerdlaag 

1.2.2.4 Vlierveengronden 
Overige gewone rauwveengronden (nl. die zonder 'zanddek' of 
'zavel- of kleidek') 

' Dit is de code voor het subgroepdeel van de standaardpuntencode (hoofdstuk 4), 
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1.2 Podzolgronden 

Orde 2: Podzolgronden. Minerale gronden met een 'duidelijke podzol-B' en 
een A-horizont dunner dan 50 cm, ook die met een 'zavel- of kleidek', een 
'zanddek', een 'moerige bovengrond' of een 'moerige tussenlaag'. 

Subarden Groepen Subgroepen 

code naam en definitie 

2.1 Moderpodzolgron-
den 
Podzolgronden met 
een 'duidelijke moder-
podzol-B' 

2.1.1 Moderpodzolgronden 

2.2 Hydropodzolgron-
den 
Podzolgronden 
met een 'duidelijke 
humuspodzol-B en 
met hydromorfe 
kenmerken 

2.2.1 Moerige podzolgronden 
Hydmpodzolgronden met een 
'moenge bovengrond' of met 
een 'moenge tussenlaag' 

2.2.2 Gewone hydropodzol-
gronden 
Overige podzolgronden 

2.3 Xeropodzolgronden 
Ovenge podzolgronden 
(nl. die met een 
duidelijke humuspod­
zol-B', maar zonder hy­
dromorte kenmerken) 

2.3.1 Xeropodzolgronden 

2c 

2d 

2g 

2h 

2k 

2m 

2n 

2o 

2p 

2q 

2r 

2v 

2w 

2x 

2z 

2.1.1.1 Holtpodzolgronden met een zanddek 
Moderpodzolgronden met een 'zanddek' (zonder minerale 
eerdlaagj 

2.1.1.2 Loopodzolgronden 
Moderpodzolgronden met een 'matig dikke A' 

2.1.1.3 Hoekpodzolgronden 
Moderpodzolgronden met een 'dunne A' en een 'briklaag' in de 
ondergrond 

2.1.1.4 Horstpodzolgronden 
Moderpodzo/gronden met een 'dunne A'en een 'banden-B' in de 
ondergrond 

2.1.1.5 Holtpodzolgronden 
Overige moderpodzolgronden (nl. die met een 'dunne A', zonder 
'zanddek' en zonder 'briklaag' of 'banden-S' in de ondergrond) 

2.2.1.1 Moerpodzolgronden met een zavel- of kleidek 
Moerige podzolgronden met een 'zavel- of kleidek' (al dan niet 
met een 'minerale eerdiaag') 

2.2.1.2 Moerpodzolgronden met een zanddek 
Moerige podzolgronden met een 'zanddek' (zonder minerale 
eerdiaag) 

2.2.1.3 Dampodzolgronden 
odzoigronden me otgronden met een 'zanddek' (waarin een 'mine­

rale eerdiaag' is ontwikkeld) 

2.2.1.4 Moerpodzolgronden 
Overige moenge podzolgronden (nl. die zonder 'zavel- of klei­
dek' of 'zanddek'; in de moerige bovengrond' kan een 'moerige 
eerdiaag' ontwikkeld zijn) 

2.2.2.1 Veldpodzolgronden met een kleidek 
Gewone hydmpodzolgronden met een 'kleidek' (al dan niet met 
een 'minerale eerdiaag') 

2.2.2.2 Veldpodzolgronden met een zanddek 
Gewone hydmpodzolgronden met een 'zanddek' (zonder 
'minerale eeréaag') 

2.2.2.3 Laarpodzolgronden 
Gewone hydmpodzolgronden met een 'matig dikke A' 

2.2.2.4 Veldpodzolgronden 
Overige gewone hydropodzolgmnden (nl. die zonder zavel- of 
kleidek' of 'zanddek' en met een 'dunne A' of met een E, direct 
onder de strooisellaag) 

2.3.1.1 Haarpodzolgronden met een zanddek 
Xeropodzolgmnden met een 'zanddek' (zonder 'minerale eerd­
iaag1) 

2.3.1.2 Kamppodzolgronden 
Xeropodzolgronden met een 'matig dikke A' 

2.3.1.3 Heuvelpodzolgronden 
Xeropodzolaronden met een 'dunne A' of mef een E direct onder 
de strooisellaag en een 'briklaag' of een 'banden-B' in de 
ondergrond 

2.3.1.4 Haarpodzolgronden 
Overige xeropodzolgronden (nl. die zonder 'zanddek', zonder 
'briklaag' of 'banden-B' in de ondergrond en met een "dunne A' 
of met een E direct onder de strooisellaag) 
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1.3 Brikgronden 

Orde 3: Brikgronden. Minerale gronden met een 'briklaag', die ondieper dan 
80 cm begint. 

Suborden Groepen Subgroepen 

code naam en definitie 

3,1 Hydrobrikgronden 
Brikgronden met hy-
dromorfe kenmerken in 
de Een B 

3.2 Xerobrikgronden 
Overige brikgronden 
(ni. die zonder hy-
dromorfe kenmerken of 
waarin roestvlekken 
hoogstens in de B 
voorkomenj 

3.1.1 Hydrobrikgronden 

3.2.1 Xerobrikgronden 

3b 

3c 

3d 

3f 

3g 

3.1.1.1 Beemdbrikgronden 
Hydrobrikgronden met een 'zandbovengrond' 

3.1.1.2 Kuilbrikgronden 
Overige hydrobrikgronden (ni. die met een bovengrond zwaarder 
dan de textuurklasse zand) 

3.2.1.1 Bergbrikgronden 
Xerobrikgronden met een 'briWaag' aan de oppervlakte of direct 
onder de bouwvoor 

3.2.1.2 Delbrikgronden 
Xerobrikgronden met een 'zandbovengrond' en met hydromorfe 
kenmerken beginnend in de Bt 

3.2.1.3 Rooibrikgronden 
Xerobrikgronden met een 'zandbovengrond', zonder hydromorfe 
kenmerken in de E of de Bt 

3h 3.2.1.4 Daalbrikgronden 
Xerobrikgronden met roestvlekken beginnend in de Bt 

3i 3.2.1.5 Radebrikgronden 
Overige xerobrikgronden (nl. die waarin de hydromorfe kenmer­
ken ontbreken of waarin roestvlekken dieper dan de Bt beginnen) 
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1.4 Eerdgronden 

Orde 4: Eerdgronden. Moerige gronden en minerale gronden met een 'mine­
rale eerdlaag' (ook die met een 'zand-' of 'zavel- of kleidek' of met een 'moe­
rige bovengrond' of met een 'moerige tussenlaag'; de 'niet-gerijpte gronden' 
vallen hier niet onder) 

Suborden Groepen Subgroepen 
code naam en definitie 

4.1 Dikke eerdgron­
den 
Eerdgronden met 
een dikke A' 

4.2 Hydro-eerdgron-
den 
Eerdgronden met 
hydromorie ken­
merken 

4.3 Xero-eerdgron-
den 
Overige eerdgron­

den 

4.1.1 Enkeerdgronden 
'Zandgronden' behorend tot de dikke 
eerdgronden 

4.1.2 Tuineerdgronden 
'Zavel- en kieigronden' behorend tot 
de dikke eerdgronden 

4r 4.1.1.1 Bruine enkeerdgronden 
Enkeerdgronden met een 'bruine minerale eerdlaag' 

4s 4.1.1.2 Zwarte enkeerdgronden 
Overige enkeerdgronden (ni. die met een 'zwarte minerale 
eerdlaag') 

4w 4.1.2.1 Tuineerdgronden 

4c 4.2.1 Moerige eerdgronden 
Hydm-eerdgronden met een 'moerige 
bovengrond' of met een 'moenge tus­
senlaag' 4d 

4.2.2 Hydrozandeerdgronden 
'Zandgronden' behorend tot de 
hydm-eerdgronden 

4.2.3 Hydroklei-eerdgronden 
'Zavel- en kieigronden' behorend tot 
de hydro-eerdgronden 

4.3.1 Xerozandeerdgronden: 
'Zandgronden' behorend tot de 
xeroeerdgronden 

4.3.2 Xerokiei-eerdgronden 
'Zavel- en kieigronden' behorend tot 
de xero-eerdgronden 

4h 

4k 

4m 

4n 

4o 

4p 

4t 

4v 

4x 

4.2.1.1 Piaseerdgronden 
Moerige eerdgronden met een 'niet-gerijpte ondergrond' 

4.2.1.2 Broekeerdgronden 
Overige moerige eerdgronden (ni. die met een gerijpte onder­
grond of met een zandondergrond) 

4.2.2.1 Bruine beekeerdgronden 
Hydrozandeerdgronden met een 'bruine minerale eerdlaag' 

4.2.2.2 Gooreerdgronden 
Overige hydrozandeerdgronden, die geen roest in het profiel 
hebben. Indien wel roest voorkomt, dan moet deze dieper dan 
35 cm beginnen of over meer dan 30 cm onderbroken zijn 

4.2.2.3 Zwarte beekeerdgronden 
Overige hydrozandeerdgronden (ni die met een zwarte mine­
rale eerdlaag en roest in het profiel, dat ondieper dan 35 cm 
begint en over minder dan 30 cm kan zijn onderbroken) 

4.2.3.1 Liedeerdgronden 
Hydrokleieerdgronden met een 'moerige' laag dikker dan 40 cm, 
die tussen 40 en 80 cm diepte begint 

4.2.3.2 Tochteerdgronden 
Hydrokleieerdgronden met een 'niet-gerijpte ondergrond' 

4.2.3.3 Woudeerdgronden 
Hydrokleieerdgronden met een 'matig dikke A' 

4.2.3.4 Leekeerdgronden 
Overige hydrokleieerdgronden (nl. die met een 'dunne A') 

4.3.1.1 Akkereerdgronden 
Xerozandeerdgronden met een 'matig dikke A' 

4.3.1.2 Kanteerdgronden 
Overige xerozandeerdgronden (nl. die met een 'dunne A') 

4.3.2.1 Hofeerdgronden 
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1.5 Vaaggronden 

Orde 5: Vaaggronden. Overige minerale gronden (nl. gronden die niet voldoen 
aan de criteria die voor voorgaande ordes gesteld zijn) 

Suborden Groepen Subgroepen 

code naam en definitie 

5.1 Initiale vaaggron­
den 
Niet-gerijpte vaag­
gronden, die hooguit 
een gerijpte boven-
grona hebben van 20 
cm dikte 

5.2 Hydrovaag gronden 
Vaaggronden met 
hydromorfe kenmerken 

5.1.1 Initiale vaaggronden 5d 

5.3 Xerovaaggronden 
Overige vaaggronden 

5.2.1 Hydrozandvaag gronden 
'Zandgronden' behorend tot de 
hydrovaaggronden 

5.2.2 Hydrokleivaaggronden 
'Zavel- en kleigronden' be­
horend tot de hydrovaaggron­
den 

5.3.1 Krijtvaaggronden 
Xerogronden met binnen 40 cm 
vast gesteente dat ten minste 
40% CaC03 bevat 

5.3.2 Xerozandvaaggronden 
'Zandvaaggronden behorend 
tot de xerovaaggronden 

5.3.3 Xerokleivaaggronden 
'Zavel- en kleigronden' be­
horend tot de xerovaaggronden 

5k 

5h 

5m 

5n 

5p 

5q 

5t 

5v 

5x 

5.1.1.1 Gorsvaaggronden 
initiale vaaggronden die tot dieper dan 20 cm 'hall gerijpt' of 
'bijna gerijpt zijn 

5.1.1.2 Slikvaaggronden 
Overige initiale vaaggronden (nl. die binnen 20 cm 'geheel 

ongen/pt' of 'bijna ongerijpt' zip) 

5.2.1.1 Vlakvaaggronden 
Hydrozandvaaggronden (zie gooreerdgronden, 4.2.2.2) 

5.2.1.2 Beekvaaggronden ' 
Overige hydrozandvaaggronden (nl. die met roest) 

5.2.2.1 Orechtvaaggronden 
orteten met 
i 80 cm diepte begint 

Hydrokleivaaggronden met een 'moerige' laag dikker dan 40 cm, 
die tussen 40 en 80 

5.2.2.2 Nesvaaggronden 
Hydrokleivaaggronden met een 'niet-gerijpte ondergrond' 

5.2.2.3 Poldervaaggronden 
Overige hydrokleivaaggronden 

5.3.1.1 Krijtvaaggronden 

5.3.2.1 Duinvaaggronden 
Xerozandvaaggronden zonder pedogenetische horizonten 

5.3.2.2 Vorstvaaggronden 
Overige xerozandvaaggronden (nl. die met een bruine laag in de 
positie van een B) 

5.3.3.1 Ooivaaggronden 

' Aanvulling op het systeem van bodemclassificatie voor Nederland (De Bakker en Schelling, 1989) voor gebieden waarin beekeerdgronden en dit type 
gronden naast elkaar voorkomen. 
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2 Differentiërende criteria 

In dit hoofdstuk behandelen we de begrippen, die noodzakelijk zijn om het 
systeem van bodemclassificatie van Nederland (De Bakker en Schelling, 
1989) te kunnen hanteren. Eerst geven we de grondsoortenindeling, vervol­
gens de horizontcodering, dat wil zeggen de notatie die in de bodemkunde 
gebruikt wordt om laagsgewijs de pedogenetisch ontstane verschijnselen aan 
te duiden. Tenslotte bespreken we de differentiërende kenmerken om gronden 
te definiëren. 

2.1 Indelen naar grondsoorten 

Het indelen naar grondsoorten is alleen een classificatie van grond (grond-
monsters) naar de componenten: minerale delen en organische stof. We 
volstaan met het toelichteng op de gekozen parameters en het behandelen 
van de indelingen. 

Textuurindeling 
De classificatie van de grondsoorten naar hun korrelgroottesamenstelling 
(kortweg textuurindeling genoemd) gebeurt naar massaprocenten (voorheen 
gewichtsprocenten) van de minerale delen. Onder minerale delen verstaan we 
het bij 105°C gedroogde, over de 2 mm zeef gezeefde monster, na aftrek van 
de organische stof en de koolzure kalk. 

De fractiegrenzen die we gebruiken voor het indelen, zijn: 2, 50 en 2000 urn. 
De fracties die we met behulp van genoemde grenzen onderscheiden, zijn: 
— <2 urn: lutumfractie 
— 2-50 (im: siltfractie 
— <50 urn: leemfractie 
— 50-2000 urn: zandfractie 

De volgende fracties spelen in de indeling geen rol: 
— <16 (J.m: subtractie; 
— 50-105 urn: fractie van het uiterst fijne zand; 
— 105-150 urn: fractie van het zeer fijne zand; 
— 150-210 jxm: fractie van het matig fijne zand; 
— 210-420 u.m: fractie van het matig grove zand; 
— 420-2000 urn: fractie van het zeer grove zand; 

— 2-64 mm: grindfractie; 
— >64 mm: stenenfractie. 
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Voor het indelen en benoemen van niet-eolische en eolische afzettingen naar 
lutum-, silt- en zandgehalte gebruiken we driehoeksgrafieken. In de zoge­
naamde klei-driehoek (fig. A-1) is een grijze band aangebracht. Het meren­
deel van de monsters uit rivier- en zeekleigebieden ligt in de grijze zone. In 
figuur A-2 (de zgn. leem-driehoek) ligt het merendeel van de monsters uit 
dekzand- en lössgebieden in de grijze zone die in deze driehoek is aange­
bracht. 
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\/,--/••;:•:>-ZWARE^ZAVEL-/v>'' \ / \ / > 

,>:;:;:/::v;::;:y::yv:::;2v:.v- / 
• LICHTE -ZAVEL- : - - * / '- + -

MATIG 
12/ *.t~i LICHTE -ZAVEL-:- -

-^ ZÉ E R .-V- 7-r-K-r-^rr^^r 
/ \ / 

^•A'- i i i ,——t — Z-ZAND' — Z—— — —V- — *•— *• — ' — ——'IS*- — ' . C H T - Z — •+ — 
• Î \V~-KLËÎÂRM"7" ' - / ~ ' " 7 " " " * \ " / f " " " \""7"~KLÊÏARM _ T \ " / " \ ~ 7 " " 

••••••••v / u. -1 \ i U u. v. l i 50 
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(% 50-2000urn) 
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17.5 

25 

35 

50 

5 

8 

12 

17,5 

25 

35 

50 

100 

kleiarm zand 
Meng zand 
zeer lichte zavel 
matig lichte zavel 
zware zavel 
lichte klei 
matig zware klei 
zeer zware klei 

1 ' tevens meer aan 50 % zantfractie 
bt .0-50% Mnflfract* 
0 -5% lutumfractie Kie^arm %m 
5 8% lutumfraa^e kie»g siit 

Fig. A-1 Indeling en benaming van niet-eolische afzettingen, zowel zand als zwaarder materiaal 
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" tevens minder dan 8% Mum 
^inoien msnoer dan 50%<50yrr 

dan meer dan 8% lutum 

Fig. A-2 Indeling en benaming van eolische afzettingen, zowel zand als zwaarder materiaal 

Organische-stofklassen 
We behandelen slechts één aspect van de organische stof, namelijk de inde­
ling in grondsoorten naar het gehalte aan organische stof (fig. A-3). 

Mineraal materiaal (D t/m I) delen we verder in naar textuur volgens de figu­
ren A-1 en A-2. Moerig materiaal (A, B en C in figuur A-3) delen we behalve 
naar organische-stofgehalte ook naar lutumgehalte in. De klasse veen verde­
len we niet onder naar de samenstelling van het minerale deel. Volgens het 
principe van de kleine driehoek rechtsboven kunnen we aan de hand van het 
lutumgehalte van de minerale delen en het organische-stofgehalte de plaats in 
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80 60 40 

v % s i l t - + z a n d f r a c t i e + c a r b o n a t e n 

A veen 

BI zand ig veen 

B2 kleiig veen 

C l venig zand 

C2 venige klet 

moerig materiaal 

O humusri jk 

E zeer humeus 

F ma t ig humeus 

mat ig humusarm 

zeer humusarm 

uiterst humusarm 

mineraal materiaal 

Fig. A-3 Indeling en benaming van organische-stofklassen 

de figuur bepalen, indien uitsluitend deze twee gehaltes bekend zijn bij een 
verwaarlozen gehalte aan carbonaten. 

2.2 Horizonten 

Bij het beschrijven van profielen gebruiken we verschillende symbolen voor 
horizonten die geen gelijke pedogenese hebben. 

De horizontcode bestaat uit vier delen: 
— de hoofdhorizont, geven we aan met een hoofdletter; dit is de basis van 

A - 2 4 D Technisch Document Technical Document 19A D 1995 



de horizontcode; 
— een kleine-lettertoevoeging achter de hoofdhorizont; deze geeft nadere 

informatie over het bodemvormende proces dat met de hoofdletter is ge­
codeerd; 

— een cijfer vóór de hoofdhorizont; dit is een code voor (sterk verschillend) 
moedermateriaal, ook wel uitgangsmateriaal genoemd; de cijfers hebben 
geen vaste betekenis. Door middel van dit cijfer kunnen we grote verschil­
len in materiaal van aangrenzende horizonten binnen één profiel (zgn. 
lithologische discontinuïteiten) aangeven; 

— een cijfer achter de kleine-lettertoevoeging; we verdelen hiermee, indien 
dit nodig is, de horizont onder (in lagen). 

Hoofdhorizonten 
O Een moerige horizont, die boven een A- of een E-horizont ligt en die be­

staat uit in een aëroob milieu opgehoopte resten van voornamelijk boven­
grondse plantedelen in verschillende stadia van omzetting (strooisellaag). 

A Een minerale of moerige horizont waarin de organische stof geheel of 
vrijwel geheel is omgezet. 

E Een minerale horizont die door het verticaal (soms lateraal) uitspoelen is 
verarmd aan kleimineralen en/of sesquioxyden. Meestal heeft de E-hori­
zont een lager humusgehalte dan de erboven liggende horizont. Deze 
eluviale horizont (vandaar de E) heet ook wel uitspoelingshorizont. 

B Een minerale (soms moerige) horizont, waarin één of meer van de volgen­
de kenmerken voorkomen: 
— inspoelen van kleimineralen, sesquioxyden of humus uit hoger liggende 

horizonten, al dan niet in combinatie; of 
— (nagenoeg) volledige homogenisatie met bovendien zodanige veran­

deringen dat: 
* nieuwvorming van kleimineralen is opgetreden; en/of: 
* sesquioxyden zijn vrijgekomen; of: 
* een blokkige of samengesteld prismatische bodemstructuur is ont­

staan. 

C Een moerige of minerale laag (vast gesteente uitgezonderd), die weinig of 
niet is veranderd door bodemvormende processen die een O-, A-, E- en 
B-horizont zouden kunnen doen ontstaan. 

R Vast gesteente 
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Overgangshorizonten 
Een horizont met kenmerken van twee hoofdhorizonten noemen we over­
gangshorizont. We kennen drie typen overgangshorizonten: 
— geleidelijke overgang tussen twee hoofdhorizonten; 
— geleidelijke overgang tussen twee hoofdhorizonten, waarbij er echter één 

ontbreekt, maar waarvan de kenmerken wel in de overgangshorizont voor­
komen; 

— lagen, die brokken bevatten van twee of meer hoofdhorizonten naast el­
kaar, coderen we door twee of meer hoofdletters, gescheiden door een 
deelstreep. 

Kleine-lettertoevoegingen 
a Code bij een horizont of laag die geheel of voor een groot deel bestaat uit 

door de mens van elders aangevoerd materiaal. 

b Code bij O-, A-, E- en B-horizonten, die na de bodemvorming met een 
sediment, sedentaat of een dik (>50 cm) antropogeen dek (Aa) zijn 
'begraven'. 

c Code bij A- en C-horizonten die extreem ijzerrijk zijn. 

e Code bij B- en C-horizonten met kenmerken van ontijzering. 

f Code bij O-horizonten met omgezette planteresten, maar met nog herken­
bare fragmenten. 

g Code bij horizonten met roestvlekken. 

h Code bij: 
— O-horizonten voor een compacte laag omgezette organische stof, die 

van het bodemoppervlak los getrokken kan worden; 
— A-horizonten voor de niet-bewerkte variant van deze horizont; 
— B-horizonten voor ingespoelde humus. 

i Code bij C-horizonten voor half of minder gerijpt materiaal. 

j Code bij C-horizonten voor gele kattekleivlekken (jarosiet). 

I Code bij O-horizonten met verse, nauwelijks aangetaste bladeren. 

p Code bij A-horizonten die bij het actuele grondgebruik met enige regel­
maat bewerkt worden. 

r Code bij minerale en moerige horizonten die geheel gereduceerd zijn. 

s Code bij podzol-B-horizonten met ingespoelde sesquioxyden. Hiertoe be-
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horen ijzer- en aluminiumverbindingen. 

t Code bij B-horizonten waarin lutum is ingespoeld. 

u Code bij hoofd- en overgangshorizonten die geen andere kleine-letter-toe­
voeging hebben, maar die we wel onderverdelen. 

w Code bij: 
— gehomogeniseerde B-horizonten voor nieuwgevormde kleimineralen 

en/of vrijgekomen sesquioxyden (met name ijzer) of voor een blokkige 
of samengesteld prismatische bodemstructuur; 

— minerale C-horizonten, voor een blokkige of een samengestelde pris­
matische bodemstructuur; 

— sterk verweerde moerige C-horizonten. 

y Code bij C-horizonten in zand met ijzerhuidjes. 

Cijfertoevoegingen geplaatst vóór de hoofdhorizont 
We geven grote verschillen in een profiel, ook wel aangeduid met litholo-gi-
sche discontinuïteiten, aan door vóór de hoofdletter van de hoofdhorizont 
cijfers te plaatsen. 

2.3 Differentiërende kenmerken 

In deze paragraaf geven we de criteria voor het onderscheiden van de diffe­
rentiërende kenmerken voor A-horizonten, andere bovengronden, B-horizon­
ten en overige kenmerken. 

A-Horizonten 

Moerige eerdlaag 
Een moerige Ah-horizont dikker dan 15 cm (of een moerige Ap ongeacht 
de dikte) waarin hoogstens 10 à 15% van de massa uit planteresten be­
staat met een herkenbare weefselopbouw. 

Kleiïge moerige eerdlaag 
Een moerige eerdlaag, waarin lutum voorkomt. 

Kleiarme moerige eerdlaag 
Een moerige eerdlaag, waarin geen lutum van betekenis voorkomt. 
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Minerale eerdlaag 
— een Ah- of Ap-horizont, die over een diepte van ten minste 15 cm 

humusrijk is; of 
— een Ah- of Ap-horizont, die over een diepte van ten minste 15 cm 

matig humusarm of humeus is en tevens voldoet aan de volgende 
kleureisen: value <3,5 en ten minste één value-eenheid donkerder dan 
de C-horizont; of 

— een dikke niet-moerige A-horizont. 

Dikke A 
Een niet-vergraven A-horizont, die dikker dan 50 cm is. 

Matig dikke A 
Een niet-vergraven A-horizont, die 30-50 cm dik is. 

Dunne A 
Een niet-vergraven A-horizont, die dunner dan 30 cm is, of een vergraven 
bovengrond, ongeacht de dikte. 

Bruine minerale eerdlaag 
Een minerale eerdlaag, waarin binnen 25 cm diepte een laag van minstens 
10 cm dikte begint die aan één der in tabel A-1 genoemde kleureisen vol­
doet: 

Tabel A-1 Munsell Soil Color Chart 

Hue 

Som value en chroma 

Chroma 

10YR 

>4,5 

>1 

7.5YR 

>4,5 

>1 

5YR 

>4 

>1 

(Wordt alleen onderscheiden bij enkeerd- en hydrozandeerdgronden). 

Zwarte minerale eerdlaag 
Een minerale eerdlaag die niet aan de criteria voor de bruine voldoet. 
(Wordt alleen onderscheiden bij enkeerd- en hydrozandeerdgronden). 

Andere bovengronden 

Zavel- of kleidek 
Een minerale bovengrond, die meer dan 8% lutum of meer dan 50% leem 
bevat (ook na eventueel ploegen tot 20 cm) en binnen 40 cm diepte ligt op 
moerig materiaal, op een podzolgrond of op een zandlaag die dikker is 
dan 40 cm. 
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Zanddek 
Een minerale bovengrond, die 8% lutum of minder èn 50% leem of minder 
bevat (ook na eventueel ploegen tot 20 cm) en binnen 40 cm diepte ligt op 
moerig materiaal, op een podzolgrond of op een zavel- of kleilaag die 
dikker is dan 40 cm. Wanneer het dek een Ap-horizont is, geldt bovenge­
noemde ploegregel niet. 

Zandbovengrond 
Een uitsluitend in brikgronden voorkomende bovengrond, die tot een gro­
tere diepte dan 20 cm uit zand bestaat. 

Moerige bovengrond 
Een bovengrond, die moerig is (ook na eventueel ploegen tot 20 cm diep­
te) en binnen 40 cm diepte op een minerale ondergrond ligt. 

Moerige tussenlaag 
Een laag, die moerig is, dikker dan 5 à 15 cm en dunner dan 40 cm is, en 
onder een zavel- of kleidek of een zanddek ligt. 

B-Horizonten 

Onder een podzol-B verstaan we een B-horizont (inspoelingshorizont) in mi­
nerale gronden, waarvan het ingespoelde deel vrijwel uitsluitend uit amorfe 
humus, of uit amorfe humus en sesquioxyden, of uit sesquioxyden bestaat. 

Duidelijke podzol-B-horizont 
Een podzol-B, die beneden 20 cm diepte: 
— een minstens 3 cm dikke humusrijke of moerige Bh heeft met een 

value <2 en een chroma <1,5; en/of 
— een B heeft die bij de in tabel A-2 genoemde dikten de bijbehorende 

value-verschillen heeft tussen de B en de C; 
of: 

— een dieper dan 120 cm doorgaande B- + BC-horizont heeft met boven­
in B een value <5,5; of 

— vergraven is en waarin de brokken B meer dan 1,5 eenheid in value 
verschillen met de C-horizont. 
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Tabel A-2 Dikten en bijbehorende value-verschillen tussen B- en C-horizont 

Dikte (cm) Value-verschil 

0-5 23 

5-20 <2 

20-30 >1,5 

>30 >1 

Duidelijke humuspodzol-B-horizont 
Een duidelijke podzol-B-horizont, waarin: 
— beneden 20 cm diepte een humusrijke of moerige Bh voorkomt; of 
— de bovenste 5 à 10 cm (of meer) amorfe humus bevat, die als disperse 

humus is verplaatst. 
Deze horizont kan zowel enig ijzer bevatten als praktisch ijzerloos zijn. 

Duidelijke moderpodzol-B-horizont 
Een duidelijke podzol-B-horizont, waarin beneden 20 cm diepte: 
— geen humusrijke of moerige Bh voorkomt; 
— de humus in niet-amorfe vorm wordt aangetroffen, en wel overwegend 

als moder; amorfe humus mag slechts voorkomen in de bovenste 5 à 
10 cm. 

Deze horizont moet steeds duidelijk ijzer bevatten, dat als huidjes om de 
zandkorrels voorkomt of samen met fijne minerale delen tussen de zand­
korrels ligt. 

Banden-B 
Een serie oranjebruine tot geelbruine banden met ingespoeld ijzer en 
lutum, waarvan de bovenste binnen 120 cm diepte ligt en 5-15 cm dik is. 
De banden hebben een massieve structuur en bevatten minstens 3% 
lutum (of lutum + ijzer) meer dan het tussenliggende C-materiaal. 

Briklaag 
Een textuur-B (een horizont waarin lutum of lutum tezamen met sesqui-
oxyden is ingespoeld) die: 
— ten minste 15 cm dik is; 
— in het zwaarste gedeelte ten minste 10% lutum bevat; 
— inspoelingshuidjes van lutum (en ijzer) op sommige wanden van de 

structuurelementen en van de poriën heeft. 
De briklaag heeft een blokkige of prismatische structuur. Bovendien is zij 
donkerder van kleur en heeft zij een vastere consistentie dan de A- en de 
C-horizont. 
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Overige kenmerken 

Vergraven gronden 
Gronden waarin een vergraven laag voorkomt, die tussen 0 en 40 cm 
begint, tot grotere diepte dan 40 cm doorloopt en dikker is dan 20 cm. 

Hydromorfe kenmerken 
— Voor de podzolgronden: 

* een moerige bovengrond; of: 
* een moerige tussenlaag; en/of: 
* geen ijzerhuidjes op de zandkorrels onmiddellijk onder de Bh. 

— Voor de brikgronden: 
in een grijze E en in de Bt komen roestvlekken en mangaan- concre-
ties voor. 

— Voor de eerdgronden en de vaaggronden: 
* een Cr-horizont, binnen 80 cm diepte beginnend; en/of 
* een niet-gerijpte ondergrond; en/of 
* een moerige bovengrond; en/of 
* een moerige laag, binnen 80 cm diepte beginnend; 
* bij zandgronden met een A dunner dan 50 cm: 

geen ijzerhuidjes op de zandkorrels onder de A-horizont; 
* bij zavel- en kleigronden met een A dunner dan 50 cm: roestvlek­

ken, beginnend binnen 50 cm diepte, in een hoofdkleur met chroma 
2 of kleiner; of andere grijze vlekken (bijv. reductie-vlekken), die ten 
minste 2,5 eenheid in hue geler of/en één eenheid in chroma lager 
zijn dan de hoofdkleur. 

Rijpingsklassen 
Volgens tabel A-3: 

Tabel A-3 Rijpingsklassen 

Klassebenaming Consistentie 

geheel ongerijpt zeer slap; loopt tussen de vingers door 

bijna ongerijpt slap; loopt bij knijpen zeer gemakkelijk tussen de vingers door 

half gerijpt matig slap; loopt bij knijpen nog goed tussen de vingers door 

bijna gerijpt matig stevig; is met stevig knijpen nog juist tussen de vingers door te krijgen 

geheel gerijpt stevig; niet tussen de vingers door te krijgen 

Niet-gerijpte ondergrond 
Onder een geheel gerijpte bovengrond dikker dan 20 cm komt een bijna 
gerijpte laag binnen 50 cm diepte voor en/of een half of een nog minder 
gerijpte laag binnen 80 cm diepte. 

Technisch Document Technical Document 19A D 1995 • A - 3 1 



Zandgronden 
Minerale gronden, waarvan het niet-moerige deel tussen 0 en 80 cm diep­
te voor meer dan de helft van de dikte uit zand bestaat; indien een dikke A 
voorkomt, moet deze gemiddeld uit zand bestaan. 

Zavel- en kleigronden 
Minerale gronden, waarvan het niet-moerige deel tussen 0 en 80 cm diep­
te voor de helft of minder dan de helft van de dikte uit zand bestaat; indien 
een dikke A voorkomt, moet deze gemiddeld zwaarder zijn dan de textuur­
klasse zand. 
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3 Algemeen gebruikte indelingen 

3.1 Horizonten in een bodemprofiel 

De lagen die we in de bodem waarnemen, worden horizonten genoemd. Ze 
verschillen van elkaar door bijvoorbeeld hun gehalte aan humus, ijzer, lutum 
en kalk en/of door kleur, structuur en consistentie. 

Om de verschillende gronden op uniforme wijze te kunnen beschrijven, geven 
we overeenkomstige bodemhorizonten met vaste letter- en cijfercombinaties 
aan. Met ingang van 1989 zijn de nieuwe opvattingen over het coderen van 
bodemhorizonten van kracht. Voor de duidelijkheid verwijzen we bij de toelich­
ting vaak naar de oude horizontcode (vóór 1989). 

De horizontcode bestaat uit vier delen: 
— de hoofdhorizont, geven we aan met een hoofdletter; dit is de basis van 

de horizontcode; 
— een kleine-lettertoevoeging achter de hoofdhorizont; deze geeft nadere 

informatie over het bodemvormende proces dat met de hoofdletter is ge­
codeerd; 

— een cijfer vóór de hoofdhorizont; dit is een code voor (sterk verschillend) 
moedermateriaal, ook wel uitgangsmateriaal genoemd; de cijfers hebben 
geen vaste betekenis. Door middel van dit cijfer kunnen we grote verschil­
len in materiaal van aangrenzende horizonten binnen één profiel (zgn. 
lithologische discontinuïteiten) aangeven; 

— een cijfer achter de kleine-lettertoevoeging; hiermee verdelen we, indien 
dit nodig is, de horizont onder (in lagen). 

In tabel A-4 staat de volgorde van de kleine-lettertoevoegingen bij hoofd-ho­
rizonten aangegeven. 

Hoofdhorizonten 
O Een moerige horizont die boven een A- of een E-horizont ligt en die be­

staat uit in aëroob milieu opgehoopte resten van voornamelijk bovengrond­
se plantedelen in verschillende stadia van omzetting (strooisellaag). 
Toelichting: komt vrijwel alleen onder bos voor; vroeger aangeduid met 

AO. 

A Een minerale of moerige horizont waarin de organische stof geheel of 
vrijwel geheel is omgezet. 

E Een minerale horizont die door het verticaal (soms lateraal) uitspoelen is 
verarmd aan kleimineralen en/of sesquioxyden. Meestal heeft de E-hori­
zont een lager humusgehalte dan de erboven liggende horizont. Deze 
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eluviale horizont (vandaar de E) heet ook wel uitspoelingshorizont. 
Toelichting: vroeger aangeduid als A2-horizont. De licht grijze kleur van 

deze loodzandlaag of uitspoelingshorizont is kenmerkend. 

B Een minerale (soms moerige) horizont, waarin één of meer van de volgen­
de kenmerken voorkomen: 
— inspoelen van kleimineralen, sesquioxyden of humus uit hoger liggende 

horizonten, al dan niet in combinatie; of: 
— (nagenoeg) volledige homogenisatie met bovendien zodanige veran­

deringen dat: 
* nieuwvorming van kleimineralen is opgetreden; en/of: 
* sesquioxyden zijn vrijgekomen; of: 
* een blokkige of samengesteld prismatische structuur is ontstaan. 

Toelichting: de tweede betekenis van de B-horizont geldt sinds 1989. Een 
dergelijke gehomogeniseerde laag werd voorheen aangeduid met 
kleur-B of structuur-B. 

C Een moerige of minerale laag (uitgezonderd vast gesteente), die weinig of 
niet is veranderd door bodemvormende processen die een O-, A-, E- en 
B-horizont zouden kunnen doen ontstaan. 
Toelichting: geen wijzigingen met het oude systeem wat omschrijving be­

treft. Oude D-, G- en DG-horizonten coderen we nu als C-horizonten. 
De gehomogeniseerde 'bruine' horizonten beschrijven we nu als 
B-horizonten. 

R Vast gesteente 
Toelichting: komt in de plaats van Cr; komt weinig voor. 

Overgangshorizonten 
Een horizont met kenmerken van twee hoofdhorizonten noemen we een over­
gangshorizont. We kennen drie typen overgangshorizonten: 
— geleidelijke overgang tussen twee hoofdhorizonten, bijvoorbeeld tussen A 

en C wordt AC. 
Toelichting: de vóór 1989 veel gebruikte overgangshorizonten B3, CG en 

DG coderen we nu anders: 
* B3 wordt Bw, Bws of BC; 
* CG met roestvlekken wordt Cgr; 
* CG zonder roestvlekken wordt Cer; 
* DG wordt Cr; 

— geleidelijke overgang tussen twee hoofdhorizonten, waarbij er echter één 
ontbreekt, maar waarvan de kenmerken wel in de overgangshorizont voor­
komen, bijvoorbeeld tussen een A- en een B-horizont komt in het onderste 
deel van de A-horizont nog duidelijk 'loodzand' voor, de kenmerken dus 
van een E-horizont. De betreffende horizont is dan een overgangshorizont 
en coderen we als AE-horizont; 

— lagen, die brokken bevatten van twee of meer hoofdhorizonten naast el-
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kaar coderen we door twee of meer hoofdletters, gescheiden door een 
schuine deelstreep, bijvoorbeeld A/Cg. Voor een bouwvoor geldt bijvoor­
beeld A/Cgp. Echter, als in een bouwvoor minder dan 15 tot 20 volume­
procenten van een andere horizont voorkomt, coderen we deze bouwvoor 
als Ap. 
Toelichting: deze overgangshorizonten hadden voorheen bijvoorbeeld de 

code (A+C)gp. 

In tabel A-5 geven we de volgorde van de kleine-lettertoevoegingen bij over­
gangshorizonten aan. 

Kleine-lettertoevoegingen 
a Code bij een horizont of laag die geheel of voor een groot deel bestaat uit 

door de mens van elders aangevoerd materiaal. 
Toelichting: komt in de plaats van de oude toevoeging 'an'. 

b Code bij O-, A-, E- en B-horizonten, die na de bodemvorming met een 
sediment, sedentaat of een dik (>50 cm) antropogeen dek (Aa) zijn 
'begraven'. 
Toelichting: geven we in tegenstelling tot vroeger niet bij C-horizonten en 

een deel van de Aa-horizonten aan. 
Afspraak: als de Aa-horizont (antropogeen dek) dunner is dan 50 cm pas­

sen we om praktische redenen de toevoeging b niet toe voor onder de 
Aa-horizont gelegen O-, A-, E- en B-horizonten. 

c Code bij A- en C-horizonten die extreem ijzerrijk zijn. 
Toelichting: nieuwe lettertoevoeging. Over het algemeen zullen deze hori­

zonten geoxydeerd ijzer bevatten (Agc, Cgc), maar soms zijn ook ge­
reduceerde, extreem ijzerrijke horizonten zichtbaar in het profiel. De 
vroegere B2ir coderen we als Bhsc. 

Afspraak: de kleine-lettertoevoeging c gebruiken we als er meer dan 40 
volumeprocenten roestvlekken, roestconcreties of ijzer-verkittingen 
voorkomen. Ook de homogene, extreem ijzerrijke horizonten in rodoor-
nige gronden krijgen lettertoevoeging c. 

e Code bij B- en C-horizonten met kenmerken van ontijzering. 
Toelichting: deze nieuwe toevoeging is bedoeld voor ijzerarme (ijzerloze) 

ABC- of AC-profielen. 
Het gebruik ervan is gebaseerd op datgene wat we in het veld zien, en 
niet op de resultaten van chemische analyses. Met andere woorden 
een horizont met roestvlekken, waarvan achteraf blijkt dat deze een 
zeer laag ijzeroxalaatgehalte heeft, blijven we coderen als een Cg 
horizont. 

Afspraak: de kleine-lettertoevoeging e gebruiken we bij: 
— B- en C-horizonten die niet volledig gereduceerd zijn en uit zand 

bestaan, als geen ijzerhuidjes en geen roestvlekken voorkomen; 
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— Bh-horizonten, als de BC- of C-horizont onder de Bh-horizont ook 
de lettertoevoeging e heeft (komt voor in hydropodzolgronden); 

— het bovenste deel van de Bh-horizont, wanneer in het onderste deel 
een sterke concentratie van ingespoeld ijzer zichtbaar (de vroegere 
B2ir) is (komt voor in haarpodzol-gronden). Ook moedermateriaal 
dat van nature ijzerarm is en waarin geen ontijzering heeft plaats­
gevonden, geven we met code e aan. 

f Code bij O-horizonten met omgezette planteresten, maar met nog herken­
bare fragmenten. 

g Code bij horizonten met roestvlekken. 

h Code bij: 
— O-horizonten voor een compacte laag omgezette organische stof, die 

van het bodemoppervlak los getrokken kan worden1; 
— A-horizonten voor de niet-bewerkte variant van deze horizont; 
— B-horizonten voor ingespoelde humus. 
Toelichting: Ah en Ap sluiten elkaar uit. Bij een Aa-horizont voegen we 

geen h toe. Bij een B-horizont is de ingespoelde humus meestal amorf. 

i Code bij C-horizonten voor half of minder gerijpt materiaal. 
Toelichting: beperkt tot C-horizonten die uit zavel of klei bestaan. Bijna 

gerijpt materiaal wordt niet met i aangegeven. Meestal komt i voor in 
combinatie met g en r. 

j Code bij C-horizonten voor gele kattekleivlekken (jarosiet). 
Toelichting: de letter j is in buitenlandse systemen niet gedefinieerd en 

moeten we daarom in publikaties in internationale tijdschriften niet 
gebruiken. 

I Code bij O-horizonten met verse, nauwelijks aangetaste bladeren. 1 

p Code bij A-horizonten die bij het actuele grondgebruik met enige regel­
maat bewerkt worden. 

' Toevoeging I, I en h bij O-horizonten facultatief. 
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Toelichting: indien materiaal van andere horizonten meer dan 15 tot 20 
volume% inneemt binnen de bouwvoor, coderen we deze horizont als 
verwerkte laag (bijv.: A/Cp). De kleine-letter- toevoeging p duidt er op 
dat deze heterogene laag binnen de bouwvoor voorkomt. 

r Code bij minerale en moerige horizonten die geheel gereduceerd zijn. 
Toelichting: een nieuwe toevoeging, bedoeld om de G-horizont te vervan­

gen. De overgangshorizont tussen Cg- en Cr-horizont coderen we als 
Cgr. 

s Code bij podzol-B-horizonten met ingespoelde sesquioxyden. Hiertoe be­
horen ijzer- en aluminiumverbindingen. 
Toelichtingen het handboek 'Bodemkunde voor Nederland' (Locher en De 

Bakker (red.), 1991) wordt voorgesteld een moderpodzol- B-horizont 
als Bw-horizont te coderen. Een moderpodzol- B-horizont zien we dan 
niet meer als inspoelingshorizont. Daarmee zouden de moderpodzol-
gronden niet meer thuis-horen in de orde van de Podzolgronden. Uit 
de resultaten van chemische analyses blijkt echter dat moderpodzol-B-
horizonten in vergelijking met bovenliggende en onderliggende hori­
zonten een hogere concentratie aan aluminium (en soms ijzer) hebben. 
Dit duidt waarschijnlijk op inspoeling. De moderpodzol-B-horizont moe­
ten we dan als een Bws-horizont coderen. Deze Bws-horizont be­
schouwen we als een podzol- B-horizont waarvan het inspoelingska-
rakter zwak ontwikkeld is (podzolachtige horizont). Gronden met een 
Bws-horizont die voldoen aan de eisen van een duidelijke podzol-B, 
blijven we dus podzolgronden noemen. 

Afspraak: in het veld passen we de kleine-lettertoevoeging s toe bij 
Bw-horizonten als de bovenliggende horizonten kenmerken van ontij-
zering hebben in de vorm van afgeloogde zandkorrels (E-, AE-, 
EB-horizont of afgeloogde zandkorrels in bouwvoor). 
Bh-horizonten krijgen kleine-lettertoevoeging s wanneer op de zandkor­
rels direct onder de Bh-horizont ijzerhuidjes aanwezig zijn. Dit geldt 
niet voor het bovenste deel van de Bh-horizont, wanneer in het onder­
ste deel een sterke concentratie van ingespoeld ijzer zichtbaar is (bij 
kleine-lettertoevoeging c). Kleine-lettertoevoegingen e en s sluiten 
elkaar uit, waarbij e voor s gaat. Met andere woorden: een ontijzerde 
Bh-horizont van een hydropodzolgrond, waarin nog wel ingespoelde 
aluminium voorkomt coderen we als een Bhe-horizont. 

t Code bij B-horizonten waarin lutum is ingespoeld. 

u Code bij hoofdhorizonten en overgangshorizonten die geen andere klei­
ne-lettertoevoeging hebben, maar die we wel onderverdelen. 

Toelichting: hoofd- en overgangshorizonten dienen altijd een kleine- letter­
toevoeging te krijgen. Is geen van de overige kleine-lettertoevoegingen 
van toepassing dan passen we de letter u toe. 
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w Code bij: 
— gehomogeniseerde B-horizonten voor nieuwgevormde kleimineralen 

en/of vrijgekomen sesquioxyden (met name ijzer) of voor een blokkige 
of samengesteld prismatische structuur; 

— minerale C-horizonten, voor een blokkige of een samengestelde pris­
matische bodemstructuur; 

— sterk verweerde moerige C-horizonten. 
Toelichting: we herkennen het voorkomen van nieuwgevormde kleiminera­

len en/of vrijgekomen sesquioxyden aan de bruine kleur. Als bij za­
vel- en Welgronden onder een Bw-horizont een Cw-horizont voorkomt, 
hebben beide een blokkige of samen-gesteld prismatische structuur. 
De Cw-horizont is in tegenstelling tot de Bw-horizont niet gehomoge­
niseerd. Gehomogeniseerd zijn is een eis in de definitie van de 
B-horizont. Ook in zandgronden komt een overeenkomstige opeenvol­
ging mogelijk voor wanneer onder de kleur-B-horizont een niet geho­
mogeniseerde horizont voorkomt die wel een bruine kleur heeft gekre­
gen door het vrijkomen van sesquioxyden door verwering. Onder sterk 
verweerd moerig materiaal verstaan we materiaal, waarin de veensoort 
niet meer herkenbaar is. We beschouwen moerige horizonten die sterk 
verweerd en tevens veraard zijn, als Ah-horizonten. 

y Code bij C-horizonten in zand met ijzerhuidjes. 
Toelichting: deze lettertoevoeging komt niet voor in het systeem, zoals op­

genomen in het handboek 'Bodemkunde van Nederland' (Locher en De 
Bakker (red.), 1991). Door de invoering van deze lettertoevoeging 
ontstaat de mogelijkheid om in geval van twijfel geen uitspraak te doen 
over het wel of niet voorkomen van ijzerhuidjes: 
— wel ijzerhuidjes --> Cy; 
— geen ijzerhuidjes --> Ce; 
— niet bekend --> Cu. 

De letter y heeft internationaal een andere betekenis en mag daarom in 
publikaties in internationale tijdschriften niet worden gebruiken. 

Opmerking: voorkom tegenstrijdige informatie met kleine-lettertoevoegingen 
(bijv. 1Ahp; h staat voor niet geploegd en p voor geploegd, en 1Cwi; een 
slappe (i) kleilaag met structuur (w)) 
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