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SAMENVATTING 

De zaadbank in relatie met de samenstelling en structuur van 
vegetatie op het Westerholt 

Dit onderzoek houdt zich bezig met de doelstelling van Sta 
bosbeheer om op het Westerholt vanuit voormalig bemest grasla 
dels verschralend beheer (extensieve beweiding door schapen; 
en afvoeren) heideterrein te regenereren. Dit betekent dat er 
turnover van de vegetatie plaats moet vinden waarbij nieuwe p 
soorten verschijnen ten koste van de originele. Na 10 jaar ko 
nog weinig van terecht. Dit betekent dat er of geen immigrati 
nieuwe plantesoorten plaatsvindt of dat de zaden het terrein 
nen kunnen komen, maar de ontwikkeling tot volwassen plant ui 
(Miles 1979 en Harper 1977). 

Om er achter te komen van welk fenomeen hier sprake was, v* 
zaadbank (de zaden in de bovenste bodemlaag: 0-6 cm) bepaald, 
onderscheid gemaakt tussen plantesoorten met een transiente ( 
vend zaad) en plantesoorten met een persistente (langlevend 2 
zaadbank (Grime 1979). Deze zaadbank werd in relatie gebracht 
soortsamenstelling en de structuur van de vegetatie. Het blee 
het zaad van de bij een verschralend beheer te verwachten ple 
soorten (zie ook Hendriks 1983) vrijwel niet binnenkwam. Wanr 
zaadkapitaal in de verschillende structuren (hooien met en ze 
zwaar en weinig begraasd grasland) in relatie werd gebracht n 
structuren, bleken de verschillen vrijwel allemaal terug te \ 
de vegetatiesamenstelling van de verschillende structuren. Vi 
soorten die in de vegetatiesamenstelling aanwezig waren, kwan 
voor in het zaadkapitaal. Soorten die wel in de vegetatiesam« 
maar niet in het zaadkapitaal voorkwamen, kwamen slechts in : 
aantallen/bedekkingspercentages voor. Soorten die niet in de 
tiesamenstelling, maar wel in het zaadkapitaal werden aangetj 
hadden vrijwel allemaal een persistente zaadbank. Er komt duj 
schijnlijk zeer weinig zaad van buiten de verschillende struc 
die structuren terecht. Van soorten die in de vegetatiesamenï 
veel voorkwamen (Agrostis spec, en Holcus lanatus),werden i.> 
veel zaden gevonden in het zaadkapitaal. Anthoxanthum odorati 
chaeris radicata, Trifolium repens, Leontodon autumnalis en I 
ginosus kwamen i.h.a. ook veel voor in de vegetatiesamenstel] 
wijl van deze soorten slechts weinig zaden werden aangetroffe 
zaadkapitaal. Met uitzondering van Trifolium repens hadden d< 
ten,ook allemaal een transiente zaadbank. Er is dus een sterJ 
eenstemming tussen het zaadkapitaal PXÏ de aanwezige vegetatie 
in tegenstelling met het onderzoek van Thompson en Grime (19' 
onderzoek van Roberts (1981), die slechts weinig overeenkomsi 
het zaadkapitaal en de gevestigde vegetatie vonden. Mogelijk 
Westerholt al een vrij stabiel successiestadium bereikt, wat 
gevoerde verschralend beheer maar weinig meer zal veranderen, 
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INLEIDING 

Dit onderzoek houdt zich bezig met de doelstelling van 

Staatsbosbeheer om vanuit voormalig bemest grasland middels 

verschralend beheer heideterrein te regenereren (Dallinga et 

al 1982). Dit betekent dat er een turnover van de vegetatie 

plaats moet vinden, waarbij nieuwe plante-soorten verschijnen 

ten koste van de originele. In 1982, ruim 10 jaar na aanvang 

van het beheer is er echter nog geen sprake van een ontwikkeling 

in de richting van een heideterrein (Ter Heerdt en Schutter 1983, 

in prep.). De verwachte plantensoorten verschijnen niet of nauwe-? 

lijks. 

Theoretisch gezien kunnen hier twee fenomenen verantwoordelijk 

voor zijn (Miles 1979 en Harper 1977): 

1. er vindt geen immigratie van nieuwe plante-soorten plaats. Dat 

betekent dat nieuwe soorten via de zaadregen het terrein niet 

binnen kunnen komen (vegetatieve verspreiding wordt hier buiten 

beschouwing gelaten). 

2. de zaden komen het terrein wel binnen, maar de ontwikkeling 

ervan tot volwassen plant (kieming, kiemplantoverleving en 

verdere ontwikkeling) bj.ijft uit. 

Om er achter te komen van welk-fenomeen sprake is, kan de zaad-

bank worden bepaald. Dit is de opgeslagen hoeveelheid zaden in de 

bodem. Gewoonlijk bevindt het meeste zaad zich bij het oppervlak 

en neemt de zaadhoeveelheid sterk af bij toenemende bodendiepte 

(Harper 1977). 

De zaadbank is samengesteld uit: 

1. zaden, die in het betreffende gebied geproduceerd zijn 

2. zaden, die van elders het terrein binnenkomen (door windver-

spreiding en verspreiding door dieren en mensen). 

De zaadbank wordt voortdurend aangevuld door nieuw zaad uit de 

zaadregen (Harper 1977). Het meeste zaad wordt maar ever een 

kleine afstand verspreid (Levin en Kester 1974, Ter Borg 1979). 

Miles (1979) wijst op een logaritmische afname van de zaadhoeveel

heid met cc afstand van de zaadbron. Het zaad kan weer uit de 

zaadbank verdwijnen door kieming, verrotting, migratie en predatie 

(Harper 1977). ; 

Grime (1979) maakt onderscheid tussen transiente en persistente 

zaadbanken: 

— transiente zaadbanken bevatten zaad met een beperkte levensduur, 

Het zaad is aangepast om in ontstane "gaps" (openingen in de 

vegetatie), ontstaan door seizoensvoorspelbare invloeden (zoals 
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b.v. droogte), snel te kunnen kiemen. Er bevindt zich geen 

kiemkrachtig zaad in de "diepere" bodemlagen. Er wordt onder

scheid gemaakt tussen 2 typen: 

- type I: de transiente zaadbank die aanwezig is gedurende de 

zomer. De zaden kiemen snel na de zaadval (fig. la) 

- type II:de transiente zaadbank die aanwezig is gedurende de 

winter. De winterdormancy is noodzakelijk voor de 

kicming. Zaad bevindt zich ook in de "diepere" bodem-

lagen (fig. lb). 

— persistente zaadbanken bevatten zaad met een zeer lange levens

duur. Dit zaad kan zorgen voor regeneratie bij een onvoorspel

bare verstoring van de gevestigde vegetatie (zoals b.v. het 

wegbranden van de vegetatie). Er wordt onderscheid gemaakt tus

sen 2 typen: 

- type III:de persistente zaadbank bevat veel zaad. Een gedeelte 

van het zaad kiemt direct na de zaadval in de zomer 

en functioneert als zaadbanktype I. Het andere gedeel

te van het zaad kiemt niet direct, maar blijft kiem-

krachtig en kont in de persistente zaadbank terecht 

(fig.lc). 

-*type IV: de persistente zaadbank bevat veel zaad en verandert 

i-1 " slechts weinig in grootte over het seizoen. Direct " 

na de zaadval kiemt maar weinig zaad (fig. ld). 

Fig. 1: De vier verschillende zaadbanktypen (Grime 1979) 
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Grime (1979) bepaalde de zaadbank door het gehele jaar om de 

6 weken zaadkapitaal te steken (3 en diep). Hij geeft echter ook 

aan dat de zaden in"diepere" bodemlagen (̂  3 en) tot de persistente 

zaadbank zullen behoren. Het is dus ook mogelijk diepere bodem

monsters (b.v. 6 en diep) te steken, en deze monsters te verdelen 

in fracties van verschillende dieptes. In de fractie van 4-6 cm 

diep zullen dan alleen zaden voorkomen van soorten met een persi

stente zaadbank. Om onderscheid te kunnen maken tussen de transiente 

zaadbanktypen I en II zal zowel in de zomer als na winterstratifi

catie zaadkapitaal moeten werden gestoken. Dit is ook noodzakelijk 

om onderscheid te kunnen maken tussen de persistente zaadbanktypen 

III en IV. 

Harper (1977) geeft aan dat begrazing de.dormancy van zaden kan 

beïnvloeden, doordat de zaden in de faeces terecht kunnen komen. 

Bovendien zouden de zaden bij beweiding dieper weggedrukt kunnen . 

worden, wat de levensvatbaarheid van die zaden in de grond kan 

verhogen. Thompson en Grime (1979b) geven aan dat begrazing ook 

"gaps" kan doen ontstaan. In deze "gaps" treden grotere tempera-

tuurfluctuaties als bij een dichte vegetatiebedekking, wat een 

positief effect heeft op de kieming. Dit zou dus leiden tot een 

ster3;ere kicming en minder zaden in het zaadkapitaal in de be-

graasde structuur. Het is echter zeer goed mogelijk dat het aan

tal gekiemde zaden maar een zeer klein percentage van de totale 

zaadhoeveelheid zal zijn en weinig invloed zal hebben op de totale 

zaadhoeveelheid van de verschillende plantesoorten. Miles (1979) 

vond een grotere zaadregen in een dichte vegetatie dan in een open 

vegetatie. De structuur van de vegetatie en de begrazing van de 

vegetatie kunnen dus van invloed zijn op het aanwezige zaadkapitaal. 

Voor wat betreft het V/esterholt kan er .onderscheid gemaakt worden 

tussen de volgende structuren: een door schapen beweid gedeelte 

met zwaar en weinig begraasde vlekken (Erandsma 1934) en een gehooid 

gedeelte, te enderscheiden in een gedeelte net veel en een gedeelte 

net weinig mos (Hendriks 19G3). 

Dit leidde tot de volgende vraagstellingen: 

1. Kan het zaad van de bij een verschralend beheer te verwachten 

plantesoorten binnenkomen? 

2. V/at voor kiemkrachtig zaad bevindt zich in de bodem (zaadkapi

taal) en in hoeverre behoort dit tot een transiente dan wel 

persistente zaadbank? 

3. In hoeverre is de structuur van de vegetatie (hier:"hooien met 

mos", "hooien zonder mos","zwaar begraasde" en "weinig begraas

de vlekken") van invloed op de samenstelling van het zaad

kapitaal? 
-5-



4. Bestaat er een relatie tussen de aanwezige vegetatie en het 

zaadkapitaal? 

5. Bestaat er een relatie tussen de gevorr.de zaadhoeveelheid . 

(in de zomer) en het zaadkapitaal? 

-6-
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MATERIAAL EN METHODE 

A. HET ZAADKAPTTAAL 

In het terrein werden vier structuren onderscheiden: 

— weinig begraasde vlekken (vegetatie lager dan 5 cm) 

— zwaar begraasde vlekken (vegetatie langer dan 10 cm) 

— hooien met mos 

— hooien zonder mos 

(zie overzichtskaart 1 van het V.'esterholt) 

Om te bepalen wat voor zaad zich in de verschillende structuren 

bevond, werd zowel cp 10 februari 1SS3 (serie Ia en Ib) als op 20 

juli 1983 (serie lia en IIb) in deze structuren zaadkapitaal ge

stoken. Het zaadkapitaal werd gestoken met een steekboor (door

snede 7 cm) van de bovenste 6 cm van de bodem. In elke structuur 

werden 10 monsters genomen (zo'wcl in februari als juli). Van elk 

monster werd de vegetatie er af geknipt; vervolgens werd elk monster 

gescheiden in 3 fracties van 2 cm dik, en over 3 verschillende pot

ten (doorsnede 15 cm) met steriele aarde verspreid. Wortelstokken 

werden uit de monsters.verwijderd en schoongespoeld. Van de 10 pot

ten van elke structuur en van elke fractie werden 5 potten ir. de 

kas (serie A)(temperatuur 2C-25°C) en 5 potten buiten (serie B) 

(afgeschermd door hokken met zeer fijn gaas, om er geen ander zaad 

ir. te krijgen) gezet. De helft van de .potten..werden,eerst'buiten 

gezet"; omdat een aantal soorten dan beter zouden kiemen (Oomcs 19£3) 

De potten van buiten werden resp. 29 juni (serie I van 10 fob.) en 

5 september (serie II van 20 juli) in do kas gezet. Eén keer per 

1 à 2 weken werden de opgekomen planten gedetermineerd (m.b.v. 

Kuller 1978, Corporaal 1961 en Kruyne en de Vries 1968) en ver

wijderd. Wanneer er weinig tot geen zaad meer kiemde , werd een 

paar weken geen water gegeven, zodat het opgekomen mos stierf en 

de grond uitdroogde. Na 2 weken werd de grond verkruimeld, waarna 

de planten weer normaal van water werden voorzien. In een overzicht 

samengevat: 

Tabel 1: Werkwijze zaadkapitaal 

buiten in kas laten verkruimelen proef 

uitdrogen beëindigd 

serie Ia — 10 £eb. 18 juli 1 aug. 5 sept. 

Ib 10 feb. 29 juni 6 sept. 20 sept. 31 okt. 

serie IIa «•- 20 juli 31 okt. 14 nov. 9 óec. 
IIb 20 juli 5 sept.31 okt. 14 nov. 9 dec. 
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Kaart 1 

z=zwaar begraasd 
w=weinig begraasd 
m=hooien rnet mos 
h=hooien zonder mos 

h w ? Ue%'.e"»H 



De opgekomen planten zijn (onder de gegeven omstandigheden) een 

maat voor de hoeveelheid kiemkrachtig zaad in de bodem. 

De zaden van de verschillende plantensoorten werden naar zaad-

banktype ingedeeld. Hierbij werd uitgegaan van een minimum van 10 

zaden (Grime 1979). Plantensoorten-bezaten een transiente zaadbank, 

wanneer in de diepste bodemlaag (4-6 cm) minder dan 2 % van het.' 

totale aantal zaden (van de betreffende soort) werd aangetroffen. 

Plantesoorten. bezaten een persistente zaadbank, wanneer in de diep

ste bodemlaag (4-6 cm) meer dan 5 % van het totale aantal zaden (van 

de betreffende soort) werd aangetroffen. Soorten met een transiente 

zaadbank behoorden tot type II,als minimaal 75 % van het totale aan

tal zaden (van de betreffende soort) in februari in het zaadkapitaal 

werd aangetroffen; ze behoorden tot'type-.1, als minimaal 75 % van 

het totale aantal zaden (van de betreffende soort) in juli in het 

zaadkapitaal werd aangetroffen. Soorten met een persistente zaad

bank behoorden tot type III, als minimaal 75 % van het totale aan

tal zaden (van de betreffende soort) in juli in het zaadkapitaal 

werd aangetroffen; zo niet, dan behoorden ze tot type IV. 
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B. DS GEVORMDE ZAADHOEVEELHEI D IN DE ZOMER 

In elk van de 4 structuren werd 6 juli, twee weken voor het 

steken van het zaadkapitaal (serie II: 20 juli) bepaald van welke 

soorten, en hoeveel zaad zich aan de planten in de plots bevond, 

waar het zaadkapitaal gestoken zou worden. Hiertoe werd viermaal 

een vierkant (metalen raster: 40 bij 40 cm*) at random in het be

treffende gebied geworpen. Het aantal zaadvormende planten en de 

hoeveelheid zaad per plant werden bepaald. Dit geeft aan hoeveel 

recent zaad zich in en op de bodem kan bevinden, en is mogelijk 

in relatie te brengen met het aanwezige zaad in de bovenste bodem-

laag (0-2 cm) van het zaadkapitaal. 

Voor het bepalen van een mogelijke relatie tussen de gevormde 

zaadhoeveelheid (in de zomer) en het zaadkapitaal werden alleen 

die plantesoorten in beschouwing genomen, die met meer dan £0 

zaden (aan de plant) voorkwamen in het betreffende gebied (4x 40 

bij 40 cm),en/of met minimaal 10 zaden in de bovenste bodemlaag 

(0-2 cm) van het zaadkapitaal(feb. + juli) werden aangetroffen. 

* Het raster (40 bij 40 cm) heeft in vergelijking met de steek-

bus (zaadkapitaal) een 42x zo groot oppervlak. 

-10-



RESULTATEN 

1. KAN HET ZAAD VAN DE BIJ EEN VERSCHRALEN D BEHEER TE VERWACHTEN 

PLANTESOORTEN BINNENKOMEN? 

In een ander deel van dit onderzoek (Hendriks 1983) werden met 

15 bij verschralend beheer te verwachten plantesoorten kiemproef-

jes uitgevoerd. Van deze 15 soorten werden de volgende soorten in 

het zaadkapitaal aangetroffen (zie de tabellen 2, 3, en 4*): 

— Calluna vulgaris (struikheide): werd in kleine aantallen in alle 

4 structuren en in de 3 verschillende bodemlagen aangetroffen. 

— Erica tetralix (dopheide): werd in alle 4 structuren en in de 

3 verschillende bodemlagen aangetroffen. 

— Hypochaeris radicata (biggekruid): werd in alle 4 structuren en 

in de 3 verschillende bodemlagen aangetroffen. Verreweg de meeste 

zaden werden in de bovenste bodemlaag (0-2 cm) aangetroffen. 

— Juncus squarosus (trekrus): hier werden slechts 6 zaden van ge

vonden, verdeeld over 3 verschillende structuren en in de diepere 

(2-6 cm) bodemlagen. 

— Rumex acetosella (schapezuring): hier werden slechts 2 zaden van 

gevonden. 

Van de andere 10 te verwachten plantensoorten, te weten Gentiana 

pneumonanthe (klokjesgentiaan), Juncus subulifloris (biezeknoppen), 

Nardus stricta (borstelgras), Succisa pratensis (blauwe knoop), 

Narthecium ossifragum (beenbreek), Festuca ovina (schapegras), 

Holinia caerulea (pijpestrootje), Potentilla erecta (tormentil), 

Sieglingia decumbens (tandjesgras) en Festuca rubra (rood zwenkgras), 

werden oeen zaden aangetroffen. 

K De tabellen gev .n alleen aantallen van de totale hoeveelheid zaden 

in een bepaalde bodemlaag op verschillende tijdstippen en in ver

schillende structuren. De spreiding over 10 potten van dezelfde 

structuur en bodemlaag was i.h.a. erg hoog en is niet aangegeven. 
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Tabel 2; De totale aantallen zaden van de verschillende plantesoorten,die 

in het gestoken zaadkapitaal (feb.,juli,tot.) werden aangetroffen. 
Serie 1(10-2-83) tot., serie 11(20-7-83), serie I+Il totaal 

soorten 
Ä~grostis canina 
Agrostis spec. 
Alopecurus gen. 
Anthoxanthum od 
Festuca ovina 
Holeus 1anatus 
Lolium perenne 
Phleum pratense 
Poa annua 
Poa pratensis 
Poa trivialis 

Bellis perennis 
Calluna vulgare 
Cardamine prat. 
Carex nigra 
Carex ovalis 
Cerastium holo. 
Qienopodium al. 
Cirsium palus. 
Epilobium pal. 
Erica tetralix 
Gnaphalium uli. 
Hypochaeris rad 
Juncus acutifl. 
Juncus articul. 
Juncus bufonius 
•Juncus effusus 
«Juncus squoros., 
Leontodon aut. 
Lotus uligin. 
Luzula campes. 
Plantago lanc. 
Plantago major 
Polygonum per. 
Prunella vuig. 
Ranunculus ac. 
Ranunculus rep. 
Rhinanthus ser. 
Rumex acetosa 
Rumex acetosel. 
Rumex crispus 
Pagina procum. 
Salix spec. 
Senecio vuig. 
Taraxacum spec. 
Trifolium rep. 
Urtica dioica 
Veronica serp. 

sterk 

10-2 . 
ï" 

324 
3 
7 
1 

107 
— 
— 

5 
95 
52 

35 
1 

_ 
_ 

1 
115 

2 
4 

_ 

20 
— 

13 
1 

_ 

5 
109 

_ 

39 
4 

mm 

mm 

11 
1 

_ 

4 
9 

— 

_ 

— 

1 
8 

mm 

_ 

9 
6 

begraasd 

20-7 1 
1 

280 
-

6 
— 

118 
— 
— 

8 
66 

149 

17 
_ 
_ 
_ 
_ 

10 3 
_ 
_ 

2 
1 
1 

14 
— 

2 
_ 

184 
2 
6 
2 

« • • 

_ 

46 
4 

.2 
2 
9 

_ 

1 
1 

_ 

3 

mm 

1 
7 

14 
13 

Lot. 
2 

604 
3 

13 
1 

225 
-
_ 
— 
13 

161 
201 

52 
1 

— 

1 
218 

1 
4 
2 

21 
1 

27 
1 
2 
5 

293 
2 

45 
6 

• _ 

57 
5 
2 
6 

18 
_ 

1 
1 
1 

11 

— 

1 
16 
20 
13 

weini 

10-2 
-

653 
-

46 
-

72 
2 

-
— 

3 
5 

3 
— 
— 
— 
— 

110 
— 
_ 
— 

4 
— 

.11 
— 
— 

15 
S3 

26 
_ 

M 

M 

6 
_ 

4 
mm 

2 
_ 
_ 

— 
_ 
... 

2 

_ 

1 7 

1 4 

g beg 

20-7 
-

358 
— 

52 
-

89 
-
-

4 
18 
37 

10 
3 
1 

— 
— 

150 
— 

2 
4 
3 

— 

4 
— 

2 
— 

155 
1 
5 
2 
1 

— 

1 
4 
1 
5 
6 

^ 

2 

_ 

7 

_ 
^ 

. 5 
6 

-

raasd 

tot. 
-

1011 
— 

98 
-

161 
2 

— 

4 
21 
42 

13 
3 
1 

• — 

-

260 

2 
4 
7 

-

15 
-

2 
15 

208 
1 

31 
2 
1 

— 

7 
4 
5 
5 
8 

„. 

2 

— 

7 
2 

» 

12 
10 

-

hooien-mos 

10-2 20-7 
-

204 
— 

14 
1 

143 
2 

— 

12 
6 
2 

6-.. 
-

5 
5 

-

114 
-

1 
-

4 
-

10 
— 
-

38 
355 

— 

162 
— 

2 
— 
-
-

3 
8 
3 

46 
10 
1 

— 

110 
1 
1 
2 
8 

— 

12 

-

187 
— 

15 
-' 

115 
-
— 

7 
6 
3 

8 
1 
1 
-1 

-

123 
-
-

3 
3 

-

11 
-

:4 
-

298 
3 

32 
— 
— 
— 

5 
1 

-

10 
5 

— 

11 
-
-

69 
— 
— 

2 
1 

-

2 

tot. 
-

391 
— 

29 
1 

158 
2 

-

19 
12 

5 

14 
1 
6, 
6. 

- ' 

237, 
~ i 

1-
3 
7 

— 

21 
~ ! 

4 
38 

653 
3 

194 
. — 

2 
— 

5 
1 
3 

18 
8 

46 
21 

1 
-

179 
1 
1 
4 
9 

-

14 

hooien+mos 

10-2 20-7 tot. 
— 

192 
-

62 
-

74 
-

2 
4 
8 

— 

12 
-

4 
3 

-

125 
-

3 
3 
4 

-

21 
-
-

36 
298 

-

236 
— 
— 

1 
3 
1 
3 

11 
17 
73 

6 

6 
3 

-
-

1 
-

2 

— — 
159 351 

- -
54 116 
- -

65 139 
- -

2 
11 15 

6 14 
— — 

12 
10 10 
10 14 

1 4 
- -

80 205 
- -

1 4 
4 7 
4 8 
2 2 

26 47 
- -

1 1 
36 

700 998 
- -

18 254 
1 1 

— — 

1 
16 19 

7 8 
3 

3 14 
5 22 

73 
8 14 

-
- -

3 9 
3 

— — 
— — 

1 2 
- -

2 

- 1 2 -



Tabel 3: De totale aantallen zaden van de verschillende plantesoorten, 
10-2-83 in 'de verschillende 'boderhlagen (0-2, 2-4 en 4-6 cm di 
van het zaadkapitaal werden aangetroffen. 

die 
ep) 

soorten 
Agrost is canma 
Agrost is spec. 
Alopecurus gen. 
Anthoxanthum od. 
Festuca ovina 
Holcus l anatus 
Lolium perenne 
Phleum pratense 
Poa annua 
Poa p r a t ens i s 
Poa t r i v i a l i s 

Be l l i s perennis 
Calluna vulgaris! 
Cardamine p r a t . 
Carex n igra 
Carex ova l i s 
Cerastium holo. 
Chenopodium a l . 
Cirsiurn pa lus . 
Epilobium pa l . 
Erica t e t r a l i x 
Gnaphalium u l i . 
Hypochaeris rad.] 
Juncus a c u t i f l . 
Juncus a r t i c u l . 
«Juncus bufonius 
Juncus effusus 
Juncus squoros. 
Leontodon au t . 
Lotus u l i g i n . 
Luzula campes. 
Plantago l anc . 
Plantago major 
Polygonum per . 
Prunella vuig. 
Ranunculus ac. 
Ranunculus r ep . 
Rhinanthus se r . 
Rumex a ce to sa 
Rumex a ce to se l . 
Rumex c r i spus 
Sagina procum. 
Salix spec. 
Senecio vuig. 
Taraxacum spec. 
Trifolium rep . 
Urt ica d ioica 
Veronica serp . 

[sterk begraasd 

0-2 2-4 4-6cr 
~T 
50 
3 

31 

20 

8 

[weinig begraasd 

0-2 2-4 4-6cm 

Ihooien-mos 

0-2 2-4 4-6 

[hooien+mos 

0-2 2-4 4-6cr 

245 

7 
1 

67 

1 
73 
48 

27 
1 

1 
81 

1 
2 

13 

2 
65 

36 
4 

5 
1 

5 
5 

29 

2 
4 

28 6 

i 
2 

3 14 

2 1 
35 9 

2 1 

5 1 

6 1 

1 
1 6 

3 1 
1 

518 117 18 

39 7 -

57 
1 

3 
4 

8Q 

1 

8 

1 
34 

25 

3 
3 

14 

26 

1 
1 

2 1 

3 

13 
19 

4 
1 -

151 

12 
1 

75 
2 

1 

3 

72 

1 

1 

10 

8 
174 

154 

1 

3 
8 
2 

44 
7 
1 

7 
1 
1 

1 

8 

42 

2 

61 

9 
2 

2 
5 

38 

18 
163 

S 

1 

1 
2 
2 

11 

12 
18 

1 

25 73 

1 
7 

131 

58 

37 

2 

46 15 

4 

36 1 

4 
4 

9 1 

37 12 

1 2 

3 

76 

3 

20 

18 17 1 
159 125 14 

229 2 5 

1 
2 

3 
9 

11 
71 

6 

1 
6 
1 

1 

1 

1 

2 
1 2 
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Tabel 4: De totale aantallen zaden van de verschillende plantesoorten, die 
20-7-83 in de verschillende bodemlagen (0-2, 2-4 en 4-6 cm diep) 
van het zaadkapitaal werden aangetroffen. 

[stork !>oqracu3d 

s o o r t e n 
A g r o s t i s c a n i n a i 
A g r o s t i s s p e c . 
A l o p e c u r u s g e n . 
Anthoxanthum od 
f e s t u c a o v i n a 
Ho l cu s l a n a t u s j 
Lo l ium p e r e n n e | 
Phleum p r a t e n se 
Poa annua 
p oa p r a t e n s i s 
Poa t r i v i a l i s 

B e l l i s p e r e n n i s 
C a l l u n a v u l g a r i 
Cardamine p r a t . 
Carex n i g r a 
Carex o v a l i s 
C e r a s t i um h o l o . i 
Chenopodium a l . j 
C i r s i um p a l u s . 
Ep i l ob ium p a l . 
E r i c a t e t r a l i x 
Gnaphal ium u l i . 
H y p o c h a e r i s rad] 
J u n c u s a c u t i f l . ' 
J u n c u s a r t i c u l . 
J u n cu s bu fon ius l 
«Juncus e f f u s u s 
J u n c u s s q u o r o s . 
Leon todon a u t . 
L o t u s u l i g i n . 
L u zu l a c ampes . 
P l a n t a g o l a n c . 
P l a n t a g o ma jo r 
Polygonum p e r . 
P r u n e l l a v u i g . 
Ranuncu lu s a c . 
Ranuncu lu s r e p . 
R h i n a n t h u s s e r . 
Rumex a c e t o s a 
Rumex a c e t o s e l . 
Rumex c r i s p u s 
S ag i n a p rocum. 
S a l i x s p e c . 
S e n e c i o v u i g . 
Taraxacum s p e c . 
T r i f o l i u m r e p . 
U r t i c a d i o i c a 
V e r on i c a s e r p . 

0 -2 
"1" 

187 

6 

73 

47 
142 

74 

1 

14 

2 

17 

6 
2 

16 
2 

1 
5 

4 
9 

2 -4 4 -6 

6 
19 

7 

8 

22 

1 

27 

2 
1 
4 

1 
1 

74 19 

34 11 

80 87 
2 

wo i n L • i bc • ; r a a sei 

0-2 2 -4 4 -6 

2 

2 
_ j 

1 
3 
5 -
- 13 

221 

39 

57 

3 
9 

32 

3 

1 

108 

1 
3 

25 

4 
2 

2 
6 

2 
2 

113 24 

8 5 

25 7 

1 
4 
4 

6 
1 

32 

1 

2 

71 

1 

1 

1 

1 
3 

2 
3 

5 
1 

1 
2 

10 

1 
3 

59 
1 

1 
1 

joien-iiiur; 

0 -2 2 -4 
— — 

121 51 
— .— 

4-6 
— 

15 
«. 

\\U<J ! -

0-2 
— 

84 
— 

T i i '.>• >:.; 

2-4 4-5cm 
_ _ 

68 7 
am . 

2 
1 

1 

60 

7 
2 

9 

2 

2 
4 
2 

7 

1 

1 1 

1 

10 1 

2 

87 179 
3 

28 4 

3 
1 

3 
3 

1 

32 

- ; 53 13 2 

40 58 17J 34 

li 10 
-! 8 

52 11' 43 

1 2 

i -
•4 23 

262 

j 
14 

1 

4 
3 

2 
5 

8 

1 

22 

9 
2 

29 

1 
4 
1 
2 

1 

360 

2 

9 
2 

2 
1 

1 

8 

1 
1 

78 

2 

3 
2 

- 1 4 -



2 . toAT VOOR K IEMK RÄCH T I G ZAAD B E V I N D T Z I C H I N DE BODEM EN I N H O E V E R R E 

BEHOORT DIT TOT EEN TRANSIENTE DAN WEL PERSISTENTE ZAADBANK? 

De zaadaantallen die op de verschillende tijdstippen (10 feb.x83 

en 20 juli '83), in de verschillende structuren en in de verschil

lende bodemlagen aanwezig v/aren, staan vermeld in de tabellen 2,3 

en 4. De indeling van de verschillende plante soorten naar zaad-

banktype staat hieronder vermeld: 

Tabel 5: 

transiente zaadbank persistente zaadbank 

zaadbanktype I zaadbanktype II zaadbanktype III zaadbanktype IV 

Leontodon autum* Calluna vulgaris Agrostis spec. 

Prunella vulgar, Epilobium palus. Bellis perennis 

Rhinanthus ser. Plantago major Cerastium holo. 

Anthoxanthum odoratum Poa trivialis Cirsium palustre 

Cardamine pratensis Polygonum persi. Erica tetralix 

Hypochaeris radicata Holcus lanatus 

Lotus uliginosus Juncus bufonius** 

Ranunculus acris Juncus effusus 

Ranunculus repens Poa annua 

Poa pratensis 

Ru m ex acetosa 

Sagina procumbens 

Trifolium repens*** 

Urtica dioica 

Veronica serpyllif. 

* Leontodon autumnalis bloeit in de herfst, en heeft dus 20-7-'83 

nog geen zaad gevormd. 

*K Lotus uliginosus: hiervan waren slechts 9 zaden aanwezig, maar 

wel allenaal in de bovenste bodemlaag (0-2 cm). . 

*** Juncus bufonius en Trifolium repens: het meeste zaad kiemt na 

de winter. 
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3. IN HOEVERRE IS DE STRUCTUUR VAN DE VEGETATIE VAN INVLOED OP DE 

SAMENSTELLING VAN HET ZAADKAPITAAL? 

Wanneer het zaadkapitaal van de begraasde (zowel zwaar als weinig 

begraasd) en gehooide (zowel met als zonder mos) graslandvegetatie 

met elkaar werden vergeleken (tabel 2), werden de volgende verschil

len gevonden: 

T- in het begraasde gedeelte werd veel meer zaad*gevonden van: 

—Agrostis"spec.. 

. —Bellis perennis (met name in het zwaar begraasde deel) 

—Plantago major (met name in het zwaar begraasde deel) 

—Poa pratensis (met name in het zwaar begraasde deel) 

—Poa trivialis 

—Trifolium repens 

—Urtica dioica (geen zaad in gehooide deel gevonden) 

— in het gehooide gedeelte werd veel meer zaad gevonden van: 

—Cardamine pratensis 

—Poa annua 

—Juncus bufonius 

—Juncus effusus 

—Leontodon autumnalis *-

—Sagina procumbens 

—Rhinanthus serotinus (slechts enkele zaden in begraasde delen) 

—Ranunculus acris 

—Rumex acetosa (geen zaad in begraasde delen) 

Wanneer het zwaar begraasde gebied werd vergeleken met het weinig 

begraasde gebied, gaf dit de volgende verschillen: 

— in het weinig begraasde gebied werd veel meer zaad gevonden van: 
3K3K 

—Agrostis spec. 
—Anthoxanthum odoratum 

—Juncus bufonius 

—Urtica dioica 

— in het zwaar begraasde gebied werd veel meer zaad gevonden van: 

—Bellis perennis 

—Erica tetralix 

—Veronica serpyllifolia 

—Plantago major 

—Poa annua 

. —Poa pratenses 

—Poa trivialis 

—Ranunculus repens 

* minimaal 2x zoveel zaad bij n1+n2>15; ** 604:1011 
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Wanneer het gehooide gedeelte met mos werd vergeleken met het 

gehooide gedeelte zonder mos bleek: 

— in het gehooide gedeelte zonder mos meer zaad aanwezig te zi-n van: 

—Sagina procumbens 

—Veronica serpyllifolia 

— in het gehooide gedeelte met mos meer zaad aanwezig te zijn van: 

—Anthoxanthum odoratum 

—Cardamine pratensis 

—Hypochaeris radicata 

—Ranunculus repens 

—Plantago major 

In alle vier structuren (zwaar begraasd, weinig begraasd, hooien 

zonder mos en hooien met mos) werden van ongeveer evenveel plante-

soorten zaden aangetroffen (rep. 37, 33, 37, en 34 soorten). Het aan

tal zaden per structuur was in alle structuren ongeveer gelijk. Op

vallend is dat er in de begraasde structuren meer zaden van grassen 

aanwezig waren dan in de gehooide structuren. Omgekeerd werden er dus 

meer zaden van niet-grassen (met name van Juncus effusus, Leontodon 

autumnalis, Rhinanthus serotinus en Sagina procumbens) in de gehooi

de structuren gevonden. 

-17. 



4. BESTAAT ER EEN RELATIE TUSSEN DE AANWEZIGE VEGETATIE EN HET 

ZAADKAPITAAL? 

De vegetatiesamenstelling van de zwaar en weinig begraasde vlek

ken is in Brandsma (1984) terug te vinden. Voor de vegetatiesamen

stelling van deze structuren in de 11 voorafgaande jaren werden de 

vegetatie-opnamen van de pq's 38, 39, 40 en 41 (Bakker, niet gepu

bliceerd) (bijlage 2) gebruikt. Voor de vegetatiesamenstelling in 

de structuren hooien met mos en hooien zonder mos werden de jaar

lijkse opnamen van de soortsamenstelling van de pq's 7 en 8 (Bakker 

1983, niet gepubliceerd) (bijlage 2) gebruikt. Deze pq's liggen het 

dichtste in de buurt van de plaatsen waar zaadkapitaal werd gestoken. 

In de hooilandvegetatie werd geen onderscheid gemaakt tussen de soort

samenstelling in hooien met mos en hooien zonder mos. 

Hooiland: 

Tabel 6:De bedekkingspercentages en de aantallen zaden in het zaad

kapitaal (mos + zonder mos) van de in de vegetatie aanwezige 

soorten. 

soort 

Leontodon aut. 

Agrostis spec. 

Anthoxanthum od. 

Hypochaeris rad. 

Rhinanthus ser. 

Ranunculus acris 

Rumex acetosa 

Poa pratensis 

Carex nigra 
Juncus .erfysus 

bedek, aantal soort 
perc. zaden in 

zaadkap. 

.5-25 
5-20 

5-15 

4-15 

3-10 

2-5 

1-3 

1-3 

0-3 
0-2 
0-2 

448 
742 

145 

68 

119 

32 

35 

26 

10 
1651 
442 

bedek, aantal 
perc. zaden in 

zaadkap. 

Holcus lanatus 0-2 •• 297 

Phleym pratense 0-2 2 

Plantago lanc. 0-2 1 

Prunella vuig. 0-2 6 

Taraxacum spec. 0-2 4 

Trifolium prat 0-2 

Calluna vuig. zeldzaam 11 

Cirsium palus. zeldzaam 5 

Luzula campest, zeldzaam 2 

Rumex acetosel. zeldzaam 1 Cerastium holost. 0-2 

Van de veel in de vegetatie voorkomende soorten (bedek. perc.:^±10%) 

Leontodon autumnalis, Agrostis Bpec. en Anthoxanthum odoratum werden 

ook veel zaden ( I> 100) in het zaadkapitaal aangetroffen; van de wei

nig in de vegetatie voorkomende soorten (bedek. perc.:^ 2%) Juncus 

effusus Cerastium holosteoides en Holcus lanatus werden relatief veel 

zaden aangetroffen in het zaadkapitaal.Er bestond geen positieve cor

relatie tussen de bedekkingspercentages en de aantallen zaden in het 

zaadkapitaal (p<£0.05) (Redingius 1977). 

Van de 20 in de vegetatiesamenstelling voorkomende soorten werd 

alleen Trifolium pratense niet in het zaadkapitaal aangetroffen. 

Naast de soorten die in de vegetatiesamenstelling voorkomen, werd 

in het zaadkapitaal nog zaad (minimaal 10 zaden) aangetroffen van: 
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-soorten die eerder in de vegetatiesamenstelling werden aangetroffen: 

Bellis perennis (1972-1979) 

Cardamine pratense (1973-1978) 

Plantago major (1972-1979) 

Ranunculus repens (1973-1978) 
Trifolium repens (1972-1981) 

-soorten die'*niet"eerder in de vegetatiesamenstelling werden aangetroffei 

Poa annua 

Epilobium palustre 

Erica tetralix 

Juncus bufonius 

Sagina procumbens 

Veronica serpyllifolia 

Zwaar begraasd; 

Tabel 7; De gemiddelde aantallen planten / plot (45 bij 45 cm) in juli, 

en het aantal zaden in het zaadkapitaal van de in de zwaar 

begraasde vegetatie aanwezige soorten. 

soort 

Agrostis spec. 
Leontodon autum. 
Hypochaeris rad. 
Holcus lanatus 
Lotus u l ig inosus 12.4 
Trifolium repens 
Cynosures c r i s t . 8.5 
Ranunculus spec. 5.7 

gemid. 
aantal 
plant. 

59.5 

19.1 

14.9 

12.6 

12.4 

8.9 

aantal 
zaden in 
zaadkap. 

604 

45 

27 

225 

6 

15 

24 

soort 

Anthoxanthum od. 4,0 

Poa pratensis 

Cerastium holo. 

Plantago major 

Bellis perennis 

Poa trivialis 

Taraxacum spec. 

Rumex acetosa 

gemid. 
aantal 
plant. 

4,0 

1.7 

1.2" 

1.1 

1.1 

0.3 

0.2 

0.1 

aantal 
zaden in 
zaadkap 

13 

161 

218 

57 

52 

201 

1 

1 

Van de 16 in de vegetatiesamenstelling voorkomende soorten werd 

Cynosures cristatus (8.5) • niet in het zaad

kapitaal aangetroffen. Van de veel in de vegetatie voorkomende soorten 

Agrostis spec. (59,5) en Holcus lanatus (12.6) werden ook veel zaden 

(>100) in het zaadkapitaal aangetroffen; van Leontodon autumnalis 

(19.1), Hypochaeris radicata (14.9) en Lotus uliginosus (12.4) werden 

relatief weinig zaden K50) in het zaadkapitaal aangetroffen. Er be

staat geen correlatie tussen het aantal planteh per plot en de aantallen 

zaden in het zaadkapitaal (rangcorrelatietoets, Redingius 1977). 

Naast de soorten die in de vegetatiesamenstelling voorkomen, werd 

in het zaadkapitaal ook nog zaad (minimaal 10 zaden) aangetroffen van: 

-soorten die eerder in de vegetatiesamenstelling werden aangetroffen: 

Poa annua (1973-1975 en 1978-1979) 

Juncus effusus (1972-1983*) 

Sagina procumbens (1975-1983*) 

Urtica dioica (1973) 
Veronica serpyllifoü 

a (398Ó~; =•19" 



-een soort die niet eerder in de vegetatiesamenstelling werd aangetroffe 

Erica tetralix 

* 1983 is mogelijk, doordat de pq's niet op exact dezelfde plaats lig

gen als waar de zwaar begraasde-opnamen zijn gemaakt. 

Weinig begraasd: 

Tabel 8; De gemiddelde aantallen planten / plot (45 bij 45 cm) in juli 

en het aantal zaden in het zaadkapitaal van de in de weinig 

begraasde vegetatie aanwezige soorten. 

soort 

Agrostis spec. 
Holcus l ana tus 
Leontodon auturn. 
Anthoxanthum od. 
Ranunculus spec. 
Trifolium repens 
Hypochaeris rad. 
Poa p r a t ens i s 
Cerastium ho los t . 
Carex ova l i s 

gemid. 
aantal 
plant 

95.9 

11.1 

8.6 

8.0 

6-4 
4.6 

3.7 

3.2 

2.2 

2.1 

aantal 
zaden in 
zaadkap. 

1011 

161 

31 

98 

13 

12 

15 

21 

260 
— 

soort 

Cynosures cris. 

Carex nigra 

Juncus effusus 

Bellis perennis 0.6 

Poa trivialis 

Plantago major 0.5 

Taraxacum spec. 0.4 

Cirsium palustre 0.3 

Galium palustre 0.2 

Veronica serpyl. 0.1 

gemid. 
aantal 
plant. 

1.8 

1.0 

0.8 

0.6 

0.5 

0.5 

aantal 
zaden in 
zaadkap. 

-

-

008 

13 

42 

7 

Van de 20 in de vegetatiesamenstelling voorkomende soorten werden 

Carex ovalis (2.1), Cynosures cristatus (1.8), Carex nigra (1.0), 

Taraxacum spec. (0.4), Galium palustre (0.2) en Veronica serpyllifolia 

(0.1) niet in het zaadkapitaal aangetroffen. Deze soorten komen ook 

in zeer lage aantallen in de soortsamenstelling voorJ Van de veel in 

de vegetatie voorkomende soorten Agrostis spec. (95.9) en Holcus la

natus (11.1) werden ook veel zaden (>100) in het zaadkapitaal aange

troffen. De gemiddelde aantallen zaden per plot en de aantallen zaden 

in het zaadkapitaal zijn positief met elkaar gecorreleerd (p<0.05) 

(rangcorrelatietoets (Redingius 1977)). 

Naast de soorten die in de vegetatiesamenstelling voorkomen, werd 

in het zaadkapitaal ook nog zaad (minimaal 10 zaden) aangetroffen van: 

-soorten die eerder in de vegetatiesamenstelling werden aangetroffen: 

Juncus bufonius (1975 enl979) 

Urtica dioica (1973) 
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aantal 
zaden 
aan pi, 

500 

400 

350 

300 

300 

; 150 

50 

aantal 
zaden in 

.zaadkap. 
-

-

19 

16 

6 
3 
2. 

5. BESTAAT ER EEN RELATIE TUSSEN DE GEVORMDE ZAADHOEVEELHEID ( Ii\ DE 

ZOMER) EN HET ZAADKAPITAAL? (zie ook bijlage 3) 

— Hooien zonder mos; 

Tabel 9: Het geschatte aantal zaden aan de plant(en)(in 4x40 bij 40 en) 

in juli '83, in vergelijking met het aantal zaden in de boven

ste bodemlaag (0-2 cm) van het zaadkapitaal» 

soort aantal aantal soort 
zaden zaden in 
aan pi.zaadkap. 

Hypochaeris rad. 18500 20 Phleum pratense 

Agrostis spec. 11200 272 Cynosures crist. 

Anthoxanthum od. 5250 25 Ranunculus spec. 

Holcus lanatus 4950 H S Rur.ex acetosa 

Rhinanthus ser. 3250 44 Poa pratensis 

Cerastium holost. 1650 132 Prunella vulgaris 

Trifolium repens 500 1 Bellis perennis 

In juli werd veel zaad OIOOO zaden) gevormd van Agrostis spec, • 

Holcus lanatus en Cerastium holosteoides en deze soorten kv/amen ook 

met veel zaden O100) voor in het zaadkapitaal. In juli werd ock veel 

zaad OIO00 zaden) gevormd van Anthoxanthum odoratum, Hypochaeris ra-

dicata en Rhinanthus serotinus, . terwijl in het zaadkapitaal 

weinig zaden «50) werden gevonderç. De' geschatte aantallen zaden aan 

de planten en de aantallen zaden in de bovenste bodemlaag van het zaad

kapitaal waren positief gecorreleerd (p<0.05) (rangcorrelatietoets, 

Redinçius 1977). 

Naast de soorten, waarvan in juli zaad werd aangetroffen aan de 

plant(en) werd in het zaadkapitaal nog zaad (minimaal 10 zaden) aan-

getroffen van: Juncus effusus en Leontodon autumnalis . 

— Hooien met mos: 

Tabel 10:Het geschatte aantal zaden aan de plant(en)(in 4x40 bij 40 cm) 

in juli '83, in vergelijking met het' aantal zaden in de boven

ste bodemlaag (0-2 cm) van het zaadkapitaal. 
soort aantal aantal soort 

zaden zaden in 
aan pi.zaadkap. 

Rumex acetosa 

Carex oval is 

Phleum pratense 

Ranunculus spec. 

Cerastium holost. 

Bellis perennis 
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Agrostis spec. 

Anthoxanthum od. 

Carex nigra 

Juncus effusus 

Holcus lanatus 

Rhinanthus ser. 

24000 

5625 

5500 

2000 

1350 

550 

215 
111 

3 

421 

71 

71 

aantal 
zaden 
aan pi, 

500 

500 

500 

300 

, 150 

50 

aantal 
zaden in 

.zaadkap. 

14 
-

2 

27 

119 

2 



In juli werd veel zaad (>1000 zaden) gevormd van Agrostis spec, 

Anthoxanthum odoratum en Juncus effusus, en deze soorten kwamen ook 

met veel zaden (>100) voor in het zaadkapitaal. In juli werd ook 

veel zaad O1000 zaden) gevormd van Carex nigra en Holcus lanatus; 

Carex nigra kwam echter in het zaadkapitaal vrijwel niet voor.Er 

werd echter geen correlatie gevonden tussen de geschatte aantallen 

zaden aan de planten in juli en de aantallen zaden in de bovenste 

bodemlaag van het zaadkapitaal (p<0.05)(rangcorrelatietoets, Redin-

gius 1977). 

Naast de soorten waarvan in juli zaad werd aangetroffen aan de 

plant(en), werd in het zaadkapitaal (0-2 cm) nog zaad (minimaal 10 

zaden) aangetroffen van: Calluna vulgaris, Cardamine pratense, Jun

cus bufonius, Hypochaeris radicata en Leontodon autumnalis*. 

Zwaar beoraasd: 

Tabel ll:Hct geschatte aantal zaden aan de plant(en)(in 4x40 bij 40 cm) 

in juli '83, in vergelijking met het aantal zaden in de boven

ste bodemlaag (C-2 cm) van het zaadkapitaal. 

soort aantal aantal soort 
zaden zaden in 
aan pl.zaadkap. 

Agrostis spec. 6600 432 Cerastiurr. holos. 

Hypochaeris rad. 4500 27 Cynosures crist. 

Trifolium repens 1600 9 Poa pratensis 

Holcus lanatus 1320 140 Lolium perenne 

Anthoxanthum od. 70C 13 Ranunculus spec. 

In juli werden veel zaden O1000) gevormd van Agrostis spec, en 

Holcus lanatus, en deze soorten kwamen ook veel OlOO zaden) voor 

in het zaadkapitaal. In juli werden ook veel zaden O1000) gevormd 

van Hypochaeri? radicata en Trifolium repens, terwijl in het zaad

kapitaal maar weinig zaden «50) werden gevonden. Er werd geen cor

relatie qevonden tussen de geschatte aantallen zaden aan de plant(en) 

in juli en de aantallen zadenin de bovenste bodemlaag (0-2 cm) van 

het zaadkapitaal (p<0.05)(rangcorrelatietoets, Redingius 1977). 

Naast de soorten waarvan in juli zaad werd aangetroffen aan de 

plant(en), werd in het zaadkapitaal nog zaad (minimaal 10 zaden) 

aanaetroffcn van: Poa trivialis, Bellis perennis, Juncus effusus, 

Plantaoo major, Urtica dioica en Leontodon autumnalis . 
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aantal 
zaden 
aan pi, 

€00 

600 

150 

120 

60 

aantal 
zaden in 

.zaadkap. 

155 

-

120 

-

12 



aantal 
zaden 
aan pi, 

300 

150 

100 

100 

100 

aantal 
zaden in 

.zaadkap. 
10 

12 

1 
c 

5 

— Weinig becraasd; 

Tabel 12: Het geschatte aantal zaden aan de plant(en)(in 4x40 bij 40 

cm) in juli '83, in vergelijking met het aantal zaden in de 
bovenste bodemlaag (0-2 cm) van het zaadkapitaal. 

soort aantal aantal soort 
zaden zaden in 
aan pi.zaadkap* 

Agrostis spec. 68C00 739 Ranunculus spec. 

Holcus lanatus 6000 114 Poa pratensis 

Anthoxanthum od. 5250 78 Rumex acetosa 

Hypochaeris rad. 2500 12 Trifolium repens 

Cerastium holost. 1200 188 Bellis perennis 

In juli werden veel zaden OlOOO) gevormd van Agrostis spec., Hol

cus lanatus en Cerastium holosteoides, en deze soorten kwamen ook 

veel OlOO zaden) voor in het zaadkapitaal. In juli werd ook veel" 

zaad 01000 zaden) gevormd van Hypochaeris radicata en Anthoxanthum 

odoratum; Hypochaeris kwam echter in het zaadkapitaal maar weinig 

«50 zaden) voor. De geschatte aantallen zaden aan de planten en de 

aantallen zaden in de bovenste bodemlaag van het zaadkapitaal waren 

positief gecorreleerd (p<0.05) (rangcorrelatietoets, Redingius 1977). 

Naast de soorten v/aarvan in juli zaad werd aangetroffen aan de 

plant(en), werd in het zaadkapitaal nog zaad (minimaal 10 zaden) aan

getroffen van: Juncus effusus, Poa trivialis en Leontodon autumnal is*. 

Bij vergelijking van de geschatte hoeveelheden zaden per plante-

soort in de verschillende structuren valt op dat (zj.e 00^ bijlage 3): 

— in de zwaar begraasde structuur het aantal zaden per plant bij 

de grassen (Agrostis spec, Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum 

en Poa pratensis) duidelijk lager lag. De totale hoeveelheid za

den lag in de zwaar begraasde structuur ook veel lager. 

— Agrostis spec, het grootste gedeelte van de totale zaadproductie in 

beslag neemt. 

3K Leontodon autumnalis bloeit pas in de herfst (Heukels en Ooststroom 

1975) 
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CONCLUSIES EN DISCUSSIE 

DE GEHANTEERDE METHODE 
Thompson en Grime (1979) vonden dat hun methode (het zaadkapitaal 

6 weken bij ideale temperaturen laten kiemen) niet effectief was 

voor soorten die een koudeperiode nodig hadden voor de kieminç. Dit 

werd in dit onderzoek ondervangen door de helft van de potten met 

zaadkapitaal eerst een tijd buiten te laten staan. De verschillen 

tussen de potten die eerst een tijd buiten hadden gestaan en de pot

ten die direct in de kas werden gezet v/aren echter miniem (zie bij

lage 1). 

In dit onderzoek werden in vergelijking met het onderzoek van 

Thompson en Grime (1979), waarschijnlijk relatief meer kiemplanten 

aangetroffen, omdat zij alleen aan het eind van de proef (na 6 weken) 

de kiemplanten verwijderden. Bij het vaker verstoren van het grond

oppervlak (in de potten) werden meer kiemplanten gevonden (Thompson 

en Grime 1979). 

Dit onderzoek heeft als nadeel dat er slechts twee keer in het 

jaar zaadkapitaal werd gestoken. 
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1. KAN HET ZAAD VAN DE BIJ EEN VERSCHRALEND BEHEER TE VERWACHTEN 

PLANTESOORTEN BINN EN KOM EN? 

Er werden met 15 bij een verschralend beheer te verwachten plan te-

soorten kiemproefjes uitgevoerd (Hendriks 19fc3). Van deze 15 soorten 

werden alleen Calluna vulgaris, Erica tetralix, Hypochaeris radicata, 

Rumex acetosella en Juncus squarosus in het zaadkapitaal aangetroffen. 

Hypochaeris radicata was echter al in de vegetatiesamenstelling van 

de 4 onderzochte structuren (hooien met mos, hooien zonder mos, wei

nig begraasd en zwaar begraasd) aanwezig. Van de andere 4 soorten 

werden slechts een klein aantal zaden in het zaadkapitaal aangetrof

fen. Bovendien werd, in overeenstemming met Hill (1981) gevonden dat 

3 van de 4 niet in de vegetatie aanwezige soorten behoorden tot een 

persistente zaadbank*. Van Rumex acetosella was het zaadbanktype niet 

bekend. Het is dus goed mogelijk dat deze 3 soorten al langer in het 

zaadkapitaal aanwezig waren, en de zaden afkomstig zijn van een ve

getatie die daar vele jaren terug heeft gestaan. Het zaad van de bij 

een verschralend beheer te verwachten plantesoorten komt dus vrijwel 

niet binnen in de verschillende structuren. 

se Van Juncus squarosus werden in dit onderzoek slechts 6 zaden 

gevonden, maar wel allen in de bodemlaag "an 2-6 cm. 
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2 . VJAT VOOR KIEKiKRACHTIG ZAAD BEVINDT ZICH IN DE BODEI-i EN IN HOEVER-

RE BEHOORT DIT TOT EEN TRAN SI ENTE DAN WEL PERSISTENTE ZAADBANK? 

— De volgende" goorten hadden' een t r ans ien te zaadbank: 

Lotus u l ig inosus 

Cardamine p ra t ens i s 

Hypochaeris r ad ica ta 

Ranunculus a c r i s 

Ranunculus repens 
Anthoxanthum odoratum ( i . t . t . Thompson en Grime 197S:pers is tente 

zaadbank) 
— De volgende soorten behoorden tot transient zaadbanktype II: 

Leontodon autumnalis (in overeenstemming met Sheldon 1974) 

Prunella vulgaris 

Rhinan thus serotinus 
De volgende soorten behoorden tot persistent zaadbanktype III: 

Calluna vulgaris (i.t.t. Thompson en Grime 197S: type IV) 

Epilobium palustre 

Plantago major 

Poa trivialis (in overeenstemming met Thompson en Grime 1979 en 

Grime et al 1981) 

Polygonum persicaria 

Qe volcende soorten behoorden tot persistent zaadbanktype IV: 

Agrostis spec, (in overeenstemming met Thompson en Grime 1979, 

Grime et al 1981 en Hill 1981) 

Bellis perennis 

Cerastium holosteoides 

Cirsium palustre (in overeenstemming met Thompson en Grime 1S79) 

Erica tetralix 

Holcus lanatus.(in overeenstemming met Thompson en Grime 1979) 

* Juncus bufonius (in overeenstemming met Hill 1981) 

Juncus effusus (in overeenstemming met Thompson en Grime 1979) 

Poa annua (i.t.t. Thompson en Grime 1979: type III) 

Poa pratensis 

Rumex acetosa 

Sagina procumbens (in overeenstemming met Thompson en Grime 1979) 

Trifolium repens (in overeenstemming met Thompson en Grime 1979) 

Urtica dioica (in overeenstemming met Thompson en Grime 1979) 

Veronica serpyllifolia 

Thompson en Grime (1979) geven aan dat de scheiding tussen zaad

banktype III en IV niet erg scherp te stellen is. De meeste ver

schillen tussen dit onderzoek en het onderzoek van Thcmpson en Grime 
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liggen ook op dit vlak. Opvallend is dat Thompson en Grime Anthox-

anthum odoratum indelen bij een persistente zaadbank, terwijl hier 

een transiente zaadbank werd gevonden. Mogelijk blijft het zaad van 

Anthoxanthum odoratum over één seizoen nog wel kiemkrachtig (Grime 

en Thompson treffen de soort het gehele seizoen in het zaadkapitaal 

aan), maar niet veel langer, want het zaad wordt niet in de diepere 

bodemlagen aangetroffen. 
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3. IN HOEVERRE IS DE STRUCTUUR VAN DE VEGETATIE VAN INVLOED OP DE 

SAMENSTELLING VAN HET ZAADKAPITAAL? 

Wanneer het zaadkapitaal in de verschillende stucturen (hooien 

met mos, hooien zonder mos, zwaar begraasd en weinig begraasd) in 

relatie werd gebracht met die structuren, dan bleken deze verschil

len vrijwel allemaal terug te vinden in de soortsamenstelling van 

de verschillende structuren. De overige verschillen in het zaadkapi

taal van de verschillende structuren betroffen soorten die niet in 

de vegetatiesamenstelling werden aangetroffen: in het gehooide deel 

(zowel met als zonder mos):meer Juncus effusus en Juncus bufonius; 

in hooien met mos: meer zaad van Cardamine pratense; in hooien zon

der mos: meer zaad van Sagina procumbens en Veronica serpyllifolia; 

in het weinig en zwaar begraasde gedeelte: meer zaad van Urtica di-

oica; in het zwaar begraasde gedeelte: meer zaad van Veronica serpyl

lifolia, Erica tetralix en Poa trivialis/pratensis (wel, maar met 

kleine aantallen, in de vegetatiesamenstelling). Met uitzondering 

van Cardamine pratense hadden deze soorten allemaal een persistente 

zaadbank. De verschillen in de zaadbanken van de verschillende struc

turen kunnen dus ook veel eerder (bij een andere vegetatiesamenstel

ling) zijn ontstaan. 
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4. BESTAAT ER EEN RELATIE TUSSEN DE AANWEZIGE VEGETATIE EN HET 

ZAADKAPITAAL? 

Vrijwel alle soorten die in de vegetatiesamenstelling aanwezig 

waren, kwamen ook voor in het zaadkapitaal. Soorten die wel in de 

vegetatiesamenstelling, maar niet in het zaadkapitaal voorkwamen, 

kwamen met uitzondering van Cynosures cristatus (in zwaar begraasd) 

ook in zeer geringe aantallen / bedekkingspercentages voor. 

Soorten die niet in de vegetatiesamenstelling, maar wel in het 

zaadkapitaal werden aangetroffen, behoren tot een persistente zaad-

bank of zijn van buiten het onderzochte gebied binnengekomen. Op

vallend is dat deze soorten met uitzondering van Cardamine pratense 

(in hooiland) en Ranunculus repens (in hooiland) allemaal een per

sistente zaadbank bezitten. Een aantal soorten (Juncus effusus, Cera-

stium holosteoides, Holcus lanatus (in hooiland) en Poa trivialis (in 

zwaar begraasd) komen veel voor in het zaadkapitaal ( > 1 0 0 ) , maar -

relatief weinig in de vegetatiesamenstelling. Ook deze soorten be

zitten een persistente zaadbank. Er komt dus waarschijnlijk ze«r weinig 

zaad van buiten de verschillende structuren, in die structuren te

recht! Dit is in overeenstemming met Levin en Kester (1974) en ter 

Borg (1979), die ook tot de conclusie kwamen dat zaad,slechts over 

een kleine afstand werd verspreid. Ook Hill (1981) kwam tot de con

clusie dat de ontwikkeling van de vegetatie in hoofdzaak afhangt 

van zaden en gevestigde planten die al aanwezig zijn en dat immi

gratie voornamelijk beperkt is tot windverspreiders. Vreugdenhil en 

van Wieren (1976) vonden nog dat binnen het door schapen beweide ge

bied ook transport van zaden kan optreden via mest en de wol van 

schapen. In het gehooide gebied zouden ook zaden kunnen binnenkomen 

via maaimachines. Dit zou een verklaring kunnen zijn van het voor

komen van Ranunculus repens en Cardamine pratense in het zaadkapi

taal van het hooilandgedeelte. 

Van soorten die in de vegetatiesamenstelling veel voorkwamen 

(Agrostis spec, en Holcus lanatus) werden i.h.a. ook veel zaden 

gevonden in het zaadkapitaal. Anthoxanthum odoratum, Hypochaeris 

radicata, Rhinanthus serotinus (in de gehooide structuren), Leon-

todon autumnalis (in de begraasde structuren), Lotus uliginosus 

(in de zwaar begraasde structuur) en Trifolium repens (in de zwaar 

begraasde structuur) kwamen i.h.a. ook veel voor in de soortsamen

stelling, terwijl van deze soorten slechts weinig zaden werden aan

getroffen in het zaadkapitaal. Met uitzondering van Trifolium repens 

hadden deze soorten ook allemaal een transients zaadbank. Het kleine 

aantal zaden in het zaadkapitaal zou dus kunnen betekenen dat veel 
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zaad al snel zijn kiemkracht verliest. Wat Trifolium repens betreft, 

deze soort bezit een dikke zaadhuid, waardoor de kieming wordt be

moeilijkt (Grime et al 1981). Er is dus, rekening houdend met het zaad-

banktype, grote overeenstemming tussen het zaadkapitaal en de aanwe

zige vegetatie. Dit is in tegenstelling met Thompson en Grime (1979) 

en Roberts (1981), die slechts weinig overeenkomst tussen het zaad

kapitaal en de gevestigde vegetatie vonden. Mogelijk is in het Wes-

terholt al een vrij stabiel successiestadium bereikt, wat bij het 

gevoerde verschralende beheer maar weinig meer zal veranderen. 
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5. BESTAAT ER EEN RELATIE TUSSEN D£ GEVORMDE ZAADHOEVEELHEID (IN DE 

ZOMER) EN HST ZAADKAPITAAL? 

I.h.a . hadden Agrostis spec, Holcus lanatus en Cerastium holo-

steoides in juli veel zaad aan de planten, en van deze soorten werd 

ook veel zaad aangetroffen in het zaadkapitaal. Van Anthoxanthum 

odoratum en Hypochaeris radicata werd i.h.a. in juli ook veel zaad 

aan de planten aangetroffen, maar van deze soorten werd relatief 

weinig zaad in het zaadkapitaal aangetroffen. Dit kleine aantal za

den in het zaadkapitaal zou kunnen betekenen dat het zaad snel zijn 

kienkracht verliest en ondersteunt de bewering dat deze twee soorten 

een transiente zaadbank bezitten. Juncus effusus kwam zowel in hooi

en zonder mos als in zwaar begraasd veel voor in het zaadkapitaal, 

maar v/erd in deze gebieden niet aangetroffen aan de planten (in juli). 

Dit ondersteunt de bewering dat deze soort een persistente zaadbank 

bezit. Carex nigra kwam in hooien met mos vrijwel niet voor in het 

zaadkapitaal, terwijl in juli "wel. veel zaad aan de planten werd aan

getroffen. Dit is moeilijk te verklaren, omdat de soort al langere 

tijd in de vegetatiesamenstelling v/erd aangetroffen. 

V/el vond Grime et al 

(1981) dat Carex nigra een hoge temperatuur nodig had voor de kierning, 

In de zwaar begraasde structuur werden in juli met'name bij de 

grassen, duidelijk minder zaden per plant (en-ook'absoluut) aange-. 

troffen.aan de plant, dan in de andere structuren. Dit is in over

eenstemming met rïiles (1979) die ook een grotere zaadregen vond in 

een dichte vegetatie dan in een open vegetatie. Ook Roberts (1981) 

kwam tot de conclusie dat er minder levensvatbaar zaad van grassen 

werd gevonden bij zware begrazing dan bij weinig begrazing. De ver

schillen in zaadaantal in het zaadkapitaal'van- de zwaar'en weinig 

begraasde gebieden zijn echter erg klein. 

In het algemeen kan gesteld worden dat, rekening houdend met 

het zaadbanktype (soorten met een transiente zaadbank zullen rela

tief minder zaden geven in het zaadkapitaal dan soorten met een 

persistente zaadbank), een duidelijke relatie bestaat tussen het 

aantal zaden aan de plant(en) in juli en het aantal zaden in het 

zaadkapitaal. 
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