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DE BODEM VAN NOORDBRABANT



In deze reeks verschijnen toelichtingen bij de in 1961 gepubliceerde Bedemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000:

DE BODEM VAN NEDERLAND, toelichting bij de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000.
Samengesteld door de Stichting voor Bodemkartering. 1965.

DE BODEM VAN GRONINGEN, toelichting bij blad 1 van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000,
door Dr. Ir. L. A. H. de Smet. 1965,

DE BODEM VAN FRIESLAND, toelichting bij blad 2 van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000,
door Ir. J. Cnossen. L.v.

DE BODEM VAN DRENTE, toelichting bij blad 1 van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000,
door Ir. B. van Heuveln. 1965.

DE BODEM VAN OVERIJSSEL, DE NOORDOOSTPOLDER EN OOSTELIJK FLEVOLANLD, toelichting bij
blad 3 van de Bodemkaart van Nederland, schaal [ : 200 000,
door Dr. Ir. P. Ente, Dr. Ir. J. C. F. M. Haans en Ir. M. Knibbe. 1965.

DE BODEM VAN GELDERLAND, toelichting bij blad 4 van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000,
door Ir. J. C. Pape, Lv.

DE BODEM VAN UTRECHT, toelichting bij blad 6 van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000,
door Ir. J. N. B. Poelman. 1966,

DE BODEM VAN NOORDHOLLAND, toelichting bij blad 5 van de Bodemkaart van Nederland,
schaal 1 : 200 000, door Prof. Dr. Ir. L. J. Pons. L.v.

DE BODEM VAN ZUID-HOLLAND, toelichting bij blad 6 van de Bodemkaart van Nederland, schaal [ : 200 0CO,
door Ir. C. van Wallenburg. 1966,

DE BODEM VAN ZEELAND, toelichting bij blad 7 van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000,
door Ir. P. van der Sluijs, Ir. G. G. L. Steur en I. Ovaa. 1965.

DE BODEM VAN NOORDBRABANT, toelichting bij blad 8 van de Bodemkaart van Nederland,
schaal 1 : 200 000, door Dr. Ir. D. van Diepen. 1968.

DE BODEM VAN LIMBURG, toelichting bij blad 9 van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000,
door Ir. J. M. M. van den Broek. 1966.

De benaming van de gronden in deze toelichtingen sluit aan bij de indeling, gebruikt in de legenda van de Bodem-
kaart van Nederland, schaal 1 : 200 000. In 1966 is een publikatie verschenen over het sinds het gereedkomen van
genoemde kaart ontwikkelde systeem van bodemclassificatie en de daarbij behorende namen. De op deze bodem-
classificatie gebaseerde nieuwe legenda wordt thans reeds algemeen gebruikt op de nieuwere bodemkaarten.

YERZORGING VAN DE UITGAVE: CENTRUM VOOR LANDBOUWPUBLIKATIES EN [,ANDBOUWDOCUMENTATIE, WAGENINGEN.
DrRuUK: N.V, NOORD-NEDERLANDSE DRUKKERL), MEPPEL.
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Woord vooraf

In 1950 verscheen, ter gelegenheid van het te Amsterdam gehouden Vierde Internationale Bodemkundige Congres,
de Voorlopige Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 400 000 (Edelman, 1950). Na het werk van Staring in de
vorige ecuw, was dit de eerste bodemkundige overzichtskaart van ons land. Voor de bodemkundige wetenschap was
het een belangrijke schrede voorwaarts, ook al was in omvangrijke delen van het land het veldwerk voor het samen-
stellen van de kaart beperkt gebleven tot zeer oppervlakkige verkenningen.

De in 1961 gereedgekomen Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000 in 10 bladen, is het resultaat van syste-
matisch karteringswerk!. De directe aanleiding tot het vervaardigen van de kaart was de werkzaamheid van de
COLN, die tot taak had een onderzoek in te stellen naar de waterhuishoudkundige gesteldheid van de Nederlandse
landbouwgronden. De Stichting voor Bodemkartering legde de bodemkundige gegevens, die in verband met dit
onderzoek nodig waren, in genoemde kaart vast. De Boderpkundige afdeling van de Rijksdienst voor de lJsselmeer-
polders droeg bij aan de gegevens die op de buitendijkse gronden betrekking hebben.

In 1964 verscheen een toelichtende beschrijving op dit kaartwerk onder de titel De Bodem van Nederland.

Het werd nuttig geoordeeld de kaartbladen ook afzonderlijk, en voorzien van een op dat kaartblad betrekking
hebbende toelichting te verbreiden. Zo ook voor de provincie Noordbrabant, kaartblad 8, waarvoor dit boek een
uitgebreidere toelichting zal zijn: het bevat veel regionale kennis van de bodem van dit gebied. Het doel van deze
publikatie is de gebruiker van kaartblad 8 in te lichten omtrent de betekenis van de onderscheidingen, die op de
kaart gemaakt zijn en vooral ook omtrent een aantal facetten ervan, dat onmogelijk op een kaart is weer te geven.
Het veldwerk vond plaats in de jaren 1953 en 1954; het werd verricht door de heren L. A. Ceelen en H. L. Kanters
onder leiding van Dr. Ir. D. van Diepen.

De tekst van deze toelichting werd geschreven door Dr. Ir. D. van Diepen. Ir. P. van der Sluys verleende zijn mede-
werking bij de beschrijving van de kaarteenheden van de Zeekleigronden en Ir. G. G. L. Steur voorzag deze be-
schrijving van een aantal kritische kanttekeningen. In hoofdstuk [ zijn waardevolle opmerkingen van Prof. Dr.
G. C. Maarleveld verwerkt. De in hoofdstuk V gegeven landbouwkundige waardering van de Noordbrabantse
gronden is in samenwerking met Dr. Ir. A. P. A. Vink tot stand gekomen. Voor een uitgebreide beschrijving van de
bodemgeschiktheidsclassificatie zij verwezen naar: De geschiktheid van de bodem van Nederland voor akker- en
weidebouw; toelichting bij de Zeer globale bodemgeschiktheidskaart voor akker- en weidebouw van Nederland,
schaal [ : 200 000 (Vink & Van Zuilen, 1967).

De Nebo-kaart is een bodemkaart met een schaal 1 : 200 000; dit wil zeggen, dat één cm? een oppervlakte voorstelt
van 400 ha = ca. 0,1% van de provincie Noordbrabant. De waarnemingsdichtheid en de opnametechniek zijn
uiteraard aan deze kleine schaal aangepast. Het aantal boringen is, de schaal van de kaart in aanmerking genomen,
zeker niet gering, maar toch is het bij een dergelijke opname niet mogelijk de bodemgrenzen anders te benaderen dan
door middel van secundaire kenmerken, die in hoofdzaak aan het landschap zijn ontleend. Bovendien zijn de kaart-
eenheden in het algemeen ruim omschreven. Al deze factoren maken de kaart tot een globale bodemkaart. Er zij
gewaarschuwd tegen een veel voorkomend misbruik, namelijk het vergroten van kaarten met een kleine schaal.

L Reeds voor het verschijnen kreeg deze kaart bekendheid als Nebo-kaart.



Men gebruikt ze dan alsof ze met een veel grotere mate van nauwkeurigheid zijn opgenomen dan in werkelijkheid
het geval is. De gebruiker dient zich steeds te realiseren, dat de kaart als overzicht is bedoeld en ook slechts als

zodanig bruikbaar is.

Wageningen, voorjaar 1963.



Inleiding

In Noordbrabant kan men drie bodemkundige landschappen onderscheiden:

het landschap van de Zandgronden,

het landschap van de Rivierkleigronden en

het landschap van de Zeekleigronden (zie fig. 1).

Stratigrafisch beperkt dit onderscheid zich slechts tot de bovenste laag van de dagzomende geologische afzettingen.
Voor een belangrijk deel ontlenen de gronden hun bodemkundige eigenschappen aan de samenstelling van deze
geologische afzettingen en aan hun hydrologische ligging. Tevens drukken de bodemvormende processen, die in het
geologische materiaal over enige diepte een verandering teweeggebracht hebben, een stempel op de eigenschappen
van de gronden. Door deze processen namelijk verwerven zij hun humeuze samenstelling, hun structuur, hun
gelaagdheid in bodemhorizonten en ten dele ook hun bodem-chemische samenstelling. Al deze eigenschappen zijn
permanent en hebben evenals de granulaire en mineralogische samenstelling en de hydrologische ligging een veel-
betekenende invloed op de plantenproduktie. Door de aanwezigheid van deze eigenschappen wordt de laag waarin zij
voorkomen onderscheiden van de diepere ondergrond en bodem genoemd. Het is de laag waar de Landbouw voor-
namelijk mee te maken heeft en die gewoonlijk grond wordt genoemd.

De bodemgesteldheid van het gebied is op de Bodemkaart weergegeven door een ruimtelijke groepering van de
gronden naar hun bodemkundige eigenschappen in kaarteenheden. De eigenschappen van de gronden beantwoorden
aan kenmerken in de bodem, die bij het veldbodemkundig onderzoek gehanteerd werden als onderscheidings-
criteria voor de kaarteenheden op de Bodemkaart.

De bodemkundige landschappen zijn dus onder invloed van verscheidene factoren en processen ontstaan. De
beschrijvingen hiervan, en die van verschillende andere bodem- en landbouwkundige aspecten in de volgende
hoofdstukken beogen de inhoud van de Bodemkaart, voorzover het de provincie Noordbrabant betreft, nader te
verklaren en datgene te vermelden wat zij om louter cartografische redenen niet kan weergeven om te komen tot
een zo volledig mogelijke kennis van het gebied.



Fysiografie

In Noordbrabant liggen afzettingen aan de oppervlakte van verschillende samenstelling. Naar de wijze van afzetting
kan men het gebied indelen in het landschap van de zandgronden, van de zeekleigronden en van de rivierkleigronden

(zie fig. 1).

Fig. 1. De bodemkundige landschappen.
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De zandgronden zijn, met uitzondering van de stuifzanden, afgezet in het Pleistoceen. Dit tijdvak is gekenmerkt
door koude perioden — glaciulen genaamd — en door warmere tijden of interglacialen. In de naam ,,Diluvium”
zoals het Pleistoceen vroeger wel werd genoemd, komt, naar de oudere voorstelling, het dominerende karakter tot
vitdrukking in de wijze waarop de zandige afzettingen zijn gevormd. Grote hoeveelheden rivierwater brachten in
het gebied het meegevoerde materiaal klei, zand en grind tot afzetting.

De zee- en rivierkleien zijn afgezet tijdens het Holoceen, waarvoor de oudere benaming Alluvium is. Holoceen
is de naam voor de jongste periode van de geologische geschiedenis, getypeerd door milde klimaatstoestanden.
Alluvium is een aanduiding voor de afzettingen die als aanslibbingen door de zee en de rivieren, werden gevormd.

I TOPOGRAFIE

Het Noordbrabantse landschap heeft als algemene tendens dat het van zuid naar noord lager wordt. Het globale
verhang in deze richting wordt aangegeven door de stroomrichting van de rivieren in het zandlandschap. Een minder
opvallende daling van het terrein doet zich voor van oost naar west. De hoogste delen van de provincie liggen dan
ook in het zuidoosten. Met een hoogteligging van 35-40 m boven NAP vormen zij onderdelen van de landstreken
Peel en Kempen. De laagste delen van het gebied vormen de gronden van noordwestelijk Noordbrabant: de Biesbosch
en het Land van Heusden en Altena met een hoogteligging van enkele dm’s beneden tot ca. 2,50 m boven NAP.
(zie fig. 2).

FiG. 2. Hoogtelijnenkaart.

Dit globale verhang van het Noordbrabantse landschap wordt onderbroken door een hoogte (horst) en een slenk
die ontstaan zijn als gevolg van in verschillende perioden van de geologische geschiedenis opgetreden bodem-
bewegingen (Zonneveld, 1947; De Ridder & Hondius, 1959).

In oostelijk Noordbrabant strekt zich de Peelhorst uit in noordwestelijke richting. De opheffing van de bodem
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komt tot uitdrukking in de hoogtelijnen en de hoogte is tot in Midden-Nederland te vervolgen, waar wellicht de
loop van de Maas nog door de bodembeweging werd beinvloed.

Door gelijktijdige bodemdalingen is ten westen van de Peelhorst een laag gebied ontstaan dat aangeduid wordt als
de Centrale Slenk. Deze slenk heeft een trechtervormige verbreding in noordwestelijke richting. Zij wordt aan de
westzijde begrensd door een gebied dat een geleidelijke overgang vormt naar het landschap van westelijk Noord-
brabant, waar deze bodembeweging aan voorbij is gegaan. De overgang tussen de Centrale Slenk en westelijk
Noordbrabant is in het veld herkenbaar aan hoge landschapsdelen die in de westelijke Kempen beginnen en zich
ten zuiden van Tilburg voortzetten over Baarle-Nassau, Gilze Rijen en Qosterhout tot aan de westelijke Biesbosch.
Het zandgebied van westelijk Noordbrabant heeft in grote trekken een vlakke ligging tussen deze rug en het hogere
zandgebied in het uiterste westen. Twee ondiepe trechtervormige dalen bij Breda en Roosendaal doorsnijden het
gebied in noordelijke richting. Het hoger gelegen zandlandschap met zijn hoge steilrand langs de oostelijke oever
van beide Scheldestromen dankt zijn ontstaan aan de ontwikkeling van een jonge afbraakkust door de zee, tijdens
het Subatlanticum. De zandrug tussen Ossendrecht en Halsteren is veel ouder dan de steilrand. Deze kon onder af-
slag van de zee dit talud aannemen dank zij het voorkomen van een stugge kleilaag (oud-pleistocene afzetting).
De rug kwam volgens De Ploey (1961) tot ontwikkeling tijdens de laatste ijstijd of nog eerder o.a. onder de eroderende
werking van de oerstromen van de Schelde die hun loop in noordelijke richting hadden.

De oudste afzettingen die aan de oppervlakte voorkomen zijn met uitzondering van die in westelijk Noordbrabant
grofzandig van samenstelling en soms ook grindrijk. Zij zijn afgezet door de Maas of de Rijn of door beide en
vormen ten dele de hogere delen van het zandlandschap aan weerszijden van de Centrale Slenk en dat van de Kempen
in het zuidoosten. Deze rivierafzettingen zijn in een groot gedeelte van Noordbrabant door fijnzandige overdekt.
De fijnere zanden zijn niveo-eolische afzettingen. De herkomst van het materiaal berust op een transport door sneeuw
en wind tijdens de laatste twee ijstijden. De windafzettingen staan bekend als ,,dekzanden’ Edelman (1947), waarvan
het oppervlak plaatselijk fluviatiel of eolisch is omgewerkt.

De riviertjes van het dekzandlandschap hebben door hun eroderende werking en veelvuldige verlegging van hun
stroombed het landschappelijke beeld sterk beinvloed. Brede ondiepe dalen zijn in een tijd van aanzienlijk groter
watertransport dan tegenwoordig, in de zandige afzettingen ingesneden. Karakteristiek vooral voor hun bovenloop
is het voorkomen van stuifzandafzettingen langs de dalbodems, van waaruit een eolische omwerking van het
materiaal heeft plaatsgehad, als deze bij minder waterafvoer droogvielen.

Buiten het stroomsysteem van de rivieren van het dekzandlandschap vinden we op vele plaatsen ,,vennen’. Deze
komvormige terreinen vormen blijkens hun veelvuldige rangschikking in snoeren, als niet opgevulde dalen de
relicten van oude rivierbeddingen (Lorié 1916-1919). Ook aan deze vennen is veelal het voorkomen van stuif-
zandcomplexen gebonden. In sommige venrijke gebieden, waar de relicten van dalbodems de omvang van meren
hadden is na verlanding veen gaan groeien. Op de Peelhorst zijn op deze wijze complexen hoogveen ontstaan in
lagen die variéren in dikte van enkele decimeters tot een paar meter. Voor de turfwinning is een groot deel van het
hoogveenareaal vergraven. Evenals in westelijk Noordbrabant, waar de vroegere aanwezigheid van hoogveen nog
is af te lezen uit de venige samenstelling van sommige landschapsdelen en uit de aanwezigheid van turfvaarten die de
exploitatie van deze veengebieden hebben mogelijk gemaakt.

Het Noordbrabantse pleistocene zandgebied wordt in het noorden begrensd door een dalbodem van de grote rivieren
die gevormd werd in een tijd dat de Maas en de Rijn daar nog een gemeenschappelijk stroomstelsel hadden. Nadien
heeft de Maas, gescheiden van de Rijn aan Brabantse zijde deze dalbodem overdekt met slibrijke afzettingen. Hierbij
zijn twee rivierkleigebieden ontstaan, de Maaskant en het Land van Heusden en Altena.

In het noordwestelijke gedeelte van Noordbrabant komen mariene afzettingen voor. In aansluiting op het zand-
landschap hebben de zeekleigronden een verbreiding tot aan de hoogtelijn van 2,5 m, die oostwaarts tot het rivier-
kleigebied van het Land van Heusden reikt.



I HYDROGRAFIE

Hydrografisch kan Noordbrabant in twee landschappen worden verdeeld:
1. het landschap van de grote rivieren en getijdestromen,
2. het landschap van de zandgronden waarin een groot aantal stroompjes voorkomt (fig. 3).

FiG. 3. Rivieren en beken.
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DE GROTE RIVIEREN

De stromen, die aan drie zijden de natuurlijke begrenzing van het gebied vormen, zijn in verschillende tijden ont-
staan. De Maas heeft haar tegenwoordige plaats aan de oostzijde van het gebied waarschijnlijk ingenomen gedurende
het einde van de Riss-ijstijd. Zij verplaatste zich in deze geologische periode uit een gebied dat de Peelhorst omvat.
Deze stroombedverlegging in oostelijke richting kwam tot stand door bodembewegingen die de horst deden ont-
staan naast een laag gebied ten oosten daarvan, dat de aanduiding ,,Slenk van Venlo™ heeft gekregen. Verankerd in
deze slenk heeft de Maas stroomafwaarts haar weg in noordwestelijke richting gezocht.

Aan het bestaan van een gemeenschappelijk vitmondingsgebied in noordwest Nederland met de Rijn kwam ge-
leidelijk een einde in het begin van het Holoceen.

De Maas kreeg haar zelfstandige loop in meer westelijke richting langs het pleistocene gebied. Vermoedelijk was
haar loop in deze tijd niet zo duidelijk gericht als tegenwoordig, maar volgde zij vanaf Dreumel de loop van de huidige
Waal in de richting Rotterdam (Brouwer, 1963). Verschillende omstandigheden pleiten hiervoor, zoals haar stroom-
bedverleggingen ten gevolge van jongere bodembewegingen, de verschillende ouderdom van de afzettingen langs
haar tegenwoordige loop en de oorspronkelijk noordelijke richting van pleistocene rivierdalen die onder de rivier-
afzettingen in het noordoosten van Noordbrabant zijn gevonden (Van Diepen, 1954).

Om zich in westelijke richting te kunnen handhaven heeft de rivier zich op gezette tijden moeten insnijden in dat
gedeelte van de dalbodem dat door de Peelhorst wordt gekruist. De voortgezette bewegingen van de horst hebben
ter hoogte van het Maaskantgebied tot in de allerjongste tijd hun invloed gehad op de loop van de Maas. Zij heeft
boven dit gebied een sterk meanderend verloop, waarbij dient te worden bedacht dat tussen 1900 en 1930 vele rivier-
bochten zijn gecorrigeerd. Hier komen ook verschillende rivierbeddingen voor die door de Maas verlaten zijn.
Vanaf het vroegere contactpunt met de Waal bij Alem beschrijft de Maas een bocht in zuidelijke richting.

Op grond van gelijke verschijnselen als hiervoor genoemd, kan worden vastgesteld dat deze zuidwaartse afzwenking
van de Maas veroorzaakt werd door het in westelijke richting passeren van de Centrale Slenk. De weer toenemende
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meandering van de Maas in het rivierkleigebied van Heusden en Altena pleit voor de zienswijze dat de rivier in haar
loop beinvloed werd door de noordwestelijke vitloper van het hoge Brabantse zandgebied tussen de Centrale Slenk
en westelijk Noordbrabant. De Maasloop is hier noordwestelijk gericht. Verschillende zijrivieren, waarvan de
karakteristieke afzettingen van stroomruggen nog de vroegere lopen markeren, splitsen als het ware als overlopen
van de hoofdstroom af in westelijke richting, zoals het Oude Maasje, de Alm en de Dussense Loop.

Door de samenvloeiing van Maas en Waal tot Beneden Merwede verliezen beide stromen hun zelfstandig karakter,
Zij gaan over in bredere getijdestromen, die de eb- en vloedbewegingen van de zee volgen en tussen de Zuidhollandse
eilanden geleidelijk zilter van samenstelling worden.

DE GETIIDESTROMEN

Naar hun ontstaan vormen de getijdestromen een geheel nieuw hoofdstuk in de hydrografische ontwikkeling van
Noordbrabant. Zij zijn ontstaan door inbraken van de zee. Aan het begin van onze jaartelling bestond het zuidwesten
van Nederland uit laag gelegen venen. Het gebied lag beschut achter een schoorwal en was een onderdeel van het
estuariumgebied waardoor de rivieren een weg naar zee vonden. Verschillende onderzoekers hebben aan de hand
van bodemkaarten en datering van verschillende mariene afzettingen kunnen aantonen, dat de afbraak van het oude
veenlandschap een voortschrijdend proces is geweest dat zich uitstrekt van een paar eeuwen voor onze jaartelling
tot ongeveer 1500 (Bennema & Van der Meer, 1950; De Bakker, 1950; Kuipers, 1960). Naar de mening van deze
auteurs hebben verscheidene oorzaken bijgedragen tot deze vergaande afbraak van het oorspronkelijke landschap.
Hierbij was het noordwesten van Noordbrabant voornamelijk aan het einde van genoemde periode betrokken.
Op zwakke plaatsen in de schoorwal, die door de nitmonding van rivieren veroorzaakt werden, brak de zee in. De
inleiding op de vernietiging van het oude land was de stijging van de zeestand en tevens een bodemdaling (Bennema,
1954). Moernering werkte de aantasting door de zee in de hand vanwege de onderbroken weerstand van het land-
oppervlak. Voor westelijk Noordbrabant kon Steur, op grond van gegevens van Dane (1950) over Willemstad en
Fockema Andreae (1950) over de Grote Zuidhollandsche Waard aantonen dat ook wanbeheer van de waterstaat-
kundige inrichting oorzaak is geweest van verlies van oud land.

In het Atlanticum hebben deze stromen met het ontstaan van de Ooster- en Westerschelde als zeearmen betekenis
voor de landschappelijke ontwikkeling van westelijk Noordbrabant gekregen. Mogelijk mondde de Schelde in het
Subboraal nog in de Maas, waarmee zij waarschijnlijk in het noordelijke deel van het tegenwoordige eiland IJssel-
monde in verbinding stond. Onder invloed van binnendringende getijdestromen heeft de Schelde haar loop in weste-
lijke richting verlegd. Zij splitste zich in twee uitmondingen naar zee. Gedeeltelijk in haar oude stroomstelsel zijn
Volkerak, Eendracht en Hollandsch Diep ontstaan.

De Brabantse Biesbosch, ongeveer 10 000 ha groot, wordt beschouwd als een deel van het noordwestelijke zeeklei-
gebied met een bijzondere hydrografische betekenis. Zij bestaat uit een aantal polders die in eilanden liggen en om-
geven zijn door getijdegeulen. Deze geulen, killen genaamd, staan via de Amer in verbinding met het Hollandsch Diep.
In aanleg is het gebied ontstaan door de St.-Elizabethsvloed van 1421, toen de zee de laatste grote afslag in het zuid-
westelijke kustgebied veroorzaakte. Voor deze inbraak maakte het gebied deel uit van de Grote Zuidhollandsche
Waard, die een oppervlakte had van circa 42 000 ha (Landmeter, 1938). Het hele gebied bestond aanvankelijk uit
bedijkte delen die door rivierarmen werden begrensd. Voor een waterstaatkundige samenvoeging tot een grote
waard werden deze rivierarmen afgedamd. Hieraan herinneren nog de plaatsnamen Werkendam, Dubbeldam, en
Maasdam. De Oude Maas en de Donge werden om de zuidzijde van de waard heen geleid met een afdamming
van deze rivieren respectievelijk bij Hedikhuizen (ontstaan van de Nieuwe Maas) en ten noorden van Geertruiden-
berg. Hoewel de verlegging van de Maas volgens Smits Jzn. (1822) reeds in de tweede helft van de negende eeuw
moet hebben plaatsgehad, is door andere auteurs aangenomen dat de volledige fusie van de onderdelen die tot de
Grote Waard hebben behoord, pas omstreeks 1270 zijn beslag heeft gekregen, (Landmeter, 1938: Fockema An-
dreae, 1950). De waard omvatte toen, behalve de Brabantse Biesbosch, het tegenwoordige Land van Heusden en
Altena, het gehele Eiland van Dordrecht, een gedeelte van IJsselmonde en ongeveer het gedeelte van westelijk Noord-
brabant dat nu begrensd wordt door de Amer, Geertruidenberg en Zevenbergen.
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De Grote Zuidhollandsche Waard is gedurende de twee eeuwen van haar bestaan uitgegroeid tot een welvarend
landbouwgebied (de voorraadschuur van Dord, Van Dalen, 1922). Veeteelt, zoutnering en landbouw waren er de
hoofdbronnen van bestaan. Volgens Fockema Andreae (1950) lagen in het noordwesten van de waard, tussen Maas-
dam en Werkendam kleigronden, die waarschijnlijk nog een veenondergrond hebben gehad. Langs de hele zuidzijde
kwamen veengronden voor, het Land van Heusden en Altena langs de oostzijde bestond uit rivierkleigronden, meer
naar binnen waren het rivierkleigronden op veen. Ongeveer de westelijke helft van de Grote Waard, inclusiel 16
dorpen, ging in het genoemde rampjaar verloren. Een complete binnenzee, die van het oude land van het Land van
Altena ongeveer een derde gedeelte overspoelde en van het tegenwoordige Langstraatgebied drievierde, was over-
gebleven.

De tegenwoordige inrichting van het Biesboschgebied is het resultaat geweest van een opslibbingsproces dat al vroeg
na de inbraak langs de linkeroever van de Merwede een aanvang nam. De verlanding werd begunstigd door de ont-
wikkeling van biezenvegetaties op ondiepe plaatsen. Hieraan heeft het gebied zijn naam ontleend.

In hoeverre het westelijke klei-veengebied van Noordbrabant van deze grote inbraak te lijden heeft gehad is niet
bekend, evenmin tot waar het gebied in die tijd door bedijking watervrij is gemaakt. Enkele jaren voor de overstro-
ming (1410-1413) had het gebied tussen Zevenbergen en Hooge- en Lage Zwaluwe een bedijking aan de westzijde
gekregen die ten zuiden van Strijen aansloot op de dijk van de Grote Waard (Fockema Andreae, 1950), waaruit valt
op te maken dat dit gebied door de steeds verder opdringende zee nog niet voldoende beschermd was.

De typische ontwikkeling van de Biesbosch tot een gebied van bedijkte opwassen en brede getijdegeulen strekt zich
uit over een periode van ongeveer 450 jaar. Nadat het met de herbedijking van het Land van Altena (1465) en de
totstandkoming van de ecrste dijken op het Eiland van Dord (1569), zijn geografische begrenzing begon te krijgen,
kon het vrije spel van de rivieren en getijdestromen zich in dit gebied onbeperkt handhaven. Doelbewust is de na-
tuurlijke ontwikkeling van het gebied bestendigd door zeer lang af te zien van grote bedijkingswerken die het gebied
geheel watervrij hadden kunnen maken. Het gebied kreeg de functie van bergingsboezem bij hoge vloeden, waarmee
de omliggende gebieden zeer gediend waren.

Pas in de tweede helft van de 19e eeuw is een begin gemaakt met de uitvoering van waterwerken die meer nog de
veiligheid van de omliggende gebieden en het achterland becogden dan een afdoende beveiliging van het herwonnen
land in de Biesbosch. Tussen 1864-1884 werd de linkeroever van de Merwede tussen hoge bandijken langs enkele
grote killen naar het Hollandsch Diep verlegd (ontstaan Nieuwe Merwede, scheiding van de Biesbosch in een
Noordbrabants en Zuidhollands deel). De volledige scheiding van Maas en Waal bij Heerewaarden, voorgestaan
in de rivierenwet van 1883, werd mogelijk gemaakt door een rechtstreekse verbinding van de Maas met de Amer
(Bergsche Maas 1904).

Deze grote waterstaatkundige werken betekenden voor de herwonnen landerijen van de Biesbosch nog niet het
definitieve einde van een steeds terugkerend gevaar voor overstroming. Gedurende de 19e eeuw was de dijkverzwaring
en beveiliging gelimiteerd tot een hoogte van 2,64 m boven AP. Dit met het oog op een voldoende waterberging bij
de allerhoogste vloeden. Intussen is, door de voortgeschreden inpoldering van het gebied en de beveiliging tegen
normale vloeden van de verschillende onderdelen geen absolute beveiliging meer mogelijk bij het voortbestaan van
getijdegeulen. Daarvoor is de oppervlakte van de boezem te ver ingekrompen, bovendien vraagt de gezamenlijke
lengte van de dijken abnormaal hoge kosten om dit door middel van dijkverzwaring nog ooit te verwezenlijken.
Het wachten is op de afsluiting van de zeegaten.

In 1940 omvatte de Biesbosch 6525 ha bedijkt cultuurland, 1205 ha griendland, 1600 ha rietland en 625 ha open
water. Hierin is sindsdien weinig verandering gekomen.

Aan dit gebied zijn al verschillende studies gewijd, waarin de mogelijkheden en gevolgen van uitvoering waterstaat-
kundig (Landmeter, 1938) sociaal-economisch (Schonhage, 1943) en landbouwkundig voor wat de bodemgesteldheid
betreft (Zonneveld, 1960), uitvoerig zijn toegelicht.

DE RIVIEREN VAN HET PLEISTOCENE LANDSCHAP
De rivieren van het pleistocene landschap nemen ten aanzien van de ontwikkeling van het landschap een heel
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andere plaats in dan de grote rivieren en getijdestromen. In de landschappen waarin zij voorkomen zijn de afzettin-
gen overwegend van eolische oorsprong. Bodembewegingen hebben het gebied een bepaald macroreliéf gegeven
waarnaar het patroon van de rivieren zich heeft ontwikkeld. Delen van dit afstromingspatroon markeren de ver-
schillende elementen van het landschap, die hiervoor reeds onder topografie werden vermeld. Uit deze markering
blijkt, dat de tegenwoordige hoofdindeling naar waterstaatkundig beheer en de vroegere geografische indeling naar
gewesten, samenvallen. Zij werden ook toen er nog van geen waterschap sprake was, bepaald door de wisseling in
hydrografische gesteldheid, zoals deze rivieren die aan het landschap hebben gegeven.

Het COLN-boek over Noordbrabant (Kouwe & Vrijhof, 1958) geeft een hydrografie naar de verschillende land-
schappen. Voor nadere informatie zij hier naar verwezen.

I GEOLOGIE

Het ontstaan van het landschap omvat een aantal ontwikkelingsfasen waarnaar de verschillende afzettingen, die aan
de oppervlakte voorkomen, gegroepeerd worden,

Tabel 1. Indeling van het
Pleistoceen Nederlandse indeling
naar Van der Vlerk Alpine -indeling Afzettingen in
Noordbrabant
en Florschutz *)
Lokale dekzanden rivierduinen
Boven Tubantien (Laatglaciaal)
(fluv. en eol.) —
rivierlemen
e e e s o s
Midden dekzand, loss en leem
Ond Tubantien Wirm (niveo-eolisch en
na fluviatiel) Formatie van
Kreftenheye
Eemie Ri - Formatie van Asten (Rijn en Maas)
en ISS - urm " "
*) Met een onderverdeling van veen en leem (fluviatiel)
het Boven Tubantien (Laat- _
glaciaal) naar Van der Ham- Formatie van Eindhoven
men (1949 en 1951): Drenthien Riss dekzand loss (niveo-eclisch)
Indeling Laalglaciaal
et aa:g.r s Formatie van Veghel
Jonge Dryastijd Needien Mindel -Riss
Allergd-tijd (Maas)
Oude Dryastijd .
Bolling-tijd Mindel Formatie van Sterksel
(hoofdzakelijk Rijn)
en van de bijbehorende afzet- Taxandrien Giinz - Mindel _
tingen naar Van der Heide & Formatie van Kedichem
Zagwijn (1967): (Rijn)
Ginz
Afzetting Formatie van Tegelen
Jonger Dekzand 11 Tiglien Prae - Gunz (Rijn)
Veen
s g mariene afzettingen
Veen Praetiglien
Ouder Dekzand




OUD- EN MIDDEN-PLEISTOCENE AFZETTINGEN

Hiertoe beschouwen wij de zandige en grindrijke afzettingen van de Maas en de Rijn, die gevormd zijn v6ér de komst
van het landijs in ons land. De zogenaamde I10-afzettingen van de Geologische kaart van Nederland 1 : 50 000
bevatten vrij veel leem en klei, de IT1-afzettingen vrij veel zand en grind. De oerstromen van beide rivieren hebben
deze oudere afzettingen in verschillende tijden van het Pleistoceen gevormd. Door hun ongelijke sedimentatie-invloed
en de bodembewegingen tijdens de verschillende perioden van afzetting varieert de lithografie van gebied tot gebied.
In wisselende samenstelling vormden deze sedimenten de diepere ondergrond van het dekzandlandschap. In sommige
delen van de provincie hebben de afzonderlijke sedimenten hun verbreiding aan de oppervlakte.

DE FORMATIES VAN TEGELEN EN VAN KEDICHEM

De afzettingen die hiertoe behoren bestaan uit fijnkorrelige zanden van in hoofdzaak door de Rijn getransporteerd
materiaal.

Van beide Formaties is die van Tegelen de oudste. Ze worden hier echter te samen vermeld, omdat de samenstelling
van beide kan variéren van zandige tot slibrijke sedimenten. De karakteristicke verschillen naar dierlijke en plant-
aardige fossielen ontbreken soms.

De Formatie van Tegelen ontleent haar naam aan de Klei van Tegelen.! De Rijn heeft hier gelijksoortige afzettingen
als die welke in westelijk Noordbrabant dicht aan de oppervlakte voorkomen, afgezet in een pakket dat in dikte
varieert van 2 tot 10 meter. De klei werd grotendeels afgezet in een warme periode.

De kleilagen van westelijk Noordbrabant kunnen echter, althans gedeeltelijk, jonger zijn en een onderdeel vormen
van de overwegend zandige afzettingen van de Formaties van Kedichem, waaruit de zanden van westelijk Noord-
brabant tot bijna aan de oppervlakte zijn samengesteld (Van Dorsser, 1956). De laatste dateren uit de oude glacialen
en een warme periode (Zagwijn, 1960).

In westelijk Noordbrabant liggen de kleiige sedimenten in lenzen, die de vorm van kommen aannemen en in delen
van rivierbeddingen.

Op vele plaatsen is in de kleiige afzettingen naar zwaarte een tweefasig systeem te onderscheiden. De onderste lagen
hebben een duidelijk kleiig karakter met een frequentietop in de fractie <~ 2 mu. De bovenste hebben een meer lemige
samenstelling vanwege een hogere Iossfractie, dus met een top in de fractie : 25-75 mu (Van Dorsser, 1956). De
Ploey (1961) vond in een geologische studie over de Antwerpse Noorder Kempen, dat de onderste kleiige afzetting
in dit deel van Belgi€¢ behoorde tot een wadafzetting uit het Oud-Pleistoceen. Deze formatie is ook in westelijk Noord-
brabant verbreid. De lgssachtige afzettingen er boven zouden volgens deze auteur een eolisch sediment vormen dat
aangevoerd werd uit het toentertijd droge Noordzeebekken.

Ten oosten van het Brabants Massief hebben de afzettingen van de Formaties van Tegelen en van Kedichem een
grote verbreiding in de diepere ondergrond van de Centrale Slenk. Op de Peelhorst ontbreken zij met uitzondering
van een smalle strook van de Formatie van Tegelen die langs het noordelijke randgebied van de horst op geringe
diepte aanwezig is.

FORMATIE VAN STERKSEL

Tijdens het Giinz-Mindel interglaciaal (Cromertijd) en tijdens een deel van de Mindel-ijstijd, werden grove zanden
en ook wel kleien aangevoerd door de Rijn en voor een kleiner deel door de Maas. Samen werden deze afzettingen
door Zonneveld (1947) de Formatie van Sterksel genoemd. Het oorspronkelijke verbreidingsgebied omvatte waar-
schijnlijk geheel oostelijk en midden-Noordbrabant tot en met de reeds genoemde hoge landschapsdelen van de
westelijke Kempen tot Geertruidenberg.

De zanden van de Formatie van Sterksel liggen aan de oppervlakte in de westelijke Kempen en in een smallere strook

1 De namen van verschillende afzettingen zijn ontleend aan de plaats waar ze het eerst als duidelijke formatie werden gevonden.
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noordwestelijk daarvan, die over Alphen-Riel-Gilze-Oosterhout tot Geertruidenberg voert. Doordat deze afzet-
tingen in de Centrale Slenk de bodembewegingen van dit gedeelte hebben meegemaakt en overdekt zijn geworden
door jongere afzettingen, varieert hun diepte van voorkomen hier van ca 20 tot 50 meter beneden maaiveld. In het
Peelgebied komen deze afzettingen niet meer voor. Hier zijn ze nadien door de eroderende Maas opgernimd.

FORMATIE VAN VEGHEL

De Maas ontwikkelde een eroderende activiteit in de eerste fase van de Riss-ijstijd. De afzettingen, die door deze
rivier werden gevormd, zijn eveneens grofzandig doch bovendien belangrijk rijker aan grind. Het Maassediment,
dat onderscheiden wordt als de Formatie van Veghel (Zonneveld, 1947) is op de Peelhorst bewaard gebleven.
Op de noordelijke Peelhorst komen de grindzanden over grotere uitgestrektheid aan de oppervlakte voor. In het
midden en zuidelijke gedeelte zijn ze op enkele kleinere delen na door dunne lagen jongere sedimenten overdekt.
Buiten de Peelhorst hebben de grindzanden van de Formatie van Veghel een beperkte verbreiding. Aan de westzijde
van de horst betreft hun verbreiding een zandstrook op de overgang naar de Centrale Slenk. Zij liggen hier onder
dikke pakketten dekzand. Aan de oostzijde van de horst zijn de Veghel-zanden door de rivier zelf weer opgeruimd.
Dit gebeurde nadat de rivier zich uit het gebied van de Peel ging terugtrekken en haar loop in de Venlo-slenk tussen
hoge breukranden werd vastgelegd.

FORMATIE VAN KREFTENHEYE

De jongere Maasafzettingen, die tijdens en na de erosie van de Veghel-zanden in de Venlo-slenk zijn gevormd,
bestaan onderin uit grindrijk materiaal. In Noordbrabant komen deze grove afzettingen niet aan de oppervlakte
voor. Zij zijn overdekt door fijnzandige, fluviatiele en eolische afzettingen. De eolische afzettingen zijn deels fluviatiel
gemengd met het grindrijke materiaal. Ten noorden van Gennep had tijdens de afzetting van het grovere materiaal
reeds een vermenging plaats met dat van de Rijn, die vanwege de ligging van het Riss-landijs een gedwongen afvoer
had in westelijke richting. Door Zonneveld (1947) werden deze grindrijke rivierafzettingen van de Maas onder-
scheiden als de Zone van Grubbenvorst, die van de Rijn als de Zone van Kreftenheve. Thans worden beide afzettingen
tot de Formaties van Kreftenheye gerekend (Van der Heide & Zagwijn, 1967).

JONG-PLEISTOCENE AFZETTINGEN

De jong-pleistocene afzettingen bestaan uit fijnere zanden. Het grote verschil met de hiervoor gevormde grovere
fluviatiele sedimenten is, dat zij niet door de rivieren gevormd zijn, maar voornamelijk door wind. Deze sedimentatie-
factoren deden zich voor tijdens de laatste twee ijstijden, die ons land onder de koude invloed van het landijs brach-
ten. Hoewel zuid-Nederland nooit door het landijs werd bedekt, zijn de gevolgen ervan op de geologische ontwikke-
ling van het landschap zeer groot geweest. De afzettingen, die hierbij zijn ontstaan, zijn van zeer uiteenlopende aard.
Zij werden door Edelman (1951) en Marcéchal & Maarleveld (1955) beschreven als peri-glaciale afzettingen.

DEKZANDEN

Tot de dekzanden behoren de matig fijne zanden, die beginnende in de Riss-tijd en vervolgens in de Wiirmtijd zijn
gevormd. Met het verschijnen van het landijs in noordwest-Europa werden grote hoeveelheden grover en fijner ge-
steentemateriaal meegevoerd, terwijl ook de rivieren en beken veel materiaal transporteerden. Aan de selectie van
het door het landijs en rivieren getransporteerde materiaal werkten verder mee sneeuw en wind, die het zand over
grotere afstanden over de bodem konden vervoeren. Het eolische transport van de zanden was bepalend voor de
afzetting van dit materiaal in dekken over oudere geologische formaties van diverse samenstelling. Dit is de reden
waarom men er de naam dekzanden aan heeft gegeven. Op grond van hun mineralogische samenstelling toonden Zon-
neveld (1947) en Crommelin (1965) aan dat deze zanden in Noordbrabant slechts over vrij korte afstand door de wind
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werden vervoerd. Vrijwel het gehele zandlandschap bestaat aan de oppervlakte uit dekzanden. Ook zijn dunne af-
zettingen van dit materiaal met de ondergrond gemengd. Dit laatste komt vooral voor in westelijk Noordbrabant, het
zuidwestelijke deel van de Kempen en het noordelijke deel van de Peelhorst. In de Centrale Slenk bereiken de dek-
zanden een dikte van ongeveer 45 meter. Blijkens pollen-analytische dateringen van ingesloten veenlagen dicht
onder de oppervlakte is het grootste deel van deze zanden nog in de Riss-tijd gevormd.

VEEN

De vorming van dekzanden is geen continu proces geweest. In een langdurig warme periode na het wegtrekken van
het landijs kwam de sedimentatie van dekzand geheel tot stilstand. Daarvoor kwam in de plaats een licht fluviatiel
transport van fijne bestanddelen terwijl op drassige plaatsen veen werd gevormd. Deze omstandigheden deden zich
voor tijdens het Eemien, de interglaciale tijd tussen de Riss- en de Wiirmtijd.

Veenlagen van Eemien-ouderdom werden door Florschiitz (Florschiitz & Anker van Someren, 1956) gevonden op
de zuidelijke Peelhorst en in het dal van het Donge-systeem onder Tilburg, door Polak! en eerder genoemde onder-
zoeker in de Centrale Slenk onder Liempde en Nunen, door Van Dorsser (1956) eveneens in het dal van de Bijloop
ten zuidwesten van Breda. In de Centrale Slenk komt het Eemien-veen behalve in oude geulsystemen ook in dunne
lagen daarbuiten voor over grote uitgestrektheden.

Analoge verschijnselen deden zich voor tijdens minder koude onderbrekingen (interstadialen) van het klimaat in
de Wiirmtijd. Interstadiaal veen werd door Van Dorsser gevonden in de Bijloop ten zuidwesten van Breda, door
Florschiitz onder slibrijke afzettingen ter hoogte van Udenhout.

Niet alle venen zijn in deze zogenaamde interstadiale tijden van de laatste ijstijd ontstaan. Ook onder zeer koude
omstandigheden is een deel gevormd. De definitieve aftocht van het landijs ging gepaard met wisselende klimaats-
omstandigheden, waardoor opperviakkige erosie van het landschap door smeltwater van sneeuw, veenvorming
tijdens rust en eolische verplaatsing van dekzanden tijdens droogte elkaar afwisselden. Het zijn vooral deze ver-
anderingen in sedimentatiecomstandigheden tijdens het Laatglaciaal, die de landschapsvormen en de samenstelling
van het dekzandlandschap aan zijn oppervlakte hebben bepaald. Omdat deze ook voor de bodemkundige ont-
wikkeling van het landschap van grote betekenis zijn geweest zullen zij hieronder nog uitvoeriger worden besproken.
Daarvoor is het evenwel nodig, dat eerst nog een tweetal andere afzettingen vermeld wordt, dat eveneens samenhangt
met de vorming van dekzanden. Hiertoe behoren 16ss en leem.

LOSS

Liss is een zeer fijnkorrelig materiaal, overwegend bestaande uit deeltjes tussen 16en 50 mu en geringe hoeveelheden
slib. Het ontstaan van lssafzettingen wordt in het algemeen toegeschreven aan een zuiver eolische sedimentatie.
Volgens sommige onderzoekers dient als voorwaarde om tot deze sedimentatie te komen een met vegetatic bedekte
bodem waarin het fijne materiaal vastgehouden kan worden. Deze voorwaarde zou een klimaatsverschil kunnen in-
houden tussen gebied van herkomst en sedimentatiegebied. Zo zou in het brongebied de opname van het materiaal
moeten zijn begunstigd door een kale bodem en een droog klimaat. Voor het gebied van sedimentatie moet men
aannemen, dat juist eerder van een omgekeerde toestand sprake was, een vochtiger klimaat met althans een plaatse-
lijke begroeiing van de bodem. Indien dergelijke klimaatsverschillen tijdens een overwegend arctisch klimaat
geheerst hebben moet met een lange transportweg van de aangevoerde 16ss rekening worden gehouden.

Léssen van Riss-ouderdom zijn door Van den Toorn (1960) gevonden bij Deurne en door Van QOosten (1967) op
het Bosschenhoofd ter hoogte van Etten.

In de Centrale Slenk worden kalkrijke 16ssen aangetroffen in en boven Eemien-veen. In het gebied van Udenhout
liggen lgssachtige afzettingen op een diepte van 1,50 m boven interstadiaal veen.

1 niet gepubliceerd.
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LEEM

Op vele plaatsen komen in de dekzanden leemlagen voor van enige dm’s dikte. Deze zijn voornamelijk ontstaan
aan het begin en het einde van de koudere fasen van het periglaciale klimaat, waarbij grotere hoeveelheden smelt-
water van sneeuw konden worden gevormd. De leemafzettingen zijn dus in tegenstelling tot de 16ssen van fluviatiele
oorsprong. Vandaar dat zij in principe van deze laatste verschillen door een variabele korrelgrootteverdeling. Klei,
slib, fijn zand en grof zand kunnen in de lemen in wisselende verhoudingen aanwezig zijn, afthankelijk van het tran-
sporterend vermogen van het water, de samenstelling van het materiaal in het brongebied en de opname van eventueel
nog ander materiaal elders. Het onderscheid in korrelgrootteverdeling wordt evenwel moeilijk wanneer 16ss-
afzettingen fluviatiel verplaatst zijn zonder bijmenging van zandig materiaal.

Dekzandlemen worden op vele plaatsen op wisselende diepte aangetroffen. Zandige afzettingen van deze van ver-
scheiden dm’s dikte vinden we meestal in de nabijheid van of boven op léssachtige afzettingen.

ZANDEN VAN DE ZONE VAN HORN

De zanden van de Zone van Horn zijn volgens Zonneveld (1947) rivierzanden, gevormd door de Maas tijdens de
jongere ontwikkelingsfase van het Pleistoceen. De periode waarin deze werden afgezet, valt ongeveer samen met die
van de dekzanden uit het oudste en middelste deel van de Wiirmtijd. Zij onderscheiden zich van de dekzanden door
een grovere samenstelling en grotere rijkdom aan mineralen van zuidelijke herkomst. Het zijn mengprodukten van
rivierzand met dekzand. Als afzettingen vertonen ze vaak een kriskras-gelaagdheid. De grovere zandbestanddelen
zijn afkomstig uit de ondergrond en het achterland (Ardennen); het dekzand, uit het gebied waarin de rivier deze
zanden gedeeltelijk moest opruimen om zijn loop naar het noorden te behouden. De geleidelijk in omvang toe-
genomen dekzand-sedimentatie heeft tot gevolg gehad dat de rivierzanden van onder naar boven fijner worden
(Zonneveld, 1947). Door veranderingen in de hoogte van de erosiebasis van de rivier komen deze fluviatiele sedi-
menten voor in terrassen. Het zijn de relicten van rivierafzettingen die in een periode van erosie zijn achtergebleven
en vervolgens, tijdens hernieuwde sedimentatie op een lager niveau, niet meer werden overdekt.

LAATGLACIALE AFZETTINGEN

Het jongste deel van de Wiirmtijd wordt het Laatglaciaal genoemd. Deze periode vormt de overgangsfase naar het
Holoceen. Zij wordt gekenmerkt door een milder wordend klimaat, dat echter met een paar onderbrekingen tot
stand kwam. Door deze schommelingen in klimaatstoestand en de daarmee gepaard gaande veranderingen in de
hydrologische gesteldheid van het landschap werden nieuwe dekzandafzettingen gevormd en dekzanden aan de
oppervlakte gedeeltelijk omgewerkt. Tijdens de periodieke toeneming van smeltwater werd het drainagesysteem van
het tegenwoordige landschap ontwikkeld. Vele rivierlopen vonden door erosie hun weg langs depressies van vroegere
rivierdalen, die door de dekzanden onvolledig waren opgevuld.

LOKALE DEKZANDEN

Door erosie van de riviertjes in het pleistocene landschap ontstonden brede ondiepe dalen, die periodiek droogvielen.
Hierdoor werd zand uit de riverdalen geblazen. Deze eolisch verplaatste zanden liggen op enige afstand van de beek-
dalen in hieraan evenwijdige gordels. Deze zanden wijken af van de in het koudere deel van de Wiirmtijd gevormde
dekzanden, door een dikwijls voorkomende kriskrasgelaagdheid en een lokale verbreiding. Bij de bodemkartering
van de gemeente Breda (Van Diepen, 1949) is aan deze eolische afzettingen de naam lokale dekzanden gegeven.
Ze zijn voornamelijk in de Jonge Dryastijd gevormd en worden in andere delen van het land jonge dekzanden
genoemd (Maarleveld & Van der Schans 1961; Van den Akker, Knibbe & Maarleveld, 1964).

De overgangsfase naar het Holoceen (het Laatglaciaal) begon met een warmere periode waarin nog geen vorming
van lokale dekzanden plaatsvond. De vorming daarvan werd ook nog een keer onderbroken door een mildere
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periode. In beide perioden ontwikkelden zich venen op vochtige plaatsen en zwakke bodemprofielen (zie hfdst. II)
op de drogere. De warmere tijden heten Belling en Allerad, naar de plaatsnamen in Denemarken waar voor het eerst
afzettingen werden aangetroffen die uit deze tijden dateren. Het zwakke bodemprofiel dat bij het Alleradveen behoort
is door Hijszeler (1957) naar de Overijsselse vindplaats de Usseloo-laag genoemd. Hierin komen artefacten voor
(Tjongecultuur). Usseloo-laag en Alleradveen vormen de scheiding tussen het oudere en jongere deel van de lokale
dekzanden (fig. 4).

FiG. 4. Schematische doorsnede van de laaiglaciale afzettingen langs een beekloop.

beck bezinking
stuifzand

lokaal dekzand, eolisch (Jonger Dekzand IT en 1)

Laag van Usseloo

Allerpd-veen
lokaal dekzand, fluvio-eolisch

fluvio-periglaciale dalopvulling

regionaal dekzand, niveo-colisch

Behalve lokale dekzanden, die eolisch zijn afgezet, komen lemige zanden voor, welke gedeeltelijk fluviatiel zijn
gevormd. Landschappelijk vormen deze laatste een lager deel tussen de eolische afzettingen en de zoom van de beek-
dalen. Hoger gelegen lemige afzettingen op de overgang van beide en met een minder versneden ligging in eilanden,
duiden er op dat het lemige materiaal gedeeltelijk ook eolisch is ontstaan. Op grond van deze fluvio-eolische samen-
hang van de lokale dekzandafzettingen is geen ander onderscheid gemaakt dan naar korrelgrootteverdeling (fig. 5).
In de samenstelling van de fluvio-eolisch omgewerkte dekzanden komt op verschillende plaatsen de lokale invloed
van de ondergrond tot uiting. Waar de jongste diluviale erosie zich beperkt heeft tot de regionaal gevormde dek-
zanden is het verschil tussen deze en de lokale sedimenten gering. Het zuiver eolische en tevens oudste gedeelte, dat
op ruggen het verst van de stroomdalen is verwijderd, is iets grofzandiger en meer geselecteerd dan het regionale
dekzand. Het fluviatiele deel heeft een zwak tot sterk lemig karakter. De verschillen zijn groot ten opzichte van de
regionale dekzanden, waar de riviertjes de gelegenheid hadden oudere afzettingen als grindzanden en lemige af-
zettingen van diverse herkomst aan te tasten. Op de Peelhorst zijn sommige lokale dekzanden boven de l6ssleem
ontwikkeld tot sterk lemige zeer fijne zanden; boven de ondiep gelegen grindafzettingen zijn ze grofzandhoudend
en zwak kleihoudend. De fluvio-eolische zanden van de Kempen houden vanwege de mineralogisch rijkere en grof-
zandige samenstelling van de Formatie van Sterksel het midden tussen ondergrond en dekzand. Bij Eindhoven,
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Fig. 5. De korrelgrootteverdeling van niet lemig fijn zand ( A), zwak lemig fijn zand (B), sterk lemig fijn zand (C), sterk zandige leem
of loss (D) en leem of loss (E).
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Udenhout en Breda zijn de lokale afzettingen gedeeltelijk ontwikkeld tot zandige l6ssen, door de ondiepe ligging van
de lossondergrond, in westelijk Noordbrabant hebben deze afzettingen een meer kleiige samenstelling door de
kleien uit de Formatie van Tegelen en de Formatie van Kedichem.

De eolisch gevormde dekzanden komen voornamelijk voor in gebieden met een diepe zandondergrond. In gebieden
waar de afzettingen van lgss en leem een ondiepe ligging hebben, komen ze heel weinig voor. De drainage-omstandig-
heden zijn hier niet zo gunstig geweest voor het droogvallen van de rivierdalen, wat een voorwaarde is voor de eoli-
sche omwerking van de zanden van de dalbodem. De vorm van de beekdalen is aan dit verschil gecorreleerd. In de
zandige dekzandlandschappen zijn deze U-vormig; in de gebieden met lemige ondergrond hebben zij de doorsnee-
vorm van een platte v, hetgeen toegeschreven moet worden aan een zekere afvloeiing (solifluctie) van het materiaal
door zijn drassiger ligging.
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VEEN EN MEERBODEM

In het Laatglaciaal (en vooral in het jongste deel ervan) waren de klimaatsomstandigheden gunstig voor de vorming
van veen. Yooral in beekdalen, die door dekzandruggen zijn afgesnoerd, komen deze afzettingen voor. Hier ont-
stonden meren. Aan de veenvorming in open water ging een verlandingsproces vooraf, dat voornamelijk bestond uit
een opeenhoping van ontlede dierlijke en plantaardige stoffen. Deze verteerde organische produkten vormden het
zogenaamde meerbodemslib. Meerbodemslib heeft ogenschijnlijk het voorkomen van fluviatiel gevormde fijnzandige
leem. Het onderscheidt zich hiervan door een hoger gehalte aan gebonden water vanwege de kiezelzuurrijke skelet-
delen, waaruit het is samengesteld. Naar periode van afzetting wordt het veen en de meerbodem, waarmee soms
ook nog wat leem vermengd kan zijn, in ouderdom onderscheiden als Belling-, Allered- en Preboreaal-veen/of meer-
bodem. De organische afzettingen uit de eerste twee perioden komen in Noordbrabant op verschillende plaatsen
voor als tussen dekzand ingesloten horizonten. Het preboreale veen is meestal niet door zand overdekt. Het vormt
de basis van de veenlagen, die tijdens het Holoceen zijn gevormd. De twee eerste vegetatie-perioden van het Laat-
glaciaal, onder wat mildere klimaatsomstandigheden ontstaan, ontlenen hun naam aan vindplaatsen in Denemarken;
de tussenliggende koudere perioden worden als Oudere en Jonge Dryastijd onderscheiden naar de toendraplant
waarvan het voorkomen karakteristiek was in deze laatglaciale periode.

RIVIERLEMEN EN RIVIERDUINEN

Tijdens het Laatglaciaal hebben de zandige landschappen langs de grote rivieren een soortgelijk proces doorgemaakt
als het dekzandlandschap. In de warmere perioden van het Laatglaciaal (zoals de Alleredtijd) veranderden de ver-
wilderde stromen van Maas en Rijn tot een netvormig systeem van kleinere stromen, waarbij slechts fijnere be-
standdelen werden afgezet en vermengd met zandig materiaal. Dit was het gevolg van het verminderde transport-
vermogen van het water, Deze slibhoudende fluviatiele afzettingen werden door Pons & Schelling (1951) rivierlemen
genoemd.! Zij worden verderop beschreven als oudere rivierkleiafzettingen, hoewel zij van de rivierkleigronden
verschillen door hun lemig karakter en door de boeren als leemgronden worden beschouwd. Het zijn typisch meng-
sels van zand en klei. De alternerende klimaatsomstandigheden veroorzaakten ook hier afwisseling in de sedimenta-
ticomstandigheden. In drogere perioden werd de riviersedimentatie onderbroken door eolische omwerking (rivier-
duinen) en veenvorming in verlaten rivierbeddingen.

HOLOCENE AFZETTINGEN

De belangrijkste sedimenten hieronder zijn die van de rivier- en zeeklei, gevormd op de zandige dalbodem van de
grote rivieren. Deze dalbodem is een verlaagd deel van het pleistocene landschap. De zanden, die aan de oppervlakte
voorkomen, zijn fluviatiel omgewerkte dekzanden en wat grover van samenstelling dan regionale dekzanden.
De zanden van het pleistocene landschap en van de dalbodem hebben aan hun oppervlakte in holocene tijd nog
enkele veranderingen ondergaan. Langs en in de dalbodem gingen deze nog vooraf aan de kleisedimentatie.

Er traden weer eolische verplaatsingen in de zandafzettingen op, afgewisseld met plaatselijk fluviatiele afzetting en
vorming van veen. Door de milder geworden klimaatsomstandigheden en een toenemende vegetatie hebben de
afzettingen een ander karakter en deels ook een andere samenstelling gekregen.

STUIFZANDEN

De stuifzanden zijn voornamelijk gebonden aan de lokale, eolisch gevormde dekzanden nabij de rivier- en beekdalen”
Hun ontstaan hangt samen met een onvoldoende bedekking van de bodem in droge tijden. Deze onvoldoende
vegetatiebedekking kan zowel natuurlijk als kunstmatig zijn geweest (vernietiging van de vegetatie door de niens).

I Zandgronden waarin een kleibestanddeel voorkomt hebben een lemig karakter als het zand en de klei niet in hetzelfde sedimentatie-
milieu zijn afgezet.
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In korrelgrootteverdeling verschillen de stuifzanden heel weinig van de reeds eolisch geselecteerde zanden, waaruit ze
zijn ontstaan. Doorgaans hebben zij een duinvormige ligging en vinden we tussen het lokale dekzand en het stuif-
zand een bodemprofiel van holocene ouderdom. Ouderdom en samenstelling van deze vegetatie-horizonten zijn soms
heel verschillend, doordat de stuifzanden uit verschillende tijden dateren. Door herhaalde opstuiving liggen op vele
plaatsen meer dekken boven elkaar, gescheiden door een bodemprofiel. In historische tijd is vooral deze laatste
ontwikkeling door de mens in de hand gewerkt, die het organische materiaal van de bovengrond gebruikte bij de
landbouw. Zo is het ook te verklaren waarom door vervening van de bovengrond jonge stuifzanddekken voor-
komen in de naaste omgeving van vennen.

HOOGVEEN

In sommige lage landschapsdelen, die gevormd worden door vennen en meren, heeft zich een hoogveen ontwikkeld.
Het begin van de veenvorming treedt op, wanneer in open water een verlandingsproces ontstaat, of een drassige
zandbodem aanwezig is. Het onderscheid tussen vennen en meren is doorgaans een gradueel verschil naar de hoe-
veelheid meerbodemmateriaal, dat gevormd is. Bij veel water is veel organisch slib ontstaan, doch het periodiek
natter worden van de venbodems is voldoende geweest om bij sommige van deze vennen van zandige meerbodems
te spreken.

F1G. 6. Veenput in de Deurnsche Peel mer een uitgegraven wortelstronk van een denneboom (kienhout). In de wand kunnen zes veenlagen
van verschillende samenstelling worden onderscheiden: a jong veenmosveen, sterk gelaagd: b grenslaag, sterk verteerd; ¢ oud veenmosveen;
d oud veenmosveen mer wollegras,; e oud veenmosveen, sterk veraard; [ mesotroof veen met scheutzeria.

( Foto Stichting voor Bodemkartering R5-16)




De vorming van veen is een ophopingsproces, veroorzaakt door een continu voortgroeiende vegetatie. Als gevolg
van de ophoping traden veranderingen op in de hydrologische gesteldheid van het terrein, waaraan een geleidelijke
verarming van het plantenvoedend milieu gepaard ging. Met deze milieuverandering veranderde de vegetatie van
samenstelling. Via die van een broekveenvegetatie, die de hoogste eisen aan de samenstelling van het water stelde,
kon deze over minder rijke vormen veranderen in een vegetatie van veenmosveen, welke geheel op de voedselarme
neerslag vegeteerde (fig. 6). Naar de samenstelling van het veen wordt er onderscheid gemaakt in eutroof en mesotroof
broekveen en oligotroof veenmosveen. Het laatste heeft de naam /oogveen gekregen door het topografisch onder-
scheid, dat men vroeger gemaakt heeft tussen de hoger gelegen veenmosvenen, die op het Pleistoceen gevormd zijn
en de gelijksoortige venen van westelijk Nederland, die liggend op zeeniveau de naam laagveen hebben gekregen.
In westelijk Noordbrabant komt het veenmosveen als laagveen voor onder de kleidekken van enkele polders. Als
hoogveen is het ontwikkeld op de Peelhorst. In mindere mate kwamen in westelijk Noordbrabant ten zuidwesten
van Breda ook hoogvenen voor. Door vervening is van deze niets meer over.

Afhankelijk van de veranderingen in de hydrografische omstandigheden is de veengroei in verschillende tijden
begonnen. Het hiervoor reeds vermelde laatglaciale veen vinden we in grote kommen aan de basis van een holoceen
veenpakket en meestal is het hiervan nog gescheiden door een laag meerbodemmateriaal. Hogere landschapsdelen
zijn onder invloed gekomen van de veenvorming door een gestadig natter worden van deze delen in de nabijheid
van groeiend veen. Hier zijn dekken van veenmosveen direct gevormd op een zandige ondergrond.

In de ontwikkeling van het hoogveen, wordt onderscheid gemaakt tussen oud en jong mosveen. Het eerste is in
hoofdzaak tijdens het Atlanticum gevormd en wordt vanwege zijn hogere ontledingsgraad en zwarte kleur zwartveen
genoemd. Het jongere mosveen is het zogenaamde grauwveen. Dit veen heeft na zijn vorming in het Subboreaal
en Subatlanticum zijn plantenstructuur bewaard.

In de hoogveengebieden van Noordbrabant is de oppervlakte veen door de turfwinning sterk verminderd. In de
belangrijkste ontginningsgebieden van Deurne en Asten wordt het veen nog in fabrieken verwerkt.

BROEKVEEN

In sommige beekdalen in het pleistocene landschap is dank zij de periodieke aanvoer van voedselrijk water broek-
veen ontstaan. De samenstelling van dit veen is eutroof, het bestaat voornamelijk uit els, berk en riet. De dikte van
deze afzettingen varieert van een paar dm’s tot ongeveer 1 m.

Behalve in de stroomdalen van het pleistocene landschap komt broekveen aan de oppervlakte voor in een aantal
zandgebieden met afvoerloze laagten. Midden-Noordbrabant, waarin de ontwatering van het landschap veel stag-
natic ondervond, is betrekkelijk rijk aan deze afzettingen langs het Dongestelsel en de rand van het Drunense duin-
landschap. In grote vlakke terreinen van de rivierkleigebieden komt slibrijk broekveen voor onder kleidekken van
wisselende dikte.

BEEKBEZINKING

Beekbezinking is een jonge afzetting in de rivierdalen van het pleistocene deel, gevormd tijdens het Subatlanticum.
De dikte van de afzettingen bedraagt slechts enkele dm’s. In samenstelling variéren ze van kleiige en lemige zand-
dekken tot lagen van zware lemige klei en leem. Deze variatie is op verschillende plaatsen gecorreleerd met de
afzettingen, die in aangrenzende landschapsdelen voorkomen.

RIVIERKLET

Het grootste deel van de rivierkleisedimenten is afgezet op de zandige dalbodem van de omgewerkte jong-pleistocene
zanden. Een kleiner deel is afgezet op broekveen en jongere rivierzanden.

De oudste holocene afzettingen van de Maas zijn verspoelde rivierkleien van het laatglaciale sedimentatiegebied
van de Maas en de Rijn. Het was waarschijnlijk tijdens het Boreaal, dat de Maas vanuit dit oude rivierkleigebied een

16



eigen loop ontwikkelde in westelijke richting. Door het grotere watertransport in het Atlanticum is materiaal van het
oude rivierkleilandschap versleept en plaatselijk in dunne lagen afgezet op en langs de zandige dalbodem. De invloed
van dit sedimentatieproces is langs deze dalbodem waar te nemen aan de samenstelling van de zanden, die een lemig
karakter hebben gekregen vanwege het bijgemengde slib van de oude afzettingen. Ook zijn er kleirijkere gronden
met een rivierleemkarakter, vanaf Berghem stroomafwaarts te vervolgen tot Nieuwkuyk in het Bovenlangstraat-
gebied. In het westen liggen deze onder dekken jonge rivierklei.

De jongere Maasafzettingen bestaan uit kleigronden van wisselende zwaarte. Langs het stroombed zijn fijnzandige
afzettingen ontstaan, zogenaamde stroomruggen ofwel oeverwallen. Deze stroomruggen liggen meestal op een onder-
grond van grover rivierzand. Zij worden verder van het stroombed vandaan zwaarder van samenstelling. In de vlak-
kere terreinen van de rivierkleigebieden liggen zeer zware kleigronden, waarvan het sedimentatickarakter bepaald
werd door de komvormige ligging van deze terreinen, waar in nagenoeg stilstaand water de fijnste slibdeeltjes tot
afzetting konden komen. De kleien die in zulke afvoerloze kommen zijn ontstaan, dragen de naam komkieien.

De vorming van de huidige stroomruggen en komkleien is meestal het resultaat van éénzelfde sedimentatieperiode,
die na het Subboreaal begon en geduurd heeft tot het moment, waarop het rivierkleilandschap door dijken werd
beschermd. De oudste komkleien in de Maaskant en in het Land van Heusden zijn in het Atlanticum ontstaan.
De oudste van de huidige stroomruggen dateren tussen 700 voor Chr. en ongeveer 200 na Chr. Zij zijn in het Maas-
kantgebied nog grofzandig en hebben daardoor een lemig karakter. De Maas heeft gedurende deze tijd met moeite
haar loop over de uitloper van de Peelhorst kunnen behouden door verdere uitschuring van haar rivierbed. Een
vermenging van grof zand met het aangevoerde sedimentatiemateriaal was hiervan het gevolg evenals een herhaal-
delijke verlegging van het stroombed. Dit laatste bewijzen de vele verlande stroombeddingen en riviermeanders,
welke tussen Ravenstein en Heusden voorkomen.

De jongere ontwikkelingsfase van het stroomruggenlandschap strekt zich uit van 200 na Chr. tot circa 1000. Evenals
elders hebben de stroomruggen uit deze periode de grootste verbreiding. Ze onderscheiden zich van de oudere uit
het oostelijke rivierkleigebied door hun fijnzandige samenstelling. In deze jongere kleien is een grotere hoeveelheid
leem aanwezig dat door de Maas is aangevoerd uit zuidelijke gebieden.

Na de afzetting van de fijnzandige stroomruggen heeft de Maas haar karakter van een meanderende rivier verder
uitgebouwd. Door hernieuwde bodembeweging werd zij weer gedwongen haar bed verder uit te snijden in steeds
groter wordende bochten. Hierbij ruimde de rivier haar eigen afzettingen gedeeltelijk op en deponeerde elders weer
nieuw grofzandiger materiaal. Pons (1957) onderscheidde deze stroomruggen, die voornamelijk uit erosiemateriaal
zijn opgebouwd als ,,oevergronden’ en maakte aannemelijk, dat zij langs beide Maasoevers plaatselijk voorkomen.
Aan Noordbrabantse zijde hebben de grofzandige oevergronden een verbreiding tot Empel.

De stroomrugkleien van de Maas zijn voor een groot deel kalkioos. Zij onderscheiden zich hierin van die van
andere rivierkleigebieden, waar de meeste afzettingen van boven naar onderen een toenemende hoeveelheid kalk
bevatten in de vorm van schelpdelen. Aangenomen wordt, dat tijdens hun vormingsproces het zure Peelwater het
water van de Maas ongeschikt heeft gemaakt voor het leven van organismen, die de afzettingen door de produktie
van schelpen met kalk moesten verrijken. Het verschil in kalkrijkdom uit zich namelijk ook in de fijnzandige af-
zettingen van de uiterwaarden, die als buitendijkse stroomruggen naderhand zijn gevormd. Boven Venlo op enige
afstand van de plek waar de eerste Peelriviertjes in de Maas stromen, worden zij kalkloos. Bij Alem ligt het vroegere
punt van samenvloeiing van de Maas met de Waal. Vanaf dit punt komt weer kalk in deze gronden voor en is ook
een toeneming van kalk te bespeuren in binnendijkse Maasstroomruggen, die vanaf Heusden gedeeltelijk een normale
samenstelling hebben.

ZEEKLE]

In het noordwestelijke gedeelte van Noordbrabant is tijdens het Holoceen marien materiaal gedeponeerd. Aan de
oppervlakte komen alleen de jongere sedimenten voor uit het Subatlanticum. Zij liggen in het uiterste westen op
zeekleien van atlantische ouderdom of op veen, dat hierna gevormd werd, en meer naar het oosten voornamelijk op
pleistocene zanden en langs het pleistocene landschap op veen.
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Over de genese van westelijk Noordbrabant is nog betrekkelijk weinig bekend. Het Pleistoceen vertoont in grote
lijnen een afhelling in noordwestelijke richting, maar wordt behalve langs de grote stromen en riviertjes vrijwel
steeds nog binnen 6 m —NAP aangeboord (Tuinstra, 1951). Mariene afzettingen zijn tot het niveau van 1,5 m --NAP
over het Pleistoceen opgeslibd. Alleen langs de westzijde is de overgang van klei naar zand scherp gemarkeerd door
de in noordelijke richting verlopende rug van Ossendrecht naar Steenbergen. Deze rug, een oude kustlijn, vormt een
steilrand langs het vlakke polderlandschap.

In de holocene afzettingen van het gebied kunnen drie belangrijke fasen worden onderscheiden. Gedurende de
eerste, welke samenviel met het Atlanticum, vond voornamelijk mariene opslibbing plaats. De tweede is gekenmerkt
door veenvorming, de derde weer door opslibbing. Het veen is ontwikkeld op oude mariene afzettingen zoals op
oude zeeklei in het westen, of op fluviatiele sedimenten zoals in het Land van Heusden en Altena. In een strook langs
het pleistocene landschap zijn deze venen gevormd op het dekzand.

Oude zeeklei

Gedurende het Atlanticum werden buiten Noordbrabant op een wadlandschap in de kuststreek dikke pakketten
zavelig en kleiig materiaal afgezet. Het krekensysteem van dit wadlandschap liep naar het oosten dood tegen het
glooiende zandlandschap en in het veen dat langs de lage randen van dit zandgebied reeds in wording was. Behalve
sedimentatie van zeeklei vond ook vorming van veen plaats. Dit blijkt uit de hoogteligging van deze afzettingen in
Zeeland en westelijk Noordbrabant. In Zeeland reikt de top van de oude zeekleiafzettingen namelijk tot circa 1,50 m
—NAP, terwijl in Noordbrabant boven de hoogtelijn van 5,00 m —NAP op het dekzand geen oude zeeklei meer
is afgezet maar veen. Tuinstra (1951) en Zonneveld (1960) hebben in het zuidelijke deel van de Biesbosch boven
7 m —NAP op het pleistocene zand steeds veenvorming geconstateerd. Tussen Nieuw Vossemeer en Willemstad
wordt oude zeeklei aangetroffen op een diepte van 5 m tot 17 m beneden NAP. In zuidoostelijke richting verdwijnt
het vrij plotseling uit de ondergrond tegen een steilrand van 10 m hoogte van de pleistocene zandbodem. Deze
steilrand lijkt niet te behoren tot de steile kustrand van het zoomgebied, waarvan de strekking in noord-westelijke
richting verder westwaarts ligt. Uit de vermoedelijke samenvloeiing van Schelde en Maas (vroeg-holocene tijd) ter
hoogte van Ilsselmonde, volgt evenwel dat deze eerste rivier mogelijk boven Steenbergen haar stroomrichting naar
het noordoosten had.

Hollandveen

Tijdens de sedimentatie van de oude zeeklei vormde zich langs de kust van het ondiepe wadlandschap een schoor-
wallencomplex, waardoor de invloed van de zee geleidelijk verminderde en uitbreiding van de veengroei over de
oude zeeklei mogelijk werd. Een groot deel van het veen moet van subboreale ouderdom zijn. Een ander gedeelte
is in het Subatlanticum gegroeid. De dikte van het veen nam in noordelijke en westelijke richting toe. Ze be-
draagt nu bij Willemstad onder kleiige sedimenten nogca. 3 m in samengeperste toestand. Het veen wordt door zijn
samenhang met de grote veengebieden van westelijk Nederland het Hollandveen genoemd. De basis van het veen-
pakket bestaat uit rietveen dat gegroeid is in een eutroof milieu. Soms is het mesotroof riet-zeggeveen, hetgeen wijst
op de aanwezigheid van nog tamelijk voedselrijk water (Steur, Ovaa & Hendriks, 1958).

In een later stadium, toen het veen voldoende hoog was opgegroeid, is het milieu voedselarm geworden. Onder
oligotrofe omstandigheden is toen mosveen gevormd met periodieke inschakeling van struik- en dopheide. Aan de
eindfase van de veengroei is op vele plaatsen langs de overgang naar de zandgronden een grasvegetatie opgetreden
waarin veel Eriophorum (wollegras) voorkwam.

In het noorden langs de armen van de grote rivieren heeft het veen vrijwel steeds in een voedselrijker milieu kunnen
groeien. De aanwezigheid van bosveen en ingesloten kleiwiggen in het veenpakket duiden hierop. Hier rust het veen
op oude fluviatiele afzettingen als modderkleien van fluviatiele herkomst (Zonneveld, 1960) of verspoelde pleistocene
zanden.

Aangenomen wordt dat aan het begin van onze jaartelling het noordwestelijke zeekleigebied nog grotendeels een

18



veengebied was. Het werd van een paar pleistocene riviertjes doorsneden en aan de westzijde begrensd door jonge
mariene afzettingen op veen. Daarnaast vormde een deel van deze afzettingen de opvulling van het verlande

Scheldebed.
Jonge zeelklei

Mogelijk reeds op de overgang van het Subboreaal naar de Subatlantische fase, ofwel enige eeuwen daarna, begon
een nieuwe periode in de ontwikkeling van het landschap. Door een verdere stijging van de zeespiegel begon de zee
langs reeds aanwezige getijdegeulen in het veenlandschap door te dringen. Ze ruimde langs erosiegeulen delen
hiervan op, andere onderdelen van het veen kregen een verdronken ligging en werden door de zee overslibd. De
zandige en kleiige afzettingen die op het veen en de verslagen delen van het landschap ontstonden, vormden de
jonge zeeklei.

De afzettingen van de jonge zeeklei zijn met een aantal onderbrekirgen van het opslibbingsproces, globaal genomen
ontstaan in de loop van een vijftiental eeuwen. Voor de verschillende onderdelen van het gebied loopt de duur van

FiG. 7. Geologische doorsnede (naar De Jong c.s., 1960).
3 -
I
\
[
|

ST. PHILIPSLAND NW.-NOORDBRABANT

\\\'%‘\\\\\Q% NAP

| ZI4PE

ooy afzettingen van Duinkerke, overwegend kleiig
idem, overwegend zandig

B af:cttingen van Holland, overwegend veen
V/777% afzettingen van Calais, overwegend kleiig
idem, overwegend zandig

MM basisveen en lagunaire klei

pleistoceen zand



deze laatste ontwikkelingsfase nogal ver uiteen. Wat betreft het tijdstip van de eerste overstromingen en dat van de
bedijking waren er faseverschillen van enkele eeuwen.

Bennema & Van der Meer (1950) onderscheiden drie transgressiefasen in de ontwikkeling van het jonge zeekleiland-
schap van westelijk Nederland. Het zijn de pre-Romeinse, de vroeg-Middeleeuwse en post-Karolingische perioden
van inbraken en overstromingen geweest die een impuls gaven aan de mariene ontwikkeling van dit gebied.

Het is niet bekend in hoeverre het zeekleigebied van westelijk Noordbrabant bij elk van deze transgressiefasen
betrokken is geweest. In het gebied langs het Volkerak en de Eendracht komen zandige afzettingen voor van jonge
zeeklei, waarvan een gedeelte de opvulling is van een erosiegeul (fig. 7). Deze geul is blijkens het weggeslagen veen
tijdens een van deze transgressiefasen ontstaan. Deze opvulling is siellig niet tijdens de laatste transgressie ontstaan,
aangezien zij afgedekt is door zwaardere afzettingen die gedeeltelijk ook weer tot de opvulling van jongere erosie-
systemen behoren. Het verloop van de oudere zandige afzettingen in dit randgebied maakt het ook niet waarschijn-
lijk dat zij bij de eerste zeetransgressie zijn gevormd. Het bovenste gedeelte ervan blijkt uit te wiggen op meer kleiige
afzettingen die tot een vroegere sedimentatiefase kunnen behoren. Daarmee lijkt het er op dat in dit randgebied
afzettingen van alle drie transgressiefasen aanwezig zijn.

Over de omvang van de veenafslag in het noordwestelijke zeckleigebied zijn geen concrete gegevens voorhanden.
Behalve langs zijn west- en noordzijde is het oude veenlandschap ook sterk aangevreten langs de pleistocene riviertjes
(Mark en Roosendaalse Vliet), die met de inbraakgeulen in verbinding stonden. Langs de pleistocene gronden zijn
onder een dek van jonge zeeklei veenlagen met een vrijwel aaneengesloten ligging aanwezig. Tussen Geertruidenberg
en Oudenbosch heeft het veen zijn grootste verbreiding en sommige delen hiervan zijn maar met een dunne kleilaag
bedekt. Verder naar het westen nemen de veenlagen van de ondergrond in dikte en omvang af. In kleinere opper-
vlakten zijn ze nog te vervolgen tot aan Steenbergen. Wat verder nog opvalt is de verbreiding van dit veen langs de
Amer en het Hollandsch Diep tot aan Klundert.

Als vervolg op de post-Karolingische transgressie, door de hiervoor genoemde auteurs omstreeks het jaar duizend
gesteld, zijn heftige inbraken van de zee aan het begin van de vijftiende eeuw de oorzaak geweest dat het laatste
gedeelte van de sedimentatiegeschiedenis van dit gebied een slepend karakter heeft gehad. Met het wegvallen van de
Grote Zuidhollandsche Waard kwam een groter deel van het gebied binnen de directe invloedssfeer van de zee.
De uitbreiding van het sedimentatiegebied tot diep in het Land van Heusden en Altena en over randgebieden van het
pleistocene landschap hangt hiermee samen.

Het is niet aannemelijk dat met het verlies van deze waard in 1421 ook de vroegste geschiedenis van de bedijking
van het omliggende gebied verloren is gegaan. De Heren van Strijen en Zevenbergen bezaten in 1275 nog uitgestrekte
schorren buiten de dijken van de Hollandsche Waard (Fockema Andreae, 1950). Charters uit die tijd verboden de
moerneringen zowel op gronden binnen de waard alswel op de aanwassen daarbuiten binnen een afstand van 4 franse
mijlen uit de dijken. Tussen Moerdijk en Geertruidenberg komen oude overslibde moerputten voor die zijn gegraven
in een ouder kleidek. Uit dit alles blijkt wel dat misschien reeds meer eeuwen kleidekken op veen in dit gebied
voorkwamen, doch dat er van bedijkingen voor de St.-Elizabethsvloed weinig sprake is geweest. De vroegste be-
dijkingen hebben waarschijnlijk plaatsgevonden langs het hoger gelegen zandgebied. Van voor deze inbraak dateert
o0.a. de Kruislandpolder (1420).

Tot de vroegste gebieden die na 1421 zijn ingedijkt, behoort de polder van Nieuw Vossemeer (1433) .In de omgeving
van de Biesbosch kwamen de bedijkingen veel later tot stand. Zo kreeg het oude land van Zevenbergen zijn laatste
bedijking in 1645, het Land van Altena zijn eerste in 1465 en een tweede, meer westelijk gelegene die thans nog dit
gebied begrenst, in 1552. Belangrijke perioden van bedijking vallen in de zestiende en zeventiende eeuw. Aan het
einde van de negentiende ecuw vonden de laatste bedijkingen plaats langs de zeegaten. De jongste polder is de Prins
Hendrikpolder (1908) langs de in 1858 aangelegde strekdam tussen het vaste land van Noordbrabant en St.-Philips-
land.

In de opbouw van deze afzettingen komen verschillen voor. Deze hebben betrekking op hun hoogteligging in het
landschap en de zwaarte van het materiaal waaruit ze zijn opgebouwd. Naar deze eigenschappen zijn de afzettingen
te plaatsen in een sedimentatiepatroon, waarvan de vorm bepaald werd door de richting van de getijdestromen.
De voornaamste typen die men in de wijze van afzetting kan onderkennen zijn de opwassen en aanwassen (fig. 8).
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Bij opwassen bestaat het begin van het verlandingsproces uit de vorming van zandplaten in stromend water waar
tegengestelde getijdestromen elkaar ontmoeten. Deze zandplaten kunnen eveneens ontstaan op veeneilanden van het
verslagen landschap als in de buurt daarvan een kentering van het getijde optreedt. In een later stadium van op-
slibbing wordt op de platen kleiiger materiaal afgezet terwijl aan hun randen zandiger oeverwallen ontstaan. Zwaarte
en dikte van deze slibrijke sedimentatie hangt nauw samen met de aard van de vegetatie, de frequentie en duur van
de opslibbing.

De eenvoudigste vorm van aanwassen is de opslibbing langs bestaande landschapsdelen. Omdat deze verlandingen
zich meestal afspelen in vloedwater met een rustiger afgaand getij, domineert de vastlegging van slibhoudende sedi-
menten in het verlandingsproces. Secundaire aanwassen ontstaan aan opwassen die door een verlegging van de
getijdestroom in een rustiger milieu zijn komen te liggen.

In het voorkomen van beide typen van verlanding en in de opbouw van de afzettingen die hierbij ontstaan doen
zich enkele verschillen van betekenis voor. Bij opwassen, die veelal een ronde vorm hebben, komt in het algemeen
veel zand in de ondergrond voor dat bovendien een ondiepe ligging kan hebben. Door het snel stromend getijde-
water kan het zand (wadzand genaamd) op grotere hoogte op platen worden afgezet dan bij aanwassen. De laatste
hebben in stroken langs een voormalige oever een langgerekte vorm en een wisselende breedte. In hun ondergrond

FiG. 8. De Beversplaat, gezien in westelijke richting. Achtergrond: Zuid-Maartensgat en de Dordsche Kil. Op de voorgrond langs de kreken
zandige oevergronden in met rijshout beteelde opwassen. ( Luchtfoto: AERO-CAMERA)
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komt minder wadzand voor en dit ligt, wanneer de aanwassen niet te vroeg zijn bedijkt, op groter diepte. Polders
uit aanwassen ontstaan vertonen een afnemende zwaarte van de bovengrond in de richting van de nieuwe dijk.
Dit is het gevolg van een lichtere begroeiing en een sterkere eb-erosie in de richting van het nog niet begroeide wad.
Een minder voorkomend sedimentatiepatroon is dat van de zuivere oeverwallen en kommen. De afzettingen hiervan
hebben een ontstaanswijze die veel overeenkomt met die van de afzettingen in het rivierkleigebied. Oeverwallen zijn
ontstaan langs vloedgeulen met snelstromend water, dat vrij abrupt zijn snelheid verliest doordat het doodloopt tegen
een kustlijn of stoot tegen water dat uit een andere richting is aangevoerd. Zij vormen vaak een aaneenschakeling
van langgerekte ruggen die in de ondergrond veel grof zand bevatten. De vorming van kommen is gebonden aan lage
delen met weinig afvoermogelijkheden tussen de oeverwallen. De afzettingen ervan bestaan uit zware klei. Waar de
oeverwallen zijn ontstaan in een veengebied liggen de komkleidekken op een ondergrond van veen (Moerdijk).
Op kleine schaal is de aanwas van nieuwe, overwegend kalkrijke afzettingen nog waar te nemen op de buitendijkse
gronden langs de zeegaten en in de Biesbosch. Die langs de zeegaten, liggen in een brakwatermilieu. De laagste af-
zettingen liggen tussen gemiddeld hoog water en gemiddeld laag water en zijn meestentijds al begroeid. Het meren-
deel van deze aanwassen ligt op een niveau van de gemiddelde hoogwaterlijn en hoger en zijn begroeid. Doordat de
vegetatie in een brakwatergebied in een vroeger ontwikkelingsstadium van de op- en aanwassen begint dan in een
milieu van zout water, zijn deze buitendijkse gronden overwegend kleiig van samenstelling tot een diepte van meer
dan 80 cm.

Niettegenstaande het sedimentatiemilieu in de Biesbosch zoet is, rekenen de bodemkundigen dit gebied tot het
zeekleilandschap. Er komen andere variéteiten in de vegetatie op de buitendijkse gronden voor. Het is hier rivierwater
dat in getijdestromen heen en weer bewogen wordt, tussen een aanvoer van de rivieren en de afvoer naar het Hol-
landsch Diep en Haringvliet waar de vermenging van zoet en zout water plaatsvindt.

in de Biesbosch komt een relatief groot oppervilak buitendijkse gronden voor. De vele grote en kleinere kreken die
er langs lopen maken dat het gebied een uniek oord is voor het watertoerisme. Het is ook zeldzaam interessant
vanwege zijn landschapsbouw en vegetatie, omdat men nergens elders in Europa onder gelijke klimaatsverhoudingen
de landschapsontwikkeling in een zoetwaterdeltagebied kan bestuderen. Rijk aan afwisseling is de vegetatie die in de
verschillende stadia van opslibbing wordt aangetroffen.

Zonneveld (1960) onderscheidde op deze buitendijkse gronden naar vegetatie een drietal hoofdvormen: het biezen-
gors, het rietgors en het griendgors. De variaties aan plantengemeenschappen binnen deze hoofdvormen werden
door de auteur in relatie gebracht met de hoogteligging van de afzettingen ten opzichte van het gemiddelde hoog-
water, hun zwaarte en de duur van overstroming.
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Bodemvorming

Onder bodemvorming wordt verstaan, de door de natuur teweeggebrachte veranderingen in de bovenste lagen van
de geologische afzettingen. Onder invloed van het klimaat de vegetatie en het dierlijke leven, hebben in deze lagen
verschillende fysische en chemische processen plaatsgehad waarbij ze andere eigenschappen hebben gekregen, waar-
door zij zich van de diepere lagen, die niet of heel weinig aan bodemvormende invloeden onderhevig zijn geweest,
onderscheiden. Door het begrip ,,bodem in engere zin”, ook wel solum genoemd, wordt het bodemkundig veranderde
deel van de afzetting onderscheiden van het oorspronkelijke materiaal, dat de naam moedergesteente of moeder-
materiaal draagt.

I EIGENSCHAPPEN VAN DE SEDIMENTEN

De anorganische sedimenten zijn mengsels van vaste bestanddelen, die zowel in korrelgrootte 4ls in mineralogische
samenstelling verschillen. De minerale delen worden naar hun korrelgrootte gesplitst in een aantal fracties, die het
karakter van de afzettingen in fysisch en chemisch opzicht bepalen. Men onderscheidt lutum-, silt, zand- en grind-
fracties!. In de praktijk worden sommige gronden genoemd naar de fractie die hun karakter voornamelijk bepaalt.
De lutumrijke mariene en fluviatiele gronden echter, worden meestal kleigronden genoemd, omdat men met het
woord klei o.a. de lutumfractie bedoelt (fig. 9). Bij de leemgronden wordt de habitus door de leemfractie bepaald,
die de som is van de lutum- en de siltfractie.

Klei (lutum)

De lutumfractie bestaat grotendeels uit mineralen van secundaire oorsprong, die vit afbraakprodukten van primaire
mineralen, vooral veldspaten, zijn ontstaan. Deze zogenaamde kleimineralen hebben een grote chemische activiteit
en kunnen mede door het relatief grote oppervlak dat zij als zeer kleine deeltjes hebben, bepaalde stoffen (als K,
Na, Mg, Ca, enz.) en water adsorberen. De lutumfractie heeft in het algemeen een grote betekenis voor de fysische
eigenschappen van en de bodemvorming in de afzettingen. Bij uitvlokking — vooral bij aanwezigheid van kalk — kan
het lutum, met insluiting van grovere bestanddelen en mede onder invloed van dierlijke activiteit, op verschillende
wijzen bodemaggregaten vormen. Dit is van invloed op de structuureigenschappen, die de lucht- en vochthuis-
houding van de bodem bepalen. De natuurlijke voedselrijkdom van de lutumfractie en de structuureigenschappen
van de bodem scheppen de directe groeiomstandigheden voor de vegetatie. Eveneens van grote betekenis voor de
fysisch-chemische eigenschappen van kleirijke sedimenten is de fractie 2-16 mu, die door Zuur (1954) de sloeffractie
werd genoemd. Boven de korrelgroottegrens van slib of sloef gaan de niet verweerbare bodembestanddelen (kwarts)
in het materiaal domineren, hetgeen voor lutumrijke gronden betekent dat zij in de lutum- en sloeffractie een bron
van reservemineralen bezitten, die bij verwering nieuwe kleibestanddelen levert.

1 Respectievelijk: <= 2 mu, 2-50 mu, 50-2000 mu en > 2000 mu. In het volgende hoofdstuk worden de afzettingen naar hun korrelgrootte-

verdeling ingedeeld in textuurklassen. Voor deze indeling wordt uitgegaan van een gedetailleerder indeling van de fracties dan hier wordt
besproken.
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FIG. 9. De korrelgrootteverdeling van jonge rivierkleigronden en van zeekleigronden: zware zavel,
stroomrugklei (A); matig zware klei, komklei (B),; zware zavel, gorsgrond (C); matig zware klei,
plaatgrond (D).
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De sloeffractie heeft echter ook nadelen. De bodemdeeltjes van deze grootte hebben een gering adsorptievermogen
en geen gunstige invloed op de structuur van kleigronden, zij maken de grondbewerking moeilijk. De aggregaat-
vorming in deze fractie wordt door kalk niet bevorderd. Kleigronden worden o.a. met het oog hierop beoordeeld
naar de verhouding tussen de hoeveelheden lutum (< 2 mu) en slib (<= 16 mu). Van sloefrijke tot sloefarme gronden
varieert deze verhouding van 0,40 tot 0,65.

Leem
In de legenda zijn onder het hoofd Leemgronden die gronden gegroepeerd die een zogenaamde leemtextuur hebben.
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Het zijn gronden waarvan de karakteristicke eigenschappen bepaald worden door de fractie kleiner dan 50 mu.
In tegenstelling tot kleigronden zijn leemgronden bijzonder rijk aan de bodemfractie 16-50 mu.

De naam ,,leem”, of ,leemgrond” als aanduiding van een bepaalde grondsoort, wordt gebruikt voor alle slibrijke
afzettingen in zandgebieden die tijdens het Pleistoceen zijn ontstaan (Edelman, 1948). Hieronder vallen de afzettingen
die eolisch zijn ontstaan als 16ss en de afzettingen die hieruit fluviatiel zijn gevormd door verspoeling tijdens het
Pleistoceen. Bij vele lossen is het kwartsrijke bestanddeel tussen 16 en 50 mu de hoofdcomponent van de afzettingen
tot een percentage van 50 a 60 % (Van der Marel & Van den Broek, 1962). Hun lutumgehalte is laag, staat in vrijwel
constante verhouding tot de gehele bodemfractie < 50 mu en gaat meestal de 209, niet te boven. Vandaar dat in
het bodemkundig spraakgebruik het begrip ,,leem” in leemgronden overgedragen is op de totale fractie 0-50 mu,
waarvan het grovere bestanddeel in zulk een belangrijke mate het fysische karakter van de lemige sedimenten bepaalt.
Loss is een kalkrijke afzetting die in onverweerde toestand 12 tot 159 kalk bevat. Meestal wordt 18ss omschreven
als een fijnkorrelige losse, poreuze, gewoonlijk geelbruine massa. Als gevolg van bodemvorming en verwering heeft
in de bovenste lagen van het materiaal ontkalking plaatsgehad. Het ontkalkte gedeelte wordt in Nederland evenals
in de omliggende landen lossleem genoemd, de gronden hierin ontstaan: I&ssleemgronden. In Noordbrabant zijn
alle boven water voorkomende lemige afzettingen ontkalkt, het zijn dus I&ssleemgronden. Deze naam is hier echter
niet in zwang, doch wel de naam leemgronden. De naam leem wordt in Noordbrabant ook gebruikt voor de ver-
spoelde slibrijke afzettingen die al dan niet ontkalkt zijn en in het grondwater liggen.

Hoewel de lemige afzettingen qua korrelgrootteverdeling op het oog vaak niet van kleigronden zijn te onderscheiden,
kan, doordat met het domineren van de fractie 16-50 mu een aantal fysische en chemische eigenschappen gepaard
gaat, toch een onderscheid tussen deze sedimenten gemaakt worden (Koenigs, 1949). Fysisch uiten deze verschillen
zich in consistentie, in vloeigrens, in plasticiteit en in de kleur van nevenafzettingen. Hoewel van de zeer fijne
kwartsdelen van deze bodemfractie geen aggregaatvormende werking uitgaat, hebben zij de eigenschap om met
grovere bestanddelen compacte structuurelementen te vormen. Dit is echter in hoofdzaak een kwestie van korrel-
pakking van het materiaal, die voornamelijk optreedt als de bodem ontkalkt is.

De leemfractie in leemgronden onderszheidt zich chemiszh van klei door een andere verwering. Hierbij ontstaan uit
Fe-houdende mineralen vrije ijzerbestanddelen in de vorm van FesOj, die het bodemmateriaal bruin kleuren.
Bij verwering van veldspaatrijke mineralen ontstaan nieuwe kleicolloiden, die een groter chemische activiteit aan het
fijne bodemmateriaal geven. Dit verweringsproces heet, als het in lossen optreedt ,,verleming”, het resultaat is
echter een toenemende hoeveelheid lutum.

Zand

Het karakteristieke bestanddeel van zandgronden is de zandfractie (50-2000 mu) (zie fig. 5). Dit grovere deel van de
afzettingen bestaat bijna geheel uit kwarts. Door de grotere afmetingen van de korrels is de onderlinge binding
gering en heeft ook de pakking weinig invloed op de samenhang van de korrels. In zuivere zandgronden liggen deze
als regel los van elkaar, met zgn. enkelkorrelstructuur en een zeer gering vochtbindend vermogen.

De verweringsprocessen in zandgronden zijn zeer beperkt. Er komen wisselende percentages van ijzerhoudende
mineralen in voor, waardoor bij verwering het kwartshoudende bodemmateriaal door ijzeroxyden bruin wordt
gekleurd. De verschillen in de meestal geringe minerale rijkdom van de zandsedimenten kunnen uit verschillen in de
mate van bontheid worden afgelezen.

Grind
De grofste component, die in sommige afzettingen voorkomt, is het grind: deeltjes groter dan 2 mm. Zuivere grind-
gronden vertonen een vrijwel gelijke lucht- en vochthuishouding. Uit het oogpunt van bodemvorming is de grind-

fractie dood materiaal. De verweringsverschijnselen, die we toch vaak in grindrijke afzettingen waarnemen, zijn een
gevolg van bijgemengde verweerbare mineralen, die tot fijnere fracties behoren.
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II' VORMING VAN HUMUS

De veranderingen in de samenstelling van de sedimenten zijn voor een groot deel het gevolg van de natuurlijke
vegetatie, die zich kon ontwikkelen. Deze was van verschillende factoren afhankelijk. Klimaat, fysische eigenschap-
pen en voedselrijkdom van het moedergesteente schiepen de voorwaarden voor een vegetatie van bepaalde samen-
stelling. Met de aard van de vegetatie wisselden ook de overige vormen van biologische activiteit.

De afbraak van organische stoffen door macro- en micro-organismen vormt een onderdeel van de levensverrichtingen
van deze organismen tot opbouw van eigen lichaamsstoffen te komen en vervolgens bij afsterven weer te dienen tot
voedingsbodem van andere organismen. Afbraak en opbouw vormen samen geen volledige kringloop van de orga-
nische stof. Er ontstaan eindprodukten van resistente verbindingen, die in hoeveelheden toenemen naarmate de
biologische activiteit geringer is en de plantaardige stoffen resistenter zijn. Deze verbindingen vormen de humus
van de bodem. Als eindprodukten van humificatie-processen vertonen zij een aantal kenmerken, waarnaar zowel de
humus als de gronden zelf kunnen worden onderscheiden en geklasseerd.

III PODZOLERING

Een belangrijk aspect van de bodemvorming in het algemeen is de wijze, waarop de verschillende stoffen in de bodem
zijn opgehoopt en verdeeld. Er komen humusstoffen in voor die zijn ontstaan in de bovenste lagen. Bij verwering
van het sediment kunnen klei- en ijzerbestanddelen zijn ontstaan, die zich over betrekkelijk grote diepte van het
bodemprofiel hebben kunnen verspreiden. De inwerking van de vegetatie en het biologisch leven op het chemisch
milieu van de bodem heeft onder bepaalde omstandigheden tot gevolg, dat stoffen in het bodemvocht oplossen en
verplaatst worden. Deze verplaatsing noemen we podzolering. De directe aanleiding is de verzuring van het bodem-
milieu. Elke verplaatsing betekent een verarming van de bovengrond, waarin zowel uitspoeling van bodembestand-
delen als vorming van nieuwe stoffen plaatsvindt.

Als de opgeloste bodemstoffen niet door het grondwater uitgespoeld worden, ontstaan er nieuwe afzettingen van
deze in de diepere ondergrond. De bodemlagen, waarin deze voorkomen, worden B-horizonten genoemd. Gronden,
waarin A- en B-horizonten voorkomen, worden podzolen genoemd. Naar de aard van het materiaal, waaruit de
B-horizonten zijn opgebouwd, onderscheidt men klei-ijzerpodzolen, humusijzerpodzolen en humuspodzolen.

IV. VORMING VAN GLEY

De genetische ontwikkeling van de gronden (pedogenese) wordt voornamelijk geleid door de biosfeer. Een van de
nevenfactoren, die de bodemkundige ontwikkeling kan beinvloeden, is het grondwater. Door de ongelijke hoogte-
ligging van de gronden komt grondwater op verschillende diepten in de bodem voor. Bij een bepaalde hoogteligging
beinvloedt het grondwater een deel van de processen van de organismen, die in de grond leven. Hierbij ontstaan
oxydatie- en reductieverschijnselen. Bij de oxydatie wordt in een zuurstofrijk milieu ijzer uit het grondwater afgezet
rond worteldelen in de vorm van FeqOs.

Bij de reductie worden de roestkleurige ijzerverbindingen van FesOs door bacterién in samenhang met het levens-
milieu dat de wortels van een vegetatie bieden, omgezet in kleurloze tweewaardige ijzerverbindingen. Doordat deze
oplosbaar zijn in water, verdwijnen ze uit de bodem. Dit laatste proces is gebonden aan een zuurstofarm milieu dat
ontstaat door een periodieke oververzadiging van de bodem met water. Als gevolg daarvan ontstaan grijze ijzer-
armere vlekken in het bodemprofiel (fig. 10).

De grondwaterverschijnselen, waarbij onder invloed van de vegetatie en het biologisch leven plaatselijk ijzerver-
bindingen worden afgezet en opgelost, noemt men gley. De oxydatie en reductie van ijzer als tweeérlei vormen van
gley kunnen naast elkaar optreden, doordat de grondwaterfluctuatie zeer uiteenlopende aératie-toestanden schept.
Tussen de winter- en zomergrondwaterstand van de Noordbrabantse zandgronden ligt meestal een verschil van 1 m
en meer. Behalve de periodiek volledige verzadiging in deze fluctuatiezone is er de capillaire grondwaterzone, waarin
het bodemwater door capillaire krachten wordt opgetrokken boven het eigenlijke grondwaterniveau. Qok hierin
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Fi16. 10, Vegetatie-reductie in de
ijzerrijke horizont van een middel-
hoge zandgrond.

( Foto Stichting voor Bodem-
kartering R31-17)

27




kunnen gleyverschijnselen optreden. De capillaire stijghoogte van het water is afhankelijk van de fijnheid van het
bodemmateriaal en varieert bij zandgronden van 50 cm tot ongeveer 2 m. Veranderingen in de hoogteligging van
deze zone lopen parallel aan de bewegingen van het grondwater. Hieruit volgt dus, dat zich in de waterhuishouding
van de bodem, verschillende omstandigheden kunnen voordoen, die van invloed zijn op de bodemvormende pro-
cessen en de vorming van gley.

Ook schijngrondwaterspiegels, die ontstaan op moeilijk doorlatende lagen van de bodem, veroorzaken gley-
verschijnselen.

De invloed van het grondwater op de profielontwikkeling is niet uitsluitend beperkt tot de vorming van gley. Bijj
permanent hoge grondwaterstanden is de doorluchting van de bodem zo gering, dat de vegetatie ondiepe bodems
heeft gevormd vanwege de geringe mogelijkheid van beworteling. Een begeleidend verschijnsel is de geringe ver-
wering van de sedimenten. Bij diepe grondwaterstanden komt de verwering tot uiting in de bruinkleuring van
sedimenten over enige diepte door het vrijgemaakte ijzeroxyde Fe2Os. Bij ondiepe grondwaterstanden maken deze
bruine kleuren plaats voor egaal grijze reductiekleuren, die nu echter niet een gevolg zijn van biologische activiteit,
maar behoren bij de onverweerde toestand van het bodemmateriaal.

Podzoleringsprocessen worden in het algemeen door hoge grondwaterstanden sterk beinvloed, omdat deze de
bodemverzuring in de hand werken. In sommige natte gronden blijven deze processen achterwege, ofwel gaan ze
minder diep. Bij de vorming van B-horizonten treden veranderingen op in de wijze van afzetting van het verplaatste
materiaal.

YV POLYGENETISCHE PROFIELONTWIKKELING

Onder polygenetische profielontwikkeling van hodemprofielen moet worden verstaan de ontwikkeling van meer
profieleigenschappen door verschillende bodemvormende processen, die onafhankelijk van elkaar kunnen optreden
en waarnaar de gronden middels deze eigenschappen als genetische bodemtypen gedefinieerd kunnen worden. In
gronden. waarin een dergelijke ontwikkeling voorkomt, liggen de horizonten van de verschillende ontwikkelings-
stadia soms duidelijk boven elkaar, steeds zijn de horizonten van het jongere profiel in die van een ouder ontwikkeld.
De oorzaken van een polygenetische profielontwikkeling zijn verschillend van aard. Veranderingen in de aard van
de bodemvormende factoren kunnen zowel van buiten af gekomen zijn als wel in de bodem zelf zijn ontstaan.
Uitwendig werkten klimaatsfactoren en die van de vegetatie in voor zover deze laatste door klimaatsomstandig-
heden beinvloed werden. Gedurende de periode van de holocene bodemvorming hebben verschillende klimaats-
toestanden elkaar opgevolgd. De sterk verteerde veenlaag tussen het oude en jonge mosveen in hoogvenen wordt
toegeschreven aan een droge fase (het Subboreaal), waarin dennen tijdelijk de overhand kregen in de vegetatie-
samenstelling. Omtrent het ontstaan van de heidevegetatie, waaraan in het algemeen een bepaalde profielontwikke-
ling wordt toegeschreven, bestaan verschillende inzichten. Het gaat hier om de vraag in hoeverre het drogere, sub-
boreale klimaat hiervan de oorzaak is geweest, dan wel de ontbossing door de mens.

Veranderingen in de samenstelling van de vegetatie kunnen ook door veranderingen in de bodem zelf zijn ver-
oorzaakt. Hiervodr werd de podzolering van de bodem beschreven als een voortgaand proces van verarming aan
bodembestanddelen in de bovengrond. In bepaalde stadia van verarming (degradatie) heeft de vegetatie hierop
gereageerd met een andere samenstelling. Gewassen, die nog zekere eisen aan de vruchtbaarheid van de grond
stelden, maakten plaats voor minder eisende. In de van nature weinig vruchtbare zandgronden komen deze degra-
datiestadia, die getypeerd worden door verschillende vormen van profielontwikkeling, veelvuldig voor (fig. 11).
De opeenvolging welke daarin voorkomt, is de podzolering van klei, ijzer en ten slotte van humus. Naarmate gronden
vanaf het begin vruchtbaarder zijn geweest, is de bodemvorming dichter bij het beginstadium van degradatie blijven
staan. De polygenetische ontwikkeling beperkte zich niet uitsluitend tot degradatiestadia. Door verandering in de
grondwaterstand is bij sommige gronden de droge profielontwikkeling verschoven naar een natte ontwikkeling,
waarvan geheel nieuwe bodemeigenschappen het gevolg zijn geweest. Als bijzondere bodemvormende factor is in
dit verband nog te noemien de cultuurinvioed van de mens. De cultuurgronden zijn ontstaan door ontginning van
natuurlijk gevormde bodems, die tot verschillende genetische bodemtypen hebben behoord. Hun opbouw en
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FiG. 11. Schematische voorstelling van een polyvgenetische profielontwikkeling in een hoge zandgrond.
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profielsamenstelling werden door de ontginning, over enige diepte ofwel volledig, verstoord. Door de bemesting
en voortdurende produktie van organische stof, waarvan een gedeelte in de bodem achterblijft, heeft de bovengrond
een andere humussamenstelling gekregen. Hoewel de gronden met een cultuurlaag in eigenschappen afwijken van de
natuurlijk gevormde bodemtypen, worden zij toch voor het merendeel vernoemd naar het bodemtype waartoe het
restant van de ongeroerde ondergrond behoort.

De oude cultuur-zandgronden worden vanwege de dikte van het kunstmatig opgebrachte humeuze dek niet meer
in directe relatie gezien met de gronden, waaruit ze zijn ontstaan. Evenmin worden zij daarnaar beschreven. Hier
geldt de opvatting, dat de mens door zijn cultuurmaatregelen een geheel nieuwe grond heeft doen ontstaan, waarbij
de invloed van natuurlijke ontwikkelingsstadia op de profieleigenschappen niet of van zeer geringe betekenis is
geweest. Voor de classificatie en voorstelling van de gronden op de Bodemkaart is deze polygenetische profiel-
ontwikkeling weinig belangrijk. Zij worden in het algemeen geklasseerd naar de eigenschappen, die door de jongste
processen van profielontwikkeling aan de gronden zijn gegeven. Voor de cultuurgronden gelden de kenmerken onder
het cultuurdek. Uit het oogpunt van profielopbouw en beschrijving van de gronden zijn deze polygenetische ver-
schijnselen wel van bztekenis. Zij verklaren waarom de gronden van eenzelfde classificatie-eenheid nog verschillende
kenmerken en eigenschappen bezitten.

29



De Legenda

Voor een goed begrip en juist gebruik van kaartblad 8 van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000, is
het nodig, zowel een toelichting te geven op de indeling van de legenda (blad 10), alsook de hierin gebruikte bodem-
kundige termen en begrippen, die in het vorige hoofdstuk nog niet werden besproken, nader te verklaren. Op de
Bodemkaart zijn in totaal 157 kaarteenheden onderscheiden. Hiervan komen er 59 op kaartblad 8 binnen de pro-
vincie Noordbrabant voor. Daarom is deze toelichting beperkt tot de onderscheidingen die op de bodem van
Noordbrabant betrekking hebben.

I INDELING VAN DE LEGENDA

De kaarteenheden zijn elk met een bepaalde kleur op de kaart voorgesteld. Soms kunnen binnen elk van deze een-
heden nog bijzonderheden in het bodemprofiel onderscheiden worden, welke dan als toevoegingen, meestal voor-
gesteld door een bepaalde signatuur, over de kleur van de kaarteenheid heen, zijn aangegeven.

Om deze veelheid van onderscheidingen overzichtelijk te maken, zijn ze in de legenda volgens een bepaald systeem
gegroepeerd.

DE INDELING PER NIVEAU

kr zijn 6 niveaus van indeling onderscheiden. Op het laagste niveau I vindt men de eenheden, zoals ze op de bodem-
gaart zijn weergegeven. Op het hierboven volgend niveau 11 is telkens een aantal kaarteenheden van niveau [ samen-
nevat tot een hogere groepering. Op niveau Il een aantal van niveau II, enz. Steeds kan dus een groep van een hoger
niveau opgedeeld worden in groepen op een lager niveau. Soms is dit slechts één groep, omdat het in dat geval
Biet nodig is méér onderscheidingen te maken. Schematisch wordt dit voorgesteld in figuur 12.

gij de tot nu toe in Nederland verschenen bodemkaarten hadden de legenda’s merendeels een landschappelijke of
heogenetische grondslag. De indeling werd sterk bepaald door de aard van de afzettingen, de wijze van afzetting,
kun ligging in het landschap, enz. Eerst op de laagste niveaus van indeling werden als criteria voor de indeling
genmerken toegepast, welke meer aan de eigenschappen van het profiel ontleend waren. Binnen kleine gebieden
eeven dergelijke landschappelijke indelingen meestal tegelijkertijd voldoende informatie over de bodemkundige
bigenschappen van de onderscheiden eenheden. Aan deze wijze van indelen zijn echter, wanneer men een groot ge-
lied in kaart brengt, bezwaren verbonden.

n de legenda van de Bodemkaart is minder nadruk gelegd op landschappelijke maatstaven bij de indeling dan
voorheen. Slechts op de hogere niveaus en een enkele maal ook op de lagere, werden deze toegepast. Veel meer
werden aan het bodemprofiel ontleende kenmerken als criteria bij de indeling gehanteerd.

De indelingsniveaus kunnen op het legendablad worden herkend aan de opmaak: lettergrootte en inspringen van
regels.



FiG. 12. Schematische voorstelling van de niveau-indeling in de legenda.
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Niveau VI

Op dit hoogste niveau werden onderscheiden:

Zeekleigronden

Rivierkleigronden

Veengronden

Zandgronden

Leemgronden

Algemene Onderscheidingen
In grote lijnen hebben de eeiste vijf onderscheidingen dezelfde inhoud als de onderscheidingen van een grond-
soortenkaart van Nederland in een schoolatlas.

Tot de Algemene Onderscheidingen worden enkele gronden gerekend die in verschillende landschapstypen kunnen
voorkomen.

Niveau V

De Zeekleigronden zijn op dit niveau ingedeeld in:

Buitendijkse gronden

Jonge zeekleigronden
Het landschappelijke karakter van de indeling blijkt duidelijk uit de gekozen namen. Ook de indeling van de Rivier-
kleigronden is geogenetisch:

Jonge rivierkleigronden en

Oude rivierkleigronden.
De Veengronden werden onderscheiden in:

Veengronden en

Veenontginningsgronden.
De veenontginningsgronden, waarvan het veen grotendeels is afgegraven, werden op grond van de ontginnings-
geschiedenis (een landschappelijk criterium) van de niet-vergraven veengronden gescheiden.
De Zandgronden werden op niveau V onderscheiden in:

Zandgronden en

Associaties van zand-, leem-, rivierklei- en veengronden.
De echte zandgronden werden derhalve gescheiden van de associaties van deze gronden met leem-, rivierklei- en
veengronden. In deze associaties komen zandgronden in een bepaald geografisch patroon te zamen met genoemde
andere gronden voor en wel zo, dat ze op de gebruikte schaal niet afzonderlijk kunnen worden aangegeven.
De gronden, behorend tot de Algemene Onderscheidingen, werden verdeeld in:

Geklassificeerde gronden en

Niet-geklassificeerde gronden.
Laatstgenoemde werden niet nader met bodemkundige termen gekenschetst (terreinen voor burgerlijk gebruik,
sterk vergraven gronden, stroombeddingen, enz.). Bij de eerstgenoemde is zulks wel het geval.

Toevoegingen.
Onder dit hoofd wordt een aantal, op de Bodemkaart met een signatuur aangegeven bijzonderheden opgesomd,
die bij de diverse kaarteenheden kunnen voorkomen.

Niveau IV

Vanaf dit niveau zijn veelal aan het profiel ontleende kenmerken bepalend voor de indeling.
De jonge zeekleigronden, verder ook de jonge rivierkleigronden en de geklassificeerde gronden van de Algemene
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Onderscheidingen werden onderverdeeld naar het verloop van het kalkgehalte in het profiel'. Bij de buitendijkse
gronden echter werd niet het verloop van het kalkgehalte, maar de diepte van de aératies als criterium gebruikt.
De veengronden werden ingedeeld in laagveen en hoogveen; de veenontginningsgronden in laagveen (drooggemaakte
meren, plassen, enz.) en hoogveen (veenkoloniale gronden). Hier werd dus de landschappelijke indeling voortgezet.
Bij de Zandgronden en Leemgronden, evenals bij de geklassificeerde gronden van de Algemene Onderscheidingen,
werd weer het verloop van het kalkgehalte als indelingscriterium gehanteerd.

Niveau 11

Bij de Zeekleigronden en de geklassificeerde gronden van de Algemene Onderscheidingen werd de humositeit van het
profiel, d.w.z. het humusgehalte en de dikte van de humushoudende bovengrond?, bepalend voor verdere indeling.
Alleen bij de buitendijkse gronden werd gelet op de begroeiing.

Bij de Rivierkleigronden, de Zandgronden en de Leemgronden werd op dit niveau het indelingscriterium ontleend
aan de vochthuishouding.

Bij de veengronden werden de gedeeltelijk uit- of afgeveende gronden van de niet-verveende gescheiden (dus weer
een landschappelijk criterium), terwijl de veenontginningsgronden deels werden ingedeeld naar de vochthuishouding.

Niveau I

Bij de Zeekleigronden, de jonge rivierkleigronden en de geklassificeerde gronden van de Algemene Onderscheidingen
werden de criteria, waarnaar ingedeeld werd het textuurverloop?, de aanwezigheid van afwijkend materiaal (zoals
veen in de ondergrond), enz. Bij de oude rivierkleigronden werd daarenboven de aard van de bodemvorming* in het
profiel in de indeling betrokken.

Bij de veengronden werd de indeling gebaseerd op de aard van de veensoorten in de ondergrond (rietveen, zegge-
veen, enz.). Bij de veenontginningsgronden werden verschillende indelingscriteria toegepast. Deze hebben bij de
veenkoloniale gronden betrekking op het landschap en de soort veen.

De zandgronden werden ingedeeld naar de bodemvorming (gleygronden, podzolen, oude bouwlanden, stuifzanden),
naar het gehalte aan verweerbare mineralen in het moedermateriaal (arm zand — zeerarm zand)?. Ook de Leemgronden
werden naar de bodemvorming ingedeeld (oude bouwlanden, colluvia, gronden met textuur-B).

Niveau [

Hier werd bij de Zeeklei- en Rivierkleigronden, de Zandgronden, de Leemgronden en de geklassificeerde gronden
van de Algemene Onderscheidingen de textuur van de bovengrond aangegeven.
Bij de Veengronden werden, voor zover zulks toepasselijk is, humusgehalte en textuur vermeld.

II DE KAARTEENHEDEN

De bij de kartering gemaakte en op de kaart met kleuren voorgestelde onderscheidingen dragen de naam kaart-
eenheden en niet bodemtypen. Deze laatste benaming is gereserveerd voor de kleinste bodemkundige eenheid, die
onderscheiden wordt bij het klassificeren van gronden. Zij staat geheel los van het opstellen van een indeling van
gronden voor de weergave op een kaart met een bepaalde schaal. In deze zin kunnen de kaarteenheden dus uit
één bodemtype, maar ook, hetgeen meestal het geval zal zijn, uit meer bodemtypen bestaan.

I Voor kalkgehalte en verloop daarvan in het profiel, zie par. IV.

2 Voor indeling naar humusgehalte en dikte van de humushoudende bovengrond, zie par. V.
3 Yoor textuur en textuurverloop, zie par. VI en VII,

4 Yoor bodemvorming, zie par. IX.

5 Yoor samenstelling van het moedermateriaal, zie par. XI.
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De eigenschappen en kenmerken van de gronden, behorende tot elk van de onderscheiden kaarteenheden, zijn in de
legenda vermeld. Een kaartvlakje van een bepaalde eenheid zal dus gronden bevatten met eigenschappen en ken-
merken, zoals in de legenda beschreven, maar daarnaast zullen er vrijwel steeds insluitsels van andere gronden als
onzuiverheden in voorkomen. De onzuiverheden in de kaarteenheden kunnen bij het karteringswerk niet vermeden
worden. Bovendien laat de schaal van de kaart niet toe alles voor te stellen.

Ten gevolge van verschillen in landschappelijke opbouw bevatten bepaalde kaarteenheden dikwijls meer onzuiver-
heden dan andere. Zo zullen zeer in het algemeen de eenheden van de Zandgronden meer onzuiverheden bevatten
dan die van de Zeekleigronden. In zandgebieden zijn de verschillen in vochthuishouding, bodemvorming, enz.
vaak groot op korte afstand, zodat het begrenzen van zo zuiver mogelijke kaarteenheden hier veel meer moeilijk-
heden meebrengt dan in de zeekleigebieden met in het algemeen een vlakkere ligging van het maaiveld, een geringere
profielontwikkeling, enz. Bij de Zeekleigronden echter kunnen onzuiverheden optreden ten gevolge van het voor-
komen van verschillen over korte afstand in profielverloop (par. VII), zwaarte van de bovengrond, enz.

Door het vormen van associaties en complexen (par. I1I) op de verschillende niveaus van indeling van de legenda
werd een deel van deze moeilijkheden opgevangen.

Verschillende bijzonderheden in de profielopbouw, die in de gronden van eenzelfde kaarteenheid voorkomen,
kunnen tenslotte nog als toevoeging worden aangegeven.

I ASSOCIATIES EN COMPLEXEN

Bij het toepassen van een bepaald indelingscriterium kan een complex of een associatie ontstaan.

Uit bestudering van de legenda blijkt, dat de variatie, die bij de afzonderlijke kaarteenheden in de onderscheidings-
kenmerken wordt toegelaten, zeer verschillend is.

Bij de enkelvoudige kaarteenheden is deze variatie gering. In kaarteenheid 132 echter, een kalkarme lage zandgrond
met een ondiepe tot venige humeuze bovengrond, is, wat betreft de textuur van het moedermateriaal, veel meer
variatie toegelaten. Dit kan bestaan uit niet lemig, zwak lemig, soms ook uit sterk lemig fijn zand. Binnen ieder
afzonderlijk kaartvlakje van deze eenheid zal in het algemeen slechts één bepaalde textuur, zonder veel variatie in
het moedermateriaal voorkomen. Om het aantal kaarteenheden niet te groot te maken, zijn de verschillen in textuur
van het moedermateriaal niet apart onderscheiden, maar in één kaarteenheid samengevat tot een associatie. Bij
kaarteenheid 133 en 134 gelden gelijksoortige variaties voor de humositeit van de bovengrond en de textuur.

Een aantal kaarteenheden werd op de Bodemkaart aangeduid als complex. Een voorbeeld is kaarteenheid 77 van de
oude rivierkleigronden. Naar hun ligging vormen de hierin voorkomende gronden reeds een associatie van middel-
hoog en hoog. In beide onderdelen komen echter gronden voor met uiteenlopende profielsamenstelling op grond
waarvan deze geclassificeerd zouden moeten worden in verschillende profieltypen. Nog meer dan bij associaties
vragen deze op korte afstand wisselende bodemvariaties een grotere kaartschaal voor de voorstelling op een bodem-
kaart. Vaak is deze voorstelling zelfs bij gedetailleerde opname en grotere kaartschaal niet weer te geven (Soil
Survey Staff, 1951).

Een tweede voorbeeld van een complex, voorkomend bij de zeekleigronden is eenheid 41. Deze kaarteenheid is
een complex voor wat betreft het verloop van het koolzure-kalkgehalte in het profiel: kalkrijk tot kalkarm: matig
zandige klei en klei. Binnen één kaartvlakje van deze eenheid worden weer meer vormen van kalkverloop aange-
troffen, met wisseling op betrekkelijk korte afstand.

Een complex kan dus gedefinieerd worden als een kaarteenheid, die bestaat uit een ingewikkeld stelsel van ver-
scheidene profieltypen, welke zelfs op kaarten met zeer grote schaal niet of met moeite afzonderlijk kunnen worden
voorgesteld.

Bij toepassing van de indelingscriteria kunnen ze op verschillende niveaus van de legenda worden gevormd. De hier-
voor als voorbeeld gegeven kaarteenheid 41 is complex, voor wat betreft het op niveau IV onderscheiden kalkverloop.
Een associatie is dus een kaarteenheid, die uit een ingewikkeld stelsel van verscheidene profieltypen bestaat, op
kaarten met grotere schaal kunnen deze echter gemakkelijk afzonderlijk worden aangegeven. Samenvoeging van
deze typen is een gevolg van de kaartschaal.
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Associaties worden eveneens op verschillende indelingsniveaus van de legenda gevormd. Zo zijn bijvoorbeeld de bij
de rivierkleistroomruggronden onderscheiden eenheden (65, 66 en 67) associaties van ,,middelhoog™ en , hoog™,
hetgeen dus slaat op de vochthuishouding, een criterium van niveau I11.

Uit het bovenstaande blijkt, dat de verschillen tussen complexen en associaties en tussen deze beide en de overige
kaarteenheden meer van graduele aard zijn en dat het daarom niet steeds mogelijk is de grenzen scherp te trekken.

IV KOOLZURE-KALKGEHALTE EN HET VERLOOP DAARVAN IN HET
PROFIEL

Voor de benaming van de grond naar zijn gehalte aan vrije koolzure kalk zijn de volgende termen gebruikt: kalkrijk,
kalkhoudend en kalkarm, en kalkloos (zie tabel op de achterkant van het Legendablad — blad 10).

Zoals uit de tabel blijkt, moet wanneer de grond zwaarder is, het kalkgehalte hoger zijn, om de grond in een be-
paalde koolzure-kalkklasse te kunnen plaatsen.

Voor het verloop van het koolzure-kalkgehalte in het profiel zijn de benamingen toegepast zoals vermeld op de
achterkant van het Legendablad (blad 10).

V  ORGANISCHE STOF, HUMUSKLASSEN, DIKTE VAN HUMUSHOUDEN-
DE LAGEN EN KLEUR VAN DE HUMUS!

HUMUSKLASSEN

Voor de benaming van de grond naar zijn organische-stofgehalte werd de indeling in humusklassen gebruikt zoals
die vermeld staat op de achterkant van blad 10.

Er werd dus uitgegaan van het principe, dat naarmate de grond een hoger lutumgehalte heeft, het humusgehalte
ervan hoger moet zijn om de grond in een bepaalde humusklasse te kunnen plaatsen.

DIKTE VAN DE HUMUSHOUDENDE BOVENGROND

Er zij hier vooropgesteld, dat de bij de Zandgronden onderscheiden oude bouwlanden per definitie een dikke
humushoudende bovengrond (A-horizont) van meer dan 50 cm dikte hebben.

Voorzover zulks toepasselijk is, zijn bij de andere gronden twee onderscheidingen gemaakt, namelijk ondiep en diep.
Ondiep wil zeggen dat de humushoudende bovengrond dunner is dan 30 cm, diep dat de dikte meer dan 30 cm be-
draagt.

Bij de Zeekleigronden zijn van elke kaarteenheid in de legenda de humusklasse en de dikte van de humushoudende
bovengrond (ondiep-diep) vermeld. Bij de Rivierkleigronden komen vrijwel steeds ondiep humushoudende boven-
gronden voor. Oude bewoningsgronden (terpen, woerden, enz.) in het zee- en rivierkleigebied, door menselijke be-
woning diep donker gekleurd, zijn als toevoeging (toevoeging d) aangegeven.

Humushoudende bovengronden van oude ontginningen (bij zandgronden en veenontginningsgronden) ter dikte van
30 a 50 cm zijn als toevoeging (toevoeging j) met een signatuur op de kaart aangegeven. Wanneer deze toevoeging
ontbreekt, hebben podzolen en gleygronden in het algemeen een ondiep humushoudende bovengrond.

De kleurindeling in zwart en bruin van de humushoudende bovengrond van oude bouwlanden vond aanvankelijk
op het oog plaats. Tijdens de kartering kwam het gebruik van de Munsell Soil Color Charts in zwang. Gebleken is,
dat de op de achterkant van blad 10 vermelde normen het onderscheid tussen bruin en zwart ongeveer bepalen.

! De begrippen organische stof en humus worden in het volgende, zij het niet geheel terecht, door elkaar gebruikt.
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VI INDELING IN TEXTUURKLASSEN
ZEE- EN RIVIERKLEIGRONDEN

De indeling berust op het gehalte aan de fractie <= 2 mu (lutum). Zie tabel op de achterkant van blad 10.

In de legenda werden steeds de in de eerste kolom vermelde benamingen toegepast. Bij de Zeekleigronden in het
algemeen werden in plaats van de namen sterk kleiig zand, sterk zandige klei, enz., de termen zeer lichte zavel, enz.
uit kolom 3 gebruikt.

Zand en kleiig zand werden soms nog onderverdeeld in grof en fijn. Dit geschiedde op grond van de ligging van de
mediaan van de fractie > 50 mu, zoals bij de Zand- en Leemgronden wordt besproken.

ZAND- EN LEEMGRONDEN

Deze zijn ingedeeld naar het gehalte aan deeltjes <~ 50 mu volgens de tabel op de achterkant van blad 10.

De grens tussen zand en leem ligt bij een gehalte van 3249 bestanddelen <= 50 mu. Het zand (= 3249, bestand-
delen << 50 mu) is naar de grofheid nog ingedeeld in fijn zand en grof zand (zie tabel op de achterkant van blad 10).
De mediaan (M50-cijfer) is het getal, dat de korrelgrootte aangeeft, waarboven en waarbeneden de helft van het
gewicht van de fracties > 50 mu ligt.

Fijn zand is dus zand, waarvan meer dan de helft van de som van fracties = 50 mu beneden de 200 mu-grens ligt.
Bij grof zand ligt de grootste hoeveelheid boven de 200 mu-grens.

Grind is materiaal, waarvan de deeltjes groter zijn dan 2 mm. Wanneer grindbijmenging in zand of grind in de onder-
grond voorkomt, is dit als toevoeging met een signatuur op de kaart aangegeven (resp. ¢ en ¢), behalve bij de kaart-
eenheden 100 en 123, die per definitie grindhoudend zijn.

Vil PROFIELVERLOOP

Bij de legenda-indeling van de Zeeklei- en Rivierkleigronden en bij enkele Algemene Onderscheidingen is gebruik
gemaakt van het profielverloop, d.w.z. de veranderingen in korrelgrootte in het profiel van boven naar beneden.
Wanneer het profiel aflopend is, wil dat zeggen, dat het lutumgehalte bij toenemende diepte geleidelijk afneemt.
Homogeen is een profiel, wanneer bij toenemende diepte het lutumgehalte vrijwel gelijk blijft. Tenzij anders vermeld,
gelden deze begrippen voor de bovenste 80 cm van het profiel.

Veel Zeeklei- en Rivierkleigronden zijn aflopend of homogeen (bijv. kaarteenheden 6 t/m 9, 65 en 66). Er is hier
echter nog verschil in die zin, dat er profielen zijn, die snel, maar ook die geleidelijk aflopen.

Bij een aantal kaarteenheden is het profiel homogeen. Voorbeeld hiervan is de zware rivierkleigrond (eenheid 69).
Tot minstens 50 cm diepte blijft het profiel hier dezelfde zwaarte behouden, tenzij de kaarteenheid van een toevoeging
voorzien is, die hieromtrent iets anders aangeeft.

In gronden met een zwaardere ondergrond is het lutumgehalte van de ondergrond aanzienlijk hoger. Bij de Zeeklei-
en Rivierkleigronden en bij enkele Algemene Onderscheidingen komt deze vorm van profielverloop vrij veel voor.
In de legenda werd telkens aangegeven op welke diepte de zwaardere ondergrond begint, alsook hoe zwaar deze is
(bijv. kaarteenheden 16 en 17).

Sommige jonge zeekleigronden (kaarteenheden 10 en 11) hebben een ondergrond van kleiarm zand; de diepte
waarop deze begint, werd aangegeven, namelijk tussen 50 en 80, resp. binnen 50 cm. Bij de kaarteenheden 4 en 5§
(buitendijkse gronden) werd aangegeven of er al dan niet kleiarm zand binnen 80 cm voorkomt. De grens ligt hier
dieper omdat het bovenliggende kleiige materiaal na rijping nog klinkt (zie par. XIII).

Bij enkele Zee- en Rivierkleigronden komt veen in de ondergrond voor op een diepte beginnend tussen 40 en 80 cm.
Ook dit werd in de legenda aangegeven (bijv. eenheden 13, 38 en 41).

De Zand- en Leemgronden werden niet ingedeeld naar het profielverloop. Dit verloop werd dan ook niet speciaal
in de legenda aangegeven. Tenzij in de legenda of in de beschrijving van de kaarteenheid in de tekst anders is vermeld,
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kan in het algemeen aangenomen worden, dat men met homogene gronden te maken heeft of gronden, die naar be-
neden iets lichter worden.

Diverse afwijkingen en bijzonderheden in het profielverloop werden bij deze gronden en ook bij de Zeeklei-, Rivier-
klei- en Veengronden als toevoegingen door middel van een signatuur op de Bodemkaart aangegeven. In de legenda
werden ze opgesomd onder de letters: m, g, r, s en u. De daar gegeven omschrijving spreekt verder voor zichzelf.

VIII HORIZONTBENAMING

Een bodemhorizont kan gedefinieerd worden als een ongeveer evenwijdig aan het maaiveld lopende laag in de grond
waarvan de kenmerken zijn ontstaan ten gevolge van bodemvormende processen (pedogenese). Behalve horizonten
kunnen er in een profiel tevens afwijkende lagen voorkomen, die het ontstaan te danken hebben aan afzetting
(geogenese). Deze worden niet als horizont aangeduid, maar als laag.

Het is een internationaal gebruik de bodemhorizonten met vaste letter- en cijfercombinaties aan te duiden.

De volgende horizonten werden onderscheiden (beschrijving grotendeels ontleend aan het Soil Survey Manual,
1951).

Hoofdhorizont A

Deze wordt gekenmerkt door:

I. minerale lagen met maximale ophoping van organische stof; of

2. lagen waaruit klei of ijzer of aluminium is uitgespoeld naar diepere horizonten en meer resistente mineralen zijn
overgebleven; of

3. een combinatie van 1 en 2.

De A-horizont wordt als volgt onderverdeeld (van boven naar beneden):

A00, in hoofdzaak bestaande uit onverteerde plantenresten;

AOQ, gedeeltelijk verteerde plantenresten.

A00 en A0 vindt men alleen in ongeploegde gronden. Deze horizonten behoren niet tot het eigenlijke profiel en
derhalve meet men de diepte van de verschillende horizonten vanaf de bovenzijde van de Al.

Al, dit symbool geeft de bovenste horizont van het profiel aan. Deze horizont heeft een relatief hoog gehalte
aan organische stof, is intensief’ gemengd met minerale bestanddelen en gewoonlijk donker van kleur. Het
is bijna steeds de horizont met maximale biologische activiteit.

Een geploegde Al-horizont wordt als Alp aangeduid, een onder menselijke invloed ontstane bovengrond,
bijv. bij de oude bouwlanden wordt als Aan geschreven.

A2, deze horizont is meestal lichter van kleur dan de onderliggende. Door uitspoeling is deze relatief armer aan
humus, kleimineralen, ijzer of aluminium of aan alle vier dan de onderliggende B-horizont. Het is de zone
van maximale uitspoeling.

A3, ditis de overgangshorizont naar de B-horizont, echter met meer kenmerken van A dan van B. Deze horizont
wordt, wanneer de overgangszone dun of onduidelijk is, soms als AB aangegeven.

Hoofdhorizont B

Deze wordt gekenmerkt door:
accumulatie van klei, ijzer, aluminium of humus of een combinatie van deze stoffen.

De onderverdeling is als volgt:
Bl, de overgangshorizont van A naar B, waarin echter de inspoelingskenmerken overwegen.
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B2, de horizont met maximale inspoeling. Is het ingespoelde materiaal in hoofdzaak klei, dan wordt de aan-
duiding B2t (textuur-B) gebruikt; ingeval het ingespoelde materiaal humus is, wordt de aanduiding B2h.
Op overeenkomstige wijze wordt ijzerinspoeling aangegeven, namelijk als B2ir,

B3, ditis de overgang van B naar C, waarbij echter de kenmerken van B overwegen.

Hoofdhorizont C

Deze horizont bestaat uit niet (C1) of slechts weinig verweerd moedermateriaal (C2). Moedermateriaal, waarin
alleen ontkalking heeft plaatsgevonden, wordt ook tot de C1 gerekend.

D-laag

Dit is elke laag — gelegen onder de C-horizont of de B-horizont in geval de C-horizont afwezig is — die in textuur of
humussamenstelling sterk afwijkt van de bovenliggende horizonten.

G-horizont

Dit is een belangrijke horizont in profielen met een sterke invloed van het grondwater. Het is de horizont waarin ten
gevolge van afwezigheid van biologische activiteit en zuurstof het ijzer in ferrovorm onaangetast is gebleven. De kleur
is meestal grijs tot blauwgrijs. Een vergelijkbaar verschijnsel is de niet-geoxydeerde horizont in veengronden, die
roodbruin tot vaalbruin van kleur is.

Wanneer de A, B- en C-horizonten duidelijke kenmerken van een grondwaterinvloed, zoals roest- en reductie-
verschijnselen vertonen, wordt aan het symbool de letter g toegevoegd: Alg, C2g, enz. De signatuur g duidt op
oxydatie- en reductieverschijnselen onder invloed van biologische activiteit en aanwezigheid van organische stof.
Profielhorizonten waarin deze verschijnselen voorkomen vormen de gleyhorizont.

Bij profielbeschrijvingen is het vaak nodig de horizonten verder onder te verdelen als hierboven werd beschreven.
In deze gevallen wordt dit gedaan door toevoeging van de cijfers 1, 2 enz. Een B2-horizont kan men bijvoorbeeld
onderverdelen in B21 en B22. Verschillende lettertoevoegingen als an, p, g, enz. werden hiervoor reeds genoemd.
Vermeld kan nog worden de lettertoevoeging b, die aanduidt dat de betreffende horizont begraven is, bijvoorbeeld
onder een dik stuifzanddek.

IX BODEMYORMING

In de legenda werd in een aantal gevallen (nl. bij oude rivierkleigronden, zandgronden en leemgronden) de in het
profiel opgetreden bodemvorming als criterium voor de indeling toegepast. In dit verband werden enkele termen
gebruikt, die hier nader zullen worden toegelicht.

Zo zijn podzolen minerale gronden met een ABC-profiel, waarbij in de B-horizont humus en ijzer-aluminium-oxyden
of humus alleen door inspoeling zijn opgehoopt. Zeer vaak treft men bruine kleuren in de B-horizont aan. Een A2-
horizont (loodzand) kan voorkomen, doch dit is niet noodzakelijk.

Podzolen kunnen worden onderverdeeld in humuspodzolen en humusijzerpodzolen. In humusijzerpodzolen komt
in de B-horizont naast humus ook ijzer voor. Volgens recente opvattingen kan deze humus als moderhumus ge-
kwalificeerd worden (Jongerius, 1957).

In humuspodzolen treft men in de B-horizont als kenmerkend bestanddeel of alleen humus of naast humus ook ijzer
aan (Van Diepen, 1956). Deze humus is, zoals uit de nieuwste onderzoekingen blijkt, voor een groot gedeelte disperse
humus.

Het onderzoek betreffende de onderverdeling, die in podzolen gemaakt kan worden en de humusvormen, die in de
podzolen voorkomen, was tijdens de opname van de Bodemkaart nog in volle gang (Schelling, 1956). Slechts in
enkele gevallen werden daarom in de legenda humuspodzolen en humusijzerpodzolen apart onderscheiden. Zo komen
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in kaarteenheid 101 alleen humuspodzolen voor. De B-horizont hierin is geheel ontijzerd. Bij enkele kaarteenheden
van de oude rivierkleigronden werden humusijzerpodzolen onderscheiden. Deze konden door hun andere habitus
(kleur en kleurverloop in de B-horizont, afwijkende structuur, aanwezigheid van voornamelijk ijzer, weinig hu-
meus enz.) visueel gemakkelijk herkend worden als ,,betere”” podzolen en zijn als humusijzerpodzolen op de kaart
aangegeven.

Veel mineraal-arme gronden hebben de opbouw van een polygenetische profielontwikkeling (zie fig. 11 en par. V
van hoofdstuk IT).

Een jonger bodemvormend proces bestrijkt als regel slechts een onderdeel van het bodemprofiel dat onder een
voorgaand proces is gevormd. Een veel voorkomende ontwikkeling in lemige zandgronden is het ontstaan van het
zogenaamde ,,betere” humusijzerpodzol in de A2 van een klei-ijzerpodzol en van een humuspodzol in het bovenste
deel van het humusijzerpodzol. Ter voorkoming van een misverstand wordt er hier op gewezen dat bij de indeling
van de gronden in genetische profieltypen, de laatste ontwikkelingsvorm als criterium van indeling geldt. Dit be-
tekent dat horizonten van een ouder bodemprofiel die hier buiten vielen, als C-horizonten van dit laatstgevormde
bodemprofiel worden gezien.

Er zijn gronden waarin, hetzij vanwege hun zeer lage ligging, hetzij vanwege hun grotere mineralogische rijkdom
of om andere redenen, geen polygenetische profielontwikkeling voorkomt.

Gleygronden zijn minerale gronden met een meestal opvallende, ca. 15 cm tot ca. 40 cm dikke Al-horizont, direct
rustend op de C-horizont met roestverschijnselen ofwel op een roestloze grijze G-horizont, Het zijn dus ACg-
of AG-profielen.

Oude bouwlanden zijn middelhoge of hoge zand- of leemgronden met een A-horizont (Aan + Al), die dikker is
dan 50 cm, welke ontstaan is door geleidelijke ophoping van plaggenmest.

Gronden met een textuur-B zijn gronden waarin de B2-horizont gekenmerkt wordt door een ophoping van ingespoel-
de klei. In zandige gronden worden klei en ijzer samen ingespoeld. De gronden worden hier beschreven als klei-
jzerpodzolen, hoewel deze ontwikkeling niet als criterium bij de indeling is gebruikt.

X VOCHTHUISHOUDING

De Rivierkleigronden, de veenkoloniale gronden, de Zandgronden en de Leemgronden werden op niveau III
ingedeeld in lage, middelhoge en hoge gronden of in combinaties van deze onderscheidingen. Bij de Zeekleigronden
en de overige Veengronden werd deze onderscheiding niet doorgevoerd. Vanwege de ligging in polders en droog-
makerijen met meestal kunstmatige peilen is een dergelijke indeling hier minder zinvol.

Gronden met de kwalificatie /aag zijn ontwikkeld onder sterke invloed van het grondwater. Tenzij het grondwater-
regiem door kunstmatige ontwatering aanzienlijk is veranderd, zal de grondwaterstand een groot deel van het jaar
hoog zijn (om de gedachten te bepalen minder dan ongeveer 1 meter beneden maaiveld), of althans zal een belangrijk
deel van het profiel lange tijd verzadigd zijn met water. Bij de lage gronden is er gedurende het hele jaar nog een
capillaire aanvoer van grondwater tot in het zodeprofiel, dat bij ondiep humeuze gronden niet meer dan 30 cm dik is.
De hoge gronden hebben zich zonder grondwaterinvloed ontwikkeld. Ook het tegenwoordige grondwaterverloop
speelt zich diep beneden maaiveld af op een diepte van circa 2 m en dieper. Verzadiging met water van de bovenste
50 a 100 cm van het profiel komt niet voor. Proficlen als deze worden ook als hangwaterprofielen gekenschetst
(Van Diepen, 1954a).

Het begrip hangwaterprofiel heeft betrekking op de hoogteligging van het bewortelde profieldeel ten opzichte van de
diepere ondergrond waarin capillaire vochtvoorziening uit het grondwater mogelijk is. De bewortelingsdiepte wordt
beperkt door de dikte van het humeuze profieldeel. Stijgt de zone met capillair grondwater niet tot in het humeuze
dek dan is er ook geen sprake van een vochtvoorziening van de gewassen door het grondwater. De gewassen zijn dan
aangewezen op de neerslag waarvan de bodem dank zij zijn fijne bestanddelen en humus een gedeelte kan vasthouden.
Voor dit gebonden water is de gangbare naam hangwater. Het kenmerk van dit soort profielen is een gleyloze humus-
arme horizont onder het humeuze profieldeel. Deze heeft een kleiner vochtbindend vermogen, zodat zij aan het begin
van het groeiseizoen vochtarmer is dan het profieldeel erboven. Vanwege dit lagere vochtbindend vermogen kan de
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FI1G. 13. Schematische voorstelling van de grondwaterhuishouding en de capillaire vochthuishouding in een humeuze zandgrond, bij ver-
schillende hoogteligging .
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horizont gekarakteriseerd worden als een capillaire vacuiimhorizont, die de opstijging van het grondwater tot in het
humeuze dek verhindert (fig. 13).

De middelhoge gronden zijn ontwikkeld in een tussenpositie. Tijdens hun vorming zal de grondwaterstand als gevolg
van fluctuatie, gedurende een deel van het jaar (vooral in de winter, doch ook in voor- en najaar) tamelijk hoog zijn
geweest (40 a 70 cm) en het onderste deel van het profiel met water verzadigd. Tijdens de zomerperiode is in de
grondwaterinvloed een onderbreking opgetreden ten opzichte van het bewortelde profieldeel. Ook nu nog treft men
hier dit beeld van de grondwaterhuishouding aan, tenzij een ingrijpende wijziging in het grondwaterregiem heeft
plaatsgevonden.

In de middelhoge gronden is er tussen de capillaire grondwaterzone en het humeuze dek een periodiek contact als
gevolg van de grondwaterfluctuatie. In het voor- en najaar bevat het humeuze profieldeel meer bodemvocht dan er
aanwezig zou zijn als het betreffende profieldeel in een hangwaterzone was gelegen.

Met deze indeling wordt dus een onderscheid gemaakt naar de diepte, gerekend ten opzichte van het maaiveld,
waarop zich de grondwaterbeweging tijdens de profielvorming afspeelde. De aard van het grondwaterregiem heeft
de profielontwikkeling sterk beinvloed. Podzolering in dekzand bijvoorbeeld doet in een hoge grond een profiel
met andere eigenschappen en kenmerken ontstaan dan in een lage grond.

Voor de landbouwkundige waardering van de grond is de actuele diepteligging van het grondwater van grote
betekenis, aangezien de mogelijkheid van vochtlevering aan de gewassen uit het grondwater en de luchthuishouding
van de grond er sterk door bepaald worden. Bij de kartering werd daarom de toekenning van de kwalificatie hoog,
middelhoog of laag gegeven, op grond van de af- of aanwezigheid — in het laatste geval gebaseerd op het duidelijk
voorkomen — van diverse kenmerken in het profiel, die een gevolg zijn van de grondwaterinvloed tijdens de profiel-
vorming. Het komt echter voor, dat gronden, die bijv. duidelijke profielkenmerken van een lage grond vertonen,
na hun vorming zo sterk ontwaterd zijn, dat de huidige grondwaterinvloed overeenkomt met die in middelhoge of
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zelfs hoge gronden. Zulke gronden staan als laag op de kaart. Ten gevolge hiervan geeft de indeling: hoog — middel-
hoog — laag niet steeds een beeld van de werkelijke, actuele grondwaterinvloed.

Onder de kenmerken, die een gevolg zijn van de grondwaterinvloed nemen de gleyverschijnselen een belangrijke
plaats in. Hiertoe worden de roest- en reductieverschijnselen en de zone van permanente reductie gerekend. De diepte
beneden maaiveld, waarop deze voorkomen, zijn bepalend voor de indeling. Soms is het nodig, bijv. bij sommige
zandgronden waarin geen ijzer voorkomt, andere kenmerken te hanteren. De aard en de ontwikkeling van de A-
en/of B-horizont kunnen dan bepalend zijn. Een venige Al-horizont is bijv. vaak voldoende om een grond als laag
te classificeren.

Algemene regels voor de kenmerken, die moeten voorkomen, wil een profiel als hoog, middelhoog, resp. laag ge-
kenschetst worden, zijn er niet. Deze zijn slechts te geven voor de verschillende genetische bodemgroepen afzonder-
lijk. Bij een bepaald grondwaterregiem kunnen afhankelijk van de aard van het bodemvormend proces zeer ver-
schillende profielen met gleyverschijnselen ontstaan. Deze verschijnselen in gronden die tot hetzelfde genetische
profieltype behoren variéren bovendien met de grootte van de grondwaterfluctuaties welke afhankelijk zijn van de
textuur en doorlatendheid van de gronden.

De grenzen tussen de onderscheidingen: hoog, middelhoog en laag kunnen daarom niet steeds scherp worden ge-
trokken en zullen elkaar overlappen. Dit mede als gevolg van het feit, dat bij de kartering bepaalde kaarteenheden
bij de gebruikte kaartschaal niet op de Bodemkaart gerealiseerd konden worden.

HYDROMORFOLOGISCHE CRITERIA

Ter toelichting op het hierboven besprokene zullen enkele, hoofdzakelijk aan de zandgronden ontleende voor-
beelden van het verband tussen profielkenmerken en landbouwkundige vochtgradaties van de gronden genoemd
worden. Bij de beschrijving van de afzonderlijke kaarteenheden in hoofdstuk V zal hierop uitvoeriger worden
ingegaan.

Bij de profielen van kaarteenheid 101: lage humuspodzolen in zeer arm zand, kan meestal geen wortelroest worden
waargenomen, evenmin als een zone met totale reductie. Dit, tengevolge van het feit, dat deze gronden ontijzerd
kunnen zijn (Van Diepen, 1956). Uit andere kenmerken kan dan echter worden afgeleid, dat deze gronden laag zijn
(secundaire hydromorfologische kenmerken). Zo kan de Al-horizont venig ontwikkeld zijn. De kleur en het kleur-
verloop van de B-horizont zijn soms zeer typisch door het overheersen van vaalbruine tinten. De bovenkant van
de B-horizont is soms sterk kazig ontwikkeld, d.w.z. door het voorkomen van organisch slib voelt hij smerend aan
als zachte kaas, de onderkant heeft humuskleuren met een laag chroma, doordat in een vroeger ontwikkelings-
stadium geen B-horizont met ijzer gevormd is.

Kaarteenheid 102: lage gleygronden in zeer arm zand omvat gronden, die in het algemeen wel ijzer, soms zelfs veel
ijzer bevatten. Hier komt in het algemeen roest in het profiel voor, beginnend in de zode of wat dieper in het profiel.
De ondergrond is grijs gereduceerd en ligt in het grondwater. Vaak wordt deze zone binnen 1 & 1,25 m aangetroffen.
Het voorkomen van roest in een licht grijs gereduceerde horizont en het voorkomen van een grijze zone van per-
manente reductie daaronder, zijn hier de kenmerken voor de onderscheiding laag.

Ook bij verschillende andere eenheden, die laag zijn, als bijv. 102 en 132 komt dit soort kenmerken voor. De in een
zuurder milieu gevormde AC-gronden van kaarteenheid 102 bevatten in het algemeen geen ijzer. Hier is het kenmerk
laag een grijswitte ijzerloze zandondergrond die ter hoogte van de permanente grondwaterzone overgaat in iets
meer humushoudende beigebruine horizonten.

Bij de middelhoge oude bouwlanden op zeer arm zand (kaarteenheden 104 t/m 106) kunnen vaak roesten/of reductie-
vlekken worden waargenomen op een diepte van 60 4 90 cm beneden maaiveld, dat wil dus zeggen, aan de onderkant
van of direct onder het humeuze dek. Bij de hoge oude bouwlanden (eenheden 113 t/m 115) is dit niet het geval.

In de middelhoge podzolen in zeer arm zand (eenheden 107 t/m 110) komen soms reductieverschijnselen voor,
beginnend op een diepte van 40 a 70 cm, aan de onderkant van de humeuze B-horizont. Deze zijn ontwikkeld in
de fossiele ijzer-B van een humusijzerpodzol. Vaak ontbreken ze echter als gevolg van de ontijzering van de profielen.
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Het onderscheiden van deze profielen als middelhoog ten opzichte van de lage podzolen (kaarteenheid 101) enerzijds
en de hoge podzolen (kaarteenheden 116 t/m 119) anderzijds, kan dan nog plaatsvinden op grond van diverse ken-
merken. Zo is de onderkant van de B-horizont in zandige profielen tot een vaster horizont ontwikkeld met hoog
chroma, tegenover een open B-horizont bij de lage en een open met hoog chroma bij hoge podzolen. Bij andere
middelhoge podzolen treden duidelijk door humus bontgevlekte horizonten op de voorgrond.

In andere gevallen is het mogelijk bij de middelhoge podzolen in en onder de B-horizont (op een diepte van |- 40
4 70 cm) een bepaalde vorm van vlekkigheid waar te nemen, die bij de hoge podzolen op dit niveau ontbreekt. Deze
vlekkigheid ontstaat na volledige ontijzering van een roestige geviekte gleyhorizont in dit deel van het profiel, door
de humus. In de oorspronkelijke reductie en oxydatievlekken is een verschillende hoeveelheid organische stof aan-
wezig. Men spreekt hier wel van pseudogley!, in tegenstelling tot echte gley, die aan het voorkomen van ijzer ge-
bonden is (Van Diepen, 1956a).

Het onderscheiden van hoge gronden levert meestal weinig moeilijkheden op, daar het voorkomen hiervan soms aan
bepaalde landschapsvormen gebonden is. Zeer duidelijk is dit bijv. bij de stuifzanden (eenheid 124) maar ook is dit
het geval bij podzolen en oude bouwlanden, die dikwijls op ruggen of andere opvallende terreinverheffingen liggen.
Het bodemkundige criterium dat gebruikt wordt voor het onderscheid van deze gronden is het voorkomen van een
gleyloze C-horizont onder het humeuze profieldeel. Hieruit volgt dat deze horizont is ontstaan in de positie van een
hangwaterzone en dus ten opzichte van het meer vochtbindende humeuzer profieldeel er boven een vacuiimhori-
zont vormt.

Bij de veenkoloniale gronden werden naast lage gronden (eenheid 94) associaties van middelhoge en hoge gronden
onderscheiden (eenheid 97) op grond van profielontwikkeling van de zandondergrond. Eerstgenoemde worden ge-
kenmerkt door een zandondergrond met kenmerken van een sterke grondwaterinvloed (AC-profiel of laag humus-
podzol).

Bij de Rivierkleigronden en de Leemgronden zijn weer de roest- en reductieverschijnselen de onderscheidende cri-
teria voor de indeling in hoog, middelhoog en laag. Bij de jonge rivierkleigronden is de indeling nauw vervlochten
met landschappelijke gesteldheid van het rivierkleilandschap: de komgronden, speciaal de komgronden op veen
zijn laag, de stroomruggronden op de oeverwallen zijn middelhoog tot hoog.

Tenslotte zij nog opgemerkt, dat enkele bijzondere aspecten van de waterhuishouding als toevoeging op de kaart
werden aangegeven. Op deze wijze zijn bekade gronden langs de rivieren en de kust, die bij hoge rivierstanden of hoge
vloeden overstroomd worden (uiterwaarden, bekade gorzen, enz., toevoeging w) onderscheiden. Dit geldt ook voor
die gronden, waarvan de ondergrond binnen bepaalde diepte uit lagen van leem (toevoeging r) of oude klei (toevoe-
ging s) bestaat. Op deze in het algemeen weinig doorlatende lagen stagneert de neerslag gemakkelijk zodat de gron-
den een andere vochthuishouding hebben.

X1 SAMENSTELLING VAN HET MOEDERMATERIAAL

Op niveau IT wordt bij de Zandgronden o.a. onderscheid gemaakt naar de aard van het moedermateriaal.

Een zeer belangrijk deel van de gronden in het pleistocene zandgebied (dekzanden), bestaat uit zeer arm zand. Dit
bestaat overwegend uit kwarts, Plaatselijk komen er echter zanden voor, waarin het gehalte aan gemakkelijk ver-
weerbare mineralen hoger is. Deze werden als arm zand gekwalificeerd. Ze kunnen op het oog worden herkend
aan de bonte samenstelling van het zand. Sommige lokale dekzanden langs de Maas, opgewaaid op plaatsen waar
rijkere, voornamelijk Maasafzettingen aanwezig waren, behoren er toe.

Later uitgevoerd onderzoek toonde aan, dat de onderscheiding arm, resp. zeer arm zand vaak overeenkomt met een
gehalte van meer, resp. minder dan 159, gemakkelijk verweerbare minerale bestanddelen in de subfractie van 50
tot 100 mu. Tot deze mineralen behoren veldspaten, glimmers, glauconiet en bepaalde zware mineralen, waaronder
voornamelijk augiet, hoornblende en verder niet nader gedefinieerde gesteentefragmenten als bijv. schisten.

De bodemvorming op de arme zanden tendeert meer naar het humusijzerpodzol dan naar het humuspodzol, terwijl

1 In de Duitse literatuur wordt onder pseudogley niet zoals hier een profielkenmerk verstaan, doch een bepaald type bodem.
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er verder vaak gronden met bruin-humeuze A-horizonten voorkomen (bijv. kaarteenheid 126 in de Maaskant).
Het materiaal, waaruit de alluviale gronden zijn ontstaan, is en wordt aangevoerd door de grote rivieren enerzijds
en de zee anderzijds. De eigenschappen van de gronden, ontstaan uit kleiige zee- en riviersedimenten, lopen onderling
vrij sterk uiteen. Dit wordt o.a. veroorzaakt door de zeer verschillende sedimentatiemilieus. Een van de belang-
rijkste punten van verschil bestaat hierin, dat de rivierkleigronden veelal kali-arm en zelfs kalifixerend zijn, terwijl
de in uitgesproken zout milieu afgezette delen van de zeekleigronden van nature een hoog kaligehalte hebben.
Behalve dit belangrijk onderscheid in chemische eigenschappen zijn er kleine verschillen in korrelgrootteverdeling
en textuurverloop.

XII DE KLEUR VAN DE ALLUVIALE AFZETTINGEN

Er bestaat in grote lijnen een zeker verband tussen de uiteenlopende eigenschappen van de Zeeklei- en Rivierklei-
gronden en de kleurverschillen tussen beide afzettingen. Er zijn echter vele overgangsvormen en uitzonderingen.
Bij het gebruik van de kaart dient men zich dan ook te realiseren, dat het onderscheid zowel tussen rivierklei en zee-
klei als de verschillen tussen zoute, brakke en zoete afzettingen in het getijdegebied berust op een gebrekkige kennis
van de verschijnselen als zodanig, alsmede van hun oorzaken. De getrokken grenzen moeten dus als een grove be-
nadering worden gezien.

Goed ontwaterde rivierkleigronden zijn bruin gekleurd en hebben de kleurtoon 10YR (soms 7,5YR) met meestal
een verzadiging van 2, soms tot 3 en een helderheid tot 4 (soms tot 3 of tot 5). Echte mariene gronden, zoals de
schorren in Zeeland en de kwelders in Friesland en Groningen zijn grijs en hebben een kleurtoon van 2,5Y en 5Y
met een verzadiging van 1 (tot ten hoogste 2) en een helderheid van 4 en 5 (soms tot 3). Aangaande oorzaken van
het bestaan van deze verschillen kan hier slechts gewezen worden op ongelijke binding en voorkomen van het ijzer.
Bij de rivierkleigronden komt een sterker verwering voor van ijzerhoudende mineralen. Het als FeaOg vrijgekomen
ijzer hecht zich aan de kleidelen en kleurt deze bruin. Bij de mariene gronden is de verwering geringer, het vrij-
gekomen ijzer wordt in gereduceerde vorm chemisch zeer sterk gebonden aan de kleidelen.

De indeling op niveau VI van de legenda in Rivierkleigronden, resp. Zeckleigronden is een landschappelijke in-
deling. Tot de eerste categorie behoren gronden uit het rivierkleigebied, tot de tweede, die uit het zeekleigebied.
In het overgangsgebied van rivierklei naar zeeklei (het estuariumgebied van de rivieren) gaan beide landschaps-
vormen vloeiend in elkaar over. Ook de eigenschappen en kenmerken van de er in voorkomende gronden vertonen
allerlei overgangen. De op de kaart aangegeven grens dient men dus te beschouwen als een benadering van het
centrum van de overgangszone.

In de estuariumgebieden van Rijn en Maas wordt door de rivieren slib aangevoerd, dat door de eb- en vloedstroom
wordt opgenomen en na korter of langer contact met meer of minder zout water weer wordt afgezet. Naarmate het
walter zouter en het contact ermee langduriger is geweest, zal het slib méér de eigenschappen en ook de kleur van
zeeklei aannemen. De gronden voorkomend in het tot het zeekleilandschap gerekende zoete gedeelte van het getijde-
gebied (bijv. de Biesbosch) zijn bruin, soms bijna even bruin als rivierkleigronden en lijken ook in andere opzichten
veel op rivierkleigronden (o.a. zijn ze kalifixerend). Zulke zeekleigronden werden voorzien van de toevoeging b (op
de Bodemkaart met een blauwe bies omgeven). In het brakke sedimentatiegebied zijn de gronden nog wel min of meer
bruin gekleurd, maar het kaligehalte bijv. is er hoger. De kleurtoon van goed ontwaterde gronden ligt hier meest
tussen 2,5Y en 10YR. Zeekleigronden in het brakke sedimentatiegebied werden voorzien van de toevoeging a (op
de Bodemkaart met een rode bies omgeven). Aan de zeezijde hiervan liggen de echte mariene gronden, die over-
wegend grijs en kalirijk zijn.

Soms liggen polders met ,,zoete” temidden van polders met ,,brakke™ gronden en polders met ,,brakke™ temidden
van polders met ,,zoute” gronden, doordat het sedimentatiemilieu zich in de loop der eeuwen gewijzigd heeft. Ook
deze begrenzingen dient men als globale benaderingen te beschouwen.

Ook voor de in de estuariumgebieden voorkomende buitendijkse gronden werd, althans bij de kleigronden, aange-
geven of het sedimentatiemilieu brak of zoet was.
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XIII FYSISCHE RIJPING, SLAPPE ONDERGRONDEN EN KLINK

Kleiige, mariene sedimenten, buitendijks voorkomend, zoals de gronden bedoeld onder de kaarteenheden 2, 4 en 5
zijn fysisch niet gerijpt. Men treft deze slappe gronden aan op slikken, biezen-, riet- en Spartinagorzen, op schorren
en kwelders en in laag bekade weidepolders. Bij de kaarteenheden 57, 62, 63 en 64 wordt gesproken van slappe
ondergronden, waarmee wordt bedoeld, dat alleen de ondergrond (bijv. vanaf 50 cm) fysisch niet-gerijpt is.

In sommige stroombeddingen (eenheid 154) kunnen eveneens slappe gronden of ondergronden optreden. Hetzelfde
is het geval met de ondergrond bij de meeste veengronden.

In fysisch niet-gerijpte toestand bevatten klei en veen grote hoeveelheden water, gebonden aan de lutum- en organi-
sche-stofdeeltjes. Ze hebben daardoor een weke consistentie. Naarmate het lutum-en/of het organische-stofgehalte
groter is, behoort bij een bepaalde ,,weekheid™ (rijpingsgraad) een hoger watergchalte per 100 gr. droge stof. Door
ontwatering en vooral door de wateronttrekking via de wortels wordt het water irreversibel aan de slappe klei- en
veenlagen onttrokken waardoor ze een stevige consistentie verkrijgen. De wateronttrekking gaat gepaard met volu-
mevermindering, welke des te groter is naarmate het lutum- en/of het organische-stofgehalte hoger is. Hierdoor
ontstaan verticale scheuren, van groot belang voor de waterberging en de doorlatendheid, en er vindt een opper-
vlakteverlaging plaats, aangeduid als k/ink (Domingo, 1951 ; Zonneveld, 1956; Zuur, 1958).

Het bodemprofiel van de zeeklei- en rivierkleigronden, waarvan in de legenda niet vermeld is, dat ze slappe lagen
bezitten, is steeds gerijpt en stevig.

Bij goede ontwatering ten behoeve van de akkerbouw en in bodemprofielen zonder bijzondere moeilijkheden vergt
het rijpingsproces een tijdsduur van 25 & 50 jaar. Door bijzondere omstandigheden kan het rijpingsproces vertraagd
worden (kwel, katteklei).

De buitendijkse gronden zijn meestal fysisch niet-gerijpt door de voortdurende overstromingen. Zeer verbreid zijn de
gevallen, waarbij de bovengrond stevig (fysisch gerijpt) en de ondergrond nog slap (niet-gerijpt) is. Dit vindt men
op grote schaal bij een aantal hoogveen- en dalgronden en bij vele dikke klei-op-veengronden (eenheid 38). Men
gebruikt deze gronden bijna uitsluitend als grasland

XIV EIGENSCHAPPEN VAN DE ORGANISCHE STOF IN DE BOVENGROND

In de legenda wordt bij de Veengronden de term verweerd gebruikt. Ter toelichting hierop dient het volgende:
Bij de ontwatering en ontginning van veen treedt in de eerste plaats wateronttrekking (= fysische rijping, zie par.
XIII) van de bovenste veenlagen op, waarbij tevens de oxydatie van deze lagen een aanvang neemt. Meestal is het
milieu aanvankelijk periodiek nog te nat voor het optreden van belangrijke biologische omzettingen. Dergelijke
fysisch min of meer gerijpte en door oxydatie enigszins aangetaste oppervlakkige veenlagen noemt men verweerde
lagen. Bij een nog betere ontwatering, verder voortschrijdende fysische rijping en dieper doordringende oxydatie,
gaat ook de biologische omzetting van de veenbovengrond een belangrijke rol spelen. Daarbij worden deze veen-
bovengronden door bodemdieren gechomogeniseerd, waarbij de grovere delen van het oorspronkelijke veen geheel
of grotendeels verdwijnen. Men noemt deze gehomogeniseerde veenbovengronden veraarde lagen; zij bezitten steeds
organische stof met gunstige eigenschappen. Wanneer de bovengrond echter niet voldoende intensief biologisch
is omgezet en toch een sterke wateronttrekking optreedt, gaat de bovengrond verturven of irreversibel verdrogen.
In natte perioden wordt dan moeilijk water opgenomen en de herbevochtiging van de grond gaat zeer langzaam.
Zulke veenbovengronden bevatten organische stof met ongunstige eigenschappen.

In gronden met een te natte ligging, waarin het biologisch leven niet op gang kan komen en de slappe bovengronden
zich door onvolledige fysische rijping niet verder dan het stadium van de verwering ontwikkelen, wordt eveneens
gesproken van organische stof met ongunstige eigenschappen.



Beschrijving van de kaarteenheden

De kaarteenheden zijn beschreven in de volgorde waarin ze op het legendablad voorkomen. Van de kaarteenheden
zijn de oppervlakte! en de ligging vermeld; de gronden die er toe behoren worden beschreven naar hun belangrijkste
profieleigenschappen. Hieraan is toegevoegd een vermelding van hun samenhang met gronden van andere kaart-
eenheden in het landschap. Een korte samenvatting van de landbouwkundige geschiktheid van de gronden volgt
aan het einde van de beschrijving van elke kaarteenheid.

Van een aantal gronden zijn monsters genomen, die door het Bedrijfslaboratorium voor Grond- en Gewasonderzoek
te Oosterbeek werden geanalyseerd. De resultaten zijn bij de beschrijving van de betreffende kaarteenheid vermeld.
Zij hebben betrekking op gronden die representatief zijn voor die welke door de beschreven kaarteenheid worden
voorgesteld. Soms is de hoeveelheid ijzer opgegeven die oplosbaar is in 109, HCl-oplossing. Het verloop van dit
ijzergehalte geeft een nadere verduidelijking van de podzolering en de vorming van gley.

I ZEEKLEIGRONDEN

De Zeekleigronden zijn ontstaan uit aan- en opslibbingen van zee uit: de agnwassen als uitbreidingen van bestaande
afzettingen, de opwassen als eilandvormige delen omgeven door water. In Noordbrabant en Zuid-Holland heten
de afzettingen gorzen, in Zeeland schorren. Men rekent tot de Zeekleigronden alle gronden die onder invloed van
getijdenbewegingen zijn ontstaan in zout, brak of zoet water. Hierbij zij opgemerkt dat niet alle gronden, die zee-
kleigronden worden genoemd ook kleigronden zijn. In het geval van zeer zandige afzettingen kunnen het gronden
zijn die binnen 120 cm geheel of grotendeels uit zand bestaan.

In de mariene afzettingen maakt men onderscheid in oude en jonge zeekleigronden. In Noordbrabant komt alleen
jonge zeeklei voor. Ze is afgezet op veenlagen, alsmede in landschapsdelen, waar het veen was weggeérodeerd, in
dekken, die naar het oosten dunner worden.

Tot de jonge zeekleigronden zijn alle mariene afzettingen gerekend, die vanaf enkele eeuwen voor onze jaartelling
zijn gevormd en die sinds de middeleeuwen zijn bedijkt. De nog niet bedijkte of slechts laag bekade gronden, die bij
vloed nog meer of minder regelmatig overstroomd worden, behoren tot de buitendijkse gronden. Deze recente af-
zettingen, die voorkomen in landschapsdelen waarin de getijdestromen nog vrij spel hebben, onderscheiden zich
van de ingedijkte gronden door hun totale of gedeeltelijke ongerijptheid en door hun afwijkend hydrologisch regiem.
In het westen en zuidwesten van de provincie is zowel de jonge zeeklei binnendijks als buitendijks afgezet in een zout
milieu. In oostelijke richting wordt het milieu door de toenemende invloed van het zoete rivierwater geleidelijk
brakker (rode bies op de Bodemkaart). De in de Biesbosch en het Land van Heusden en Altena als zeeklei aange-
geven sedimenten zijn afgezet in een zoet milieu (blauwe bies).

De wijze van afzetting van de gronden van de Biesbosch en zijn omgeving en het daaruit voortkomende sedimentatie-
beeld, dragen nog gedeeltelijk de kenmerken van getijdestromen. Hierdoor hebben deze zoetwaterafzettingen in het
landschap een andere ligging gekregen dan de echte rivierkleigronden, waarmee zij in verschillende eigenschappen

I De nauwkeurigheid hiervan is, de kaarttechnische vereenvoudigingen buiten beschouwing gelaten, ongeveer 100 ha (zie ook bijlage 2).
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reeds overeenkomen. De gronden die uit zoete getijdeafzettingen zijn ontstaan worden daarom van deze onderschei-

den als estuariumgronden.

Het onderscheid tussen rivierkleiafzettingen en die van zeeklei, beiden in een zoet milieu afgezet, uit zich hierin

dat de mariene gronden grijs van kleur zijn, waarschijnlijk door een lager ijzergehalte en geringere verwering. Door-

gaans bezitten zij in de ondergrond minder ijzer in de vorm van roestafzettingen. De rivierkleigronden zijn ook bij
geringe verwering licht bruingrijs tot bruin en sterk kalifixerend. De mariene gronden hebben in hun granulaire
samenstelling een hoger percentage in de zeer [lijne zandfracties, daarentegen lagere percentages in de fracties

2-16 mu.

Hoewel tussen de mariene gronden en de gronden van het brakke sedimentatiegebied een grotere mate van over-

eenstemming bestaat, zijn toch ook hier een aantal verschillen aan te wijzen:

I mariene gronden afgezet in een zout milieu, hebben in het algemeen een lutum-slibverhouding van 60 a 70. Bij
afzettingen in brak water is deze verhouding lager, 55 a 60, zie analyse bij kaarteenheid 41, en soms << 50. Brakke
afzettingen hebben dus hogere percentages in de fractie 2—-16 mu.

2 brakke gronden zijn ook nog kalifixerend. Dit blijkt o.a. uit vergelijking van de analysecijfers van de voorbeelden
bij de kaarteenheden 7 en 8.

3 ten opzichte van de brakwaterafzettingen zijn de in een zout milieu afgezette gronden grijzer. De kleurtoon
varieert van 1,5 a 2,5Y tot 10YR.

4 mogelijk als gevolg van een op een lager niveau beginnende begroeiing zijn in het brakke gebied de profielen
dieper slibhoudend.

In verhouding tot de schorgronden komen in het brakke gebied minder plaatgronden voor. De eerste soort afzettin-

gen hebben in de ondergrond een geleidelijk lichter wordend profiel, de laatste gaan op geringere diepte en doorgaans

met een dunnere overgang in grover zand over. Ook in horizontale richting is bij de afzettingen in een brak sedimen-
tatiemilieu de variatie in profielbouw geringer. Voor de in het algemeen iets zwaardere afzettingen in een brak milieu
kan een dichtere begroeiing tijdens de opslibbing verantwoordelijk zijn geweest.

BUITENDIJKSE GRONDEN (kaarteenheden 1, 2, 4 en 5)

In deze rubriek zijn samengevoegd alle onbedijkte gronden. Hun proces van opslibbing, dat nog niet door bedijking
werd afgesloten, vindt nog voortgang onder invloed van getijdestromen. De mogelijkheden van een verdere op-
slibbing worden bepaald door de hoogteligging van de schorren en gorzen t.o.v. de gemiddelde hoogwaterlijn. De
aard van de opslibbing is athankelijk van het feit of ze al of niet begroeid zijn geweest, de zwaarte van het nog te
vormen slibdek wordt beinvloed door de tegenwoordige begroeiing. Een belangrijke omstandigheid bij het sedi-
mentatieproces is het zoutgehalte van het overstromingswater. In hoofdstuk IlI is reeds het onderscheid behandeld
tussen het zoute en het brakke en zoete sedimentatiemilieu, in verband met de betekenis, die de vermenging van
fluviatiele bestanddelen in een zout milieu op eigenschappen van de afzettingen hebben. In de Brabantse Biesbosch
hebben we te doen met het onderscheid zoet-brak, in de kustgedeelten van westelijk Noordbrabant met dat van
brak en zout.

Fenheid 1. Zandige, weinig of niet geaéreerde, kalkrijke buitendijkse gronden.
Opperviakte: 2 900 ha = 0,6 %, van de provincie

Deze kaarteenheid bevat de vrij lage, zandige afzettingen, welke zijn opgeslibd tot een hoogte tussen de gemiddelde
hoog- enlaagwaterlijn. De afzettingen zijn fijnzandig en kalkrijk en vanwege hun lage ligging niet of weinig geaéreerd.
Zij worden in het algemeen slikken genoemd.

De lage zandige afzettingen van deze kaarteenheid zijn langs het Hollandsch Diep en Volkerak, in respectievelijk
brak en zout millieu, onbegroeid. In de Brabantse Biesbosch, in een zoet sedimentatiegebied, komt er plaatselijk
een vegetatie van biezen op voor. Een eveneens groot onbegroeid gedeelte vormen de slikken van de Oosterschelde
voor Bergen op Zoom.



Eenheid 2. Weinig of niet geaéreerde, kalkrijke buitendijkse gronden van kleiig zand
tot klei

Opperviakte: 2 000 ha = 0,4 9% van de provincie; 100 ha heeft toevoeging a,

1 800 ha heeft toevoeging b

Deze afzettingen verkeren vanwege een zelfde hoogteligging in dezelfde oxydatietoestand als de gronden van kaart-
eenheid 1. Door hun slibrijker samenstelling heeft de vegetatie op deze afzettingen wat meer vaste voet gekregen.
In het zoute milieu zijn ze bijna nog onbegroeid. Op de meer brakke gorzen begint een voornamelijk uit riet (Phrag-
mites) bestaande vegetatie te verschijnen. Dit is ook het geval op de zoetere afzettingen van de Biesbosch, waar ook
nevenbestanddelen in de begroeiing zijn waar te nemen. De slibdekken zijn niet gerijpt. Zij hebben daardoor tot aan
de oppervlakte hun diep zwarte kleur behouden. De gronden zijn slap door het hoge watergehalte dat aan de klei-
delen is gebonden.

Eenheid 4. Ondiep geaéreerde, veelal kalkrijke, buitendijkse gronden van meer dan
80 em kleiig materiaal op zand

Opperviakte: 2 200 ha = 0,4 %, van de provincie; hiervan heeft 1 500 ha toevoeging b;
100 ha heeft toevoeging w

In deze kaarteenheid zijn diep slibhoudende afzettingen ondergebracht. Zij hebben een hoogteligging tot aan de
gemiddelde hoogwaterlijn en zelfs hoger. Ten gevolge van de minder frequente overstromingen zijn in deze gronden
de bovengronden tot maximaal 20 & 30 ¢cm geagreerd en daardoor grijs van kleur. Binnen 80 cm wordt geen slibarm
zand aangetroffen. Op de schorren in het westen bestaat de begroeiing uit halophyten, zoals Heen (Scirpus mari-
timus), op de gorzen uit riet en wilg. De gorzen zijn gelegen in het zoete sedimentatiegebied van de Biesbosch. Naast
een natuurlijke vegetatie treffen we op deze gorzen overwegend kunstmatig aangelegde begreppelde griendbossen
van wilg aan. Soms zijn de gorzen, na omkading, in gebruik genomen als weidepolder.

Eenheid 5. Ondiep geaéreerde, veelal kalkrijke, buitendijkse gronden van minder dan
80 cm kleiig materiaal op zand
Opperviakte: 400 ha = 0,1 %, van de provincie; hiervan heeft 300 ha toevoeging b

De geringere dikte van het slibhoudende dek in deze eenheid is van grote betekenis voor de vochthuishouding van
de gronden na ontwatering en inklinking, vooral bij diepe grondwaterstanden. Dit is de reden dat deze opwassen
met ondiepe zandondergrond apart werden onderscheiden. Cultuurtechnisch gezien zijn deze opwassen nog niet
rijp voor inpoldering. Het uitblijven van nieuwe opslibbing vanwege een te hoge ligging is de reden, dat men soms
toch tot inpoldering overgaat.

KALKRIJKE EN KALKHOUDENDE JONGE ZEEKLEIGRONDEN
(kaarteenheden 7, 8, 9, 10, 11, 13, 16 en 17)

Het eerste onderscheid, dat in de jonge zeekleigronden wordt gemaakt, betreft hun kalkrijkdom vanwege de grote
betekenis, die de kalk heeft voor de structuurstabiliteit van de gronden. Het zeekleigebied van Noordbrabant
bestaat op enkele kleine delen na uit gronden, die in de bovengrond kalkrijk tot kalkhoudend zijn en in de onder-
grond kalkrijk.

De gronden zijn verder ingedeeld naar de zwaarte van boven- en ondergrond.

Door de variaties in sedimentatie-omstandigheden komen in het zeekleigebied afzettingen van verschillende zwaarte
voor. Men onderscheidt in dit verband kreekruggen, dit zijn de zandige afzettingen langs de getijdegeulen, die een
overeenkomstige plaats innemen als de stroomruggen in het rivierkleigebied.

Gorsgronden zijn de afzettingen, waarin ook nog het element van stroomsedimentatie aanwezig is. Het zijn de door-
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gaans wat zwaardere afzettingen op zandplaten, waarop een groeiende vegetatie het aangevoerde slib van het over-
stromingswater gevangen heeft. In de lager gelegen onbegroeide sedimentatiegebieden zijn de zwaarste afzettingen
gedeponeerd uit water met de geringste stroomsnelheid. Landschappelijk worden deze laatste afzettingen gerang-
schikt onder de plaatgronden. Deze hebben een gevarieerde kleisamenstelling doordat hun opslibbing plaatsvond
op onbegroeide zandplaten, waarvan de hoogteligging, dikte en zwaarte van de afzetting heeft beinvloed.

Eenheid 7. Kalkrijke jonge zeekleigronden, aflopend of homogeen, in kleiig zand en
sterk zandige klei

Oppervlakte: 5 500 ha = 1,19, van de provincie; hiervan heeft 4 200 ha toevoeging a,
300 ha toevoeging b, 200 ha heeft toevoeging e, 100 ha heeft toevoeging m, 300 ha heeft
toevoeging u en minder dan 100 ha heeft toevoeging w

In deze kaarteenheid zijn de zeer lichte schor- en gorsgronden ondergebracht van sterk kleiig zand (8-12 %, lutum)
en sterk zandige klei (12-171 9 lutum). De lutum-slibverhouding daalt bij deze zandige afzettingen tot de lage waar-
den tussen 40 en 50. Deze gronden zijn in hun geheel kalkrijk. Het kalkgehalte varieert van 5 tot 15%,. In de onder-
grond is het percentage CaCOj3 meestal enige percenten hoger dan in de enigszins ontkalkte bouwvoor. Met de
toenemende diepte neemt het gehalte aan slib af, zonder dat echter binnen 80 ¢m slibarm zand voorkomt. Deze
gronden hebben een matig humeuze A-laag tot een diepte van ongeveer 30 cm. Bij gebruik als bouwland ligt het
humusgehalte een paar percenten lager dan wanneer de gronden in grasland liggen.

De gronden van kaarteenheid 7 hebben hun verbreiding voornamelijk in noordwestelijk Noordbrabant als hoge
gorzen. Tussen deze gronden komen ook oeverwallen voor, zoals aan de Steenbergsche Vliet en de Dintel, die als
regel een gelaagde proficlopbouw hebben en het lichtst van samenstelling zijn.

TaBeL 2. Enige analysegegevens van een profiel onder bouwland in de Nieuwe Zwaluwse Polder (Hooge en Lage Zwaluwe), binnen
kaarteenheid 7

in % van de
Horizont  diepte  kleur Munsell pH 9% minerale delen /g . 100 K-fix.
incm notatie (KCl) CaCOs  humus << 2mu < 16 mu

Ap 0-22  zeer donker grijsbruin  10YR 4/2,5 Tl 7,0 2.9 11 27 40 24
C2lg 22-46 donkerbruin 10YR 4/3 7.4 9,6 1.5 13 27 48 24
C22¢ 46-71 licht grijsbruin 2,5Y 6/2 7.8 11,7 1,1 10 23 43 32
C23g 71-84  grijsbruin 2.5V 5,52 T 10,5 1,2 13 30 43 36
Alb 84-90 donker roodbruin 7.5YR 4/2,5 7.4 2.3 8,5 31 61 51 36
DI 90-100 =zwart (veraard,

kleiig veen) — — — — — — —
D2 100~ zwartbruin

(veenmosveen) — - - — - — —

Landbouwkundige waardering: De gronden van deze eenheid zijn geschikt voor een zware vruchtwisseling. Voor de
teelt van pootaardappelen zijn ze zeer geschikt. Voor tarwe staan ze iets achter bij de zwaardere gronden van kaart-
eenheid 8. Voor de vlasverbouw bestaat het gevaar voor legering.

Voor grasland zijn deze gronden in de zomer droogtegevoelig.



Eenheid 8. Kalkrijke jonge zeckleigronden, aflopend of homogeen, in matig zandige
en lichte klei

Opperviakte: 31 400 ha = 6,3 %, van de provincie; hiervan heeft 21 200 ha toevoeging a,
6 500 ha toevoeging b, 2000 ha toevoeging m, 300 ha heeft toevoeging g, 2 300 ha
heeft toevoeging u en 2 400 ha heeft toevoeging w

De zwaardere gronden van deze kaarteenheid met een lutumgehalte van 173-25% en van 25-35% nemen in het
noordwestelijke zeekleigebied de grootste oppervlakte in. In proficlopbouw vertonen deze gronden veel overeen-
komst met de gronden van kaarteenheid 7. Het humusgehalte van de bouwvoor ligt gemiddeld iets hoger. Dit
bedraagt voor bouwland 2 a 39, voor grasland 10-159%, (fig. 14).

TaBeL 3. Enige analysegegavens van een profiel onder bouwland in de Ouade Prinslandsche Polder (Dinteloord), binnen kaarteenheid 8

in % van de
Horizont  diepte  kleur Munsell pH % % _j”j"fﬁ?}gﬁffé” lisl x 100 K-fix.
in cm notatie (KCl) CaCOs  humus < 2mu < 16 mu

Ap 0-30 donker grijsbruin 1,5Y 4/2 1.2 4,1 2.3 23 34 68 3
C2lg 30-50 donker grijsbruin

gevlekt 10YR 4/2,5 7.5 8.0 1,3 26 39 67 11
C22s 50-80 donker grijsbruin

gevlekt 10YR 4/2,5 7.5 9,7 1,2 24 40 60 12
23 80-100 licht olijfbruin 1,5¥ 513 7.7 9.8 0.8 23 34 68 —1
C24g 100-120 grijs roestig gevlekt 5Y 6/1 7 8,3 1,0 16 27 59 4

1 niet bepaald

Ten westen van de steilrand tussen Ossendrecht en Steenbergen vallen binnen deze kaarteenheid gronden die
hydrologisch zeer sterk afwijken van de overige jonge zeekleigronden in de provincie. Vanaf het moment van hun
sedimentatie hebben deze afzettingen onder invloed gestaan van drangwater uit het hooggelegen Brabantse plateau.
Deze kwel treedt het sterkst op aan de voet van de steilrand en in de met klei overdekte zandopduikingen. De hier
gelegen gronden hebben een ongerijpte, slappe ondergrond, de bovengronden vertonen een sterk roestbruine kleur.
Plaatselijk staan deze gronden bekend als ,.klietgronden™.

Landbouwkundige waardering: De gronden binnen deze kaarteenheid zijn geschikt voor een zware vruchtwisseling.
De lichtste gronden hebben, evenals die van kaarteenheid 7, een lager produktieniveau. Dit geldt voornamelijk voor
tarwe en vlas. Voor pootaardappelen daarentegen zijn deze lichtere gronden zeer geschikt.

Voor grasland zijn de zwaardere gronden geschikt. De lichtere zijn in de zomer droogtegevoelig.

Fenheid 9. Kalkrijke jonge zeekleigronden, aflopend of homogeen, in zware klei
Opperviakte: 8 900 ha = 1,8 9% van de provincie; hiervan heeft 1 800 ha toevoeging a,
6 200 ha toevoeging b, 500 ha toevoeging m, 400 ha toevoeging g, 600 ha toevoeging u
en 400 ha toevoeging w

Zeekleigronden met een bovengrond van zware klei (> 359% lutum) komen in kleinere oppervlakten voor in de
kuststreek tussen Geertruidenberg en Willemstad. Ook de Biesbosch bestaat voor een groot gedeelte uit deze
gronden. Ze komen in deze beide gebieden in een van elkaar verschillende ligging voor. In westelijk Noord-
brabant nemen zij de plaats in van kommen. In de ondergrond komt op een diepte beneden 80 cm regelmatig veen
voor. Op wisselende diepte gaat de zwaardere kleibovengrond van ongeveer 409 lutum over in lichte zavel en
vervolgens in veen.
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FiG. 14, Kaarteenheid 8. Zware zavel op broekveen met een kleiige zandtussenlaag. Memel, westelijk van Terheyden.
( Foto Stichting voor Bodembkartering R30-143)

TaBeL 4. Enige analysegegevens van een profiel onder bouwland in de Polder Keensche

Horizont  diepte  kleur Munsell
inem notatie

Ap 0-25 donker olijfbruingrijs 1,5Y 4/2

C21 25-45 zeer donker grijsbruin  10YR 4,5/2,5

c22 45-75 olijfkleurig grijsbruin 1.5% 52

C23 75-100 olijfkleurig grijsbruin 1,5Y 5/2

C24 100-120 grijs-olijtbruin 5¥ 5/l

pH

7,0
7,1
7

Tl

(KCI)

0,
0

4,1
6,4
8,2
9,3

Gorzen (Fijnaart), binnen kaarteenheid 9

[}
‘0

CaCOs  humus

in % van de
minerale delen Iisl % 100  K-fix.
< 2mu 16 mu
37 59 63 22
40 68 59 31
46 75 61 34
39 68 57 33

In het noordelijke en zuidoostelijke gedeelte van de Biesbosch zijn de gronden van kaarteenheid 9 vaak als brede
oeverwallen en gorsgronden ontwikkeld. Daarnaast komen zij hier ook nog voor als zwaardere opvulling van
verlande stroombeddingen, zogenaamde killen. Dat deze gronden van de Biesbosch in een zoeter milieu zijn afgezet
dan die van tabel 4, blijkt uit tabel 5. Alle horizonten hiervan zijn bruiner ontwikkeld.
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TaBeL 5. Kleuren van een profiel van een zware kleigrond onder bouwland in de Keizersguldenwaard
(Biesbosch), binnen kaarteenheid 9

diepte in cm kleur Munsell notatie
0-30 donker bruingrijs 10YR 4/2,5
30-50 bruingeel 10YR 5/3,5
50-70 bruingeel 10YR 5/3,5
70-80 grijsbruin 10YR 5/2
80-115 donker grijsbruin 10YR 4/2
=115 licht grijsbruin 2,5Y6/2

Landbouwkundige waardering: De gronden van kaarteenheid 9 zijn beperkt geschikt voor een zware vruchtwisseling.
Ze zijn matig geschikt voor vlas, gerst en peulvruchten; het opbrengstniveau van de andere gewassen ligt met uit-
zondering van de granen onder dat van de beste zeekleigronden van de kaarteenheden 7 en 8. Ze vragen extra pro-
duktiekosten voor grondbewerking en onkruidbestrijding. De oogstmoeilijkheden maakt ze ook voor hakvruchten
matig geschikt.

Voor grasland zijn ze onbeperkt geschikt.

Eenheid 10. Kalkrijke jonge zeekleigronden van kleiig zand tot klei op een kleiarme
zandondergrond, tussen 50 en 80 beginnend
Oppervlakte: 2 600 ha = 0,59 van de provincie; hiervan heeft 1 100 ha toevoeging a,
900 ha toevoeging b, en 100 ha toevoeging w

Kleigronden van variérende zwaarte in de bovengrond en met een slibarme ondergrond hebben een verspreid voor-
komen in het mariene gebied van westelijk Noordbrabant. De gronden hebben een zandondergrond beginnend tus-
sen 50 en 80 cm — m.v. en behoren tot de plaatgronden. Zij vormen in het landschap eilandvormige delen. Het pro-
fiel is in zijn geheel kalkrijk. De bovengrond van het profiel kan in zwaarte variéren van sterk kleiig zand (8-12 %]
lutum) tot zware klei (> 359 lutum). Dit laatste komt niet vaak voor. Meestal sluit de zwaarte aan bij die van de
omliggende gorsgronden van de kaarteenheden 7 en 8. Het zand in de ondergrond is zeer fijn en heeft een M-cijfer
van circa 85.

Over het algemeen vertoont deze eenheid met toenemende diepte een min of meer geleidelijke afneming van het
lutumgehalte. De diepte, waarop het zand begint, kan op korte afstand sterk wisselen. Ook beneden 80 cm is het
zand niet steeds kleiarm.

TaBeL 6. Enige analysegegevens van een zware kleigrond uit de Polder Bloemendaal bij Klundert, binnen kaarteenheid 10

in Y% van de
Horizont diepte  kleur Munsell notatie pH o 9 minerale defen g1 5 100
inem (KCl) CaCOs3 humus < 2mu < 16 mu
Ap 0-25 donker bruingrijs 2,5Y 4/2 7.4 5.2 1,8 19 35 54
C2lg 25-40 grijs 2,5Y 5/2 7,6 9,0 0,7 12 24 50
C22g 40-65 erijs 5Y 5/2 L 9.4 0,5 9 14 64
C23g 65-80  grijs 2,5Y 5/1 8,2 72 0,2 4 6 67
G23g 80-120 grijs 5Y 5/1 8.3 7.4 0,2 6 8 78

Landbouwkundige waardering: De gronden van deze kaarteenheid zijn te heterogeen van samenstelling om ze als
groep een geschiktheid toe te kennen. De zwaardere dekken sluiten wat betreft hun geschiktheid en beperkingen aan
bij de kaarteenheden 8 en 9, de lichtere dekken bij kaarteenheid 7. Ze zijn wat droogtegevoelig.
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FEenheid 11. Kalkrijke jonge zeekleigronden van kleiig zand tot klei op een kleiarme
zandondergrond beginnend binnen 50 cm — m.v.

Opperviakte: 2600 ha — 0,59 van de provincie; hiervan heeft 400 ha toevoeging a,
1 800 ha toevoeging b; 200 ha heeft toevoeging g en een kleine 100 ha heeft toevoeging w

De gronden van kaarteenheid 11 behoren landschappelijk tot de ondiepe plaatgronden. Zij vertonen in de boven-
grond dezelfde variaties als die van kaarteenheid 10. Het kleidek is echter dunner, doordat de kleiarme zandonder-
grond binnen 50 cm ligt. In profielbouw zijn ze verder gelijk aan de plaatgronden van kaarteenheid 10.

In westelijk Noordbrabant komen de ondiepe plaatgronden voor tussen de Eendracht en de Steenbergsche Vliet,
bij Woensdrecht en Willemstad. In de Brabantse Biesbosch nemen de ondiepe plaatgronden in het midden van het
gebied een belangrijke oppervlakte in. Deze plaatgronden zijn kalkrijk en niet aflopend, omdat de ondergrond vrij
plotseling in los zand overgaat.

Tot deze kaarteenheid zijn door Zonneveld (1960) ook de oevergronden met zandondergrond boven 55 cm gerekend.
Deze gronden zijn gelaagd en wel aflopend in zwaarte.

TaBeL 7. Enige analysegegevens van een profiel onder bouwland in de Karnemelkspolder (Gemeente Made en Drimmelen), binnen
kaarteenheid 11

in % van de
Horizont diepte kleur Munsell notatie pH A o minerale delen I/sl x 100
inem (KCl) CaCOs3 humus < 2mu < 16 mu
Ap 0-20  donker grijsbruin 10YR 4/2,5 7.6 8,3 2.9 33 62 53
C2lg 20-30  grijsbruin 10YR 4,5/2 7 12,0 0,9 20 36 56
C22g 30-50  grijsbruin 10YR 4,5/2 7.9 12,6 0,7 8 191 42
C23g 50-73  grijs 2.5Y 501 7,8 13,2 0,6 4 10 40

Lsterk gelaagd, afwisselend bandjes met en zonder lutum. De analyse geeft het resultaat van een mengmonster.

Landbouwkundige waardering: De gronden van deze eenheid zijn geschikt voor rogge, gerst, haver en aardappelen.
Ze zijn matig geschikt voor tarwe en bieten.
Voor grasland zijn ze door hun sterke droogtegevoeligheid weinig geschikt.

Fenheid 13. Kalkrijke jonge zeekleigronden van lichte en matig zware klei op zware
klei, soms met veen beginnend tussen 40 en 80 cm

Opperviakte: 1 600 ha = 0,39, van de provincie; hiervan heeft 1 400 ha toevoeging a,
200 ha toevoeging b en 300 ha toevoeging u

In het westelijke gedeelte van het Land van Altena komen kalkrijke tot kalkarme mariene dekken voor van wisse-
lende dikte en zwaarte op een ondergrond van rivierklei. De gronden vertonen een grote variatie in profielbouw en
samenstelling.

Estuariumdekken van meer dan 60 cm dikte, al of niet op een ondergrond van het oude landschap, zijn gerekend
tot de kaarteenheden 8 en 9. Ze zijn in de Biesbosch aangegeven met de toevoeging q voor een oudere ondergrond
van zware klei. De dunnere estuariumdekken van kaarteenheid 13 liggen in het Land van Altena op zware rivierklei
(komklei) en vervolgens op veen. De bovenkant van het oude landschap ligt op een diepte van 20-60 cm. Daar waar
de kleidekken dunner zijn dan 20 cm, zijn zij niet meer te onderscheiden. Dergelijke gronden geven landbouwkundig
geen verschil meer met de rivierkleigronden. In de veenondergrond komt mosveen voor. Naar het oosten neemt deze
veensoort in betekenis af en maakt plaats voor broekveen.
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Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn in het algemeen geschikt voor zware vruchtwisseling. Ze hebben
beperkingen t.o.v. de beste zeekleigronden door hun gevarieerde vochthuishouding en hun minder gunstige structuur.
Hierdoor zijn ze voor vlas, gerst en peulvruchten beperkt geschikt. Bij de zwaarste gronden in deze groep doen zich
oogstmoeilijkheden voor, waardoor deze beperkt geschikt zijn voor hakvruchten.

In geringe mate zijn de gronden van deze eenheid kalifixerend, hetgeen ze voor aardappelen een beperking in de
geschiktheid oplegt. Voor grasland zijn deze gronden onbeperkt geschikt.

Eenheid 16. Kalkrijke jonge zeekleigronden van matig zandige en lichte klei op zware
klei tussen 60 en 100 cm beginnend

Opperviakte: 300 ha = 0,1 %, van de provincie; de gehele opperviakte heeft toevoeging b;
een klein gedeelte (minder dan 100 ha) heeft toevoeging q

De zwaarte van het estuariumdek is ongeveer 123-259, lutum. De gronden zijn kalkrijk in de bovengrond. Het
zavelige kleidek varieert in dikte van 25-50 cm. De ondergrond bestaat uit komklei en stroomruggrond. De komklei
is kalkloos, de stroomruggronden bevatten wel kalk.

Landbouwkundige waardering: De gronden binnen deze eenheid zijn geschikt voor een beperkte zware vruchtwisse-
ling. Door hun natte ligging, veroorzaakt door de op wisselende diepte voorkomende zware ondergrond, voldoet
de teelt van wintertarwe minder goed. Zomergranen en hakvruchten kunnen wel worden geteeld, alhoewel ook hier
een beperking geldt voor vroeg zaaien. De vochtige ligging is ook de reden, dat bij de hakvruchten het percentage
suikerbieten afneemt en dat van voederbieten toeneemt. De neiging tot vertakken van suikerbieten bij de dunste
estuariumdekken op een zwaardere ondergrond versterkt deze tendens nog.

Voor grasland zijn het redelijk goede gronden waarbij de veevoederkwaliteit van het gras goed is. De grasproduktie
kan gedrukt worden door late groei in het voorjaar en een groeidepressie in de zomer.

Eenheid 17. Kalkrijke jonge zeekleigronden van lichte en matig zware klei op zeer
zware klei tussen 60 en 100 cm beginnend
Opperviakte: 600 ha = 0,1 9%, van de provincie; de gehele opperviakte heeft toevoeging a

De overwegend matig zware gronden van kaarteenheid 17 zijn in het estvariumdek gedeeltelijk kalkarm. Ze liggen
in het brakke gebied. Evenals de gronden van kaarteenheid 16 met stroomrugklei in de ondergrond, bevatten deze
gronden met een zelfde kleisamenstelling in de ondergrond wel weer kalk. In de zwaarte van de rivierklei-ondergrond
komen grote verschillen voor. De matig zware stroomruggronden die in lagen van enkele dm’s dikte tussen estuarium-
dek en komklei kunnen voorkomen bevatten kalk; de komgronden die eronder voorkomen zijn kalkloos.

Landbouwkundige waardering: De gronden van deze eenheid zijn geschikt voor een beperkte zware vruchtwisseling.
Voor wintertarwe zijn zij door hun natte ligging, veroorzaakt door de op wisselende diepte voorkomende zware
ondergrond, minder geschikt. Ze zijn om deze redenen alleen voor zomergranen en hakvruchten geschikt. Zij hebben
daarbij beperkingen, zodat stagnatie kan optreden bij te vroeg zaaien. Het percentage suikerbieten neemt af, dat
van voederbieten toe.

Voor grasland zijn het redelijk goede gronden met een goede veevoederkwaliteit van het gras. De grasproduktie kan
gedrukt worden door late groei in het voorjaar en een groeidepressie in de zomer.

KALKARME JONGE ZEEKLEIGRONDEN (kaarteenheden 38 en 41)

In deze kaarteenheden zijn de zware kleigronden op veen ondergebracht van het zee- en rivierkleigebied. In beide
gebieden zijn de kleidekken kalkarm. De samenstelling van de veenondergrond kan wisselen van oligotroof veen-
mosveen tot zeer eutroof broekveen.
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Eenheid 38. Kalkarme zware jonge kleigronden op veen beginnend tussen 40 en 80 cm.
Opperviakte: 4 100 ha = 0,8 %, van de provincie; hiervan heeft 1 500 ha toevoeging m

De kleigronden van kaarteenheid 38 hebben in het mariene gebied een lutumgehalte van meer dan 35%,. Als regel
zijn de onderste kleilagen het zwaarst van samenstelling. Voor het merendeel gaan deze profielen op een diepte van
40 a 80 cm over in veen. De bovenkant van het veen is vaak veraard, doch soms ook als gliede ontwikkeld. De
veenondergrond bestaat bij deze gronden veelal uit veenmosveen met veel lokveen (wollegras). Soms is het riet- of
rietzeggeveen of broekveen.

De meeste gronden van kaarteenheid 38 liggen in westelijk Noordbrabant in het overgangsgebied van het alluviale
gebied naar de zandgronden. Onder Moerdijk en ’s Gravenmoer vinden we gebieden met deze profielopbouw, waar-

van het ongelijke reliéf duidelijk de sporen van vroegere moernering te zien geeft. Tabel 8 geeft enige analysegegevens
van een profiel van deze kaarteenheid.

TaseL 8. Enige analysegegevens van een profiel onder grasland in de Nieuwe Zwaluwse Polder (Hooge en Lage Zwaluwe) binnen kaart-
eenheid 38

in % van de
Horizont  diepte  kleur Munsell pH o % minerale delen Isl % 100
incm notatie (KCl) CaCOs3 humus < 2mu < 16 mu

Alpg 0-13  zeer donker bruin,

roestbruin gevlekt 10YR 3/1 6,2 0,1 15,8 36 58 62
Cllg 13-25 lichtgrijs 10YR 6/1 5,8 0,1 4,1 34 61 56
Cl2g 25-38  donker grijs, roestbruin

gevlekt 10YR 4/1 5.7 0,1 6,4 36 63 57
Cl13 38-44  als vorige laag,

(afgewisseld met dunne,
zwartbruine veenlaagjes) - - . - " _

D1 44-55  donker grijsbruin

(kleiig veen veraard) - i = - =
D2 55-80  zwartbruin (veraard veen) - - ) _ _
D3 80-100 bruin (veenmosveen met lok) — - - — = s =
D4 100- bruin (rietzeggeveen) — — ~ - - - .

In het land van Altena liggen gronden van kaarteenheid 38, waarvan de bovengrond de samenstelling heeft van
zware, kalkloze rivierkomklei. Het lutumgehalte van de kleidekken varieert van 45-65¢%,. De veenondergrond van
deze meest westelijk gelegen rivierkleigronden op veen bestaat gedeeltelijk uit veenmosveen en gedeeltelijk uit
elzenbroekveen. Voor zover dezelfde gronden in het Langstraatgebied en in de Maaskant voorkomen, bestaat hun
ondergrond uit broekveen. Dit heeft een groter vermogen om water door te laten dan veenmosveen.

Landbouwkundige waardering: De gronden van deze kaarteenheid hebben een beperkte geschiktheid voor bouwland.
Haver en voederbieten brengen de minste risico’s, hoewel hun opbrengst matig is. De beperkingen liggen in de grove
structuur van de kalkarme zware bovengrond, in de enge mogelijkheden met risico’s door weersomstandigheden
bij de grondbewerking, en moeilijkheden bij groei door uitwinteren van granen en bij de oogst door te hoge tarra in
de hakvruchten.

Voor grasland hebben deze gronden een sterk wisselende hoedanigheid. De beste zijn laat, doch met een goede
brutoproduktie.
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Eenheid 41. Complex van kalkrijke tot kalkarme matig zandige klei- tot kleigronden,
op veen beginnend tussen 40 en 80 ¢m
Opperviakte: 800 ha = 0,2 % van de provincie; hiervan heeft 400 ha toevoeging m

De klei-op-veengronden van kaarteenheid 41 met een wisselende hoeveelheid kalk in het kleidek, zijn van de kalk-
arme van kaarteenheid 38 onderscheiden op grond van de kalkhoudendheid en zwaarte van de bovengrond. Deze
matig dikke kleidekken van 40-80 cm dikte, die onder viteenlopende sedimentatie-omstandigheden zijn gevormd,
zijn in samenstelling meer gevarieerd. Hun lutumgehalte varieert meestal tussen 174 en 359%. Het kleidek is homogeen
en wordt aan de basis iets lichter. Het kalkgehalte varieert van kalkloos in de bouwvoor en ondergrond tot kalkrijk
in een laag vlak onder de bouwvoor of zode of nog dieper.

In hun landschappelijke ligging komen deze gronden overeen met die van kaarteenheid 38. Ook in hun samenstelling
wat de veenondergrond betreft, hebben zij overeenkomsten met de kalkarme gronden. Zij behoren voor het meren-
deel tot komvormige landschapsdelen, waarvan de drainage-omstandigheden minder gunstig zijn. Vandaar, dat
de kleidekken aan de oppervlakte soms een sterk humeuze ontwikkeling hebben en het kalkgehalte van de bovenste
laag door verzuring tot een minimum is teruggelopen.

Tabel 9 geeft enige analysegegevens van een profiel binnen deze kaarteenheid.

TABEL 9. Enige analysegegevens van een profiel binnen kaarteenheid 41

in % van de
Horizont diepte  kleur Munsell pH o o minerale delen— p1 w10
inem notatie (KCl) CaCO3 humus < 2mu < 16 mu

Al 0-15 zeer donker grijsbruin 10YR 3,5/2 6,5 1,0 10,9 24 43 56
C2lg 15-30 donker grijsbruin 10YR 4/2 6,9 2.1 5;1 25 44 57
C22g 30-55  grijsbruin I0YR 5/1,5 7,0 7,0 4,0 33 59 56
D1 55-75 zwartbruin (veraard veen,

iets ingedroogd en korrelig) — — — — — — —
D2 75- bruin (rietveen) . - = =2 & — =

Landbouwkundige waardering: De gronden van deze eenheid zijn niet geschikt voor bouwland. Als graslandgronden
hebben ze een goede brutoproduktie, doch een vochtgevoelige zode. Ze zijn laat in het voorjaar. De kwaliteit van
het grasbestand wordt minder bij wateroverlast. De gronden met mosveen in de ondergrond zijn het gevoeligst. De
geringe doorlatendheid van het mosveen veroorzaakt spoedig wateroverlast. Anderzijds lijden deze gronden bij
ontwatering snel aan verdroging door de geringe opdrachtigheid van deze veensoort.

1I RIVIERKLEIGRONDEN

De Rivierkleigronden van Noordbrabant behoren tot verschillende landschappen, waarvan het ontstaan samen-
hangt met het karakter van de rivieren, die het materiaal van de betreffende gronden hebben aangevoerd:

a. hetlandschap van de vlechtende rivier gedurende de laatste ijstijd en postglaciale tijd (Wiirm)

b. het landschap van de meanderende rivier

c. het landschap van de bedijkte rivier.

Het landschap van de viechtende rivier ligt in oostelijk Noordbrabant langs de Maas. Het strekt zich strookvormig
vit vanaf de Limburgse grens tot aan Grave. De gronden van een dergelijk landschap buiten Noordbrabant zijn
uitvoerig besproken in publikaties van Koenigs (1949), Schelling (1949), en Pons (1957). Het gebied bestaat in be-
ginsel uit een groot aantal zandbankvormige afzettingen, die in het jongste stadium van opslibbing overdekt zijn
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met fijner, slibrijker materiaal. De afzettingen worden gescheiden door geulvormige laagten, waarin zware klei-
gronden voorkomen.

De gronden van dit landschap dragen in bovengenoemde publikaties de naam rivierleemgronden. Van den Broek
(1956) heeft in navolging van de samenstellers van de oude geologische kaart hiervoor de naam rivierterrasgronden
voorgesteld. In deze verhandeling worden zij beschreven onder het hoofd oude rivierkleigronden. Hun ouderdom blijkt
uit een combinatie van omstandigheden: de aard van het bodemmateriaal, de ligging op andere geologische af-
zettingen en de bodemvorming, die de hierop voorkomende gronden hebben ondergaan.

Het landschap van de meanderende rivier in Noordbrabant is bekend geworden door de publikaties van Van Diepen
(1949, 1954), Sonneveld (1958). Het bestaat uit twee delen van zeer uiteenlopende aard. Het eerste omvat de stroom-
ruggronden, het tweede de komgronden. De stroomruggen liggen langs de oude en jongere verlande rivierbeddingen
en langs de bestaande rivieren. Door de zandiger samenstelling in één of meer lagen van het profiel en hun relatief
hogere ligging hebben deze gronden een veel betere natuurlijke ontwatering dan de komgronden die uit zeer zware
klei bestaan. Deze laatste vormen depressies tussen de stroomruggen, zoals in het westelijke rivierkleigebied (Land
van Altena) of tussen stroomruggen en hogere zandgronden in het gebied van de Maaskant en de Langstraat. De
kalkloosheid van de meeste Maaskantse stroomruggronden is hiervoor al ter sprake gebracht. Op de Bodemkaart
zijn deze als een aparte groep onderscheiden. Minder gunstige structuureigenschappen en een andere profielont-
wikkeling hangen samen met deze armoede.

Het landschap van de bedijkte rivier verschilt van het natuurlijke in ontwateringstoestand. Door de bedijking is het
opslibbingsproces kunstmatig in andere banen geleid. Dit heeft aanleiding gegeven tot het ontstaan van uiterwaar-
den en overslaggronden. De kaarteenheden, die hierop betrekking hebben, worden beschreven in par. VI.

Een naar zijn wijze van ontstaan geheel ander type rivierkleilandschap is dat van de getijderivieren. Hiertoe behoort
het gebied van de Brabantse Biesbosch, dat werd beschreven door Zonneveld (1960). De gronden van het Bies-
boschlandschap zijn afgezet in het estuariumgebied langs getijdestromen en vertonen daardoor de profielopbouw
van zeekleigronden, hoewel het bodemmateriaal van fluviatiele herkomst is. Voor meer gegevens over de Biesbosch
zij verwezen naar par. I en hoofdstuk 11.

Op de overgang van het natuurlijke rivierkleilandschap in engere zin en het estuariumgebied komen uitgestrekte
veenlagen voor in kommen. In Noordbrabant zijn deze bedekt door kleilagen van wisselende dikte. De rivieren heb-
ben hier oeverwallen gevormd, die zich in westelijke richting versmallen en op een zandondergrond zijn ontstaan,
Door de inklinking van het veen zijn de stroomruggen met een geprononceerder ligging van ruggen in het landschap
naar voren gekomen,

De venen zijn met kleidekken van verschillende samenstelling overdekt. Derhalve werden zij beschreven in par. I
van dit hoofdstuk als het estuariumdekken zijn die tot de jonge zeekleigronden behoren, en in par. 111 als het veen-
gronden betreft zonder kleidek. De met rivierklei bedekte venen worden in deze paragraaf besproken.

KALKRIJKE EN KALKHOUDENDE JONGE RIVIERKLEIGRONDEN;
SOMS ONDIEP KALKARM (kaarteenheden 65, 66 en 67)

Deze rivierkleigronden komen voor ten westen van 's-Hertogenbosch (Land van Heusden en Altena). In westelijke
richting neemt de kalkrijkdom geleidelijk toe. Dit begint reeds langs het Maastraject Alem — "s-Hertogenbosch met
kalkhoudende horizonten op wisselende diepte in de ondergrond. Tussen ’s-Hertogenbosch en Heusden is er een
afwisseling van dergelijke gronden met andere, die van bovenaf kalkhoudend zijn.

Kenmerkend voor de opbouw van de stroomruggronden is, dat zij ergens in het profiel uit zandige lagen zijn opge-
bouwd. De meeste zandige lagen komen voornamelijk in de ondergrond voor tussen 80 en 100 cm. Op deze diepte
gaan de profielen geleidelijk over in fijn tot matig grof slibarm rivierzand. Plaatselijk komen op geringere diepte
zandige afzettingen voor op stroken onder kleidekken van nog wisselende zwaarte. Vanwege hun verdrogende
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invloed op gewassen staan deze gronden met los zand hoog in het profiel bekend als ,heibanen™.

Door hun betrekkelijk hoge ligging en dus gunstige drainagetoestand zijn de stroomruggronden in het algemeen
over enige diepte ontwikkeld tot bruine profielen. Deze bruine kleuren zijn het gevolg van een innige vermenging
van klei-humus en ijzer door het dierlijk leven, dat in deze gronden zeer actief is en ten dele kenmerkend is voor hun
natuurlijke vruchtbaarheid. De overgang van de bruine bovengrond naar grijs gereduceerd zand bestaat uit bruin-
grijs materiaal waarin kleine roestbruine vlekken optreden, die in de bovenste grijze horizonten nog wat in aantal
en grootte toenemen, naast donkerbruine zwarte spikkels of vlekken. In de samenstelling van deze laatste vlekken
wordt een percentage mangaan aangetroffen.

De humuspercentages van deze gronden zijn over het algemeen laag, wat kenmerkend is voor hun grote biologische
activiteit. Van ca. 244 3% in de bouwvoor nemen de percentages daaronder snel af tot 4 % in de lichtbruine en bruin-
grijze ondergrond.

Stroomruggronden, die al eeuwen in bouwland hebben gelegen, verschillen door een wat lager humusgehalte en een
vale asgrauwe kleur van de bouwvoor van de jongere bouwlandgronden. Binnen deze oudere cultuurbouwlanden
worden als regel ook de oudste cultuurgronden aangetroffen, die in het rivierkleilandschap voorkomen. Deze zijn van
prehistorische en vroeghistorische ouderdom. Omdat zij doorgaans ook vele sporen van bewoning dragen, waarmee
een nog donkerder asgrauwe kleur en fosfaatophoping in de diepere ondergrond samenhangen, hebben deze laatste
gronden de naam ,,oude bewoningsgrond™ gekregen. Vanwege de kleine oppervlakten, waarin zij voorkomen, zijn
ze in een gedeelte van het Brabantse rivierkleigebied niet op de Bodemkaart vermeld.

Eenheid 65. Associatie van middelhoge en hoge, kalkrijke jonge rivierkleigronden in
kleiig zand en sterk zandige klei, met een aflopend of homogeen profiel; ondiep kalkarm.
Opperviakte: 600 ha = 0,19, van de provincie

De gronden van deze kaarteenheid worden naar hun zwaarte tot de oevergronden gerekend, die Pons (1957) in het
Land van Maas en Waal onderscheidde. Het lutumgehalte van de oevergronden ligt meestal tussen 10 en 20Y%,.
De Noordbrabantse gronden in het westen - het Land van Altena — verschillen van de oevergronden in het oostelijke
rivierkleigebied door hun hogere gehalte aan fijn zand (Sonneveld, 1958). Dit fijne zand sluit in zijn korrelgrootte-
samenstelling nauw aan bij de zandfractie van ldssmateriaal. De bovengrond van deze fijnzandige oevergronden is
door uitspoeling zijn kalk voor een groot deel verloren. In de ondergrond is het slibarme zand nog kalkrijk.

Landbouwkundige waardering: De mogelijkheden van deze gronden voor de landbouw zijn beperkt door hun min
of meer verdrogende eigenschappen. Ze liggen hoog en hebben door hun sterk zandige samenstelling een te gering
vochtbergend vermogen. Ze zijn geschikt voor vroeg rijpende gewassen zoals rogge, gerst, haver en aardappelen,
echter matig geschikt voor tarwe en bieten.

Voor grasland zijn ze weinig geschikt, aangezien ze in perioden van geringe neerslag al gauw te droog worden. Niette-
min zijn ze als zodanig in gebruik als vroeg-producerende graslandgronden bij het bedrijf.

Eenheid 66. Associatie van middelhoge en hoge, kalkrijke jonge rivierkleigronden in
matig zandige en lichte klei met een aflopend of homogeen profiel
Opperviakte: 4 100 ha = 0,89 van de provincie; hiervan heeft 700 ha toevoeging w

De belangrijkste verschillen met de gronden van de voorgaande kaarteenheid liggen in het hogere lutumgehalte.
De zwaarte van de bovengrond kan nog sterk wisselen. De profielopbouw van deze gronden is doorgaans zeer gunstig
omdat zij naar onderen geleidelijk lichter van samenstelling worden en pas op een diepte van 120 cm overgaan in
los zand.

De bovengrond kan zowel kalkloos als kalkhoudend zijn; de ondergrond is meestal kalkhoudend tot kalkrijk. De
jongere stroomruggen van de Nieuwe Maas zijn minder diep ontkalkt dan de gronden langs de oudere stroomstelsels.
Onderbrekingen door kalkarme lagen in het profiel komen voor waar oudere afzettingen, die reeds oppervlakkig
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FiG. 15. Kaarteenheid 66.
Grofzandige stroomrugklei met
kruimelige structuur, op een
ondergrond van zand en fijn-
zandige komklei, die resp. op 50
en 95 em beginnen. Luisbroek,
ten noorden van Vlijmen.

(Foto Stichting voor Bodem-
kartering R30-144)
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ontkalkt waren, zijn overdekt door jonger kalkrijk materiaal (fig. 15).

De bruine kleur van deze zwaardere stroomruggronden is gewoonlijk lichter dan van de zandige oevergronden en
minder diep doorlopend. De afzettingen liggen gemiddeld ook iets [ager. Door het hogere lutumgehalte is het vocht-
bindend vermogen groter. De aératie van de ondergrond is geringer, hetgeen de afzetting van ijzer en mangaan in
de hand werkt. De diepte, waarop ijzer en mangaan in de kleur van de horizonten gaan domineren, is echter nog
zo groot, dat men van een zeer goede aératie van deze gronden kan spreken. Opvallend in dit verband is wel, dat de
zachte structuurelementen een grote poreuziteit vertonen, die door de biologische werking in stand wordt gehouden.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden bieden een zeer ruime gewassenkeuze. Zij zijn enigszins beperkt door
hun minder gelijkmatige samenstelling. Ook hun hoogteligging t.o.v. het grondwater is gevarieerd. Zij neigen tot
kalifixatie, vooral de zwaardere, hetgeen in het bijzonder bij het telen van aardappelen moeilijkheden oplevert.
Voor grasland hebben deze gronden geen beperking in hun geschiktheid.

Eenheid 67. Associatie van middelhoge en hoge kalkrijke jonge rivierkleigronden in
zandige en lichte klel, op een ondergrond van kalkarme zware klei.
Opperviakte: 1 900 ha = 0,49, van de provincie

De dekken van stroomrugklei op een zwaardere ondergrond variéren bij deze gronden van 30 tot 60 cm dikte. Hun
gehalte aan lutum kan uiteenlopen van ca. 20 tot 35%,. De ondergrond van dit stroomrugtype bestaat gewoonlijk
uit komklei.

De kalkrijkdom van deze gronden ligt lager dan van de stroomruggen op een zandondergrond. Het geringe kalk-
gehalte van de bovenliggende stroomrugklei gaat vrijwel samen met zijn lage ligging en slechte drainage. De kalk-
armoede van de zware ondergrond is kenmerkend voor komkleiafzettingen.

De drainagemogelijkheden van de stroom-op-komgronden zijn door de slechte doorlatendheid van de komklei-
ondergrond vaak bijzonder klein. Dit uit zich in de ondiep doorgaande bruine kleuren. Soms is het stroomkleidek
alleen maar bruingrijs. Bij een natte ligging blijft de sterke ontwikkeling van ijzer- en mangaanafzettingen uit. Deze
vorming beperkt zich dan tot een roestige horizont op de overgang van de stroomrugklei naar de zware kleionder-
grond.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn bijna alleen geschikt voor de verbouw van granen en hakvruchten.
Wintertarwe voldoet minder goed door de natte ligging. Bij de vroegst gezaaide zomergewassen treedt stagnatie op-
Suikerbieten hebben een minder groot aandeel in de vruchtwisseling, voederbieten daarentegen een groter dan op de
betere kleigronden. De beperkende factor is de moeilijke ontwatering door de sterk wisselende zwaarte en de ge-
varieerde hoogteligging. Het zijn redelijk goede graslandgronden; het gras heeft een goede veevoederkwaliteit. De
brutoproduktie kan gedrukt worden door de late groei in het voorjaar en een groeidepressie in de zomer.

KALKARME JONGE RIVIERKLEIGRONDEN; SOMS BENEDEN 50 CM
KALKHOUDEND
(kaarteenheden 68, 69, 71, 72 en 73)

Kalkarme rivierkleigronden beslaan ongeveer de helft van de oppervlakte van het Brabantse rivierkleigebied.
Hieronder komen ook stroomruggronden voor.

Kalkarme stroomruggronden liggen voornamelijk in het Maaskantgebied. Zoals reeds hiervoor uiteengezet, zou dit
verband houden met de ontkalkende werking van het zure Peelwater, dat op verschillende plaatsen beneden Roermond
werd afgevoerd naar de Maas. Zoals uit de omschrijving van de kaarteenheden in de legenda blijkt, komen in deze
stroomruggronden gelijke onderscheidingen naar zwaarte voor als in het kalkrijke rivierkleilandschap.

Een groep zware kalkarme rivierkleigronden vormen de komgronden. Deze gronden zijn van nature kalkarm afgezet
en zijn dus met hun ligging niet aan de kalkrijkdom van bepaalde rivierkleilandschappen gebonden. In lagere land-
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schapsdelen komen zij verspreid voor over het gehele rivierkleigebied, al nemen zij ook weer in dat van de Maaskant
de belangrijkste plaats in.

Eenheid 68. Associatie van lage en middelhoge, kalkarme jonge rivierkleigronden in
zware klei met een aflopend profiel
Opperviakte: 400 ha = 0,1 %, van de provincie

De kalkarme gronden van deze associatie komen voor in het Land van Altena. Hun ondergrond bestaat uit stroom-
rugklei van wisselende zwaarte. Deze lichtere klei gaat van kalkhoudend over in kalkrijk en neemt als regel met de
diepte in zwaarte af. Hun bovengrond bestaat uit komklei, doch deze behoort doorgaans niet tot de groep van de
allerzwaarste kleiafzettingen (35-50 %, lutum). De afgedekte stroomruggen hebben een wat hogere ligging ten opzichte
van hun omgeving waar de allerzwaarste komgronden worden aangetroffen. Door hun gunstige positie voor de
oppervlakkige ontwatering zijn de gronden over enige dm’s diepte bruin van kleur. De gronden met een komkleidek
dunner dan 60 cm werden door Sonneveld (1958) nog als vrij gunstig beschouwd. Zij hebben nog ongeveer het
karakter van zware stroomrugklei met een doorlatende ondergrond. Bij de gronden met komkleidekken dikker dan
60 cm beginnen de eigenschappen van zware kleiprofielen te overheersen.

Over het algemeen steken ook de profieleigenschappen van deze laatste gronden nog gunstig af bij die van de hier-
onder te bespreken zware kleigronden van kaarteenheid 69. De oorzaak hiervan is een betere oppervlakkige en
interne drainage.

TageL 10. Enige analysegegevens van een komkleigrond binnen kaarteenheid 68

Horizont  diepte  kleur pH (w) % in % van de minerale delen in mu

in em humus = 2 2-16 16-50 50-105 105-150 = 150

Alg 0-10 zeer donker grijs

(met roest) 55 13 68 28 3 0,5 - -
ACg 10-19 donker grijsblauw 6,0 4,0 65 31 3.5 0,5 - 3
Clg 19-44  blauwgrijs (roestig) 6,1 2,8 67 29 4 0,5 = —
Alb 44-63  blauwzwart (2e laklaag) 6,1 4.8 78 19,5 1 - —
ACb 63-67 donker grijs 6,1 4.8 76 17 1 — - —
Cb 67-87  zeer donker grijs 58 3l 19 5,5 5.5 8 21 41,5
D 87-95 grijs 4,7 1,4 10 3 S 9.5 24 49

Landbouwkundige waardering: De gronden met kleidekken dunner dan 60 ¢m zijn nog voor de meeste akkerbouw-
teelten te gebruiken. Behalve voor koolzaad zijn ze weinig geschikt voor handelsgewassen. Er worden hoge eisen
gesteld aan de grondbewerking, die bij minder gunstig weer tamelijk grote moeilijkheden ondervindt door de zwaarte
en kalkarmoede van de gronden. Voor de fruitteelt leveren ze minder teeltmoeilijkheden op omdat boomgewassen
dieper wortelen en daardoor gemakkelijker bodemlagen bereiken met een hoger kalkgehalte. Voor grasland bieden
deze gronden goede produktiemogelijkheden.

De gronden met dikkere kleidekken zijn in hun mogelijkheden voor de akkerbouw beperkt tot voorjaarsgewassen.
Dit zijn in hoofdzaak granen, voederbieten en zomerkoolzaad. Voor suikerbieten en aardappelen die hogere eisen
stellen aan de bouwvoorstructuur zijn ze minder geschikt. Ook voor de fruitteelt zijn ze weinig geschikt. Het grasland
op deze gronden is minder producerend, onder meer door een latere ontwikkeling in het voorjaar.



Eenheid 69. Associatie van lage en middelhoge, kalkarme jonge rivierkleigronden in
zware klei met een homogeen profiel

Opperviakte: 5 800 ha = 1,29, van de provincie; hiervan heeft 1 400 ha toevoeging m,
1 900 ha toevoeging u, 100 ha toevoeging w

In deze kaarteenheid zijn de komgronden ondergebracht (fig. 16). Het lutumgehalte van deze kleigronden varieert
van 40-709%,, het gehalte aan slib 65-95%. Bij de overgang van stroomruggronden naar deze gronden is in het
Maaskantgebied de grens gelegd bij 409 lutum. De lichtste varianten in de komgronden hebben een slibgehalte van
maximaal 75 %,. Zij sluiten in profielontwikkeling nog aan bij de stroomruggronden door hun grijze kleuren en door-
dat ze een bijmenging van fijn zand in de ondergrond hebben. In het Maaskantgebied hebben deze iets fijnzandige
komgronden een veel geringere verbreiding dan in het westelijke rivierkleigebied. Van de zwaardere komkleien is de
kleur blauwgrijs en grijsblauw; in geaéreerde horizonten veranderen deze in grijze kleuren met roestvlekken van ijzer.
Vaak treft men op een diepte van 35 a 60 cm donkerder gekleurde horizonten aan van grijsblauwe roestarmere klei,
die men laklagen noemt. Het zijn de zwaarste horizonten van het komkleiprofiel. Komgronden, gelegen aan de peri-
ferie van het eigenlijke rivierkleigebied, nemen in dikte af en gaan in de ondergrond over in veen, venig zand of zand.
Langs de zandgebieden zijn de veenlagen dun (30-50 cm) en behouden de komkleien nog een dikte van meer dan
80cm. In het Land van Altena bereiken de veenlagen een dikte van | m en meer. De komkleidekken wiggen hierop uit
in lagen van enkele dm’s dikte.

Door hun lage ligging misten de komgronden tot voor kort een behoorlijke afwatering. De overwegend natte ligging
van deze gronden uit zich in de profielontwikkeling: o.a. in de roestbruine afzettingen van ijzer in horizonten op ver-
schillende diepte. De hoogste zwak {ijnzandhoudende komgronden zijn in het zodeprofiel nog grijsbruin tot bruin
van kleur, de zwaarste bruingrijs. Bij lagere ligging wordt de dikte van dit humeuze profieldeel geringer en tegelijk
donkerder van kleur. De blauwgrijze klei met aan de bovenkant een roestig gevlekte horizont verschijnt dan steeds
hoger in het profiel. Komgronden met laklagen bevatten een tweede roestige horizont aan de onderkant van deze laag.
Deze is fossiel en treedt meestal op in een laag van grijze klei, de vroegere geaéreerde zone.

De komgronden hebben van nature een laag kalkgehalte. Alleen op de laagste en natste delen konden door de
huisjes van moerasslakjes kalkhoudende bovengronden ontstaan. Deze kalkarmoede in het algemeen is voor een
gedeelte oorzaak van de slechte structuur van komklei. Komkleien hebben door hun hoog gehalte aan lutum de
eigenschap sterk te zwellen en te krimpen. Het krimpvolume bedraagt bij volledige uitdroging 20 a 259%,. De af-
wisselende volumeverandering oefent om beurten een samenpersing uit op de kleidelen en een verbrokkeling. Hier-
door zijn op enige diepte dichte structuuraggregaten ontstaan, die afgerond-blokkig en scherp-blokkig zijn. De
periodiek minder sterk uitgedroogde diepere ondergrond vertoont grove prismavormige structuurelementen, ge-
lijkend op bazaltblokken.

De bovengrond heeft eveneens slechte structuureigenschappen. Het humeuze zodeprofiel van oude komgraslanden
bevat 10 a 209, humus. De klei is door dit hoge humusgehalte uiteengevallen in kleine vaste korrels met een donker-
grijze tot bruine kleur. In bouwland lopen de humuscijfers terug tot 5 a 74 %. De kleibouwvoor neemt op het oog een
mooie bruine kleur aan. Deze is echter niet van de humus, maar van het ijzer. De afzonderlijke, scherphoekige,
kluitvormige structuurelementjes zijn dan aan het oppervlak bruin van het ijzer en op het breukvlak grijs.

TaBeL 11. Enige analysegegevens van een komkleigrond binnen kaarteenheid 69
Horizont  diepte  kleur Munsell pH o o in % van de minerale delen in mu
in em notatie (KCl) CaCOs humus — - 2 216 16-50 50-105 105-150 = 150 Fes03

Ap 0-10 donkergrijs 10YR 4,5/1 5,6 0,1 11.3 42 30 24 1 1 1 5,88
Clig 10-30  grijs 10YR §/1.5 5,1 — 3.7 44 il 23 1 0,5 1 6,01
Cl2g 30-65 lichtgrijs 5Y 6/1 53 0,1 2.5 36 33 13 1 1 1,3 6,17
Cl3g 65-95 grijs X 8.5/ 5,2 — 1.5 36 34 27 1 1 | 6,39
Cldg 95-120 lichtgrijs 5Y 6/1 4,7 s 2.3 55 23 13 3.5 3 1,5 4,55
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Fi1G. 16. Kaarteenheid 69. Kom-
kleigrond met een tot fijn gruis
ingedroogde kleibovengrond met
zwak ontwikkelde graszode, over-
gaand in een ondergrond met
grove prismastructuur. Luisbroek,
ten noorden van Vlijmen.

( Foto Stichting voor Bodem-
kartering R30-145)
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Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn door hun kalkarmoede en zwaarte slechts geschikt voor gewassen
die weinig nadeel ondervinden van een grove bouwvoorstructuur, zoals haver en voederbieten. De produktie-
mogelijkheid wordt ruimer als een zandiger dek op de zware klei voorkomt.

Door de relatief geringe hoeveelheid beschikbaar vocht vertoont de grasgroei in regenarme zomers een langdurige
stilstand na het hooien. De beste hebben een goede brutoproduktie maar zijn laat; de natte gronden van deze eenheid
geven lage bruto-opbrengsten. De produktiemogelijkheden worden ruimer als er doorlatend broekveen onder het
komkleidek voorkomt hetgeen een betere voorjaarsontwatering teweegbrengt. In de zomer blijft door een grotere
opdrachtigheid het kleidek in een betere vochttoestand. Bij een ondiepe zandondergrond hebben ze eveneens een
betere drainage en zijn ze vroeger.

Eenheid 71. Associatie van middelhoge en hoge, kalkarme jonge rivierkleigronden in
kleiig zand en sterk zandige klei met een aflopend of homogeen profiel
Opperviakte: 600 ha = 0,1 % van de provincie; ca. 100 ha hiervan heeft toevoeging w

Hoewel deze gronden naar hun ligging t.o.v. de tegenwoordige rivier (voor de kanalisatie) dezelfde plaats innemen
als de lichte, kalkrijke fijnzandige stroomruggronden van kaarteenheid 65 in het Land van Heusden en Altena,
verschillen zij van deze laatste door hun kalkarmoede, alsmede door hun mechanische samenstelling en bodem-
vorming. Deze gronden zijn sterk grofzandig en hebben een M50 van 200 mu. Qua profielontwikkeling en ook qua
ouderdom lijken ze veel op de lichte grofzandige afzettingen van het oude rivierkleilandschap stroomopwaarts
(Land van Cuyk). Er tussen liggen echter ook jongere van Romeinse ouderdom.

De grofzandige afzettingen van kaarteenheid 71 worden pedogenetisch naar hun jongste profielontwikkeling gerekend
tot de humusijzerpodzolen. Een donker bruingrijs humeus dek rust op een grijsbruine ijzerrijke ondergrond, die
bovenin enige bruine humus bevat (B-laag van de humusijzerpodzol). Deze laag gaat via een grijze horizont over in
roodbruine horizonten vanwege het met de diepte nog meer toenemen van ijzer en soms ook iets klei. In de klei-
armste gronden treden hieronder roodbruine ijzerbanden op die te zamen met de bovenliggende accumulatichorizont
van ijzer de B-laag vormen van een klei-ijjzerpodzol. Doordat deze oevergronden voorkomen bij een hoge en middel-
hoge ligging is het moedermateriaal van de ondergrond respectievelijk geelbruin (C-laag) of grijs van kleur (Cg-laag).
Ondanks hun lichte samenstelling hebben deze oevergronden door de kleibijmenging de neiging tot slempen.
Grondbewerking en uitdroging van de bovengrond veroorzaakt de vorming van grove scherphoekige kluiten. Aan
deze geringe structuurstabiliteit is het eveneens toe te schrijven dat de niet geroerde ondergrond zich moeilijk laat
bewerken vanwege de cementerende werking van de klei. In uvitgedroogde toestand wordt deze namelijk steenhard.

TaBeL 12. Enige analysegegevens van een kalkarme stroomruggrond met lichte bijmenging van overslag in de bouwvoor bij Lithoyen
(De Eng), binnen kaarteenheid 71

Horizont  diepte  kleur pH % % in % van de minerale delen in mu
in cm (KCl) CaCOs humus ~— - > 216 1650 50-105  105-150 — 150
A 0-30 grijsbruin 59 B 2.3 14 14,5 30 8 6 275
AC 30-65 bruingrijs 6,0 - 18 15 18,5 39 8,5 4,5 13,5
Cllg 65-85 lichtgrijs (zwak roestig
+ Mn-concr.) 6,6 0,1 0,9 29 26 37 4 1 2.5
Cl2g 85-100 lichtgrijs (zwak roestig) 6,9 02 0,9 30 25,5 35 4 2 35

Landbouwkundige waardering: De mogelijkheden van deze gronden zijn beperkt door de vrij grote verdrogings-
kansen. Zij liggen hoog boven het grondwater en hebben een te gering vochtbergend vermogen. Met succes kunnen
gewassen verbouwd worden die geen hoge eisen aan de vochtvoorziening stellen, dus rogge, gerst, haver en aard-
appelen. Hoewel deze gronden voor tarwe en bieten maar matig geschikt zijn, worden die gewassen er vrij veel op
geteeld. Voor blijvend grasland zijn deze gronden weinig geschikt.
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Eenheid 72. Associatie van middelhoge en hoge, kalkarme jonge rivierkleigronden in
matig zandige en lichte klei, met een aflopend of homogeen profiel
Opperviakte: 6 200 ha = [,29, van de provincie; hiervan heeft 2 900 ha toevoeging w

In principe zijn deze gronden de kalkarme varianten van die van kaarteenheid 66 in het Land van Heusden en Altena.
Het merendeel van deze gronden komt dan ook in mechanische samenstelling met de kalkrijke overeen. De zand-
component van deze gronden bestaat uit meerdere fracties van uiterst fijn en zeer fijn zand.

Door hun kalkarmoede hebben deze fijnzandige gronden een duidelijker profielontwikkeling dan de kalkrijke. Ze
bevatten in de ondergrond een grotere hoeveelheid ijzer en mangaan in de vorm van roestbruine en zwartbruine
vlekken. Door de vroegere natuurlijke vegetatie zijn op deze afzettingen bruine bosgronden ontstaan. Als kenmerk
hebben deze gronden een laag humusgehalte, een relatief hoog gehalte aan ijzer en felle kleuren in het profiel. Ook
de bovengrond is voornamelijk door ijzer bruin gekleurd. Hierin is het ijzer niet gepodzoleerd. De bruine ijzerkleuren
in deze kalkloze gronden tenderen in de bovengrond naar roodbruin, in de ondergrond naar oker. In de lutumrijkere
afzettingen komen veelvuldig afzettingen voor van steenharde concreties van ijzer en mangaan. Deze dragen de
naam hagelkorrels.

Het merendeel van de kalkarme uiterwaardgronden langs het Maaskantgebied is ingedeeld bij de gronden van kaart-
eenheid 72. Zij verschillen van de binnendijkse gronden door bruinere kleuren, hoewel zij lagere ijzergehalten hebben.
In hun ondergrond is minder wortelroest ontwikkeld, daarom neemt bij deze gronden het {jzergehalte met de diepte
af. Dit gaat gepaard met het voorkomen van geringe hoeveelheden kalk en dus een wat hogere pH.

De kalkloosheid van deze Maasgronden maakt dat zij, wat de structuur betreft, achter staan bij de kalkrijke. De
gemiddelde pH van de bovengrond ligt tussen 5,5 en 6,0, die van de ondergrond binnen 6,0 en 7,0. Voor de goede
kalkrijke gronden ligt dit traject tussen 7,0 en 8,0. De Maasgronden hebben daardoor een labielere structuur, hetgeen
zich onder meer uit in verslemping, stugger zijn bij bewerking en vaster zijn in de ondergrond. De drainage en de
beworteling ondervinden hiervan dan ook een zekere hinder.

In het oostelijke Maaskantgebied tussen Oss en Ravenstein komt een groep stroomruggronden voor met een grof-
zandige samenstelling. Omdat deze een te hoog lutumgehalte hebben voor de grofzandige oevergronden zijn zij
ondergebracht in kaarteenheid 72. Uit hun korrelgrootteverdeling blijkt, dat de zandcomponent tweetoppig is. De
gevormde stroomruggronden zijn afgezet in de nabijheid van de hogere zandgronden en werden daardoor vermengd
met dekzand. De structuurkwaliteiten van deze gronden liggen door het grove zand nog weer lager dan die van de
fijnzandige stroomruggen. Tevens is hierop van invloed hun middelhoge en lage ligging, waardoor de profielen van
deze gronden gedeeltelijk tot die van bruine gleygronden zijn ontwikkeld.

TaBeL 13. Enige analysegegevens van een binnendijks gelegen stroomruggrond bestaande uit zandige tot lichte klei bij Lith, binnen
kaarteenheid 72

Horizont  diepte  kleur Munsell pH A o in % van de minerale delen in mu

in em notatie (KCl) CaCOs humus =2 2.16 16-50 50-105 105-150 = 150 Fes0Os
Ap 0-27 donkerbruin  10YR 4/3 4,8 = 3,8 26 22 43 3 2 2,5 4,98
Cl11 27-40 licht grijsbruin 2,5Y 6/2 4,6 = 1,3 26 23 44 3 1.5 3 5,74
Cl2 40-80 licht grijsbruin 2,5Y 6/2 4,6 — 1,1 28 26 39 3 1,5 3 6,44
€13 80-100 grijs 2,5Y 6/1 4,9 — 0,8 26 23 43 4,5 1.5 2,5 5,64




TaBeL 14. Enige analysegegevens van een buitendijks gelegen stroomruggrond bestaande uit zandige tot lichte klei bij Empel, bin-
nen kaarteenheid 72 (uiterwaardgrond).

Horizont  diepte  kleur Munsell pH % L/ in % van de minerale delen in mu

/e
in cm notatie (KCl) CaCOs humus 2 216 [6-50 50-105 105-150 = 150 FesOs

Ap 0-25 donkerbruin  10YR 3/3 4,6 - 5.7 32 25 30 4 3 5.5 5,20
CIl 25-60 donkerbruin  10YR 4/3 5,0 L7 25 22 40 4,5 2,5 6 4,41
Ci2 60-°0 donker

grijsbruin 10YR 4/2,5 5,5 0,1 1,4 26 26 43 3,5 1 1 3.84
C13 90-110 donker

geelbruin 10YR 4/4 5,6 0,1 0,8 18 19 57 5 1 0,5 3,49
Cl4 110-130 geelbruin 10YR 5/4 5.8 0,1 0,7 14 19 61 5 0,5 0,5 212

Landbouwkundige waardering: Sommige van deze gronden zijn geschikt voor de teelt van alle gewassen. Ze zijn echter
in hun samenstelling minder gelijkmatig dan de beste zeekleigronden; ook hun ligging ten opzichte van het grond-
water is wat meer gevarieerd. De kalkarmoede maakt de gronden van de Maaskant slempig. De zwaardere gronden
hebben de neiging tot kalifixatie, hetgeen voor het telen van aardappelen moeilijkheden oplevert.

Deze gronden zijn voor grasland geschikt, echter met een meer of minder sterke zomerdepressie.

Eenheid 73. Associatie van middelhoge en hoge, kalkarme jonge rivierkleigronden in
zandige en lichte klei, op een ondergrond van kalkarme zware klei
Opperviakte: 2400 ha = 0,49 van de provincie; hiervan heeft 300 ha toevoeging w

Deze gronden komen in hun landschappelijke ligging overeen met die van kaarteenheid 67 (kalkrijke en kalkhouden-
de). Het lutumgehalte van het stroomrugdek is ongeveer 109 hoger dan van dat van eenheid 67 (maximaal 459%).
De profielontwikkeling is beperkt tot een grijsbruine en bruingrijze, roesthoudende zode. Op de overgang van stroom-
rugklei naar zware klei (30-50%, lutum) bevindt zich een sterk roestige horizont in het stroomrugdek.

Als gevolg van hun zwaarte, kalkloosheid en het voorkomen van zware tot zeer zware kleien in de ondergrond neigen
de structuureigenschappen van deze gronden naar die van de komgronden.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn slechts geschikt voor de teelt van niet veeleisende gewassen zoals
granen en hakvruchten. De teelt van wintertarwe wordt gehinderd door de sterk wisselende hoogteligging; in het
voorjaar kan stagnatie optreden in de groei van zomergranen. Voor suikerbieten is de zwaardere ondergrond een
bezwaar; de bieten vertonen de neiging tot vertakken. Vandaar dat het percentage voederbieten, op deze gronden
verbouwd, relatief hoger ligt dan dat van suikerbieten.

Het geringe kalkgehalte beinvloedt de structuur van het zaaibed zodanig dat de oogstzekerheid afneemt.

De sterk wisselende hoogteligging brengt ook met zich mee dat de hoogst gelegen graslandpercelen weliswaar vroeg
in ontwikkeling zijn, maar na het hooien een lange groeistilstand vertonen. De laagst gelegen percelen hebben een
late groei in het voorjaar.

KALKARME OUDE RIVIERKLEIGRONDEN
(kaarteenheden 74, 75, 77, 78 en 79)

De oude rivierkleigronden zijn gevormd in een landschap van vlechtende rivieren gedurende de laatglaciale tijd. Het
Brabantse rivierkleigebied vanaf Vierlingsbeek tot Grave is hiervan een onderdeel. Aanvankelijk bestond dit land-
schap uit een door riviergeulen versneden gebied van zandbanken. Op een periode van afwisselende zandsedimentatie
e n erosie volgde er een van krachtiger erosies, waarin de Maas haar verschillende kleinere lopen tot een enkele loop
samenvoegde en van hieruit het landschap regelmatig overstroomde. Met deze overstromingen ontstonden dunne
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dekken van fijn zand en klei, die in zwaarte en dikte nog varieerden met het niveau, waarop zij werden gevormd.
Men neemt aan, dat deze afzettingen uit het laatste sedimentatiestadium kalkhoudend zijn geweest.

De eerste belangrijke bodemkundige verandering trad op aan het begin van het Holoceen toen het landschap met
bos begroeid raakte. Een karakteristiek kenmerk van de oude rivierkleigronden is hun grofzandigheid (M50 = 200),
anderzijds ook hun kleiig karakter over ongeveer 1 & 1,5 m profieldikte. Men moet aannemen, dat het fijnere materiaal
de oudere grofzandige afzettingen aanvankelijk in een dunnere laag heeft bedekt en nadien door de vegetatie met het
grofzandige materiaal is gehomogeniseerd. Deze homogenisatie betrof voornamelijk de hoge gronden; op de lage
bleef deze uit ten gevolge van de minder krachtige vegetatie. Hiervan zijn de afzettingen doorgaans zwaarder en
nog gelaagd in zandiger en lutumrijker materiaal.

Parallel aan de homogenisatie verliepen andere bodemvormende processen als verwering en humificatie, waardoor
de afzettingen omgevormd werden tot zwak humeuze, kalkhoudende, bruine bosgronden. De van nature krachtige
humificatieprocessen in bosgronden leidden tot een grote ontwikkeling van COs-gas, dat te zamen met water een
oplossende werking heeft uitgeoefend op de bodemkalk. De gronden verloren allengs hun kalk en hun geadsorbeerde
chemische bestanddelen, die de kleidelen op hun plaats stabiel maakten. Na ontkalking zijn de kleidelen door over
te gaan in een mobielere toestand, gedeeltelijk gepodzoleerd en afgezet in een B-laag (textuur-B). Het bij de ver-
wering vrijgekomen Fe2Oj3 heeft deze kleipodzolering gevolgd. Gedeeltelijk liep de uitspoeling van ijzer gelijk op met
die van de klei en ontstonden klei-ijzerpodzolen.

De ontstane podzol op de oude rivierkleigronden heeft in principe een 20 a 30 cm dikke klei-ijzer-B (klei-ijzerpodzol)
of wel Gray Brown Podzolic. Het duidelijkst tekent deze profielontwikkeling zich af in de zwaardere hoge gronden,
die onafhankelijk van het grondwater gevormd zijn. Bij de lage gronden is deze profielontwikkeling na de ontkalking
niet meer tot stand gekomen. Hier werd dit verhinderd door een natter worden van deze gronden (Van den Broek &
Van der Marel, 1962). Bij de lutumarme hoge gronden ontbreekt eveneens een duidelijke textuur-B. In de plaats
hiervan zijn er 2 & 3 klei-ijjzerbanden ontwikkeld.

De oude rivierkleigronden zijn op de Bodemkaart ingedeeld naar hoogteligging en naar zwaarte van de profielen.
In principe is er een verband tussen zwaarte, hoogteligging en vochthuishouding. Doordat echter de gronden van
verschillende ouderdom zijn en bij verschillende sedimentatieniveaus zijn gevormd, doen zich belangrijke afwijkingen
voor van deze algemene tendens: lagere ligging — zwaardere samenstelling.

De kleifractie van deze oude riviersedimenten oefent een ongunstige invloed uit op de structuur van deze gronden als
zij uitdrogen. Deze is van dezelfde aard als bij de grofzandige gronden van kaarteenheid 71. De kleidelen vullen de
porién tussen de zandkorrels op, waardoor zij inplaats van grovere delen te aggregeren tot kruimels, de zandkorrels
tot een compacte massa maken. Hieraan ontleent het bodemmateriaal zijn ,,wreed” karakter, waarvan het kenmerk
is: dichte kluiten met scherpe hoeken en kanten.

Lage, grijze oude rivierkleigronden

Tot de lage oude rivierkleigronden zijn alle gronden gerekend met gleyverschijnselen in de bovengrond. Ze liggen
voornamelijk in de oude stroomdalen van het landschap. Variaties in profielsamenstelling van boven- en ondergrond
hangen ook bij deze lage groep gronden nog samen met verschillen in hoogteligging. Naar zwaarte werden ze inge-
deeld in zandige en kleirijkere gronden.

De rivierkleigronden met een middelhoge ligging waren door hun verspreid voorkomen tussen lagere gronden niet
in een aparte kaarteenheid onder te brengen. Met de lagere gronden in hun omgeving werden ze samengevoegd tot
een kaarteenheid.

Fenheid 74. Lage, kalkarme oude rivierkleigronden met een gleyprofiel; aflopend in
kleiig zand, soms op kleiarm zand
Oppervlakte: 700 ha = 0,1 %, van de provincie

De gronden van deze kaarteenheid zijn ontwikkeld tot AC-profielen met een bruinzwarte humeuze Al met 6 4 8%
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humus. Hierop volgt een grijs gereduceerde ondergrond, die roestig is gevlekt. Soms is het bovenste deel van de
ondergrond roestarm en bevindt zich op een diepte van ongeveer 60 cm een grijsgevlekte roestbruine B-horizont van
ijzer zonder extra kleibestanddelen. Deze gronden hebben een vrij constante samenstelling van 3 tot 8 %/ lutum. Dit
is te weinig voor een duidelijke kleipodzolering. Deze gleygronden zijn ontstaan in een ouder bodemprofiel, waartoe
behalve de zo juist genoemde B-horizont, een gereduceerde A2-horizont heeft behoord, waarin het jongere AC-
profiel is ontwikkeld.

De hogere varianten van deze zandige groep, in aansluiting waarop de middelhoge gronden volgen, zijn in de boven-
grond ontwikkeld tot bruine gleygronden. Onder een donkerbruine A-horizont met 6 & 8%, humus maar met een
hoger gehalte aan ijzer dan de lagergelegen typen, volgt een roestbruine horizont met een nog hogere ijzerconcentratie.
Deze ijzeraccumulatie onder de A-horizont is het tweeledig resultaat van de vorming van wortelroest ter plaatse en
de podzolering van wortelroest uit de A-horizont. Ook in deze bruinere gleygronden komen fossiele roestbruine
B-horizonten op een diepte van 60-80 cm voor. Deze liggen van het bovenliggende bodemprofiel gescheiden door
een grijze meer of minder roestig gevlekte horizont van zand, die de plaats inneemt van de A2 van het fossiele klei-
ijzerpodzol.

De lutumarme ondergrond ligt bij al deze lage gronden op een diepte van | m tot 1,50 m. Deze is grijs gereduceerd
en overwegend arm aan roest. Bij de hoge varianten wordt in de regel de bovenkant onderbroken door een paar
roodbruine klei-ijzerbanden van enige cm'’s dikte.

Landbouwkundige waardering: Vanwege de wateroverlast in het voorjaar zijn deze gronden meer geschikt voor
grasland dan voor bouwland. Bij een goede ontwatering zijn ze evenwel geschikt voor een uitgebreide vruchtwisseling.
Het lemige karakter levert enig nadeel op voor suikerbieten, omdat door de cementering van boven- en ondergrond
gemakkelijk vertakking optreedt.

Bij goede ontwateringstoestand zijn het zeer produktieve graslanden. Vanwege de hoge veevoederkwaliteit van het
gras behoren deze gronden tot de beste van het land van Cuyk, dat vermaardheid geniet als fokgebied van het
roodbonte veeslag.

Eenheid 75. Lage, kalkarme oude rivierkleigronden met een gleyprofiel; aflopend in
sterk kleiig zand tot klei, soms op kleiarm zand
Opperviakte: 1500 ha = 0,3 % van de provincie

De gronden van deze kaarteenheid zijn meer aan de stroomdalen gebonden dan die van kaarteenheid 74. Daardoor
liggen ze gewoonlijk iets lager.

In hun belangrijkste profielkenmerken komen deze lutumrijkere gronden overeen met de lagere varianten van 74.
Hun profielsamenstelling is die van een zwarte roestarme gleygrond of van een roestkleurige gleygrond met een
duidelijk grijsgevlekte accumulatiehorizont van ijzer onder de zode.

De korrelgrootteverdeling van deze gronden varieert vooral in de ondergrond van kleiig zand tot zandige klei
(8-259, << 2 mu). Als gevolg van hun lagere ligging komt de grijs gereduceerde ondergrond op een diepte voor van
ongeveer | m, deze bevat meestal geen klei-ijzer-B meer van een ouder bodemprofiel.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden hebben in niet ontwaterde toestand in het voorjaar meer of minder
wateroverlast. Daardoor zijn ze beter geschikt voor grasland dan voor bouwland.

Na ontwatering zijn deze gronden ook nog maar matig geschikt voor bouwland, omdat zij moeilijk bewerkbaar
zijn. Deze grofzandige kleigronden vragen een nauwkeurige behandeling bij de juiste vochtgesteldheid. Ze worden
,»wreed” genoemd aangezien ze gemakkelijk neigen tot harde kluitvorming.
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Eenheid 77. Associatie van lage en middelhoge, kalkarme oude rivierkleigronden in een
complex van gleygronden en humusijzerpodzolen, met aflopende profielen in sterk kleiig
zand tot lichte klei en gronden met een textuur-B.

Oppervlakte: 2 600 ha = 0,59, van de provincie

De middelhoge gronden in deze kaarteenheid bestaan uit sterk kleiige zandgronden en lichte kleigronden met in de
ondergrond de ontwikkelingskenmerken van klei-ijjzerpodzolen. Zij verschillen van de ook in deze eenheid voor-
komende, reeds besproken, lagere gronden door een drogere profielontwikkeling. Hun bovengrond bestaat uit een
humeus cultuurdek van 20 a 30 cm dikte. Naar gelang zijn cultuurouderdom, is het zwartbruin en bevat het ongeveer
6 %, humus, of bruin met 3 4 4%, humus. De ondergronden hebben een 20 4 30 cm dikke B-laag van klei en ijzer onder
een ijzerarmere en grijze A2, Op de grens tussen A2- en B-laag komen grijzere reductievlekken voor. Zij worden
veroorzaakt door periodiek hoge grondwaterstanden. Aan het bonte uiterlijk van deze reductiezone ontlenen de gron-
den hun naam ,,bonte rivierkleigronden™.

Landbouwkundige waardering: De middelhoge gronden binnen deze kaarteenheid zijn beperkt geschikt voor bouw-
land. De beperking ligt voornamelijk in de zeer sterke grondwaterfluctuaties van soms meer dan 2 m. Deze wisselende
vochthuishouding wordt nog versterkt door het optreden van schijngrondwaterspiegels op dichte textuur-B’s. Door
deze omstandigheden van vrij zware textuur en droge vochthuishouding komen zowel tarwe en suikerbieten voor als
rogge, haver en aardappelen.

Voor blijvend grasland is hun geschiktheid matig. Deze gronden zijn vroeg maar hebben een sterke zomerdepressie.
Het gras heeft een hoge veevoederkwaliteit.

Hoge oude rivierkleigronden

Als gevolg van gunstige drainagemogelijkheden bij hogere ligging zijn de hogere gronden van het oude rivierklei-
landschap te karakteriseren als ABC-profielen. De C-horizonten zijn bovenin weliswaar grijs getint tot beige-grijze
horizonten, doch zij missen de donkere neutrale kleur van de horizonten van de gereduceerde ondergrond omdat het
zand ervan chemisch is verweerd.

De C-laag van deze hoge gronden is een vaculim-laag. Evenals in het grijzere zand eronder komen hierin klei-ijzer-
banden voor, die een aanmerkelijk grotere diepte bereiken dan in de middelhoge gronden. Het onderscheid, dat in
deze gronden werd gemaakt, berust op verschillen in zwaarte. De zwaardere gronden zijn ontwikkeld tot klei-ijzer-
podzolen met een textuur-B. De lichte met minder dan 8 %, lutum tot profielen, die een zwak ontwikkelde textuur-B
hebben in de ondergrond en in de bovengrond de kenmerken dragen van een zwakke tot matig sterke podzolering
tot humusijzerpodzol.

Eenheid 78. Hoge, kalkarme oude rivierkleigronden met humusijzerpodzolen, aflopend
in zwak kleiig zand tot sterk zandige klei; soms op kleiarm zand
Opperviakte: 1 200 ha = 0,2 %, van de provincie

In de lichtste gronden van deze kaarteenheid zijn matig humeuze humusijzerpodzolen ontwikkeld in de A2 van
klei-ijzerpodzolen. Een gedeelte van deze gronden ligt in bos (eiken) en heeft nog een vrijwel ongeroerd profiel.
Het humusijzerpodzol is opgebouwd uit een 15 cm dikke grijze tot donker bruingrijze Al met ca. 3%, humus en een
grijsbruine B van ongeveer 20 cm dikte met 14 & 2%, humus. Het materiaal van de ondergrond is licht geelgrijs voor
zover het tot de A2-horizont van het klei-jjzerpodzol behoort. Op een diepte van 75 a 100 cm wordt het zand geler
van kleur en verschijnen klei-jjzerbanden in het profiel. Dit is een B-laag van het oudere podzol.



TABEL 15. Enige analysegegevens van een lutumarme oude rivierzandgrond (kaarteenheid 78), Dorpskom Overlangel

Horizont  diepte  kleur Munsell pH % in % van de minerale delen in mu

in cm nolatie (KCl)  humus = 2 2.16 16-50 50-90 90-150 = 150 Fel

Aanp 0-20 donker grijsbruin 10YR 4,5/2,5 3,9 1,4 4 5 4.5 7.5 13 72 0,72

Al2 20-32  bruintotdonkerbruin 10YR 4,5/3 36 0.8 4,5 45 4,5 1.5 14 71 0,77

BI 32-52  bruin 10YR 5/3 4,4 0.4 4 3.5 5 2,5 19 66 0,66

B21 52-87 bruintotdonkerbruin 10YR 4,5/3 49 0,6 3 7 6 1.5 12 69 1,02

B22 87-107 donker grijsbruin 10YR 4/2 5.2 0,5 7 4 6 1 11 72 0,88
B3g 107-122 grijsbruin tot

licht bruingrijs 10YR 5,5/2 3,3 0,2 5 3 0 0,5 11 81 0,47

Clg 122-140 licht grijs 10YR 7/1,5 6,2 0 35 25 0 1 14 79 0,10

1 gehalte Fe203 in 10%, HCI.

Sommige gronden hebben door hun wat hoger kleigehalte een andere profielontwikkeling. Zij hebben bruinere
kleuren over het gehele profiel vanwege hoge ijzergehalten en in de bovengrond missen ze een duidelijk humus-
ijzerpodzol. De bruingrijze A-horizont van 30 a 60 cm dikte met een donkerbruine bouwvoor gaat via een lichte
kleurschakering over in een licht grijsbruine tot bruingrijze ondergrond. Het humusgehalte van beide horizonten
is 1 a 149%,. Ook deze profielen zijn ontwikkeld in het oudere bodemprofiel van een klei-ijzerpodzol. Hier is de B-laag
reeds ontwikkeld tot een roodbruine horizont met ijzerbanden eronder.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn in hun geschiktheid voor bouwland beperkt door hun te lichte
samenstelling. Daardoor komen op de lichtste gronden overwegend gewassen van de zandgronden voor zoals rogge,
haver en aardappelen. De grote grondwaterfluctuaties maken hen minder geschikt voor de teelt van voederbieten.
Op de zwaardere gronden kunnen gewassen van de kleigronden zoals tarwe en suikerbieten verbouwd worden.
Voor grasland zijn deze gronden minder geschikt, omdat ze behalve door hun vroegheid al door hun lichte samen-
stelling een vrij diepe zomerdepressie vertonen. De veevoederkwaliteit is evenwel zeer goed.

Eenheid 79. Hoge, kalkarme oude rivierkleigronden met een textuur-B en soms humus-
ijzerpodzolen in sterk kleiig zand tot matig zandige kiei
Opperviakte: 4 100 ha = 0,8 % van de provincie

De zwaardere afzettingen van deze kaarteenheid komen in profielontwikkeling overeen met de zwak humeuze van
kaarteenheid 78. Een zwak AC-profiel is ontwikkeld in de A2 van een klei-ijjzerpodzol en draagt een bouwlanddek
van ongeveer 30 cm dikte met 2-4% humus. Naarmate de gronden zwaarder zijn ligt de textuur-B van het klei-
ijzerpodzol hoger in het profiel. Deze bereikt bij de zwaarste een diepte van 60 cm en heeft dan een kleigehalte van
ongeveer 15 tot 209, en een dikte van 40 tot 60 cm.

TaBeL 16. Enige analysegegevens van een hoge kalkarme oude rivierkleigrond met textuur-B bij Vierlingsbeek, binnen kaarteenheid 79

Horizont diepte inem pH (KCl) % CaCOs %, humus in % van de minerale delen in mu
= 2 2-16 16-50 50-105  105-150 = 150

Al 0-8 3,9 — 3.4 8 6,5 9 8,5 13 5.5
AB 8-25 4,1 — 2,0 8 5 10 6,5 13 57
B2 25-45 4,2 —_ 1,0 8 8 12.5 9,5 14 53
11 45-75 4,0 - 0,6 10 7 15 8,5 15 45
C12 75-100 3,9 — 0,4 12 9 16 9.5 14 39,5
C13 100-130 5.7 — 0,3 16 11 15 12 12 35.5
Cl4 130-150 3,7 — 0,3 16 12,5 18 10 13 31,5
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Landbouwkundige waardering: Deze gronden nemen wat hun gebruiksmogelijkheden betreft een tussenpositie in
tussen die van de jonge rivierkleigronden en die van de pleistocene zandgronden. Er wordt tarwe op verbouwd naast
rogge, haver, gerst en aardappelen. Voor de teelt van suikerbieten is het lemige karakter bezwaarlijk omdat deze
eigenschap aanleiding geeft tot cementeren. Hierdoor vertakken de bieten gemakkelijk.

De zeer sterk wisselende grondwaterstand bemoeilijkt de verbouw van voederbieten en gras. Deze gronden zijn als
grasland wel vroeg met een zeer goede veevoederkwaliteit van het gras, maar vertonen een sterke zomerdepressie.

IIT  VEENGRONDEN

In deze paragraal worden de gronden met een venige bovengrond beschreven. De samenstelling van deze organische
gronden is zeer verschillend. Op de overgang van zandgronden naar de alluviale afzettingen van het zeekleigebied
bestaan de veenlagen uit veenmosveen en soms uit broekveen of bosveen. Tussen het zand en de riverklei komt voor-
namelijk broekveen voor. In de Brabantse Peel zijn de gronden uit veenmosveen ontgonnen.

In de legenda is onderscheid gemaakt tussen laagveen en hoogveen om het verschil in landschappelijke ligging aan te
geven van de veengronden in de alluviale delen van Nederland en die van het hogere zandlandschap. De grens tussen
hoogveen en laagveen valt ten naaste bij samen met de hoogtelijn van 0 meter NAP. Er is een groot verschil in water-
huishouding: de laagveengronden liggen ongeveer tot aan maaiveld in het grondwater, het hoogveen heeft een
gebrekkige natuurlijke afwatering.

LAAGVEEN (kaarteenheden 81, 83 en 86)

De gronden van de kaarteenheden 81 en 86 dragen een kleidek van 20 a 40 cm.-Het veen van de ondergrond behoort
tot het uitgestrekte holocene veengebied van westelijk Nederland. Dit veen bestaat in hoofdzaak uit veenmosveen.
De rivieren stroomden voorheen door een veenlandschap. De stromen werden geflankeerd door kleine, lage oever-
wallen. Hierlangs is voornamelijk aan de komzijde, door het voedselrijke water van de rivieren, bosveen kunnen ont-
staan. Door stijging van de zeespiegel is van het westen uit zeeklei afgezet op het veen en in het estuariumgebied van
het oosten uit ook rivierklei.

Aan de periferie van het mariene en fluviatiele sedimentatiegebied zijn de kleidekken dun. Waar tussen de kleidekken
en zandondergrond veen werd aangetroffen, zijn veengronden gekarteerd. Dunne veenlagen met een zandondergrond
ondieper dan 125 cm — m.v. zijn op de Bodemkaart met rode stipjes aangegeven (toevoeging m).

Fenheid 81. Niet uitgeveende laagveengronden op veenmosveen of zeggeveen, venige
en humusrijke kiei en zandige klei
Opperviakte: 2 400 ha = 0,5 %, van de provincie; hiervan heeft 400 ha toevoeging m

De gronden van deze kaarteenheid liggen in westelijk Noordbrabant in het overgangsgebied van zandgronden naar
zeekleigronden. Onder de lutumhoudende bovengrond wordt voornamelijk veenmosveen aangetroffen. Dit is ont-
staan in voedselarm water dat door de pleistocene stroompjes werd aangevoerd.

De doorgaans kleiige bovengrond is homogeen van samenstelling en kalkarm. Indien deze venig is ontwikkeld, is
hij tevens veraard tot een bruinzwarte, rulle substantie.

De bovenste laag van de veenondergrond is eveneens veraard tot een amorfe substantie. Via een dunne horizont gaat
het structuurloze, bijna zwart gekleurde veen over in geoxydeerd bruinzwart veen, met meer structuur. In diep ont-
waterde gronden ligt de oxydatiezone dieper. Een ondiepe ligging van de zandondergrond werkt drainage en bij-
gevolg de oxydatie in de hand.

In de meeste klei-op-veengronden is het merendeel van het veenprofiel roodbruin van kleur en niet geoxydeerd.
Het veenmosveen heeft een compacte samenstelling, is weinig doorlatend en weinig bewortelbaar.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden hebben weinig mogelijkheden voor beweiding door de sterk humeuze
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tot venige samenstelling van de bovengrond. De beweidingsperiode is kort door de slapheid van de zode in het voor-
jaar en reeds vroeg in de herfst. Gevaar voor stuktrappen bestaat eveneens bij veel neerslag.

Deze gronden vragen dus een nauwgezette grondwaterbeheersing. De brutoproduktie aan gras en de veevoeder-
kwaliteit zijn goed, maar vooral bij een door overmaat aan vocht degenererend grasbestand loopt de veevoederkwa-
liteit snel terug.

Eenheid 83. Niet uitgeveende laagveengronden op rietveen, rietzeggeveen of veenslik,
venige en humusrijke klei en zandige klei
Opperviakte: 200 ha = minder dan 0,1 %, van de provincie

In Noordbrabant komen slechts twee vlakjes van deze kaarteenheid voor: ten zuiden van Bergen op Zoom en ten
zuiden van Woensdrecht.

Fenheid 86. Niet uitgeveende laagveengronden; klei-op-veen (veen binnen 40 cm);
humeuze tot venige klei op humusarme zware klei
Opperviakte: 2 100 ha = 0,4 %, van de provincie; hiervan heeft 1 000 ha toevoeging m

Veengronden met de samenstelling van bosveen hebben tijdens hun vorming in relatie gestaan met het voedselrijke
water van de grote rivieren.

Het gevormde veen bestaat voornamelijk uit bestanddelen van een elzenbroekvegetatie. Ook oude, grasachtige
componenten en riet zijn niet zeldzaam.

In de omgeving van 's-Hertogenbosch en boven de Langstraat ligt het veen respectievelijk onder zandige rivierklei
en zware rivierkomklei, in de omgeving van Geertruidenberg zijn het dekken van zeeklei van wisselende zwaarte.
De kleidekken op broekveen zijn zwaarder van samenstelling dan op mosveen. Dit houdt verband met de topografisch
lagere ligging van het broekveen tijdens de opslibbing. Zo zijn de kalkarme mariene dekken rondom Geertruidenberg
nog wel gedeeltelijk in de toplaag venig van samenstelling, maar onder deze laag volgt dan nog een zwaardere klei-
laag boven het broekveen.

In tegenstelling tot het veenmosveen van kaarteenheid 81 heeft het broekveen door zijn heterogene structuur een
gunstige invloed op de drainage van de bovengrond. Onder zware komkleidekken tot 80 cm dikte is bijvoorbeeld
de invloed van broekveen op de drainage en vochtvoorziening nog waarneembaar. Vanwege hun lage ligging zijn de
broekveenlagen weinig geoxydeerd. De niet-geoxydeerde kleur is donker roodbruin. Bij veraarding geeft het veen
een mooie, zwarte, zachtglanzende rulle substantie met gunstige humussamenstelling en neutrale pH.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden hebben een goede brutoproduktie aan gras onder optimale omstandig-
heden. Zij vereisen door hun zware bovengrond een nauwgezette drainage. Ze vertonen een late voorjaarsontwik-
keling. Bij wateroverlast degradeert het grasbestand snel en gaat de veevoederkwaliteit sterk achteruit.

HOOGVEEN (kaarteenheid 90)
Eenheid 90. Gedeeltelijk afgeveende hoogvenen; veen en restveen, niet of weinig verweerd
Opperviakte: 3 200 ha = 0,6 %, van de provincie

Deze gronden komen voor in het Peelgebied. In dit hoogveengebied is geen onderscheid gemaakt naar de samenstel-
ling van het veen en de mate, waarin dit veen in de loop der veenontginning werd afgegraven. Ongerepte delen hoog-
veen komen in het Peelgebied bijna niet meer voor. Er zijn daarom in deze kaarteenheid veel veengronden samen-
gevoegd, die vanwege hun gedeeltelijke, doch onvolledige afgraving niet zonder meer geschikt zijn voor de aanleg
van landbouwcultuurgrond.

Het natuurlijk gevormde pakket hoogveen bestond uit een laag jonger en ouder mosveen van wisselende dikte. Het
oudste mosveen is ontwikkeld op een zandondergrond met humuspodzolen of op een oudere veenondergrond. Dit
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oudere veen bestaat uit holoceen broekveen en komt voor in beeklopen. In de kommen van het oorspronkelijke

zandlandschap is het oudste veen laatglaciaal hypnaceeénveen. Van het oude veenmosveen, ofwel in zijn technische

benaming ,,zwartveen’” (lokale naam is klot), wordt zwarte turf gemaakt. Zwartveen is een reeds tijdens zijn vorming
gedeeltelijk veraard veenmosveen. In niet geoxydeerde toestand is dit veen donker roodbruin van kleur, bij aératie
wordt het zwart en droogt het in sterkere mate in dan andere veensoorten,

Het jonge veenmosveen, dat in het natuurlijke profiel boven zwartveen voorkomt treft men aan als een licht bruin-

geel gekleurde veenlaag, die behalve aan de oppervlakte niet is veraard.

Dit veen draagt de naam grauwveen. Het had aanvankelijk beperkte mogelijkheden als plag in het landbouwbedrijf.

Naderhand is het ook als turfstrooisel verwerkt in de fabrick. Grauwveen heeft in tegenstelling tot het zwartveen

fysisch gunstige eigenschappen. Bij oxydatie verkleurt het van bruingeel tot roodbruin, bijveraardingwordthet donker

kastanjebruin. In veraarde toestand behoudt dit veen zijn water-absorberende eigenschappen.

Tussen het grauwveen en zwartveen ligt als grenshorizont een sterk veraarde veenlaag. Het is de toplaag van het

zwartveen. In natte toestand is deze laag zwart smerend, uitgedroogd gaat hij over in een laag hard irreversibel

ingedroogd gruis. Op de hogere zandgronden vormt deze laag, als toplaag van een venig humuspodzol, de basis
van het veenprofiel.

De ontginning is in een aantal fasen verlopen:

a Boekweitcultuur is gedurende meerdere eeuwen bedreven. Na oppervlakkige ontwatering werd het veen verbrand.
Na de teelt van boekweit bleef een verkoolde teeltlaag over, die, na enige jaren met heide begroeid te zijn geweest,
veelal gebruikt werd voor de winning van strooiselplaggen. Naast de boekweitteelt kwam de zogenaamde ,,Boeren-
vervening’’ voor: de winning van turf voor huisbrand.

b Systematische afgraving van het grauwveen voor de turfstrooiselfabricage (1856-1910). In deze periode is een zeer
groot gedeelte van het jonge mosveen verdwenen. Ongeveer aan het einde van deze periode is van overheidswege
pas regelend opgetreden tegen een te ver gaande vervening van grauwveen. Een gedeelte werd namelijk nood-
zakelijk geacht bij de aanmaak tot landbouwgrond.

¢ Gedeeltelijke zwartveenvervening volgde in sommige delen op de afgraving van het grauwveen. Een volledige
afgraving van het veen tot aan het onbruikbare zandige gedeelte of het broekveen is vaak nagelaten wegens te
hoge grondwaterstanden.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn zonder diepe grondbewerking en bezanding niet geschikt voor
enigerlei vorm van landbouwkundig gebruik.

VEENONTGINNINGSGRONDEN OP HOOGVEEN (kaarteenheden 94, 95 en 97)

Onder veenontginningsgrond wordt verstaan de aangelegde landbouwcultuurgrond op afgegraven hoogveen. Een
essentieel bestanddeel van de veenontginningsgrond is het verwerkte restveen. Van het hoogveen op een hoge zand-
ondergrond bedraagt dit restveen maximaal een 20 cm zandig basisveen. Van het hoogveen op een broekveenonder-
grond kan dit variéren van ongeveer 20 cm tot 1 m en meer naar gelang de broekveengeul diep is geweest. Door de
aanwezigheid van boomstobben (kienhout) en wollegrasveen (lok) is bij de vervening doorgaans zoveel veen blijven
zitten, dat het restveen aanmerkelijk dikker is (20 4 40 cm) dan onder gunstige omstandigheden pleegt voor te komen.
Veenontginningsgronden met minder dan 20 cm restveen heten veenontginningszandgronden. Op de Bodemkaart
zijn deze niet onderscheiden van de veenontginningsveengronden met meer dan 20 cm restveen. In de laatste gronden
is een gedeelte van het restveen opgenomen in de ondergrond van het ontgonnen profiel. Evenmin is er een onder-
scheid gemaakt naar de aard van het veen bij deze laatste groep gronden. Het onderscheid, dat gemaakt werd, heeft
betrekking op de grondslag van de zandondergrond. Bij de lage veenontginningsgronden is deze gekenmerkt door
een lage humuspodzol of broekveen met veel restveen; bij de middelhoge en hoge veenontginningsgronden zijn het
middelhoge en hoge humuspodzolen met minder restveen.

Een ander onderscheid betreft het voorkomen van grauwveen in het restveen van sommige ontginningsgronden.
De oppervlakte van deze gronden met grauwveen beslaat een klein gedeelte van het ontginningsgebied. Maar het is

72



een bijzondere eenheid zowel voor wat betreft de afwijkende wijze van veenontginning, als wel de ontginnings-
gemeenschap van tuinders, die zich op deze gronden gevestigd heeft dankzij de grotere bodemvruchtbaarheid van
deze gronden. Gedurende de eerste periode van zwartveenontginning (1856-1890) bestond er nog weinig belangstel-
ling voor het grauwveen. Het nut ervan voor de aanmaak tot landbouwgrond was nog niet voldoende onderkend en
voor de turfwinning had het materiaal geen waarde. Het grauwveen werd daarom afgegraven en op de ontgonnen
hoogveenterreinen teruggezet. De verveningsmaatschappijen hebben deze restveengronden [aten ontginnen. Uit het
kleinlandbouwbedrijf'is het zelfstandige tuinbouwbedrijf voortgekomen van Helenaveen en Griendtsveen (Schénhage,
1938). Dit was mogelijk door de gunstige eigenschappen van het grauwveen, dat in de eerste ontginningsperiode
bewaard is gebleven in het restveen. Grauwveen heeft een zeer groot waterabsorberend vermogen. Het kan in ge-
wichtsprocenten uitgedrukt 5 zijn eigen gewicht aan water vasthouden. Het droogt niet irreversibel in, maar door
oxydatie en biologische afbraak slinkt het wel in tot een structuurloos veen van kleiner volume. De methode van
restveenontginning berust op een betrekkelijk diepe grondbewerking waarna bezanding volgt. Bij de bewerking van
het losse en nog onvergraven restveen is ook de humeuze zandondergrond losgewerkt en gedeeltelijk geégaliseerd,
waarover het restveen is teruggezet en vervolgens afgedekt met een laag licht humeus zand van ca. 15cm dikte uit de
ondergrond. Afwijkingen van deze ontginningswijze houden voornamelijk verband met reliéfomstandigheden en
dikte van het restveen.

Eenheid 94. Lage zwartveenontginningsgronden in hoogveen; veen, soms zand
Opperviakte: 2 700 ha = 0.5%, van de provincie

In deze kaarteenheid zijn samengevoegd de ontginningsgronden van restvenen met in de ondergrond een laag
humuspodzol, ofwel een venig AC-profiel al of niet met wat broekveen. De variaties in profielsamenstelling is bij deze
groep gronden bijzonder groot. In een paar opzichten komen zij echter met elkaar overeen: in de samenstelling van
het restveen ontbreekt het grauwveen en ze zijn voorzien van een matig humeus zanddek van 15 4 20 cm dikte met
2-4% humus.

Het restveen, meestal direct volgend op het zanddek, varieert buiten de broekveengeulen in dikte van 20-60 cm. In
venvormige delen komt behalve zwartveen ook mesotroof overgangsveen voor van zegge en grasachtige planten.
Opvallend is, dat de humeuze horizonten van de lage zandige humuspodzolen en van humuspodzolen met een inslag
van meerbodem zoals in vennen, in de ondergrond van het ontginningsprofiel gehouden zijn. Dit zogenaamde gliede-
achtige materiaal dat er vit ziet als zwarte schoensmeer met pH’s van 2 tot 3, is door de ontginners terecht nooit
hoog aangeslagen. Bij uitdrogen wordt het een irreversibel ingedroogde houtskoolachtige massa. Sommige gronden
binnen deze kaarteenheid met een wisselende hoogteligging van de vaste zandondergrond zijn onvoldoende diep
bewerkt. In geulvormige delen veroorzaakt het niet losgewerkte broekveen in de diepere ondergrond stagnatie in de
grondwaterbeweging. Omdat het vochtbergend vermogen van het losgewerkte veen niet groot genoeg is, heeft dit
in het zomerseizoen een droogvallen van het veen tot gevolg. Dit gaat inklinken, zodat men, ondanks de egalisatie
van de ontginning, het geulvormige reliéf weer snel in het terrein terugvindt. Een en ander geldt ook voor ont-
ginningen in venvormige delen.

De vastheid van de humuspodzolen onder veen begint boven in de B-horizonten en is meestal het grootst op de
overgang van B naar C, dus in de licht humeuze horizonten van het zandige profiel.

Bij vele diep omgewerkte lage zandgronden is het restveen dat meestal uit zwartveen bestaat, een storend element
voor de waterhuishouding. Door zijn ligging boven het grondwater die mede een gevolg is van de ontwaterings-
intensiteit voor bouwland droogt deze laag periodiek uit. Het veen vormt op den duur een voor de plantenwortels
steriele bodemlaag, die geen water kan vasthouden en vanwege zijn zuurheid door de wortels gemeden wordt. Vele
lage veenontginningsgronden lijden reeds aan dit euvel. Het zijn droogtegevoelige gronden geworden, al kunnen ze
bij hoge grondwaterstanden in het voorjaar lijden aan een overlast van water.

Landbouwkundige waardering: In het algemeen zijn deze gronden meer geschikt voor grasland dan voor bouwland.
Voor bouwland komen uitsluitend laat gezaaide zomergewassen in aanmerking. De kans op gebreksziekten is vrij
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groot. De beperkende factor vormt het zwartveen dat stagnerend werkt op de wortelgroei, zowel door zijn zuurheid
als sterke indroging. Met een venige zode zijn de graslanden laat in het voorjaar en kwetsbaar voor beweiding. De
veevoederkwaliteit is op deze gronden niet erg hoog.

Eenheid 95. Lage, oudere dalgronden; overwegend veen
Opperviakte: 300 ha = 0,1 9%, van de provincie

Een klein gedeelte van de veenontginningsveengronden in de Brabantse Peel heeft jong mosveen (grauwveen) in
de ondergrond. Deze gronden komen daardoor in samenstelling overeen met de ontginningen van noordoost
Nederland, en kunnen daarom ook dalgronden worden genoemd. In het Peelgebied komen alleen de oudere dal-
gronden voor en wel in een klein oppervlak van 300 ha ten zuiden van Griendtsveen. De gronden dragen een zwart
humeus, grofzandig dek van 25 4 30 cm dikte. Hieronder volgt het grauwveen in variérende dikte met aan de basis
resten zwartveen en soms broekveen. Op de hoge en middelhoge zandgronden is nog maar een 20 cm aanwezig,
doordat het oorspronkelijke pakket door een te sterke drainage gedeeltelijk verteerd is tot een donker roodbruin
structuurloos veen. Dit heeft nog wel een groot vochthoudend vermogen, maar als laag is het te dun om voldoende
water voor gewassen vast te houden. Bovendien is het te compact van samenstelling voor een goede doorworteling.
De goede dalgronden onderscheiden zich van bovengenoemde door een dikker dek restveen. Van het restveen is
slechts een dunne laag geoxydeerd tot een donkerder horizont.

Landbouwkundige waardering: Op deze gronden is de tuinbouw van Helenaveen en Griendtsveen gevestigd.

Eenheid 97. Associatie van middelhoge en hoge zwartveenontginningsgronden; zand en
veen
Opperviakte: 2 300 ha = 0,59, van de provincie

De gronden van deze kaarteenheid onderscheiden zich van de veenontginningsgronden van kaarteenheid 94 die in
de ondergrond lage humuspodzolen en AC-profielen hebben, door een geringere hoeveelheid restveen en een nog
gedeeltelijk vaste zandondergrond van hoge en middelhoge humuspodzolen. De samenstelling van het restveen is
uniformer dan bij de gronden van kaarteenheid 94. Het bestaat hier uitsluitend uit zwartveen, dat tot vrijwel op de
kern van de veenkluiten zwart geoxydeerd is en gedeeltelijk ingedroogd. Een gedeelte van het zwarte restveen heeft
aan de oppervlakte vaak al een volledig indrogingsproces ondergaan in de tijd, dat het nog woest lag na de veen-
ontginning. Doordat de hogere terreinen ook steeds gebruikt werden voor de tijdelijke opslag van de turf vinden we
hier tevens de grootste hoeveelheid afval.

De hydrologische toestand van het restveen in hoge en middelhoge ontginningen is meestal uitermate ongunstig,
doordat de intensieve drainage hier een indirect gevolg is van de ontwatering in lagere delen. Bij vele van deze gron-
den verliest het veen in de zomer het contact met het grondwater. Hierdoor gaat het geleidelijk over in volkomen
uitgedroogd veen. De cultuurwaarde van het ontginningsprofiel neemt daardoor sterk af aangezien het geen water
meer opneemt tijdens het groeiseizoen. Steeds meer gronden die tot deze kaarteenheid behoren worden in her-
ontginning genomen,

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn in het algemeen geschikt voor de teelt van rogge, haver en aard-
appelen. De laagste gronden zijn te nat voor bouwland en soms door wateroverlast ook voor blijvend grasland maar
matig geschikt. De hogere gronden zijn goed tot matig geschikt voor de verbouw van bovengenoemde gewassen en
voor de aanleg van kunstweide., Voor blijvend grasland is het merendeel van deze hoger gelegen gronden maar matig
geschikt.
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IV ZANDGRONDEN
ZANDGRONDEN

De Zandgronden zijn op de Bodemkaart naar hydrologische ligging onderverdeeld in lage, middelhoge en hoge
zandgronden.

De lage zandgronden vormen de schakel tussen de hoger gelegen gronden met over het algemeen zeer goede natuur-
lijke drainage en de gronden van de beekdalen met veelvuldige wateroverlast. Vanwege hun extreme ligging en wis-
selende samenstelling zijn de beekdalgronden in de legenda buiten de lage zandgronden geplaatst en ondergebracht
bij de associaties van zand- leem- rivierklei en veengronden (zie pag. 100). De lage zandgronden zijn wat hun ligging
betreft gebonden aan vlakke terreinen buiten de beekdalen. Het profiel van deze gronden heeft tijdens zijn ontwikke-
ling tot aan het maaiveld onder invloed gestaan van het grondwater.

Het onderscheid tussen middelhoge en hoge zandgronden is gebaseerd op de ongelijke inwerking, die het grondwater
op een gedeelte van het bodemprofiel tijdens zijn vorming heeft gehad. Ook nu nog is het grondwater van groot belang
voor de vochthuishouding van de cultuurgewassen. Bij de middelhoge zandgronden vertoont het onderste gedeelte
van het profiel gleyverschijnselen. Indien deze bij de huidige waterbeheersing correleren met een grotere invlioed van
het grondwater in het bodemprofiel is in vele gevallen een ander landbouwkundig gebruik mogelijk dan bij de hoge
zandgronden, die geen gleyverschijnselen vertonen binnen het bodemprofiel.

Behalve deze globale indeling van de gronden naar hoogteligging t.o.v. het grondwater is er een onderverdeling
gemaakt naar de dikte van de bovengrond. Door een eeuwenlang gebruik als cultuurgrond, waarbij zand als ver-
schraler in de organische mest functioneerde, heeft een gedeelte van de zandgronden een dikke humeuze bovengrond
gekregen. Deze oudere cultuurgronden worden als oude bouwlanden in de kaarteenheden 104, 105 en 106 en 113, 114
en 115 onderscheiden van de podzolen. Het onderscheid tussen oude bouwlanden en podzolen strekt zich uit over
de hoge en middelhoge gronden. Bij de lage zandgronden valt dat onderscheid weg omdat zij door een verhoging
tot oud bouwland een middelhoge ligging hebben gekregen (zie bijv. kaarteenheid 105).

De oude bouwlanden bestaan uit een donker gekleurd humeus plaggendek op een humusarme ondergrond, die
resten van oudere bodemprofielen bevat. De dikte van het humusdek varieert van 0,80 tot soms 1,20 m, hetgeen
deels afhangt van het aantal eeuwen dat de gronden als cultuur-bouwland in gebruik zijn, deels van de intensiteit van
de ophoging, aangezien die niet in alle zandstreken even groot is geweest. Evenmin is zij in de loop der eeuwen op
hetzelfde bouwland constant gebleven. Als mestverschraler werden in de potstallen heideplaggen, bosstrooisel en
zandig materiaal uit sloten én van de bouwlanden zelf gebruikt. Dit laatste is een van de redenen dat er ondanks deze
ophoging en verschraling met zand toch een duidelijke samenhang in zand- en slibsamenstelling aanwezig is tussen
plaggendek en ondergrond. Een andere reden is dat de plaggen van dezelfde gronden zijn gehaald, als waarop het
oude bouwland is aangelegd. In cultuurgebieden met aangrenzende heidelandschappen is veel meer anorganisch
materiaal gebruikt dan in gebieden met lemige zandgronden, waar weinig heidegronden voorkwamen. Ogenschijn-
lijk is dit de reden dat de lemige gronden een aanmerkelijk dunner mestdek hebben, maar het is de grotere vrucht-
baarheid van de lemiger gronden, die een minder frequent gebruik van zandmateriaal toelieten. Ook bij de vochtige
zandige gronden zien we dat de plaggendekken minder dik van afmetingen zijn.

De ligging van de oude bouwlanden is gebonden aan de randgebieden van de beekdalen en aan de stroken langs
lage zandgronden. Het merendeel van de Brabantse zandgronden is ondergebracht in de groep middelhoge en
hoge humuspodzolen. Het grootste gedeelte hiervan werd uit heide ontgonnen in de jaren 1900-1930.

De ontginningsgronden op podzolen zijn normaal tot een diepte van 20 a4 30 cm omgewerkt. Hierbij is slechts een
gedeelte van de A-horizonten en de B-horizonten in tact gebleven. Het gedeelte van het podzolprofiel, dat in de bouw-
voor werd opgenomen, vertoont veel minder variatie dan de ongestoorde ondergrond. Dit is vooral het geval als
deze bovengrond met organische bemesting nog wat is verrijkt. Vandaar dat de podzolen voornamelijk gekarak-
teriseerd en beschreven worden naar hun ondergrond en de bovenste profielkenmerken.
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KALKARME, LAGE ZANDGRONDEN (kaarteenheden 101 en 102)

De lage zandgronden onderscheiden zich van de middelhoge en hoge door een sterke invloed van het grondwater op
het bodemprofiel. De grondwaterstand van deze gronden varieert in het voorjaar meestal tussen 0 en 30 cm be-
neden maaiveld.

De lage humuspodzolen (101) vertonen in het humeuze profieldeel, dat, evenals de ondergrond ontijzerd is, een
duidelijke tweedeling in een donkerder A-horizont en een lichtbruine B-horizont. De gronden zijn ontwikkeld onder
de meer oligotrofe omstandigheden van het heidelandschap.

De gleygronden (102) hebben geen humus-B. Dit profieltype is gekenmerkt door een humusdek van homogene
samenstelling op een lichtgekleurde humusarme ondergrond. Bij de gronden van kaarteenheid 102 zijn zowel ijzer-
loze als ijzerrijke gronden ondergebracht.

Eenheid 101. Lage humuspodzolen in niet lemig en zwak lemig, soms sterk lemig,
zeer arm fijn zand
Opperviakte: 1 800 ha = 0.4 %, van de provincie

Deze kaarteenheid werd slechts aangegeven ten noorden van de Drunense duinen. Op andere plaatsen komen deze
gronden ook regelmatig voor, doch in oppervlakten die vanwege de gebruikte kaartschaal te klein zijn voor weergave.
Daarom zijn deze ondergebracht bij kaarteenheid 102 (gleygronden in zeer arm zand) en bij de kaarteenheden 107
t/m 110 (de middelhoge podzolen).

Kaarteenheid 101 omvat drie typen profielen.

Het eerste type (fig. 17), dat het meest voorkomt ten noorden van het Afwateringskanaal, heeflt een zeer humeuze
kazige zwarte bovengrond. Een typische loodzandlaag is niet of zwak aanwezig. Op de overgang naar de matig
humeuze, roodbruine, ondiepe inspoelingslaag (B) ligt een kazige, bruinzwarte laag. Op de overgang naar de humus-
arme ondergrond komt een vaste enigszins verkitte laag voor. Op ongeveer 60 cm tot een meter diepte zit vaak een
donkerbruine humeuze band, het zg. waterhard.

Het tweede type (fig. 18) heeft een veel zwakker ontwikkeld profiel. Het heeft een dunnere bovengrond, de inspoelings-
laag is minder humeus. De kazige overgang ontbreekt evenals de verkitting naar de ondergrond. Het is een open
profiel, dat in de ondergrond geen waterhard-laag vertoont. Het komt voor ten zuidwesten van het Afwaterings-
kanaal.

Het derde type (fig. 19) heeft een duidelijke bruingrijze loodzandlaag (A2). Maar vooral is typerend de dikke (40-60
cm) inspoelingslaag (B). De humus erin is homogeen verdeeld en heeft de tendens toe te nemen met de diepte. Het
profiel is sterk verkit. Op de overgang naar de ondergrond komen soms enige humeuze banden voor. De C/N van
de humus zowel van de bovengrond als de inspoelingslaag is hoger dan die van de vorige typen (20 t.o. 50).

TaseL 17. Enige analysegegevens van een lage humuspodzol op niet-lemig zeer arm fijn zand in de Bakelse Peel, binnen kaarteenheid 101
(eerste type)

Horizont  diepte  kleur Munsell pPH o% in % van de minerale delen in mu

in cm notatie (KCl)  humus 9 2.6 16-50 50-90  90-150 = 150
Apl 0-16 zwart 5YR 2,5/1 4,0 6. 1.8 3 a3 6,5 43,5 43,5
Ap2 16-26  zeer donker grijs 5YR 3/1 4,0 6,6 1 4.5 3.5 8 38 46
ABg 26-38 zeer donker grijs 5YR 3,5/1,5 3,5 5.5 1,5 2,5 5 d 39 45
Blg 38-50 donkerbruin TLAYR 3,512 3,9 3,0 1 0,5 15 7.5 45 45
B3g 50-68 donkerbruin 7.5YR 4/5 4,1 0,9 1 2 0 7 45 45
BCg 68-90 geelbruin 10YR 5,5/5 4,2 0,8 1 1 0,5 6 53 38
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Fig.17, 18 en 19. Drie typen podzolprofielen in heidezandgrond (kaarteenheid 101): eerste tvpe (fig. 17), lage humuspodzol met dunne
loodzandlaag en verkitte B-horizont,; de viekken zijn afkomstig van recente vegetatie. Tweede type (fig.18), lage humuspodzol zonder
loodzandlaag. De overgangshorizont van B naar C is heterogeen. Een open profiel met een diepe bewortelingszone, waarin de gelaagdheid
van het regionale dekzand (zie onder) is verstoord. Derde type (fig. 19), lage humuspodzol met zeer dunne Al en een relatief dikke
loodzandlaag (A2). De B-horizont heeft een dikte van 70 cm en is vanaf de humusfibers sterk verdicht en niet beworteld.

( Foto’s Stichting voor Bodemkartering resp. R9-86, R30-146 en R30-147)

Fig. 17. FiG. 18.
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Landbouwkundige waardering: Deze gronden vertonen gemakkelijk extremen in de grondwaterfluctuatie. Hierdoor
treedt wateroverlast in het voorjaar op en is voor grasland vooral in de zomer vaak vochtgebrek te constateren. Zij
liggen dan ook vaker dan de vergelijkbare gleygronden van kaarteenheid 102 in kunstweide.

Eenheid 102. Gleygronden in lemig, zeer arm fijn zand
Opperviakte: 71 800 ha = 14,4 %, van de provincie, hiervan heeft 5 100 ha toevoeging c,
46 700 ha toevoeging j, 11 500 ha toevoeging r en 400 ha toevoeging s

De gleygronden, zowel die met dunne als met matig dikke humeuze dekken kunnen onderscheiden worden in
zwarte en bruine gleygronden. De gronden met humusdekken van 30-50 cm komen voornamelijk voor bij de oude
graslandontginningen op zwarte gleygronden.

Zwarte gleyvgronden

In principe zijn de zwarte glevgronden lage ijzerarme gronden met een AC-profiel. Bij de niet met plaggenmest be-
handelde gronden gaat de A-horizont van 20 a 30 cm via een dunne donkergrijze overgangshorizont over in een
humusarme overwegend grijs gekleurde ondergrond. Van de gronden in enin de nabijheid van de beekdalen is de
ondergrond grijs gereduceerd. Verder van de beekdalen af worden zij bovenin lichtgrijs, terwijl de overgangshorizont
en de diepere ondergrond in de grondwaterzone beigebruin zijn. De gleygronden met een gedeeltelijk bruingele
ondergrond liggen op de overgang naar de lage humuspodzolen van kaarteenheid 101 die er ook wel tussen voor-
komen.

De C/N-cijfers van de humus bedragen bij de gleygronden met een bruingele ondergrond gemiddeld 18, bij die met
een grijze ondergrond 15.

In de verschillende typen zwarte gleygronden, komen afzettingen voor van ijzer in wisselende hoeveelheden. Soms
manifesteert het ijzer zich als een roestbruine B-horizont, die al of niet door reductie gedeeltelijk is opgelost tot grijze
vlekken. Deze B-laag kan het relict zijn van een oudere profielontwikkeling. Het kenmerk van deze fossiele B's is
dat het roestbruine ijzerrijke zand ervan meer verkit is dan de grijze vlekken.

In sommige andere zwarte glevgronden is het voorkomen van wortelroest een algemeen verschijnsel, dat zowel in de
humeuze A als in de humusarme ondergrond kan optreden. Zowel in de zeer natte gronden van de beekdalen als in
de oligotrofe in de nabijheid van humuspodzolen komt deze accumulatie van ijzer rond worteldelen niet voor.
Doordat in de A-horizonten van deze zwarte gleygronden de wortelroest na humificatie van de worteldelen zich
moeilijk vermengt met de slibdelen en de overige humus, komenkleine ijzerhoudende concreties naast zwarte ijzerloze
humusaggregaten en gebleekte zandkorrels voor.

Bruine gleygronden

De bruine gleygronden zijn ontwikkeld op kleihoudende zanden. Ze zijn ijzerrijk in de bruine tot roestbruine A-
horizont en in een gedeelte van de humusarme ondergrond, die in aanleg grijs gereduceerd is (fig. 20). Door de vorming
van wortelroest maar vooral door de vastlegging van ijzer aan kleidelen zijn deze bruine gleygronden aanmerkelijk
rijker aan ijzer dan de zwarte.

In de A-horizont is een gedeelte van het ijzer gechomogeniseerd met het slib en de humus. Bij de gronden, die het
hoogst boven het grondwater liggen, is de homogenisatie in de A-horizont volledig en beginnen pas roestvlekken
van wortels op te treden op de overgang van A naar C. De lagere gronden hebben in de A-horizont wel roestvlekken.
De zandondergrond van de bruine gleygronden is als regel sterker met wortelroest bezet dan van de zwarte, doordat
de eerste gronden aan grotere grondwaterfluctuaties onderhevig zijn. Fossiele inspoelingslagen van een ouder bodem-
profiel komen daarentegen veel minder voor bij bruine gronden. Voorts zijn ook zwarte mestdekken op deze gronden
een veel minder voorkomend verschijnsel dan op de zwarte gleyvgronden (fig. 21).
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Fi16. 20. Kaarteenheid 102. Grijsbruine gleygrond ( Al = 30 ¢m) met roestige horizont tussen 40 en
70 ¢m en lgssleem vanaf 100 cm. { Foto Stichting voor Bodemkartering R31-16)
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FiG. 21. Kaarteenheid 102. Bezande, venige, ijzerarme glevgrond in een beekdal; wortelresten van els
en kruidachtige gewassen in de permanente grondwaterzone.

{ Foto Stichting voor Bodemkartering R30-148)
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Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn door de meer of minder grote wateroverlast in het voorjaar meer
geschikt voor grasland dan voor bouwland. Voor bouwland is de geschiktheid beperkt tot de laat gezaaide zomer-
gewassen. Bij een leemondergrond (toevoeging r) vervalt deze geschiktheid. De gleygronden met een matig dik dek
(toevoeging j) hebben de mogelijkheden van de voorjaarsvruchtwisseling van het zandbedrijf; soms ook winter-
rogge. De gleygronden zijn goed producerende graslandgronden met weinig zomerdepressie mits ze niet dieper worden
ontwaterd dan 80 a 100 cm. Wel zijn ze laat in het voorjaar. De gleygronden met een matig dik humeus dek zijn de
beste graslandgronden van het zandbedrijf. Ze zijn vroeger in de groei en vertonen geen kenmerken van vocht-
tekort (fig. 22).

MIDDELHOGE OUDE BOUWLANDEN (kaarteenheden 104, 105 en 106)

Het onderscheid tussen middelhoge en hoge oude bouwlanden is gemaakt naar de diepte, waarop de invloed van
het grondwater aan gleyverschijnselen waarneembaar is en naar de textuur. Deze dieptegrens is gelegd bij 80 cm.
Tot deze diepte heeft het grondwater meestentijds nog invloed op de gewassen. Bij de middelhoge gronden sluit de
gleyhorizont meestal aan op het humeuze dek, ofwel valt een gedeelte hiervan samen met het onderste deel van het
plaggendek. In deze zg. contactprofielen is de vochtvoorziening van de gewassen in de zomer aanmerkelijk gunstiger

FiG. 22. Het beekdallandschap van de Dommel bij St.-Oedenrode met gronden van verschillende samensteliing, als gleygronden en venige
zandgronden ( kaarteenheid 132). ( Foto Stichting voor Bodemkartering R31-4)
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dan op gronden, waar zich tussen een dunner plaggendek en de gleyhorizont een gleyloze humusarme horizont
bevindt van een ouder bodemprofiel.

Uit het bovenstaande volgt, dat de middelhoge bouwlanden als regel op vochtige tot natte gronden zijn aangelegd.
Hiermede in overeenstemming is hun ligging op flankdelen en in depressies van het fluvio-eolische landschap. Van-
wege deze hellingpositie heeft de aanwezigheid van een humusarmere horizont in de middelhoge gronden, soms een
andere oorzaak dan de bemestingsinvloed. Een deel van het plaggendek bestaat dan uit verspoeld materiaal van
hogere gronden. Dit materiaaltransport is soms al in een vroeg stadium van de landbouwontginning opgetreden,
waardoor lage gronden konden worden overdekt nog voor deze in ontginning waren gekomen. Een nagenoeg vol-
ledig bodemprofiel is dan vaak bewaard gebleven doordat de bewerkingsdiepte zich daarna heeft beperkt tot het
opgespoelde humusdek erboven.

Eenheid 104. Middelhoge oude bouwlanden in zwak lemig, soms niet lemig, zeer arm
grof zand
Oppervlakte: 5000 ha = 1,09 van de provincie; hiervan heeft 4 200 ha toevoeging ¢

Deze gronden komen voor op de oostelijke en westelijke flank in de noordelijke helft van de Peelhorst, en verder in
een kleiner gebied ten westen van Tilburg. In het eerste gebied liggen ze op zanden behorend tot de Formatie van
Veghel (vroeger: Hoogterras), in het laatste op grove zanden behorende tot de Formatie van Sterksel (ouder dan
Hoogterras).

De oude bouwlanden op deze grofzandige afzettingen zijn zeer donker van kleur. Zij bevatten in het plaggendek
ongeveer 11 9% humus meer dan die op de fijnzandige dekzanden van bijv. kaarteenheid 105 en 106. Het percentage
leem (<< 50 mu) bedraagt 6 & 10%, de dikte van het plaggendek is ca. 70 cm. Door het opgebrachte zand zijn de
gronden in de bovengrond minder grofzandig dan in de ondergrond.

De ondergrond van deze grofzandige oude bouwlanden bestaat uit een door bewerking onthoofd profiel van vochtige
humusijzerpodzolen. Dit is kenbaar aan het grijsgeel gevlekte zand met restanten van een ijzer-B van dit bodemprofiel.
Gronden met solifluctie-dekken hebben in de ondergrond een nat humuspodzol met een bruine humus-B.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn geschikt voor de verbouw van rogge, haver en aardappelen en
ongeschikt voor blijvend grasland. Zij hebben grondwaterroest binnen 60 cm, en een fluctuatie in de grondwater-
stand van 80 & 100 cm. Op de wat lager gelegen, lemiger gronden worden ondanks de hogere vochteisen van dit gewas
voederbieten geteeld, omdat het niet gemist kan worden in het gemengde bedrijf. Op deze wat gunstiger gelegen gron-
den is ook meerjarige kunstweide mogelijk. Naarmate de gronden droger liggen en minder leem bevatten verschuift
de mogelijkheid voor grasland naar eenjarige kunstweide.

Eenheid 105. Middelhoge oude bouwlanden in zwak lemig, soms niet lemig, zeer arm
fijn zand
Opperviakte: 15 800 ha = 3,2 %, van de provincie

Deze weinig lemige oude bouwlanden komen voor daar waar de lokale dekzanden een zuiver eolische samenstelling
hebben (fig. 23). Dit zijn gebieden, waar de rivieren zich diep hebben ingesneden in zandige pakketten van het regio-
nale dekzand langs de oostelijke zijdalen van de Aa en langs de bovenloop van de rivierenin de Kempen, waar onder
andere Maarheeze, Valkenswaard, Hogeloon en Lage Mierde de centra vormen. Overeenkomstige plaatsen in
westelijk Noordbrabant zijn Breda-zuid en Nispen. Verder liggen deze gronden met hun hogere varianten van kaart-
eenheid 114 verspreid op de pleistocene zoom langs holocene gebieden en daar waar de rivieren van midden-Noord-
brabant de zuidwest-noordoost gerichte zandrug van de Centrale Slenk doorbreken (Erp, Son, Oostelbeers en
Westelbeers).

De plaggendekken van deze gronden bevatten nog 4-5 % humus. Vanwege het overwegend gebruik van heidestrooisel
zijn deze ook grijszwart van kleur.
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F1G. 23. Kaarteenheid 105. Middelhoog oud bouwland in zwak lemig dekzand. Vanaf 30 cm is de vocht-
invioed van de ondergrond zichtbaar aan donkerder horizonten. Het mestdek is ontstaan op een dunne
humuspodzol waarvan resten van de A2- en B-horizonten bewaard zijn gebleven.

( Foto Stichting voor Bodembkartering R24-39)




De zwak lemige gronden van Asten en Milheeze-Bakel zijn bruiner, bovendien zijn de plaggendekken dikker. Deze
bouwlandgronden liggen aan de periferie van het hoogveengebied. In Limburg werden de gronden met eenzelfde
ligging voorzien van de signatuur voor een bruine kleur. Dit is in Brabant niet gebeurd omdat de bruine kleur onder
in de plaggendekken waarschijnlijk samenhangt met de aanwending van strooisel in de potstallen afkomstig uit
het hoogveen. De ondergrond bevat veelal humusarme restanten van een humusijzerpodzol met gley of een humus-
podzol met gleyverschijnselen. Plaggendek en ondergrond zijn als regel leemarm (6-10%, < 50 mu).

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn geschikt voor de teelt van rogge, haver en aardappelen en zo goed
als ongeschikt voor blijvend grasland.

Voederbieten worden met redelijk succes verbouwd als de gronden aan de lage kant liggen of wat lemiger zijn. Deze
gronden vertonen grondwaterroest ondieper dan 80 cm en hebben een fluctuatie in de grondwaterstand van 120
tot 140 cm. De vochtigste gronden van deze kaarteenheid zijn zeer geschikt voor meerjarige kunstweide. Naarmate
zij hoger liggen of zandiger worden neemt deze geschiktheid af tot eenjarige kunstweide.

Eenheid 106. Middelhoge oude bouwlanden in sterk lemig fijn zand
Opperviakte: 54 500 ha = 10,9 9%, van de provincie; hiervan heeft 400 ha toevoeging c,
2400 ha toevoeging r en 100 ha toevoeging s

De sterk lemige oude bouwlanden vertegenwoordigen een grote groep gronden, die voorkomen langs bijna alle
beekdalen van het pleistocene landschap en daarbuiten in een meer regionale verbreiding tussen Breda en Bergen-
op-Zoom. Langs de beekdalen zijn deze over het algemeen wat zandiger. Van de mestdekken zijn de onderste en
bovenste horizonten iets humeuzer, waardoor de zogenaamde driedeling in horizonten optreedt. Het plaggendek
heeft soms niet meer dan 12-14%, < 50 mu, de ondergrond 18-209%,, in westelijk Noordbrabant zijn deze cijfers
respectievelijk 18-209% en 25-309%. In de kleur van deze bouwlandgronden doen zich opmerkelijke verschillen voor.
Naarmate zij lemiger van samenstelling zijn, worden de humeuze dekken bruiner van kleur. De gronden tussen
Roosendaal en Bergen-op-Zoom wijken hiervan af. Deze zijn zwartgrijs, hoewel zij het zwaarste van samenstelling
zijn, mogelijk hebben zij een andere lutum-fijnzandverhouding en ook een iets andere mineralogische samenstelling.
De ondergrond van deze middelhoge bouwlanden vertoont vaak banden van ijzerrijke B-horizonten van de onder-
liggende fossicle proficlen. Hoewel zij in gedeeltelijk grijs gereduceerde horizonten voorkomen zijn deze ijzeroer-
banken vast en weinig doorlatend. Reden waarom de boeren er de naam ,,flest™, ,,flens” en . fleest” aan gegeven heb-
ben naar gelang de‘streek waar zij voorkomen.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn geschikt voor de normale lichte vruchtwisseling: rogge, haver,
aardappelen, voederbieten, kunstweide en naar de zeer lemige kant ook blijvend grasland. De natste delen zijn minder
geschikt voor rogge. Op de zeer lemige gronden, zoals in westelijk Noordbrabant en dan in wat hogere ligging komen
ook zomertarwe, gerst en suikerbieten voor. Op de vochtigste gronden is blijvend grasland mogelijk met goede pro-
duktickwaliteiten. De sterk lemige vereisen echter wel een goede oppervlakte-ontwatering, als de ondergrond on-
diepe leemlagen (toevoeging r) bevat. In westelijk Noordbrabant bestaat het gevaar van vertrapping van de zode.
De maar juist sterk lemige gronden van midden-Noordbrabant hebben minder mogelijkheden voor de verbouw van
zomertarwe, gerst en suikerbieten. Qok is meerjarige kunstweide daar meer op zijn plaats dan blijvend grasland.

MIDDELHOGE PODZOLEN IN ZEER ARM ZAND
(kaarteenheden 107, 108, 109 en 110)

De middelhoge podzolen verschillen van de lage door een geringere invloed van het grondwater in het humeuze
profieldeel. De hoogte van de grondwaterstand varieert in de winter van 35 tot 65 4 70 cm. In de profielopbouw
komt deze middelhoge ligging tot uiting in een sterkere ontwikkeling van loodzandhoudende A2-horizonten,
horizontale humusfibers en in de gescheiden ontwikkeling van zwarte en bruine inspoelingshorizonten. Is de onder-
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grond ontijzerd, dan zijn de bruine B-horizonten sterk vervloeid. De A- en B-horizonten van de middelhoge podzolen
zijn steeds ijzerloos. Naarmate de gronden lemiger zijn, hebben ze 1 a 149 minder humus. Bij de zandige gronden
neemt de kwaliteit van de humus-B af, afgemeten aan het hogere C/N-cijfer van de humus. Als regel neemt het C/N-
cijfer ook met de diepte toe. Bij de niet lemige podzolen varieert het C/N-cijfer van 20-30,

De meeste middelhoge humuspodzolen zijn onder heide gevormd. Daarnaast komt een groep gronden voor, waar-
van de profielen de afwijkende bouw hebben van de bij kaarteenheid 101 (derde type, zie pag. 77) beschreven lage
humuspodzolen. Door de hellingpositie, die de middelhoge podzolen vaak innemen, treedt ook nogal variatie op in
de geheel of gedeeltelijke ontijzering van de C-horizont. Behalve door de grondwaterinvloed wordt de ontijzering
veroorzaakt door o.m. de geringe doorlatendheid van de ondergrond bij aanwezigheid van leem. Los van alle textuur-
variaties en hoogteverschillen van het humeuze profieldeel bestaat dan de ondergrond uit Cg-horizonten van grijs

en roestig gekleurd zand.

Eenheid 107. Middelhoge podzolen in niet lemig, zeer arm fijn zand
Opperviakte: 300 ha = 0,1 % van de provincie

De gronden van kaarteenheid 107 zijn in Noordbrabant slechts in een klein oppervlak bij Bergen-op-Zoom onder-
scheiden (fig. 24). Zoals uit de omschrijving van kaarteenheid 109 blijkt, komen dezelfde gronden ook in deze laatste
onderscheiding voor.

Voor meer informatie zij verwezen naar de beschrijving van kaarteenheid 109 op pag. 85/87 en naar de beschrijvingen
van kaarteenheid 107 in ,,De bodem van Overijssel, de Noordoostpolder en QOostelijk Flevoland™ (Ente, Haans &

Knibbe, 1965) en ,,De bodem van Gelderland™ (Pape, i.v.).

Eenheid 108. Middelhoge podzolen in niet lemig en zwak lemig, zeer arm grof zand.
Opperviakte: 7 300 ha = 1,59, van de provincie; hiervan heeft 6 800 ha toevoeging ¢

en 100 ha toevoeging s

Langs de westelijke flank van de Peclhorst, het zuidelijke gedeelte van de Kempen en in de flexuurrand van Tilburg
liggen middelhoge humuspodzolen op grove soms grindhoudende zanden,

De profielontwikkeling op deze zanden is op enkele punten na dezelfde als is beschreven van kaarteenheid 109. De
humus-B’s zijn dunner; het gehele humeuze profiel is ook iets minder humeus. Hoewel ze ijzerloos zijn (ook de
hoogste), zijn de profielen in de ondergrond grijs gereduceerd, zij vertonen dus geen waterharde lagen van ge-
infiltreerde humus. Via een dunne horizont van in C geinfiltreerde humus gaat de B-horizont over in volkomen grijs

gereduceerd zand (G).

Landbowwkundige waardering: Deze gronden zijn geschikt voor de verbouw van rogge, haver en aardappelen en
vrijwel ongeschikt voor grasland. De optimale vochthuishouding ligt bij deze gronden met een max. 30 c¢m dik
humeus dek tussen nauwe grenzen. De meeste vertonen grondwaterroest binnen 40 cm. Toch is een geringe daling
van het grondwater reeds aanleiding tot verdroging door de geringe diepte der capillaire zone. Hoewel door de open
ondergrond de wortelzone wat dieper reikt treden vooral bij voederbieten en late consumptieaardappelen belang-
rijke oogstdepressies op. In deze kaarteenheid zijn ook lage humuspodzolen ondergebracht. Bij een open ondergrond
is door de betere aansluiting van de capillaire zone de teelt mogelijk van alle gewassen van de lichte vruchtwisseling,
inclusief meerjarige kunstweide.

Eenheid 109. Middelhoge podzolen in zwak lemig, soms niet lemig, zeer arm fijn zand.
Opperviakte: 43 000 ha = 8,7 % van de provincie; hiervan heeft 500 ha toevoeging c,
1 700 ha toevoeging r en 400 ha toevoeging s

Het verschil in leemgehalte bij de gronden van kaarteenheid 109 hangt samen met een eolische omwerking van het
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FiG. 24. Kaarteenheid 107. Middelhoge humuspodzol in zwak lemig dekzand, ontwikkeld onder ge-
leidelijk toegenomen grondwaterinvloed (dunne venige Al en horizontale humusfibers in BC-horizonten
met humusvilekken). De donkerder gekleurde zandondergrond is door infiltratie van disperse humus
zeer vast. ( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-149)




regionale dekzand. Het regionale dekzand heeft 6 tot 109 van de fractie <2 50 mu. De eolisch omgewerkte delen
daarin ontstaan, hebben minder dan 3%,. Gronden van kaarteenheid 109 komen voornamelijk in oostelijk en midden-
Noordbrabant voor op zwak lemige dekzanden, die niet fluvio-eolisch omgewerkt zijn, doch ten hoogste opper-
vlakkig zijn afgeérodeerd. Deze podzolen komen in dezelfde profielvariaties voor als de lage podzolen. Als ont-
ginningsgrond hebben zij een grijshruinzwarte bouwvoor van ca. 5% humus, de ondergrond bevat dan nog over een
diepte van 25-40 cm 2-3 9% roodbruine humus met C/N-cijfers van 30 a 40 en soms hoger. Als de ondergrond uit
zand bestaat hebben deze gronden vaak een waterharde humuslaag behalve in de hogere profielen. Dit houdt in,
dat zij ook in de ondergrond ontijzerd zijn en een bijzonder vaste pakking hebben, die de beworteling moeilijk maakt.
Middelhoge gronden met een leemondergrond liggen ten zuiden van Gilze en Schijndel. Hier bestaat de ondergrond
uit roestig gevlekte gleyprofielen, die nog de restanten van de B van een oudere profielvorming dragen.

Een regelmatig voorkomend type humuspodzol dat ook voorkomt op de middelhoge lemige zandgronden van kaart-
eenheid 110 en in sommige lage podzolen, die nog in kleine oppervlakten tussen de middelhoge voorkomen, is het
heterogene profieltype, dat opvalt door zijn donkere bruingrijze kleuren in de onderste B-horizonten, die het humus-
rijkst zijn. Eveneens opvallend zijn de violetbruingrijze en grijsbruine kleuren in de dikke A2- en AB-horizont. Dit
type is gemiddeld over het gehele profiel lichthumeus en goed doorlatend tot ca. 1 m diepte, waarna weer waterharde
humusbanden voorkomen. Verondersteld wordt dat deze profielvorming in een later stadium onder eikenbos is
ontstaan in een humuspodzol met een normaal aflopende roodbruine B-horizont. Hiervan is de B-humus gedeeltelijk
opgelost en in onregelmatige banden afgezet in een ijzerloze CG-horizont.

Landbouwkundige waardering.: Deze gronden zijn in het algemeen slechts geschikt voor de verbouw van rogge, haver
en aardappelen en vrijwel ongeschikt voor blijvend grasland. De optimale vochthuishouding ligt bij deze gronden
tussen zeer nauwe grenzen. De grondwaterroest komt tussen 50 en 60 cm — maaiveld voor. Een geringe grondwater-
daling verbreekt reeds het contact in de capillaire zone tussen grondwater en het maximaal 30 cm dikke humeuze dek.
Een uitzondering vormen de tussen deze kaarteenheid voorkomende middelhoge humuspodzolen met een open
ondergrond. Dezehebben voldoende wateraanvoer om de teelt van alle gewassen van de lichte vruchtwisseling mogelijk
te maken, inclusief meerjarige kunstweide. Bij voederbieten en late consumptieaardappelen treden dan belangrijke
oogstdepressies op.

Eenheid 110. Middelhoge podzolen in sterk lemig, zeer arm fijn zand
Opperviakte: 20 700 ha = 4.7 %, van de provincie; hiervan heeft 200 ha toevoeging c,
1 900 ha toevoeging r en 200 ha toevoeging s

Deze humuspodzolen zijn ontwikkeld op sommige fluvio-eolisch omgewerkte dekzanden van oostelijk en westelijk
Noordbrabant (Budel, Steensel, Oirschot, Baarle-Nassau, Gilze, Zundert, Wouwse Plantage). Het hogere leemgehalte
met ongeveer 20 %, in de fractie [6-50 mu en het gehalte aan fijn zand is beperkt tot een bovengrond van ca. 70 cm.
Deze gronden hebben dunne B-horizonten. Zowel de zwarte B2h als wel de hier bruingeel tot bruingrijs gekleurde
B2- en B3-horizonten zijn ondiep ontwikkeld. Vaak ontbreekt ook de zwarte humus-B helemaal. Indien de diepere
ondergrond lemig is, komt bij hogere varianten een roestbruine B-horizont voor onder de bruine ijzerloze humus-B.
Bij de lagere gronden van deze groep wordt de humus-B van de ijzer B’s van het oudere bodemprofiel gescheiden,
door een ijzerloze C-horizont, die bovenin diffuse humus bevat. Door de waterstagnerende werking van leemlagen
in de ondergrond worden de ijzerloze Cg-horizonten dikker en neemt ook bij de hoogste gronden van deze onder-
scheiding het ijzerrijke profieldeel van de ondergrond in omvang af. Bij normale ontginningsdiepte van 25 a 30 cm
komt het veelvuldig voor dat de gronden door een volledige opname van de dunne B-horizonten in de bouwvoor de
indruk wekken alsof ze ontgonnen zijn uit A/C-profielen.
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Tager 18. Enige analysegegevens van een middelhoge humuspodzol op sterk lemig zeer arm fijn zand onder Heeze, binnen kaarteen-
heid 110

Horizont  diepte  kleur Munsell pH ar in % van de minerale delen in mu

in em notatie (KCl)  humus =2 2-16 16-50 50-105 105-150 = 150

Ap 0-16  zwart donker

roodbruin SYR.2/1.5 4,9 3,0 2 2 9 14 a7 40
B2h 16-24  zwartbruin SYR.1/2 4,2 4,1 2.5 2 18 14 29 34
B22 24-32  zeer donker bruin T5YR 335 4,2 3.6 2 4,5 12,5 8 32 30
BC 32-43  geelbruin 10YR 5,5/4,5 4,3 1,3 3 2 13 22 28 32
BCg 43-52  licht geelbruin

(compact) 10YR 6,5/4 4,3 0,8 3 1 19 18 29 29
Cllg 52-74 licht grijsbruin

(compact) I0YR 6/2,5 4,3 1,3 5 4 22 20 27 23
Cl2g 74-97  lichtgeel 8T8 44 0.4 2 25 21 25 29 21

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn in het algemeen slechts geschikt voor de verbouw van rogge, haver,
aardappelen, matig geschikt voor hakvruchten en vrijwel ongeschikt voor blijvend grasland.

Ze hebben grondwaterroest binnen 80 cm. Doordat bij een geringe daling van de grondwaterstand het contact met
de bovengrond, die hier zeer dun is, snel wordt verbroken treden vooral in de hogere delen belangrijke oogstdepressies
op bij voederbieten en late consumptiecaardappelen.

HOGE OUDE BOUWLANDEN IN ZEER ARM ZAND
(kaarteenheden 113, 114 en [15)

De hoge oude bouwlanden in zeer arm zand onderscheiden zich van de middelhoge oude bouwlanden door een
diepere ligging van de grondwaterverschijnselen dan 80 cm — maaiveld. Karakteristiek voor deze gronden is, dat het
humeuze plaggendek niet aansluit bij de gleyvhorizont. Het betekent, dat er ’s zomers een hiaat is tussen de humeuze
bovengrond en het grondwater; zij worden daarom gekarakteriseerd als vacuiimgronden. De dikke cultuurdekken
zullen in principe op droge gronden met overwegend humusijzerpodzolen zijn aangelegd. De restanten hiervan worden
in de ondergrond aangetroffen. Op sommige zwak lemige gronden is het cultuurland aangelegd op humuspodzolen.
Ten tijde van de bemesting met plaggen en aarde werden deze droge, weinig vruchtbare cultuurzandgronden extra
bemest. Hierdoor hebben de hoge bouwlanden voor een deel een dikker plaggendek dan de lage, vochtige.
Sommige van deze hoge gronden hebben toch een opvallend dun mestdek (40-60 cm), doordat deze dekken door
solifluctie en afploegen gedeeltelijk ook weer verlaagd zijn. Van origine middelhoge bouwlanden hebben door dit
materiaaltransport een extra dik mestdek gekregen waardoor zij volgens de criteria van grondwaterinvloed beneden
80 cm, hoge bouwlanden zijn geworden. Als zodanig staan deze laatste dan ook op de Bodemkaart vermeld, hoewel
zij niet op droge gronden behoeven te zijn aangelegd en dus contactprofielen kunnen zijn met aansluitende gley
beneden 80 cm.

Eenheid 113. Hoge oude bouwlanden in zwak lemig, soms niet lemig, zeer arm grof zand
Opperviakte: 1400 ha = 0,39, van de provincie; hiervan heeft 1 000 ha toevoeging ¢

Deze hoge grofzandige gronden hebben een verbreiding in de randgebieden van de noordelijke Peelhorst (fig. 25).
Voorts komen zij voor in een tweetal gebieden ten westen van Tilburg op de Zanden van Sterksel van de flexuurzone.
Met uitzondering van hun ondergrond komen deze gronden in profielsamenstelling ongeveer overeen met die van
kaarteenheid 104. Een lichter gekleurd grijszwart humeus dek ligt op bruingeel gekleurde C-horizonten van een humus-
ijzerpodzol, waarvan de humushoudende tot licht humeuze horizonten van A en B verdwenen zijn. Deze eerste
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FiG. 25. Kaarteenheid 113. Hoge oude bouwlandgrond met ploegzool. Het mestdek (75 em dik) rust
op een ijzer-B van een humusijzerpodzol. Onderin de B-horizont van een klei-ijzerpodzol. Haps.

( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-150)
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horizonten zijn egaal van kleur, ijzerrijk en bevatten op de overgang naar de grijze C-ondergrond dunne bandjes
(fibers) van ingespoelde klei.

Landbouwkundige waardering: In het algemeen zijn deze gronden slechts geschikt voor de verbouw van rogge, haver
en aardappelen en vrijwel ongeschikt voor blijvend grasland.

Het geringe of afwezige contact tussen grondwater en bewortelde zone in deze gronden veroorzaakt oogstdepressies
bij vochteisende en late gewassen als voederbieten en late consumptieaardappelen. Dit geldt vooral voor de gronden
met dunne plaggendekken(50 tot 70cm). De dikkere mestdekken en de door materiaaltransport van de hoger gelegen
delen verdikte dekken hebben een wat gunstiger waterhuishouding. Zij behoren landbouwkundig in wezen bij de
middelhoge oude bouwlanden, maar vallen door het aangelegde criterium van grondwaterroest onder of boven 80 cm
bij de hoge.

Eenheid 114. Hoge oude bouwlanden in zwak lemig, soms niet lemig, zeer arm fijn zand .
Opperviakte: 16 200 ha = 3,39, van de provincie; hiervan heeft 300 ha toevoeging c

Voor de beschrijving van deze gronden kan verwezen worden naar de middelhoge oude bouwlanden met dezelfde
textuur van kaarteenheid 105. Als hogere delen vormen zij de koppen en ruggen van het oude cultuurland (fig. 26).
Evenals bij de hoge grofzandige van kaarteenheid 113 zijn ook bij deze gronden de humusdekken nog overwegend

FIG. 26. Kaarteenheid 114. Hoge oude bouwlanden. Op de voorgrond verlaagde bouwlanden met een dunner humusdek, in grasland. De
wisselende dikte van het plaggendek is zichthaar aan de gevarieerde grasgroei. ( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-168)
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zwart van kleur en gemiddeld dunner dan van de middelhoge groepen (40-70 cm). De ondergrond vertoont restanten
van een humuspodzol met bruin humeuze ijzerhoudende B-horizonten. Dit oorspronkelijke profiel is kenmerkend
voor deze leemarme dekzanden. Het onderste gedeelte van de gleyloze ondergrond bestaat uit ijzerrijke horizonten
van bruingeel zand, van een oudere profielvorming evenals in de grofzandige gronden van kaarteenheid 105.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn slechts geschikt voor de teelt van rogge, haver en aardappelen en
vrijwel ongeschikt voor blijvend grasland.

Door het ten opzichte van de middelhoge oude bouwlanden dunne plaggendek van 40-70 cm en de afwezigheid van
grondwaterroest binnen 80 cm is er een vacuiim tussen grondwater en cultuurdek. Dit veroorzaakt dan ook oogst-
depressies voor voederbieten en late consumptieaardappelen, vooral bij die gronden die een zeer dikke ,,vacuiim-
horizont™ hebben.

Eenheid 115. Hoge oude bouwlanden in sterk lemig, zeer arm fijn zand
Opperviakte: 17 000 ha = 3,49, van de provincie; hiervan heeft 200 ha toevoeging ¢
en 500 ha toevoeging r

De hoge oude bouwlanden in sterk lemig zand komen in profielsamenstelling en humusgehalte ongeveer overeen
met de middelhoge. Het plaggendek geeft vaak een duidelijker driedeling te zien van verschillende ophogings-
perioden. De lichter gekleurde midden-horizont is dikker dan bij de middelhoge gronden en bevat soms niet meer
dan 2% humus.

De ondergrond vertoont resten van humusijzerpodzolen zonder gleyverschijnselen. De diepere ondergrond op on-
geveer 2 m bevat ijzerbanden in zandig materiaal. Als deze doorlopen kunnen zij waterstagnerend werken.
Sommige hoge humuspodzolen zijn ontijzerd in hun B- en C-horizonten. Dit is waar te nemen aan fossiele ijzer-
bandjes. Een begeleidend verschijnsel is verder, dat deze C-horizonten bij de zandige profielen veranderen in een
harde bank en bij de lemige varianten in grijze gereduceerde horizonten, die niet vast zijn.

Taper 19. Enige analysegegevens van een hoge oude bouwlandgrond in sterk lemig zeer arm fijn zand t.z.v. Breda, binnen kaarteenheid
115

Horizont  diepte pH A _in o van de minera_le delen in mu Pw P-  K-getal
inem  kleur (KCl)  humus <2 2-16 16-50 50-105 105-150 = 150 d.p.m. citr.
d.p.m.

Aanp 0-35 zwart-

bruingeel 59 4 2 3.5 12,5 24 38 36,5 40 460 23
Aan2 35-55 donker

grijsbruin 5,5 3 2 3.5 14 22 34 33,5 10 180 13
AB 55-75 grijsbruin 5.5 25 2 3,5 13:5 25 23 33,5 10 150 15
C1 75-100 geelgrijs 58 0,5 1 2 7,5 23,5 27 42 10 130 —

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn geschikt voor de teelt van vroegrijpe gewassen, die geen bijzonder
hoge eisen stellen aan de vochthuishouding, zoals gerst, haver, rogge en aardappelen. Voor tarwe en suikerbieten
zijn ze maar matig geschikt. De gronden van deze kaarteenheid die in westelijk Noordbrabant voorkomen, hebben
een ongeveer 109, hoger leemgehalte dan die in oostelijk en midden-Noordbrabant. Ze hebben daardoor wel mo-
gelijkheden voor bieten en tarwe.

Deze gronden hebben grondwaterroest dieper dan 100 cm. Voor blijvend grasland zijn ze in de zomer te droog. In
het westen van de provincie zijn ze toch in gebruik als vroegproducerende graslandpercelen bij het bedrijf.
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HOGE PODZOLEN IN ZEER ARM ZAND
(kaarteenheden 116, 117, 118 en 119)

De hoge podzolen onderscheiden zich van de middelhoge podzolen door het ontbreken van gleyverschijnselen in een
groot deel van hun profiel. Steeds zijn deze gronden opgebouwd uit A-, B- en C-horizonten, waarbij pas de diepere
ondergrond gley bevat.

De meeste gronden van deze kaarteenheden zijn ontwikkeld tot humuspodzolen, waarvan de humeuze horizonten
een diepte bereiken van ca. 40 cm. Zij bestaan uit een grijszwarte Al-horizont, een lichtgrijze A2, waaronder door-
gaans een bijna pikzwarte B2h en vervolgens bruin humeuze B-horizonten al of niet met ijzer voorkomen. Een ken-
merkend verschil met de middelhoge humuspodzolen is de dikke gleyloze C-horizont. Naarmate de gronden op
lemiger materiaal voorkomen zijn deze C-horizonten, op enkele uitzonderingen na, ijzerrijker en dus geler van kleur.
Sommige hoge humuspodzolen zijn ontijzerd in hun B- en C-horizonten. Dit is waar te nemen aan fossiele ijzer-
bandjes en vervloeide B-horizonten. Een begeleidend verschijnsel is verder, dat deze C-horizonten bij de zandige
profielen veranderen in een harde bank en bij de lemige varianten in grijze gereduceerde horizonten, die niet vast zijn.

Eenheid 116. Hoge podzolen in niet lemig, zeer arm fijn zand
Opperviakte: 11 400 ha = 2,39, van de provincie; hiervan heeft 600 ha toevoeging ¢

De proficlen van deze gronden zijn ontwikkeld op de lokale, eolisch gevormde dekzanden en op een gedeelte van de
stuifzanddekken, welke daarin secundair zijn ontstaan (fig. 27). In het laatste geval bevat de ondergrond een tweede
bodemprofiel, dat meestal eveneens een humuspodzol is. In de hoge zandgronden van de zoom onder Bergen op Zoom
en die van zuidoostelijk Noordbrabant komt dit dubbele profiel veelvuldig voor. Op de zuidwest-noordoost lopende
zandrug door oostelijk Noordbrabant bestaan de gronden van kaarteenheid 116 uit enkelvoudige profielen in oudere
eolische afzettingen. De gronden van deze kaarteenheid hebben de profielindeling zoals deze hierboven werd be-
schreven. Vanwege het mineralogisch zeer arme zand bevat de slibarme C-ondergrond nog weinig ijzer, zodat deze
geelgrijs is en slechts ijzerbandjes van % tot 14 cm dikte bevat.

TageL 20. Enige analysegegevens van een hoge podzol in niet lemig, zeer arm fijn zand t.z.v. Best, binnen kaarteenheid 116

Horizont  diepte  kleur Munsell pH % in % van de minerale delen in mu C/N

in em notatie (KCl)  humus < 2 2-16 16-53  53-90 90-150 = 150

Al 0-3  zeer donker

grijs tot zwart 5YR 2,5/1 3,1 10 4,5 1 0 5 45 45 17,8
A2 3-11  zeer donker

erijs 5YR 3/1 3,2 2 2 D 0,2 4,5 44 47 20,0
B2h 11-15  zwart SYR 2/1 34 9,8 5 | 0,3 3 43 47 22.3
B21 15-25 zwartbruin 7,5YR 2/1,5 3,9 4,7 3 135 0,1 4 45 46 18,6
B22 25-45 donker grijs-

bruin TSYR 3,525 4,4 1.2 35 1 0 4,5 49 42 22,5
B3 45-87 licht grijsbruin 10YR 6,5/2,5 4,6 0.4 2 2 0 4,5 48 43 —
Cl1 87-160 licht grijsbruin 10YR 6,5/2,5 4,7 0,3 1,5 1,5 7 4,5 53 33 —
Ciz2 160-180 licht grijs 10¥R 7/1,5 4,7 0,2 1;5 235 5 10 42 30 -—
Cl3g 180-200 licht geelbruin 10YR 6/3,5 4,7 0,3 1:5 0.5 2.5 6 47 42 -

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn hoogstens matig geschikt voor rogge en haver. Daar in de normale
zomers de grondwaterstanden tot 1,80 a 2,00 m —m.v. wegvallen leveren aardappelen niet meer dan halve oogsten.
De gewassen zijn door het grote vacuiim tussen de teeltlaag en de grondwaterzone aangewezen op de neerslag. Alleen
in regenrijke zomers komen redelijke oogsten voor. Deze gronden zijn veelal niet tot landbouwgronden ontgonnen.
Een klein deel ligt nog in heide, het grootste deel is als bos in cultuur en beplant met groveden.
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FiG. 27. Kaarteenheid 116. Hoge humuspodzol in niet lemig fijn zand. Bijna alle humus is uit de A-
horizonten verdwenen en gepodzoleerd in een dikke B2h-horizont. Onregelmatige, horizontaal verlopende
humusfibers in een heterogene B-horizont en verticale humusfibers langs oude wortelgangen in gelaagd
zand van de C-horizont. { Foto Stichting voor Bodembkartering R30-151)




Eenheid 117. Hoge podzolen in niet lemig en zwak lemig, zeer arm grof zand
Opperviakte: 8 600 ha = 1,7 %, van de provincie; hiervan heeft 7 800 ha toevoeging c¢

De grofzandige podzolen liggen in het Peelgebied, de zuidelijke Kempen en op de grove zanden van de flexuurrand
tussen Riel en Oosterhout (fig. 28).

Normaal zijn deze gronden ondiep humeus, ongeveer 30 cm. De overige verschillen met de op fijn zand liggende
van kaarteenheid 116 zijn een dunnere loodzandlaag en dunnere B-horizonten. Deze B-horizonten zijn iets rijker aan
mineralen. In hun C-horizonten zijn deze gronden geelgrijs, de dunne ijzerbandjes ontbreken vaak en zij hebben
het karakter van een zwakke klei-inspoeling in dunne fibers.

Taper 21. Enige analysegegevens van een hoge licht humeuze podzol (type humusijzerpodzol) op zwak lemig grof zand t.z.v. Nistelrode,
binnen kaarteenheid 117

Horizont  diepte  kleur Munsell pH % in % v.d. minerale delen in mu C/N P-Al P-tot.
incm notatie (KCl)  humus < 16 16-150 = 150

Ap 0-20 donker grijsbruin  10YR 4/2 4,0 1,8 8 11 79 9 44

A2 20-30  grijsbruin 10YR 4,5/2,5 4,1 | 9 8 82 13,5 22 53

B2 30-50 geelbruin 10YR 5,5/3,5 4,1 1,0 8 11 80 32,0 21 55

B3 50-85 oranjegeel 7,5YR 6/7 4.4 1.1 7 15 77 16,5 9 38

BC 85-100 lichtbruin I0YR 6,5/3 4,3 0,7 5 26 68 18,6 5 14

]

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn matig geschikt voor de teelt van rogge, haver en aardappelen in
regenrijke zomers. In normale jaren leveren aardappelen niet meer dan een halve oogst op, reden waarom de vrucht-
wisseling tot haver en rogge beperkt is. De gewassen zijn geheel op de neerslag aangewezen. Het vaculim tussen de
teeltlaag en de grondwaterzone bedraagt 80 4 100 cm, terwijl het grondwater tot 180 a 200 cm wegzakt in de zomer.
Deze gronden zijn meestal niet tot landbouwgrond ontgonnen, maar in bos gelegd en beplant met groveden.

Eenheid 118. Hoge podzolen in zwak lemig, soms niet lemig, zeer arm fijn zand
Opperviakte: 22 800 ha = 4,6 % van de provincie; hiervan heeft 500 ha toevoeging c,
100 ha roevoeging r en een kleine 100 ha toevoeging s

De samenvoeging van zwak lemige en niet lemige zandgronden is om cartografische redenen op vele plaatsen nood-
zakelijk geweest. Langs de beekdalen is een gedeelte van de lokale dekzanden zwak lemig ontwikkeld. Deze afzet-
tingen liggen op de overgang naar de lemiger delen, waarop de oude zandbouwlanden zijn ontstaan. Voor een deel
zijn het ook hoge erosie-relicten van het regionale dekzand, die soms langs beekdalen doch vaker op grotere afstand
daarvan, voorkomen. De eolische omwerkingen, die hierin hebben plaatsgehad, maken dat de zanden op korte
afstanden wisselen tussen zwak en niet lemig.

De niet lemige podzolen van deze kaarteenheid zijn in profielopbouw hetzelfde als die van kaarteenheid 116. In de
zwak lemige zijn de C-horizonten vanwege oudere profielvormingen krachtiger ontwikkeld tot bruingele horizonten
met ijzerfibers (fig. 29). Een voortzetting van deze ijzerinspoeling van boven vinden we in de diepere ondergrond waar
dit fjzer in grijs zand (CG) is opgehoopt tot een bruingele horizont van een paar dm’s dikke humusijzerpodzol.
Zijnde gronden van de kaarteenheden 116 en 118 ontijzerd, dan worden bij deze zandige gronden juist de C-horizonten
bijzonder vast en bevat de ondergrond waterharde humusbanden.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn in regenrijke zomers matig geschikt voor de verbouw van haver,
rogge en aardappelen. In normale jaren daalt het grondwater in de zomer tot 1,80 & 2,00 m onder maaiveld. Onder de
zeer dunne teellaag onstaat dan een vacuiim-zone van 80 & 100 cm. Daarom is de vruchtwisseling meestal beperkt
tot rogge en haver; aardappelen leveren in een normale zomer maar een halve oogst. De meeste gronden van deze
kaarteenheid zijn in bos gelegd en beplant met groveden.
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FiG. 28. Kaarteenheid 117. Hoge humuspodzol in grindhoudend grof zand. De Al is hier zeer dun,
de A2 is pleksgewijs zwak ontwikkeld. Er is een geleidelijke overgang tussen de nog ijzerhoudende A-
en B-horizonten. (Foto Stichting voor Bodembkartering R30-152)
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FiG. 29. Kaarteenheid 118. Hoge humuspodzol in zwak lemig fijn zand. Voordat een B2h werd gevormd is de aanvankelijk sterk ontwikkelde,
bruine B-horizont door uitspoeling onder invloed van de vegetatie bleker geworden. ( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-153)

Eenheid 119. Hoge podzolen in sterk lemig zeer arm fijn zand
Opperviakte: 2400 ha = 0,5° van de provincie; hiervan heeft 100 ha toevoeging r

Deze gronden worden weinig aangetroffen daar zij in het algemeen vroeg zijn uitgekozen voor de aanleg van het
cultuurland, dat uiteindelijk het oude zandbouwland is geworden. Op een viertal plaatsen van enige betekenis komen
deze voor. In het belangrijkste gebied van Steensel en Bergeijk zijn de meeste van deze gronden ontwikkeld tot zwak
humushoudende ijzerpodzolen. In een kleiner deel hiervan zijn humuspodzolen met zwarte en bruine ijzerrijke
B-horizonten ontstaan. De horizonten met een bruine humus zijn bij deze laatste zeer zwak ontwikkeld. Er komen
ook gronden onder voor met een zwarte B2h-horizont, scherp afgetekend tegen een geelbruine tot okerkleurige
ijzer-B.

De ondergrond van al deze gronden bevat B-horizonten van oudere bodemprofielen in geelgrijs en grijs niet lemig
zand. De onderste hiervan hebben een inspoeling van klei en zijn weinig doorlatend. De gronden met een weinig
gedifferentieerde A en een zwarte humus-B op een okerkleurige ijzer-B vertonen op de overgang van deze twee laatste
horizonten een zogenaamde ,iron-pan™. Dit is een dicht steenhard laagje van ijzeroer (humus-ijzerverbinding)
waarop iedere beworteling afstuit.

De sterk lemige podzolen van Alphen en Riel bevatten 20-30%, << 50 mu. Het materiaal is mineralogisch armer dan
de overige gronden in deze kaarteenheid. Hier heeft zich een sterkere ontwikkeling voorgedaan in de richting van
ijjzerarme humuspodzolen met bruine humus-B’s omdat de gronden hier minder zijn gedraineerd door leemlagen in

de ondergrond.
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F1G. 30. Kaarteenheid 119. Matig humeus ontginningsprofiel in een hoge humusijzerpodzol in sterk
lemig fijn zand. Onder de bouwvoor restanten van de humus-ijzer-B. Hieronder vervolgens de A2, de

B-horizont in banden en gelaagde C-horizonten van een oudere klei-ijzerpod-=ol.
( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-154)




Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn geschikt voor de teelt van rogge, haver, aardappelen, voederbieten
en de aanleg van kunstweide en blijvend grasland. Op de lemigste varianten kunnen ook zomertarwe, gerst en suiker-
bieten worden verbouwd. De vochtigste gronden zijn te nat voor rogge. Waar ondiepe leemlagen voorkomen is voor
grasland een goede oppervlakte-ontwatering nodig, anders bestaat gevaar voor vertrapping.

HOGE PODZOLEN IN OVERWEGEND ARM ZAND EN HOGE HUMUSARME
ZANDGRONDEN IN ARM EN ZEER ARM ZAND (kaarteenheden 121 en 124)

De kaarteenheden 121 en 124 hebben betrekking op stuifzandgronden en humusarme podzolen. De bodemprofielen
hiervan zijn in het algemeen weinig gedifferentieerd en uitgesproken humusarm. Het onderscheid arm en zeer arm
zand geeft een gering verschil aan in mineralogische samenstelling tussen de rivierzandafzettingen en de stuifzanden
van de dekzanden. In de iets rijkere rivierzanden zijn ook stuifzanden ontwikkeld. In de niet verstoven delen van deze
rivierzanden komen eveneens humusarme gronden voor.

Eenheid 121. Hoge podzolen in niet lemig, soms zwalk lemig, overwegend arm grof zand.
Opperviakte: 100 ha

Humusarme gronden in rivierzanden zijn in Noordbrabant op één plaats, bij Grave, onderscheiden (fig. 30).

[n de matig grove zanden, die een M50-cijfer hebben van meer dan 210, zijn humusarme bodemprofielen ontwikkeld
van het type ijzerpodzol en humusijzerpodzol. Op sommige plaatsen zijn door recente verstuivingen deze bodem-
profielen met humusarm zand overdekt. Het voorkomen van dit laatste heeft niet als criterium gegolden voor het
onderscheiden van deze kaarteenheid, al zijn deze dekken wel systematisch aan deze gronden gebonden. Beide
profieltypen hebben in de ondergrond de profielontwikkeling van klei-ijzerpodzolen. De A2-horizonten van de
jongere podzolen zijn verschillend van ontwikkeling.

De jongere ijzerpodzol wordt in deze horizont gekenmerkt door een geelbruine laag van ijzerrijker zand dat humus-
arm is. Het ontstaan van deze laag boven in het profiel is bij deze hoge gronden eerder aan een voorigezette
verwering van A2-materiaal toe te schrijven dan aan een Fe-transport door plantenwortels naar boven, dat bij
middelhoge gronden voorkomt. Deze verweringszone heeft een dikte van gemiddeld 40 & 50 cm. En hoewel in deze
zone heel weinig podzoleringsverschijnselen voorkomen neemt het grootste gedeelte van het materiaal daarvan toch
de positie in van een B-horizont omdat de toplaag ontwikkeld is toteen ongeveer 10 cm dikke zwak humushoudende
A-horizont van iets ijzerarmer bruingrijs zand. Dit is de reden dat dit profieltype als een ijzerpodzol beschreven
wordt. Min of meer ongemodifieerd komt deze ijzerpodzol in verschillende delen voor van kaarteenheid 121 en
daarbuiten in niet apart onderscheiden delen van andere kaarteenheden, zoals in kaarteenheid 124 langs de Maas-
terrassen en in kaarteenheid 119 in de Kempen. In sommige van deze fijnzandige en grofzandige gronden zijn ook
humusijzerpodzolen ontstaan. Deze hebben een ongeveer even dikke A-horizont als de ijzerpodzolen of iets dikker.
Ze zijn daarbij ook iets humeuzer en donkerder van kleur. Hieronder ligt een ongeveer 20 cm dikke grijsbruine licht
humeuze B-horizont in geelgrijs ijjzerhoudend zand.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn hoogstens matig geschikt voor de teelt van rogge, haver en
aardappelen en vrijwel ongeschikt voor blijvend grasland.

Doordat tussen de bovengrond en het grondwater een vacuiim ontstaat door het diep wegzakken van het grondwater,
treden bij vochteisende en late gewassen als voederbieten en late consumptieaardappelen ernstige oogstdepressies op.

Eenheid 124. Humusarme zandgronden in niet lemig, soms zwak lemig, arm en zeer
arm zand
Opperviakte: 17 900 ha = 3,6 %, van de provincie; hiervan heeft 200 ha toevoeging c

Tot deze gronden zijn de stuifzanden gerekend. Zij liggen verspreid in grotere en kleinere complexen in het pleistocene
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F1G. 31. Kaarteenheid 124. Humusarm stuifzandprofiel op een dek zandondergrond van vaster en fijner
zand. Het bodemprofiel van de ondergrond is bij de opstuiving verdwenen.
( Foto Stichting voor Bodembkartering R30-156)




landschap waar lokale dekzanden leemarm zijn ontwikkeld (fig. 31) en minder op de hoge zwak lemige dekzanden.
Het bodemprofiel van stuifzanden bestaat uit klaar zand,dat licht geelgrijs is. Gronden die al geruime tijd met heide
zijn bedekt, dragen een micro-humuspodzol van enige cm’s dikte, bestaande uit grijszwart A-materiaal en lichtbruine
B-humus.

In de ondergrond worden vaak humuspodzolen aangetroffen of resten daarvan. In de stuifzandprofielen van de
Drunense Duinen komen jonge humuspodzolen voor van een type, dat we aan de oppervlakte weinig aantreffen.
Zij hebben een dikke geelgrijs gebleekte zwak loodzandkleurige A2 op een zwak humeuze lichtbruin gevlekte humus-B
die te zamen ongeveer 2 m dik zijn.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn door hun hoge ligging en humusarmoede niet geschikt voor bouw-
land. Zij liggen voor het overgrote deel in bos.

ASSOCIATIE VAN MIDDELHOGE EN HOGE BRUINE OUDE BOUWLANDEN
(kaarteenheid 126)

Eenheid 126. Associatie van middelhoge en hoge bruine oude bouwlanden in lemig,
soms niet lemig arm zand
Opperviakte: 600 ha = 0,1 % van de provincie

De gronden van deze kaarteenheid behoren in de groep der grofzandige oude bouwlandgronden van de kaart-
eenheden 104 en 113. Door de noodzaak van samenvoeging in verband met de kaartschaal is de kaarteenheid een
associatie geworden van hoge en middelhoge gronden.

De zanden van deze bouwlanden zijn grover (150-200 mu) en iets mineraalrijker door een wat hoger kleigehalte
dan die van het dekzand. De klei is een gevolg van sedimentatie-invloeden der grote rivieren.

De ontwikkeling van de oude bouwlanddekken is op deze gronden gekenmerkt door een zeer geringe ophoging
met zandig materiaal. Door overwegend gebruik van bosstrooisel zijn deze gronden minder diep humeus, de teelt-
laagis donker grijsbruin. De kleur van de 20 4 30 cm dikke licht humeuze laag hieronder is lichtbruin. De gronden zijn
ontgonnen uit humusijzerpodzolen. De bruine horizont onder de teeltlaag is de B-horizont van dit oorspronkelijke
profiel.

Door de kleibijmenging cementeren deze gronden gemakkelijk. Daar ze een labiele structuur hebben, klappen ze bij
nat worden in elkaar en worden bij uitdroging steenhard. In de praktijk noemt men ze ,,wreed”.

De gronden van deze kaarteenheid zijn de zandige varianten van de oude rivierkleigronden, waarin gelijksoortige
bodemprofielen voorkomen, indien deze als cultuurland oud zijn. Aan hun hoge en middelhoge ligging beantwoorden
in de humusarme ondergrond respectievelijk vacuiim-profielen en gleyprofielen. Van de eerste zijn de C-horizonten
geelbruin. Bij de middelhoge gronden zijn het Cg-horizonten van roestig grijs en geelgevlekt zand, dat eenzelfde
voorkomen heeft als dat van de bruine gleygronden.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn geschikt voor de teelt van rogge, haver, aardappelen en voeder-
bieten en tevens geschikt voor eenjarige kunstweide en matig geschikt voor blijvend grasland.

Ondanks hun lichte kleibijmenging bieden ze minder mogelijkheden dan de sterk lemige gronden, voornamelijk door
hun vochttekort in de zomer. Tarwe en suikerbieten komen er niet op voor. Groene erwten voor de conserven-
industrie wel. Deze gronden zijn vroeg in produktie. De hogere delen zijn voor grasland en zelfs voor meerjarige
kunstweide weinig geschikt.

ASSOCIATIES VAN ZAND-, LEEM-, RIVIERKLEI- EN VEENGRONDEN
(kaarteenheden 131, 132, 133 en 134)

De gronden met een zeer wisselende samenstelling van zand-, leem-, rivierklei en veen zijn als associaties tot enige
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aparte kaarteenheden samengevoegd. Het zijn de gronden van de beekdalen, die periodiek veelal een grote water-
overlast hebben. Ook zijn in deze associaties opgenomen de gronden in afgesnoerde beekdalen en vennen.

Fenheid 131. Associatie beekkleigronden: gleygronden, soms podzolen, oude bouw-
landen en veengronden; klei, zand en veen
Opperviakte: 500 ha = 0,19, van de provincie

Deze kaarteenheid komt plaatselijk voor temidden van de gleygronden van kaarteenheid 102, ten zuidwesten van
Breda in de bovenloop van het meest westelijke stroomdal. Beide kaartvlakjes kregen een verkeerde kleur.
Aangezien de opbouw zeer gevarieerd is en de verbreiding gering wordt van deze eenheid geen landbouwkundige

waardering gegeven.

Eenheid 132. Associatie beekdalgronden: gleygronden, veengronden, soms middelhoge
en hoge zandgronden, niet lemig en lemig fijn zand, veen

Opperviakte: 23 500 ha = 4,7 %, van de provincie; hiervan heeft 1 200 ha toevoeging ¢
en 100 ha toevoeging r

De zand-slib samenstelling van deze gronden varieert aan de oppervlakte van fijn zand tot sterk lemig zand. In de
diepere ondergrond zijn de fluviatiele afzettingen van de beekdalen veelal gelaagd en vertonen een nog grotere af-
wisseling in fijn en grof zand en leem, waartussen soms ook oudere veenlagen voorkomen. De randen van de beek
dalen zijn zandiger.

De zandige delen van de beekdalen zijn ontwikkeld tot ondiepe, sterk humeuze AC-profielen. De A-horizonten
kunnen zowel zwart als roestig bruin zijn. De gronden met een zwarte Al zijn in de ondergrond als regel ijzerarm en
grijs gereduceerd. De gronden met een roestbruine Al daarentegen zijn roestig gevlekt. Bij deze laatste gronden heeft
zich aan de oppervlakte een veel grotere ophoping van ijzer voorgedaan. Op sommige plaatsen is dit zelfs aanleiding
geweest tot de winning van moerasijzererts (Aa-dal). In de omgeving van de oude dorpen zijn de zandige beekdal-
gronden het langst in gebruik. Ze hebben dan zwart humeuze mestdekken van 20-30 cm dikte. Om cartografische
redenen zijn deze dekken niet apart vermeld op de kaart.

In de ondergrond van de doorgaans slibrijkere lagere delen komen ook veenlagen voor, in dikte variérend van een
paar dm’s tot ongeveer | m. Het veen is moerasbosveen van elzen, berk, wilg en gagel.

Door hun hogere ligging hebben de zandige oeverruggen vlak langs de riviertjes een drogere profielontwikkeling
doorgemaakt. De samenstelling van deze gronden varieert van een roestarme, bruine gleygrond tot een grijsbruine
humusijzerpodzol. De humusarme ondergrond van deze oeverruggen heeft vaak een heterogene samenstelling van
slibhoudend en slibarm zand, met ijzervlekken.

TaBeL 22, Enige analysegegevens van een bruine lemige beekdalzandgrond in sterk lemig, zeer arm fijn zand t.z.v. Breda, binnen kaart-
eenheid 132

Horizont  diepte  kleur pH % in % van de minerale delen in mu Pw  Pcitr. K-get.

in em (w) humus <2 2-16 16-50 50-105 105-150 = 150 d.p.m. d.p.m.

All 0-5 donker grijsbruin BT B 5 2 20 10 30 33 30 760 17
Al2g 5-20 donker bruingrijs

(roestig) 5.0 5.5 10 4,5 17 21 20 23 0 120 6
ACg 20-33  donker grijsblauw

(sterk roestig) 6,1 4,5 16 7 19 25 16 17.5 0 110 5
Cllg 33-45  grijs (roestig gevlekt) 6,2 3 2 | 19 39 25 14 0 60 7
Cl2g 45-63  grijszwart (roestig) 6,2 | 6 3 15 35 26 15 0 50 —
ca 63-100 grijs 6,4 0,5 0.5 0,5 6,5 25.5 37 30 0 20 -
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Landbouwkundige waardering: Deze gronden hebben nogal eens last van langdurige hoge waterstanden in het voor-
jaar. Ook kunnen in een neerslagrijke periode in de zomer plaatselijk hoge waterstanden voorkomen. De zandige
hoge gronden daarentegen die nogal eens complexen bouwland dragen, kunnen ’s zomers te droog zijn. De laagste
gronden zijn door de hoge grondwaterstanden en de geringe trapvastheid van de venige zodes moeilijk beweidbaar.
Hier treft men overwegend hooibouw aan.

Eenheid 133. Associatie venige beekdalgronden: venige gleygronden en veengronden;
niet lemig fijn zand tot zandig leem, veen
Opperviakte: 600 ha = 0,1 %, van de provincie

Deze kaarteenheid komt voor in de bovenstroom van enige naar het oosten verlopende beekdalen ten westen van
Weert.

Landbouwkundige waardering: De organische stof in deze gronden is onder voedselarme omstandigheden ontstaan.
Ze is zuur en droogt irreversibel in. De komvormige ligging veroorzaakt een zeer gevarieerde waterhuishouding;
al naar gelang de ontwatering functioneert, lijden deze gronden aan droogtegevoeligheid en permanente wateroverlast.
In het algemeen dragen deze gronden matig producerend grasland, met gras van een geringe voederkwaliteit.

Eenheid 134. Associatie meerbodem- en vengronden, veen, venig tot humeus niet lemig
fijn zand tot leem
Oppervlakte: 800 ha = 0,2°, van de provincie; hiervan heeft 100 ha toevoeging r

Met deze kaarteenheid zijn de gronden van een aantal van de grootste droogvallende vennen die in het zandlandschap
voorkomen onderscheiden (Somerensche heide, Lanschotsche heide en Zundertsche heide). De humussamenstelling
van de bovengrond wisselt van humusarm zand tot dat van een veendek met zwart mesotroof broekveen, opgebouwd
uit molinia (pijpestrootje). Door het afsteken van plaggen is veel materiaal verdwenen. Meerbodemmateriaal van een
paar dm’s dikte bijvoorbeeld vinden we voornamelijk in vennen met een volledig gestremde afvoer. Het organische
slib is evenals de zandondergrond bruingeel door de verplaatsing van humus van aangrenzende humuspodzolen en
door de humus, die door de vegetatie ter plaatse is geproduceerd. In de diepere ondergrond komen waterharde
humusbanden voor. Van een duidelijke ontwikkeling van een humeus profiel in de minerale bodem is echter meestal
geen sprake.

Landbouwkundige waardering: Door het zure venige materiaal en de irreversibele indroging wordt het grasbestand
op deze gronden nadelig beinvloed. Hun komvormige ligging maakt hen zeer afhankelijk van de ontwatering,
Droogtegevoelige gronden komen voor naast die met permanente wateroverlast. Ze hebben in het algemeen slechts
een matige produktie door de onkruidvegetatie (biezen); het gras heeft een geringe voederkwaliteit.

V LEEMGRONDEN
(kaarteenheden 139, 140, 142 en 143)

Op een drietal plaatsen in Noordbrabant werden Leemgronden gekarteerd (Eindhoven, Elshout en Alphen). Behalve
in Alphen is de ligging van deze zandige lemen, met een leemgehalte van 324 % tot ongeveer 45 %, duidelijk gecorre-
leerd met lossleemlagen. Deze komen in de ondergrond voor op 1 m en dieper (toevoeging r). De dekken van
zeer fijnzandig leem aan de oppervlakte hebben een dikte van 50 cm tot | m en gaan geleidelijk over in zandige
afzettingen van sterk en zwak lemig dekzand tot niet lemig dekzand toe.

Bodemkundig zijn in deze zandige lemen klei-ijzerpodzolen ontwikkeld (zie: oude rivierkleigronden pag. 68.
De ijzerrijkdom van de B-horizonten is veel geringer dan bij de oude rivierkleigronden. In deze klei-ijzerpodzolen
zijn jongere bodemprofielen ontstaan van boshumuspodzolen.
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In de Leemgronden is een onderscheid gemaakt naar hoogteligging en naar cultuurinvloed. Een gedeelte van de
gronden draagt een humeuze donker bruingrijze teellaag, die het karakter heeft van een dun plaggendek. De grond-
waterfluctuaties zijn in deze gronden zeer groot: 2 4 3 meter.

Eenheid 139. Middelhoge oude bouwlanden; sterk zandige leem
Opperviakte: 6 200 ha = 1,29, van de provincie; hiervan heeft 1 200 ha toevoeging r
en een kleine 100 ha toevoeging s

Deze gronden komen voor ten westen van Breda, ten noordoosten van Tilburg en een kleine oppervlakte ten westen
van Eindhoven. Hoewel in de omschrijving van deze kaarteenheid voor de legenda geen gewag wordt gemaakt van
textuur-B’s, komen deze toch wel voor. Bij deze oudere cultuurgronden is deze kwalificatie weggelaten ten gunste
van een accentverlegging naar het mestdek.

Onder het zeer humeuze cultuurdek van ca. 30 cm vertonen deze middelhoge gronden een zwakke ontwikkeling tot
humusijzerpodzolen in oudere klei-jjzerpodzolen. De A- en B-horizonten van de humusijzerpodzol zijn humusarm
en grotendeels gebleekt tot grijsgeel gevlekte horizonten met roestvlekken. Door de ontginning uit bos zijn deze
horizonten met hun eveneens geringe differentiatie in ijzergehalte gedeeltelijk in volgorde verwisseld. Hierdoor
wordt de indruk gewekt alsof de ondergrond een humusarm plaggendek is.

TaBeL 23. Enige analysegegevens van een middelhoge oude bouwlandgrond in het Liesbosch (Princenhage), binnen kaarteenheid 139

Horizont  diepte  kleur pH % in % van de minerale delen in mu Pw  Pcitr. K-get.
incm (KCl) humus < 2 2-16 16-50 50-105 105-150 = 150 d.p.m. d.p.m.

Aanp 0-30 bruinzwart 53 715 3 8,5 24,5 22 19 23 180 1740 77
Aan2 3040 donker bruin 52 50 4,5 6,5 26 23 20 20,5 120 1110 42
Aan3 40-50 donker bruingrijs 53 4,5 4 6 31 34 6 19,5 20 460 26
Aand 50-65 donker grijsbruin 54 4,0 4,5 20,5 36 31 6 17 10 140 25
Cllg 65-85 licht beige, grijs

gevlekt 54 0,5 4.5 8,5 30.5 24,5 15 17,5 0 40 —
Cl2g 85-100 blauw getint 5,1 1,0 11 7.5 33 20 10 18,5 0 40 —

(grijze leem)

Landbouwkundige waardering : Deze gronden zijn geschikt voor de teelt van zomergewassen, als zomergerst en zomer-
tarwe. Voor de wintergranen zijn ze over het algemeen te nat. Op de beste gronden worden ook suikerbieten en soms
ook erwten verbouwd. Zij zijn geschikt voor meerjarige kunstweide; ook blijvend grasland komt voor, Ze vertonen
een duidelijke groeidepressie in de zomer.

Eenheid 140. Middelhoge lissleemgronden met een textuur-B; sterk zandige leem
Opperviakte: 4 900 ha = 1,0%, van de provincie; hiervan heeft 2 200 ha toevoeging r

Deze gronden komen voornamelijk voor in de omgeving van Udenhout, ten noordwesten van Eindhoven en ten
zuiden van Someren tegen de Limburgse grens.

De jongere ontginning op de middelhoge gronden komt tot uiting in een grijsbruine humeuze bouwvoor op een licht
humeuze, bruingrijze ondergrond. Deze ondergrond heeft als regel dekenmerken van een ontijzerde boshumuspodzol;
in de laagste delen zijn het ijzerloze humuspodzolen, waarvan de dunnere roodbruine humus-B is overgebleven. De
diepere humusarme ondergrond komt overeen met die van de gronden van kaarteenheid 139.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn geschikt voor een ruime lichte vruchtwisseling. De lagere delen
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hebben door natheid beperkingen voor wintergewassen. Op de beste gronden wordt zomergerst en zomertarwe ver-
bouwd, alsmede suikerbieten en soms ook erwten. Zij zijn geschikt voor meerjarige kunstweide; er komt ook blijvend
grasland voor, dat in de zomer een groeidepressie vertoont.

Lenheid 142. Hoge oude bouwlanden; sterk zandige leem
Opperviakte: 2400 ha = 0,59 van de provincie; hiervan heeft 700 ha toevoeging r

Deze gronden komen voor tussen Alphen en Baarle-Hertog, en ten westen van Eindhoven.

Deze gronden komen in grote trekken overeen met die van kaarteenheid 139. De humusijzerpodzol in de ondergrond
is minder gebleekt en iets sterker gedifferentieerd tot een grijzere gepodzoleerde A-horizont en een ijzerrijkere B-
horizont. De C-horizonten zijn door reductie van bovenaf grijsgeel gevlekt en worden met de diepte in grotere
vlekken ijzerrijker.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn geschikt voor een uitgebreide lichte vruchtwisseling. De gewassen
van het zand als rogge, haver, aardappelen en voederbieten komen voor naast de lichte gewassen van de zware
vruchtwisseling als zomergerst en zomertarwe. Op de beste gronden worden ook suikerbieten verbouwd en soms
erwten. De opbrengsten hiervan blijven beneden die van de zeekleigronden.

Ze zijn geschikt voor meerjarige kunstweide.

Eenheid 143. Hoge lissleemgronden met een textuur-B; zandige leem
Opperviakte: 300 ha = 0,29, van de provincie; de gehele opperviakte heeft toevoe-

ging r

Deze gronden komen voor ten westen van Eindhoven in een kleine oppervlakte.
In de bovengrond zijn deze ontginningsgronden gelijk aan de middelhoge; hun ondergrond heeft de samenstelling
behouden van de zwak humeuze humusijzerpodzol van de hoge, oude bouwlanden.

Landbouwkundige waardering: Deze gronden hebben ongeveer dezelfde mogelijkheden als die van kaarteenheid 142,
de hoge oude bouwlanden op leem. Het verschil in dikte van het humeuze dek is gering.

V1l ALGEMENE ONDERSCHEIDINGEN

In de legenda is onder het hoofd Algemene Onderscheidingen een aantal gronden bijeengebracht waarvan het ont-
staan en de verbreiding niet gebonden zijn aan een bepaalde geologische ontwikkeling van het landschap. Het
betreft hier de overslaggronden en de gebroken gronden van het rivierkleigebied als geklassificeerde gronden, de
gedeeltelijk verlande stroombeddingen en de vergraven gronden als niet geklassificeerde gronden, en voorts een aantal
bodemkundige bijzonderheden, foevoegingen genaamd, die op de Bodemkaart met verschillende signaturen over de
kleur van de kaarteenheden heen zijn voorgesteld.

GEKLASSIFICEERDE GRONDEN (kaarteenheden 1511, 152 en 153)

Eenheid 152. Kalkarme, soms kalkhoudende gronden met aftopende profielen, vaak met

zwaardere diepere ondergrond; kleiig en kleiarm fijn en grof zand

Opperviakte: 1 700 ha = 0,39 van de provincie; hiervan heeft 100 ha toevoeging w
Deze groep omvat de overslaggronden: kalkarme tot kalkhoudende mengsels van kleiig grof zand en fijn zand, af-

1 Van eenheid 151 komt slechts een zeer klein kaartvlakje voor, bij Drongelen (Land van Altena).
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gezet bij dijkdoorbraken in het rivierkleigebied. Het naar binnen geslagen bodemmateriaal is min of meer waaier-
vormig achter de doorbraak afgezet in een laag van wisselende dikte. Vooral in het Maaskantgebied zijn veel over-
slagen ontstaan. Tussen Haren en Megen vormen zij een strook van verscheidene doorbraken.

Overslaggronden zijn kalkhoudend als in de ondergrond waaruit het materiaal afkomstig is kalk voorkomt. Meestal
is het grove rivierzand kalkloos. In het Maaskantgebied zijn ook de stroomruggen kalkloos, zodat ook de over-
slagen geen kalk bevatten. In het Land van Altena komen behalve kalkarme overslaggronden ook kalkrijke voor.
De samenstelling en de dikte van de overslagdekken varieert met de aard van de inbraak (heftigheid) en met de aard
van het verslagen bodemprofiel aan de oppervlakte. In het oostelijk deel van het Maaskantgebied zijn de overslagen
zeer grofzandig, lutumarm en dik (ca. 1 m). Zij zijn gedeponeerd op oevergronden. De overslagen van Lith zijn
overwegend lichte, fijnzandige kleien van ongeveer 60 cm dikte met een bijmenging van grof zand.

Het duidelijkste kenmerk van overslagen is een afwijkende ondergrond van wisselende samenstelling; deze kan
namelijk bestaan uit oevergrond, zwaardere stroomrugklei en komklei. Een enkele keer is het ook een ouder over-
slagdek. De overgang van overslag naar het oude bodemprofiel is vaak kenbaar, doordat het lichtste overslagmateriaal
aan de basis voorkomt. Overslaggronden zijn onder de bouwvoor overwegend grijs.

TaseL 24. Enige analysegegevens van een overslaggrond van grofzandige klei op zwaardere fijnzandige klei in het Zeebos bij Lithoyen,
binnen kaarteenheid 152

Horizont  diepte  kleur pH LA in % van de minerale delen in mu

in em (KCl) humus 2 2-16 16-50 50-105 105-150 G (511
Aanp 0-20 donkerbruin 6,0 3.0 22 55 22 k) 6 29,5
AC 20-30 bruin 6,3 2,8 21 16 21 5 7 31
Cl11 30-45 grijs 6,7 1,4 22 27 23 3.5 4 9.5
Cl2 45-60 donkergrijs 6,7 1,0 39 31 255 1,5 0,5 1,5

Landbouwkundige waardering: Deze gronden zijn door hun grofzandigheid geschikt voor de teelt van vroegrijpe
gewassen die geen bijzondere eisen stellen aan de vochthuishouding, zoals rogge, gerst, haver en aardappelen. De
wat zwaardere gronden hebben een betere grondwaterhuishouding en zijn ook geschikt voor tarwe en bieten.

Ze zijn weinig geschikt voor blijvend grasland. Op de wat vochthoudender typen is meerjarige kunstweide mogelijk.

Eenheid 153. Complex van lage en middelhoge soms hoge gronden van zand tot klei
Opperviakte: 10 700 ha = 2,29, van de provincie

Tot deze kaarteenheid behoren de zogenaamde gebroken gronden. Zij komen voor op de overgang van Rivier- en
Zeekleigronden naar de Zandgronden. In de bovengrond bestaan zij uit zandige kleidekken in samenstelling vari-
erend van sterk zandige klei tot zwak zandhoudende klei. De zandondergrond wordt gevormd door fluviatiel en
marien omgewerkt dekzand.

In verhouding tot de normale kleigronden van gelijke zwaarte hebben de gebroken gronden een grotere fractie grof
zand, afkomstig van de pleistocene ondergrond. Zij verschillen van de normale kleigronden, die er aan grenzen,
omdat het mengprodukten zijn van bodemcomponenten, die naar hun wijze van afzetting niet bij elkaar horen. Veelal
ook zijn deze gronden gelaagd in horizonten van verschillende zwaarte. Onder de zandige kleidekken komen in de
ondergrond bodemprofielen in zand voor van het type lage humuspodzol van kaarteenheid 101 en AC-gronden
van eenheid 102.

De ijzerrijkdom van de gebroken gronden hangt samen met hun hydrologische ligging in het landschap. Door de
ondergrond van de hoger gelegen zandgronden wordt ijzer aangevoerd met het grondwater. Bij dagzoming slaat
het ijzer neer.

Op de Bodemkaart is geen onderscheid gemaakt tussen de gebroken gronden van de rivierkleistroken en die van de
zeeklei, hoewel deze er wel zijn.

105



a. De gebroken rivierkleigronden

De gebroken gronden van de rivierkleistreken liggen tussen Grave en Waalwijk. Een granulaire samenstelling zoals
blijkt uit tabel 24 weerspiegelt de vermenging van komklei met pleistoceen zand. De kleidekken hebben hierdoor
bij opdrogen het karakter van beton. In vochtige toestand neigen de fysische eigenschappen van dit materiaal,
althans zijn taaiheid, naar die van leem (fig. 32).

De fluviatiel gebroken gronden zijn rijk aan ijzer, vooral in de bovengrond en in de zandondergrond. In de boven-
grond is het ijzer afgezet in de vorm van wortelroest. In de ondergrond heeft het een homogeen bruine kleur ver-
oorzaakt. Het is daar afgezet onder geelgrijs of roestig gevlekt grijs zand.

De hoger gelegen zandige gronden met komkleibijmenging vertonen een ijzerophoping op de overgang van zandig
kleidek naar zandondergrond. De laagste en tevens zwaarste gronden hebben een sterk roestig gevlekt kleidek. De
niet-roestige vlekken vertonen de blauwgrijze kleuren van komklei.

FiG. 32. Kaarteenheid 153. Qude herontginning van het overslagdek van het Grote Wiel, Herptsche Veld, Heusden. Op de schelding tussen
rivierkleidek en zandondergrond restanten van een middeleeuws graslandzodeprofiel ( AC). Bij de herontginning zijn het zandige overslagdek
en de kleilaag gekeerd. Van de kleilaag zijn richels blijven staan. ( Foto Stichting voor Bodemkartering R31-18)
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TaBeL 25. Enige analysegegevens van een lage gebroken grond van komklei en pleistoceen zand in het Berghemse Broek bij Berghem,
binnen kaarteenheid 153

Horizont diepte  kleur pH % in %, van de minerale delen in mu

in cm humus < 2 2-16 16-50 50-105 105-150 > 150

Allg 0-5  (venig) donkerbruin

(roestig) 6,2 9,5 34 13 5.5 1,5 8 37
Al2g 5-14  donkergrijs (roestig) 6,2 6 36 13.5 5 2 8 35,5
Cllg 14-27  blauwgrijs (met Fe-hor.

en Mn-concr.) 6,1 2,0 33 12,5 4 1.5 9 38,5
Cl2g 27-34  blauwgrijs (roestig) 6,3 0,9 20 6,5 5 2 13 53.5
e 34-57 okergeel 6,4 0.4 6 2 3 4 24 60

b. De gebroken zeeklzigronden

De gebroken gronden tussen de zeeklei en het zand zijn te vervolgen vanaf 's-Gravenmoer tot aan Halsteren. Het
zijn mengsels van lichte en matig zware zeeklei en lemig dekzand (fig. 33). Omdat in de beide afzettingen afzonderlijk
al een belangrijke fractie zeer fijn zand voorkomt, zijn de gebroken gronden met mariene inslag belangrijk fijnzandiger
en lichter van samenstelling dan die langs de rivieren. De zwaarste gronden grenzen aan de zware kleien met een
komvormige ligging zoals bijv. in de Prinsenpolder (Made en Drimmelen).

Ten opzichte van de zeekleigronden vallen verder op, de kalkloosheid en roestige gevlektheid. De kalkarmoede van
de gebroken gronden is de voornaamste corzaak van hun minder gunstige structuur. Na opdroging worden zij
steenhard, in natte toestand zijn ze week.

De ijzerafzettingen in deze gronden komen overeen met die van de rivierkleigebieden. In de humusarme ondergrond
verschillen zij hiervan echter in kleur. Onder de mariene kleidekken zijn de vlekken en roestig gekleurde horizonten
helder geelbruin.

Grote oppervlakken mariene gebroken gronden bevatten in de ondergrond een begraven bodemprofiel. Dit bodem-
profiel is een ontijzerd humuspodzol met loodzandlaag en bruine humus-B. Als regel zijn zij ook lutumhoudend en
in de diepere ondergrond zijn ze ijzerrijk.

TaseL 26. Profielbeschrijving en analyse van een mariene gebroken grond onder grasland in de Prinsenpolder, binnen kaarteenheid 153

Al 0-5 c¢m zeer donkerbruine (10YR 2/2), humusrijke, kalkloze, zware zavel, vermengd met dekzand
Cllg 5-45 cm grijze, matig humeuze, matig zware klei met weinig roodbruine roestvlekken
DI 45-70 c¢m zwartbruin veraard veen

Alb 70-75 c¢m zwartbruin, zeer humeus, smeuig, zwak lemig, matig fijn zand
B2b  75-100 cm bruin, matig humeus, matig fijn zand
Clb 100- c¢m bruingeel, kalkarm, matig fijn zand

diepte in em pH (KCI) % CaCOs3 % humis in % van de minerale a'e._’en in mu /sl > 100 M350
z 2 < 16 < 50 > 100

0-15 5.2 — 10,9 23 39 — 42 59 =

15-45 6,0 0,1 6,7 47 79 - 3 59 -

80-95 5,2 = 3.7 25 — 11 78 - 165

Landbouwkundige waardering: De landbouwkundige kwaliteit van de gebroken gronden neemt toe met het dikker
worden van de kleihoudende laag boven in het profiel. Bij de dunne kleidekken stagneert de wortelgroei op de
scherpe overgang naar de zandondergrond. De lichte varianten in deze kaarteenheid zijn zeer geschikt voor de ver-
bouw van haver en aardappelen. De zwaardere zijn geschikt voor blijvend grasland.
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Fi1G. 33. Kaarteenheid 153. Gebroken zeekleigrond uit de Achterste Ever bij Princenbeek. Ca. 30 cm
gehomogeniseerde, zandige bruingrijze klei en ca. 5 cm zware grijze klei op een zandondergrond met een
zeer humeus AC-profiel. (Foto Stichting voor Bodemkartering R30-159)




NIET GEKLASSIFICEERDE GRONDEN (kaarteenheden 154 en 156)

De gronden van deze twee onderscheidingen zijn niet meer bestudeerd op hun samenstelling en profielopbouw. Zij
maken geen deel uit van het bodemkundige landschap, omdat hun ontwikkeling in een stadium van onvolledigheid
is blijven steken, of omdat zij door een kunstmatige verandering aan een landbouwkundige bestemming zijn ont-
trokken.

Eenheid 154. Geheel of gedeeltelijk dichtgeslibde stroombeddingen
Opperviakte: 400 ha = 0,1 %, van de provincie

Deze onderdelen in het fluviatiele en mariene landschap kunnen zowel binnendijks als buitendijks voorkomen.
Buitendijks zijn ze ontstaan door een natuurlijke afsnoering van rivierarmen. Hun verlanding is onvolledig en zij
dragen een moerasvegetatie van riet en wilg, zodat men kan spreken van onland. In de winter heeft nog enige op-
slibbing plaats. Voor grasland ontgonnen delen hebben ondanks een brede akkerbegreppeling, veel wateroverlast en
dienovereenkomstig een zeer geringe produktie. De binnendijks gelegen stroombeddingen zijn ontstaan als recht-
streeks gevolg van een afdamming bij de bedijking — er komen dan nog gedeelten in voor met open water — of zij
waren op het moment van bedijking reeds in het stadium van verlanding als in onbruik geraakte systemen. Aan-
gezien in deze laatste stroombeddingen geen opslibbing meer mogelijk is komt de verdere verlanding voor rekening
van de vegetatie. Verschillende van deze stroombeddingen die om kaarttechnische redenen niet op de Bodemkaart
werden vermeld, hebben als landschappelijk element een natuurhistorische betekenis.

Eenheid 156. Afgegraven en/of opgespoten gronden.
Opperviakte: 300 ha = 0,1% van de provincie

In deze kaarteenheid zijn ondergebracht de voor de baksteenindustrie afgegraven uiterwaardgronden. Gedeeltelijk
liggen deze terreinen in onland doordat zij werden afgegraven tot aan het grondwater. Ze zijn herschapen in open
water wanneer de ontgronding voor de kleiindustrie is uitgevoerd in combinatie met de winning van grind en bagger-
zand. Deze verwerking van het bodemmateriaal voor meer doeleinden heeft vooral daar zin waar door de klei-
industrie alleen maar zand op zomergrondwaterniveau wordt achtergelaten. Voor de landbouw hebben deze af-
gegraven gronden geen enkele waarde meer. Momenteel voorzien ontginningsvoorschriften in de mogelijkheid
dat bij de kleiwinning de gronden voor landbouwkundig gebruik bewaard blijven door een gedeeltelijke ontgronding
voor te schrijven met terugzetting van het bovenste kleidek op een verantwoord niveau boven de zomergrondwater-
spiegel.

In dezelfde kaarteenheid zijn verder ondergebracht de terreinen die zijn ontstaan door opspuiting van oude rivier-
meanders die bij de kanalisatie van de rivieren achterbleven. In deze oude beddingen vindt men de specie van het
gegraven riviertracé. Het bestaat uit een mengsel van zand, grind en klei, dat min of meer gesorteerd is in lagen. De
ophoging is meestal niet verder uitgevoerd dan tot het niveau van lage graslandgronden. Voor deze vorm van bodem-
gebruik bieden de gronden maar zeer beperkte mogelijkheden aangezien zij langs het nieuw gegraven tracé slechts
van zomerkaden zijn voorzien.

TOEVOEGINGEN

De toevoegingen hebben betrekking op afwijkende eigenschappen van boven- of ondergrond. De gronden waarin
zij voorkomen konden met het oog op de schaal van de kaart niet in aparte kaarteenheden worden ondergebracht.
Bovendien strekt zich de verbreiding van de afwijkingen over gronden van verschillende kaarteenheden uit, omdat
71j niet gebonden is aan de bodemvorming binnen een bepaalde kaarteenheid maar aan toevallige omstandigheden
die meestal de aard van de afzettingen hebben beinvloed. Door de weergave van deze sedimentatieverschillen op de
Bodemkaart in vlaksignaturen is de samenhang als geologisch verschijnsel bewaard gebleven. Hieronder volgt een
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korte samenvatting van de verbreiding en de bodemkundige betekenis van deze in toevoegingen uitgewerkte af-
wijkingen in de samenstelling van de gronden.

a en b: Afzettingen gevormd in brak en zoet water
Opperviakte: a 30 900 ha = 6,2 %, van de provincie;
b 20000 ha = 4,0 % van de provincie

De betekenis van het afzettingsmilieu zout, brak en zoet is in par. I al gedeeltelijk uiteengezet. De afzettingen werden
door het zoutgehalte van het sedimenterend water in hun samenstelling beinvloed. In brak water begint de sedimenta-
tie op een lager niveau ten opzichte van de gemiddelde laagwaterlijn dan in een zout milieu. In zoet water is dit nog
lager. Vergeleken onder gelijke omstandigheden van vorming is er dus een dikteverschil in lutumhoudend dek waar
te nemen.

De sloefrijkdom in het minerale dek (fractie 2-16 mu) wordt in verband gebracht met de samenstelling van sedi-
menterende vlokken op het moment van bezinking. Naarmate deze zich in water bevinden dat minder zout is, is
de samenballing van afzonderlijke gronddeeltjes groter. De vlokken hebben daarbij het vermogen grovere bestand-
delen in te sluiten. Dit zou de grotere sloefigheid van de zoetwatergetijdenafzettingen in de Biesbosch verklaren.
Naar hun gehalte aan slibdelen (fractie << 16 mu) lijken deze gronden een hoger lutumgehalte te hebben dan werkelijk
het geval is.

Het noordwestelijke zeekleigebied van Noordbrabant is grotendeels in brak water gevormd. Alleen langs de Eendracht
en het Volkerak komen randgebieden voor met nog een zout sedimentatiemilieu. Een smalle strook buitendijkse
gronden langs het Hollandsch Diep ligt momenteel in het zoetwatergebied. Uit het feit dat de bedijkte gronden van
westelijk Noordbrabant in brak water zijn afgezet, volgt dus dat de grens tussen brak en zoet water is opgeschoven
in de richting van de zeegaten.

Het zoutgehalte van de mariene gronden beantwoordt niet meer aan de aard van het afzettingsmilieu, zoals dat op
de Bodemkaart werd aangegeven door een rode en blauwe omranding. Toch is dit onderscheid nog belangrijk uit
het oogpunt van een verklaring van de hier behandelde bodemkundige verschillen en dat van de tegenwoordige
watervoorziening uit de bodem voor landbouwkundige doeleinden.

¢: Zandgronden met grindhoudend materiaal aan de opperviakte
Opperviakte: 29 000 ha = 5.8 % van de provincie

Deze onderscheiding is gebruikt voor dekzandafzettingen die grind van de ondergrond bevatten. Soms bestaan de
gronden met deze onderscheiding van boven af uit baar grofzand en grind. Het materiaal behoort op de Peelhorst
tot de afzettingen van de Formatie van Veghel, in de Kempen en langs de flexuurzone tot die van de Formatie van
Sterksel.

De dekzanden die in dunne pakketten op deze grindzanden zijn afgezet bevatten meestal ook enig grof zand en grind.
Dit kon er door verspoeling en solifluctie in terecht komen. De vermenging werd begunstigd door de kryoturbate
ligging van de afzettingen boven elkaar. De grindzanden en het dekzand liggen gedraaid in elkaar. Het grensvlak
vertoont instulpingen van dekzand naar onderen en van grinduitstulpingen naar boven.

De kaarteenheden met mengzanden aan de oppervlakte vertonen een bonte afwisseling in de vochthuishouding van
de gronden, welke zich aftekent in de stand van de gewassen. De uitstulpingen met grof zand hebben een groter
volume porién die gevuld zijn met water. Meestal doet zich hierbij ook nog een zwakke kwel voor, zodat bij de lage
gronden de bouwvoor boven het grove zand drijft. Op wintervoor geploegd land vervloeit pleksgewijs, de voorjaars-
bewerking moet op zulke percelen tot een later tijdstip vitgesteld worden.

In grindzanden zijn de fluctuaties die in de grondwaterstand optreden geringer dan in de fijnere dekzandgronden.
Dit als gevolg van het grotere vochtbergend vermogen van het grovere materiaal. Mengzanden aan de oppervlakte
houden dan ook de indicatie in van geringer verschil tussen zomer- en wintergrondwaterstand. In de grove grind-
houdende afzettingen treedt ook gemakkelijker een horizontale doorstroming van bodemwater op. Dit heeft tot
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gevolg dat dit water zich vrij gemakkelijk in de komvormige delen van het landschap kan verzamelen. Daardoor
belopen de grondwaterfluctuaties in zulke delen soms niet meer dan 40 cm.

d. Oude bewoningsgronden (terpen, woerden enz.); diep donker gekleurde gronden,
soms opgehoogd
Opperviakte: niet bepaald

In een aantal onderdelen van het rivierkleilandschap worden op de Bodemkaart kleinere complexen gronden onder-
scheiden als oude bewoningsgronden. In rivierkleistreken dragen deze oude woonoorden veelal de naam ,,woerd”.
In de rivierkleistreken zijn de woonoorden niet opgehoogd. Zij komen steeds voor op de stroomruggen (Edelman,
1950a). De oude bewoningsgronden van de rivierkleistreken onderscheiden zich van de over enige diepte bruin
gekleurde stroomruggronden door hun diep in het profiel doorgaande humositeit; verder vallen zij op door hun
asgrauwe tot zwarte kleur, hun gele fosfaatafzettingen in de ondergrond en het voorkomen van scherven van vaat-
werk (Modderman, 1950). Het hogere gehalte aan organische stof, dat voor een belangrijk gedeelte uit houtskool
bestaat, is evenals de fosfaatrijkdom een gevolg van ophoping van huisafval van de bewoners. Het meeste van deze
afval is gechomogeniseerd door de bodem, zodat de gronden soms over een diepte van 1 m zwart zijn.

De fosfaatstoffen zijn aan uitspoeling onderhevig geweest, zodat men ze aantreft onder in het zwarte profieldeel; bij
de lichtste zeer doorlatende gronden echter soms pas op een meter daaronder. Het fosfaat is afgezet in citroengele
vlekken op structuurelementen en als concreties daartussen. Het gehalte aan fosfaat bedraagt in de ingespoelde
horizont soms 600 milligrammen P op 100 gram grond. Het hoge fosfaatgehalte van de ondergrond maakt, dat deze
een speciale voedingsbron is voor de planten. Door de fosfaatkringloop, die planten veroorzaken, is ook de boven-
grond van oude bewoningsgrond nogal rijk aan fosfaat.

Van de oude bewoningsgronden in het Brabantse rivierkleigebied zijn maar enkele vindplaatsen in een oppervlakte
weergegeven. De opperviakten waren meestal van een te kleine omvang zodat zij niet op deze Bodemkaart konden
worden weergegeven (Van Diepen, 1950).

e. Meer dan 509, van de oppervlakie gemoerd
Opperviakte: 200 ha

Deze toevoeging komt slechts in één kaartvlakje voor, ten westen van Steenbergen op kaarteenheid 7.

J- Oudere ontginningsgronden met een humeuze bovengrond van 30-50 cm dikte
Opperviakte: 46 700 ha = 9,9 %, van de provincie

Het oudere ontginningslandschap onderscheidt zich van het jongere, dat na 1900 is ontstaan, door het voorkomen
van dunne mestdekken. Als norm werd aangenomen een dikte van 30 cm en meer. Zij zijn nog op dezelfde wijze
bemest met materiaal uit de potstal als de oude bouwlandgronden, waarvoor als minimum een dikte werd aange-
houden van 50 cm. Op de sterk lemige zanden van westelijk Noordbrabant en in de omgeving van Udenhout en
Eindhoven gaat dit onderscheid niet helemaal op. Hier zijn de mestdekken van de oude cultuurgronden gedeeltelijk
dunner dan 50 cm.

In Noordbrabant is de toevoeging j alleen gebruikt bij de gleygronden, omdat alleen bij deze gronden deze dunne
mestdekken in karteerbare oppervlakten voorkomen. Het is ook juist bij deze gronden dat de cultuurwaarde door het
aangebrachte mestdek belangrijk is toegenomen. De uitbreiding van de tuinbouw in de laatste jaren zal naar schatting
voor meer dan 50 % op deze oudere zandgleygronden hebben plaatsgevonden. Landschappelijk zijn zij van de jongere
ontginningen te onderkennen aan hun zwakke bolvormige ligging in percelen. De gronden zijn periodiek, vooral
vroeger in de 19e eeuw, als bouwland in gebruik geweest. Evenals de zeer vochtige oude zandbouwlanden hebben
zij door rondploegen deze ligging gekregen.

De oudere [9e-eeuwse heide-ontginningen zijn om kaarttechnische redenen niet op de Bodemkaart vermeld. Zij
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hebben in het algemeen een zeer geringe verbreiding, hoewel ze bij het merendeel van de oude dorpen in het zand-
gebied voorkomen. Ze liggen hier in kleine perceelscomplexen of afzonderlijke percelen langs de oude bouwlanden,
Het ontbreken van deze onderscheiding in de heide-ontginningen is niet zo’n groot bezwaar in zoverre het een onder-
scheid naar cultuurwaarde betreft. Deze hogere cultuurwaarde van de gronden met een dun mestdek komt niet in
vergelijking bij de waarde van de oudere gleygronden, omdat het voor het merendeel hoge humuspodzolen betreft
die deze mestdekken hebben gekregen. Lage humuspodzolen werden in die tijd nog niet ontgonnen vanwege de geringe
drainagemogelijkheden van deze woeste gronden. Ook de middelhoge gronden die er in voorkomen zijn door het
mestdek niet veel in landbouwkundige waarde toegenomen. Hiervoor zijn twee redenen: deze oudere ontginningen
zijn ondiep ontgonnen zodat de plantenwortels het humeuze profieldeel niet volledig kunnen benutten; en door de
ophoging van de gronden met 15 a4 20 cm aardmest moeten de gewassen verder buiten bereik van het grondwater
groeien.

m. Pleistoceen zand in de ondergrond op een diepte van minder dan 125 cm beginnend
Opperviakte: 7 300 ha = 1,49, van de provincie

Met deze onderscheiding zijn de kleiige afzettingen van het rivierklei- en zeekleigebied aangegeven die voorkomen op
een ondiep gelegen zandondergrond. Het zijn de uitwiggende dekken van deze gebieden tegen de omgewerkte zanden
van het pleistocene landschap. Meestal zijn deze kleidekken in het rivierkleigebied zwaar en laag gelegen. Zij variéren
in dikte van ca. 50 cm tot 125 cm. Vanaf Waalwijk zijn het lichte en matig zware kleigronden met een lage ligging.
De dunnere kleiafzettingen vertonen een sterke bijmenging van zand, deze gronden bestaan uit matig fijnzandige klei
en werden ondergebracht in kaarteenheid 153.

De verschillen met de dikkere kleiafzettingen zijn van verschillende aard. Aangezien de zandondergrond van de klei-
gronden met toevoeging m naar de dikke komkleigronden helt, is vaak een zwakke invloed van kwel waar te nemen.
De gronden zijn extra roestig gekleurd in een gedeelte van het kleidek. Met een of meer onderbrekingen begint deze
ophoping van roest op een diepte van ongeveer 30 ¢cm.

De gronden met een ondiepe zandondergrond blijken veel ruimere drainagemogelijkheden te hebben dan de dikkere
kleiafzettingen. Het is gebleken dat de aanleg van sloten in zware kleigronden weinig effect sorteert als de slootbodems
nog in de klei liggen. De horizontale afvoer is dan zo gering dat zij bij cen flinke neerslag gemakKkelijk tot aan het
maaiveld gevuld worden. In dezelfde kleigronden met een zandondergrond liggen de slootbodems voor het merendeel
in zand, hetgeen de verticale afvoer van de neerslag sterk bevordert. De keerzijde van deze vergrootte drainage is
een groter vochtgebrek in het groeiseizoen. De structuur van deze gronden is namelijk evenals bij de dikke kleigronden
van dien aard dat zij weinig water uit de neerslag voor de gewassen beschikbaar houden. Vandaar de algemene
ervaring dat de zware kleigronden de beste opbrengstresultaten te zien geven in regenrijke zomers.

De kleidekken met een zandondergrond in het mariene gebied zijn lichter van samenstelling en beter van structuur.
Daardoor zijn ze gemakkelijker in het gebruik. Evenals die van het rivierkleigebied vragen zij een goede beheersing
van het grondwater in de zomer vanwege hun droogtegevoeligheid.

q. Oudere kleiafzettingen in de ondergrond beginnend op een diepte tussen 80 en 120 cm
Opperviakte: 900 ha = 0,29, van de provincie

In Noordbrabant heeft deze toevoeging betrekking op afzettingen van stroomrugklei en komklei onder de dikkere
estuariumdekken in het Land van Altena. Hun voorkomen onder de lichte kleidekken met een aflopend profiel van
de kaarteenheden 8 en 11 heeft een belangrijke hydrologische betekenis. Evenals bij de zandige overslaggronden in
het rivierkleigebied zijn de gronden er opdrachtiger door dan wanneer deze oudere kleilagen ontbreken. Doordat de
afvoer van de neerslag op de zwaardere klei stagneert bestaat de mogelijkheid dat in de eerste paar maanden van het
groeiseizoen een deel hiervan in het zandiger profieldeel erboven wordt opgeslagen. De estuariumdekken van lichte
en zandige klei zijn hierdoor minder viug athankelijk van de directe neerslag. De zware estuariumgronden, die voor
hun ontwatering het meest gebaat zouden zijn met een van nature aflopend profiel, ondervinden een stagnatie in de
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afvoer op de zwaardere kleiondergrond. Deze laatste gronden hebben dan ook mindere produktiecapaciteiten.

r. Lossleem beginnend op een diepte binnen 125 cm
Opperviakte: 22 800 ha = 4.6 % van de provincie

In midden en oostelijk Noordbrabant komen lésslemen voor in de ondergrond. Ze worden voornamelijk aangetroffen
onder gleygronden op een diepte van 50 cm tot 2,00 m. Onder de hogere landschapsdelen van bovengenoemde ge-
bieden is binnen 125 cm vrijwel geen leem aanwezig. Hieruit volgt dat de bovenliggende zandige afzettingen, in de
onderdelen van het gebied waar de leem wel voorkomt, door verspoeling zijn opgeruimd.

Op vele plaatsen bestaat het lemige materiaal uit twee of nog meer lagen. Het bovenste deel is zandig en kalkarm;
hieronder ligt kalkrijke fijnzandige 16ss. Humeuze tot venige lagen scheiden deze leemlagen van de dekzandonder-
grond. In deze afzettingen komen ook kleine erosiegeulen voor die zijn opgevuld met veen, loss of zandige leem.
Hun totale dikte varieert van enige dm’s tot ongeveer 1,50 m. Op een achttal plaatsen wordt de leem gebruikt voor
de steenfabricage.

De hydrologische betekenis van deze lemige afzettingen is dat zij de drainage belemmeren van de zandige afzettingen
erboven. Op de overgang van zand en leem zijn de gleygronden sterk roestig. In de bovengrond is de ophoping van
ijzer sterk wisselend. Er komen gronden onder voor die ijzerloos zijn en andere met een roodbruine kleur van het ijzer.

8. Qudere pleistocene kiei beginnend op een diepte van minder dan 125 cm
Opperviakte: 1 400 ha = 0,3 °, van de provincie

In westelijk Noordbrabant komen in een tweetal gebieden lagen klei van Tegelen (oud-Pleistoceen) op geringe diepte
in zandgronden voor. Deze liggen noordelijk van Alphen en ten zuiden van Roosendaal, onder gleygronden en
middelhoge humuspodzolen. In tegenstelling tot de 16ssen en hun zandige produkten heeft de Klei van Tegelen ook
een grote verbreiding onder de hogere zandgronden van dit gebied. Hieruit blijkt dat hun landschappelijke ligging
anders is dan die van de l6ssen in het oostelijke gebied. De kleilagen welven met de hogere delen van het landschap
mee, zodat zij ook hier een tamelijk ondiepe ligging hebben. In de brede erosiedalen komt geen klei voor. De oorzaak
hiervan moet gezocht worden in de aanwezigheid van erosiedalen véor de afzetting van de dekzanden. Na hun op-
vulling kon dit zand er weer gemakkelijk uit weggespoeld worden omdat de zandlichamen in deze dalen fungeerden
als terreinstroken waarin het oppervlaktewater bijeen kon stromen en afvloeien.

Voorzover de Tegelse kleien worden aangetroffen in lage zandgronden hebben zij dezelfde hydrologische betekenis
voor de vochthuishouding van de gronden en hun profielontwikkeling als de 15sslemen. Voorkomend in hogere
landschapsdelen veroorzaken zij grote fluctuaties in de grondwaterstanden. Een gedeelte van het jaar wordt hier
het grondwater opgehouden in schijnspiegels boven de klei. In de zomer daalt de grondwaterstand tot een paar meter
onder de klei. Vandaar dat de vochtigheid van de hogere gronden sterk wisselt. Met de voorjaarsbewerking zijn ze
tamelijk laat.

u. Veen of verslagen veen onder rivier- en zeekleiafzettingen beginnend binnen 120 cm
Opperviakte: 5 400 ha = 1,19, van de provincie

De veenlagen die met toevoeging u op de Bodemkaart zijn aangegeven zijn een voortzetting, op grotere diepte, van
de holocene venen die reeds bij een aantal kaarteenheden van het rivier- en zeekleigebied zijn beschreven. In het
rivierkleigebied bestaat het 20 tot 50 cm dikke veen uit autochtoon broekveen. Door zijn houtbestanddelen van els
en berk heeft het een tamelijk grote doorlatendheid. Het ligt hier onder komkleidekken. Wat de vochthuishouding
van de komklei betreft, deze is door de veenondergrond gunstiger dan in komgronden zonder veen. Het broekveen
heeft een grote vochtreserve, hieruit put het grasland in de zomer zijn aanvulling.

Onder de mariene afzettingen heeft het broekveen nog een verbreiding tot Geertruidenberg. Het ligt hier onder dek-
ken van lichte en matig zware klei, waarin gronden voorkomen die in het algemeen een betere vochthuishouding
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hebben dan de komgronden met een veenondergrond. Verder westwaarts zijn de veenlagen van de ondergrond
opgebouwd uit veenmosveen, mesotroof broekveen en versiagen veenbestanddelen van beide soorten. Dit laatste kan,
al of niet vermengd met kleibestanddelen, afgezet zijn op veen ofwel op een zandondergrond. Voor het merendeel
bestaan hier de kleidekken aan de oppervlakte uit zavel en lichte klei, die kalkhoudend is. Naar onderen worden zij
zwaarder, de klei die aan het veen grenst is zuur, matig zwaar en slecht van structuur. Voorzover tijdens de vorming
nog enige kalk in de onderste klei is afgezet is deze door het contact met het zure veenwater opgelost. De invloed van
de veenondergrond op de eigenschappen van het bovenliggende kleiprofiel is minder overzichtelijk. Het veen zelf is
minder doorlatend dan het broekveen onder de rivierklei. Doch het kleidek aan de oppervlakte dat door zijn lichtere
samenstelling een nogal gunstige standplaats voor de gewassen biedt, wordt ook nadelig beinvloed door de zwaardere
klei op het veen. Zeker is dat deze nadelige factoren van de ondergrond de produktivieit van deze gronden verder
naar beneden halen dan bij de komgronden die door hun zware bovengrond al beperkt zijn in hun landbouwkundige
mogelijkheden.

w. Bekade gronden

Opperviakte: 7 600 ha = 1,6 %, van de provincie

Tot de kaarteenheden met deze toevoeging behoren de viterwaarden (eenheden 68 en 72) van het rivierkleigebied
en kleine oppervlakten van de eenheden 7 en 10 van het getijdegebied, ongeveer gelijk verdeeld over het milieu met
zoet en zout water (respectievelijk Biesbosch en dat ten westen van Willemstad). Het landbouwkundig gebruik van
de bekade gronden als grasland is ondergeschikt aan de betekenis die zij uit waterstaatkundig oogpunt hebben: de
waterberging bij hoge standen van de rivieren en het getijdewater. In perioden van waterberging hebben de uiter-
waarden bovendien een consoliderende taak voor de instandhouding van het bestaande rivierbed.

De uiterwaarden hebben een wisselende hoogteligging, zodat de mogelijkheden van overstroming sterk variéren. Op
sommige plaatsen liggen zij zo hoog dat ze gevoeglijk het hele jaar als bouwland te gebruiken zijn. Hier en daar wordt
dit wel gedaan, maar de ontsluitingen zijn veelal te gebrekkig om dit op grote schaal te doen. In grasland variéren
de gronden door hun ongelijke hoogteligging, hun wisselende samenstelling van lichte en zware klei, van vroege tot
matig late weilanden op de stroomruggen tot zeer late in de verlande rivierbeddingen.

De bekade gronden in het getijdegebied bestaan uit kleiig zand tot sterk |zandige klei (eenheid 7). In een deel van
deze lichte gorsgronden komt het zand ondiep voor (eenheid 10). Het zijn de zogenaamde zomerpolders die uit-
sluitend voor grasland zijn te gebruiken. Gedurende het weideseizoen wordt het dagelijks terugkerende vloedwater
er zolang mogelijk uit geweerd. De lozing van de neerslag vindt plaats door duikers die alleen bij laag buitenwater
werken en zich automatisch sluiten bij vloed. In het winterseizoen lopen deze polders regelmatig vol, er is dan nog een
zwak proces van opslibbing gaande.
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Landschap, bodem en bodemgebruik

I HET ZANDLANDSCHAP
HET PEELGEBIED

De Peel omvat het hoge gebied van oostelijk Noordbrabant (zie fig. 2). Geologisch wordt het gebied aangeduid als
de Peelhorst. De naam Peel dankt het aan de hoogvenen en moerasvenen, die in het plaatselijk spraakgebruik ,,pelen™
worden genoemd.

De horst vormt een waterscheiding waarop een groot aantal stroompjes in oostelijke en westelijke richting ont-
springen.

Het Peelgebied vormt in waterstaatkundige zin geen eenheid. Het valt viteen in verschillende gebieden. Het Peel-
water verenigt zich met dat van omliggende gebieden tot grotere stromen. De gebieden van de Oeffeltse Beek en de
Raam liggen op de oostelijke flank van de horst. De rivieren vloeien af naar het Land van Cuyk, dat waterstaatkundig
niet zelfstandig is, doch met de polders van het Maaskantgebied tussen Ravenstein en ’s-Hertogenbosch is ge-
combineerd. Dit hangt samen met de waterafvoer van de rivieren op de Maas, die bij hoge standen van de Maas
gestremd was. De vroegere overstromingen van de Beersche Maas, die een groot deel van het Maaskantgebied onder
water zetten, kwamen gedeeltelijk hieruit voort. De opheffing van het overstromingsgevaar door het sluiten van de
Beersche Overlaat, leidde tot de vereniging van drie totaal verschillende landschappen — waar het zandgebied oostelijk
van de Peelhorst er een van is — in één waterstaatkundig verband: het waterschap van de Maaskant, dat 85 000 ha
groot is.

Aan de westzijde van de horst monden een twintigtal Peelstroompjes uit op de Aa. Hoewel de Aa grotendeels door
de Centrale Slenk loopt en via de Dieze beneden ’s-Hertogenbosch uitmondt op de Maas, is deze rivier, gerekend
naar haar voedingsgebied, toch een echte Peelrivier. Op haar linkeroever ontvangt zij slechts het water van een
zestal stroompjes die van weinig betekenis zijn.

Waterstaatkundig vormt het Waterschap de Aa, met een stroomgebied van 84 000 ha, een zelfstandigheid.

Aan de oppervlakte, of onder het veen indien nog aanwezig, bestaan de afzettingen van de Peelhorst uit dekzand en
uit grindhoudende afzettingen van grof Maaszand.

Het gedeelte van de horst ten noorden van de lijn Boekel-St.Anthonis bevat alleen in het centrale gedeelte dekzand.
Op het zuidelijke gedeelte van de horst bereiken de dekzanden een dikte van enkele meters. De Maasafzettingen uit
de zogenaamde Formatie van Veghel, beperken zich aan de oppervlakte tot een smalle onderbroken zone. Deze
loopt langs de Peelrandbreuk vanaf Boekel tot Meijel.

De hydrologie van het Peelgebied wordt, behalve door zijn topografische ligging, bepaald door verschillende breuk-
zones. Langs deze zones komen dikkere lagen dekzand voor, die de zijwaartse afstroming van het bodemwater
blokkeren (fig. 34). Het grondwater komt dan aan de oppervlakte in een opwaartse beweging en veroorzaakt weyst-
verschijnselen (Visser, 1958). Deze weyststroken vormen de brongebieden van de vele beken, die van de horst af-
stromen in oostelijke en westelijke richting. Doordat de beekdalen in droge perioden fungeerden als erosiebases,
hebben zij het ontstaan van lokale dek- en stuifzandafzettingen in de hand gewerkt. Er loopt een aantal gordels van
stuifzandterreinen, dwars door de Peelhorst. Behalve aan hun hogere ligging herkent men deze ruggen aan hun
begroeiing met naaldhout.

De venen zijn op de noordelijke en op de zuidelijke Peelhorst verschillend ontwikkeld. In het noordelijke gebied is
door landbouwontginning niets van de oorspronkelijke toestand overgebleven. Alleen nog de naam herinnert aan
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veengroei: De Staartjes Peel, Qdiliapeel, Heeren Peel en Graspeel. Het veen bestond hier uit dunne lagen zandig
broekveen. Deze gebieden werden al vroeg ontgonnen tot landbouwgronden, die van redelijk goede kwaliteit zijn
voor de gewassen van het gemengde bedrijf (fig. 35).

[n het zuidelijke Peelgebied groeide het veen tot hoogvenen van wisselende dikte. Zij liggen hier omsloten door dikke
pakketten dekzand. De hoogveenexploitatie vindt nog gestadig voortgang, voornamelijk in de Astense Peel en in de
grote Peel van Deurne. Een deel van de Astense Peel is met het Peelgebied van Ospel in Limburg tot natuurreservaat
verklaard. Hierin blijven ongerepte hoogveenterreinen met hun vroegere boerenverveningen voor het nageslacht
bewaard. In de St. Anthonis Peel is de hoogveenontginning al enige tijd geleden afgesloten door de ontginning van de
restvenen. De landbouwkundige waarde van de ontginningen der afgegraven hoogvenen en restvenen, is sterk af-
hankelijk van de samenstelling van het profiel en de bewerkingsdiepte. Het restveen van de peelvenen bestaat uit
zwartveen. Daar dit veen als het boven het grondwater ligt irreversibel indroogt, heeft het voor de ontginning minder
gunstige kwaliteiten. De bezande bovengronden zijn onvoldoende vochthoudend, zodat verdroging van gewassen
voorkomt. Tot de betere bouwlandgronden behoren de diep bewerkte veenontginningszandgronden van middelhoge
ligging met weinig restveen. De lage gronden bevatten doorgaans een veenlaag, die nog intact is. Indien de veenlagen
bij de ontginningen zijn losgewerkt en bezakt, zijn deze gronden in vlakke terreinen redelijk geschikt voor
grasland. In de Astense Peel echter, liggen lage gronden met niet losgewerkte veenlagen in erosiegeulen. Als bezande

FiG. 34, Oniginningsgronden in grasland op de westelijke breukrand van de Peelhorst. Op de voorgrond lagere gronden, bestaande uit humus-
podzolen van kaarteenheid {09, met plaatselijk hoog opgeschoren gras dat verdroogt; op de achtergrond hoger gelegen, natte, oligotrofe

gleygronden met malser gewas. De koeien bevinden zich op de grens van vochtige en droge gronden
( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-167)
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FiG. 35. Het Peellandschap bij Griendisveen. Tussen de wijken op de voorgrond, gedeeltelijk afgeveende hoogvenen. Daarboven venen in
particuliere ontginning, met zetveldjes van turf op afgegraven en onvergraven delen met veenputien ertussen in. Daarboven met hei begroeide,
afgeveende zand- en veengronden en jonge landbouwontginningen. (Foto KLM AEROCARTO NV)

zwartveenontginningsgronden zijn ze slecht te ontwateren en er komt veel onkruid op voor (biezen).

Het tuinbouwgebied van Helenaveen en Griendtsveen dankt zijn ontstaan aan het grauwveen. Dit is bewaard ge-
bleven in 600 ha veenontginning door de toevallige omstandigheid van niet eerder onderkende bruikbaarheid. De
tuinbouw is hier aan het einde van de 19e eeuw tot ontwikkeling gebracht door tuinders-immigranten uit Roelof-
arendsveen. Door bemesting met compost is de bodemvruchtbaarheid van deze venen, die een groot vochtbindend
vermogen hebben, opgevoerd (fig. 36). De geteelde gewassen zijn overwegend koudegrondsteelten (stokbonen,
tuinbonen, prei, knolselderij). In de laatste jaren valt een belangrijke toeneming van de tomatenteelt onder glas,
waar te nemen.

De oude cultuurlandschappen van het Peelgebied vinden we op de beide flanken van de Peelhorst. Tot Boekel zijn de
oude bouwlandcomplexen op dekzanden, langs de dalen van de zijrivieren van de Aa aangelegd. In deze zandige
cultuurgronden komen vrij veel droge gronden voor, waarop rogge en haver de hoofdgewassen zijn. Aan de oostzijde
behoren ook de gronden van Overloon tot de droge gronden.

De lemige oude bouwlanden van St. Anthonis tot St. Hubert en die van Gemert zijn minder sterk aan beekdalen
gebonden. Zij worden onderbroken door lage graslandgronden. Beide zijn produktiever doordat zij kunnen pro-
fiteren van de kwelzones van de Peelhorst. Eenzelfde landschappelijke ontwikkeling vertonen de oude cultuur-
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F1G. 36. Het veenontginningslandschap bij Helenaveen is aantrekkelijk door de beplantingen langs de wegen en door zijn percelen bos. Op
de voorgrond en rondom de dorpskern (kerk in het midden van de foto) tuinbouw op oudere, met compost aangemaakte veenontginnings-
gronden. Op de achtergrond, langs de nog niet ontgonnen restveengronden van de Heitraksche Peel, jonge landbouwontginningen, waartussen
tuinbouwbedrijven liggen langs de Oude Peelstraat op bezande restveenontginningen. (Foto KLM AEROCARTO NV)

gebieden op de grofzandige flanken van de Peelhorst. De plaggendekken op deze grove zanden zijn minder dik dan
op de fijnzandige. De middelhoge oude bouwlanden zijn dank zij de betrekkelijk gunstige waterhuishouding (geringe
fluctuatie) aan de westzijde van de horst voor een deel in gebruik voor de teelt van kersen (Udense Zwarte). Zowel op
de grofzandige als op de fijnzandige oude graslandgronden van het Peelgebied komen kleine kernen van tuinbouw
voor met dezelfde vollegrondsteelten als bij Helenaveen. Het zuidelijke Peelgebied is arm aan goede graslanden.
Deze zijn op nog wat groter schaal dan in het noordelijke gebied, bij de tuinbouw in gebruik. In de beekdalen liggen
hier oude graslanden veelal op een broekveenondergrond. Deze zijn voor het gemengde bedrijf niet voldoende.

DE KEMPEN

Naar hydrografische ontwikkeling vormt het gebied van de Kempen één geheel met dat van de Centrale Slenk.
Hierin is een convergerend stroomstelsel ontwikkeld, dat bij "s-Hertogenbosch eindigt, waar het stelsel het water via
de Dieze op de Maas brengt. Beide delen zijn verenigd in het Waterschap de Dommel, dat het grootste stroomgebied
heeft en een oppervlakte van 95 000 ha. De globale scheiding tussen beide gebiedsdelen vormt aan de noordwestzijde
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een rug van hoge zandgronden, die in de richting zuidwest-noordoost de Centrale Slenk doorkruist. Via smalle,
toegeknepen dalen, breekt een aantal rivieren door deze rug heen. Die van het Kempische gebied zijn de Dommel,
De Beerze en de Run. Zij ontspringen evenals vele van hun zijstroompjes, buiten de rijksgrens op het plateau van de
Belgische Kempen. De samenvloeiing van de zijstromen met deze rivieren vindt voornamelijk plaats op Nederlands
gebied in de Brabantse Kempen, om vervolgens tot één rivier in het vlakker deel van de Centrale Slenk verenigd
te worden.

Aan de oostzijde ligt de grens van de Kempen bij de waterscheiding tussen Dommel en Tongelreep. Deze wordt
gevormd door een rug van hoge stuifzandgronden (kaarteenheid 124), die vanaf de grens tot Eindhoven loopt.

De rivieren van de Kempen zijn te verdelen in twee stroomstelsels: dat van de Run en de beide Beerzen in het westen
en dat van een aantal zijriviertjes van de Dommel met de stroomrichting naar het noordoosten. Beide stroomstelsels
omsluiten een plateauvormig gebied ten westen van Eindhoven.

Geologisch behoort het landschap tot de noordelijke flankdelen van het Kempisch Plateau van Belgié. Na zijn vor-
ming aan de noordoostzijde heeft dit plateau de invloed ondergaan van de bodembewegingen van de Roerdalslenk
en van de afzettingen, die hierin werden gevormd. Als jongste formatie liggen dikke pakketten dekzand aan de opper-
vlakte, die in dunne lagen uitwiggen tegen het plateau. In het zuidwestelijke gedeelte van de Kempen bestaan de
afzettingen uit grove grindhoudende zanden van de Formatie van Sterksel. Ten noorden van dit gebied ligt een even
brede zone van mengzanden, materiaal uit de Formatie van Sterksel en de nog noordelijker gelegen dekzanden.
In de dekzanden komen afzettingen van l6ss voor. Ten westen van Eindhoven liggen deze dicht aan de oppervlakte.
Dit heeft tot gevolg gehad, dat de door de rivieren hieruit gevormde lokale afzettingen, onder Veldhoven, Zeelst en
Acht, uit zandige leem zijn samengesteld. De gronden langs de beekdalen, waar deze het grofzandige gebied verlaten,
zijn sterk lemig. De hydrologie van de Kempen is gekenmerkt door een sterke drainage door de rivieren. Door het
grote verhang in het landschap. hebben deze snelle stromen hier diepe dalbodems uitgesneden in een ondergrond van
grof zand. Opvallend klein is dan ook het areaal oude graslandgronden. Het voorkomen hiervan buiten de beek-
dalen en hun afwisseling met hogere cultuurgronden is elders een kenmerk voor een vochtig landschap. In de Kempen
liggen deze graslanden met humeuze dekken alleen in de beekdalen.

Aan de noordzijde stagneert de afvoer van het oppervlaktewater doordat de rivieren door een zuidwest-noordoost
gerichte zandrug heen moeten breken. Op de overgangszone van de grofzandige afzettingen en de dekzanden, komen
drangwaterverschijnselen voor zoals in de Peel. Waar in de afhellende landschapsdelen onderbroken leemlagen, af-
gewisseld met grof zand, dicht aan de oppervlakte komen, treft men deze verschijnselen aan.

Bodemkundig is er, zowel in de oude als in de jonge cultuurgronden, een onderscheid tussen de mineralogisch wat
rijkere, grovere Sterkselzanden, overgaand in de dekzanden, en die van de mineralogisch armere dekzanden. De oude
bouwlanden op de iets rijkere zanden zijn voornamelijk aangelegd op klei-ijzerpodzolen en ijzerpodzolen. Hoewel
er vrij veel droge gronden in voorkomen en de plaggendekken wat dunner zijn, wordt op de meeste van deze gronden
toch het uitgebreide systeem van lichte vruchtwisseling toegepast.

Ook komt regelmatig de mengteelt voor van haver en gerst. Deze gronden vinden we rondom de oude dorpen langs
de route Eindhoven-Turnhout en langs de rivierdalen van de Dommel ten zuiden van Eindhoven.

De ontginningsgronden op de Sterkselzanden en mengzanden zijn humusarmer dan die van het zuivere dekzand,
Vele Kempische ontginningen missen de echte kenmerken van heidehumuspodzolen, zoals we deze in de ontginningen
op dekzanden elders aantreffen. Dit zou een gevolg kunnen zijn van hun grotere mineralogische rijkdom. Met uit-
zondering van de zuidelijke delen met drangwater op de Knegselsche, Landschotsche en Mispeleindsche Heide, zijn
deze middelhoge ontginningen door hun lagere humusgehalte, tamelijk droogtegevoelig. Onder Westerhoven ligt
op deze gronden een infiltratiegebied. Als voortzetting van een typisch Belgische vorm van cultuurtechniek vinden
we op Nederlandse gronden langs de grens, vloeiweiden,

Buiten het mineralogisch rijkere gebied bestaat de ondergrond van de oude bouwlandgronden onder het plaggendek
meer uit humuspodzolen. De ondergrond bevat plaatselijk ook restanten van humusijzerpodzolen naast die van
humuspodzolen. De plaggendekken zijn iets dikker en humeuzer van samenstelling. Het betreft hier de zwak lemige
gronden van de kaarteenheden (105 en 114) van Valkenswaard, Waalre en Hoogeloon.

De oude cultuurgronden op zandige leem onder Eindhoven, zijn vruchtbaarder. Dit blijkt uit een uitgebreide ge-

-
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wassenkeuze door de verbouw van tarwe en gerst, op de hoge gronden meer hakvruchten. Tussen de oude bouwlanden
komt ook grasland voor. Regelmatig wordt er ook meerjarige kunstweide op het bouwland aangetroffen (wisselbouw).
Het landbouwkundig gebruik van de jongere ontginningen op sterk zandige leem van kaarteenheid 140 ten noord-
westen van Eindhoven, sluit hierbij aan. Opvallend is de toenemende tuinbouw op deze laatste gronden. Men treft
er boomkwekerijen aan, naast fruitteelt en platglascultuur.

DE CENTRALE SLENK

Tussen de Peelhorst, de flexuurzone en de Kempen, ligt het geologische landschap de Centrale Slenk. Aan de zuid-
oostzijde van de Kempen heeft dit landschap maar een breedte van ca. 10 km, doch boven de lijn Tilburg-'s-Her-
togenbosch van 40 km. De afzettingen van de slenk bestaan uit dekzanden van enige tientallen meters dikte. In
ongeveer een derde van dit gebied treffen we lagen aan van 16ss en fluviatiele leem. Deze slibrijke afzettingen komen
op een diepte van 1 a 2 m onder de oppervlakte voor (toevoeging r).

De hydrologische ontwikkeling van dit landschap heeft het kenmerk van een verzamelbekken. De rivieren zijn gericht

Fig. 37. Lage beekdalzandgronden langs de Dommel tussen Halder (midden) en Vught (links boven). Op de voorgrond droge oude bouw-
landen; ten zuiden van Vught het Reigersbosch, een natuurmonument, op venige beekdalgronden. Aan de horizon de kleizandgronden van de
Maije Polder, westelijk van s-Hertogenbosch met de moerputten in het midden (vaag zichtbaar). (Foto KIM AEROCARTO NV)
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naar een centraal punt aan de noordzijde ter hoogte van 's-Hertogenbosch, dit is op de Bodemkaart duidelijk te zien.
Het ,,bekken-karakter” wordt nog geaccentueerd door een vlakke ligging van het gebied. Dit wijst er op dat het
landschap niet door de rivieren is afgeérodeerd, maar reeds eerder, mogelijk door tectonische oorzaken in de slenk,
is verlaagd tot een vlak gebied. De rivieren vertonen dan ook weinig insnijdingen in het landschap. Hun lokale
afzettingen, waarop de oude bouwlandgronden zijn gelegen, zijn als oeverruggen te herkennen. Door hun samen-
vloeiing in het noorden en het sterk meanderend verloop van de rivieren ondervindt het gebied een periodieke over-
last van water (fig. 37). Dit heeft reeds enige tientallen jaren geleden tot een kanalisatie van de Aa geleid, onlangs
tot die van de Leigraaf in het noordoostelijke deel, en die van de Essche Stroom; die van de Beneden-Dommel zal
binnen enkele jaren volgen. Tekenend voor de overwegend natte ligging van dit gebied is het grote oppervlak oude
graslandgronden, dat erin voorkomt.

Het bodemkundige landschap vertoont — niettegenstaande deze vrij gelijkmatige samenstelling in hydrologisch
opzicht — een grote variatie aan gronden met verschillend bodemgebruik. Dit gebruik is in het gebied duidelijk aan-
gepast en in het landschap te herkennen.

HET ZUIDOOSTELIJK GEBIED

Dit gebied, begrensd door de Peelhorst en de Kempen, strekt zich uit vanaf Limburg en de grens tot aan de zandrug
van de Slenk. Het merendeel van de fijnzandige gronden ligt tussen de rivieren Dommel en Aa. Historisch en water-
staatkundig behoorde dit fijnzandige gebied tot het vroegere Peelland, waarvan Helmond het administratieve centrum
vormde. In het zuiden hebben de gronden een overwegend droog karakter. Van de oude bouwlandcomplexen behoren
die van Borkel, Leende en Heeze hiertoe. Ook de jongere ontginningen op de humuspodzolen van eenheid 109,
bestaan overwegend uit droge middelhoge gronden. Een complex heidegronden van ca. 600 ha tussen Heeze en
Someren, ligt in een natuurreservaat. Hierin komen vennen en beekdalen voor met een zeer gevarieerde vegetatie
(eenheid 134). Langs de rivier de Aa zijn de oude cultuurgronden wat lemiger (Someren, Mierlo en Lieshout). Ten
zuiden van het oude cultuurlandschap van Someren ligt een ontginningsgebied op zandige leem. Het is een gebied
met moderne ontginningen die ruime landbouwkundige mogelijkheden bieden. Mierlo vormt een centrum van enige
betekenis voor de kersenteelt (Mierlose Zwarte). Ten noorden van Helmond en Geldrop wordt het landschap van
de oude en jonge cultuurgronden vochtiger. Hier stuiten de rivieren tegen de zandrug van Boekel naar Son, waar-
doorheen zij met een smalle dalinsnijding een weg gebaand hebben.

HET CENTRALE BOSGEBIED

Dit is het driehoekvormige gebied aan de noordzijde van de zandrug tussen de Aa en de Beerze. Het bestaat over-
wegend uit gleygronden met een lossleemondergrond (102r), die op een diepte van 1 a 1,5 m kalkrijk wordt. Dank zij
deze kalkrijke samenstelling kon in dit gebied de teelt van populierenhout op grote schaal tot ontwikkeling worden
gebracht. Deze houtsoort wordt vooral geteeld op de ondiep humeuze gleygronden en de vochtige boshumuspodzolen
(109r), die eveneens in dit gebied voorkomen (fig. 38). Op de oudere cultuurgronden (102rj) wordt deze teelt af-
gewisseld met weide- en akkerbouw. Bij de dorpen is op deze gronden tuinbouw in ontwikkeling. De teelten in
Liempde, Oirschot en Best, omvatten vroege kasgroenten, als sla en spinazie, voorts tomaten en soms komkommers.
Als vollegrondsteelten treft men er diverse boon- en koolgewassen, bladgroenten en zacht fruit aan. Dit centrale
bosgebied van Noordbrabant lijkt een apart landschap, omdat het in de andere landschappen een hoge uitzondering
is als niet alleen de hoogste en minst vruchtbare gronden met hout worden beteeld.

De vochtige ligging van het gebied blijkt voorts uit de grote afwisseling van bouwland en grasland op de oude
cultuurgronden. Langs de rivieren behoren de oude bouwlanden overwegend tot de middelhoge groep van eenheid
106. Door de diepere zandondergrond, treft men hier evenwel minder grasland aan dan op dezelfde gronden met
lossleem van Oirschot, Best, Son en Schijndel.
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FiG. 38. Graslandontginningen op vlak gelegen glevgronden (kaarteenheid 102r) in de omgeving van Boxtel. Karakteristiek voor dit gebied
is de populierenteelt langs wegen, op perceelsscheidingen en op afzonderlijke percelen tussen grasland.
( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-199)

HET NOORDOOSTELIJKE GEBIED

Noordoostelijk van het populierengebied komt een gebied voor, waarvan de samenstelling bodemkundig en land-
bouwkundig afwijkt. Dit is het gebied van de Leijgraaf tussen de rivier de Aa en de Peelhorst. In dit gebied is de
ondergrond zandig. Het grootste deel van de gleygronden bestaat nog uit het humeuze type 102j, maar deze zijn,
evenals de oude bouwlanden (106 en 115) minder lemig van samenstelling dan in het centrale bosgebied. Er komt
geen houtteelt op voor, doch alleen bouwland en grasland.

Aan de noordzijde wordt dit gebied afgesloten door een rug van hoge gronden, waarop de zeer droge bouwland-
complexen van Rosmalen, Nuland en Geffen voorkomen (eenheid 114). In zuidelijke richting wordt dit gebied be-
grensd door de zuidwest-noordoost lopende zandrug tussen Boekel en Son. Langs de rechteroever van de Aa liggen de
oude cultuurgronden van Berlicum, Nistelrode, Heeswijk en Veghel. Naar de korrelgrootteverdeling van het zand,
liggen deze op de grens van zwak lemig zand. Er komen tamelijk veel kleine complexen hoge oude bouwlanden in
voor. Deze zijn onder Berlicum en Nistelrode gedeeltelijk door uitgraving verlaagd. Op verschillende percelen komt
tuinbouw voor o.a. fruitteelt.

HET ZUIDWESTELIJKE GEBIED
Het gebied tussen de Beerze en de Oude Zandleij, omvat een gedeelte van de Centrale Slenk, waarin eveneens weinig
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Fi1G. 39. Een van de schilderachtige vennen bij Oisterwijk. (Foto J. A. Vrijhof, Rotterdam)

leem in de ondergrond voorkomt. In sommige onderdelen komt het landschap overeen met dat van de Leijgraaf.
Beekdalen en zandruggen onderbreken zeer vlakke terreinen, waarin gleygronden en middelhoge humuspodzolen
voorkomen. Doordat het gebied grenst aan de flexuurzone is het dekzand waarin deze laatste bodems zijn ontwik-
keld, op vele plaatsen niet meer dan 1 m dik. Plaatselijk komt kwel voor. Deze gronden liggen overwegend in gras-
land. Er komen zelfs bedrijven met uitsluitend grasland voor. De middelhoge oude bouwlanden van Hilvarenbeek
en Moergestel, zijn voor een groot deel nog verdrogend. De door beekdalen onderbroken hoge zandrug langs de
Oude Leij is een bosrijk gebied, afgewisseld met stuifzanden. Hierin zijn het recreatiegebied de Beekse Bergen
(eenheid 124) en het natuurreservaat de Kampina met als recreatiegebied de Oisterwijkse Vennen, gelegen (eenheid
116). Een aantal van deze vennen van de Oisterwijkse Heide zijn recent ontstaan in stuifzandterreinen. Dit houdt in
dat ze een schone humusvrije zandbodem hebben, waardoor het water helder is, en er geen begroeiing in voorkomt.
Vanwege deze hoedanigheden zijn ze geschikt voor watersport, in tegenstelling tot de andere, veel oudere vennen met
veel begroeiing en een humeuze zandbodem. De oudere hebben echter uit het oogpunt van natuurschoon, eveneens
betekenis (fig. 39).

HET NOORDWESTELIJKE GEBIED

Tussen oostelijk en westelijk Noordbrabant ligt een wigvormig plateau dat geografisch en naar zijn waterstaat-
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kundige inrichting aangeduid wordt als Midden-Brabant. Het grootste deel van dit gebied wordt omsloten door twee
stroomstelsels, dat van de Oude Leij in het zuidoosten en dat van de Donge in het zuidwesten. De hoge gronden aan
de zuidwestzijde van het Dongestelsel behoren ook nog tot dit gebied. Zij vormen het hoge randgebied boven de
flexuurzone en tegelijk het grensgebied met westelijk Noordbrabant.

Het gebied maakt nog deel uit van de Centrale Slenk. Vanwege deze begrenzing heeft het de schijn alsof het door een
minder sterke bodemdaling (of enige bodemrijzing) een andere positie in deze Slenk heeft gekregen. Ook de geo-
morfologische bouw beantwoordt aan deze afwijkende positie. Noordoostelijk van Tilburg komt een gebied voor
met aan de oppervlakte zandige lemen en lagen van 13ss in de ondergrond. Dit ligt omsloten door een kransvormig
gebied, bestaande uit hoge, leemarme dekzanden waarin stuifzandterreinen ontwikkeld zijn. Verder naar het westen
tot aan de flexuurrand wordt de rest van dit drichoekvormige gebied ingenomen door gleygronden. In de zandige
delen van het landschap komt sporadisch 1ass in de ondergrond voor.

Het grootste deel van het oostelijke leemgebied is zeer vochtig. Het geheel vormt een apart waterschap (10 700 ha),
dat via de Zandleij langs de voet van een duinlandschap gelegen, zijn water afvoert naar de Dieze. Buiten het pleisto-
cene landschap is deze afvoer echter kunstmatig. De Zandleij is een zijriviertje dat uitmondt in het brede uitgeveende
tevens onthoofde stroomdal, dat het leemgebied aan de oostzijde begrenst. Bij de ontwikkeling van lokale dek-
zanden langs het rivierkleigebied, is dit stroomdal buiten gebruik geraakt.

F1G. 40. Het zandlandschap bij Udenhout. Qude bouwlandgronden met een gevarieerd microreliéf. Op vochtige sterk lemige gronden van
kaarteenheid 139: akkerbouw; grasland op gleygronden van kaarteenheid 102rj. Op de achtergrond loofbos op natte leemgronden van kaari-
eenheid 140, ( Foto Stichting voor Bodembkartering R30-195)
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Het lemige gebied van Berkel-Enschot en Uden heeft dank zij zijn leemlagen in de ondergrond, dezelfde weelderige
populierenvegetatie als het centrale bosgebied (fig. 40). De zandige lemen aan de oppervlakte zijn, hoewel het oude
cultuurgronden zijn, voor het merendeel ontwikkeld tot matig diep humeuze gronden. Omdat zij ontstaan zijn uit
ondiep humeuze gleygronden en met het humusdek ondieper zijn dan 50 cm, werden zij gekarteerd als ontginnings-
gronden (140). Landbouwkundig behoren zij tot de produktiefste gronden van het zandgebied. Door hun lagere
ligging is de teelt van wintergewassen beperkt. Behalve grasland treft men op dezelfde gronden in dit gebied boom-
kwekerijen aan. De natste gronden, behorende tot de eenheid 102, zijn ook hier volledig in populierenbos en ge-
mengd eikenbos gelegd, o.a. de Oude en Nieuwe Tiend ten zuiden van de Drunensche Duinen. Lagen van zware
zandige leem liggen hier enkele dm’s onder het maaiveld. Het landschap van de Loonsche- en Drunensche Duinen,
is ontwikkeld in een gordel van lokale dekzanden, waarop vroeger een humuspodzol heeft gelegen. Dat deze ont-
wikkeling door bodemroof (plaggen van heide) in de hand is gewerkt, blijkt uit het voorkomen van verlaten en deels
overstoven oude bouwlanden, tussen stuifzandgronden. Vooral het gebied van de Loonsche Duinen geeft hiervan
markante voorbeelden. De stuifterreinen van dit gebied zijn groterdeels vastgelegd met groveden, douglasspar en
larix, terwijl dat van de Drunensche Duinen een open stuifzandgebied is, dat alleen door naaldbossen wordt om-
zoomd. Aan de noordzijde heeft deze bebossing een uitbreiding gekregen op lage humuspodzolen (101), langs

FIG. 41. Tuinbouw op slibhoudende oude bouwlanden bij Nieuwkuijk en Haarsteeg (boven). Op de voorgrond geconcentreerde bewoning
langs de dorpsstraar. De in kleine percelen opgedeelde lange perceelstroken met plaatselijk nog brede elzenhagen als scheidingen herinneren
aan het oude opstrekkende verkavelingspatroon. De doodlopende steegies waarlangs de tuinbouwbedrijven zijn ontstaan, geven de dorpsstraat
met haar oorspronkelijke lintbebouwing het voorkomen van een duizendpoot. (Foto KLM AEROCARTO NV)




rivierkleigronden en oude bouwlanden. Deze podzolen zijn voor de landbouw weinig geschikt, omdat ze droogte-
gevoelig zijn geworden door een te sterke wateronttrekking van het Afwateringskanaal.

Westelijk van Waalwijk ligt een laag gebied, dat grotendeels wordt ingenomen door gleygronden met een matig dik
plaggendek (102j). Hierop is de tuinbouw ontstaan op het kleine gemengde bedrijf. Dongen, Capelle en ’s-Graven-
moerzijn de centra geworden van aanvankelijk extensieve, doch nu ook intensieve tuinbouwteelten. Deze laatste teelten
worden uitgeoefend in gespecialiseerde tuinbouwbedrijven; de teelten van grove tuinbouwprodukten en de volle-
grondsteelten, worden veelal nog in het gemengde bedrijf uitgeoefend.

In het gebied van de Beneden-Donge (27 000 ha), heeft men met ontwateringsmoeilijkheden te kampen. Deze worden
voor een deel veroorzaakt door een te grote opdrachtigheid van de gronden als de grove zanden van de flexuurrand
op geringe diepte voorkomen. Behalve op de lage gleygronden, wordt ook op de vochtige oude bouwlandgronden
van de Bovenlangstraat tuinbouw bedreven (fig. 41). Hier is VIlijmen de bakermat van een ouder tuinbouwcentrum,
dat vooral peulvruchten, bessen en grove bladgroenten als hoofdprodukten leverde. Tegenwoordig komen hier ook
glascultures en vroege aardappelen voor. De mogelijkheden tot een rationele ontwikkeling van de tuinbouw zijn in
dit gebied door ruilverkaveling sterk toegenomen.

Het landschap van de zandrug tegen westelijk Noordbrabant is gevormd op de noordoostelijke flankdelen van het

F1G. 42. Heide-ontginningsgronden met een heterogene bodemgesteldheid op grindhoudende dekzanden ten zuiden van Qosterhout (kaart-
eenheid 108). Rechtsboven het Wilhelminakanaal. Onderbrekingen van de lineaire perceelsindeling door de handhaving van oude heidewegen,
verlevendigen het landschap. (Foto KEM AEROCARTO NV)
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Brabants massief. Tegen de hechte structuur van dit oude massief zijn de pleistocene bodembewegingen, die zich
in oostelijk Noordbrabant hebben voorgedaan, doodgelopen. De invloed van deze tektoniek vond zijn begrenzing
in een flexuurzone, waarvan de westelijke grens vanaf Riel over Gilze naar Made voert. In deze zone komen de
randafzettingen voor van oudere fluviatiele sedimenten. Zij konden westelijk Noordbrabant door zijn hogere ligging
niet meer bereiken. Deze afzettingen zijn grofzandig, grindhoudend en behoren tot de Formatie van Sterksel (Oud-
Pleistoceen). Vervolgens zijn hierop dekzanden afgezet vanuit het westen. Erosie aan weerszijden van de rug en
vorming van lokale dekzanden, hebben daarna de afwisseling gebracht in de samenstelling van de afzettingen aan de
oppervlakte.

In het grensgebied ten zuiden van Tilburg, is door de afstroming van de rivieren de flexuurwand verlaagd. Hier zijn
als sterk lemige zanden de verspoelde produkten terecht gekomen van léssachtige afzettingen, die we bij Alphen en
Baarle-Nassau aantreffen. Hoewel het zeer oude cultuurgronden zijn, staan ze vanwege het humeuze dek, als humus-
podzolen op de Bodemkaart (110 en 119). Het humusgehalte van deze gronden is bovendien laag. Dit is de reden
dat de drogere varianten gedeeltelijk gebruikt worden voor de aspergeteelt.

De fijnzandige gronden boven de flexuurzone, vormen landbouwkundig en landschappelijk nog een onderdeel van
het Oostbrabantse zandgebied. Hiertoe behoren de zwak lemige van Riel en Gilze en de niet lemige van Reijen,
Dorst, Dongen, Qosterhout en Made. Vooral in de laatste groep komen zeer droogtegevoelige cultuurgronden voor.
De oppervlakte ontginningsgronden, die door de landbouw gebruikt worden, is in dit gebied zeer klein. De meeste
bestaan uit hoge humuspodzolen op dekzand en grindzanden, die in naaldhout liggen. Hiertoe behoren de Rechte
Heide, de Molenschotsche Heide, waarop het vliegveld Gilze-Reijen voorkomt, de Boswachterij Dorsten de Vraggel-
sche Heide. De enige oppervlakte jongere landbouwontginning komt voor op de Rielsche Heide en in Heikant ten
zuidoosten van Oosterhout (fig. 42).

WESTELIJK NOORDBRABANT

Doordat de sedimentatie van Sterkselzanden niet tot de noordelijke plateaurand van het Noordbrabantse Massief
is doorgedrongen, treffen we aan de westzijde van de flexuurzone in principe dekzanden aan op oudere afzettingen.
Het landschap is voor, maar vooral na de afzetting van dekzanden, sterk aangetast door erosie.

Door deze geologische ontwikkeling liggen in westelijk Noordbrabant oudere afzettingen dicht aan de oppervlakte.
Zij behoren tot de kleiige afzettingen van de Formatie van Tegelen en de jongere, overwegend zandige, tot de For-
matie van Kedichem. Vooral in de eerste komen kleilagen voor, die door de baksteenindustrie worden verwerkt.
Op de Formaties van Kedichem komen dunne lagen dekzand voor. Blijkens hun nogal wisselende dikte en het ont-
breken van bhepaalde afzettingen in deze dekzanden in erosiedalen, zijn deze jongere afzettingen oorspronkelijk
dikker geweest, maar door erosie voor een groot gedeelte van het landschap afgevoerd.

Het erosiepatroon van westelijk Noordbrabant heeft het karakter van een kusterosie met getijderivieren. Een delta-
vormige insnijding doet zich voor aan de uitmonding van de diluviale rivieren in het mariene landschap (Roosen-
daalsche Vliet, Mark). Door deze rivieren zijn in het zandlandschap diepere dalen en zijdalen ingesneden dan in de
overige delen van het Brabantse diluvium het geval is. Het resultaat van deze erosie is geweest, het voorkomen van een
aantal zandige ruggen met lokale dekzanden, naast een relatief groot oppervlak lokale, tot lemige afzettingen om-
gewerkte dekzanden. Voor zover deze laatste langs de rivierdalen liggen, lijken zij fluviatiel te zijn gevormd. Buiten
deze rivierdalgordels, omzomen gelijksoortige afzettingen in veel grotere oppervlakken het mariene landschap, zodat
zij hier de ligging hebben van een kustformatie, die aan het einde van het Pleistoceen is ontstaan.

In het pleistocene gebied van westelijk Noordbrabant zijn twee grotere stroomstelsels ontwikkeld, die van de Mark
en de Roosendaalsche Vliet. Een aantal kleinere stroompjes in het uiterste westen mondt rechtstreeks door de zand-
rug van de Zoom op de Wester-Schelde uit. De scheiding tussen het waterschap van Mark en Dintel (73 000 ha) en
dat van de Roosendaalsche en Steenbergsche Vliet (24 000 ha), wordt gevormd door een rug, ten oosten van Roosen-
daal, waarvan het ontstaan samenhangt met oude erosiefasen van het geologisch landschap. Beide stroomstelsels
hebben naar hun ontstaan en ontwikkeling, gemeenschappelijke kenmerken. Ze ontspringen in de drassig venige
delen van de Antwerpse Kempen en convergeren in noordelijke richting naar het westelijk-Noordbrabantse zee-
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kleilandschap. Onder invloed van het vroegere getijdensysteem in dit kleilandschap, buigen beide stroomsystemen
hier af in westelijke richting.

De hydrologische gesteldheid van het westelijk Noordbrabantse zandlandschap, is ten nauwste verbonden met de
waterstaatkundige inrichting van het zeekleigebied. In beide landschappen is de regeling van de waterafvoer over een
- naar de huidige opvattingen — te groot aantal autonome lichamen verdeeld, zodat deze vooral met het oog op de
lage zandgronden en de beekdalgronden een herziening behoeft.

HET STROOMGEBIED VAN DE MARK

Dit gebied strekt zich uit vanaf de flexuurzone tot aan het smalle, door beekdalen versneden zandige plateau oostelijk
van Roosendaal. Naar hun samenstelling en ligging in het landschap, kan men er de volgende dekzandafzettingen in
onderscheiden.

Zandige, zwak en sterk lemige afzettingen liggen langs deze flexuurzone en langs het dal van de Bijloop, het meest
westelijke stroomdal van het Markstelsel. De vorming van de afzettingen van eenheid 110, heeft sterk onder invloed
gestaan van een oppervlakkige vermenging met lemiger materiaal van de ondergrond, dat veelal op een diepte van
een paar meter voorkomt. De zandige van eenheid 109 beantwoorden aan de zwak lemige samenstelling van regionale
dekzanden. Deze hebben weinig aan erosie blootgestaan, zij liggen in dikkere pakketten en hebben leemlagen op
grotere diepte.

De slibhoudende afzettingen langs de beken van het Marksysteem hebben een 16ssachtig karakter, zoals bij Zundert,
Rijsbergen, Bavel en Chaam. Deze slibrijkdom is het grootst bij Breda en Princenhage, waar over enige oppervlakte
zandige lemen voorkomen. De zandige lemen van Alphen en Baarle-Nassau, nemen een aparte plaats in de opbouw
van dit landschap in. Zij zijn [ijnzandiger dan die van Princenhage. Naar hun ligging in het landschap en hun
begrenzing door ruggen van lokale dekzanden vertonen zij een samenhang met het leemgebied, dat noordoostelijk
. van Tilburg voorkomt. Hun verkavelingsvorm is die van droge oude bouwlandcomplexen, zonder begroeiing
langs de perceelsscheidingen. Dezelfde cultuurgronden van Rijsbergen en Zundert, hebben als bouwlandpercelering
" een blokverkaveling. De vele houtwallen van eikenhout, die op de perceelsscheidingen voorkomen, geven aan deze
gronden een aspect dat karakteristiek is voor de droge oude cultuurlandschappen van dit stroomgebied. Hierin
onderscheiden zij zich van de vochtige en zeer vochtige oude cultuurgronden, zoals die van Princenhage, waar we een
zwaardere elzenbegroeiing aantreffen dan in het gebied van Chaam, doch waar de onregelmatige verkaveling dezelfde
is.

De derde groep bestaat uit soortgelijke afzettingen als bij Breda, van sterk lemig dekzand en zandige leem. Zij ligt
van Beek tot Oudenbosch als een brede kustformatie over het diluviale randgebied uitgespreid. Deze afzettingen met
een enige procenten hogere slib- en lssfractie, wijken van de overige slibrijke lokale afzettingen af, omdat ze enigs-
zins zavelig zijn ontwikkeld. Vermoedelijk zijn deze afzettingen ontstaan door omwerking van materiaal dat eveneens
in een kustformatie is gevormd, omdat er een sedimentatiepatroon van regelmatige stroomribbels in voorkomt,
gelijk aan dat in wadden. Er komen in deze afzettingen een tweetal zuidwest-noordoost lopende zandiger ruggen voor,
die uit drogere cultuurgronden bestaan. Deze ruggen zijn onderbroken door een aantal erosiegeulen, die vanuit
noordelijke richting in het zandgebied zijn doorgedrongen en er diepe erosiedalen in hebben achtergelaten. Het
Bosschenhoofd is een relict in dit erosielandschap, waar het ontstaan van deze oudere kustformatie als wadachtige
afzetting nog bestudeerd kan worden (Van Oosten, 1967).

In het stroomgebied van de Mark komen zeer weinig eolische afzettingen van dekzand voor. Deze lokale dekzanden
vinden we bij Chaam, tussen de rivieren de Mark en de Aa of Weerijs en in het gebied dat de waterscheiding vormt
met het stroomgebied van de Roosendaalsche Vliet. In het oosten maken de ontginningen op de lemige gronden van
kaarteenheid 109, waarvan de oude bouwlandgronden van Bavel-Ginneken en Heusdenhout de noordwestelijke uit-
lopers vormen, deel uit van een ouder landbouwgebied. Het jongere cultuurlandschap oostelijk van deze dorpen is
waarschijnlijk door zijn natte ligging later ontgonnen. Niettemin draagt het ook de kenmerken van een oude on-
regelmatige verkaveling met een spaarzame beplanting van elzenhout op de perceelsscheidingen (fig. 43). Het heeft
kernen van oudere landbouwnederzettingen (Langereit, Raakeind, Hooge Aard, Lijndonk en Bolberg). De cultuur-
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gronden, die een grote afwisseling van bouwland en grasland te zien geven, hebben echter dunne mestdekken. Op
deze over het algemeen goed vochtige gronden, die uit zwakke humuspodzolen zijn ontgonnen, is in navolging van
het Bredase tuinbouwcentrum de groententeelt en teelt van zacht fruit (aardbeien, frambozen en bessen) tot ontwik-
keling gebracht.

In hetzelfde gebied heeft op de landbouwontginningen op de gronden van eenheid 109 nagenoeg geen vestiging plaats-
gevonden. De gronden worden overwegend als grasland gebruikt door de oude landbouwgemeenschappen van
Alphen, Riel en Gilze. Ze zijn volgens een rechthoekige verkaveling ingedeeld, zonder enige beplanting langs de
perceelsscheidingen.

De tuinbouw van de westelijk Noordbrabantse zandgronden heeft zich ontwikkeld vanuit het oude tuinbouwcentrum
Princenhage. Geleidelijk aan zijn gronden, die in vochthuishouding zeer uviteenlopen, voor tuinbouwteelten in cultuur
genomen. De ontwikkeling is door twee factoren zeer sterk in de hand gewerkt. De westelijk Noordbrabantse tuin-
bouw beschikt over een zeer ruim gewassortiment, zodat voor de meeste landbouwgronden een geschikte teeltkeuze
voor tuinbouw is te maken. Veel tuinbouwbedrijven zijn dan ook voortgekomen uit het kleine gemengde bedrijf,
waarin ook thans nog een belangrijk tuinbouwareaal als derde vorm van bodemgebruik voorkomt. Door de ont-

FiG. 43. Het landschap ten zuiden van Ulvenhout met de Chaamse beek, tot het dal van de Mark (linksboven). De oude bouw-grasland
gronden (langs de beek: graslandgronden) zijn verkaveld tot onregelmatige, blokvormige percelen. Deze hebben een bolvormige ligging en
natte randstroken langs de perceelsgrenzen. Rechtshoven het Ulvenhoutse Bos op gleygronden en lage humuspodzolen.

(Foto KLM AEROCARTO NV)
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Fi1G. 44. In het westelijk Noordbrabantse, droge, sterk lemige zandlandschap zijn de houtwallen als perceelsscheiding tussen de oude bouw-
landgronden en de heide-ontginningen nog een markant verschijnsel (kaarteenheid 115). ( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-192)

wikkeling van teelten van zacht fruit en die van asperges op minder vochthoudende gronden zijn van dit gemengde
bedrijf ook de voor de landbouw minder produktieve zandgronden bij de tuinbouwproduktie betrokken.

Het volledige tuinbouwbedrijf heeft zich door specialisatie, welke voor een belangrijk deel werd bepaald door de
bodemgesteldheid, in verschillende richtingen ontwikkeld. In het gebied rondom Breda, is in dit verband te noemen,
de vollegrondsteelt van aardbeien en de boomkwekerij op de sterk lemige oude bouwlanden van Zundert. Princen-
hage, het centrum van het oude hoveniersbedrijf, heeft naast bedrijven met vroege en late vollegrondsteelten,
kasbedrijven op zandige leemgronden en lage humeuze zandgronden. De tuinbouw aan de oostzijde van Breda wordt
voornamelijk uitgeoefend op de minder lemige oude bouwlandgronden van Heusden, Ginneken en Bavel. De gronden
zijn hier vroeger, zodat dit gebied zich, althans voor enige jaren terug nog, onderscheidde van de lemige gebieden
van Princenhage door een geringe behoefte aan glascultuur,

Twee landschappelijke elementen van bijzondere betekenis zijn het Mastbosch en het Liesbosch bij Breda. Het
Mastbosch ligt op een stuifzandgordel tussen het Markdal en dat van de Aa of Weerijs. Dit omstreeks 1500 aan-
gelegde dennenbos is het oudste cultuurbos van Noordbrabant.

Een eveneens zeer oud bos is het Liesbosch ten westen van Princenhage. Ongeveer drievierde van dit bos ligt op sterk
zandige leem en draagt de voor Noordbrabant zeer unieke vegetatie van beuken. Aan de west- en noordzijde bestaan
de gronden uit heidehumuspodzolen op stuifzand, waardoor de vegetatie overgaat naar de groveden. Op de lemige
gronden van het oude cultuurlandschap langs de zeeklei, komt met uitzondering van die van Beek, veel minder tuin-

130



bouw voor. Ze zijn in gebruik bij het gemengde bedrijf, waar behalve zandgewassen ook tarwe en zomergerst ver-
bouwd wordt. De in naaldbos en hei gelegen Langendijksche en Rucphensche heide en de Wildertheide, tussen het
stroomgebied van de Mark en van de Roosendaalsche Vliet, vormen niet alleen een waterscheiding, doch ook een land-
schappelijke grens. Aan de oostzijde hiervan heeft het cultuurlandschap nog de kenmerken van een landbouw gebied,
afgewisseld door tuinbouw. Hier overheerst het normale gemengde bedrijf van betrekkelijk kleine omvang. Het onder-
scheid tussen het oude cultuurland van sterk lemige gronden en van de hogere gedeelten van de minder lemige ont-
ginningsgronden van eenheid 109 is niet erg groot, omdat op de gronden van eenheid [15 het plaggendek tamelijk
dun is (60 & 70 cm) en op die van eenheid 109 enige verrijking van een mestdek heeft plaatsgevonden. Er is enig
verschil in percelering, maar de voor het gehele gebied van Breda zo typerende aanleg van houtwallen langs de
percelen is voor het oudste cultuurland en de oudere ontginningen ook hier nog kenmerkend (fig. 44). De jongere
ontginningen langs het dal van de Bijloop missen deze omlijsting van de percelen. Langs de bovenloop van het rivier-
tje bestaan deze ontginningen uit sterk lemige zandgronden met een kleiondergrond. De geringe doorlatendheid van
de Tiglien-klei veroorzaakt in het hellende landschap een sterk drangwatereffect. Het heeft een reliéf van geulen en
kommen. In deze depressies zijn vroeger veel veenderijen voorgekomen. Namen als Moeren, Brouwersmoeren
en Menmoer, herinneren hieraan.

HET STROOMGEBIED VAN DE ROOSENDAALSCHE VLIET

Ten westen van het stroomgebied van de Mark krijgt het landschap een ander aanzien. Het gebied hier onmiddellijk
langs, tot aan Roosendaal heeft een opstrekkende graslandverkaveling zonder begroeiing langs de percelen. Er komt
een belangrijk oppervlak oude graslandgronden tussen de bouwlandpercelen voor.

Deze lage gronden liggen in brede ondiepe erosiedalen. Ook buiten deze onduidelijk ontwikkelde dalen liggen vele
gronden, dankzij hun vochtige ligging, in grasland. Het grasland vormt hier en verder westelijk een onderdeel van
een groter gemengd bedrijf. Op deze bedrijven is meer plaats ingeruimd voor kleigewassen als tarwe, gerst, suiker-
bieten en pootaardappelen. '

De lemige gronden van dit gebied vormen een voortzetting van de hiervoor besproken kustformatie van omgewerkt
materiaal. Zij behoren met de overeenkomstige gronden tussen Roosendaal en Bergen op Zoom, tot het landschap
van de zogenaamde Wouwse zandgronden. Karakteristiek voor deze oude cultuurgronden zijn hun ondiep humeuze,
grijszwarte plaggendekken op een roestige, grijze ondergrond. In profielopbouw zijn het AC-gronden, waarin weinig
sporen van een vroegere natuurlijke vegetatie voorkomen. Als verklaring voor deze afwijkende ontwikkeling moet
gedacht worden aan het hogere kleigehalte en de natte ligging van de gronden.

Ten westen van Roosendaal zijn de gronden doorgaans nog wat zwaarder dan aan de oostzijde. Dit verklaart evenwel
niet de duidelijk andere landschapsontwikkeling, welke men in het gebied rondom Wouw kan onderscheiden. Het
landschap is hier meer geaccidenteerd. Door de kleilagen (Tiglien) van de ondergrond, zijn de afzettingen aan de
oppervlakte beter geconserveerd en bestand tegen de erosie. Het gevolg hiervan is een diepere insnijding van de
dalen geweest en een sterkere solifluctie van de gespaarde landschapsdelen. Dit laatste proces heeft geleid tot de
ontwikkeling van typische V-vormige dalen. Door deze geaccidenteerdheid van het Wouwse landschap is vooral
het bouwland gebonden aan hoge delen met een redelijke ontwatering, die in de beekdalen en lage flankdelen in
mindere mate is te vinden. Deze laatste liggen dan ook steeds in grasland. Door deze hydrologische verschillen heeft
het landschap behalve een andere verhouding van bouwland en grasland, ook afwijkingen in de perceelsindeling.
Op ruggen en plateauvormige delen heeft het oude cultuurgebied een verkaveling die over het algemeen rechthoekig
is doch zeer ongelijk van afmetingen. Op de graslandgronden van de beekdalen variéert de verkavelingsvorm mede
onder invloed van hun vochtiger of drogere ligging (fig. 45). Deze kan variéren van een onregelmatige tot recht-
hoekige blokverkaveling tot die van een smalle strokenverkaveling in complexen.

Hoewel de gronden van Wouw in het algemeen ook zeer geschikt zijn voor diverse vormen van tuinbouw, worden deze
intensievere teelten hier veel minder aangetroffen dan in het lemige gebied, rondom Breda. Tuinbouw vun enige
betekenis komt in de omgeving van de bewoningscentra Roosendaal, Wouw en Heerle voor.

Het oppervlak jonge ontginningsgronden van het gebied is zeer gering. Het belangrijkste gedeelte ligt ten oosten van
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F1G. 45. Zandlandschap met beekdal van de Risse Loop, bij Wouw. Op de voorgrond grasland op zwak lemige humuspodzolgronden ( kaart-
eertheid 109), aan de overzijde van het beekdal: sterk lemige oude bouwlandgronden ( kaarteenheid 106). Het beekdal bestaat uit gleygronden
van kaarteenheid 102. ( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-190)

de Wouwse Plantage en valt samen met de gronden van kaarteenheid 110. Meer naar het noorden komen langs de
Zoom oudere slibhoudende gleygronden voor, met een mestdek. Zij worden onderbroken door lage venige stroken,
die nog gedeeltelijk woest liggen.

DE ZOOM

Het westelijk Noordbrabantse zandgebied de Zoom is een hoge zandrug langs de lage kustvlakte van Zeeland. Aan
de oostzijde heeft de rug een glooiend verloop, aan de westzijde een steile helling, die op sommige plaatsen op een
steile wand lijkt. Het grote verval aan de westzijde correspondeert met de vorming van een afbraakkust. De steilste
plaatsen van deze kustwand stonden bij de zeer hoge vloedstanden van 1953 nog aan afbrokkeling bloot. De wanden
zijn hier gedeeltelijk onbegroeid en men ziet er kleilagen dagzomen, die voor een deel geacht worden tot het Tiglien
te behoren. De aanwezigheid van deze klei is de oorzaak dat er langs de westzijde en noordelijke uitloper van het
zandgebied, veel drangwater voorkomt. Door dit drangwater langs de hellingen werd het mogelijk dat de gronden
van dit zandgebied, op een veel hoger niveau dan elders ten opzichte van de natuurlijke drainagesystemen, door de
landbouw in cultuur konden worden genomen.

De zandige oude bouwlanden van Halsteren tot en met die van Ossendrecht, liggen in deze hellingspositie. Op de
vochtige gronden rondom Bergen op Zoom en die van Halsteren van kaarteenheid 105, is reeds vroeg de teelt van
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tuinbouwgewassen tot ontwikkeling gekomen. Het zijn matig dik humeuze AC-gronden, die een wat grovere korrel-
groottesamenstelling hebben dan de normale afzettingen, die lokaal, uit dekzand zijn gevormd. De grofheid hangt
samen met de grovere samenstelling van de Kedichemsche zanden, die bij de kusterosie zijn aangesneden. De lan-
bouwontginningen hebben op de Zoom een geringe verbreiding. Op de Huibergsche en Hogerheidsche Plantage, die
voor het merendeel uit droge gronden bestaan, hebben zij enige betekenis.

Het landschap van de Zoom is een bosrijk gebied vanwege de vele stuifzandgronden en hoge heidegronden, die op het
plateauvormige gedeelte voorkomen. De vele vennen, die aan de oostzijde liggen, zijn relicten van oude erosiegeulen.
In de aankleding van de boscomplexen onderscheidt dit zandgebied zich van die in oostelijk Noordbrabant door de
vele beplantingen met rododendrons. Deze beplanting is onder invloed van Belgische grondbezitters, die hier veel
gronden hebben liggen, aangebracht.

DE BEDRIJFSONTWIKKELING OP DE ZANDGRONDEN

Op deze gronden is de belangrijkste bedrijfsvorm het gemengde bedrijf (zie bijlage 1). Het komt voor zowel op de
oude cultuurgronden, die over het algemeen diep humeus zijn en op ontginningen die een ondiep humeus dek dragen.
Het gewassortiment van de bedrijven op oude en jonge gronden is in grote trekken hetzelfde. De produkten van het
bouwland zijn in hoofdzaak voor de eigen veestapel bestemd. Wel zijn er verschillen in bedrijfsstructuur aanwezig,
bijv. de oude cultuurgronden hebben t.o.v. de jongere gronden a. relatief meer akkerbouw, b. een andere bedrijfs-
indeling en c. een zeer grote verspreiding en versnippering van de percelen. Ook valt tegenwoordig een verschil in de
tendens tot vergroting van het graslandareaal waar te nemen. De mogelijkheden hiertoe liggen niet gelijk in de ver-
schillende zandgebieden en de variaties in dit opzicht blijven niet alleen beperkt tot het onderscheid oude en jonge
cultuurgronden.

HET OUDE GEMENGDE BEDRIJF

Op de oude cultuurzandgronden komen geen aaneengesloten bedrijven voor: het bouwland ligt verspreid over de
hoge en middelhoge oude cultuurgronden. Ook het grasland, eveneens over meer percelen verdeeld, treffen we op
verschillende plaatsen tussen gronden van andere bedrijven aan. Het komt voor op matig diep humeuze beekdal-
gronden in de nabijheid van de oude dorpen en op de ondiep humeuze, op grote afstand van de bedrijven. De matig
diep humeuze beekdalgronden zijn in feite oude cultuurgronden die soms ook diep humeus zijn.

De ondiep humeuze vormen de oudste ontginningen van de vroegere heidelandschappen. In hoofdstuk IV is er al op
gewezen, dat ook op de heideontginningen van het oude zandbedrijf grasland voorkomt. De verspreide ligging van
deze laatste cultuurgronden is karakteristiek voor de bedrijven in de overwegend droge oude cultuurgebieden. De
oorzaak van deze ontwikkeling is duidelijk het gevolg van het feit dat droge en vochtige cultuurgronden hier niet
in voldoende afwisseling naast elkaar voorkomen.

Verschillende andere aspecten, die een minder gunstige structuur van deze bedrijven op hoge gronden inhouden,
zijn de versnippering van het bouwland tot kleine percelen, en de veelal nog gebrekkige ontsluiting van de grasland-
percelen van deze bedrijven.

Deze oude landbouwnederzettingen hebben een verkavelingspatroon, dat typerend is voor de drogere cultuurgronden.
De boerderijen liggen stervormig gebundeld langs de uitgaande wegen van de dorpskernen. Hieromheen liggen de
bouwlanden gegroepeerd, door veldwegen onderverdeeld in akkercomplexen, waarlangs een spaarzame begroeiing
voorkomt, die echter op de droogste delen ophoudt. In deze complexen hebben de bouwlandpercelen een stroken-
verkaveling, waarvan de grenzen gemarkeerd zijn door een greppel, die soms aan het einde is voorzien van een merk-
steen. De perceelsverkaveling is meestal bloksgewijs in verschillende richtingen uitgevoerd.

Ook de versnippering is groot, zij verschilt echter voor de beekdalgronden en het grasland op heide-ontginningen.
Behoefte aan bedrijfssanering doet zich het sterkste gevoelen in die delen van het droge oude cultuurlandschap,
waar de bedrijven uit graslanden op beekdalgronden zijn samengesteld. Voorbeelden zijn: in de Kempen het
gebied van Hogeloon en Vessem, dat tussen Luyksgestel en Dommelen, en het gebied van Borkel en Schaft, Leende
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en Heeze, waar geschikte heidegronden ontbraken om grasland aan te leggen. In sommige gebieden kon de ontginning
zich ongestoord buiten de oude bedrijven ontwikkelen. Zo is in het zuidelijk Peelgebied de hydrografische ligging
van de woeste gronden een belemmering geweest voor de ontginning van deze laatste bedrijven, (bijvoorbeeld in
het gebied van Someren-Asten-Liessel). In gebieden waar de nadelen van een te lage ligging al betrekkelijk vroeg
werden opgeheven, zien we dat de occupatie vanuit de droge oude cultuurlandschappen het duidelijkst naar voren
treedt.

Uitgestrekte graslandgebieden die een vrij regelmatige, maar te kleine kavelindeling hebben en die onbewoond zijn,
flankeren deze droge landschappen. De dorpen langs de westzijde van de noordelijke Peelhorst, die van Hoge- en
Lage Mierde en Reusel, zijn de meest sprekende voorbeelden.

In gebieden waar het oude gemengde bedrijf in hoofdzaak op middelhoge oude bouwlanden en gleygronden ligt, is
het beeld van de landbouwkundige indeling heel anders, hoewel de verschillen van gebied tot gebied nog aanzienlijk
zijn. Dit is het duidelijkst op de bedrijven waar op betrekkelijk korte afstand veel afwisseling van middelhoge en
lage gronden voorkomt (westelijk Noordbrabant). Deze afwisseling bepaalt niet alleen de ligging van de bouw- en
graslandpercelen, maar ook hun afmeting en vorm. In gebieden waar de bouwlanden in grotere complexen bij elkaar
liggen, neemt de spreiding binnen het gemengde bedrijf meer de vorm aan van die op het droge cultuurlandschap.
Belangrijk voor hun indeling is de meer of minder gunstige hydrografische ligging geweest van de gleygronden.

FIG. 46. Qudere ontginningen met een mestdek op humuspodzolen ( kaarteenheid 109r) en glevgronden ( kaarteenheid 102rj) in het landschap
van lage lemige gronden met leem in de ondergrond, in de omgeving van Schijndel. De oudere ontginningsgronden worden gekenmerkt door
een bolvormige ligging van de percelen. (Foto Stichting voor Bodemkartering R30-202)
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Waar deze van de gleygronden minder gunstig was, is evenals elders bedrijfsvestiging uitgebleven en is de versnippering
het verst voortgegaan.

Op de minder natte gleygronden liggen de 19e eeuwse graslandontginningen. Omdat deze dunne mestdekken hebben,
zijn ze onder de expansiedrang van het oude landbouwbedrijf, geleidelijk als bouwland in gebruik genomen (fig. 46).
Deze oude graslandgronden vormen het enige deel van het zandlandschap waar het oude zandbedrijf een soort
continue opschuiving in de ontginningslandschappen te zien geeft. Dit maakt een groot verschil met de ontwikkeling
in de hierboven besproken droge oude cultuurgebieden, waar de bedrijven als het ware aan de hoge bouwlandgronden
gekluisterd liggen. Het grondgebruik is hoofdzakelijk beperkt tot akkerbouw. Een ander verschijnsel dat zich op de
middelhoge gronden vooral na de laatste oorlog voordoet, is de omschakeling van het gemengde bedrijf in de richting
van het graslandbedrijf; voor deze verandering hebben de bedrijven van de droge cultuurlandschappen minder
mogelijkheden, omdat er slechts een klein percentage gronden voorkomt dat geschikt is voor grasland.

HET GEMENGDE BEDRIJF OP DE ZANDONTGINNINGSGRONDEN

De gronden van deze bedrijven bestaan in hoofdzaak uit middelhoge en lage humuspodzolen. Op sommige plaatsen
vormen gleygronden (de jongere ontginningsgronden hieronder zonder mestdek) een deel van de gronden van deze
bedrijven. Bij deze laatste samenstelling doet zich weer een landschappelijke scheiding voor, in een akkerbouw- en een
graslandgedeelte, hetgeen vooral de kavelindeling van de graslandgronden nadelig heeft beinvloed.

Over het algemeen is er een duidelijk verschil in landschapsstructuur tussen de jonge cultuurgebieden die zich
zelfstandig hebben kunnen ontplooien en die waarvan de ontginning voor een deel op rekening komt van de oude
landbouwgemeenschappen. Door de occupatie van deze laatste, is de samenhang van de ontginningsbedrijven minder
groot geworden en is hun ontsluiting en verkaveling er door beinvloed. Deze is hier het minst gunstig voor de middel-
grote bedrijven waarvan de huidige bedrijfsomvang soms door aanvullende ontginningen tot stand is gekomen.
Nog een ander euvel heeft hier een ondoelmatige ontwikkeling van het kleinere particuliere ontginningsbedrijf in
de hand gewerkt. Dat is de vestiging van het grote landbouwontginningsbedrijf. In wezen heeft ook dit bedrijf een
gemengd karakter, maar het vertoont meer variaties in de bedrijfsvoering. Hier is een groter percentage hoge humus-
podzolen en soms ook stuifzandgronden in het bedrijfsareaal opgenomen, waarop bosbouw geéxploiteerd wordt.
Wat deze laatste vorm van bodemgebruik betreft, kan verwezen worden naar blz. 137. Het grootbedrijf is eerder
ontstaan, zodat het de structurele ontwikkeling van het ontginningslandschap, en de verspreiding van ontginnings-
gebieden met kleinere bedrijven mede heeft bepaald.

Het aantal gebieden waar het normale ontginningsbedrijf een ruime vlucht heeft genomen, is niet groot. Hiertoe
behoren delen van het ontginningsgebied ten zuiden van Roosendaal en Breda, het gebied tussen Reusel en de
Beerze, de Somersche heide en het dekzandgebied op de noordelijke Peelhorst. Hoewel de bedrijven in deze gebieden
tamelijk aaneengesloten liggen, is de afwisseling van bouw- en graslandpercelen vaak nog groot. Dit komt vanwege
het verschil in geschiktheid voor beide vormen van bodemgebruik. Het meest stabiele element van deze bedrijven
zijn de lage graslanden. Op het overige land komt veel wisselbouw voor (meer jaren akkerbouw afgewisseld met een
of meer jaren kunstweide). Door de grote behoefte aan grasland zijn steeds meer droogtegevoelige gronden als
grasland in gebruik genomen. Dit heeft een snelle achteruitgang van de grasproduktie tot gevolg.

Aan de structuur en de inrichting van het gemengde landbouwbedrijf op zandgronden, zijn naar de tegenwoordige
opvattingen veel nadelen verbonden. Bij vele vroegere beschouwingen werd het ontstaan van deze nadelen toege-
schreven aan een historische ontwikkeling en de bevolkingsaanwas, die een impuls gaf aan de splitsing van bedrijven
en de bedrijfsvorm. In feite is de ontwikkeling van bodemkundige aard. Zij is het logische gevolg van de wisselende
samenstelling van het bodemkundige landschap, waarvan een gedeelte slechts een beperkte geschiktheid voor de
landbouw heeft.

In het gemengde bedrijf liggen de beperkingen voornamelijk bij het bouwland. Lage graslandgronden zijn voor dit
bedrijf’ onontbeerlijk, omdat hierdoor juist op gronden die alleen maar voor akkerbouw geschikt zijn, landbouw
mogelijk wordt gemaakt. Op deze drogere bouwlandgronden zijn nu nog geen lonende bedrijven van een bepaalde
bedrijfsvorm te realiseren.
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De lage delen van het zandlandschap, waar de landbouw zich heeft kunnen toeleggen op de ontwikkeling van het
zuivere veeteeltbedrijf, zijn van zeer beperkte omvang. Het zijn in hun ontwikkeling geografisch onafhankelijke delen.
De gemengde boerderijen van de aangrenzende landbouwgemeenschap hebben voor hun uitbreiding geen behoefte
gehad aan deze lage gronden, of konden deze niet gebruiken wegens onvoldoende ontsluiting en ontwatering. De
ontwikkeling van veeteeltbedrijven in gebieden met gemengd bedrijf komt incidenteel en alleen daar voor, waar de
omschakeling te realiseren is binnen het eigen bedrijf.

HET TUINBOUWBEDRIJF

Tuinbouw wordt in het zandgebied bedreven op gronden van uiteenlopende samenstelling. In een aantal gebieden
is deze vorm van bodemcultuur al zeer oud en van het ontstaan weinig bekend (Bergen op Zoom, Breda, Vlijmen).
Van de jongere gebieden met tuinbouw is de ontwikkeling uit het kleine gemengde landbouwbedrijf nog aan ver-
schillende facetten te merken. Dit is onder meer te zien aan de bedrijven, de perceelsvorm en de ligging van de tuin-
bouwpercelen. Voor de oorlog was er van streek tot streek verschil in het gewassortiment op de bedrijven. Dit kwam
voort uit traditie en bodemgesteldheid.

Nu het tuinbouwareaal sterk is toegenomen, evenals de intensivering van de bedrijven, is dit onderscheid minder

belangrijk geworden, niettegenstaande de veel grotere variatie aan gronden die voor tuinbouw gebruikt worden. De

tuinbouwbedrijven op de zandgronden van verschillende samenstelling zijn in een aantal groepen in te delen:

a. In een aantal gebieden is de tuinbouw geconcentreerd in kernen. Behalve de hiervoorgenoemde oude centra
Bergen op Zoom en Breda, behoren hiertoe de dorpskernen van Zundert, Woensdrecht en Middelbeers. De tuin-
bouw hier wordt uitgeoefend op middelhoge oude bouwlanden en op gleygronden (mestdek). In Bergen op Zoom
en bij Middelbeers zijn de gronden respectievelijk matig fijnzandig en fijnzandig, in de overige centra sterk lemig
fijnzandig. Het kenmerk van deze centra is het voorkomen van bedrijven in een meer of minder aaneengesloten
ligging in dorpskernen tussen de bestaande bebouwing. Een gedeelte van de vroegere boerderijen dient hierbij nog
als bedrijfsgebouwen.

Plaatsen waar de tuinbouw eveneens tot ontwikkeling is gekomen, zijn Eersel, Westerhoven, Valkenswaard en
Leende. Hier vindt de uitbreiding plaats in gebieden waar het oude gemengde landbouwbedrijf zeer sterk is ver-
snipperd. Het agrarisch welvaartsplan voor Noordbrabant (Prov. Bestuur Noordbrabant, 1955) vermeldde voor
de bedrijven groter dan 1 ha, voor deze gemeenten een gemiddelde kavelgrootte van 0,75 tot 1,5 ha. In Westerhoven
en Leende zijn de oude bouwlanden overwegend droog. Daar zoekt de tuinbouw een plaats op de matig diep
humeuze oude beekdalgronden.

Volledigheidshalve wordt hier nog een tweede groep van oudere tuinbouwcentra genoemd. Deze liggen in de
Langstraat, met strokenverkaveling. Het zijn de bedrijven van het gebied Dongen-s-Gravenmoer en Waspik,
overwegend op gleygronden en die van Drunen en Vlijmen op soortgelijke en meer slibhoudende lage zandgron-
den en vochtige oude bouwlanden. Het langgerekte dorp Drunen is als landbouwnederzetting ontstaan langs
weerszijden van een rug van hoge bouwlanden. Deze rug ligt ingesloten tussen de tuinbouwbedrijven. De boerde-
rijen langs deze rug hebben hun vroegere functionele betekenis voor het gemengde bedrijf verloren.

b. in een aantal gebieden is de tuinbouw ontwikkeld in de richting van een verspreide vestiging van tuinbouwbe-
drijven, naast de invoering van tuinbouwcultures binnen het gemengde bedrijf. Op enkele uitzonderingen na is
deze ontwikkeling gebonden aan de oude cultuurgronden. De verspreide ligging van de tuinbouw wordt verklaard
door het feit dat de voor de tuinbouw geschikte en minder geschikte gronden, niet zoals in de meer aaneengesloten
tuinbouwcentra, door landschappelijke bodemgrenzen van elkaar gescheiden worden. Het zijn hier gebieden met
een onregelmatige blokvormige verkaveling van bouw- en graslandgronden als delen van gemengde bedrijven,
met een tamelijk aaneengesloten ligging. Dit verkavelingspatroon met een goede geschiktheid van de gronden voor
zowel akker- als weidebouw, heeft ook de ontwikkeling van de tuinbouw vergemakkelijkt. De omschakeling ging
minder ten koste van de bestaande bedrijfsstructuur. De lokale verkeersmogelijkheden voor het bedrijven van
intensievere bodemcultuur, lagen eveneens gunstiger.

Gebieden met een sterke verspreiding van tuinbouw, liggen om de oude tuinbouwkernen van Rijsbergen, Zundert

136



en Woensdrecht. Behalve de middelhoge oude bouwlanden, worden hier ook de hoge voor tuinbouw gebruikt,
omdat zij een hoger leemgehalte hebben dan elders. In het zandige cultuurlandschap van Oirschot en Best zijn
het de vochtige middelhoge gronden, waarop gedeeltelijk tuinbouw is aangelegd. In Mierlo, Schijndel, Berlicum
en Den Dungen, waar de gronden nog iets grofzandiger en minder lemig zijn, worden behalve deze middelhoge
gronden ook oude gleygronden voor tuinbouw gebruikt.

c¢. bij een aanzienlijk aantal dorpen komt tuinbouw op oude cultuurgronden incidenteler voor. Hierin schuilt eigen-
lijk geen aanleiding tot aparte vermelding, maar het voorkomen van enkele tuinbouwbedrijven of percelen kan
het beginstadium betekenen van een ontwikkeling als onder a en b genoemd. Iets anders is het waar de tuinbouw
zijn entree heeft gemaakt op de humusarmere ontginningszandgronden. Als regel wordt het op deze gronden uit-
geoefend als zelfstandig bedrijf. Uit de geisoleerde ligging van de badrijven en het voorkomen van diverse tuin-
bouwcultures (sierteelt, fruitteelt en groententeelt), blijkt dat achter deze ontwikkeling een pioniersgeest schuilt.
Ook al vanwege het feit dat de keuze van gronden die een hoogstens matige tuinbouwkundige geschiktheid hebben,
in het algemeen beperkt is. Alleen de middelhoge humuspodzolen, voorzover deze vochtig zijn en sommige lage
humuspodzolen, zijn hiervoor te gebruiken.
Tuinbouw op zandige ontginningsbedrijven komt voor in de gemeenten Vierlingsbeek, Wanroy en Maarheeze.
Op een tweetal plaatsen komen op wat groter schaal tuinbouwbedrijven op heideontginningen voor: op de lemige
ontginningen van Someren Eind en ten westen van Woensdrecht en Zundert. Door de gunstiger samenstelling
van de gronden zijn de tuinbouwkundige mogelijkheden groter. In het laatste gebied is het tuinbouwareaal zo
toegenomen, dat het de dichtheid benadert van dat op de oude cultuurgronden, dat onder b is genoemd.

HET BOSBOUWBEDRIJF

De bosbouw wordt niet in bedrijven uitgeoefend zoals de hiervoor besproken vormen van bodemgebruik. Het
grootste deel is eigendom van gemeenten, het restant is op een klein percentage na, in exploitatie genomen door groot-
grondbezitters, o.a. ook investeringsmaatschappijen.

De ontwikkeling van de bosbouw kent enige facetten die alleen vanuit historische achtergronden verklaard kunnen
worden. Van oudsher zijn de dorpsbewoners gezamenlijk eigenaars en gebruikers geweest van de woeste gronden.
Zij gebruikten dit gemeenschappelijk bezit (de zogenaamde communale grond) voor de winning van plaggenmest
en voor de beweiding. In de loop van de 18e eeuw kwam het beheer aan de gemeenten. Een in de Napoleontische tijd
ingestelde verordening voorzag in de mogelijkheid om het communale eigendom aan particulieren uit te geven, om
de uitbreiding van de landbouw te stimuleren. De uitbreiding van het cultuurareaal heeft vrij lang geduurd, omdat
de bevolking of uit sociaal-economische overwegingen geen afstand kon doen van zijn communaal bezit, of omdat de
middelen ontbraken om compleet nieuwe bedrijven te stichten. De uitbreiding van bedrijven van het oude cultuur-
landschap, gaat historisch gezien aan de opkomst van het ontginningsbedrijf vooraf, maar vond gedeeltelijk
plaats in deze eeuw.

Onder de druk van de Centrale Overheid zijn de gemeenten in de laatste twintig jaar van de vorige eeuw en in deze
eeuw ertoe overgegaan de voor de landbouw weinig geschikte droge zandgronden zelf voor de bosbouw te gaan
gebruiken. Men herkent deze van overheidswege aangelegde bossen aan hun voorkomen op hoge humuspodzolen,
aan hun eenzijdige samenstelling uit dennebos, en aan de vliegden op stuifzanden.

Uit het oogpunt van recreatie zijn deze boscomplexen door hun eentonigheid niet erg aantrekkelijk, de kleinere
waar dit nog meer voor geldt, zijn bovendien vaak moeilijk te bereiken.

Het grootgrondbezit (door de verkoop van communale gronden), ontstond in dezelfde periode als de bebossing door
de plaatselijke overheden. In verschillende delen van het gebied is gebleken dat de eerste opzet van deze particuliere
ontginningen niet ten doel had de bosbouw tot ontwikkeling te brengen, maar het grootlandbouwbedrijf. Dit heeft
er toe geleid dat in deze bezittingen ook veel lagere heidegronden werden opgenomen. Door verschillende oorzaken
is de ontwikkeling van het grootlandbouwbedrijf maar op kleine schaal gelukt. Gebrek aan investeringsmogelijk-
heden, aan arbeidskrachten en aan meststoffen (de ontginning begon in een periode dat er nog geen kunstmest-
stoffen waren) en de lage prijzen van de landbouwprodukten, waren wel het belangrijkst. Het gevolg is geweest dat
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veel van de landbouwontginningen na verloop van enige jaren in bos zijn gelegd. Een heroriéntering op de landbouw
vond na de Eerste Wereldoorlog plaats. Zij kon alleen daar met succes verlopen, waar men bereid was ook voor het
grote bedrijf de gemengde bedrijfsvorm te aanvaarden. De bosbouw neemt op deze bedrijven, die in grootte variéren
van 40 tot ongeveer 100 ha, een ondergeschikte plaats in. Het zijn de hoge gronden die in bos gehouden worden.
Naast deze gemengde landbouwbedrijven met bos, komt op diverse plaatsen het aanmerkelijk grotere particuliere
bosbouwbedrijf voor. Deze bedrijven liggen op gronden van wisselende samenstelling. Sommige dateren uit de eerste
ontginningsperiode en zijn samengesteld uit hoge, middelhoge en lage heidegronden. Een splitsing tot grootland-
bouwbedrijf met enig bos, is hier uitgebleven. In de Centrale Slenk met zijn leemondergrond, komen een aantal
bedrijven voor op overwegend lage gronden, met teelten van naaldhout en loofhout.

Bedrijven met overwegend naaldhout vinden we op de droge humuspodzolen van westelijk en oostelijk Noord-
brabant. Het zijn bosgebieden met gemengde houtteelten, die uit landschappelijk oogpunt en recreatie, de grootste
aantrekkelijkheid hebben.

II HET RIVIERKLEILANDSCHAP
OUDE RIVIERKLEIGRONDEN

De oudste slibhoudende en slibrijke afzettingen die in Noordbrabant aan de oppervlakte voorkomen, zijn in laat-
glaciale tijd door de Maas gevormd toen deze rivier nog een omvangrijk stroomstelsel had van vele kleine rivier-
armen. De afzettingen bestaan uit lichte zandige kleien en kleiig zand. Het zand is matig grof door de vermenging
van rivierzand en dekzand en is mineralogisch rijker dan dekzand. Door verwering en uitspoeling zijn in deze af-
zettingen klei-ijzerpodzolen ontstaan op de slibrijke gronden en humusijzerpodzolen op de slibarme gronden. Op de
lager gelegen afzettingen van oude rivierarmen en beekdalen, die doorgaans zwaarder zijn, worden zwarte en bruine
humeuze gleygronden aangetroffen.

Deze afzettingen liggen in een langgerekt gebied dat, door de oostelijke voortrede van de Peelhorst, tussen Vierlings-
beek en Boxmeer, slechts 3 4 4 km breed is en noordwestelijk daarvan tot aan Grave 7 a 8 km. In grove lijnen vormt
het riviertraject Groot-Linden-Grave de grens waar dit oudste fluviatiele landschap onder jongere rivierkleiafzettingen
aan de noordzijde van de Maas verdwijnt.

Enkele verspreide landschapsdelen met dezelfde samenstelling worden aan Brabantse zijde gevormd door gronden
bij de dorpen Velp, Keent en Overlangel. Deze werden niet als zodanig op de Bodemkaart onderscheiden, doch als
jongere rivierkleigronden.

Karakteristiek voor de morfologische bouw van dit oude rivierkleilandschap zijn de hoogteverschillen van een paar
meter tussen de stroomruggen en de stroomdalen. Dit gebied is uit een groot aantal van deze ruggen en dalen samen-
gesteld. Langs de westzijde vormen de gleygronden van kaarteenheid 102 de overgang naar de hogere diluviale
gronden van de Peelhorst. Ze verschillen van de overeenkomstige gleygronden in dekzandlandschappen door hun
hogere kleigehalte. Omdat ze een zeer vlakke ligging hebben en in grote aaneengesloten vlakken voorkomen,
hebben deze gronden wat ruimere drainagemogelijkheden, zodat ongeveer de helft ook voor akkerbouw kan worden
gebruikt. De gronden van de rivierbeddingen die vaak tot een diepte van enkele decimeters uit komklei zijn samen-
gesteld, worden uitsluitend als grasland gebruikt, evenals de jongere Maasuiterwaarden die een meer wisselende
samenstelling hebben van fijn- en grofzandige klei (72).

Het gemengde bedrijf op de oude rivierkleigronden staat wat zijn bedrijfsvoering betreft, tussen dat van het gemengde
zandbedrijf en dat van de jongere rivierkleilandschappen in. Als oud cultuurgebied vertoont het landschap een
geografische spreiding van de landbouwbedrijven, die veel overeenkomst heeft met die van de oude cultuurzandgron-
den (fig. 47). Zo geldt voor de oude nederzettingen, dat het bouwland in soortgelijke complexen op de hoge zandige
landschapsdelen ligt en het grasland in de rivierdalen. De uitbreiding van het cultuurareaal door ontginning,
verschilt eveneens weinig van die in de dekzandgebieden. De bedrijven liggen hier niet op podzolen, maar op gley-
gronden en op zwaardere middelhoge rivierkleigronden.

Tarwe, gerst en suikerbieten zijn de hoofdgewassen in het vruchtwisselingssysteem op deze bedrijven, vooral op
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zwaardere gronden. Op de zwaardere gronden van kaarteenheid 77 wordt ook intensief fruitteelt bedreven. Op de
humeuze gronden van deze kaarteenheid komt de rozenkwekerij als specificke bedrijfstak voor (Sambeek, Oeffelt,
Boxmeer). Op de lichtere gronden van het oude cultuurland (78), is de bedrijfsvoering wat meer gericht op de lichte
zandgewassen, bovendien neemt op deze gronden de erwtenteelt door haar vroegheid een vaste plaats in. De uiter-
waarden in dit gebied hebben hetzelfde grondgebruik (grasland) als in de jongere rivierkleigebieden. Dichter bij het
bedrijf de melkveechouderij en verder af de vetweiderij (meer dan 1 km). Het oude rivierkleilandschap van Noord-
brabant is een betrekkelijk bosarm landschap. Slechts enkele grote boscomplexen treffen we aan op rivierstuifzand
van kaarteenheid 121 en op ruggen van kleiarme humuspodzolen van kaarteenheid 78. Vanwege de iets rijkere
mineralogische samenstelling van het dekzand, treft men hier geen groveden aan, maar gemengde bosaanplantingen
van eik en beuk. Sommige van deze gronden worden gebruikt voor de aspergeteelt.

JONGE RIVIERKLEIGRONDEN
DE MAASKANT

Het gebied van de Maaskant dat zich uitstrekt van Grave tot 's-Hertogenbosch, vormt een deel van het sedimentatie-
gebied van de Maas in het Subatlanticum. Het gebied tussen de Dieze en de Hoge Maasdijk, die de oostelijke be-

FiG. 47. Het oude rivierkleilandschap onder Oeffelt. Op de voorgrond grasland in een stroomdal ( kaarteenheid 75 ), op de achtergrond diverse
akkerbouwgewassen op bruine rivierleemgronden van twee oeverruggen (kaarteenheid 79). ( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-162)
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scherming vormde van het Land van Heusden, kan hier uit waterstaatkundig oogpunt, bijgevoegd worden. Het omvat
als belangrijkste delen de Polder van Bokhoven en de Gecombineerde Buitenpolder van Vlijmen, Engelen en Hedik-
huizen, waarover bovenstrooms gelegen gebieden bij hoge Maasstanden hun water konden lozen en waardoor zij
evenals het Maaskantgebied, de nadelen hebben ondervonden van een geremde ontwikkeling (Beerse Maas).
Waterstaatkundig onderscheidt dit gebied zich van het bovenstrooms gelegen gebied met zijn oudere, pleistocene
Maasafzettingen als een bedijkt rivierkleilandschap. De vroegste bedijkingen, het gebied ten westen van ’s-Hertogen-
bosch, dateren uit het begin van de veertiende eeuw. De laatste, die bovenstrooms zijn aangelegd in de tweede helft
van de vijftiende eeuw, liggen tussen Grave en Katwijk. Zij vormden voor h=t jonge rivierkleigebied zij het
indirect, een bescherming. Bij hoge standen voerde de Maas het water af over het bedijkte land gelijk met dat van
de diluviale gronden. Over een gezamenlijk dijktraject van een 2 000 m volgde het Maaswater met het water van het
Raamcomplex de lage gronden vanaf Beers tot Grave (Beerse Maas). Hier stortte het zich via een breed pleistoceen
rivierdal over de lage poldergronden van het Maaskantgebied. Voor zijn verdere afvoer kon het water drie wegen
volgen. Bij geringe hoeveelheden en lage standen van de benedenrivieren werd het verzameld in het Bosschebroek
rond ’s-Hertogenbosch en vervolgens rechtstreeks op de Dieze en de Maas geloosd. Bij wat hogere standen maakte
het een omtrekkende beweging en werd het geloosd over de eerder genoemde polders, ten westen van de Dieze naar
de Bokhovense Overlaat op de Maas. Bij zeer hoge rivierstanden volgde de binnendijkse stroom de Langstraatse
traverse zuidelijk van de dorpen van de Bovenlangstraat, naar de Baardwijkse Overlaat.

Enerzijds waren de bewoners van de Maaskant afhankelijk van het welwillend beheer van een dijktraject buiten hun
eigen waterstaatkundig gebied. Anderzijds waren dijkdoorbraken toch niet te verhinderen in de moeilijk te beteugelen
loop van de Maas met zijn vele zware riviermeanders. Deze waterstaatkundige constructie was een bron van veel
ellende gedurende een vijftal eeuwen. Door centralisatie van een waterstaatkundig beheer (oprichting van het water-
schap de Maaskant met een vergroot achterland in 1924), door Maaskanalisatie en dijkverzwaring in de jaren hierop
volgend, is het gebied ten slotte van zijn waterstaatkundige moeilijkheden verlost. Geografisch behoren tot het
Maaskantgebied de gronden van de dorpen langs de rivier en die van de dorpen in het zandgebied, dat het eigenlijke
sedimentatiegebied op de overgang naar het diluviale landschap omzoomt. Dientengevolge bestaat het gebied aan
de zuidzijde uit complexen oude bouwlandgronden (eenheid 126) en gleygronden (eenheid 102). Deze gleygronden
zijn kleihoudend door een lichte sedimentatie uit de rivier, waardoor ze verschillen van de lemige diluviale gley-
gronden. Met de ondiep zandige kleigronden van kaarteenheid 153, vormen zij een overgangszone tussen de eigen-
lijke rivierklei en het zand. Naar het sedimentatiepatroon van de rivier zijn in dit gebied twee rivierkleilandschappen
te onderscheiden. Ten oosten van de lijn Oss-Lithoyen, domineren de stroomruggronden, aan de westzijde de kom-
gronden. Dit verschil hangt samen met de tectonische opbouw van beide delen en komt tot uiting in een hogere lig-
ging van de geologische formaties in het oostelijke gebied. Het grootste deel hiervan ligt op de noordelijke uitloper
van de Peelhorst. Hier heeft de Maas tijdens perioden van bodembeweging haar stroomstelsels noodgedwongen
moeten vertakken om zich in het pleistocene rivierdal te kunnen handhaven. Langs de vele grote en kleine rivierlopen
zijn stroomruggen gevormd, die het landschap op een klein gedeelte met komgronden na, ten oosten van de Peelhorst,
geheel bedekten.

Het rustiger sedimentatiemilieu in het westelijke Maaskantgebied kan niet alleen worden afgeleid uit de grotere
oppervlakte komgronden, maar ook uit de fijnzandiger samenstelling van de stroomruggronden, die zoals reeds is
opgemerkt in dit gebied gedeeltelijk kalk bevatten. In het gebied van de Bokhovense Overlaat, zijn de oeverwallen
in de ondergrond en voor een deel ook in de bovengrond kalkrijk, eenheid (66). Het stroomruggenlandschap aan
weerszijden van de vitmonding van de rivieren uit het zandgebied, breidt zich hier weer uit. Het lijkt alsof de Dieze
door de waterlozing een vertragende invloed heeft gehad op de afvoer van de Maas. Het kalkrijke en kalkarme slib
van resp. Waal en Maas werden in hun afvoer naar stroomafwaarts gelegen gebieden, belemmerd. In een strook van
wisselende breedte zijn beide soorten afzettingen overdekt met jongere sedimenten van eenheid 152. Deze bestaan uit
lichte grofzandige oevergronden, die bij natuurlijke correcties van de Maas zijn gevormd, en uit overslagen die bij
dijkdoorbraken zijn ontstaan.

De eerste zijn meestal droogtegevoelige, de laatste vochthoudende vroege gronden, omdat er zandige lagen tussen
een zwaarder kleidek en de ondergrond voorkomen.
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De stroomruggronden (eenheid 72) (fig. 48), de zwaardere overslaggronden en oevergronden (eenheid 71), behoren
tot de produktieve gronden van de bedrijven op de rivierklei. Met uitzondering van de allerzwaarste stroomrug-
gronden worden zij voor akkerbouw en voor een klein percentage voor de fruitteelt gebruikt. Bij de akkerbouw wor-
den alle graangewassen, hakvruchten, peulvruchten en koolzaad verbouwd. Op de lichte gronden met zandonder-
grond, komen voornamelijk graangewassen voor en hier en daar vroege consumptie-aardappelen.

De komkleigronden (eenheden 69, 69m en 69u), staan zowel in produktiviteit als gebruiksmogelijkheden duidelijk
achter bij de voornoemde rivierkleigronden (fig. 49). Van oudsher is het bodemgebruik op deze gronden zeer exten-
sief geweest. De gebruiksvorm was ofwel weiland, of hooiweide, of uitsluitend hooiland. Ondoelmatige kavel-
toestanden, onvoldoende ontsluiting van de komgraslanden (zeer lange percelen, met extensief gebruik vanwege te
grote afstand tot de bedrijven) en vaak ook onvoldoende bemesting en ontwatering, zijn de redenen geweest om het
komkleigebied te verbeteren.

De geringe gebruiksmogelijkheden en de lage produktieniveau’s werden voor een belangrijk deel aan deze externe
hoedanigheden van deze gronden toegeschreven.

Dat de sanering van de komkleigronden vooral wat het eerste aspect betreft, niet geheel aan haar doel heeft beant-
woord, blijkt uit het geringe toenemen van de produktie van de verschillende landbouwgewassen. De oorzaak is de
zwaarte van de gronden en hun moeilijk te regelen optimale waterhuishouding. Beide eigenschappen stellen een veel-
zijdige akkerbouw voor grote moeilijkheden en leiden voortdurend tot misoogsten, doordat de structuur van boven-
grond en ondergrond ook bij diepe ontwatering ongunstig blijft.

F1G. 48. Hert kalkarme stroomruglandschap van kaarteenheid 72 met akkerbouw, bij Maren-Kessel. Op de achtergrond de dorpsbebouwing
langs de voet van de Maasdijk . ( Foto Stichting voor Bodembkartering R31-11)
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Een diepe ontwatering, door middel van sloten, blijkt in het voor- en najaar bij een doelmatige begreppeling, alleen
de duur van de hoogste grondwaterstanden (tot maaiveld) te bekorten. Zij kunnen er evenwel niet mee voorkomen
worden. Afgezien daarvan is voor een effectieve grondbewerking alleen de zwaarte van de grond al een belemmering.
De capillaire vochtbinding buiten de grondwaterzone is zo groot dat de grond tot laat in het voorjaar te week blijft
voor een bewerking met optimaal resultaat.

Op de verbeterde komkleigronden blijft de akkerbouw beperkt tot een paar gewassen. Het gevolg is, dat bedrijven
met het normale vruchtwisselingssysteem van het gemengde bedrijf zich op deze gronden moeilijk kunnen handhaven.
Tot de akkerbouwteelten behoren voornamelijk de zomergewassen, haver, bieten en aardappelen. Hoewel de gras-
landproduktiviteit door een intensiever gebruik aanmerkelijk is toegenomen, blijven de komkleigronden toch nog
matig produceren.

De fruitteelt heeft zich op de Maaskantse stroomruggronden niet in die mate ontwikkeld als in andere rivierklei-
gebieden. Normaliter zijn deze gronden geschikt voor de fruitteelt. Toch bleef de ontwikkeling na de sluiting van de
Beerse Maas geremd, door de kalkarmoede en de minder gunstige structuur. Een fruitgewas dat op deze gronden
van ouds wel voorkomt, is bessen (rode, zwarte). Op de goede stroomruggronden en de opdrachtige overslaggronden
worden de laatste jaren steeds meer glasteelten aangetroffen.

Een belangrijke verbetering hebben de lage zandgronden en de zandige kleigronden ondergaan (102, 153). Vroeger
waren het door de vaak terugkerende wateroverlast, wei- en hooilanden van de gemengde bedrijven uit het zandge-
bied. Thans is ongeveer een kwart van deze gronden in gebruik als bouwland, met alle zandgewassen en op de kleiige

FiG. 49. Het kalkarme-komkleilandschap van kaarteenheid 69 in grasiand bij Maren-Kessel. Op de achtergrond een eendenkooi. De komklei-
eronden zijn ondanks een herverkaveling niet bebouwd. ( Foto Stichting voor Bodemkartering R31-13)
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gronden ook de meeste kleigewassen. Aangezien in deze gronden op geringe diepte zand voorkomt, is voor het gras-
land een goede waterbeheersing nodig geweest. Daarom zijn langs de diluviale zoom laterale leidingen voor water-
inlaat aangebracht.

In de oude bouwlanden van de Maaskantse bedrijven op zand, moet een onderscheid gemaakt worden tussen de
zandige en lemige van het westelijke deel en de overeenkomstige in het oostelijke deel van het Maaskantgebied. De
gronden in het oostelijke deel van de Maaskant (eenheid 126), danken hun wat betere vochthuishouding aan een
hoger kleigehalte (ongeveer 6 %,). Daardoor hebben de cultuurgronden van Oss en oostelijk daarvan, bovengrond-
structuren die ongeveer overeenkomen met de lichtste oude rivierkleigronden. Ze zijn slempig en kunnen steenhard
opdrogen. Vooral onder de hoge zwak lemige oude cultuurgronden van de westelijke Maaskant komen gronden
voor, die een wat lager humusgehalte hebben dan soortgelijke gronden van kaarteenheid 114 in andere gebieden.
De graangewassen lijden hier dikwijls aan een lichte noodrijping, zodat zij ongeveer 14 dagen eerder oogstrijp zijn
dan elders.

HET LAND VAN HEUSDEN

Geografisch en waterstaatkundig is dit benedenstrooms gelegen jonge rivierkleigebied van de Maas verdeeld in twee
verschillende landschappen, het Land van Heusden en het Land van Altena. De scheiding vormt de Bergsche Maas,
een in 1904 gekanaliseerde benedenarm van de hoofdrivier. Bijna in zijn volle lengte doorsnijdt de Bergsche Maas
een gebiedsdeel bestaande uit mariene gronden, die landschappelijk gezien aan de zuidzijde een duidelijke begrenzing
vormen van een gedeelte van het rivierkleigebied van het Land van Altena. Het gebied van Altena bestaat, behalve uit
Maasafzettingen voor een deel ook uit mariene gronden, die met deze langs de Bergsche Maas en het Qude Maasje
een geheel vormen,

De rivierkleilandschappen van beide gebieden behoren tot de vroegst bedijkte gronden van de Maas. Omstreeks 1273
maakten zij deel uit van de Grote Zuidhollandsche Waard. Tijdens de St.-Elizabethsvloed ging deze waard verloren.
Dijken als de Hoge Maasdijk, de Drunensche zeedijk en Moerdijk, die de Langstraatse dorpen aan de zuidkant
binnen de Grote Waard beschermden, zijn nog overblijfselen van dit oude waterstaatkundig verband.

De bodemkundige opbouw van het Land van Heusden heeft veel gelijkenis met die van het Maaskantgebied. Het
is een rivierkleigebied, dat zijn begrenzing heeft tegen een rug van hoge zandgronden, waarmede het waterstaatkundig
en geografisch een geheel vormt. De stroomruggronden, die hier vanaf de oppervlakte overwegend kalkhoudend zijn,
liggen bijna geheel in akkerbouw en zijn een gunstiger voortzetting van de overeenkomstige gronden van het weste-
lijke Maaskantgebied. De komkleigronden ten zuidoosten en zuidwesten van Heusden hebben een zelfde ontwik-
keling gehad als in de Maaskant. Het Herptsche Veld is een komkleigebied met zandondergrond en ligt helemaal in
grasland. De komkleigronden van de Polder Oudheusden en Elshout liggen vanwege hun lage ligging en venige
ondergrond, gedeeltelijk in bos, bestaande uit populier en griend.

De cultuurgronden van de voornaamste dorpen zoals Vlijmen, Nieuwkuyk en Drunen, die samen het Boven Lang-
straatgebied vormen van het Land van Heusden, bestaan uit oude bouwlandgronden (eenheid 106), matig diep
humeuze gleygronden (eenheid 102) en zandige rivierkleigronden (eenheid 153). Het waren oorspronkelijk dezelfde
gronden als die in het Maaskantgebied, maar omdat ze al geruime tijd voor tuinbouw worden gebruikt zijn ze
humeuzer, De tuinbouw van de Boven Langstraat heeft zich ontwikkeld uit het kleine gemengde bedrijf, met een
verkavelingspatroon volgens het principe van opstrekkende heerden. De percelen zijn zeer smal en op de scheidingen
begroeid met breed kreupelhout, dat een kwart tot een derde van de kadastrale oppervlakte kan innemen. De
bedrijven zijn bij deze vorm van verkavelen gegroepeerd langs één straat. Ook nu nog komt de drieledige bedrijfs-
vorm van akkerbouw-grasland en tuinbouw voor bij een vrij groot percentage van de bedrijven. De ongunstige kavel-
indeling is mede de reden dat het gebied op het ogenblik gesaneerd wordt.

De tuinbouw op de gronden van kaarteenheid 106 en 102, bestaat in dit gebied hoofdzakelijk uit vollegrondsteelten.
Ze omvat verschillende peulvruchtgewassen, diverse bladgroenten en klein-fruitgewassen, waarbij bessen een tradi-
tionele plaats innemen. Op de hoge oude bouwlanden begint de teelt van vroege consumptieaardappelen betekenis
te krijgen.
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Tussen het Bovenlangstraatse tuinbouwgebied en de zandgronden van het diluvium, bevindt zich het Vlijmensche
Ven, een strook van lage kleiige zandgronden van kaarteenheid 153. Het zijn nu redelijk goed ontwaterde graslanden,
die vroeger deel uitmaakten van de Beneden Traverse van de Beersche Maas. Een gebied bestaande uit overwegend
veengronden ligt er nog in als woest gedeelte, waarin vroeger veen is gestoken. Vanwege zijn planten- en vogelrijkdom
wordt het als natuurmonument beschermd.

HET LAND VAN ALTENA

Het Land van Altena omvat elementen van verschillende bodemkundige landschappen. Als rivierkleigebied heeft het
aanvankelijk in een overgangspositie naar het laagveengebied van West-Nederland gelegen, later op de overgang
van het getijdengebied van het zuidwesten (St.-Elizabethsvloed, 1421). Daardoor komen in dit gebied verschillende
afzettingen op en naast elkaar voor. Voor de St.-Elizabethsvloed was de ontwikkeling van het Land van Altena
identiek aan de andere rivierkleigebieden op de overgang van het laagveengebied van Midden-Nederland. De Maas
en haar zijarmen overstroomden, aan het begin van het Holoceen, de lage zandbodem, waardoor een relatief groot
oppervlak met stroomrugafzettingen werd bedekt. De geringe hoeveelheid komklei, die werd afgezet, moet waarschijn-
lijk toegeschreven worden aan het doodlopen van vele rivierstromen waartussen reeds veengroei plaatshad. Tijdens
deze eerste stroomrugfase (Sonneveld, 1958), breidden de venen zich verder uit tussen de oeverwallen. Een stilstand
in de oeverwalvorming en in de veengroei, trad volgens Sonneveld op in het Subboreaal, als gevolg van een droger
klimaat. Door de nog geringe waterafvoer was het aan het einde van deze klimaatsperiode mogelijk, dat aanvankelijk
alleen maar komkleien gevormd konden worden en pas aan het begin van het Subatlanticum ook weer oeverwallen
(tweede stroomrugfase). Deze wisselende sedimentatie-omstandigheden blijken uit de overgangen van de afzettingen
in boven- en ondergrond. In de ondergrond vingeren de lagen van veen en kleiig veen in stroomrugmateriaal, in de
bovenste niveaus gaan deze afzettingen over in komklei en worden ze door dit zware materiaal afgedekt.

Door de afzettingen die vanuit getijdegeulen na de St.-Elizabethsvloed zijn gevormd, heeft vooral het westelijke
gebiedsdeel en het gebied in het noorden een andere bodemkundige samenstelling gekregen (estuariumdek) en een
landschapspatroon dat sterk afwijkt van het oorspronkelijke rivierkleigebied, in deze delen. Naar het oosten worden
deze estuariumdekken dunner. De grens tussen dun en dik (50 cm en meer), valt ongeveer samen met de Kornschen-
dijk, een in 1461 aangelegde dijk langs het tegenwoordige wegtraject Keizersveer-Gorinchem. Deze dijk voorkwam
evenals de oeverwallen van de Rijswijkse stroom in het oostelijk gelegen gebied, een verdere opslibbing. In dit ooste-
lijke gebied bedekt een dun estuariumdek een gedeelte van de oeverwallen en de komkleigronden, zodat hier het
oude patroon van een rivierkleilandschap bewaard is gebleven. Het ongeveer 200 jaar later ingedijkte westelijke
gedeelte van het gebied is opgebouwd uit dikke estuariumdekken. Deze vertonen een grotere afwisseling in zwaarte.
Hier overheerst, met uitzondering boven een aantal oude stroomruggen, een marien landschapspatroon (gors- en
plaatgronden en gronden in kreekbeddingen). Aan de zeer gevariéerde bodemkundige samenstelling van het gebied be-
antwoorden verschillende vormen van bodemgebruik. De verschillen in bedrijfstypen zullen in de komende jaren
nog meer afhankelijk worden van de opbouw van de gronden als er de nodige voorzieningen voor ontwatering en
ontsluiting van het gebied zijn getroffen.

Thans onderscheiden de fijnzandige dikke estuariumgronden van middelmatig zware samenstelling van kaarteenheid 8
zich als de beste akkerbouwgronden, vergelijkbaar met de zeekleigronden. Op de zwaardere gronden van kaart-
eenheid 9, met komkleiondergrond, ontbreken de handelsgewassen en worden minder kaligevoelige gewassen ver-
bouwd.

Structuurmoeilijkheden en kalifixatie zijn hier de beperkende factoren. Op de kleiarme estuariumgronden (eenheid 7),
in het noorden en die met grofzandige lagen in de ondergrond, als gevolg van de mariene inbraken in de vroegere
Grote Waard (eenheid 11), komen de graangewassen van de klei minder voor. In plaats van suikerbieten komen hier,
indien de gronden niet sterk verdrogend zijn, voederbieten voor. De bedrijfsvoering van de bedrijven die hier voor-
komen, vertoont veel overeenkomst met die van het gemengde bedrijf in het zandgebied. De beste cultuurgronden
van het rivierkleilandschap zijn de stroomruggronden met lichte en zware ondergrond van de kaarteenheden 66 en 67.
Door hun hoger kalkgehalte zijn ze beter dan die van het Land van Heusden. De teelten hierop omvatten alle klei-
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gewassen, met uvitzondering van de handelsgewassen van de goede zeeklei. Bovendien is op deze gronden ook fruit-
teelt aanwezig (fig. 50). Op de lichtste stroomruggronden van kaarteenheid 65 en op de grofzandige overslagen van
kaarteenheid 152, treft men andere vormen van tuinbouw aan, namelijk de zelfde als in de Langstraat, die hier ook
onder platglas en in de volle grond worden bedreven (Aalst en Veen). De komkleigronden van dit gebied zijn ge-
deeltelijk bedekt met dunne estuariumdekken van 20-50 cm. Ze onderscheiden zich van de andere door enkele moge-
lijkheden voor de akkerbouw (eenheid 13). Door het kalkhoudende zandiger kleidek zijn het gronden voor zomer-
teelten van graan en voederbieten. De zuivere komkleigronden op klei- en veenondergrond (eenheid 38), worden ook
hier niet voor akkerbouw gebruikt. Hun geschiktheid voor grasland is minder groot dan van die met een estuarium-
dek.

DE BEDRIJFSONTWIKKELING OP DE RIVIERKLEIGRONDEN

De bedrijfsindeling op de rivierkleigronden heeft, evenals bij de oude cultuurgronden van de zandgebieden minder
gunstige kenmerken als gevolg van het op grote afstand van elkaar liggende bouw- en grasland. Het gemengde bedrijf
met zijn grotere gewassenkeuze — door het voorkomen van kleigewassen als winter- en zomertarwe, zomergerst en
koolzaad — domineert in deze streken. Door een verschillende bodemkundige opbouw van het landschap en een
andere ligging van de gronden, bestaat er een verschil in landbouwkundige structuur tussen gebieden met oude en
die met jonge rivierkleigronden.

FiG. 50. Fruitteelt op kalkhoudende stroomruggronden van kaarteenheid 66, ten zuiden van Veen.
( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-182)
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HET GEMENGDE BEDRIJF

In het oude rivierkleilandschap kan men in de samenstelling van dit bedrijf een onderscheid maken tussen een
zuidelijk en een noordelijk deel. Vanaf de grens met Limburg tot aan Beugen, zijn de bedrijven in dorpen gegroepeerd.
Tussen de dorpen ligt een aaneenschakeling van hoge zandige ruggen, die als bouwland in gebruik zijn. De dorpen
zijn ontstaan in oude verlande rivierbeddingen, die evenals een deel van de flanken, in grasland liggen. Het totale
graslandareaal bij de dorpen is zeer gering, zodat ook de lage gronden, die op grotere afstand liggen, als grasland
moeten worden gebruikt. Het grasland werd aangelegd op de lage zandgronden, die de bouwlandcomplexen flan-
keren, en op de uiterwaarden. In principe zijn de verspreiding en de versnippering van het oude cultuurland hetzelfde
als in de droge zandgebieden. Het graslandareaal is het grootst op de uiterwaarden. Deze zijn onbewoond en slecht
ontsloten met overwegend onverharde wegen (fig. 51). De stichting van de bedrijven op de lage gleygronden langs de
westzijde van de dorpen, viel in een latere periode. Hier heeft het oude bedrijf op de rivierklei bij de occupatie van
zandgraslandgronden ook enige concurrentie ondervonden van het in de negentiende eeuw ontstane ontginnings-
bedrijf. Het bouwland van deze ontginningsbedrijven ligt nu nog op de lage flanken van zwaardere rivierkleiruggen.
De graslandverkaveling van de gleygronden waarop plaatselijk ook bouwland voorkomt, is regelmatiger en ruimer
dan op de uiterwaarden. De betekenis van het vroegere communaal bezit weerspiegelt zich in de gemiddelde bedrijfs-
grootte per gemeente. Waar dit bezit klein was, (Boxmeer, Oeffelt) was dit gemiddelde in 1950 voor bedrijven groter

F1G. 51. Maasuiterwaarden bij Vierlingsheek. Karakteristiek voor dit gebied zijn de kleine, met doornhagen omheinde percelen.
( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-178)
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dan | ha, minder dan 14 ha. De oppervlakte woeste gronden bedroeg in deze gemeenten minder dan een kwart van
de oppervlakte van het oude cultuurland.

Ten noorden van Beugen verandert het bodemkundige landschap. Men treft er een grote afwisseling van hoge,
middelhoge en lage kleigronden aan. De laatste vormen een doorlopend geheel van slenken die in grasland liggen.
De bedrijven liggen in het landschap verspreid op de overgang van de middelhoge naar de hoge gronden van de
plateauvormige delen en zijn op de middelhoge gronden nog grotendeels door grasland omgeven. Dit gedeelte van
het oude rivierkleigebied, dat zich voortzet tot Grave, heeft een structuur die overeenkomst vertoont met die van
het oude gemengde bedrijf op middelhoge en lage zandgronden: de kavels zijn gemiddeld wat groter en de spreiding
binnen de bedrijven is kleiner. Door het ontbreken van communale gronden en uiterwaarden werd de landbouw-
kundige structuur van dit gebied in het gemengde bedrijf volkomen vastgelegd.

Het gemengde bedrijf op de jonge rivierkleigronden heeft ongeveer de structuur van de bedrijven op de hoge oude
rivierkleigronden in het zuiden. Een stereotiepe spreiding van bouwland en grasland, komt ook hier in aparte delen
van het bodemkundige landschap voor. Qok hier zijn de bedrijven weer gegroepeerd in en rond dorpskernen bij de
gronden die van ouds als hoogwaardig cultuurland werden beschouwd, dus de bouwlanden op de stroomruggen.
De zware kleigronden in de kommen en de uiterwaarden werden voor grasland gebruikt. Toen er een minder goede
waterbeheersing was dan nu, waren de graslanden van de kommen, athankelijk van hun gebruiksmogelijkheden,
nog functioneel onderverdeeld: de hoge komkleigronden als weiland, de lage als permanent hooiland. De meeste

Fi1G. 52. Nieuwe boerderijen op kalkarme komkleigronden (kaarteenheid 69) na herverkaveling. Vliimen, Luisbroek .
( Foto Stichting voor Bodemkartering R30-198
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bedrijven participeerden in deze verschillende soorten gronden. Voor de uitvoering van een ruilverkaveling in een
aantal gebieden, was dit het stereotiepe beeld dat door het hele jonge rivierkleigebied was te vervolgen. Een beeld dat
tevens werd gekenmerkt door een grote versnippering binnen het bedrijf, waardoor de gemiddelde kavelgrootte
van zowel het bouwland als het grasland amper boven de 1 ha uitkwam. Het grasland lag afgelegen, in slecht ont-
sloten gebieden. Een belangrijke oppervlakte van de komkleigronden van de Noordbrabantse rivierkleigebieden
maakt als grasland deel uit van zandbedrijven. Dit heeft de afstand van het grasland tot het bedrijf groter gemaakt,
omdat het steeds verder in het rivierkleigebied werd aangetrokken. Het randgebied met zijn gemengde bedrijven op
klei en zand, gaat aan dezelfde euvels mank als de rivierkleigebieden langs de rivier. Op de komkleigronden van het
Maaskantgebied en de Bovenlangstraat hebben twee verschillende landbouwgemeenschappen met extensief gras-
landgebruik, elkaar ontmoet.

Historisch gezien heeft de landbouw van het Maaskantgebied zich in twee bedrijfsvormen ontwikkeld. Vanuit de
kleigronden beheerste het gemengde bedrijf een deel van het gebied, vanaf de zandgronden deed het gemengde zand-
bedrijf dat.

De geringere gebruiksmogelijkheden van de komkleigronden manifesteren zich ook na de landbouwsanering nog
steeds in de spreiding van het bodemgebruik en het langzame tempo waarin op deze zware gronden vestiging van
bedrijven plaatsvindt.

In verschillende onderdelen zijn ook de produktievere stroomruggronden door een te grote versnippering in ruil-
verkavelingen opgenomen. Hierop zijn van ouds de bouwlanden van het gemengde bedrijf op de rivierklei gelegen.
In hun oude splitsing bestaan zij uit smalle akkerstroken, die tot grote blokken zijn gegroepeerd.

Na de verkaveling is de bedrijfsvoering op deze gronden in de oude boerderijen voortgezet, ofwel zijn nieuwe bedrijven
in de buurt daarvan op dezelfde gronden ervoor in de plaats gekomen.

Uit een dergelijke ontwikkeling van het rivierkleigebied blijkt een achterstelling in de waardering van de komklei-
gronden, wat hunlandbouwkundige mogelijkheden betreft. Deze werd kennelijk niet opgeheven door een landbouw-
kundige sanering van het gebied. In de belangrijkste delen heeft deze sanering reeds plaatsgevonden. Hier is het
extensieve graslandgebruik blijven voortbestaan, omdat op komgronden geen vestiging van bedrijven is gevolgd.

De komgronden van een aantal kleinere delen van de gesaneerde gebieden, waar dit laatste wel het geval is geweest,
blijken een gunstige bovengrond te hebben, met ruimere mogelijkheden voor de akkerbouw, omdat zij afgewisseld
worden door stroomruggronden (Polder van Empel en Meerdijk, de Gecombineerde Buitenpolder van Vlijmen,
Engelen en Bokhoven). Daardoor zijn in deze delen, door ruilverkaveling en een betere waterbeheersing, de hinder-
palen die een gesloten bedrijfsvoering van het gemengde bedrijf belemmerden, opgeruimd (fig. 52).

HET VEETEELTBEDRIJF

Het spaarzame voorkomen van zuivere veeteeltbedrijven in belangrijke delen van het rivierkleigebied wordt verklaard
door soortgelijke omstandigheden als bij de bedrijven op de zandgronden. De bedrijfsvoering kan op bepaalde gron-
den gebonden zijn aan de mogelijkheden van andere gronden binnen een gemengd bedrijf. In het oude en jonge
rivierkleigebied zijn deze omstandigheden niet gelijk. In het oude rivierkleigebied zijn het evenals op het zand, de
droge bouwlandgronden die een rationeler indeling van de bedrijven in de weg staan. Het bouwland vraagt door zijn
te geringe produktiviteit, opname in een gemengd bedrijf. De bedrijfsstructuur wordt mede bepaald door de afstand
tussen het bouwland, het grasland en het bedrijf.

In verschillende delen van het jonge rivierkleigebied vormen de komgronden, door hun geringere produktiviteit
voor een rationele indeling van de bedrijven, het knelpunt. Behoudens uitzonderingen zijn op de stroomruggen en
zandige oevergronden, zuivere akkerbouwbedrijven en veeteeltbedrijven mogelijk. Op de komkleigronden ontbreekt
deze mogelijkheid niet alleen voor de akkerbouw, zij is bij de huidige bedrijfsgrootte ook niet in voldoende mate
aanwezig voor het veeteeltbedrijf.

Het veeteeltbedrijf vraagt op komgronden een minimale bedrijfsgrootte; thans is dit 20 & 25 ha. De gemiddelde
bedrijfsgrootte is zodanig dat dit in een ruilverkavelingsprocedure nog niet is te realiseren. De daarvoor vereiste
komgronden kunnen niet aan de bestaande bedrijven onttrokken worden, zonder deze hun economische basis te
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ontnemen. De enige mogelijkheid blijkt te zijn dat het gemengd bedrijf overgaat tot intensivering, ook van het bodem-
gebruik. In het Land van Heusden en Altena zijn aanwijzingen voor een ontwikkelingstendens in deze richting, omdat
hier de tuinbouw zich in de laatste twintig jaar sterker heeft uitgebreid dan in andere rivierkleigebieden. Het gemengde
bedrijf vertoont er de mogelijkheid over te gaan in tuinbouwbedrijf. In het Maaskantgebied is de tuinbouwkundige
ontwikkeling nog niet zo ver voortgeschreden, zodat het bodemgebruik en de landbouwvestiging nog hecht gefun-
deerd liggen in een gezamenlijke exploitatie van stroomruggronden en komkleigronden. Voor de ontwikkeling van de
bestaande bedrijven op deze laatste gronden, kan uitbreiding van tuinbouw in dit gebied stimulerend zijn, voor zover
deze gronden in gebruik zijn in het gemengde bedrijf. Meer dan de helft van de rivierkleigronden (in hoofdzaak
komkleigronden) zijn in gebruik bij gemengde bedrijven uit het zandgebied. Voor dit bedrijf zijn de komkleigronden
even onmisbaar als de lage zandgronden elders. Daarom beheerst dit bedrijf het bodemgebruik op de komgronden
langs het hele zandgebied. De specificke bedrijfsvoering op deze gronden die uit klei- en zandgronden zijn samen-
gesteld, heeft tot gevolg dat het grondgebruik binnen het bedrijf zeer verspreid is op gemiddeld kleine kavels.

HET TUINBOUWBEDRIJF

Het rivierkleigebied kan wat de tuinbouw betreft in een aantal delen worden gesplitst. In het zuidelijke deel van het
oude rivierkleigebied is zij voornamelijk in het kleinere zelfstandige bedrijf geconcentreerd op humeuze beekdalgron-
den rond de dorpskernen en langs de oude straten buiten het dorp. Groenten en zacht fruit zijn de voornaamste
teelten. Op de hoge en middelhoge bouwlanden van dit gebied komt vrijwel geen tuinbouw voor. De gronden hebben
voor de fruitteelt een te dichte ondergrond vanwege een textuur-B. Hard fruit wordt wel aangetroffen bij de bos-
ontginningsbedrijven langs het dekzandgebied. De teelt wordt voornamelijk uitgeoefend op de huispercelen van deze
gemengde bedrijven.

In het noordelijke gedeelte van dit gebied tussen Beugen en Grave wordt de tuinbouw overwegend uitgeoefend
op het grotere fruitteeltbedrijf, dat verspreid in het landschap voorkomt. De teelten worden vitgeoefend op de zandige
middelhoge rivierkleigronden van het oude gemengde bedrijf en op gleygronden. Op de laatste gronden is ook een
begin gemaakt met groenteteelt in de volle grond en in kassen. Het jonge rivierkleigebied van de Maaskant heeft
weinig tuinbouw. Verspreid langs de rivier komen fruitboomgaarden voor als deel van het gemengde bedrijf. Enige
kleine concentraties van tuinbouwbedrijven met zacht fruit en groentegewassen liggen rond Ravenstein (Huisseling,
Dennenburg en Demen). De teelten worden hier uitgeoefend op zandige stroomruggronden en slibrijke overslag-
gronden. De te geringe oppervlakte van het gemengde bedrijf schijnt een belangrijke stimulans voor deze overgang
naar de tuinbouw te zijn.

In het westelijke Maaskantgebied en in het Bovenlangstraatgebied, komt het tuinbouwbedrijf slechts zeer incidenteel
voor. Een geheel ander beeld geeft het land van Altena te zien, voor zover dit gebied uit rivierkleigronden bestaat.
Tussen Aalburg en Veen, liggen stroomruggronden en lage zandige oevergronden die een aaneengesloten tuinbouw-
gebied vormen, met een intensieve groenteteelt. De gronden lenen zich beter voor deze teelt dan die in de voor-
gaande gebieden, omdat zij kalkhoudend zijn en bovendien door zwakke kweleigenschappen van de grofzandige
ondergrond, meer opdrachtig. Het tuinbouwbedrijf heeft zich hier ontwikkeld op de smalle akkerpercelen van
het gemengde bedrijf, dat daardoor een belangrijk deel van zijn beste gronden heeft moeten afstaan. Enige
kleinere centra met fruitteelt vinden we bij Eethen, Genderen en Neer-Andel. Bij de eerste twee dorpen wordt de
teelt voornamelijk uitgeoefend binnen het gemengde bedrijf op stroomruggronden, bij de laatste als fruitbedrijf, op
zandiger oevergronden.

III HET JONGE-ZEEKLEILANDSCHAP
DE BIESBOSCH

De belangrijkste facetten van de vorming van een zeekleigebied zijn: het sedimenteren a: in zout water en b: tussen
getijdestromen. Aan het zoute milieu beantwoordt een andere korrelgroottesamenstelling van de afzettingen dan
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aan het milieu van een rivierkleigebied ; door de getijdebewegingen van de sedimenterende stromen worden de af-
zettingen in een ander patroon gedeponeerd.

De afzettingen die in de Biesbosch, in een verslagen deel van de Grote Zuidhollandsche Waard, in een vijftal eeuwen
zijn ontstaan, wijken in korrelgroottesamenstelling af van de mariene en fluviatiele gronden, doordat het milieu
van afzetting overwegend brak was. Zij hebben een hoger gehalte sloefige delen (2-16 mu), waardoor het lutumgehalte
gemiddeld lager is. In de sedimentatiegeschiedenis van dit gebied zijn volgens Zonneveld (1960) drie fasen te onder-
scheiden. De sedimenten die voor 1600 zijn gevormd komen in samenstelling overeen met de estuariumdekken in
het Land van Altena. Het zijn de sloefrijkste gronden van kaarteenheid 9 die we vinden in het noorden van het gebied.
Zandiger gronden, met grof zand en relatief weinig sloef, zijn gevormd in de periode 1600-1850, hetgeen volgens
Zonneveld toegeschreven moet worden aan een vertraging in de zeespiegelstijging. Na 1850 is het gehalte aan uiterst
fijn zand in de afzettingen weer toegenomen, de zee kreeg weer een grote betekenis in het sedimentatieproces, zoals
ook het geval was voor 1600,

De opslibbing van de Bieshoschgronden werd sterk begunstigd door de natuurlijke vegetatie. Zonneveld onderscheid-
de een vijftal plantengezelschappen, die in de nog onbedijkte delen een aandeel hebben in het natuurlijke opslibbings-
proces tussen de gemiddelde laagwaterlijn en de gemiddelde hoogwaterlijn. Vanaf het lage niveau evolueert de vege-
tatie van ruigten en biezen op een lage zandige aanwas via het rietgors tot een natuurlijk vloedbos of griend op een
hoge opwas met kleidek.

De dikte van de kleidekken en hun zwaarte zijn afhankelijk van verschillende factoren. Bij de overstroming is vooral
de hoogteligging van de opwas en de ligging van zijn onderscheiden delen ten opzichte van de vloedstroom, van in-
vloed geweest op de zwaarte van de afzettingen. De dikte van de afzetting houdt verband met de duur van de opslibbing
tot het moment dat de gorzen werden ingedijkt of van nature wegens te hoge ligging, niet meer overstroomd werden.
In het noorden en noordwesten van het gebied komen dikke, zeer zware kleigronden voor van kaarteenheid 9. Zij zijn
ontstaan doordat in dit gebied al vroeg na de St.-Elizabethsvloed materiaal werd afgezet, waarbij de vloedlijn door
rijzing van de zeespiegel voortdurend een stijging onderging. Bovendien werden de gorzen zeer laat (na 1800)
ingedijkt.

In de periode dat de getijderivieren door een stilstandsfase in de zeespiegelbeweging, weinig slib hebben afgezet, zijn
in het noordoosten van het gebied (Werkendam) en in een strook van zuidwest tot noordoost, grote hoeveelheden
zand aangevoerd. De zanden werden afgezet in hoge zandplaten waarop nog slechts dunne kleidekken gevormd
konden worden (eenheden 10 en 11).

Ook door te vroege inpoldering hebben sommige gorzen geen kleidek van voldoende dikte gekregen. Behalve dat
deze ingepolderde gronden een lichte granulaire samenstelling hebben die de produktie niet ten goede komt, lijden
ze aan kwel en wateroverlast en staan zij bloot aan een vergroot gevaar van doorbraak.

Het sedimentatiepatroon van de Biesboschgronden is erg gevarieerd door het grote aantal stromen, die aan de
vorming van het gebied hebben deelgenomen. In dit opzicht overtreft het de meeste rivierkleigebieden, waar eveneens
de aaneenschakeling van afzettingen van verschillende zwaarte gebonden is aan stroombanen, maar waar minder
rivierarmen voorkwamen. Het begin van de verlandingen tot het eilandengebied dat de Biesbosch uiteindelijk is
geworden, begon met plaatvormige opwassen, die in de meeste van deze eilanden een centrale plaats innemen. Door
hun ligging in kleinere oppervlakken, geven ze een ander sedimentatiepatroon dan in andere zeekleigebieden.
Duidelijke sedimentatie-elementen van het rivierkleilandschap vinden we langs de stromen waar oeverwallen gevormd
zijn die de zandige platen omzomen en gedeeltelijk bedekken. Het derde facet van de verlanding is de afdekking van
de zandige platen met een min of meer slibhoudend dek van variérende dikte geweest. Door de begroeiing heeft de
verlanding daar het karakter gehad van mariene opslibbing in de vorm van gorzen.

Staan de Biesboschgronden in textuur en landschapspatroon tussen die van het zeeklei- en die van het rivierklei-
gebied, ook in vruchtbaarheid, blijken ze veelal het midden te houden tussen de gronden van beide landschappen.
Door hun hoge sloefgehalte zijn het kalifixerende gronden en te vergelijken met de estuariumgronden van het Land
van Altena. Zij hebben grote neiging tot verslempen, hoewel hun bovengrond als regel nog kalkhoudend tot kalkrijk
is. De akkerbouw is afgestemd op die van de zeeklei en komt overeen met die van het mariene landschap in het Land
van Altena. De veeteelt in dit gebied is van weinig betekenis. Het graslandgebruik van de gronden beperkt zich tot
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het midden- en zuidoosten. Het voorkomen van het gemengde bedrijf is het gevolg van te lage ligging van de gronden
voor akkerbouw. Voorts heeft het vetweiden van jongvee op de polderdijken en de zomerpolders, een zekere
betekenis in de hele Biesbosch.

HET ALLUVIALE GEBIED VAN DE BENEDEN LANGSTRAAT

Geografisch wordt dit gebied omsloten door de Bergsche Maas, de westelijke bedijking van het Land van Heusden
en aan de zuidzijde door een lage zandrug tot aan Raamsdonk. Op deze zandrug liggen de bewoningscentra van de
Beneden Langstraat. In het uiterste westen komen in deze zandrug onderbrekingen voor. Het alluviale gebied wordt
hier breder en heeft een uitbreiding naar het zuiden. Dit bredere gedeelte in de omgeving van Raamsdonk en Geer-
truidenberg, valt samen met het mondingsgebied van de Donge. Het bestaat uit kalkhoudende kleigronden, klei-
gronden-op-veen, kleiig veen-op-veen en op zand. In de veengronden op zand en die met dunne kleidekken is na de
afzetting van de klei, veel gemoerd. Door vermenging van het al of niet kleihoudend restveen met zand van de onder-
grond, zijn gronden ontstaan, die ook door de tuinbouw worden gebruikt.

Behalve een aantal kleinere gebieden langs het Pleistoceen en op een tweede zandrug tussen Kaatsheuvel en Raams-
donk, heeft dit kleigebied, eveneens behoord tot de Grote Zuidhollandsche Waard. De hierin ontstane alluviale
gronden vormen een deel van het estuariumlandschap. Markant voor de hydrografie van dit gebied is de ombuiging
naar het westen van zijn oude kunstmatige hoofdwatergangen bij hun uitmonding op het Oude Maasje. Uit het
oogpunt van landschapsvorming is het kleigebied een verwaarloosd deel geweest waarvan de sporen nog niet zijn
uitgewist. Na de nieuwe bedijking van het Beneden Langstraatgebied, kwam dit kleigebied tussen deze bedijking en
die van het Land van Heusden en Altena te liggen. Het gebied fungeerde als boezemgebied voor alle waterstaatkundig
beter ingerichte en/of gunstiger gelegen delen in de omgeving, zoals het Land van Heusden en Altena en de zand-
gebieden aan de zuidzijde.

Maar ook bij hoge waterstanden in de Biesbosch diende het als waterberging. Tot de aanleg van het afwaterings-
kanaal van ’s-Hertogenbosch naar Drongelen ontving het het bovenwater van de Beersche Maas via de Baardwijksche
Overlaat. Met de aanleg van de Bergsche Maas is dit kleigebied aan de noordzijde van een winterkering voorzien.
Helemaal vrij van overstroming is het evenwel nog niet, doordat de Donge bij hoge waterstanden maar een gedeelte
van zijn water op de Amer loost. Met recht dragen daarom de afzonderlijke polders van dit gebied de naam ,,Buiten
Polder”, waaraan de bevolking in omliggende gebieden, gezien de historische ontwikkeling van het gebied, onwille-
keurig de uitdrukking verbindt van ,,vergeten gebied”. Het gebied is onbewoond en slecht ontsloten en wordt vanaf
de tijd dat het als aanwassen werd verkaveld (ongeveer 1648), als wei- en hooiland gebruikt. Verwacht wordt dat een
in uitvoering zijnde ruilverkaveling hierin verandering zal brengen.

De bodemgesteldheid van dit estuariumgebied geeft eenzelfde opbouw van het landschap te zien als in soortgelijke
gebieden elders. Het sedimentatiepatroon is echter veel rustiger, doordat er minder getijdegeulen in voorkomen.
Het gebied is nagenoeg vlak. Dikke dekken van middelzware kalkrijke klei liggen in het noorden van het gebied.
Hierbij bevinden zich met een lichte terreinverheffing, smalle oeverwallen van het Oude Maasje met bruinere pro-
fielen. Naar het zanddiluvium toe wordt het estuariumdek dunner. Het gaat via kleigronden van dezelfde zwaarte
en een zandondergrond tussen 40 en 80 cm, over in dunne kleilagen langs de zuidzijde. De laatste liggen op een
veenondergrond of zandondergrond met een AC-profiel. Met de afname van de kleidikte verdwijnt de kalk van boven-
af uit het profiel.

Gezien de samenstelling van deze estuariumgronden en het intensievere gebruik van overeenkomstige gronden elders,
moet het mogelijk zijn dat een groot gedeelte van deze gronden voor veelzijdige akkerbouwteelten gebruikt gaat
worden. De voorwaarden daarvoor zijn ontsluiting, ontwatering en volledige herverkaveling.

HET NOORDWESTELIIKE ZEEKLEIGEBIED

Het jonge zeekleigebied van noordwestelijk Noordbrabant, vertoont in principe dezelfde opbouw als de hiervoor
beschreven estuariumgebieden van Noordbrabant.
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Wat zijn oudere geologische formaties betreft verschilt het in zoverre van de Biesbosch en zijn omgeving, dat er in
het westen oude zeekleiafzettingen voorkomen onder het veen. In deze westelijke gebieden hebben in het Sub-
atlanticum inbraken van de zee in het veenlandschap plaatsgehad. Over de omvang van de veenafslag in dit gebied
zijn weinig gegevens bekend. De indruk bestaat dat hier veel veen geconserveerd is door de jongere kleidekken die
bij het opdringen van de zee over dit veen zijn afgezet. In het Amergebied vanaf Moerdijk naar het oosten, komen op
geringe diepte veenlagen onder de oppervlakte voor. Onder meer ook in de omgeving van Hooge en Lage Zwaluwe,
waarvan gedeelten tot de Grote Zuidhollandsche Waard hebben behoord. De reden van deze geringere veenafslag
zou geweest kunnen zijn, dat slechts pleistocene rivieren dit gebied doorsneden, zoals de Roosendaalse Vliet en
de Mark. Daarlangs kon het vloedwater ver landinwaarts geleid worden, maar door de geringe berging van deze
stroomgeulen werd het landschap veel sneller onder water gezet, waardoor het water zijn eroderende kracht verloor.
In het sedimentatiepatroon van het westelijke zeekleigebied vormen de poelgronden een element dat in de vorige
gebieden hoegenaamd niet is ontwikkeld. Deze naam hebben de gronden gekregen die zware kleidekken op een
veenondergrond hebben. De ontwikkeling van deze delen van het landschap, bestaande uit klei-op-veengronden,
werd ook begunstigd door de grotere afstand tot de getijdestromen. Bij de ontwikkeling van het gebied kan naar de
invloed van de getijdestromen een aantal vormen worden onderscheiden. In het gebied ten noordoosten van Zeven-
bergen en Klundert, komen zeer zware kleigronden (kaarteenheid 9) en zware klei-op-veengronden (kaarteenheid 38),
tussen lichtere afzettingen voor (voor meer informatie over de bodemgesteldheid van dit gebied zij verwezen naar

FiG. 53. Landschap langs de Mark ten zuiden van Zevenbergen. Matig zandige en lichte kleigronden op veen (kaarteenheid 8u).
{ Foto Stichting voor Bodembkartering R30-160)

152



de studie van Koornneef, 1945). Landschappelijk vallen deze zware gronden op doordat ze in grasland liggen en
lager in het terrein voorkomen. De klei-op-veengronden hebben op verschillende plaatsen een ongelijke ligging van
het maaiveld. Dit is het gevolg van de moernering, die aan de kleisedimentatie is voorafgegaan. Het kleidek had een
ongelijke dikte boven de veenput en de veenkrag. Door de inklinking van het veen daalde het maaiveld het sterkst
boven de veenkrag, de plaats waar het veen het dikst was.

De grootste variatie in bodemgebruik geven de mariene gronden langs het zandlandschap te zien, waar we venige
kleidekken aantreffen op hoogveen (fig. 53) en venige kleigronden met verslagen hoogveen (kaarteenheid 81).

Op deze gronden komen de minst produktieve graslanden voor. Ze zijn zeer rijk aan weide-onkruiden, doordat
verscheidene factoren de cultuurtoestand van de gronden beinvloeden. Dit zijn: te humusrijke bovengrond, lage
ligging en drangwatereffect van het zandgebied. De hierop aansluitende gronden van kaarteenheid 38 en 1353,
wisselen sterk in zwaarte en dikte van de kleilaag.Ook binnen de gronden van kaarteenheid 153 komen nog dunne
veenlagen in de ondergrond voor. De kleidekken van de bovengrond variéren van zeer lichte grofzandige zavel op
de ruggen, tot zware grofzandhoudende klei in slenken. In de laatste gronden zijn ondiep gelegen veenlagen soms
met de bovengrond vermengd wat hun gebruikswaarde voor grasland niet ten goede is gekomen.

Tussen Zevenbergen en Klundert en de rivier de Dintel in het westen, ontbreken de zware kleigronden bijna overal.
Het landschap is intensiever van getijdegeulen doorsneden, waardoor relatief meer lichte kleigronden met een on-
diepe zandplaatondergrond (eenheid 10), konden worden afgezet tussen kleigronden van matig zware klei (eenheid 8).

FiG. 54. Akkerbouw op kalkrijke zeekleigronden van matig zandige en lichte klei (kaarteenheid 8) bij Zevenbergen. Linksboven hef weinig
voorkomende handelsgewas blauwmaanzaad. (Foto Stichting voor Bodembkartering R30-186)
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De kreekbeddingen zijn doorgaans met lichter kleimateriaal opgevuld dan de veenkommen. Niettemin liggen ook
deze kreekbeddinggronden veelal in grasland. Als de kreken bij de bedijking zijn opgenomen in het bedijkte land,
is de grondslag van hun beddingen laag vanwege onvoldoende opslibbing. Soms is het niet alleen aan hun lagere
ligging toe te schrijven dat ze in grasland liggen, maar ook aan het feit dat deze geulen nog als een soort boezem
dienst doen als de natuurlijke waterlozing op de Amer bij hoge standen van het buitenwater, stagneert. In sommige
kreekbeddingen komen ook open water en broekbos voor (Rode Kreek en Keteldiep).

Het gebied tussen Dintel en Steenbergsche Vliet onderscheidt zich van de voorafgaande door een uniforme opbouw
van gelijksoortige gronden bestaande uit lichte klei en zavel (eenheid 8, fig. 54). Weinig kreken doorsnijden dit ge-
bied, zodat ook een regelmatiger ontsluiting en verkaveling mogelijk was. Door het lage percentage zware kleigronden
is ook het graslandareaal kleiner. De gronden langs de grotere getijdegeulen, zoals die van de Mark en Steenbergsche
Vliet en van hun zijgeulen zijn lang buiten de bedijking gehouden. Hierdoor konden buitendijks zandige kreekruggen
ontstaan, die in hoogte ongeveer 1 m boven het bedijkte land uitsteken. Deze gronden hebben een gunstige ligging
voor de natuurlijke ontwatering en liggen overwegend in bouwland.

De bodemgesteldheid van het gebied ten zuiden van de Steenbergsche Vliet staat onder invloed van de zandrug van de
Zoom. Op de noordelijke uitloper van deze rug zijn slibarme zandplaten afgezet. In de komvormige depressies vinden
we zware kleigronden. Alleen de flankdelen van mariene gronden langs de Eendracht en de Westerschelde, hebben een
uniforme samenstelling van zavel- en lichte kleigronden. Drangwater van de Zoom veroorzaakt hier wateroverlast.
De mariene gronden van westelijk Noordbrabant zijn in brak en zout water ontstaan; zij worden aan de west- en
noordzijde van het gebied nog door het zoute water van getijdestromen begrensd. Door het ondergronds binnen-
dringen van zout buitenwater, wordt in een belangrijk deel van deze zeekleigronden het zoute milieu in stand ge-
houden. Vooral langs de Zeeuwse getijdestromen komt dit met dermate hoge gehalten aan chloor in het grondwater
voor, dat dit schadelijk is voor de chloorgevoelige gewassen in de landbouw; ook als gietwater is het voor tuinbouw-
gewassen ongeschikt. Tot voorbij Steenbergen strekt zich langs de Steenbergsche Vliet een gebied in oostelijke
richting uit, waarvan het zilte karakter nog zo groot is dat het vee hier met moeite goed drinkwater kan vinden. De
chloorgehalten van het water variéren hier van 1 000-5 000 mgr. per 1.

DE BEDRIJFSONTWIKKELING OP DE ZEEKLEIGRONDEN
HET AKKERBOUWBEDRIJF

Op de zeekleigronden worden akkerbouwprodukten geproduceerd, die van het bedrijf’ worden afgevoerd. Deze
bedrijfsvorm heeft vanaf de oprichting van de polders, bestaan. Voor de overschakeling op motortractie was grasland
voor de paarden noodzakelijk. Bedrijven die door een zwaardere samenstelling van de gronden over meer grasland
beschikten dan voor de paarden nodig was, gebruikten dit voor vetweiderij en inscharing van jongvee, soms ook van
elders. Ook nu komt dit nog voor. Zij is typerend voor sommige delen van het zeekleigebied waar een deel van de
cultuurgrond door de minder gunstige bodemgesteldheid en waterstaatkundige ligging in gras ligt. De meeste land-
bouwbedrijven liggen langs dijkwegen, de overige liggen gedeeltelijk langs verharde polderwegen. Deze polderwegen,
waarvan een gedeelte nog niet verhard is, zijn kaarsrecht en vormen het grondpatroon van een rechtlijnige, blok-
vormige verkaveling. De dijken zijn langs de lage oever van de gorzen en platen gelegd. De bedrijven hierlangs
zijn over het algemeen lager gelegen dan die langs de polderwegen. Bovendien zijn eerstgenoemde bedrijven door een
groter graslandareaal omgeven.

De kavelindeling van het Westbrabantse akkerbouwbedrijf, steekt gunstig af bij dat van de rivierkleigronden, Voor
1951 berekende het Centraal Bureau voor de Statistieck een gemiddelde bedrijfsgrootte van 17,5 ha. Gemiddeld
aantal kavels per bedrijf van 2,8 bij een kavelgrootte van 6,18 ha. De versnippering en de afstand binnen het bedrijf
zijn gering, toch is de toestand in zijn algemeenheid gezien nog voor verbetering vatbaar. Op vele bedrijven is het
transport van de percelen naar de verharde landwegen, te lang. Soms is er ook een slechte ontsluiting van de bouwland-
en graslandpercelen op de kreekruggronden tussen de polderdijken. Een groot percentage landbouwwegen is hier
nog niet verhard, de kavelindeling onregelmatig.
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HET GEMENGDE BEDRIJF

In 1951 bedroeg het areaal graslandgronden van dit gebied nog 309/, sindsdien is een zekere teruggang, door het
scheuren van grasland, waarneembaar. Voornamelijk langs de Amer, het Hollandsch-Diep, de grotere kreken-
systemen, maar ook verspreid langs de randen van de polders aan de dijkwegen, komen bedrijven voor met lage zware
graslandgronden. Deels zijn deze gronden nog kalkhoudend, deels kalkarm. Op deze bedrijven ligt de melkvee-
houderij naast de akkerbouw. Het zijn twee hoofdtakken van deze bedrijven die losser van elkaar staan dan op het
gemengde bedrijf op de rivierklei. Er worden geen akkerbouwprodukten geteeld voor de veestapel. Omgekeerd levert
de veestapel geen mest voor het bouwland. De leverantie beperkt zich tot stro van de graangewassen. Het grasland
van deze bedrijven is slechter ontsloten dan het bouwland, beide hebben een onregelmatige verkaveling. Deze toe-
stand wordt beheerst door het grillige verloop van de natuurlijke waterlopen. In het oostelijke gedeelte van het zee-
kleigebied hebben de gemengde bedrijven een afwijkend karakter, hetgeen verband houdt met een landschappelijke
groepering van de graslandgronden in kommen met een veenondergrond. De bedrijven zijn er geconcentreerd in
dorpen en buurtschappen langs de dijk, wat tot gevolg heeft dat zowel het bouwland maar vooral het grasland een
minder gunstige ligging heeft dan in de westelijk gelegen polders. Er komt op deze bedrijven gemiddeld een groter
areaal grasland voor, de teelt van hakvruchten en handelsgewassen is er minder groot.

In de Biesbosch en de zuidwesthoek van het Land van Altena wordt de ligging van de graslandgronden overwegend
bepaald door hun waterstaatkundige positie in afzonderlijke polders waarin geen badrijven zijn gevestigd.

In het laatste gebied heeft deze situatie geleid tot de minst gunstige ligging van de cultuurgrond.

Het grootste gedeelte van het tegenwoordige grasland op de zeekleigronden is bij gemengde bedrijven uit het zand-
gebied in gebruik. De structuur van deze bedrijven is de zelfde als die van de bedrijven die langs het rivierkleigebied
voorkomen. De melkveechouderij vormt het hoofdbestaan van de bedrijven. Het wordt aangevuld door de akkerbouw
op de zandgronden. Hun graslanden vormen een brede zoom van kalkarme kleigronden op veen en zand, die zich
uitstrekt van Waalwijk tot Roosendaal.

Landschappelijk worden deze graslanden van deze gemengde bedrijven gekarakteriseerd door een lage ligging, af-
wezigheid van bebouwing en een gebrekkige verkaveling en ontsluiting. Oostelijk van Raamsdonkveer zijn her-
verkavelingen uitgevoerd en is de waterstaatkundige toestand verbeterd. De intensivering van de graslandgebieden
stuit echter op dezelfde moeilijkheden als hiervoor voor de komgronden van het rivierkleigebied werden beschreven.
Gebieden die op het ogenblik nog een gebrekkige verkaveling hebben zijn: de Westpolder ten zuiden van Made en
Raamsdonkveer, de lage polders van Hoge en Lage Zwaluwe, de Binnenpolder van de gemeente Terheyden en de
Oost- en Westpolders van de gemeente Etten en Leur.

HET WEIDEBEDRIJF

Het weidebedrijf heeft door zijn kleine oppervlakte een geringe betekenis. Dit bedrijfstype treffen we op kleine schaal
aan in de Lage polders van Hooge en Lage Zwaluwe, de omgeving van de Moerdijk, aan de randen van de zware
kleikommen en tussen de hiervoor genoemde gemengde bedrijven van die gebieden. Vooral in het gebied van de
Zwaluwen hebben de bedrijven nog een zeer gebrekkige verkaveling, doordat de boerderijen langs de hoge dijken
als een lintbebouwing zijn gegroepeerd en de gronden ervan een zeer gebrekkige ontsluiting hebben. Dit laatste geldt
in het bijzonder voor de bedrijven die hun graslanden in het midden van de polders voor een deel op kleiige veen-
gronden hebben liggen. In gebieden, die gesaneerd zijn neemt de omvang van het zuivere weidebedrijf af, omdat men
overgaat op het gemengde bedrijf. Een belangrijke oppervlakte jonge bouwlandgronden met een hoog humusgehalte
ligt aan weerszijden van Lage Zwaluwe op het Nieuwland en in de Nieuwland Polder. Deze gronden bestaan uit
kalkhoudende zware kleien op veen. Zij worden hoofdzakelijk gebruikt voor de graanteelt en aardappelen.

HET TUINBOUWBEDRIJF
In het gebied ten westen van Terheyden en de Zwaluwen, komt de tuinbouw over dit gedeelte van het kalkrijke
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zeekleigebied verspreid voor. In de Biesbosch en in het mariene gebied van het Land van Altena komt, met uit-
zondering van een klein gedeelte bij de dijkbuurtschappen van de Nieuwe Dijk en de Schenkeldijk zeer weinig tuin-
bouw voor. De uitbreiding van de tuinbouw gaat op de zeeklei in een sneller tempo dan op de rivierklei- en zand-
gronden. Tussen 1930 en 1951 werd het tuinbouwareaal met het achtvoudige uitgebreid, in de andere gewesten was
de uitbreiding 2 & 3 keer de oppervlakte van 1930. Na 1951 heeft deze tendens zich op de zeekleigronden voort-
gezet. Voor een deel wordt dit verklaard door de relatief gunstige bodemgesteldheid van het gebied. Volgens het
Bodemkundig rapport, behorende bij de globale bodemgeschiktheids- en tuinbouwkaart van Noord-Brabant
(Pijls & Hulshof, 1955), kunnen alle gronden van dit gebied als zeer geschikt tot geschikt aangemerkt worden voor
é¢n of meer vormen van tuinbouw. De klimaatsomstandigheden zijn in het algemeen gunstig voor de tuinbouw.

De belangrijkste vorm van tuinbouw is de fruitteelt, die bij voorkeur wordt uitgeoefend op de schorgronden. Dit
zijn gronden met diepe kleihoudende profielen welke in de bovengrond in zwaarte variéren van zware zavel tot
zware klei van 609, afslibbaar.

De ontwikkeling van de fruitkwekerij is vrij sterk gebonden aan het landschap waar ook het zuivere akkerbouw-
bedrijf voorkomt, gebieden met in het algemeen een betere toestand van ontwatering. De teelt heeft zich op dit
bedrijf ontwikkeld, hetgeen aan verschillende bedrijfsomstandigheden ook overduidelijk blijkt. Bij het grote kweek-
bedrijf worden bijna uitsluitend de bedrijfsgebouwen aangetroffen van het vroegere akkerbouwbedrijf. Nieuwe
tuinbouwbedrijven met moderne, aan het teeltareaal aangepaste bedrijfsruimten, zijn zeldzaam. Een belangrijk ge-
deelte van het fruitareaal maakt deel uit van het akkerbouwbedrijf. Dit blijkt eveneens uit de afwezigheid van bedrijfs-
gebouwen in de nabijheid van de percelen. Fruitaanplantingen liggen soms als onderdzel van hat akkerbouwbedrijf
ingesloten tussen bouwlandpercelen op enige afstand van de boerderijen, doordat de gronden in de nabijheid minder
geschikt zijn.

De fruitaanplantingen in het westelijke zeekleigebied vormen een markant beeld in het landschap, doordat ze met
het oog op bescherming tegen wind, met zeer hoge populierhagen omringd zijn. Gebieden waar deze vorm van
tuinbouw intensiever en gelokaliseerd voorkomt zijn: de omgeving van Willemstad, Oranjestad en van hieraf langs
de Oude Heiningense Dijk tot Fijnaart, verder ten noorden van Nieuwvosmeer, in de omgeving van Klundert en
Zevenbergse Hoek.

Andere vormen van tuinbouw zijn in dit mariene gebied tamelijk zeldzaam. De omvang hiervan is nog van onder-
geschikte betekenis. In dit verband zijn te noemen het buurtschap Driehoek, westelijk van Fijnaart, met zijn grove
tuinbouw, het gebied westelijk van Zevenbergen tussen deze plaats en Langeweg met warenhuizen en de voornoemde
buurtschappen van Nieuwe Dijk en Schenkeldijk in het Land van Altena met grove tuinbouw naast fruitteelt. Zowel
de grove tuinbouw van deze gebieden als de kasculturen onder Zevenbergen wordt vitgeoefend op zware zavel- en
lichte kleigronden. De glasculturen van Zevenbergen nemen ten opzichte van de grove tuinbouw, die in voornoemde
plaatsen uit het kleinbedrijf is ontwikkeld, een aparte plaats in. De glascultuur wordt er uitgeoefend door een alloch-
tone groep van de tuinbouwende bevolking. Het zijn tuinders van Breda en Princenhage, die in verband met stads-
uitbreidingen hun bedrijven moesten opgeven en hier nieuwe mogelijkheden van vestiging kregen aangeboden.
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93-102. Utrecht.

Het Sallandse dekzandlandschap. Tiidschr. Kon. Ned. Aardr. Gen. 81
(1964) 3 (juli) 287-296.

De bodemgesteldheid van enkele Zuidbevelandse polders en hun geschikt-
heid voor de fruitteelt. *s-Gravenhage. Versl. Landbouwk. Onderz. nr. 56.14.
Serie: De bodemkartering van Nederland, deel 6. Diss. Wageningen.

Bodem- en zeespiegelbewegingen in het Nederlandse kustgebied. Boor en
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VIe Congr. Int. de la Sci. du Sol, Paris. Rapp. E, 331-335.
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Mijnbouwk. Gen.; Geol. Ser. deel 21-1, 117-148.

Geologische Geschiedenis van Nederland. Toelichting bij de geol. over-
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Dordrecht.
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Profielkenmerken van droge cultuurgronden. Landbhouwk. Tijdschr. 66,
590-597.

The ignition method as a mode of iron analysis in the study of profiles
of sand soils. Vle Congr. Intern. de la Sci. du Sol, Paris. Rapp. B, 701-705.

Hydromorphological and morphogenetic profile characteristics of humus
podzols of the Netherlands. Vie Congr. Intern. de la Sci. du Sol, Paris.
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polder. Zwolle; Van Zee tot Land, nr. 2.

Onderzoekingen betreffende de lssgronden van Zuid-Limburg. Haarlem.
Diss. Wageningen.

Het landschap van westelijk Noordbrabant. Middelharnis. Diss. Utrecht.
Les limons et les sables de couverture des Pays-Bas. In: La géologie des

terrains recents dans 'ouest de I’ Europe. Sens. Extraord. des Soc. Belges de
Géologie, 1946. 303-310.
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De subatlantische transgressie langs de Nederlandse kust. Geologie en
Mijnbouw 15, 351-364.

Een bodemkartering van de Bommelerwaard boven de Meidijk. *s-Graven-
hage; Versl. Landbouwk. Onderz. nr. 56.18. De bodemkartering van
Nederland, dl. 7.

De bodem van Overijssel, de Noordoostpolder en Oostelijk Flevoland.
Toelichting bij blad 3 van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 200 000.
Wageningen.

Nederlandse landschappen; Bodem, Grond en Geologische bouw.
Gorinchem.

Het Jong-Kwartair op de Peelhorst en in de westelijk van de Horst gelegen
Grote Slenk. De resultaten van het palvnologisch onderzoek. Med. Geol.
Stichting. N.S. nr. 10 55-65.

Studién over waterschapsgeschiedenis, I11. De Grote of Zuidhollandsche
Waard. Leiden.

Klietgronden. Boor en Spade 4, 21-24; Utrecht.

De Allered-oscillatie in Nederland. Pollenanalytisch onderzoek van een
laatglaciale meerafzetting in Drenthe. Proc. Kon. Ned. Akad. Wet. vol. 52
(1,2); Amsterdam.
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Diss. Leiden.
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Diss. Wageningen.
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lands. Meded. Geaol. Sticht. 18, 23-29.
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Morfologische onderzoekingen over de bodemstructuur. ‘s-Gravenhage.
Versl. Landbouwk. Onderz. nr. 63.12. Med. v.d. Stichting voor Bodem-
kartering; Serie: Bodemkundige Studies nr. 2. Diss. Wageningen.

Een bodemkartering van de omgeving van Azewijn. "s-Gravenhage. Versl.
Landbouwk. Onderz. nr. 54.17. De bodembkartering van Nederland, dl. 3.

De bodemgesteldheid van Niervaart, Zwaluwen en omstreken. Versl.
Landb. Onderz. nr. 51 (11) A. ’s-Gravenhage.

De landbouwwaterhuishouding in de provincie Noord-Brabant. "s-Graven-
hage; Comm. Onderz. Landbouwwaterhuish. Ned. T.N.O.; Rapport nr. I1.

Een bijdrage tot de kennis van de bodem van Schouwen-Duiveland en
Tholen naar de toestand voor 1953. Wageningen. Versl. Landbouwk.
Onderz. nr. 65.7. Serie: De bodemkartering van Nederland, di. 19. Diss.
Wageningen.

De Brabantsche Biesbosch en de afsluitingsplannen. Tijdschr. Kon. Ned.
Aardr. Gen. 53, 354-396.
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Gen. Geol. Serie dl. 3, 123-132; dl. 2, 220-232; 281-292; dl. 4, 289-296.

De dekzandmorfologie van de Gelderse Vallei. Tijdschr. Kon. Ned. Aardr.
Gen. 78 (1961) 1 (jan) 22-34.
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Med. v.d. Geol. Stichting, N.S. nr. 8, 77-86.

Calcium-magnesium and potassium-magnesium relations in loess soils of
Limburg. Boor en Spade 12, 103-110. Wageningen.

De Bloembollenstreek ; resultaten van een veldbodemkundig onderzoek in
het bloembollengebied tussen Leiden en het Noordzeekanaal. 's-Graven-
hage. Versl. Landbouwk. Onderz. nr. 58.2. De bodemkartering van Neder-
land, dl. 11. Diss. Wageningen.

Het oudheidkundig onderzoek van de oude woongronden langs de
Maaskant in Noordbrabant. Brabants Jaarboek, 1950, 92-107.

Een kwartair-geologisch onderzoek van het zuidwestelijk deel van Noord-
brant. Geologie en Mijnbouw, 241-251 en 272-276.

Bijdrage tot de kwartairgeologie van westelijk Noord-Brabant. Wageningen.
Stichting voor Bodemkartering, Overdruk nr. 46.

De bodem van Gelderland. Toelichting bij blad 4 van de Bodemkaart van
Nederland, schaal 1 : 200 000. Wageningen.
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Diss. Leuven. Acta Geografica Lovaniensia, Vol. 1.
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Studies 3. Diss. Wageningen.
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tuinbouwkaart van Noord-Brabant. Wageningen.
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oostelijk Noord-Brabant. Geologie en Mijnbouw 21, 1-24.

A study of the nature of clay. Wageningen. Diss. Wageningen.
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of the Netherlands. Vle Congr. Intern. de la Sci. du Sol, Paris. Rapp. E,
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Geogr.
De Brabantsche Biesbosch en zijn bewoners. Amsterdam. Diss. Amsterdam.
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Tot Nut van 't Algemeen. Dordrecht.
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nr. 18.

Bodemkartering en daarop afgestemde landbouwkundige onderzoekingen
in het Land van Heusden en Altena. ‘s-Gravenhage,; Versl. Landbouwk.
Onderz. nr. 64.4. De bodemkartering van Nederland, dl. 18. Diss. Wage-
ningen.

Toelichting bij kaartblad 43 West, van de Bodemkaart van Nederland,
schaal 1 : 50 000. Wageningen.

Kaliumfixatie en verstoorde kaliumhuishouding. ’s-Gravenhage. Versi.
Landbouwk. Onderz. nr. 58.6.

Een geologische excursie rond Deurne (N.B.). In: Jaarverslag van de
Geol. Stichting 1960, blz. 50-58.
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De geschiktheid van de bodem van Nederland voor akker- en weidebouw
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De landbouwwaterhuishouding van Nederland. ’s-Gravenhage. Comm.
Landbouwwaterhuish. Ned. T.N.O. Rapport nr. 1.
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Leiden. Diss. Leiden.

Physical ripening of fresh-water-tidal sediments (in the Biesbosch).
Vie Congr. Intern. de la Sci. du Sol, Paris. Rapport B, 281-290.
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indroging en enkele daarmee samenhangende processen. Kampen, Directie
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