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Een beeld u i t  de droge zomer van 1976. Bijvoeren van hooi i n  de weide. 



INLEIDING 

De laatste tijd is de Dienst voor de Bedrijfsontwikkeling veelvuldig 
geconfronteerd met de vraag naar de rendabiliteit van kunstmatige beregening 
op melkveebedrijven. Dit is niet alleen een gevolg van de twee droge zomers 
van 1975 en 1976. Op tal van bedrijven past men beregening toe om tot een in- 
tensivering van de bedrijfsopzet te komen. Men ziet dit als een middel tot 
bedrijfsvergroting; dus als alternatief ten opzichte van het aankopen van 
grond. Deze ontwikkeling was voor de werkgroep Zuidelijk Zand aanleiding een 
diepgaande studie van dit probleem te maken. 

Deze werkgroep was als volgt samengesteld. 
Van het Consulentschap voor de Akkerbouw en de Rundveehouderij te Zevenbergen: 
- W. Mal jaars, bedrijf stakdeskundige rundveehouderi j 

ing. J. Mies, specialist voedervoorziening 
Van het Consulentschap voor de Rundveehouderij en de Akkerbouw te Tilburg: 
- ing. C. Peters Rit, bedrijfstakdeskundige rundveehouderij 
Van het Consulentschap voor de Rundveehouderij en de Akkerbouw te Eindhoven: 

ing. H. van Lier, bedrijfstakdeskundige rundveehouderij 
- ing. B. Smeets, specialist werktuigen en arbeid 

ing. S. Jorissen, specialist bodemkunde en bemesting 
Van het Consulentschap voor de Rundveehouderij en de Akkerbouw te Roermond: 

T. Hmrats, bedrijfstakdeskundige rundveehouderij 
Van het Proefstation voor de Rundveehouderij (afdeling ~edrijfss~nthese): 
- ir. J. Doornbos (voorzitter, rapporteur) 

ing. H. van der Straten (rapporteur) 

In de loop van het onderzoek werd het duidelijk dat de bepaling van de 
opbrengstverhoging door middel van kunstmatige beregening op grasland zeer 
moeilijk was. De werkgroep werd daarom uitgebreid met een aantal medewerkers 
van het Proefstation voor de Rundveehouderij, te weten: - ir. B. Wieling (rapporteur), sectie Graslandproduktie 

ing. L. Rompelberg, sectie Graslandproduktie 
ing. J. van Geneijgen, afdeling Bedrijfssynthese - ing. A. Ridder, afdeling Bedrijf ssynthese 

Reeds bij het begin van het onderzoek werd gesteld dat beregening op de 
drogere gronden in bedrijfseconomisch opzicht geen probleem is. De opbrengst- 
verhoging op dergelijke gronden zou van dien aard zijn dat beregening zonder 
meer rendabel kan worden geacht. De studie spitst zich daarom vooral toe op 
bedrijven op de wat meer vochtige gronden met een vochthoudend vermogen van 
90 mm opneembaar water in de wortelzone. Dit is een grond waarop het gras na 
2 3 weken scherp drogend weer droogteverschijnselen gaat vertonen. Het be- 
drijfstype, op grond waarvan de studie is opgezet, is een gezinsbedrijf, zo- 
als dat veel voorkomt in het zuidelijk zandgebied. 

Met behulp van program-planning zijn voor de onberegende situatie bi j 
verschillende bedrijfsoppervlakten de optimale bedrijfsplannen berekend. Ket- 
zelfde is gedaan voor de beregende situatie. Bierbij is echter nog een onder- 
scheid aangebracht tussen de situatie waarin beregend wordt met een buizen- 
installatie en één waarin beregend wordt met een haspelinstallatie. In de 
hoofdstukken 2 t/m 7 zijn de uitgangspunten voor de program-planning vermeld. 



2, ALGEKENE BEDRIJFSGEGEVENS 

E r  i s  u i t g e g a a n  van zand- of Kle ig rond  met een vochthoudend vermogen 
v a  90 mm i n  de w o r t e l z o n e .  De s t i k s t o f b e m e s t i n g  b e d r a a g t  ongeveer  400 kg p e r  
h a  p e r  j a a r .  Het b e t r e f t  dus  een i n t e n s i e v e  b e d r i j f s v o e r i n g .  A l s  g ra s l andex-  
p l o i k a t i e s y s t e e m  i s  gekozen voor  " b e p e r k t  weiden",  - d a t  w i l  zeggen d a t  de 
k o e i e n  s  n a c h t s  op s t a l  s t a a n -  w a a r b i j  p e r  p e r c e e l  4 dagen wordt  geweid ( a f -  
g e k o r t  ~4). De melkkoeien ka lven  gemiddeld op l f e b r u a r i  en  geven 5000 kg 
meetmelk. Naas t  melkkoeien i s  e r  jongvee: p e r  melkkoe 0,27 en 0,30 k a l f .  De 
p inken worden onbeperk t  geweid en  om de 6 dagen 0mgewei.d. De k a l v e r e n  weiden 
s t e e d s  op e t g r o e n ,  w a a r b i j  ze n i e t  l a n g e r  dan 14 dagen a c h t e r e e n  op een  per- 
c e e l  magen weiden. 

Voor de b e d r i j f s o p z e t  i s  gekozen voor  de volgende  twee a l t e r n a t i e v e n .  
,,- Gras land  en  s n i j m a i s ,  met een  zodanige  v e e b e z e t t i n g  d a t  geen ru-wvoer- 

aankoop n o d i g  i s .  
A l l e e n  g r a s l a n d ,  met een  zcdanige  v e e b e z e t t i n g  d a t  op h e t  b e d r i j f  de 
minimaal benodigde  h o e v e e l h e i d  droge  s t o f  u i t  voord roogku i l  wordt ge- 
wonnen, z i j n d e  2 k g  p e r  melkkoe p e r  s t a l d a g .  P e r  melkkoe p e r  s t a l d a g  
wordt  dan 7 k g  d roge  s t o f  u i t  s n i j m a i s  aangekocht .  

De be reken ingen  z i j n  gebasee rd  op een  b e d r i j f  met twee k a v e l s .  V a n  de t o t a l e  
b e d r i j f s o p p e r v l a k t e  i s  60 % goed v e r k a v e l d  en  l i g t  a l s  één  k a v e l  b i j  h u i s .  
De andere  k a v e l  b e d r a a g t  40 % van de  t o t a l e  b e d r i j f s o p p e r v l a k t e  en  l i g t  op 
1 k m  a f  s t a n d .  Vanwege deze  v e r k a v e l i n g  kan a l l e e n  de h u i s k a v e l  beregend wor- 
den. De t e  beregenen o p p e r v l a k t e  b i j  een  a a n t a l  b e d r i j f s o p p e r v 1 , a k t e n  s t a a t  
weergegeven i n  t a b e l  l .  

Tabel. l Te beregenen o p p e r v l a k t e  b i j  v e r s c h i l l e n d e  b e d r i j f s o p p e r v l a k t e n  i n  
P- 

h a  

r- 
B e d r i j f s o p p e r v  

Farm a r e a  I F o r  i r r i g a t i o n  1 
b  Area f o r  i r r i g a t i o n  w i t h  d i f f e r e n t  f arm a r e a s  ( i n  h a )  



3 VOCHTTEKORT EN BEPLEGENINGSE%'FECT 

I n  de  j a r e n  1954 t / m  1965 hebben B a a r s  er1 ' V a n  Genei jgen.  een  al;m.t;Ll. bere- 
gen ingsp roeven  u i t g e v o e r d  op b l i j v e n d  graslauid e n  kuns twe iden  op versch.:i,l.%ende 
p l a a t s e n  i n  Noord-Brabant en  i n  h e t  Kromme-Ri jn-gebied .  De i n  deze  p roeven  ge- 
vonden b e r e g e n i n . g s e f f e c t e n  (= e x t r a  p r o d u k t i e  i n  k g  d.roge s t o f  p e r  h a )  z i j n  
z o d a n i g  bewerk t  d a t  v o o r  e e n  g r o o t a m t a l  J a r e n  e n  v o o r  v e r s c h i l l e n d e  gronden  
en  g e b i e d e n  e e n  ,ui t s p r a a k  g e d a m  kan worden over he  t t e  verwach-ten bersgenira.gs- 
e f f e c t .  D i t  .was m o g e l i j k  omdat e r  e e n  r e d e l i j k  ve rband  kon worderi vas"r,esl;el.d 
t u s s e n  h e t  e f f e c t  van  b e r e g e n i n g  e n  een  f a c t o r  w a a r i n  d e  weersoms-tmdi,gkleiIeeta. 
e n  de  grond waren v e r w e r k t "  Deze f a c t o r  i s  h e t  v o c h t t e k o r t  ( z i e  ook: Be:ceke-n 
n i n g  van. de  gerni.d.delde opbrengs . tverhoging  van  g r a s l a n d  d o o r  be regen ing i '  d . o ~ : ~  
i n g .  J .  v m  G e n e i j g e n ,  Bedr:i. j f  son"cwikkelixzg, 9 9 ~ 6 ) ~  

Gegevens o v e r  n e e r s l a g  e n  verdamping van  h e t  w e e r s t a t i o n  Gemert,  
mm Grond met een  vochthoudend vermogen vtzn 90 mm opneembaar w a t e r  i a 1  de  

wor te l .zone .  Deze 90 mm vochthoudend vermogen kan met op wersch.ill.i:+nd.e 
g-ond.en aan - t r e f f en .  D i t  k m  a ls  v o l g t  .worden verduj .del . iJk- t .  
Gronden met een  v e r s c h i l l e n d e  b e w o r t e l i n g s d i e p t e  e n  e e n  v e r s c h i l l e n d e  
hoe,veel .heid opneembaar w a t e r  p e r  g r o n d l a a g  'varn. 10  cm k.ilrrnen bi;jvoorbeel.d. 
b e i d e n  90 mm opneembaar w a t e r  i n  de  wor te lzor ie  h.ebben., Eeui. grond. met een. 
ger i .nge  bewor te l . ingsdiepLe z a l  v e e l  opneembaar w a t e r  p e r  groadl.ci,ag .V~JI 

10  moeten b e v a t t e n ,  t e r w i j l  een  grond met e e n  d . i epe re  be?wali.t;ellng 
mind.er oprieembacts w a t e r  p e r  g r o n d l a a g  v,un "1 cm n o d i g  h e e f t  om 90 mra 
opneembaar w a t e r  i n  de  w o r t e l z o n e  t e  b e v a t t e n .  Een grond met 90 mm ap- 
neembaar: w a t e r  k m  g e t y p e e r d  worden a l s  e e n  gron.d waar h e t  gras n a  2 
3 weken scherpdrogen.d. weer  droogdeversc:hi jnse:ben b e g i n t  t e  , ve r tonen ,  
Gronden met hangwa . t e rp ro f i e l en .  E r  i s  geen  r e k e n i n g  geliouden ne-t cr1pi3:- 
l a i r e  o p s t i j g i n g  van  h e t  grondwates .  

-m E r  i s  s p r a k e  vaui een  v o c h t t e k o r t  wwc.neer minder  d;=. 2 0  % "van d e  rnaxiiL.~na- 
].e boeveel .heid opneerabaar harigwater beschi.kba,a.luo i s ,  De beachl .kbare  boe-- 
v e e l h e i d  "vocht i s  a f h a n k e l i j k  van. de  gewasverdmpin- ,  de n e e r s l a g  en 
h e t  vochtho.ud,end. vermogen van  de  grond.  De gewasverda.np.1.n.g i s  g e r e l a - .  
t e e r d  aan  de  .verdamping v a n  open w a t e r ,  Voor gr , rs la ,nd i . s  d.eze g~:s.teld 
op geniiddeld 80  O/o h i e r v a n .  'In t abe l .  2 wordt  voor  een  bepaa:l.d. jaar een  
v o o r b e e l d  gegeven hoe  he  t vocbtteko:r,t; .wordt be rekend ,  

'In a p r i l .  1 i s  530 mm v o c h t  a l s  b e g i n v o o r r a a d  aanwezig  (kolom I ) ,  B i e r  wordt  
de  nee-sl .ag min-11s de v,erdampi.,ng b i j  opgetceld, O.ver.treSt de u-erd.;~~~p.i ,- i i .~~ de neer-- 
s l a g ,  dan neerrit de  watervoorra .ad  iri. de grond a f .  Omgekeerd. neemt d.e wa;ter-- 
v o o r r a a d  i n  de  grond t o e ,  w a l n e e r  de  n e e r s l a g  de  .\rerdnrupi..ng o"verl:r?eft ,  Er i n  
s p r a k e  .van een  voch t t e l co r~ t  wanneer  de  sainimumgrens ,varr. .l8 rr):n~ ( 20  % "v.;m 90 m-i) 

wordt  o v e r s c h r e d e n ,  Sn mei 2 e n  juni. 2 t /ni  J u l i  3 I s  d , i t  he-t geval., Bot voc;h.ke- 
t e k o r t  p e r  decade  i.s b e t  v e r s c h i l  t u s s e n  de mi.nimumgreris v a l  98 mm en de .weu:- 
ke%i . jke  voeh- tvoorraad  (kol.oiri 4 ) ,  D i t  voch-t.t;elcorl; kan  als e f f e c t i e v e  spr:oe-i.wa- 
- t e r b o e v e e l h e i d  .worden aangemerkt .  De w e r k e l i j k e  voch.t;voorraa.d pl.12.s liiet voch-i;-. 
keekr-t; of  de  e f f e c t i e v e  s p r o e i w a t e r g . i j f t  geven c3.e e indvoor raad .  (kol.rirn 71, De-. 
z e  ej.ndv.oorraad. i,s s t e e d s  weer  de  beginvoorraad  van  de  vo lgende  tiecade, 

I n .  a~xgus.tins 3 h e e f  .t de  i-ieersl.ag de  verdamping zod.a,r~.ig over-l.;liof£~iul <!.at 
I n  ko:lorn 4. een  hoe .vee lhe id  van  '38 nim 'beschi.kbaa,- i . s ,  D e  grorhd kcm. e c h t e r  rnaa:ri 
90 mm vasth.ouden,  dus e r  v l o e i t  8 mm n a a r  he"c;rendwa"ce- af ,  Ile er-nzd,voorrri,ad. 
:kan nooi . t  m.eer 90 mm bedra,gen, 

D i t  rekenscherna i s  toegepas-i;  v o o r  de  ja:ren ,191 1 -t/m 1'365. V i a  e e n  gnna- 
f i s c h e  en. s t a - t i s t i s c h e  methode i s  v a l  deze  77  J a a r  p e r  d,ecade eera. gexui.d.d.e:l.d. 
,voch-Ltekort berekend.  De z iesu l ta t ;en  'van deze  b e r e k e n i n g  staxn weergegeven i n  
- t a b e l  3 .  

Rondom h e t  ge1nidde:bde van  79 ,85  mm voc:ht-beker-l; p e r  J a.ar j. s oer?. sp*re:~- 
d i n g  .van O - 331 mm aanwezig.  Daa;soin z i j n  een  aan.ta:l. 'voch.t:klassaa~ :i,,n.go~:-tel-il., 
namel.i. jk. 0 -- 60, 60 - 20,  120 -, 180,  180 - 240 err rneer d.m 24.0 ni.m ,v.och-l;Ls- 
k o r t  I n  msn, I n  t abe l .  4 s taat  p e r  voch-Lkl-asse h e t  gem:id.d.el.de .voch.t.tekor-l; en 
h e t  aamtal.  J a r e n  w a a r i n  e e n  d e r g e l i j k  .vocki.ttekort ,voo:tik:omt ~.I-J. de  p e r i o d e  "11 1 
t / r n  1965.  Het  ' b l i  jk- t  d a t  i n  8 4  O/o .v .an de ja:ren d e  voor  deze  s-t;.ud.ie gekozen 
g rond  e e n  v o c h t t e k o r t  v m  minder  dan  120 mm b e e f  t. 



Tabel 2 Voorbeeld van de berekening van h e t  voch t t eko r t  voor g r a s l and  ( ~ e m e r t )  
voor een haagwate rprof ie l  met maximaal 90 m opneemhaar wate r  En de ' 
wortelzone 

TabTe 2 Exmple  of t h e  c a l c u l a l i o n  of t h e  mois ture  d e f i c i t  f o r  g r a s a l m d  
f o r  p r o f i l e s  wi thout  i n f l uence  of grsundwater wi th  a maxirrium o f  90 
m avai1abl.e water  i n  %he r o o t  zone 



Gemiddeld v o c h t t e k o r t  p e r  decade ( l  91 l t / m  1965) 

m o i s t u r e  
d e f i c i t  i n  % 

Average m o i s t u r e  d e f i c i t  p e r  decade ( i 9 1  l t o  1965) 

Gemiddeld v o c h t t e k o r t  p e r  v o c h t k l a s s e  en h e t  a m t a l  J a r e n  waar in  een 
d e r g e l i j k  v o e h , t t e k o r t  voorkomt i n  de p e r i o d e  1911 t / m  1965 

Gemid.de-Ld v o c h t t e k o r t  ( m m )  
ave rage  m o i s t u r e  d e f i c i t  
(mm > 
umber of y e a r s  

a b s o l u u t / a b s o l u t e  

Average moist .ure d . e f i c i t  p e r  moi.s ture g r a d e  m d  t h e  number of y e a r s  
w i t h  a  m o i s t u r e  d e f i c i t  f rom 1917 t o  1965 

E f f e c t  van  b e r  
P- 

Nu h e t  v o c h t t e k o r t  i s  berekend g a a t  h e t  om h e t  verbmid t u s s e n  d i t  vocht--. 
t e k o r t  en  h e t  e f f e c t  van beregenen of de d r o g e - s t o f p r o d u k t i e ,  D a a r b i j  moet men 
r e k e n i n g  houden met h e t  f e i t  d a t  e r  i n  een  gematigd k l i m a a t ,  waar in  de stra- 
lj..ng i n  h e t  algemeen r e l a t i - e £  g e r i n g  i s ,  een  r e c h t l - i j n i g  verband b e s t a a t  tus- 
sen  w a t e r v e r b r u i k  en  d r o g e - s t o f p r o d u k t i e .  I n  j a r e n  met ext reem hoge s t r a l l i r ig  
en  t empera tuur  (1959 en 1976) g a a t  d i t  1 - i n e a i r e  verband evenwel n i e t  op,  om- 
d a t  de  p l a n +  d m  g r o t e  hoeveelheden wa te r  g a a t  verdampen v o o r  bladkoeli.xzg. 



I n  h e t  reed@ genoemde onderzoek van Baars  en V a n  Geneijgen i s  h e t  j a m  1959 
een v m  de proef j a r en ,  I n  de over ige  j a e n  was e r  geen spr,&e van extreem ho- 
ge s t r a l . i ng ,  B i j  wegla t ing  vruz de r e s u l t a t e n .  van 1959 kon. u i t 1 2 i . t  onderzoek 
worden geconcludeerd d a t  l mm e f f e c t j e f  sproe iwale r  (I v o c h t t e k o r t )  een br~xto  
opbrengstverhoging v a l  22,5 kg droge s t o f  pe r  h a  o p l e v e r t .  

En o v e r l e g  met i r ,  A,J. Heblings (ICW) 9.s b e s l o t e n  d i t  e f f e c t  i n  h e t  
t r a j e c t  van 0 - 220 m e f f e c t i e f  sproei.water aari t e  houden, B i j  g r o t e r e  hoe- 
veelheden s p r o e i w a t e ~  neemt d i t  e f f e c t  dus af. Rekening houdend met de resu l -  
ka-ten i n  "159 werd vas tges - te ld  d a t  b i j  e f f e c t i e v e  sproeiwa. tergi f ten v m  220 
mm en meer een opbrengstv.erhoging van l 1  kg droge s t o f  pe r  h a  moet worden aan- 
geho~xden. 

Bet onderzoek van B a a s  6311 Van Geneijgen h e e f t  betrekkin.-  op gras da t  
was besmet met 200 kg s t i k s t o f  p e r  h a  p e r  j a a r ,  Onze berekening b e t r e f t  gras- 
l,md met 400 kg s t i k s t o f  pe r  h a  per  j a w .  

Tot nu t o e  i s  e r  b i j  rendabiliteitsberekeningen over  beregening geen 
2ekeni.n- gehouden met een mogeli jke i n t e r a s t i e  t u s sen  s t i k s to fbemes t i ng  en 
beregeilang, B i j  onderzoek v m  h.e-1; PR i n  1976 bleek  deze i n t e r a c t i e  wel aanwe-- 
z i g  t e  z i j n  z o a l s  b l i j k t  i n  t a b e l  5. 

Ve r sch i l  i n  opbrengst  t u s sen  met l15 rmn beregende en onberegende 
ve ldaes  ( p e r  ha )  

Di f fe rence  i n  yie1l.d between p l o t s ,  i r r i g a t e d  wi th  i 7  5 mm azd p l o t s  
win t hou t  i r r i g a l i  s n  ( p e r  ha) 

Bet ' b e t r e f t  h i e r  gemiddelden van 4. sneden? t e l k e n s  op E?eZ;zel.fde "c.jd- 
s t i p  vmz maaien, Engels  en .vooral. Oost-dui ts  onderzoelr beves t igen  deze i n t e r -  
a c t i e ,  Ui teeen  Jcwintig.ta1. proeven v a l %  af t e  l e i d e n  d a t  de opbrengstverhoging 
door beregening bl.3 gemri.ddeld 160 mm sproe5.wa"r;er a ls  vo2.g-t was* 

Kg N pe r  h a  p e r  j ax r  4.00 280 Versch i l  
Mleer kg d s  pe r  h a  p e r  J a a r  2655 1890 "T5 

D e  zara% sproe iwate r  z i j n  z o  goed mogel i jk  omgerekend i n  m t s  e f f e c t i e f  
sproe iwate r  (- v o c h t t e k a r t ) ,  met a l s  r e s u l t a a t  105 m, Per  m voch t t eko r t  
word.% b . i j  400 kg N dus ongeveer 7 k g  d s  meer verksegers dcm b i j  200 kg M ,  Dat 
b e b k e n t  d a t  i n  h e t  voor: deze s t u d i e  i n . t e r e s s a l t e  .tra,!ec.t van Q - 220 mm 
v o c h t l e k o r t  geyrekend moet worden met een e f f e c t  vapn 22,5 + 7,0 - 2 9 , 5  kg dro- 
ge s t o f  p e r  h a  p e r  m voch t t eko r t ,  

Voch"'t;tekorten hoger dan 220 mn kwmen i n  de proeven n i e t  voor ,  waardoor 
h e t  moel.l.ijk wordt a m  , te  geven hoe de inol ieract ie  tu.ssen beregening en s t i k -  
s to fbemes t ing  b i j  g r o t e  voch l t eka r t en  z a l  z i j n ,  Aalgezien deze hoge vochtte-  

op de grond. d i e  .voor deze s t u d i e  gekozen i s ,  nztuwelijks voorkomen, i s  
de ~ o c h L k l a s s e  met meer d m  240 m voch t t eko r t  b u i t e n  beschouwing g e l a t e n ,  

Gebruik m&.end van genoemd beregeningsef f ec% en de p rocen tue le  verde- 
l i n g  van h e t  voch t t eko r t  p e r  decade ( t a b e l  3 )  i s  pe r  voch tk lasse  'berekend 
hoeveel  droge s t a f  i n  kg p e r  h a  p e r  decade meer geproduceerd wordt wanneer 
e r  beregend zo.u worden ( tabel .  6 ) .  A1.s gem.i.dde3.d vocb.t-tekort pe r  .vochtklasss 
i s  hie:rvoor h e t  rekenk~nndig gemidd.elde genomen, dus 30, 90, 150 en 210 voor 
r e s p e c t i e v e l i j k  de voe,htkl.assen O - 60, 60 - 120, 120 .- 180 en "10 - 240, 



Tabe l  6 Opbrengs tverhoging p e r  decade door  b e r e g e n i n g  i n  kg d s  p e r  h a  p e r  
v o c h t k l a s s e  ( i n  mm v a c h t t e k o r t )  

i s t u r e  d e f i c i t  

Tab1.e Higher  yie1.d p e r  decade by irr iga:kion i n  kg  DM p e r  h a  per n o i s t u r e  
g rade  ( i n  mm m o i s t u r e  d e f i c i t )  

Deze p r o e f v e l d r e s u l t a - t e n ,  w a a r b i j  h e t  om een opbrengstverhoglrag g a a t  
op een  'bepaald t i j d s t i p ,  moeten v e r v o l g e n s  worden omgewerkt om gras lmldge-  
b r u i k s p l m n e n  i n  de beregende  s i t u a t i e  t e  kunnen o p s t e l l e n ,  D m  g a a t  h e t  n i e t  
om de opbrengs tve rhog ing  doch om een opbrengs tve rv roeg ing ,  d a t  w i l  zeggen b e t  
a a r t a l .  dagen d a t  een  bepaa lde  op'breuzgst eerd.er  wordt b e r e i k t .  B i j  h e t g r a s -  
lmdgebr ix ik  wordt  j u i s t  g e s t r e e f d  n a a r  een  'Li>epaal..de opbrengs t  v m  b i , jvoor -  
b e e l d  700 (weidesnede)  of 3500 kg  droge  s t o f  p e r  h a  (maa i snede) ,  

Ui tgaande  van he t b e s t a m d e  grasgroei.mod.el. 1 ) passend b i j  een v o c h t t e -  
k o r t  ,van 90 mm z i j n  nieuwe model len  b i  j O, 30, 150 en  210 mm v o c h t t e k o r t  op-. 
g e z e t .  Eer1 beknopt  o v e r z i c h t  van deze  g roe imode l l en  s t a a k  i n  de - tabel . len  7 ,  
8 en 9 weergegeven. Het b e t r e f t  h i e r  sneden d i e  niet 80 kg : . t i k s to f  p e r  h a  
z i j n  bemest .  

Groeiver%oop van de e e r s t e  snede ( k g  droge  s t o f  p e r  h a  van l %/ra 3A 
me i 

o c h t t e k o r t  i n  mm/ 
o i  s t u r e  def  i c i - t  

o 
30 

90 

-i 50 

21 o 

Tab1.e 2 Grow-th of t h e  f i r s - t ;  cirt ( k g  DM p e r  h a  from May i t o  31) 

l ) Zie:  "Het programmeren .van rundveebedr i  jiven" door  B, W2.e13.%zg i n  Bedri j f ' s--  
ontwi.kkeli , .ng 7 ( l  976 )  '7/8 (;ju-1 ' 'augus-bus) . 



Tabel 8 Benodigd a a n t a l  groeidagen voor  een weidesnede (1700 kg d s  p e r  ha) 
of een maaisnede (3500 kg d s  p e r  ha )  

o i s t u r e  d e f i c i t  

e i d e  ~ n e d e / ~ r a z i n ~  
--------------w-- 

Table 8 Days, necessa ry  f o r  g r az ing  (1 700 kg DM pe r  ha)  o r  mowing (3500 kg 
DM p e r  ha)  

Groeiver loop n a  l augustus (opbrengst  n a  30 dagen) 

Growth a f t e r  August l  ( y i e l d  a f t e r  30 days) 

Voor een goede gras landprodukt ie  zou e r  e l k e  dag voor gezorgd moeten 
worden d a t  de wortelzone over  voldoende vocht be sch ik t ;  t e k o r t e n  zouden di-  
r e c t  moeten worden aangevuld. I n  de p r a k t i j k  i s  d i t  evenwel n i e t  u i t voe rbaa r .  
Wel moet e r  voor gezorgd worden d a t  de minimumgrens van 20 % van h e t  opneem- 
baa r  water n i e t  b e r e i k t  wordt. B i j  nog ve rde re  u i t d r o g i n g  k r i j g t  men immers 
droogteschade,  zeker  voordat  de gehe le  opperv lak te  beregend i s .  

Gebleken i s  d a t  een minimumgrens van 50 % van h e t  opneembaar water voor 
de berekening van de hoeveelheid  sproe iwate r  een goed compromis be t eken t  tus- 
sen hetgeen gewenst en hetgeen mogel i jk  i s .  De berekeningswijze  van de hoe- 
veelheden sproe iwate r  i s  op deze l fde  wi jze  benaderd a l s  d i e  van h e t  vochtte-  
k o r t .  

U i t  kolom 4 van t a b e l  2 b l i j k t  d a t  de voorraad opneembaar wate r  i n  mei 
l  r e e d s  onder de minimumgrens van 45 mm i s  gekomen, E r  wordt nu een g i f t  van 
30 mm sproe iwate r  gegeven en de e indvoorraad van mei l  wordt dan 60 mm (= be- 
ginvoorraad mei 2 ) .  I n  mei 2 i s  e r  18 mm meer verdamping dan n e e r s l a g ,  de 
voorraad wordt 60 - 18 = 42 mm. Nu wordt e r  weer een g i f t  van 30 mm gegeven 
enz. D i t  i s  zo voor de per iode  l911 t / m  1965 berekend. I n  t a b e l  10 z i j n  i n  
ha l fmaande l i jkse  per ioden de gemiddelde g i f t  pe r  j a a r  en h e t  a a n t a l  malen per  
100 j a a r  d a t  beregend moet worden vermeld. 



Tabel 10 Gemiddelde hoeveelheid  sp roe iwa t e r  i n  mm en a a n t a l  malen beregenen 
(191 l +/m 1965) 

h a l f  a month 

Table l0 Average mm of spr inkl . ing and t imes  i r r i g a t i o n  (191 l t o  1965) 

De berekende hoeveelheid  sproe iwate r  i s  hoger dan h e t  v o c h t t e k o r t .  D i t  
komt omdat e r  op een v roeger  t i j d s t i p  beregend moet worden dan d a t  e r  een 
v o c h t t e k o r t  o p t r e e d t .  Tevens kan h e t  voorkomen d a t  e r  k o r t  n a  een beregenings- 
g i f t  een regenbui  v a l t .  Om nu t e  voorkomen d a t  d i t  regenwater  g ro t endee l s  d- 
v l o e i t  n a a r  h e t  grondwater i s  de g i f t  n i e t  g r o t e r  gemaakt dan 30 mm. Hiermee 
wordt a l l e e n  de bovenste  20 à 30 cm van de grond bevocht igd en kan de onder- 
grond nog een hoevee lhe id  regenwater opvangen. 

Met een g rondboor t j e  kan men na  een d roog teper iode  gemakkeli jk nagaan hoe v e r  
de  grond i s  ui tgedroogd en na  beregening kan men ermee bek i j ken  t o t  op welke 
d i e p t  e de grond i s  natgemaakt. 



Ac~-r~.gszieiil. de berekeningen voor "i me.?. 'l 97'7 z i j n  iz,itgevoerd i s  de eraes- 
gie-inh0u.d .vazi de vsede.slrnidd,e~en nog weergegesven in ze"cmeel.wa~u?de-eonkzeden. 

Voor d.e beregende situatie en voor de vs@h~l;~l;e%ru:r:"ï;en 150 en 2"1 mm zijn 
bij eer1 a,:m-%a.L verebezet.tingen groaala~d,gebru.ikspl;ix~nen opgesteld.. D a a ~ u i - t ;  
'bS1.JEr.t d.a-I; het effect van bersge~~en o f  -cr.a:n &;rotere vocht-te%o:iotem op d.e 'pro- 
d.u,kfcie gak he% gras1c$:rid Ic1eineaa i.s dan, in tabel 6 a laa , t  .~-e:~nle:ld, Dit is erierao-* 
al.Jds eezi gevolg v ~ m  een v e r l i e s  a,ELYb grzzei.dagen door  'bewei,ding en ve:ldperiod.e 
en andsrzi.jds hst gevolg vzn de om:roekening v~xn op'brengsLvoxa3:iog1..r~g naas  ver-- 
.vx:segi.ng, :Bi;! he-l, gr~,~lar~dge~k~x~~u:I~.k: w(ltr6.t g88"kr8"fd r> . aa~  een w8i.de.- o f  eer1 rllaaI=- 

snede; naar sen bspaa1d.e opbrenga-t t".-ci.r-, W<i:rd.% he-C; grasland beregerad d;m wta~d - i ;  
een dergsl.l.jke opbrengs-l; eerder bere.i.let dan. op onheyaegend. g g ~ ~ e s ~ ~ u ~ d ~  Bet i 8  

mogelijk zs.wel in d.e beregende a l s  in de cia.lberegsn,de s,it.ua,-bie viJ:f Ireer te 
wel.den o f  ds2.s keer %s maaien, In b e l d e  gevallen j.6; d.zn w e l  evenvee'l. droge 
a t o f  gepr~esCi:cac:ee?7-9, maar de beregende siii.ria.t:t.e heeft mee:- g:iiseidagen CITT@P tot 
brijvoo:rbcrel.d. '1 n o v s n ~ b s : ~ ~  dan d.e onberegendc,, Exut vs-i~;c;hi.l in aantal &{roeidagen 
veroorzaakt  een versch.i',l. .in gras%.x~.dprod~zBtJ.e e IIe t; eff ec-l; vrn. 'be:regening is 
nu di,% verschil %n gras:l.mdprod.uIat;%e De w-i..a.is"t word,"&dus a,cx%:1. het eind. vrn. he% 
seizoen berekend, maar de groeisnelheid :i"s juist d a l  amzi.enl:~Ljk geringer dai, 
b.lJverarbeeiEd. J.n h e t  .vsssjaa,r, 

Wet op deze wijze berekende besegen,t-iagaeffe~:~~t; is, voor:al cl-, percel-en 
waas i~,itslu:i-teurd word:b geweid., nogal wa-i, lager d z i  in -tabel. 6 is v.errnel.6, 
Naarmate in. een o~xde-. s.lc,.zdi.rarrz worc3.t gesa~gat wcsrd"c;.ewerschi$ kl.el_ter, maar 
er b l , i , l f t  we% sen verschil,. De spï.irsngstv.eshsgerids eifec-Lexfl. .van tabel .  6 ge-- 
ven d a s  n i e t  Se apbrengstve-rrhe.igl.ng in bedr:k.,j:f sver.b;uld. weer. 

OnB e : ~ ~ e & q , ~ ~ ~ ~ ~ ~ g ; ~ ~ ~ ~ ~  
-v=m-.- 

'IJi-i;gcx;-zde or:xtri een gemi dilp2lXBe s i .  tua.ti.e, kunnen r~ae-L de da,a;r~oo:lo f$e1.dend.e 
nslë.Een ( , á ~ e  ,&c pa,gj-na ) de ,vee'k>eze"b-i;̂ l.rg en d.s daark):L.A 'behasende .cïe~e?ramko-- 
penn. we~-,udsn "berekend voos  de "'wee gekozen .bc:drl Jf sopeo'tl;e:c~ 
,=w Vos- ~bed.iyal,l,cpt i y on,'l-seregend. en s . r ~ i J m a l . a ,  geen voera,-ia,-- 

koop) rs::;u.lbteer.t d:k.t in O,?C- ha gradlarrad en 0,28 ki,a sn:i,jmais me"r,2, "1 5 
nnslkkse plus  bijbehorend jongvee, E:li rnoe-i: d;xx per ha "1875 ZW irr. d.e v o m  
van %:rsch"&.vse:r wo:~*d.ekil ;-a,rtr~gekoch.-f;, 
:EdedsiJfscap~s-l, d ? ,  on.be-s.~egend (a2.let.n gla:aslcw~.d, iwi.nLlnaa%. ai-gen ru.--voe:r) 
~ 0 r d . t  ,l , Cl0 IIICL. gx:asl.~+~~d uieJl; 3 ,  20 rriel.kkoell.en p9.a;rs 'b:i20]be?~,orand. Jcsngv-ee, 
Per ha [g:i:*ah:;1.an.t1 moet 0,4.8 ha snl.jma.5.s (3~"1 0 ' ~ )  en 2760 ZW in d.e arorm 
van k~a,~l~.tv~a.?:r wor.d.sn aan.gekochJc r;, 

L.* :]::TL ' bed r : i j f s~pze . t ;  i lopen de 2 , v  ~rusl,,kJol~crl:i~cixlia op O,52 lis, g:caa3_r~m.d9 :het-= 
fgc2~1ri O % ? B T , ~ U M ~ O ~ Z ~ " ~ ;  met d., 17 iiloikkoele-1 p e r  Ir a. Bs.k J onbryee 1.aop.t; op de 
sea"tsson,de C), 20 ha, waarvcinn O, "1 2123, B.OO:K* de :p:ï.nksa. sai Q ,  88 ha .~.kJor de 
:kc3,l,:veran . 

c-., 'Vsaz: .bt$f.b:r-l.;jf sspz~:~i-, 2 oi-,rt.Jsz deze gze"ta.l.lex:~: 3, 20 mel?iiokoei.sn op O, G; h.a gras- 
I.cIs:J.~, O, "17 1x8 .voor t3.e pl.:nksri., O,%' :ha -voca:r d.e ja;k;^vererl, en nog O,? "9 hs 
gras l a ,d  d,a-t  &J,lse:r). vni.ord:t gaa~.aa,a.d. I)-! rne~/.k~~o~?be~e't; 't:i~.llg PC:!: ?l& i 6  hie:~ 
S,??* 

Oan. na, ii;g gas:,. of d.szs  .~oe:~a,an:i-apsrs :ce~~)x:es~?r~-i;i'iti,e:C z i j n  ~t:,os: de on'bez:egentJ.e 
s i . t ua . t i e ,  wam:l:a ~:on.dcim he"T,ern:l_dd.e:i.di:? vocïrt-i;ekor,S; ssn. v~:.i,J gxo.tcrl spreid.ikig 
'be~.t;sa,t  (tabel, 4.1, s.?,;jla voos  d.s  bex:e@;c-lnda s.i~i;lxai;i.e ex1 d.s ~ v o c ~ ~ ! K ~ ~ ~ , B E + o ~ ~ .  "129 --. 
480 en 18C9 - 246 alzei ,voch-l;tsBor"r;enksla ~tm,cru:l,l.sunjle 'bex:elcenl.:ngc:r~. w.:i.t,)evoerv:d, 

'Voor nolle:koe:i.eu is n~ix1:l&lri,jk bi.J een .vi.jf"i;al. ni~~~l.kk~s%erp,e-tt1,:~~~{~;fi:11 pc%:@ ha 
i{r*~sl,afid, w a z j : ~ ~ a , d . s r  4 7 7 en 7 s 33 mel.J.nkr9eiea :per ha, -voor deze  dr:i.e voc:h-tkJ.n~~ 
sen bere3kand hcps-vse:J_ ne-L.tc.9 ZW lper ?].a, g.i-a,:.,l..ant:? a,c);rbga,v.i~l.d mosk wt->:r:den . i%.l-fï  :ruw-- 
ejor. -k;:ra,ch,-t*vosr, :Een ,tejc.hsr..L ruwvoe:ri k ~ r : ~  wo.l.rde:us. b~;~lj{ev~d,, 'ld. do(>xa :'Leve:ring va;fi 
kilc?l; ej.gen 'bsdri .Jf  (4T:taasï18,r~~t irl.;,~L a:l,lee:t?. gemaa:i.d wo:rdll; of s~a:ï-~x~hai.s) o f  
aaxxkolip, k:rach"l;voer mc9e.l; s-tactd.s worden aulr2gsko~h.t~ 

X.Iet.res.cxl%aa,t ,vtxa, cdoze be:~eke~~J..ng s-i;aa,i; .v.s:r-rieïl.c'l. in ,ta,'be% 1 * i ,  1)aar:i.n is 
sok d,e ZWs.P$....aucvu:Llnj.~a~~ vcjor de .voc:hlklasse 60 .-. 120 ~ n m  voclr:l;k-tekar"\;, de gc?rnil.d-- 
de lde  si..[;uatle, aggen,ourr.en, In .fi&imx *1 ô l.;jn deze :xuesï~l,.La,tonn &;,x?ufa.sch w~?:?c?:~ge*-.. 
goven, Po:- vsebsze-l;-i;ing k:m doos de ~q~?vor~.dsn a,cixs.v.u,:l.~II1.~:~g; sen :~:e~o,k.~tt: l i j n  W O ~ - .  

dera ge.t:coklcen, h,c+-fïgean bs,,[;e:k:ent d a t  d.e .I;c.iLa:Le ZW,r..aci:~~:v~n:l.l.lf~l.tig d, is  bi . J  h,@-i; g+- 
~~ra3.ddc3.d vsl:h.tLe'iccsrt 'k~ehoort ook; mag worden 'beschor~wd. a:ls een gewogen, ~qt!rrr.:i.dd.el.-- 
de, Bovond3"on. 9.8 l.n do bore?.;kon:j.:c~.g een :kl.ea,.ns :reserve :~~s~~; t?" r )o i~w~~:  33,e"L gewogen 



Tabel  I 1  I n v l o e d  van v o c h t t e k o r t  op de t o t a l e  ( n e t t o )  a a n v u l l i n g  aan Z W  u i t  
ruw- en  k r a c h t v o e r  p e r  h a  g r a s l a n d  voor  melkkoeien 

S t o c k i n g  r a t e  

Table  11 I n f l u e n c e  of' m o i s t u r e  d e f i c i t  on t o t a l  ( n e t )  SE supp lemen ta t ion  from 
roughage and c o n c e n t r a t e s  p e r  h a  g r a s s l a n d  f o r  d a i r y  cows 

I n v l o e d  van h e t  v o c h t t e k o r t  op de a a n v u l l i n g  u i t  ruw- en  k r a c h t v o e r  
i n  ZW p e r  h a  g r a s l a n d  

l-.-~ --.-m" ----w- a. " - " - a . " . . ~  L i~ 
O 40 8 0 'l 20 160 200 

mrn vochttekort/ 
mm mo is tu re  de f i c i t  

F i  - I I n f  l u e n c e  of mois t~xre  d e f i c i t  on t h e  s-npplementatiori f rom roughage 
and concen- t r a t e s  i n  SE p e r  h a  of g r a s s l a n d  f o r  d i f f e r e n t  numbers of 
d a i r y  cows (mk) p e r  h a  



v o c h t t e k o r t  bedraag t  80 mm, de t o - t a l e  am.vïnl.il.ing aan ruw- en krachtvoe- i.n de 
onbesegende s i , t u a t i e  i s  berekend b i j  een v o c h t t e k o r t  VXKI 90 mm. Gezien boven.- 
s t a m d e  r e s u l t a t e n  l e e k  b e t  ons we:i.ai,g z i nvu l  de l.n.vloed var1 t iet  vsch-t;.telssrt 
op ruwvaerovesscho"t en/of t o t a l e  amvul.bl i n g  aan ru.-w-= en k:rach.l;voe:r n a  ge gaal 
op grasland d a t  i s  beweid me.'- k a lve r en  of pánk:an, Er i s  geen aw~l.ei.d.l.nzg t e  
verond.ers te l2en d a t  h e t  r e s u l . t a a t  d,aa,r anders  zou z i j n ,  -BiJ de b e s t u d e r i n g  
van de rendab i l . i . t e i t  van de beregen ing  I s  daarom 66n (gewogen) gemri.d.de:Lde orl-- 
beregende s i t u a t i e  vergeleken met een beregende s: i tnat . ie ,  

:Bessgex~de s i t u a t i e  
--.* 

I n  ( i e  beregende sit'ua'tri.e zijn de .ui.tgc~r~gs.punten. voo.rr dle twee "bedri jfsop--  
ze,ttesa n i e t  veranderd.,  maar I s  de vee 'beze t t ing  a.angepaz;"i;,rm de l isgere protl.uk-- 
"(,ie g r a s l a n d ,  Ui.tgaa.nde van de berekende :normen -voor d,e 'beregende s:i"tua-t.l.e 
(esxldea: andere de t i ibe l l en  7 t/rn 9) word.t d e  .veebezet t i n g  r.net; d.e daaicbiji beho- 
rende voeraankcapen. a l  s v o l g t ,  
-=s Bed.r.iJ:fsopeet i, 'beregend. (geen ru.wvacraaak.,c~o,p g ra s l~~nd ,  en s12,ijuiaj.s): 

O 9  71 h a  g r a s 1 m d  en h a  sn. i jmais me% 2,30 meïklrkoei.en p1-US bi .  jbeho- 
rend jongvee, waarb i j  nog 2035 ZW p e r  h a  moet wr>rd.en ri,mgekoch.-t, 

,,,a iBed,riJ£sopze.t 2 ,  beregend. (a:l.leen. g;ras:l;llu~d, veel. ïin1~wvoe:ina,~u:wn1co~e~a) B "1ha 
granI.a,~acl met 3,50 mell_lckoelan :plus bi-j'beho-~'elad Jongvee; a,ankoop vcm 0,46 
h a  s~ni j rnais  en 2895 %W ?nj..i; k:rach.l;voeir, a l l e s  p e r  ha gras:S.a.nd, 
B iJ  bed.ao.l.Jfaopze.t 2 p a s t  de volgen.de opmerkilig, 
:ne rn-xi-rnale vee"bezet%%n.g op h e t  grasl.ax~d. wa.a:r d.e a~ie:l kkueien weiden i s  
in .v.er"b&ntïl. met een vl.ot -verl.oop v,% de be~reJ.ding ge8tel.d op 5, 50 mel.ka- 
k:cner'~en p e r  ha ,  B i j  nog  zwaard.ere vee'bezet.tingen word-t d a t  erg m o e i l i j k ;  
e r  i s  dan r e e d s  .vroeg spr&e vim gras.t;ekor-l;cn en e r  1~10et 8863.  1.ïorde11. 
bi;jgevoerd.. U i t  h c t  grasl ;x~d~~e'k)m.i .kspl . .ar~ " h I . i . J % t  d.ad eay: b1.j 5, 50 mel.km.- 
koei.e:n p e r  ha it?^ts meer d m  2 k:g droge s-kof u . i t  eigen riuwvcleri p e r  melk- 
koe en p e r  s t a l d a g  gewonnen km. worden, 
I n  'bedrijf sopze"r;I lopen  de kal:verera. oulr op d.e Jil.u_i.sk;i.ve:IIII Daa.:~rom z i jn ,  
e r  voor de beregende si:t;iia.t;ie ook een ctan.%;-AI. grasJ.mtlgeh-.~~.i~ks~pI..a~r~r~e:r~ 
-voor kalv'e:ren opges t e ld ,  NIA. i s  e- b i j  i . ed . e~e  ka lve ï -beze t t ing  p e r  ha een 
overscho t  am, :L"U;WVCS~T, ook in de onberegeri.d.e s i  tï~a..tl e .  Re t e f f  ecL v m  
beregenen :i.s d m  oolc een g r o t e r  o v r s c h o f ;  aar]. ruwvoer 'b:i. j een nagenoeg 
ge?:I.i.jkb.~L.iJ.ir.c-?nde h.oev.eelh.eild a;m t e  kopen. krai:l~.tvoer (-l;a'ke:l. 72) dan in 
de on'beregeu1d.e sj.-i;u.ati.s, 

il.'abol 1 2  Invloed .v::i~i beregenen op r .m~oe~:ovc!~cschol;  e:cJ. kc~:ach-L~vaerui1~nI~c~0~3 " b i j  
-s,.,-"-s--- m----- 

grr-isl.a;a%,d rne-t ki3.ve:ren. (pe:r ha grasl-::xrld) 



Uit de graslandgebruiksplannen valt af te lezen hoeveel en wanneer er 
gemaaid moet worden (maaischema' s), wanneer er stikstof gestrooid moet worden 
en wanneer en hoeveel percelen gebost moeten worden. Bij het laatste is ge- 
steld dat er na twee achtereenvolgende beweidingen gebost moet worden. Be 
maaischema's voor de diverse situaties staan vermeld in bijlage l. 

Regenins-t8,ll.a-ti-e rnet buizen en kleine sproeiers : wat investeringen en kosten 
betreft het voordeli.gst, maar het kos't wel veel. werk. 



5. BOUWKUNDIGE VOORZIENINGEN 

- Het stalgebouw b e s t a a t  u i t  een 2 -t. l - r i j i g e  l igboxensta l .  met een door- 
lopende voergang van F ) ,  20 meter breed.  De ' b i  j r ï ~ i m t e n  ,van de s t a l  z i j n  
i n  h e t  ver lengde vauz de l i g b o x e n s t a l  onder h e t z e l f d e  dak ondergebracht.  
Deze b i j r u imten  bes t aan  u i t :  

een achtstandsvisgraatme9.kstal 
een melkkamer 
een opvangbox 

- een zieken- en &kal f  s t a l  
een k a l v a r s t a l  

De pinken worden i n  de g r o t e  l i g b o x e n s t a l  ondergebracht.  D e  melkgevende 
koeien kunnen h i e r  i n  %wee produktiegroepen worder1 ingedeeld  -t. ddn 
groep droogstaande koeien.  Een spantvak i s  4,40 meter  breed.  B i j  ver- 
l eng ing  van de s t a l  met één e x t r a  spantvak kunnen 12 melkkoeien meer 
gehuisves t  worden. Zie ,voor een s i t u a t i e s c h e t s  en de i nves t e r i ngen  b i  j-- 
l a g e  2. 
Voor de werktuigenberging i s  voor de onberegende en de beregende s i t ua -  
t i e  pe r  ' b ed r i j f  s p l m  een inves.terli.ng van f 10.00C1,- berekend. De jaar-  
l i j k s e  kos ten  bedragen 10 %. 

- De e r fve rha rd ing  voor en a c h t e r  de s ta l -  I s  3 meter breed.  Van de r i j -  
weg n a a r  de s t a l  l o o p t  een toegangsweg van 20 meter  l a n g  en 4 meter 
breed ( z i e  b i j l a g e  2 ) .  - De ops lag  vwa v o o r d r o o g k ~ ~ i .  en snijrrrais v i n d t  p1 . aa . t~  i n  de vorm van. 
r i j k u i l e n ,  De r i j k u i l e n  l i g g e n  op be tonp l a t en ,  Ze s l u i t e n  aan op de 
e r fve rha rd ing  voor de s t a l  ( z i e  b i j l a g e  z ) ,  Tussen twee p l a t e n  l i g t  een 
2 meter brede onverharde s t rook ,  waarin b e t  p l a s t i c  kan worden vastge- 
l egd .  De b reed t e  v a  de k u i l p l a t e n  k m  e n i g s z i n s  v a r i ë r e n .  D i t  i s  een 
gevolg van de e i s  d a t  e r  pe r  week mininiaal é6n s'trekkende meter  ku i l -  
voer  moet worden vervoederd om de b r o e i  v66r t e  b l i j v e n ,  Voor de bece- 
kening van h e t  a a n t a l  m2 ku i lve rha rd ing  i.s ui .Qegaan .van:  

180 kg d s  per  m3 ku i lvoe r  
een gemiddelde ku i lhoogte  van 1 , 6 0  meter.  

( z i e  voor de i nves t e r i ngen  b i j l a g e  3 . )  



Arbeidsaanbod 
Het arbeidsaanbod i s  voor  de ondernemer en de g e z i n s l e d e n  g e s t e l d  op 

3000 manuren. B i j  een g e l i j k m a t i g e  v e r d e l i n g  over  de ha l fmaande l i jkse  per ioden 
zou d i t  een aanbod van 125 manurein p e r  h a l v e  maand betekenen.  Om h e t  a r b e i d s -  
aanbod aan t e  passen aan h e t  g r i l l i g e  ve r loop  van de a r b e i d s b e h o e f t e  i s  u i t -  
gegaan van een v a s t  aanbod van l 1 5  manuren p e r  h a l v e  maand. Hierdoor  wordt 
de besch ikk ing  gekregen over  240 v a r i a t i e - u r e n .  Voor deze v a r i a t i e - u r e n  ge l -  
den de volgende beperkingen:  - maximaal p e r  h a l v e  maand 30 v a r i a t i e - u r e n  

maximaal p e r  kalendermaand 40 v a r i a t i e - u r e n  
maximaal p e r  j a a r  240 v a r i a t i e - u r e n  

Arbeid en me2 
B i j  a l l e  b e d r i j f s m o d e l l e n  i s  u i t g e g a a n  van een eenvoudig werktuigenpark ,  

waarbi  j  de h u l p  van de loonwerker wordt ingeroepen voor  mengmestui t r i  jdeui, in- 
k u i l e n  van g r a s  en mais ,  de gehe le  t e e l t v e r z o r g i n g  van s n i j m a i s  en de h e r i n -  
z a a i  van g r a s l a n d .  De k o s t e n  voor h e t  loonwerk z i j n  opgenomen i n  b i j l a g e  4., 
Voor de werkzaamheden b i j  de voederwinning,  s t a a n  de ondernemer de volgende 
werk%uigen t e r  beschikking:  
- een t r e k k e r  van ca .  40 pk ( c a .  30 k ~ )  aan de a f t a k a s  

een ci . rk,elmaaier  vasi l,35 meter b reed  - een c i . rke l schudder  van 2,80 meler  b reed  
Voor de g r a s l a n d v e r z o r g i n g  z i j n  nodig:  

een d r i e d e l i g e  weides leep van 4,l meter  b reed  
een c e n t r i f u g a a l s t r o o i e r  met een bakinhoud van 600 l i t e r  

Een v o l l e d i g e  w e r k t u i g e n l i j s t  met de i n v e s t e r i n g e n  en de j a a r l i j k s e  k o s t e n  i s  
opgenomen i n  b i  j l a g e  5. 

I n  maart  wordt a l  h e t  g r a s l a n d  g e s l e e p t ,  L a t e r  a l l e e n  nog d i e  p e r c e l e n  
welke worden gemaaid met u i t z o n d e r i n g  d i e  van de I e  snede.  Na twee beweidingen 
wordt h e t  g r a s l a n d  gebos t .  

I n  de beregende s i t u a t i e  wordt h e t  werktuigenpark  u i t g e b r e i d  met een 
haspe l -  of b u i z e n i n s t a l l a t i e .  De i n v e s t e r i n g e n  h i e r v o o r  en een s i t u a t i e s c h e t s  
van de opze t  z i j n  opgenomen i n  b i j l a g e  6. D e  i n s t a l l a t i e  i s  zodanig  gekozen, 
d a t  i n  6 t h  week aan h e t  gehe le  complex een s p r o e i w a t e r g i f t  van 30 mm k m  wor- 
d.en gegeven. De b u . i . z e n i r l s t a l l a t i e  d i e n t  dan d r i e  maal. p e r  dag t e  worden .ver- 
p l a a t s t .  B i j  de h a s p e l . i n s t a l l a t i e  b e t e k e n t  d i t  édn & twee o p s t e l l i n g e n  p e r  
dag. 

Arbeid en mechan i sa t i e  
p- 

Het jongvee wordt op h e t  b e d r i j f  z e l f  opgefokt .  De veeverzorg ing  b e s t a a t  
dus u i t  v e r z o r g i n g  van jongvee en melkkoeien. 

Ul tgmgspur i t  i s  een v r 8  j  r e g e l m a t i g  a f k a l f p a t r o o n  over  de s t a l p e r i o d e  
me t een gemiddelde afkal fdatum van l f e b r u a r i  ( t a b e l  13). 

Table  1 2  Calving p a t t e r n  i n  % 
P-- 



D i t  &a l fpa t roon  r e s u l t e e r t  i n  h e t  hoogste  percentage melkgevende d i e r en  
van a p r i l  t o t  en met augxstus .  Het a a n t a l  ka lveren  i s  dan i n  de pe r iode  van 
november t o t  en met maart h e t  g r o o t s t .  

De ka lve ren  worden gehuisves t  i n  eenlingboxen en k r i j g e n  de e e r s t e  d r i e  
dagen b i e s t .  Hierna worden melkprodukten v e r s t r e k t  en wordt g e l e i d e l i j k  over- 
gegaan n a a r  k r ach tvoe rko r r e l s  en ruwvoer. Be ka lveren  bestemt voor de u i t -  
s t o o t ,  worden n a  een week verkocht .  De ka lveren  d i e  worden aangehouden b l i j -  
ven t o t  een l e e f t i j d  van 2 maaraden i n  eenlingboxen.  Hierna komen ze i n  groeps- 
hokken. Kalveren d i e  e ind  mei 3  maanden of ouder z i j n ,  gaan. de weide i n  t o t  
h a l f  sep tenber .  De pinken gaan e ind  a p r i l  h e t  l and  i n  en komen e ind  oktober  
weer op s t a l .  

E r  wordt gemolken i n  een achtstmdsvisgraatmelksstBl met l i c h t  s i p a l e -  
r i n g  ( ~ 1 ~ 8 ) ;  QBn persoon bed i en t  ach t  me lks t e l l en .  De krach tvoervers t rekk ing  
gebeur t  hal f -automat isdh,  De i nves t e r i ngen  voor de melkinst  a l l a t i e  z i j n  opge- 
nomen i n  de we rk tu igen l i  j  %t ( z i e  b i j l a g e  5 ) .  De arbeidsawaspraken p e r  ha lve  
maand voor h e t  melken worden verkregen door de t a a k t i j d  pe r  koe pe r  ha lve  
maand t e  vermenifluldigen met h e t  percentage melkgevende d i e r en  i n  d i e  perio- 
den, 

De melk wordt opgeslagen i n  een melkkoeltank,  waarvan de g r o o t t e  va- 
r i e e r t  met de v e r s c h i l l e n d e  b e d r i j f s o p z e t t e n .  De inves te r ingen  h i e rvoo r  s t aan  
weergegeven i n  b i j l a g e  ' 7 .  

Het t e  ve r s t r ekken  ruwvoer wordt tweemaal p e r  week met een k u i l v o e r s n i j -  
d e r  met hydrau l i sche  t ops t ang  op de voergang g e p l a a t s t .  De v e r d e l i n g  ervan 
voor de d i e r e n  gebeur t  i n  handwerk. Tweemaal p e r  dag wordt sn i jma l s  ver- 
s t r e k t ,  waarvan ékn kee r  gecombineerd met voordroogkui l .  

I n  de weideperiode worden de koeien !s  n a c h t s  opges ta ld  en k r i j g e n  dan 
een e x t r a  k r a c h t v o e r g i f t  van i060 gzw aan h e t  voerhek. 

Naast de r eeds  genoemde veeverzsrgingswerkzaarnbeden i s  e r  een a b e i d s -  
behoef te  berekend voor: 

s t  a l r e i n i g i n g  
m algemene veeverzorging 
m ophalen van de melkgevende koeien voor h e t  ' s  n a c h t s  o p s t a l l e n  t i j d e n s  

de weideperiode.  

Op e l k  b e d r i j f  komen een a a n t a l  algemene uren voor d i e  o p g e s p l i t s t  km- 
nen worcien i n  t i  j  dgebonden u ren  en n i e t - t i  j  dgebonden uren.  De t i  j  dgebonden 
algemene uren  z i j n  verwerkt  door de t a a k t i j d e n  van de h i e rvoo r  genoemde werk- 
zambeden voor h e t  veldwerk en de veeverzorging t e  verhogen met een t o e s l a g  
vauk 10 %. Voor de n ie t - t i jdgebonden  uran z i j n  300 manuren per  b e d r i j f s s i t u a -  
t i e  pe r  j  a a r  gerekend. 

Al le  h i e rvoo r  genoemde w e r k z a d e d e n  (behalve de n ie t - t i jdgebonden  al-  
gemene u ren )  z i j n  w e r k z a a e d e n  d i e  a f h a n k e l i j k  z i j n  van. h e t  a a n t a l  melkkoeien, 
pinken,  ka lveren  en de opperv lak te .  Ze v a r i ë r e n  dus met de b e d r i j f s g r o o t t e .  
Hie rnaas t  komen e r  een a m t a l  werkzaamheden voor d i e  n i e t  of nagenoeg n i e t  
door de b e d r i j f s g r o o t t e  worden bePnvloed ( z i e  b i j l a g e  8 ) .  



- 1  -. 

7 0 USTGmGSPUNTEN VOOR OPBRENGSTEN EN KOSTEN 

B i j  de saldo-berekeningen i s  u i t g e g a a n  van een melkprodukt ie  vacri. S000 
kg  melk p e r  koe p e r  J a , a r  en een m e l k p r i j s  van f 0 , 5 5  p e r  kg. H i e r i n  z i j n  
r e e d s  verrekend een t a n k t o e s l a g  en een kwantumtoeslag. 

De omzet en aanwas i s  gebaseerd  op MRTJ-vee en de p r i j z e n  voor  de t e  
verkopen d i e r e n  z i j n  g e s t e l d  op: - nuch te re  k a l v e r e n  P 375,- 

Jongvee ca .  l j a a r  f -loos,-A - Jongvee c a ,  2 j a a r  f 2000,- 
de vervanging oudere koe ien  f 1550,- 

Voor de vervanging -v-= de melkkoeierz i s  27 % aangehouden, Voor de waarde van 
de mest i s  een opbrengs-b 'van f' 7 4 > -  p e r  melkkoe met b i j b e h o r e n d  Jongvee bere-  
kend. De k rach-kvoerpr i j s  bedraag t  voor  de melkkoeien en pinken .? 0 , 6 8  p e r  ZW 
en  voor  de k a l v e r e n  f 6 , 8 5  p e r  ZW. De k o s t e n  van l h a  s n i j m a i s  z e l f  t e l e n  be- 
d.ragen i . n c l n s i e f  p las t ickostera .  f 1 748e - e De aankoop van a n i  jmais g e s c h i e d t  
t e g e n  f' 0950 p e r  ZW, I n  be ide  g e v a l l e n  i s  e r  een e i w i t t o e s l . a g  van .f O , O 5  p e r  
ZW berekend.,  De p l a s t i . c k o s k n  bed.ragen f "10,- p e r  h a  i n  t e  k u i l e n  snijrmais, 
Voor de voo-.droogk:ua.l i s  J@ 50,- p e r  ha t e  maa,ien g r a s l a a d  voor  de p las . t ickos-  
t e n  berekend.  De b r m d s % o f k o s t e n  bedragen f' 50,- p e r  ha.  I n  de be reken ing  
z i j n  geen. k o s t e n  opgenomen "voor de grond,  Be aal-doberekeningers. s t a m  weerge- 
geveri i n  b i j l a g e  3 ,  

I-Taspel.installati.e: %loge inv.es-l;er.i.nger:~. en k o s t e n ;  weinig  werk, 



De ui tkomsten van deze s t u d i e  z i j n  voor een groo t  d e e l  a f h a n k e l i j k  van 
de ui tgangspunten,  z o a l s  ve rkave l i ng  en b e d r i j f s o p z e t  met de d a a r b i j  behoren- 
de t echn ische  d a t a .  Samen met de opbrengsten- en kos t en fac to r en  bepalen z i j  
de r e s u l t a t e n  b i j  de v e r s c h i l l e n d e  bed r i j f soppe rv l ak t en .  

I n  t a b e l  14 z i j n  b i j  de d i v e r s e  oppervlakten de bed r i j f sp l annen  weerge- 
geven. 

B e d r i j f  splannen 

Farm p l ans  

- B e d r i j f  sopperv lak te  1 O h a  ----------- 
UiF"TZ5~1-77-blijkt d a t  a l s  gevolg van de beregening de vees t ape l  van 

h e t  b e d r i j f s p l a n  b i j  10 h a  wordt u i t g e b r e i d  met &én melkkoe en één s t u k s  
jongvee. Deze ger inge  u i t b r e i d i n g  i s  een gevolg van de r eeds  genoemde beper- 
kingen van b e t  omweidingssysteem B 4  ( z i e  hoofdstuk 4 ) .  

B i j  een b e d r i j f s o p p e r v l a k t e  van l 0  h a  i.s e r  voldoende a ~ b e i d  voorhan- 
den. De e x t r a  a rbe id  d i e  de beregening gemiddeld v r a a g t  (153 u ren)  b i j  de 
b u i z e n i n s t a l l a t i e  en 106 uren b i j  de h a s p e l i n s t a l l a t i e )  kan daard.oor zonder 
problemen worden geleverd.  Ret b e d r i j f s p l a n  wordt dan ook v o l l e d i g  bepaald 
door de weidebouwtechnische u i tgangspunten ,  

- B e d r i j f  sopperv lak te  15 h a  
B i j  de b e d r i j f s o p p e r v l a k t e  v m  I j ,  h a  i s  i n  de on'beregende s i t u a t i e  h e t  

arbeidaaanbod n i e t  beperkend. De veebeze t t i ng  i s  maximaal. I n  de beregende 
s i t u a t i e  wordt h e t  arbeidsaanbod beperkend i n  d.e maand mei. D i t  komt doordat  
de a rbe idsbehoef te  i n  deze per iode  wordt verhoogd met de arbeid.  d i e  de bere- 
gening v r a a g t .  De a rbe idsbehoef te  i s  r e e d s  g roo t  door de aanspraken van de 



voederwinning i n  deze per iode.  
Voor h e t  b e d r i j f  met de b u i z e n i n s t a l l a t i e  be tekent  d i t  een verhoging 

van de behoefte  van 2 manuren per  h a  per  kee r  beregenen,. Net gevolg i s  da t  de 
vees t ape l  t e rug loopt  t o t  43 ,7  melkkoeien met bi jbehorend jongvee. De opper- 
v l a k t e  gras land  neemt af met 1 , 7  ha.  Op deze oppervlakte  gaa t  h e t  b e d r i j f  ze l f  
sn i jmais  t e l e n .  Be oppervlakte aan t e  kopen sn i jmais  neemt a l s  gevolg van bo- 
venstaande veranderingen af,  met 3 ha. Een d e r g e l i j k e  b e d r i j f s o p z e t  v raag t  
j a a r l i j k s ,  t e n  opzichte  van de onberegende s i t u a t i e ,  11 manuren e x t r a .  

De bed r i  j f  s o r g a n i s a t i e  met de h a s p e l i n s t a l l a t i e  verander t  nauweli jks  
t e n  opzichte  van de onberegende s i t u a t i e ;  d i t  a l s  gevolg van de ger ingere  ar- 
beidsbehoefte .  Het aan ta l  melkkoeien met bi jbehorend jongvee b l i j f t  ongeveer 
g e l i j k .  Het grasland.areaal neemt met een halve h a  a£. De oppervlakte  aan t e  
kopen sn i jmais  neemt af met 1 , l  ha.  B i t  i s  voornamelijk een gevolg van de ho- 
gere  opbrengst van h e t  beregende grasland.  D i t  b e d r i j f s p l a n  vraagt  91 uren 
méér a rbe id  dan de onberegende s i t u a t i e ,  

De D------------------------------ maximale bed r i  j f  soppervlakte  
e  maximale bedr i j f sopperv lak ten  worden bepaald door de verhouding tus- 

sen h e t  arbeidsaanbod en de a rbe idsbehoef te ,  Deze l a a t s t e  i s  weer a fhankel i jk  
van de i n r i c h t i n g  v m  h e t  b e d r i j f s p l a n .  I n  a l l e  s i t u a t i e s  i s  h e t  a rbe idsam-  
bod t e n  opzichte  van de behoefte  i n  de maand mei beperkend. Sn geen enkel 
plan wordt nog sn i jmais  aangekocht; de maximale oppervlakte  sn i jmais  wordt op 
eigen bed r i  j f  ge tee ld .  

U i t  de v e r g e l i j k i n g  van de plannen b l i j k t  de g ro t e  arbeidsbehoefte  d ie  
beregening met een buizensysteem v raag t ,  De maximale oppervlakte  i s  2 , 7  ha  
k l e i n e r  dan d i e  i n  de onberegende s i t u a t i e .  Net a a n t a l  melkkoeien met bi jbe-  
horend jongvee d a a l t  e c h t e r  maar met 3 s tuks .  D i t  h m g t  samen met de hogere 
opbrengst vm h e t  beregende gras land .  Deze hogere opbrengst v a l t  ook af t e  
l e i d e n  u i t  de s i tua- t ie ,  waarbi j  wordt beregend met een h a s p e l i n s t a l l a t i e .  B i  j 
een en igsz ins  ger ingere  bedriJfssppervlctlcte worden h i e r  twee melkkoeien 'met 
jongvee meer gehouden. Bet a r e a a l  sn i jmais  i s  g e l i j k  aan d a t  i n  de onbere- 
gende s i t u a t i e .  D i t  b e d r i j f s p l a n  vraagt  e c h t e r  pe r  j a a r  1 2 5  uren meer arbeid 
dan de onberegende b e d r i j f s o p z e t .  

I n  t a b e l  15  worden de b e d r i j f s r e s u l t a t e n  b i j  de ve r sch i l l ende  opper- 
v l ak t en  weergegeven. 

Bedr i j f sopperv lak te  10 h a  .......................... 
B i j  de bed . r i j f sopperv lak te  l 0  h a  l e v e r t  h e t  p lan  waar met een buizenin- 

s t a l l a t i e  wordt beregend de hoogste vergoeding voor grond en a rbe id  op. Ten 
opzichte  .van de onberegende si i ;ua,t ie i s  h e t  bedr i j f s resu l -Laa t  f 733 hoger. 
Door de hogere veebeze t t ing  v m  h e t  b e d r i j f  s t i j g e n  de opbrengsten met f 3.772. 
De voerkosten i n  de beregende s i t u a t i e  z i j n  g e l i j k  aan d i e  op h e t  onberegende 
b e d r i j f ,  De over ige bi.jkomende kosten en d.e va r i abe l e  kosten (gebouwen, ruw- 
voeropslag,  melktank) z i j n  f 1.120 hoger,  Exclusief  de beregeningskosten i s  
h e t s a l d o  van de beregende s i t u a t i e  dus f 2.652 hoger,  Rekening houdend met 
de kosten van beregening (f 1.917) komt h e t  r e s u l t a a t  van de bed r i j f sopze t  
met de b u i z e n . i n s t a l l a t i e  u i t  op f 10.144. 

De vergoeding voor grond en a rbe id  voor h e t  b e d r i j f  met een haspel in-  
s t a l l a t i e  i s  s l e c h t s  f" 5.592. De bedrijf 'sopzet i s  b i e r  g e l i j k  aan d i e  b i j  de 
buizeninstall .at1.e e Het g ro t e  v e r s c h i l  Ln de vergoeding van grond en a rbe id  
-ten opzichte  .van de b u i z e n i n s t a l l a t i e  i s  v o l l e d i g  toe  t e  s ch r i j ven  aan de 
hogere j a a r l i j k s e  kosten van een d e r g e l i j k e  i n s t a l l a t i e .  

ma Bedrijf sopzet 15 h a  
B i j  de oppervlakte met l 5  h a  l e v e r t  de onberegende s i t u a - t i e  h e t  hoogste 

resul-tast op ( z i e  t a b e l  2 ) .  Bet b e d r i j f  met d.e bu izen ins t a l - l a t i e  g e e f t  met 
een geringe:r a a n t a l  mel.kkoeien p lus  jongvee een hoger t o t a a l  saldo.  D i t  ho- 
gere  sa ldo  (f 648) i s  e c h t e r  t e  ge r ing  om d.e ex-tra kosten voor de beregening 
(f" 2.533) goed t e  maken. De vergoeding voor grond en a rbe id  i s  voor d i t  be- 
d r i j f  f 1 71 3 l a g e r  dm1 d i e  voor h.et onberegende b e d r i j f ,  

B i j  h e t  plan met de h a s p e l i n s t a l l a t i e  i s  h e t  t o t a a l  sa ldo f 2.984 hoger. 



Dit is voor een belangrijk deel toe te schrijven aan de lagere voerkosten. 
Het aantal melkkoeien is ongeveer gelijk ten opzichte van de onberegende si- 
tuatie. Be besparing aan voerkosten is echter te gering om de hoge kosten v m  
beregening op te vangen. Op een dergelijk bedrijf is een haspelinstallatie 
van f 3 2 . - l O O  te duur. 

Maximale bedrijf soppervl.&te ............................ 
De maximale bedrijfsoppervlakten lopen bij de verschillende situaties 

enigszins uiteen. Een goede vergelijking is dan ook moeilijk te maken. Ook 
hier levert de onberegende situatie het hoogste bedrijfsresultaat op. Het 
hoogste Lotaalsaldo wordt echter behaald op het bedrijf met de haspelinstal- 
latie. Op dit bedrijf worden, op een enigszins kleinere oppervlakte, meer 
melkkoeien en jongvee gehouden. De kosten van beregening zijn echter op dit 
bedrij£ hoger, dan de extra opbrengsten van het meerdere vee. 

Bedrijfsresultaten in guldens 

Farm results in guilders 



U i t  h e t  voorgaande komt d u i d e l i j k  naa r  voren d a t  h e t  beregenen van 
gras land  b i j  de ges t e lde  uitgangspunten geen voordel ige za& i s .  S l e c h t s  b i j  
een zeer  i n t e n s i e f  gevoerd b e d r i j f  met 3 , 3  melkkoeien per  h a  kan beregening 
rendabel  z i j n .  De i n v e s t e r i n g  i n  een b e r e g e n i n g s i n s t a l l a t i e  d i e n t  dan echter  
wel minimaal t e  z i j n .  De berekende b e d r i j f s r e s u l t a t e n  z i j n  a fhanke l i j k  van 
de bedr i j f sp lannen .  Deze worden op hm b e u r t  voora l  bepaald door de aanwezige 
hoeveelheid a rbe id  gedurende de knelperioden, 

I n  h e t  navolgende z u l l e n  voor h e t  b e d r i j f  van 20 ha, een a a n t a l  aanvul- 
lende berekeningen worden behandeld. H i e r b i j  i s  g e s t e l d ,  d a t  h e t  arbeidsaan- 
bod i n  de knelperioden kan worden verhoogd met de " e x t r a  uren" d i e  de berege- 
n ing  v raag t .  Daarnaast i s  de maximale oppervl.&te i n  de ionberegende s i t u a t i e  
berekend door b e t  t o t a l e  j a a r l i j k s e  arbeidsaasibod t e  delen door de t o t a l e  a- 
beidsbehoefte  per  ha. D i t  b l i j k t  dan 23, 12 h a  t e  z i j n  ( t a b e l  16) .  

Tabel 16 De uitkomsten van de berekeningen b i j  20 en 23,12 h a  

a  uren a r  

Ta.ble "1 T1he resinl.ts with 20 and 23,12 ha  

Bedr i j f  W---------------me-------- soppervlakte  20 ha 
e t  b e d r i j f s p l a n  van 20 h.a i n  de orabe~egende s l . t u a t i e  wordt 'bepaald 

door de verhouding van h e t  arbei.dsambod en de arbeidsbeboef-te i n  mei. B i j  de 
bed r i j f sp l annen  i n  de beregende s i t u a t i e  i s  geen rekening gehouden met knel- 
perioden. Het t e k o r t  aan a rbe id  wordt d m  aangevuld door een hoger aanbod van 



h e t  gez in .  Per  j a a r  d i e n t  men op een b e d r i j f  met een buizensysteem 193 uren 
meer a rbe id  t e  l e v e r e n  dan i n  de onberegende s i t u a t i e .  Het a a n t a l  e x t r a  ge- 
vraagde uren op h e t  b e d r i j f  met een h a s p e l i n s t a l l a t i e  i s  berekend op 125 man- 
u ren  p e r  j  a a r .  

Be bovenstaande ve r ande r ing  h e e f t  t o t  gevolg  d a t  de v e e s t a p e l  i n  de 
beregende s i t u a t i e  verhoogd wordt t o t  46 melkkoeien met b i jbehorend  jongvee. 
U i t  t a b e l  16 b l i j k t  d a t  e r  op d i t  b e d r i j f  geen s n i  jmais wordt aangekocht.  Op 
h e t  onberegende b e d r i j f  wordt nog 1 ,03  h a  s n i j m a i s  aangekocht. 

De verhoging van h e t  t o t a a l  sa ldo  van f 6,220 i n  de beregende s i t u a t i e  
i s  voornamel i jk  een gevolg  van de e x t r a  opbrengsten ( u i t  me1kprodukti.e en om- 
z e t  en aanwas) en de l a g e r e  voerkosten.  

Voor de s i t u a t i e  met een b u i z e n i n s t a l l a t i e  ( kos t en  van beregen ing  f 3.142) 
r e s u l t e e r t  d i %  i n  een hogere  vergoeding voor  grond en a r b e i d  van f 3.038. Be- 
r egen ing  met een h a s p e l i n s t a l l a t i e  g e e f t  een b e d r i j f s r e s u l t a a t  van f 34.486. 
D i t  l a g e r e  r e s u l t a a t  i s  een gevolg  van de hoge beregeningskosten (f 7 . 9 0 5 ) ~  

Bedr i  j f soppe rv l ak t e  23,12 h a  ............................ 
B i j  de b e d r i j f s o p p e r v l a k t e  van 2 3 , l 2  h a  z i j n  de berekeningen a l l e e n  

u i t gevoe rd  voor de onberegende s i t u a t i e  en voor h e t  b e d r i j f  met een haspe l in -  
s t a l l a t i e .  U i t  a r be id s t echn i s ch  oogpunt i s  h e t  b e d r i j f  met een buizensysteem 
b i j  deze opperv lak te  n i e t  meer haa lbaa r .  Met behulp van een verhoging van he t  
arbeidsaanbod met 180 manuren ( t e n  opz i ch t e  van de onberegende s i t u a t i e )  Xs 
op h e t  be r egen ingsbed r i j f  een r e s u l t a a t  t e  behalen van f 45.111. 

De verhoging van h e t  t o t a a l  s a ldo  b i  j  beregening i s  voor h e t  g r o o t s t e  
d e e l  t o e  t e  s c h r i j v e n  aan de e x t r a  opbrengsten van de g r o t e r e  v e e s t a p e l .  De 
t o t a l e  bijkomende kos ten  ( e x c l u s i e f  de beregeningskosten)  z i j n  eveneens i e t s  
hoger .  Samen met de kos ten  voor  be regen ing  wordt de vergoeding voor grond en 
a r b e i d  ongeveer g e l i j k  aan d i e  van de onberegende s i t u a t i e .  

U i t  h e t  bovenstaande komt n a a r  voren d a t  de 180 e x t r a  toegevoegde m m -  
u r en  voor  de beregen ing  een z e e r  ge r inge  verhoging van de vergoeding voor  
grond en a rbe id  (f 345) opleveren.  



OPMERKINGEN 

Op vee l  gezins 'bedrijven met een ger inge bedr i j f sopperv lak , te  (10 - 1 5  ha) 
i s  naas t  de rundveehouderij  vaak een verede l ings tak  aanwezig. Deze tak 
h e e f t  gedurende h e t  gehele j aa r  een v r i j  cons tan te  a rbe idsbehoef te ,  D i t  
h e e f t  t o t  gevolg da t  op een d e r g e l i j k  b e d r i j f  minder a rbe id  voor de ove- 
r i g e  werkzaahedeli  beschik'baar i s  dan i n  de s t u d i e  i s  aangenomen. Een 
b u i z e n i n s t a l l a t i e  i s  dan minder a a n t r e k k e l i j k  omdat deze t e  v e e l  arbeid 
vraagt  b i j  h e t  ve rp l aa t sen  van de i n s t a l l a t i e .  U i t  een oogpunt van ar-  
be id  i s  een h a s p e l i n s t a l l a - t i e  a a n t r e k k e l i j k e r ,  maar deze i s  op derge- 
l i j k e  bedr i jven  n i e t  rendabel t e  maken. 
%n de s t u d i e  z i j n  twee b e r e g e n i n g s i n s t a l l a t i e s  doorgerekend, t e  weten 
de 'buizen- en de h a s p e l i n s t a l l a t i e .  U i t  een oogpunt 'van arbeidsbehoefte  
en. inves te r ingen  vormen ze de twee .ixi.ters-t;en. Tussenvormen z i j n  daa rb i j  
mogeli jk.  Vooral i n  de droge ja ren  v a l t  d.e arbeidsbehoefte  b i j  een bui- 
zerisysteem tegen.  Ze i s  dan aanmerkeli jk hoger dan h e t  gemid.delde waar- 
mee i n  de s t u d i e  i s  gerekend. B i j  de interpretatiie van de uitkomsten 
z a l  men met d i t  aspec t  rekening dienen t e  houd.en. Neemt men dan z i j n  
toev lucht  t o t  de h a s p e l i n s t a l l a t i e ,  dan b l i j k t  d a t  deze n i e t  rendabel 
i s  voor de bedri j fsoppervlakten waarvan i n  deze s-t;udie i s  ui tgegaan.  
De s t u d i e  h e e f t  'betrekking op melkveebedrijven waar naas t  g ras land  -te- 
vens mais ge t ee ld  kan worden. Door h e t  t e l e n  van sn i jmais  v e r p l a a t s t  
men een dee l  van de arbeids 'beboefte v a  de graslandverzorging naa r  de 
maanden september/oktober. Op deze wi jze  maakt men a rbe id  v r i j  i n  de 
kne$peri.ode mei, d i e  dan weer gebr.ai.kt kan worden b i j  d.e beregening 
van h e t  g ras land .  Op de veebedri jven waar a l l e e n  gras land  voorkomt hee f t  
men 'bovengenoemde mogelijkheden n i e t .  Daaronri za% beregening op derge- 
l i j k e  bedr i jven  moe i l i j ke r  i n  t e  passen z i j n  i n  de normale 'bedrijfsop-. 
z e t .  Eet b e d r i j f s p l a n  z a l  aangepast moeten worden of men d i e n t  een in- 
s t a l l a t i e  t e  kopen met een g r o t e r e  c a p a c i t e i t  d i e  minder uren ,vraagt.  
Het gevolg i s  d a t  de vergoedi-ng voor grond en a rbe id  i.n de beregende 
s i t ua t j . e s  l ager  z a l  ui:tvallen dan i n  de s t u d i e  i s  'berekend. 
De inves.l;eririgeri van de beregeningsapparatuu:~,  zoa l s  d i e  i n  de s t u d i e  
voorkomen, z i j n  v r i j  hoog. Ze v loe ien  voort  uj:t h e t  ui.tgangspixnt, dat  
e r  geen oppervlaktewater bi2  de percel.en van b e t  b e d r i j f  aanwezig i s ,  
I s  da t  wel h e t  geva l ,  dan worden de p u t ,  de ponp en de onderaa,rdse l e i -  
dimgen over'bodig. Er  kan dan .vols.taan word.en raeheen haspelinstall_aLZe 
van ca .  J@ 20.000 met een s t % t i o n a i r e  motor ( c a .  f 5 ,000) .  De kosten var1 
beregening .val len daa rb i  j  l a g e r  u i t  dan i n  de s-tudi.e i s  berekend, 
B7.j de behaa.deZ.ing van de liesul."c;alerz i s  nagegaan wat de invloed. van Fe- 
regening i s  op de bedr i j f sp lannen  en de b e d r i j f s r e s u l - t a t e n  b i j  de on- 
derscheiden oppervl.,akten, H i e r b i j  i s  voorbijgegaan. aan h e t  f e i t ,  da t  
de ex :p lo l ta t ie  van h e t  g r a s l a r ~ d  i n  de beregende sLtuatì-e gemakkelijker 
ver2.oop.t dan d i e  i n  de onbe-egerr.de bed.ri.jfsp:Lanneue, met name i n  be- 
d.ri.jfsopzet 2,  D i t h a n g t  samen me-t; b e t  f e i - k d a t  de g r o e i  van h e t  g ras  
gedurende he t groei.seizoen a l s  gevol.- van de beregening gel.i. jkma-tiger 
.verloop-t. De sp re id ing  i n  h e t  a a n k l  groeidageui dat nodig i s  voer  een 
weide- of een maaisnede wordt daardoor ook k l e i n e r  dan i n  de onberegen- 
de sit-ua"Ce, Het v e r s c h i l  i s  ~zi tecaa:rd  in eer1 droog j a a r  i e t s  g r o t e r  
dan i n  een wat n a t t e r  j a a r  ( z i e  Label 8)" 
B i j  de berekeningen i s  e r  van ui tgegaan d a t  e r  op z l chze l f  geen kosten 
z i j n  verbonden aan h e t  ont l rekken var1 h e t  grondwater. Ss d . i , t  toch  he t  
geva l ,  dan. I s  u l t  de resulta. ten.  af t e  l.eiden hoe hoog d.eze kos ten  maxi- 
maal zouden mogen e i  jn  om de beregening nog J u i s t  cconomi.sch t e  doen 
p l a a t  s.v,i.riden.. 



l l .  CONCLUSIES 

U i t  de berekeningen van deze s t u d i e  b l i j k t  t e n  aanzien van be regen ing  
op m a t i g  d roog tegevoe l ige  gronden h e t  volgende.  

Op g e z i n s b e d r i j v e n  met minder dan 20 h a  i s  voor  be regen ing  a l l e e n  de 
b u i z e n i n s t a l l a t i e  r e n d a b e l .  Voorwaarde d a a r b i  j  i s  e c h t e r  d a t  e r  op he-t 
b e d r i j f  voldoende a r b e i d  aanwezig i s .  Een d e r g e l i j k  beregeningssys teem 
v r a a g t  v e e l  a r b e i d ,  v o o r a l  i n  de d r o g e r e  j a r e n .  - Een h a s p e l i n s t a l l a t i e  i s  op h e t  k l e i n e r e  g e z i n s b e d r i j f  geen rendabe le  
i n v e s t e r i n g .  De k o s t e n  van be regen ing  komen, vanwege de zware i n v e s t e -  
r i n g ,  op een t e  hoog niveau.  De e x t r a  opbrengsten  a ls  gevo lg  van de gro- 
t e r e  v e e s t a p e l  ( t e n  o p z i c h t e  van de onberegende b e d r i j f s o p z e t )  z i j n  on- 
voldoende om deze k o s t e n  t e  dekken. Het systeem v r a a g t  e c h t e r  aanmerke- 
l i j k  minder a r b e i d  dan be regen ing  met een b u i z e n i n s t a l l a t i e .  
Op h e t  g r o t e r e  g e z i n s b e d r i j f  met meer dan 23 h a  i s  een h a s p e l i n s t a l l a -  
t i e  r endabe l  t e  maken i n d i e n  e r  voldoende a r b e i d  op h e t  b e d r i j f  aanwe- 
z i g  i s .  Het buizensysteem i s  b i j  deze  b e d r i j f s o p p e r v l a k t e  i n  a rbe ids -  
t e c h n i s c h  o p z i c h t  n i e t  meer i n t e r e s s a n t .  
Voor v e e l  b e d r i j v e n  i s  h e t  vaak b e t e r  b e d r i j f s i n t e n s i v e r i n g  n a  t e  s t r e -  
ven door middel  van h e t  aankopen van s n i j m a i s .  Een d e r g e l i j k e  b e d r i j f s -  
opze t  v r a a g t  aanmerke l i jk  minder a r b e i d  gedurende de weideper iode .  

CONCLUSIONS 

The c a l c u l a t i o n s  of t h e  s t u d y  show -the fo l lo 'wing r e s u l t s .  
On fami ly  fa rms ,  s m a l l e r  t h a n  20 h a ,  i r r i g a t i o n  i s  on ly  p r o f i t a b l e  with 
a p ipe  i n s t a l l a t i o n .  For  t h i s  system enough l a b o u r  shou1.d be a v a i l a b l e .  
The p i p e  i n s t a l 1 a t i . o n  demands much l a b o u r ,  e s p e c i a l l y  i n  d r y  y e a r s .  
A hose r e e l  i n s t a l l a t i o n  i s  n o t  p r o f i t a b l e  on s m a l l e r  farni ly  fa rms .  Be- 
cause  of t h e  heavy inves tments  t h e  c o s t s  of i r r i g a t i , o n  a r e  t s o  h i g h .  
The e x t r a  y i e l d  a s  a  consequence of t h e  l a r g e r  h e r d  ( w i t h  r e g a r d  t o  no 
i r r i g a t i o n )  i s  i n s u f f i c i e n t  t o  make good t h e s e  c o s t s .  T h i s  system de- 
mands, however, c o n s i d e r a b l y  l e s s  1abou.r t h a n  i r r i g a t i o n  w i t h  a p ipe  
i n s t a l l . a t i o n .  

- On l a r g e r  f a m i l y  farms w i t h  more t b a n  27 h a  a hose r e e l  i n s t a l l a t i o n  
can  be p r o f i t a b l e  i f  enough l a b o u r  i s  a v a i l a b l e .  The p ipe  i n s t a l l a t i o n  
demands t o o  much l a b o u r  f o r  t h i s  f a r m  a r e a .  

- F o r  many farms i t  i s  o f t e n  b e t t e r  t o  buy maize f o r  s i l a g e  t o  i n t e n s i f y  
t h e  farm. T h i s  demands c o n s i d e r a b l y  l e s s  l a b o u r  d u r i n g  t h e  g r a z i n g  pe- 
r i o d .  



De l.aa-tste J aren is de I9i.ens.t -voor de Bedrijf aontwikkeling in toenemen- 
d.e mate gecon,f ron-beerd me .i; 'vragen betref f ende de rendabili tel t van beregening 
op s~zndveehcruderi.jlsed.rî.;jven. Deze vrager1 zijn niet alleen een gevolg van de 
d.rsge zomers van d.e Jzren 1975 en 1976. Op -reel. bedrijven wordt beregening 
nanelijk ook gezien als middel tot bedrl.jfsinteneivering; bedrijfsvergroting 
dus a3..s al.ternatlef tegenover het aankopen var1 grond, Dit was voor de werk- 
groep "Z~xidell jk Zandw aml.eiCEii~g orri een oraderzoek i,n te stellen naai de 
.w.l.nstgevend.herd -van. ber:egenhzg .voor dergelijke bedrijven, 

Reeds bLJ de actnvar~g .van de s.tudie werd gestel.d, dat beregening op hoog 
ge.legen drsogt~3ge-cr.oeI.i ge -tot zeer droog"cegevoeli..ge zmdgronden zonder meer 
een seizd.&bele za,& zou. z.ijn. Daarom is dit onderzoek toegespits"c op veeboude-- 
riJbedr:ij.ven op de betere gronden me-t 90 rnm voc%~-l;houdenlJ. vermogen in d.e wor.- 
telzone, DiL zijn gronden die na 2 h 3 weken scherp drogend wee- droogtever- 
schi jnselen gaui vertonen, 

:De berekenin.gen be'bbeël tse trekking op he-t gea;i.nsbeClrij f, zoals dat veel. 
~voor%e)mt in het zu.ideli.jk zandge'bied. A l  a ui tgm.gspnnt i s genomen dat van dit 
bedrijf 60 D/o van de sppe:c.vl,*:-te bi.3 ht1i.s lig-t (-h.u..i.ska.vel.) en 40 O/o op l km af- 
sta,nd (ve:lhkxvel), Al.leen de huiskavel. wordt beregend, Op de veldkavel kan 
snl.Jmais word.eri geteeld., Tevens  best na-t de mogeli. jkheid orn ruwvoer in d.e vorm 
v a n  snijma.is aar* te kopen, 

:In de stuc3.j.e 1.8 een -ve:rgel.iLjki.r~g gemaakt tussen de volgende drie be-- 
d:ri.Jf sopzetten: 

e~n'beregende situatie p - 'beregeulde si -tuati.e met sen 'bul.zenin s-Lal.la1;i.e ; 
-, beregend.e si-tixatie met een h.aspel.-i.nata,lJ.atie F? 

' U i t  de bereke~~ingen komt narar voren dat beregeusî.a,g op d.e kleinere gezinsbe- 
dri jven s l . leen rendibel is, wmnees gebru.ik wsrd,t gemaak-t van een b.uizeni.n- 
s-l;al.l a,-tie, B i t ,  systeean brengt echter veel. arbeid met zich mee. 

Een h.aspt:lluas-taLIa.tî.e v:raagt amme-rkel.i;jk minder arbeid. De jaarlijkse 
ke~s-ben z i j n  ech:ter Jiioog, Een dergísl.ijke ins-t;a:l.la'tie is well.i.cht op de grotere 
gez_l..riiz;bed.?iiJven rne t meer dan 2 5  ha rex~dabe:I., mits er vold.oende a-beid op h.et 
' b e d r i j f  aan-wezlg is, 

'Fensl.o-kte (1ien.t (?r ui:td.ru.kkel.ijk op - te  worden gewezeai dat deze uitkom- 
sten. gel-den bij de in he"c:rappor-t gesteelde 1li,tgm;rigspuntex1 Y waarbi j het prij s- 
p e i l  van m,erli(-i "1376 is aangeha.ilden, 

.I.i?i r e c e n b  yeass t b c r e  were many qu.es'tion.s, concern.ing -the prof i.-ta,bly 
of .i:rrl.ga'l;ion on d.a-l.,sg farurs, 'Phese q,uestiouis a i i e  :na-t only- a result of "ce 
dry sizrn:mer:: 1.r~ 'I qcr5 8n.d 19'76 , Cln ma,ng farms i:r::ri.gation i.s al so considered. as 
a nrear~,o to ii.zi%en.si.fy- the fa,rïnm, In "c;i..s way the nunibe:r of dai-ry cawa uiay in- 
creasc? w:ii;l~oul; l,.und purchase, The qi.nes.tions, conc:ernia?g iiriri.gation, lead. to 
thti si;udg af a, workl.ng grou:p :i.n.to 1;he prtsf-i,t&b:i.l.i.ty. of iu:r.i.ga..l;ion. or-r sucb 
:f &:t'ZrI r: .s 

In - ths  'bt?ginnj.ng of ?;he :ir~.v~?s.l;iga-i;i.i~r~ i4 was already known, 4;h.a-t ir~i~- 
g.:.al;.i.cin of k x i , g k ~  si:t;.l-li,u;ted., d.:x:c>~nf:~Li-t;-.sensi~ti~v~)~ sandy soils Is profi-table, !l?bat 
is why -I;hi.o s.ti.~d.y was made fo:r farms wi:th. better soi.ls wtth 90 nrm of a.vailab1.e 
wa-i;er in -Ih.e roo'L zone, Grass 0x2 these soils sixffers f r am clrought after 2 or 
3 wec?X̂;:: c:)P d . ~ y ~  sunn,y weath.e:-c, 

'['he calcnl.ulions were mad.e ;fox: t h e  f'a~[~i.:l.y farm, of whi.ch -bhere are qui-ke 
a :l.o-l; »n /;he sou-1;hey.n ua;rld.;y- ssils of IIolland, F'or -tlie ca,l.culati.ons it was as-, 
srmed, .bhai 60 O/o of $;he I.umd 3s sltu.ai;ed. near -1;23e %)rni,l..diëlgs and. 40 O/o a-t a dls- 
"Lance of i kir, 1rïi.ga-b i o n  was  onï.y appl.i..ed. .t;(:) -3.cxrsid rzem the buiJ.di.ngs. On th.e 
I.a;nd a-t; a, r1.i.s-t;arrci:e of "I lan. f:x:orrr th.e bul%dings xila.ize for silage cctn be grown. 

- 
1.t i.s a..l.so po23.3ilrl.e t o  buy ma.i.z,e fa:r s~.J.age, 

.In %he iuir.vesi;.l.ga-(;i.cixl t21e fol.:bawlng 4;k~:r:ee *;y~st;<?~wis were corrrpareda 
-". .rzo I:rrl.ga"t.ion; 
"",. .irriga~.ti.ori. wii;lii pl.i>e insi,a:l:la-tioxi; 

I-rr$g:.a.ti.on. wl.-th. hosi-, reel Insla:l.il.ation, 
The ca,]. c , ~ : : ]  a-i;:i.o~ sho.ci3., "I;l.la,.t rl rri.gai;.i.on na %he srrral.:î.er f aIL[i.lïy. farms is only 
p.r~.r,i.l;a,'b1.e, whon a pfpe ~nstal.l.a.ti.i:,n is used, !Th.:is sys-tem demands, however, 



more l a b o u r .  
The hose r e e l  i n s t a l l a t i o n  demands c o n s i d e r a b l y  l e s s  l a b o u r .  The annual 

c o s t s  a r e ,  however, h i g h .  T h i s  i n s t a l l a t i o n  i s  p r s b a b l y  p r o f i t a b l e  i f  t h e r e  
i s  enough l a b o u r  a v a i l a b l e  . 

F i n a l l y  i t  should  be mentioned,  t h a t  t h e s e  r e s u l t s  o n l y  count w i t h  t h e  
s t a r t i n g  p o i n t s ,  d e s c r i b e d  i n  t h i s  r e p o r t  and wi th  t h e  p r i c e  l e v e l  i n  1976. 

I n s t a l l a t i e  voor  h e t  beregenen van p roefve lden .  
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BIJLAG32 i Maai schema %n prac:ea%ten 



BIJLAGE 2  Bouwkosten stalgebouw i n c l u s i e f  e r f v e r h a r d i n g  i n  gu ldens  
E r f  v e r h a r d i n g  

Kosten e r f v e r h a r d i n g :  met wa te ra fvoer :  f W,-- p e r  m: 1 e x c l u s i e f  BTW 
zonder wa te ra fvoer :  .f 27,50 p e r  m 

Bouwkosten p e r  melkkoe i n c l u s i e f  b i j b e h o r e n d  jongvee: variabel f l .8 8 
Bouwkosten c o n s t a n t e  d e e l  f 70.598 

Onberegende s i t u a t i e :  
----------------m--- 

B e d r i j f s o p z e t  1  = 2 ,65  x f 1484 - f 3.933 à 10 % - S 393 
B e d r i j f s o p z e t  2 = 3,91 x f 1484 - f 5.802 à 10 % - f 580 
Beregende s i t u a t i e :  
---w-------------- 

B e d r i j f s o p z e t  i = 2,81 X f 1.484 = f 4..170 à 10 % - f 417 
B e d r i j f s o p z e t  2  = 4 , 0 5  x  f 1.484 = f 6.010 k 10 % - f 601 
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BIJLAGE 3 Investeringen en jaarlijkse kosten rijkuilen 

erharding ri jkuilen in m 

osten à f 27 per m 

oorterrein in m 

osten à j-' 29,50 per m 
inclusief waterafvoer) 

o t aal exclusief BTW 

otale investering 

nvestering per ha 

erharding rijkuilen in m 

osten à f 27 per m 

oorterrein in m 

osten à f 29,70 per m 
inclusief waterafvoer) 

otaal kosten exclusief BTW 

otale investering 

nvestering per ha 



BIJLAGE 4 

Loonwerkko s t en 

I Grasland : - Inkuilen : f 150/100 $ maaien 
--B----- - Herinzaai : f 700/ha (inclusief zaaizaad) 

I1 Veeverzorging: Mengmestuitrijden: f 3/m 3 

111 Snijmais zelf telen : 
- - - - -m- - - - - - - - - - - - -  

- zaaien incl. rijenbemesting f 115/ha 
- spuiten f 35/ha 

f 65@/ha 

- ploegen f 140/ha 
- plastic -t- afdekken f l @@/ha 

(naast de loonwerkkosten is nog f 708 voor zaaizaad, meststof£ en, vey- 
zekering, rente en bestrijdingsmiddelen toegerekend, zodat het totaal 
saldo snijmais zelf telen J@ 1 .T48 (neg.) wordt). 



Werktuigen Rmkdveehouderij 

Trekkers 35 t o t  50 pk 
Eadboazwwagens 
Nas%balk/cirkebmaaier 
Schudder/haraeerde- 
Kuilsnijvork 
KunstsnssLs"e-ooie- 
~ o l l e n / s l e - e n / e - ~ e n  
Nestmixer 
Beregeningsinstallatie 
Gereedschap 
Melhachine PiN8 

25.  o00 
5 e s s 0  
4. 000 
4L000 
b ) ,  5oo 
i . '750 
1,500 
2 B 500 - wordt 
4,000 

24 e ooo 

Totale vervangingswaarde -- 
JaarIiJkne Kosten s 

Rente ( 9  $ .van 60 $) 
Afschrijving 
Onderheaud 

I 

/lotaal jaarlijkse kosten 
k-,- 



BIJLAGE 6 Situatieschets, ipvesteringen en j aarli jkse kosten beregeningsin- 
stallaties 

6 . 7 .  

Bui s 

300 meter 300 meter 

Investeringen en jaarlijkse kosten 
----------------------------w------ 



FIGUREN BEIIORElVD BIJ' I31JUGE 6 ,(ZIE OPJLN VAKJES) 

~ e d r i j f s o ~ p e r v l a l z t e  10 ha. (= 6 ha t e  beregenen) 

Bui s 

w--+- 

sproeiers  

300 meter 300 me-ter 

300 meter 
- 

BedrijI'soppervl.akte 20 ha ( -  12 ha te beregenen) 

300 meter 

1.1 o 0 
meter 

300 me-ter 





Bui s 

300 meter 300 meter 



Bui s Haspel  

300 meter 300 meter 



Toelichting bijlage 6: 

l .  Af schri. jving 

De sproeislang van de haspel wordt in 5 jaar afgeschreven (20 %) 
- Pompaggregaat, haspel en sproeileiding van de buizeninstallatie 

worden in 10 jaar af geschreven (10 %) - Aansluiting pomp, hoofdleiding -f- hulpstukken, electrische appxra- 
tuur en bron worden in 20 jaar afgeschreven (5 %) 

2. Rente = 60 % x 9 % = S 9 4  % 



BIJLAGE 7 

Investering en jaarlijkse kosten melkkoeltank 

Investering : - constant = f 6.000 
- variabel = f 4/ltr tankinhoud 

Per melkkoe nodig 60 ltr tankinhoud 
- Investering per melkkoe 4 x 60 = f 240 variabel 
- Jaarlijkse kosten (incl. energie) : 

- rente - 9 $ x 6 0 $ =  5,4% 
- afschrijving - 9 $ 20,9 % 
- onderhoud - 695 % 

Onberegende situatie : .................... 
Bedrijfsopzet l: 2,15 x 240 = 516 à 2O,9 % = f 108 
Bedrijfsopzet 2: 3,2 x 240 = 768 à 20,9 $ = f  161 

Beregende situatie : 

Bedrijfsopzet l: 2,3 x 240 = 552 à 20,9 $ = f 115 
Bedrijfsopzet 2: 3,3 x 240 = 792 20,9 % = f 166 



BIJLAGE 8 

Taaktijden 

I Veldwerk (-taak% ijden variëren afhmke:l:bjk van per.ce~sgroo.t~e) 

I A Graslandverzorging ----~-----.--------- 
- N- ~%rooien : l ,  5 - 1 8 mulha 
- Uitbossen 2 2,4 -. 2 ,7  rnu/ha 
- Sl.epen i , ?  -. 1 , 2  mulha 

P B Voederwi-nning 
- - - - - - - - - - - m -  

- Maaien r 2,4. .- 2, "7 mu/lia 
- Schudden : i ,  4. - 1 , 7  mu/ha 
- Schudden keer) : 1 , 2  - I  ,5 m-u,/ba 
- Wiersen : l , ?  - i , 7  mulha 
- Kuil afdekken : O ,  3 nu/ha 

I C Beregeni-ng 
m.--------- 

- Buizenins%a&laLie 2 ,Q lilulha t e  beregenen 
- Baspe$instaPlaLie 0,225 muiha te beregenen 

11 A Veeverzorging - - - - - - - - - - - - - - - - - m - - -  jongvee (taak-bijden, i.n mufaanwezig dier/halve m a a ~ )  

- O - -$ maand o O -- 3 dagen - Biest verstrekkeur - 0 9 7 5  
3 - 7 dagen - Mel.~rod&t en in e m e r  - 0,2'7 

7 dagen - Afstoot naar handel - 0 , 2  
7 -15 dagen - MeXkprsal~nkLen in emmers - O,53 
'7 -15 dagen - Ii-uwvoer -t. korrels - 0 9 1 3  

- i- --. 2 maanden : ruwvoer + krachtvoer : O, 15 
- uitmesten += reinigen : O, 03 
- algemeen diversen : 0,10 
-- omln~lcken 0 ~ 0 4  

-- 5 -- 6 maax~den - :t?t~w~oe:r : 0,iU 
stalperiode : krach-bvoer : Q o 0 7  

- uiLmesLea. -1." reinigen : O,03 
- algemeen c diversen r 0,1O 
- onihoklten : 0,04 

-< 7 - 6 maanden ..~m algemeen .i- diversen s 0,10 
waideperi.ods e -- omwei.d.en : O,05 

- kraehlvoer 0 ~ 0 5  

- 6 - 12 maanden - ruwvoer : 0,IO 
s"r;al.periode .- krach.l;.v.o er r 0,OT 

.- u.itmes.teï.~. -I- rarl.nl.gen : O ,  O 3  
-. algemeera -P diverse-rs 0,10 
- s&okkesn 0 ,04 

- 6 -1 2 mnanf%en - -  algemcen -1- d kversen : 0,10 
w e i d  c?per iode s .- omweiaen 0 ~ 0 5  

-. krachtvoer 0 ,05  



- 12 - 24 nzaanden - ruwvoer : 0,20 
s t a l p e r i o d e  : - krachtvoer  : 0,08 

- ui tmesten + r e i n i g e n  : 0,03 
- algemeen + diversen  : 0, "i 0 

- 12 - 24 maanden - omweiden : 0,05 
weideperiode : - dage l i j k se  c o n t r o l e  : 0,03 

I1 B Veeverzorging melkkoeien ( t a a k t i  jden i n  rnu/melkkoe/halve maand) 
- - - - - - - - - - - - - - - - -m---- - -  

- melken - 0,60 
- koeien ophalen u i t  de weiden 0,05 
- voeren : - u i t h a l e n  : 0,18 
- - verdelen : O,l3 
- krachtvoer  aan voerhelc (50 $ van de d i e ren )  : 0,04 
- aanvul l ing  l kg ZW aan krachtvoer  weideperiode : 0,04 
- s t a l r e i n i g i n g  : - s t a l p e r i o d e  : 0,08 

- zomerperiode: 0,04 
- algemene veeverzorging : - s t a l p e r i o d e  r 0,15 

- zomerperiode: 0,10 

111 Constante a rbe idsbeboef te  ( t a a k t i j d e n  i n  mu/halve maand) 

- Koeien ophalen u i t  de weide (wej deperiode ' 9 7 5  - Opdrijven naa r  de melkstal  ( s t ; a lper iode)  4 - Reiniging : - ~ f i ~ 2 l k i n s t a l l a t i e  c melktank (be1.e jaar): 10 
- melks ta l  + terugloop ( h e l a  j a a r )  8 
- melklokaal ( h e l e  j a a r )  2 
- mixen van de mest ( h e l e  j a a r )  : 2 

- Krachtvoer i n  de weide - 6 mnd] jongvee 4 
- Krachtvoer i n  de weide [i - 1 2  mnd jongvee 4 
- Dagel i jkse  con t ro l e  i.n de weide jongvee (12-24 mnd) : 3 
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i ha 
grasland 

-r- 0,48 h a  
s n i  jmais 

4.891 

Ruwvoeropslagkosten -/- 83 /- 1 1 6  l- 

I Programmeringssaldo 

Beregende s i t u a t i e  
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T M  NU TOE VERSCHENEN RAPWRTEN _'F%@-,' 
a - .  : 

I / ' d, . T 1 $ .  
2 ,  ,, 

Nr. l. ~briorriaaapradukti&'ih Franktijk. Verslag van een studiereis, april 1971. 

Nr. 2 Pred met propyleenglycol als prevmtief mlddeltegenslepende melkziekte. 
.It, R 6. Meijer en Tj. Boxem, januari 1972 uhikoeht 

* ' 3. 'CRadais x FH-stieren vaor vleesproduktie. Verslag van vergelijkende 
- proeven op praktijkbedrijven. Ir. W. L Harmsen, januari 1972. $ 3,- , , 

!fl-produktie in Engeland. Verslag, van een StUdierej~ vgn augustus tot 
3 september 1970. Ir. W.i. Harmsen en Ir. C. M. Hupkm, januari 1971. uiwerkacht 
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