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Voorwoord

Het doel vanhet Kennisnetwerk Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit (OBN) is hetontwikkelen, verspreiden en
benutten van kennis voor terreinbeheerders over natuurherstel, Natura 2000, PAS, leefgebiedenbenadering en
ontwikkeling van nieuwe natuur.

Inhet kadervannatura2000 worden in Europees perspectief zeldzame soorten en vegetatietypen in Nederland
beschermd. In ditrapport staat hethabitattype H6120 'Stroomdalgraslanden’centraal. Het sterk bedreigde
stroomdalgrasland is vrijwel beperkttot onslanden Nederland heeft dan ook een groteinternationale
verantwoordelijkheid voor dit type.

Droog stroomdalgrasland (oeverwal of rivierduingrasland) is zeer karakteristiek voor het rivierengebied en
oppervlak en kwaliteit zijn sterk achteruitgegaan. Droge stroomdalgraslanden kwamenvoor 1960 vrijwel overal
langs de groterivieren voor en zijn daarna uit 83-84% van de kilometerhokken verdwenen. V an de
syntaxonomische positie en precieze distributievan de Nederlandse stroomdalgraslanden is in vergelijk met
zandige graslanden in omliggende landen nog onvoldoende bekend. Ditis in dit rapportop eenrijgezet.De
uitkomst hiervan duidt er op dat de Nederlandse stroomdalgraslanden binnen Europa een unieke samenstelling
hebben en zijbehorenbinnen Natura2000 terecht tot een prioritaire habitat.

Momenteel vindt lokaallangs de rivieren op voormalig landbouwgrond, na herinrichting en natuurontwikkeling,
(her)vestiging plaats van soorten. Ditonderzoek geeft een overzicht van de ecologieen biogeografie van
stroomdalgraslandsoorten en onderzoekt de omstandigheden waaronder een aantal stroomdalgraslandsoorten zich
hebben uitgebreid. De meeste stroomdal-graslandsoortenlaten echter geen tot matige uitbreiding zien.

Inditonderzoekis voor een aantal stroomdalgraslandsoorten de tolerantievoor overzanding onderzocht. De
stroomdalgraslandsoorten in strikte zin blijken gevoelig hiervoor. Hetis danook vangroot belang dat
stroomdalgraslanden als gevolg vannatuurtechnische ingrepen nietmet grote hoeveelheden zand worden bedekt.
Stroomdalgraslanden in strikte zin hebbenrelatief veel lage, lichtminnende plantensoorten, met name het kort
houden van de vegetatie is voor overleving van deze soorten van belang. V erder toont het onderzoek met behulp
van boringenen leeftijdsbepalingen de grote ouderdom aan van de stroomdalgraslanden in Nederland. Ze blijken
zeer langdurig te kunnen blijven bestaan.

Inhoofdstuk9 en 10 vindt uaanbevelingenvoor behouden beheer van stroomdalgraslanden.
Ik wens u veel leesplezier.

Drs.T.J. Wams

V oorzitter van de OBN A dviescommissie



Summary

Althoughdry sandyleveegrassland (river dune grassland) are very characteristic of the Dutch riverine landscape
it's surfaceand quality has drastically declined over the last decades. Dry sandy levee grasslands used to be
widespreadalongthe large rivers, however, since 1960 they have disappeared from 8 3-84% ofthe one square
kilometer gridcells.

There is insufficient knowledge about the syntaxonomic position and distribution of the Dutch dry sandy levee
grasslands compared to sandy grasslands in surrounding countries. During this research a database is formed with
vegetation surveys of dry sandy levee grasslands from Belgium, France, Ireland, Baltic countries, Poland,
Germany, Great Britain, Czech Republic, Slovakia, the Volgaregion and a few from A ustria and Switzerland. T hese
data are available for future analysis.

Because the Medicagini-Avenetum has been describedfor Latviaand Lithuania (Dengler et al. 2006, Rusina2005)
we investigated the presence and the ecology of this plant community in these countries as a reference for the
Dutch Medicagini-Avenetum. O ur study demonstrates that the dry sandy levee grasslands as known from the
Netherlands do not occurin Latvia and Lithuania, as the species composition is significantly different from the
Dutch Medicagini-Avenetum. The Latvian and Lithuanianvegetation contains more chalk grassland s pecies and
species of thermophytic forb fringes than the Dutch levee grasslands. Consequently, the vegetation composition of
the studied grasslands from Latvia and Lithuania are more comparable to the Dutch chalk grasslandthan to the
Dutch dry sandy levee grassland. Thedifferencein s pecies composition betweenthe Dutch sites and Latvian and
Lithuanian sites possibly results from the continental climate and the higher alkalinity of the soil, the latter
probably due to the differencein subsoil (chalk richmoraines and/or material from the Dolomites). T his in dicates
the unique species composition of the Dutch dry sandy levee grasslands, and justifies the special status as priority
habitat type within Natura2000.

Forconservationofthese unique and valuable grasslands we need a thorough understanding of their specific
ecological requirements, hence the ecological amplitude of several environmental characteristics was measured for
each habitat type.

We studied dry sandy levee grasslands at six different research sites along six different river branches of the main
Dutchrivers, Rhine and Meuse. After classification of the vegetation (TWINSPAN) we distinguished 21 different
plant communities. The species composition of the vegetation in each location appeared to be different and
consequently in eachlocation the drylevee grasslands were represented by a differenttype. Itis therefore of
majorconcem to protect thelast remaining dry levee grassland types in all localities by maintaining the right
management practices.

The following plant communities were distinguished:

Festuco-Thymetum serpylli (Sheep's Fescue and Wild Thyme association)
Jasionetosum (subassociation with Sheep’s-bit)
Anthoxanthetosum (subassociation with Sweetvernal grass)
Anthoxanthetosum / Lolio-Potentillion (subassociation with Sweet vernal grass/ Silverweed-
alliance)

Sedo-Thymetum pulegioides (Corsican Stonecrop and Wild Thyme association)
Ornithopodetosum (subassociationwith Bird's-foot)
Medicaginetosum (subassociation with Sickle medic)

Medicagini-Avenetum pubescentis (Sickle medic and Downy Oat-grass association)
Luzuletosum (subassociationwith Field woodrush)
Arrhenatheretosum (subassociation with False oat-grass)
Luzuletosum/Arrhenatheretosum (subassociation with Field woodrush / subassociationwith False
oat-grass)
Arrhenatheretosum/Luzuletosum (subassociation with False oat-grass / subassociation with Field
woodrush)

Arrhenatheretum (False Oat-grass association)
Medicaginetosum /luzuletosum (subassociation with Sickle medic/ subassociation with Field
woodrush)
Typicum (typical subassociatie)

Lolio-Cynosuretum (Crested dog's-tail grassland)
Plantaginetosum mediae (subassociation with Hoary Plantain)
Lotetosum uliginosi (subassociation with Greater birdsfoot trefoil)



Echio-Verbascetum (Viper's bugloss-association)
Typicum (typical subassociation)

Bromo inermis-Eryngietum campestris (Smooth brome-association)

‘Rompgemeenschap’ of Euphorbia cyparissias (Cypress Spurge) [Sedo-Cerastion]
‘Rompgemeenschap’of Euphorbia cyparissias [Sedo-Cerastion]
Arrhenatheretum (False Oat-grass-association)/‘Rompgemeenschap’of Euphorbia cyparissias [Sedo -
Cerastion]

Lolio-Potentillion (Silverweed-alliance)
Lolio-Potentillion/Molinio-Arrhenatheretea (Silverweed-alliance / Class of intermediate nutrient-
rich grasslands)
Triglochin-Agrostietum cardaminetosum (Marsh Arrowgrassand C reeping bentgrass s ubassociation
with C uckoo-flower)

When examining the environmental characteristics of these plantcommunities in a ordination diagram, the main
variation in species composition (first axis) correlates with Calcium, pHka, cation exchange capacity (C.E.C),
CaCO0s3, the fraction coarseand very coarse sand, Nitrogen (N), Carbon (C), Organic material, Phosphorus (P) and
Magnesium (Mg). The variation in s pecies composition on the secondaxis is best explained by thefraction of fine
sand, the soil fraction <50um and N-mineral.

Deposition of sand has a large influence on the species composition of the dry sandy levee grassland. T he focus of
nature managementalong the large rivers has until recently been mainly on the importance of high dynamic
processes resulting in erosion anddeposition of large quantities of sand. In recent years the importance of low
dynamic situationsin both aquatic and terrestrial areas is increasingly acknowledged. Sedimentation of large
quantities of sand is a prerequisite for the development of newriver dunes andit forms the right ecological
condition for the developmentof secondary pioneer communities such as Echio-Verbascetum and Bromo
inermis-Eryngietum campestris.Theincreaseofsand and gravel deposits along rivers has a noticeable
positive effect on the presence of several levee grasslandspecies. In this study we focus on the vegetation ofdry
sandy levee grasslands and the characteristic levee grassland s pecies.

Locallydry levee grassland species appear to (re)settle in newly developing nature areas, after nature
rehabilitation on former pastures. This study gives an overview of the ecology and biogeography of dry sandy
levee grassland species that resettle, and the conditions of their (re)settlement. Most dry sandy levee grassland
species do notexpandorshow onlylittleexpansion. Animportant part of the expanding s pecies is found on bare
soil due to erosionorexcavation. Drysandy levee grassland species that can withstand half-shade expand more
than the light-demanding species.

Species that profit from sedimentation of large quantities of river sand are Medicago falcata, Eryngietum
campestre and Rumex thyrsiflorus, these species occurin Bromo inermis-Eryngietum campestris river
dune-pioneer vegetation.

Lowdynamicdry habitat is essential for the survival of specific dry sandy levee grassland s pecies. Short stature
plant species and plant species of the more closedstable grasslands ofthe Sedo-Cerastion are negatively
affectedby sedimentation of too much sand and/ or erosion.

We investigated thetolerance of sedimentationofa numberofSedo-Cerastion species. Thedry sandy levee
grassland species showed to be vulnerable to sanddeposition, for their survivalthe amount of sand thatis
deposited cannot be toolarge, with sand deposition of 3cm layer thickness already s pecies will be harmed. Hence
itis important thatthe dry sandy levee grasslands will not be covered with large amounts of sand due to changes
in sedimentation as a result of river bank constructions or technical measures related to nature rehabilitation.

Dry sandyleveegrasslands comprise many low stature, light demanding plant s pecies; suitable managementis
essential to maintain a short vegetation structure.

Insufficient managementwill result in quick overgrowth ofthe (young) river dunes with tallforbs and grasses like
Calamagrostis epigejos, Eryngiumcampestre and Tanacetum vugare, preventingnew establishmentofdry levee
grassland species or outcompeting s pecies already present.

Inanexperimental setup, sand deposition was tested as a mesure to repress the invasion of Calamagrotis
epigejos . However, Calamagros tis epigejos was able to grow through a 50cm thick sand layer. During high water
period, the layer thicknessof deposited sand is very heterogeneous. It is unrealistic thatlarge areas of
Calamagrostis epigejos will be covered with more than 50cm sand. Hence, sand depositionduring high waters will
not suppress Calamagrostis epigejos for a long periodoftime, and sand deposition cannotcompensate foran
insufficientgrazing pressure. In order to suppress Calamagrostis epigejos and reset the succession, additional
management is necessary, biomass must be removed and the vegetation should remain short by grazing or
mowing activities.

The sedimentation history of river dunes with currently well-developed dry sandy levee grassland was studied by
taking undisturbed soilcores from river dunes in the Koekoekswaard (A meide), C ortenoever (Brummen), Junner
Koeland (Stegeren) and V reugderijkerwaard (Zwolle). T he soil cores were described in terms of; depth of
biological activity (roots or traces of burrowing), soil texture, presence of sand/clay, coloring, origin of the
material. Theyear of deposition of the subsoil sedimentwas determined by using the method of Optically
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Stimulated Luminescence (OSL) dating. The sediment in the soil cores appear to be deposited between the year
1329and 1962, the areas have known a long period of stability. T his confirms the idea thatthe dry sandy levee
grasslands are dependent of low dynamic conditions.

N atural soil acidification on river dunes is generally assumed to be a threat to dry sandy levee grassland.In our
study the oldriver dunes lacking sedimentation still contain well developed dry levee grasslands. Besides this, we
showthat the pH rangefound in the ‘presumably acidified’ vegetation coincides with the pH range measured in
well-developed vegetationtypes of dry sandy levee grasslands present in the areas.

This might suggest that the process of acidification as a cause of disappearing dry sandy levee grasslandis notas
general as assumed. Dry sandy levee grassland can be very old, without sedimentation processes. The processes
which can playanimportant rolein maintaining the base content of the soil are bioturbation, short flooding with
river water, just abovesurfacelevel orin the root zone.

Inthis study, we measuredthe effect of riversand deposition on soil chemistry and vegetation composition and
change in an experimental setting in three locations with dry sandy levee grassland. Application of 2cm local
riversand however, did not result in any vegetation changes or changesin pH, C.E.C,Ca, Na, K, Mg ororganic
material.

Mostdry sandyleveegrassland species have theiroptimum in (sub) continentalareas with warm, dry summers
and inthe Netherlands they occur at the fringe of their distribution. T his explains the s pecific demands on
microclimate; the habitat should be relatively warm, dry and sunny. Most s pecies are characteristic of short
vegetationin a stable, lowdynamic environment. For many dry sandy levee grassland s pecies the management
should be sufficiently intensive in order to keep the vegetation short.

A short summary of our management recommendations:

Maintainthe cumrent habitat with dry sandy levee grassland at all possible locations, not onlyin naturereserves,
but also on quays, dikes and road verges. These areas are necessary as a seed bankand source for future
colonization of rehabilitated areas. When dikes and road verges are constructed or covered with alkaline sandor
sandy loam and subsequently followedby appropriate management, a new habitat can be created for dry sandy
levee grassland. If possible thedevelopment of newriver dunes andlevees should be stimulated. Finally, after a
long period when these levees grow to a s ufficient height, inundation will be less frequent and less sand will be
deposited creating a suitable site conditions for newriver dune grassland. Ifadequately managednewriverdune
grassland will develop.

We recommend to restore drysandyleveegrassland on still existinglevees and river dunes, where the dry sandy
levee grassland vegetation has disappeared dueto agricultural practices, an increase in nutrients, ruderalisation
and development of roughage. Keep the vegetation shortand open; dry sandy leveegrassland can only develop
with management of (preferably) grazing, mowing, a combination of both. The vegetation structure is keptshort
and light- and thermophylous species are not outcompeted by more competitive s pecies.

Shortly summarised

e Forthe development ofthe different vegetation types ofdry sandy levee grasslands the proper type of
sand is needed with the rightamount of nutrients, pH and Calcium content. Theranges of values are given
in this report for each ofthe grassland types.

e Forexpansion of most ofthe dry sandyleveegrassland species, open vegetationis needed, often present
atthe start of nature developmentprojects. T his open habitat is suitable for species of pioneer
communities. In order to further develop these pioneer communities into more closed stable Sedo -
Cerastion grassland, management andtime is needed. To maintain short, open and sunny vegetation,
sufficiently intensive grazing is needed, or mowing with hay removal, ora combination of the two.
Conservationofsource populations is important to enablere-establishment of species in new locations.

e Althougha surfaceofbare sandis formedafter sand sedimentation on dense Calamagrostis epigejos
growth, nevertheless rough tall grassland composed of Calamagros tis epigejos quickly redevelops, as this
species easily grows through thick layers of sand. Thedevelopment of dry levee grasslandis only possible
if the sand deposition is followed by managementlike grazing, mowingwith hay removal or a combination.

e While reconstructing river forelands and riverbanks for the purpose of nature rehabilitationand nature
development careshould be taken that the technical measure should not result in excessive sand
deposition on dry sandy levee grassland.
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Samenvatting

Droog stroomdalgrasland(oeverwal of rivierduingrasland) is zeer karakteristiek voor het rivierengebied en
oppervlak en kwaliteit zijn sterk achteruitgegaan. Droge s troomdalgraslanden kwamenvédér 1960 vrijwel overal
langs de groterivieren voor en zijn daarna uit 83-84% van de kilometerhokken verdwenen.

V an de syntaxonomische positie en precieze distributie van de Nederlandse stroomdalgraslanden in vergelijking
met zandige graslanden in omliggende landen is nog onvoldoende bekend. Tijdens de onderzoeksperiode is een
databasegevormdvan vegetatieopnamen van stroomdalgrasland uit Belgi&, Frankrijk, Ierland, N oordelijke
Baltische staten, Polen, Duitsland, Groot Brittannié, Tsjechische republiek, Slowakije, het Wolga gebied en een
aantal uit Oostenrijk en Zwitsedand. Deze gegevens liggen klaar voor een eventuele toekomstige verwerking.

O mdat hetMedicagini-Avenetum in de literatuur voor Letland en Litouwen wordt vermeld (Dengler et al. 2006,
Ridsina2005) hebben wijde eventuele aanwezigheid van deze plantengemeenschap en de ecologiedaarvanin
deze landen onderzocht.

Uit ons onderzoek blijktdat het stroomdalgrasland zoals we datin Nederland kennennietin Letland en Litouwen
voorkomt. Hoewel hetMedicagini-Avenetum voor de twee Baltische staten werd beschreven (Dengleretal. 2006,
Risina2005) komt de soortensamenstellingdaarvan nietovereen met het Nederdandse Medicagini-Avenetum.In
tegenstelling tot Nederland komen in de Letseen Litouwse vegetatie veel meer kalkgraslandsoorten voor en in een
gemeenschapveel soorten van thermofiele zomen. De vegetatie zou volgens de Nederandse klassificatie tot
kalkgraslandworden gerekend. Hetverschil in soortensamenstelling is zeer waarschijnlijk het gevolg van het
continentale klimaat van de Baltische staten en de hogere pH van de bodem door een verschil in geologische
ondergrond (kalkrijke morenen en/of uitlopers vande dolomieten).

Dit resultaatduidterop datde Nederlandse stroomdalgraslanden binnen Europa waarschijnlijk een unieke
samenstellinghebben en binnen Natura2000dus terecht tot een prioritaire habitat behoren.

Voorinstandhouding van deze waardevolle graslanden is een gedegen begrip nodig van de benodigde
standplaatsomstandigheden. Daaromis de ecologische amplitude van de verschillende
stroomdalgraslandgemeenschappen onderzocht.

In zes geselecteerde stroomdalgraslanden aanzes verschillende riviertakken zijn na classificatie met TWINSPAN
in totaal 21 plantengemeenschappen onderscheiden. Het blijktdat de vegetatievan de verschillende terreinen
zodanig verschiltdat ieder terrein zijn eigen type stroomdalgrasland heeft. De volgende plantengemeenschappen
zijn onderscheiden:

Ass. van Schapengras en Tijm (Festuco-Thymetum serpylli)
subassociatie met Zandblauwtje (jasionetosum)
subassociatie met gewoon reukgras (anthoxanthetosum)
subassociatie met gewoon reukgras (anthoxanthetosum)/Zilverschoon-verbond (Lolio-
Potentillion)
Ass. van Vetkruid en Tijm (Sedo-Thymetum pulegioides)
subassociatie met Vogelpootje (ornithopodetosum)
subassociatie met Sikkelklaver (medicaginetosum)
Ass. van Sikkelklaver en Zachte haver (Medicagini-Avenetum pubescentis)
subass. met Gewoneveldbies (luzuletosum)
subass. met Glanshaver (arrhenatheretosum)
subass. met Gewoneveldbies/subass. met Glanshaver (luzuletosum/arrhenatheretosum)
subass. met Glanshaver/ subass. met Gewone veldbies(arrhenatheretosum/luzuletosum)
Glanshaver-associatie (Arrhenatheretum)
subass. met Sikkelklaver/ subass. met Gewone veldbies (medicaginetosum/luzuletosum)
typische subassociatie (ty picum)
Kamgrasweide (Lolio-Cynosuretum)
subassociatie met Ruige weegbree (plantaginetosum mediae)
subassociatie met Moerasrolklaver (lotetosum uliginosi)
Slangenkruid-associatie (Echio-Verbascetum)
typische subassociatie (ty picum)
Kweekdravik-associatie (Bromo inermis-Eryngietum campestris)
Rompgemeenschap van Cipreswolfsmelk [Sedo-Cerastion]
Rompgemeenschapvan Cipreswolfsmelk [Sedo-Cerastion]
Glanshaver-associatie/Rompgemeenschap van Cipreswolfsmelk [Sedo-Cerastion]
Zilverschoon-verbond (Lolio-Potentillion)
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Zilverschoon-verbond/ Klasse van de matig voedselrijke graslanden (Lolio-Potentillion/Molinio -
Arrhenatheretea)
Ass.VanMoeraszoutgras en Fioringras subassociatie met Pinksterbloem (T riglochin-Agrostietum
cardaminetosum)

O mdat goed ontwikkelde stroomdalgraslanden vrijwel beperkt zijn tot de onderzochte gebieden en elk gebied zijn
eigen kenmerkende stroomdalgrasland heeft, is goed beheer van deze gebieden van zeer grootbelang voor het
behoud van diversiteit van de Nederlandse stroomdalgraslanden.

De voornaamste variatie (eerste ordinatie as) in de soortensamenstelling hangt samen met Calcium, pHka,
kationenuitwisseling (C.E.C), CaCOs, de fractiegrofen zeer grof zand, stikstof (N ), Koolstof (C ), Organisch
materiaal, fosfor (P) en Magnesium (Mg). De variatie in soortensamenstellingwordt verder nog verklaard door de
fractie zeerfijn zand, de bodemfractie <50um en N-mineraal (tweede ordinatie as).

Zandafzetting heeft eengroteinvioed op de vegetatiesamenstelling van droogstroomdalgrasland. De nadruk bij
het natuurbeheerlangs de groterivieren lagtot voor kort vooral op het belang van hoog dynamische
omstandigheden, de laatste jaren ontwikkeltzich het besef dat juist ook de laagdynamische systemen langs de
rivieren, zowel de terrestrische als ook aquatische, van belang zijn. De hoogdynamische omstandigheden zijn
nodig voor het ontstaan van nieuwe rivierduinen en zijn van belang voor de ontwikkeling van secundaire
pioniergemeenschappen zoals de Sangekruid-associatie en de Kweekdravik-associatie. De toename van zand-en
grindafzetting langs de rivieren heeft eenwaarneembaar positief effectop de aanwezigheid van een aantal
stroomdalsoortenin brede zin. Binnen de stroomdalsoorten in zijn algemeenheid onderscheidenwij de
stroomdalgraslandsoorten. In dit rapportrichten wijons vrijwel uitsluitend op de stroomdalgraslandvegetatie en
de stroomdalgraslandsoorten.

Lokaalvindtlangs de rivieren op voormalig landbouwgrond, na herinrichtingen natuurontwikkeling, (her)vestiging
plaats van soorten. Ditonderzoek geeft een overzicht van de ecologieen biogeografie van
stroomdalgraslandsoorten en onderzoekt de omstandigheden waaronder een aantal stroomdalgraslandsoorten zich
hebben uitgebreid. De meeste stroomdalgraslandsoortenlaten echter geen tot matige uitbreidingzien.

Een belangrijk deel van de uitbreidende soorten is aangetroffen op door afgraven of erosie opengemaakte grond.
Stroomdalgraslandsoorten die halfschaduw verdragen en o.a.in zomen en ruigtenkunnen groeien blijken zich
meer te hebben uitgebreid dan andere meer lichtminnende soorten. Soortenals Sikkelklaver, E chte kruisdistel en
Geoorde zuring profiteren van grote dynamiek waarbij veel zand wordt afgezet. Het zijn dan ook soortendie veel
in Kweekdravik rivierduin-pionierruigte voorkomen.

V oor het behoudvan s pecifieke stroomdalgraslandplanten zijn echter ook laagdynamische droge groeiplaatsen
nodig. Laagblijvende planten, en plantensoorten die behoren tot de meer gesloten graslanden van het Sedo-
Cerastion kunnen schade ondervindenvan te veel dynamiek (zandafzetting/erosie). Wijhebben vaneen aantal
stroomdalgraslandsoorten van het Sedo-Cerastion de tolerantie voor overzanding onderzocht. De
stroomdalgraslandsoorten in strikte zin blijken gevoelig voor zandafzetting. Voor de overdevingmag niet te veel
zand worden afgezet. Hetisdan ook van groot belang dat stroomdalgraslanden als gevolg van natuurtechnische
ingrepen niet met grote hoeveelheden zand worden bedekt.

Stroomdalgraslanden in strikte zin bevatten relatief veellage, lichtminnende plantensoorten, met name het beheer
op vegetatiestructuuris voor dezesoorten van belang. Het kort houden van de vegetatie door begrazing en
maaien en afvoeren ondersteunt deze vegetatie. Bijonvoldoende beheer blijktdat de (jonge) rivierduinen snel
dichtgroeien met ruigtekruidenzoals o.a. Duinriet, Echte Kruisdistel en Boerenwormkruiden hebben de
laagblijvende soorten weinigkans zichte vestigen.

Duinrietis in staat gebleken snel door een zanddikte van 50cm te groeien. Zandafzettingtijdens een hoogwater
periode is vaak heterogeen wat dikte betreft. Zandafzetting langs de rivier kan er nietvoor zorgen dat Duinriet
langere tijd wordt onderdrukt en kan dus niet als maatregel worden gebruikt om een onvoldoende graasdruk te
compenseren

Voor het onderdrukken vanDuinriet en het terugzetten van de successie blijft permanentaanvullend beheer,
gerichtop het afvoeren van biomassaen het kort houdenvan de vegetatienodig. Hetis bovendien
onwaarschijnlijk dat door natuurlijke zand depositie grote oppervlakten Duinriet met meer dan 50cm zand worden
bedekt. Zandafzetting zal daarom slechts een zeer korte positieve invioedhebben op het tegengaan van de
verruiging.

O mde recentesedimentatiegeschiedenis van de rivierduinen met goed ontwikkeld stroomdalgrasland te bepalen
zijn ongestoorde boorkernen genomen uit rivierduinen in de Koekoekswaard (Ameide), Cortenoever (Brummen),
Junner Koeland (Stegeren) en V reugderijkerwaard (Zwolle). V an de kernen zijn profielbeschrijvingen gemaakt. Om
de afzettingsouderdom van de betreffendelagen te kunnen achterhalen is gebruik gemaakt van een ‘optisch
gestimuleerde luminescentiedatering’ (O SL). De resultaten van deze analyselaten zien dat het depositie materiaal
uitde boorkernen tussen 1329 en 1962 zijn gevormd en de gebieden eenlange periode van ‘rust’ hebben gekend.
Dit bevestigt nog eens dat stroomdalgraslanden afhankelijk zijn van laagdynamische omstandigheden.
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Bijde start van dit onderzoek is er vanuit gegaan dat natuurdijke verzuring zou kunnen zorgen voor een
achteruitgang van de bestaande stroomdalgraslanden met een beperkte zand depositie. Hoewel verzuring een
bedreiging zou kunnenzijn voor deze vegetatie blijkt uit deze studie dathet niet waarschijnlijkis datverzuring de
algemeneoorzaak is voor de achteruitgang van Stroomdalgraslanden in Nederland. Wijlaten zien dat de pH
ranges in de ‘verarmde’vegetatie samenvalt met de ranges die we hebbengemeten in goed ontwikkeld
stroomdalgrasland. Ook tonen wijmet boringen en leeftijdsbepalingen de grote ouderdom aan van de door ons
onderzochte rivierduinen. Stroomdalgraslanden blijken zeer langdurig te kunnenblijven bestaan, ook zonder
sedimentatieprocessen. Processenals bioturbatie, korte overstroming metrivierwater, net boven het maaiveld of
totin de wortelzone kunnen daarbijeenrol spelen.

Daarnaasthebben wij het effectvan rivierzand suppletie op de bodemchemie en vegetatie onderzocht in een
zandproefin drie stroomdalgraslanden. Het eenmaligopbrengen vaneen 2cm dikke zandlaag, met lokaal
rivierzand heeft geenaantoonbaar effect op pH, C.E.C,Ca, Na, K, Mg en organische stof. O ok hebben wij geen
effect op de vegetatie waargenomen.

De meeste stroomdalsoorten hebben hun optimum in (sub)continentale gebieden metwarme, droge zomers en
komen hierin Nederland vooraan de grens van hun areaal. Zijhebben hierdan ook speciale eisen aan het
microklimaat. Degroeiplaats moet relatiefwarm, droog en zonnig zijn. De meeste soorten zijn kenmerkend voor
korte vegetaties in stabiele laagdy namische milieus. Voor veel stroomdalgraslandsoorten moethet beheer daarom
voldoende intensief zijn om de vegetatie kortte houden en verruigingtegen te gaan.

Wij geven aan het eind van dit rapport een aantal beheersaanbevelingen. Samenvattend zijn dat:
Behoud de huidige groeiplaatsenniet alleen in de natuurgebieden, maar ook op kaden, dijken en in wegbermen.
Deze gebieden zijn hard nodig als zaadbron van waaruit de soorten nieuwe geschikt gemaakte gebieden kunnen
koloniseren. Door dijken en bermen met kalkhoudend zand of lichtezavel afte dekkenen daarnagoedte
beheren, kunnen nieuwe groeiplaatsen worden gecreéerd voor stroomdalplanten. Bevorder de ontwikkeling van
nieuwe rivierduintjes, op de langetermijn, na het ontstaan van een laag dynamische situatie, kunnen zich daarop
nieuwe rivierduingraslanden ontwikkelen. H erstel stroomdalgrasland op in de uiterwa arden aanwezige rivierduinen
waar deze doorlandbouw of verruiging zijn verdwenen. Hou de vegetatie kort en open;
stroomdalgraslandvegetaties kunnenzich slechts ontwikkelen bijeen beheer van maaien of begrazenofeen
combinatie daarvan, waarbijde vegetatiestructuur kort blijften licht- en warmteminnende plantensoorten niet
worden weggeconcureerd

Kort samengevat:

e Voorde ontwikkeling van de verschillende vormen droog stroomdalgrasland is het juistetype zand nodig
met de juiste vruchtbaarheid, pH en kalkgehalte. De waarden waarbinnen deze omstandigheden voor de
verschillendedroge stroomdalgraslandenvariéren wordenin dit rapport gegeven.

e Vooruitbreiding van de meeste, droge stroomdalgraslandsoorten is vrijwel altijd een open vegetatie nodig,
zoals vaak dooringrepen, in het begin van natuurontwikkelingsprojecten aanwezig. Dit zijn dan geschikte
standplaatsen voor soorten van pioniergemeenschappen. O m vervolgens de meer gesloten stabiele
graslanden van hetSedo-Cerastion te ontwikkelen is hetvoldoende beheer nodig en tijd. O m een zonnige,
openen korte vegetatiein stand te kunnen houden moetde begrazing voldoende intensief zijn, of moet
worden gehooid, eventueel in combinatie met begrazing. O ok is het behoud van bronpopulaties belangrijk
voorde (her)vestigingvan soorten in de nieuwe standplaatsen.

e Voorhetterugzetten van de successie vanuit ruige Duinrietvegetatieis de hoeveelheid zand diedoor de
rivier wordt afgezet onvoldoende, er moet altijd worden gezorgd voor aanvullend beheer met begrazings-
en/of maaibeheer

e Bijinrichtingsmaatregelen moet er voor worden gezorgd datzich op stroomdalgraslandniet teveelzand
afzet.
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1 Algemene inleiding

1.1 Achtergrond

Stroomdalgrasland (Sedo-Cerastion) is zeer karakteristiek voor het rivierengebied. Door diverse oorzaken zijn
zowel de oppervlakte als de kwaliteit van dit verbond sterk achteruitgegaan (Weeda et al. 1996, 2005, Schaffers
etal.2008,2011). Hetiseen vande verbonden met grote prioriteitbij het natuurherstellangs de grote rivieren
(Weeda et al. 1996, Sykora 1998).

Uit historisch onderzoek blijkt dat droge stroomdalgraslanden voér 1960 langs alle grote rivieren vrijwel overal
voorkwamen, terwijl zij sindsdien uit 83-84% van de kilometerhokken zijn verdwenen. Deze achteruitgang geldt
zowel voor de Associatievan Sikkelklaver en Zachte haver (Medicagini-Avenetum pubescentis) als ook voor de
Associatievan Vetkruid en Tijm (Sedo-Thy metum pulegioides). De gemeenschappen blijken bovendienvan 1934
tot 2004 ookintern van soortensamenstelling te zijn veranderd. Soortenvan voedselarme, schralebodem zijn
geleidelijk vervangen door soorten van meer voedselrijkere standplaatsen. V eel belangrijke kensoorten komen
tegenwoordig minder voordan vroeger o.a. Gewone agrimonie, Wilde averuit, Voorjaarszegge, Cipreswolfsmelk,
Steenanjer, Zachte haver, Kaal breukkruid, Kattendoorn, Kleine bevemel, V oorjaarsganzerik, Kleine pimpernel,
Duifkruid, O verblijvende hardbloem, Zacht vetkruid, Tripmadam, Kleine ruit, Grotetijm, Kleinetijm, Liggende
ereprijs en Lathyruswikke (Schaffers et al.2008).

Geomorfologische processen waardoor oeverwallenen rivierduintjes ontstaan, zijn doorslaggevend voor de
aanwezigheidvan stroomdalgrasland. De hydro-en morfodynamiek zijn langs de groterivieren van primair belang
(Beltman et al.2007; Maas et al. 2003; Wolfert 2002) en zandafzetting heefteen groteinvloed op de
vegetatiesamenstelling. V an tijd tot tijd wordt de vegetatie plaatselijk met zand bedekten ontstaan plekkenmet
kaal zand. De frequentie van overstroming en de afzetting van zandbepaalt of pioniersoorten kunnen kiemen en
zich (her)vestigen. Als na ophoging vanoeverwal of rivierduin eenstabiele fase intreedt waarbijnog maar weinig
zand wordt afgezet kunnen zich stroomdalgraslanden ontwikkelen. Om meerinzicht te krijgen in de
geomorfologische processen onderzochten wij de sedimentatiegeschiedenis van een aantal rivierduinen met goed
ontwikkeld rivierduingrasland.

De associatie vanV etkruid en Tijm groeitop gemiddeld minder kalkrijke bodem dan de associatie van Sikkelklaver
en Zachtehaver. Het gehalte aanbasen van de droge, weinig of niet bemeste bodem moetin stand worden
gehouden door tijdelijke overstroming of doorinwaaiendrivierzand of op kleine schaal door bioturbatie (omhoog
gewoeld zand door mollen, konijnen, mieren). Stroomdalgraslanden groeien op de hoger gelegen delen van
oeverwallen en rivierduinen (Figuur 1.1). Stroomdalsoortenkunnen slecht tegenoverstroming en verdragen
slechts enkeledagen (10-20 dagen) overstroming in het groeiseizoen (Sykora et al. 1988).

Lagergelegen en dus langeroverstroomde delenzijn ongeschiktvoor stroomdalgrasland omdat de bodem er
natteris, uit fijner materiaal bestaat (meer klei en zavelen minder zand), meer organisch materiaal bevat en
voedselrijker is (hogere CEC en meer stikstof, fosfor, kalium, magnesium en natrium) (Sykora et al. 2009 a,b).

V erzuring als gevolgvan uitloging wordt genoemd als eenvan de redenen van achteruitgang van
stroomdalgraslandgemeenschappen. Met name gemeenschappenop kalkarme bodem zijn hier gevoelig voor, door
de beperktebufferwerking van de bodem. Figuur 1.1 is een schematische weergave van de omgevingsfactoren die
de groei vanSteenanjer, eenkarakteristieke soort van de associatie van Schapengras en Tijm, positief of negatief
beinviloeden. Eris sprake van natuurlijke verzuringdoor uitspoelingvanbasen in combinatie met humusvorming, dit
proces wordtnog eens versneld doorstikstof depositie. Daarentegen kunnen incidentele overstroming of inwaaiend
rivierzand zorgen voor aanrijking metbasen. O ok bioturbatie kan de verzuring tegengaan of verminderen.
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Figuur 1.1 Schematisch model van de vers chillende abiotische factoren met een positief (+) of negatief (-)
effect op rivierduinvegetaties. Wolfertet al.2002.

Figure 1.1 Schematic model of environmental factors witha positive (+) or negative (-) effect on sandy levee
grassland.

V oldoende bufferwerking van de bodem is van belang voor het behoud van de stroomdalsoorten. Wij onderzochten
het effect van het aanbrengenvan rivierzand op bodem en vegetatiesamenstelling van vermoste, soortenarme
rivierduinvegetaties.

Inde Millingerwaard bleek, bij spontane begrazing metvrijrondlopende kudden runderen en paarden, het
rivierduin onvoldoende te worden begraasd, waardoor een dichte door Duinriet gedomineerde vegetatie ontstond.
De grote grazers graasden selectief op de lager gelegen voedselrijkere delen waardoor de begrazingsdruk op het
rivierduin te laag bleek om de korte structuur van de vegetatie in standte kunnen houden (Sykoraet al.2009).
De omstandigheden voor de lichtminnende stroomdalsoorten verslechterden hierdoor. Door het recente herstel
van de rivierdynamiek nam de afzetting van zand en grind langs de rivierentoe. In dit rapport onderzoeken wij of
de toename vande rivierdynamiek en daarmee van de hoeveelheid afgezet zand Duinriet kan onderdrukken, zodat
er weer stroomdalgrasland ontstaat.

Hetis vande anderekantonbekend hoeveel zandafzetting de strikte stroomdagraslandsoorten kunnenverdragen.
Hetis waarschijnlijk dat de hoeveelheid zand waarbij mogelijk eenonderdrukkend effect op Duinriet ontstaat, het
voorkomen vanstrikte stroomdalsoorten onmogelijk maakt. Wijonderzochten daarom met een kasproefook de
invloed van verschillendezandlagenop het overdeven vaneen aantal strikte stroomdalsoorten.

Hetis afhankelijk van de combinatie van standplaatsfactoren en sturende processen als voldoende begrazing of de
vegetatiezich daadwerkelijk totstroomdalgrasland zal ontwikkelen. Wijonderzochten daarom op een aantal
plaatsen met goedontwikkeld stroomdalgrasland de vegetatiesamenstelling en de relatie daarvan met
standplaatsomstandigheden.

Het Medicagini-Avenetum is beschrevenvoor Letland en Litouwen. Wijonderzochten soortensamenstelling en
abiotiek vandeze vegetatie en vergeleken deze gegevens met de situatie in Nederland.

V oorde ontwikkeling van nieuwe rivierduinen is de juiste morfodynamiek nodig. Hetherstel van de rivierdynamiek
blijkt een positief effect te hebben op de uitbreiding van een aantalfluviatiele soorten. Lokaal vindt langs de
rivieren op voormalig landbouwgrond (her)vestiging plaats van soorten als Campanula rapunculus, Centaurea
scabiosa, Cruciatalaevipes, Leontodon his pidus, Ononis repens subsp. Repens, Origanum vulgare, Salvia
pratensis, Sanguisorbaminor, Silaum silaus, Thalictrum minus, Thy mus pulegioides, Veronica austriacasubsp.
teucrium (P eters & Kurstjens 2007). A ndere soorten blijkenzich nietof veel minder uit te breiden.
Doormiddelvan eenliteratuurstudie beschreven wij de ecologie, de biogeografie, de levensvorm en het
dispersievermogen van stroomdalgraslandsoorten. Wij relateerden dit vervolgens aan de matevan uitbreiding van
deze soortenin de afgelopen jaren en gebruikten deze informatie om te onderzoeken waarom bepaalde
stroomdalsoortenzich succesvolhebben uitgebreid en andereniet.

Samenvattend behandelt dit rapport de volgende onderzoeksvragen.
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1.2 Onderzoeksvragen

Watis de ecologische amplitude van Nederlandse stroomdalgrasland gemeenschappen en bijbehorende
doelsoorten?

Waardoor hebben een aantal stroomdalsoorten zich recent in het rivierengebied succesvol uitgebreid en
andere niet? en welke abiotische omstandigheden dragen bijaan de succesvolle hervestiging van
karakteristieke stroomdalgrasland soorten?

Hoe verhouden de Nederlandse stroomdalgraslanden zich tot de stroomdalgraslanden in andere E uropese
landen?

Welk effect heeft het aanbrengen van rivierzand op de bodemchemie en soortensamenstellingvan wat
ouderstabiel stroomdalgrasland? Kanhiermee, daar waar geenoverstroming en zandafzetting meer
plaatsvindt, de verzuring worden tegengegaan?

Watis het effect van overzandingop de ontwikkeling van D uinriet? Bij welke zanddikte kan D uinriet zonder
problemendoorgroeien?

Watis de geomorfologische ontstaansgeschiedenis van eenaantalrivierduinenmet goed ontwikkeld
stroomdalgrasland?
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2 Ecologische amplitude van stroomdalgrasland
gemeenschappen en doelsoorten in Nederland

2.1 Materiaal en Methoden
2.1.1 Onderzoeksgebieden

Het onderzoek naar de ecologie van stroomdalgrasland vond plaats langs zes riviertakken (Figuur 2-1):

de Gelderse IJssel (Cortenoever en Vreugderijkerwaard)
de Lek (Koekoekswaard)

de Maas (O effelter M eent)

de Merwede (Kopvan de Oude Wiel)

de O verijsselse Vecht (Junner Koeland)

de Waal (Millingerwaard en Erlecomsewaard)

—~

~ "
Ve

4

Vreugdenyjker waard (16)
Junner Koeland (30)

Cortenoever (40)

Koekoeksewaard (50)
Millingerwaard (18)

Erlecomsewaard (5)
Kop van t oude Wiel (5)
Qeffeltermeent (32)

Figuur 2-1 Onderzoeks gebieden met stroomdalgrasland voor het onderzoek naar de standplaatsfactoren.
Het aantal kwadraten in de verschillende gebieden is tussen haakjes weergegeven.

Figure 2 -1 Research locations with well-developed sandy levee grassland for research of environmental
variables. The number of relevés in the areas is given between brackets .

Binnen dezeterreinen werden locaties geselecteerd met goed ontwikkeld stroomdalgrasland en duidelijke

hoogtegradiénten. Voor een gedetailleerde beschrijving van de in deze gebieden aangetroffen vegetatietypen zie

hoofdstuk 2.2 overzicht plantengemeenschappen.
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Gelderse 1Jssel

Cortenoever is een natuurgebied van ca. 155 ha beheerd door Staatsbosbeheer, het ligt in een meandervande
Gelderse IJssel in de gemeente Brummen, Gelderland. Het gebied is nietvrijtoegankelijk, eris wel een beperkte
doorwandelroute. De betreffende deelgebieden zijn in 1965 door Staatsbosbeheer verworven er heeft nooit
intensieve landbouw op plaatsgevonden.

Beheer

Het onderzoek vond plaats in het zuidelijk deel vanhet gebiedwaar de hoge zandige kronkelwaardruggen met
stroomdalvegetatie voorkomen.

De opnamen zijn gemaaktin het hooilandje naasthet bosje Heyendaal (deel van transect 1). Hier wordt één keer
perjaargemaaid. Een deel vantransect1 loopt doorin de koeweide bij Heyendaal, waar ook transecten 2 &3
liggen. Tansect 4 ligtin de paardenweide (Figuur 2-2). De koe-en paardenweide zijn verpachtaan twee pachters,
erwordt begraasd met eendichtheid tot2 eenheden per hectare. Het beheer wordt gestuurdop de vegetatie, bij
beginnende verruiging wordt ingegrependoor plaatselijk te maaien, dit gebeurd ongeveer om de vierjaar.De
koeien staan er vanaf ca maart totnovember, bijeen zachte winter blijven de twee paardenvan de boerderij
staan, de koeien gaanin de wintervan hetland. De vegetatie gaat altijd kort de winterin.

Bijhoogwater blijft de hoge kronkelwaardrug van de akker en het hooilandje tussen de akker en het bos droog. De
laatste keer datdeze hoge rug onderwater stond was in 1995. De Koe - en paardenweide staanvaker onder water,
de laatste keerwas in de wintervan 2011.

Meer uitgebreide gebiedsinformatieis te vinden in het rapport Rijn-in-beeld deel 3 de IJssel (Peters & Kurstjens
2011)enhetrapport‘Verstoring en Successie’(Maas et al 2003).

dtransect diransect 3 X

£ ’1tr’ans‘e?§ @ ‘¥
diransect2

5l : e

JCortenoever 2

Figuur 2-2 Locatie van de transecten in Cortenoever.
Figure 2-2 Location of transects in Cortenoever.
Vreugderijkerwaard is een natuurgebied van ca. 74Ha en ligt bij Zwolle in een binnenbochtvan de Gelderse

IJssel. Hetgebied isin beheer van Natuurmonumenten en niet vrij toegankelijk. De oeverwalis ooit ontstaan
vanuit zandigeaanwassen in de binnenbochtvan de rivier gevolgd door oeverwalafzettingen.

Beheer

Inde periode van 1892-1965 is hetbeheertamelijk extensief. Sinds 1962 is de oeverwal in beheer van
natuurmonumenten en wordt de grond verpacht. Van 1965-1982 volgt door wisseling van pachter een periode van
intensiever beheer, de grond werd steeds meer machinaal bewerkt, percelen aan de Noordkant van hetgebied
werden gescheurd, gefreesd en opnieuw ingezaaid. In deze periode is ook de zandkuil op de oeverwal ontstaan
hieris met toestemming van natuurmonumenten zand weggegraven. Er wordt een negatief effect op de
natuurwaarden gesignaleerd waardoor vanaf 1982 het beheersregime weer wordt aangepast, bemesting en ander
agrarisch beheer werd gestopt en de begrazingsdruk bleef 2 dieren per hectare.

Voor 2003 was ersprake van seizoensbeweiding, na 2005 is dit overgegaan naar ‘integraal’jaarrond
begrazing.In 2010wordt het gebiedbegraasd door Galloways, Blaarkoppen en een aantal Koniks. Sinds 2012
wordt alleen nog met blaarkoppen begraasd. Per seizoen en jaar is er een wisselende be grazingsdruk. De
graasdruk wordt na eenvisuele inspectie aangepast aan de productie van hetbetreffende jaar. Indien nodig
worden grazers verwijdert of juist toegevoegd. Het belangrijkste verschil met hetbeheer ten opzichtevan andere
gebiedenis een gecompartimenteerde begrazing. Het rivierduinis volledig af te sluiten waardoor de begrazing van
hetrivierduin gestuurd kan worden.

Dit en meer uitgebreide gebiedsinformatie is te lezen in het rapport Rijn-in-beeld deel 3 de IJssel (P eters &
Kurstjens 2011).

18



Figuur 2-3 Left: locaties van transecten in Vreugderijkerwaard, rechts: een overzichtsfotovan het rivierduin.
Figure 2-3 Left: location of transects in Vreugderijkerwaard, right: picture of the riverdune.
De Lek

De Koekoekswaard is als deel van Camping de Koekoek particulier eigendom. Het gebied is een van de vier
deelgebieden van Natura2000gebied ‘uiterwaarden Lek’waarvoor het beheersplanen toezichtwordt verzorgd
door provincie Zuid-Holland. H et deelgebied Koekoekswaard ligt in een binnenbocht van de Lek, bij het plaatsje
Tienhoven, gemeente Ameide.

Beheer

V oorheen werd het gebiedna het hooien totin de winter begraasd, tegenwoordig lopen er zeldenkoeien, en als ze
erlopen, is dat kortstondig. Doordat hetgebied sterkis vergraven door konijnen zietde beheerder nabeweiding
niet altijd zitten, omdat er gevaar bestaat dat de pinken een poot breken in een van de vele konijnenholen. Er
wordt jaarlijks op 1juli gemaaid, het maaisel wordt afgevoerd. Dit gebeurd nietoveral evengoed, verruiging in
steilranden en kuilen van het hoge oostelijke deel en de zoomvegetaties langs de meidooms is waarschijnlijk toe
te schrijven aan beperkte afvoer van het gemaaide gras (Kerkhof2009). V erder wordt de vegetatie kort gehouden
door konijnen.

Het oostelijk deel vanhet natuurgebied is een hoog rivierduin datna 1883 niet meeris overstroomd (Kerkhof
2009). Waardoor de verzuringal vergevorderd is. Het lager gelegen westelijk deel isin 1995 v oor het laatst
overstroomd. Rond 1990 kwamen Veldsalie, Smal fakkelgras, Zachte haver en Kleineratelaar nog veelvoorop het
hoge oostelijke deel. Nu komen ze nog wel veel voorin het lagere zuidwestelijke deel maar op het oostelijkdeel
zijn ze vrijwel verdwenen, laagblijvende planten zoals V oorjaarsganzerik en Handjesgras staan er nog, maar de
Blauwe bremraap is al tientallen jaren niet meer gezien (pers com Kerkhof). Het oostelijke hoge deel van het
gebiedis nu sterk vergraven door konijnen, hetis ons niet bekend vanaf wanneer de konijnenpopulatie is
toegenomen.

Uitde gegevensvanJA.F.Cohen Stuart blijkt datin de jaren 1950 ook ten zuidwestenvan de ‘natuurstrook’goed
ontwikkeld stroomdalgrasland aanwezig was. Hier ligt nu een gazon met caravans (persoonlijk commentaar
D.Kerkhof). Hier was vroeger de enige vindplaats in Nederdand van Paardenhoefklaver (Hippocrepis comos a).

Inhet gebied zijn de opnamen in twee transecten opgenomen in het lage zuidwestelijke deel van de natuurstrook
Koekoekswaard (Figuur 2-4).

| e
Google eartt

Figuur 2-4 Locaties van de transecten in de Koekoeks waard.
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De (bedijkte) Maas

De Oeffelter Meent is een natura2000 gebiedvan ca. 104 ha.Hetligtop enigeafstand van de Maas, op de
overgangvande Zandmaas en de bedijkteMaas, in gemeente Gennep (NB). Het gebied is in het verleden gebruikt
als gemeenschappelijke weidegronden is nu eigendom van Staatsbosbeheer. De beheersplannen zijn opgesteld
doorDienstlandelijk gebied regio Zuid en Staatsbosbeheer. Stroomdalgrasland van het type van kalkarme bodem
komt verspreid voorin het golvende zandige gebied en op de zomerdijken.

Indejaren’60 is ereendijkaangelegd langs de Oeffeltse Raam, een rechtgetrokken beek, die het water uit het
landbouwgebiedten westenvan Oeffeltafvoert naar de Maas. De bedijking moet voorkomen dat de Oeffelter
Meent nog wordt overstroomd vanuitde O effeltse Raam. Overstroming met Maaswater komtin ieder geval
incidenteel voor (KWR/EGG consult 2007). De frequentievan overstroming is ons nietbekend. In de winter van
2010/2011 was hethelegebied, op de bovenkant vande dwarsdijk na, overstroomd door de hoge waterstand van
de Maas (Figuur 2-5).

Beheer

Rond 1840 bestondhet gebied vrijwel helemaal uit grasland omgeven door maasheggen. Tegen de dijk lag een
rivierduincomplex. De naam hiervan ‘de Meent’ verwijstnog naar hetgebruik als gemeenschappelijke weidegrond
(factsheet Oeffelter Meent). Voordat het in eigendom kwam van Staatsbosbeheer werd het gebiedgebruikt om te
motorcrossen en werd het verrommeld en vergraven.In 1982 is natuurbeheer gestart. Het gebied wordt nu
extensiefbegraasd door paardenen koeien.

Figuur 2-5 Overstroming Oeffelter Meent, winter
2010/2011.

Figure 2-5 Oeffelter Meent inundated winter
2010/2011

Foto/picture : Karlé Sykora

De transectenliggenin het gebied nabij de Rijtjes. Transect 1 ligt op een flauwe helling in het, tot op hetzand en
grind, vergraven deel van het gebied. Transect 2 ligtop het dwarsdijkje (Figuur 2-6). Meer uitgebreide
gebiedsinformatieis te vinden in het rapport Maas-in-Beeld (Peters et al. 2008)

IT ransect:2

Figuur 2-6 Links : locatie van transecten in Oeffelter Meent, rechts : transect 1.

Figure 2-6 Links : location of transects in ‘Oeffelter Meent’, right: transect 1.
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De Merwede

Kop van de oude Wiel is een natuurgebied op de oostpunt van het eilandvan Dordrecht. Het gebiedligt
ingesloten tussende beneden en nieuwe Merwede. Dezestaan onderinvloed van getijdenwerking omdat zij via de
nieuwe waterweg in open verbinding staan met de zee.

Beheer
Het grasland op de oostpunt van hetgebiedter plaatsevan de opnamen wordt extensief begraasd door een kudde
koeien.

10)

4

JKopivan de oude'Wiel

Figuur 2-7 Links : Locatie van de opnamen in Kop van de oude Wiel, rechts : overzichtsfoto van het
stroomdalgras land.
Figure2-7 Left: Location of relevés in 'Kop van de oude Wiel’, right: an overview of the levee grassland.

De Overijsselse Vecht

Het Junner Koeland is ca. 100 ha groot en ligt aan de O verijsselse Vecht, ten Oosten van Ommen. Hetgebied
werd vroeger, waarschijnlijk zelfs al sinds de Middeleeuwen, door de boeren van hetbuurtschap ‘Junne’als
gemeenschappelijke koeienweide gebruikt (Bokdam 1987, referentiein Bakkeretal.2007). De ondergrond is
arme zandgrond

Beheer

De begrazingsdichtheid van 1988-2007 was 0,4 vaarzen per Hectare, de begrazingsperiodeis van April tot

O ktober (Bakkeretal 2007).Sinds 2007 wordt het gebieddoor Staatsbosbeheer beheerd en grazen er naast
koeien ook eenjarige IJslanderhengsten. De natuurlijke grazers in het gebied zijn konijnen en muizen. Injuli 2013
was de begrazingsdruk 52 pinken en 17 IJslandse ponies ( pers.com. pachterde Lange).

In het gebied zijn twee transecten opgenomen (Figuur 2-8).

dtransect 1

dtransect 2

Figuur 2-8 Links : Locatie van transecten in Junner Koeland. Rechts: transect 1.

Figure 2-8 Left: Location of transects in Junner Koeland. Right: transect 1.
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De Waal

De Millingerwaard maakt deel uit van de GeldersePoortenligt aan de Waal net na de splitsingvan de Rijnin
het Pannerdens kanaal en Waal. Hetgebiedis eigendom van verschillende partijen; Staatsbosbeheer, Domeinen,
Dienst Landelijk Gebied, Delgromij, firma De Beijer en het Wereld Natuur Fonds. Het beheer wordtuitgevoerd
door Staatsbosbeheer, zijbepaalt het aantal dieren, deze worden ingekocht bij stichting FREE, er mag niet worden
bijgevoerd. Het gebied is alleenafgeslotenvoor hetpubliek bij extreem hoog water om de veiligheid van de dieren
te waarborgen.

Beheer

In1989is het eerstedeel van de Millingerwaard aangekocht met als doel natuurontwikkelingen weer toestaan
van de natuurlijke processen. Tot 1990 werdende graslanden op de oeverwallen begraasd en bemest in
landbouwkundige setting. Hetzand dat door rivierafzettingen verstuiving op de oeverwal terecht kwam werd van
tijd tot tijd weerin de rivier geschoven meteen bulldozer.

De uiterwaarden zijn beschermd tegen zomerinundatiedooreenzomerdijk. Hetlager gelegen gebied achter de
oeverwal was in landbouwkundig gebruik. Een deel vanhet gebied was een akker waar mais werd verbouwd,
aangrenzend lag een weilanddat werd bemest. In 1990 werden alle hekken weggehaald enin 1991 werd
begonnen metbegrazing door introductie van Koniks (1991) en Galloway’s (1992). De dichtheid van het aantal
grazers startte op 0.7dieren/haen bleefondanks uitbreidingvan het gebied in de loopdertijd ongeveer constant
op 0.8-1,0dieren/ha.

Inmiddels is het gebied uitgegroeid tot 365 ha aaneengesloten begrazingsgebied. De dieren zijn van FREE nature,
het beheer en de begrazingsdichtheid wordt vastgesteld door Staatsbosbeheer.

Deopnameninde Millingerwaard zijn genomen in het deelgebied dat tegen hetkolenbrandersbos aanlicht (Figuur
2-9).Ditdeelgebied heefthet karakter van een secundaire pionierruigte met veel stroomdalsoorten afgewisseld
met stukken kalezandbodem.

O ok de Erlecomsewaard maakt deeluit van de Gelderse Poort vanca 65ha, stroomafwaarts van de
Millingerwaard. Het gebied is eigendom vanen wordt beheerd door Staatsbosbeheer, en niet toegankelijk voor
publiek. Door het hoogwatervan 1995 is er een zandpakket neergelegd waar sindsdien stroomdalgraslandsoorten
zich weer hervestigen.

Beheer

V oorheen was het gebied in gebruikals landbouwgrond. O ngeveer 9jaar geleden is het gebied in beheervan
gekomen van Staatsbosbeheer en sindsdien is hetin natuurontwikkeling en wordt het beheer gevoerd van
verlengde extensieve seizoensbegrazingmet paarden en koeien. De dieren blijven zo langmogelijkin het gebied
en worden niet bijgevoerd. Het aantal grazers is toegenomenvan 40 naar 70 dieren. Jaarlijks vind in maart/april
een schouw plaats waarop de begrazingsdruk voor het komende seizoen wordt ingeschat. Het aantal grazers kan
met 25% verhoogd of verlaagd worden, al naar gelang de vegetatie.

De opnamen zijn niet in transecten genomen, de locaties zijn weergegeven op Figuur 2-9.
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Figuur 2-9 Links : Locatie van opnamen in Erlecoms ewaard, rechts : locatie van opnamen in Millingerwaard

Figure 2-9 Left: Location of relevés in Erlecomsewaard, right: location of relevés in Millingerwaard.
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2.1.2 Vegetatieopnamen

In2010zijn op de genoemde locaties vegetatieopnamen gemaakt in kwadraten van 1 x4m. Eris zoveel mogelijk in
aaneengesloten transecten met een hoogtegradiént gewerkt (Figuur 2-1). O mdatde secundaire pioniervegetatie in
de Erlecomsewaard en Millingerwaard een grovere structuur heeft, is hier gekozen voor grotere kwadraten
(3x3m).De opnamen liggen hierevenalsin de in Kop vant Oude Wiel (2x2m) niet in aaneengesloten transecten,
maarverspreid.

Bijhet maken van de vegetatieopnamen is gebruik gemaakt van de negendelige schaalvan Barkman,
Doing en Segal (1964).Bijde computerberekeningen is deze schaal getransformeerd naar een ordinale schaal (1 -
9)(vanderMaarel 1979). De vegetatieopnamen zijn met TWINSPAN geclassificeerd. Na interpretatievan het
aantal groepenis de tabelomgezet in een‘syntaxonomische tabel’door de soorten op grondvan de
syntaxonomische status (ken- of differenti€rende soort) te ordenen tot syntaxonomische soortengroepen, ook wel
syntaxonomische elementen genoemd. De relatie tussensoortensamenstelling en omgevingsfactorenis bepaald
met behulp van multivariate statistische methoden DCA en CCA (CANOCO). De significantie van relatie tussen de
variatie in de soortensamenstelling en de omgevingsvariabelen is binnen CCA getest met een Monte Carlo
permutatie test en voor de significante factorenis voorwaartse selectie gebruikt.

2.1.3 Standplaatsomstandigheden

Overstroming

Met behulp van historische waterstanden verkregen uit de database DONAR van Rijkswaterstaat (DONAR,2012)
zijn voor 2009, het jaar voorafgaand aan de opnamen, de waterstanden in de verschillende terreinen berekend,
rekening houdend met hetvervalvan de rivier.In combinatie met hoogtemetingen van de kwadraten zijn de
overstromingsduur en tijdstip bepaald per kwadraat.

Bodemchemische factoren

Perkwadraat zijn met behulpvan een bodemboor (@4, lengte10cm) 5 sub-monsters gestoken, deze zijn
samengevoegden als een mengmonster geanalyseerd op de volgende abiotische parameters (Houbaet al. 1994,
Schaffers & Sykora 2000). pH bepalingen en extracties met demiwater en 0,2M KCl zijn gedaan metvers
bodemmateriaal datgekoeld uit hetveld is meegenomen, verdere bepalingen zijn gedaan aan gedroogde (24uur
bij40°C) en gezeefde (1 mm) bodemmonsters.

. Bodemextractie
Voorde extractie is 1 5gversebodem met 100ml 0,2M KCloplossing 60 minutengeschud, vervolgens
gefiltreerd (Whatman GF/C filter).

. Bodemvocht
Bodemvochtis bepaald door hetbodemmonster te drogen bij 105°C gedurende 24u, gewichtsverschilvoor

en nadrogen geeft de hoeveelheid waterin het monster.

. pH bepaling
De pH is bepaald in bodemextracten met gedestileerd water (pH-H>O) en 0,2M KCl-oplossing (pH-KCI) na 60
minuten schudden.
Van alleeerder beschreven stroomdalgraslanden is een pH profiel gemaaktvan de bodem. Er zijn
bodemmonsters verzameld van de volgende lagen: 0-5¢cm, 5-10,15-20,25-30cm tot 1m diep.

. Beschikbaar Nitr@aat-N, Ammonium-N, T otaal oplosbaar stikstof (mg/kg ds).
Het gefiltreerde KCl-extract is geanalyseerd op beschikbaar Nitraat (NO3—) en ammonium (NHs4+) meteen
spectrofotometer (Skalar 40, Skalar A nalytical BV, Breda, Nederland). Het totaal oplosbaar stikstof is de
som van beide metingen.

o Totaal N, P (destructieve Kjeldahl methode)
Totaal stikstof (N) en Fosfor (P) is gemeten met een destructieve‘Kjeldahl’methode.

. C/N analyse
Het bodemmonsteris gemalen en gehomogeniseerd, vervolgens geanalyseerd in een ‘CNS Element analyser
NA 1500

. O rganisch stof (LOI)
Het organische stofgehalte (volume %) is bepaald door verbranding van organische stof (Loss on Ignition)
bij 550°C gedurende4 uur. Het organische stofgehalte is het procentuele gewichtsveries van het
bodemmonster voor en na verbranding.

. Kalkgehalte (CaCO3)
CaCO3(in%)is gemetendoor 10 mI N NaOH aan 1gram bodemmonstertoete voegen. Bijeen pH lager dan
6,2 is geenCaCOs aanwezig.

. Kationenuitwisseling (C.E.C), basenverzadiging N atrium, Kalium, Magnesium en Calcium (mg/kqg)
C.E.C.enbasenverzadigingvan Mg, Ca, Na, K was gemeten dooreendrievoudigeextractievan 10g
bodemmonster met 0.1 M BaCl, solution, gevolgd door extractie met 0.020 M MgS0O4 oplossing. Het
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kationenuitwisselingscomplexis berekend vanuit het overgebleven Magnesium in het extract. D e verzadiging
vande basen Mg, Ca, Na and K (cmol/kg) zijn berekend uit de concentraties in het BaCl, extract (HOUBA et
al.1997).

Bodemfysische factoren

Textuurvan de bodemmonsters is bepaald door het droogzeven van 40gram monster m.b.v. een zeeftoren. De
methode is een grove maat voor textuur, er is geenrekening gehouden metkittende substanties, zoals organische
stofen kalk. De volgende fracties zijn onderscheiden in volume percentage.

1-2mm zeer grof zand
0,5-1mm grof zand
0,25-0,5mm middel zand
106-250um fijn zand
50-106pm zeer fijn zand
<50um fractie <50um

2.2 Overzicht plantengemeenschappen

Intotaal zijnin alle transecten samen 2 1 plantengemeenschappen onderscheiden (zie samenvattende tabel in
bijlage I). De vegetatievan de transecten uit de afzonderlijke gebieden blijkentot verschillende
plantengemeenschappen te behoren. De naamgevingen ecologische informatie is volgens Sykora et al. (1996),
Weeda et al. (1996), Zuidhoffet al. (1996) en Weeda & Schaminée (1998), Hennekens et al. (2010) en
Schaminée et al. (2010). De volgende gemeenschappen zijn aangetroffen:

1. Ass. van Schapengras en Tijm (Festuco-Thymetum serpylli)

Deassociatie van Schapengras en Tijm isalleen aangetroffenin het Junner Koeland. In de Oeffelter Meent
is €¢én opnameaangetroffen die eenovergang vormt naar een nattere vegetatie van het Zilverschoon-verbond
(Lolio-Potentillion). Grasklokje en Steenanjer zijn kenmerkend voor deze associatie. De associatieis gebonden
aan kalkame totkalkloze, maar nietzeer voedselarme zandgrond. Meestalis het zand iets lemig of wordt afen
toe door beek- of rivierwater overstroomd. Door de zwakke buffering van de grond is de vegetatie gevoelig voor
verzuring en vermesting.

1.1 Cluster 1 Subassociatie met Zandblauwtje (Jasionetosum)

Klein vogelpootje en Klein tasjeskruid onderscheiden deze subassociatie van de volgende. Deze subassociatie
komt op voedselarmereen zuurdere bodem voor dan de subassociatie met Gewoon reukgras, en wel van zeer
voedselarme, zure tot voedselarme, matig zurebodem. De mediaan van pHuzo is ongeveer 5,6 (Wamelink et
al.2005)

1.2 Cluster 2 Subassociatie met gewoon reukgras (Anthoxanthetosum)

Gewoon reukgras, Gestreepte witbol, Gewoonhaakmos en V eldzuringonderscheiden deze subassociatie van
de vorige. Deze subassociatie komt op iets voedselrijkere en minder zure bodem voordan de subassociatie
met Zandblauwtje,en wel van voedselarme, zwak zure tot matigvoedselrijke en matig zure bodem. De
mediaan vanpHuoisongeveer 6,1 (Wamelinketal.2005).

1.3 Cluster 3 Subassociatie met gewoon reukgras (anthoxanthetosum)/Zilverschoon-verbond

(Lolio-Potentillion)

Deze gemeenschap vormt een overgang tussende Subassociatie met gewoon reukgras en het
Zilverschoon-verbond.Het Zilverschoon-verbond is kenmerkend voor langdurig overstroomde
weilanden en komt voorin de lagere delen van het Junner Koeland en van een van de transectenin de
O effelter Meent.

2. Ass.van Vetkruid en Tijm (Sedo-Thymetum pulegioides)

Deassociatie van V etkruid en Tijm is voornamelijk aangetroffen in de Oeffelter Meent en daarnaast ookin
de Vreugderijkerwaard en C ortenoever. Gestreepte klaver, Zachtvetkruid en Liggende ereprijs zijn kenmerkend.
De gemeenschap komt het besttot ontwikkeling op voedselarm en betrekkelijk kalkarm zand. Door beweiding kan
ze daarlang blijven bestaan. Op wat meer kalkrijke standplaatsen is pleksgewijze bodemverstoring een
voorwaardevoor haar behoud. Wanneer beweiding of bodemerosie ophouden, verviltde grasmat meestal snel.
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2.1 Cluster 4 subassociatie met Vogelpootje (Ornithopodetosum)

Deze subassociatie is aangetroffen in de O effelter M eent. Kleinvogelpootje, Gewoon reukgras en Klein
tasjeskruid onderscheiden deze subassociatievan de volgende. De subassociatie met Vogelpootje groeit
op kalkarm zand. De mediaan voor pH -wateris ongeveer 6,2 (Wamelink et al. 2005).

2.2 Cluster 5 subassociatie met Sikkelklaver (Medicaginetosum)

Deze subassociatie is uitsluitend aangetroffenin de V reugderijkerwaard (slechts in 1 opname). Sikkelklaver,
Zachte haver, Akkerwinde en Zachte ooievaarsbek onderscheiden deze subassociatievan de vorige. Hetzand
waarop de subassociatie met Sikkelklaver groeit is kalkrijker dan bijde vorige subassociatie. De mediaanvoor
pH-wateris ongeveer 6,6 (Wamelinket al.2005).

3. Ass. van Sikkelklaver en Zachte haver (Medicagini-Avenetum pubescentis)

Deassociatie van Sikkelklaver en Zachte haver is aangetroffen in de Vreugderijkerwaard,
Koekoekswaard en Kop van het Oude Wiel. Sikkelklaver, Smal fakkelgras, V eldsalie, Brede ereprijs, Ruig viooltje,
Walstrobremraap en Kleineruit zijn kenmerkend. De gemeenschap omvatstroomdalgraslanden op hoge, kalkrijke
rivieroeverwallen en zandige rivierdijkhellingen. Zijis het bestontwikkeld op zonnige, droge, nietof weinig
bemeste, enigszins humushoudende standplaatsen. De basenvoorziening van de grond wordt op peilgehouden
door korte winterse overstromingen, door hoge waterstanden waarbij het rivierwater in de wortelzone komt of
doorinstuivend rivierzand. Beide onderstaande s ubassociaties verschillen nauwelijks in zuurgraad.

3.1 Cluster 6 subass. met Gewone veldbies (luzulet osum)

Deze subassociatie is uitsluitend aangetroffenin de V reugderijkerwaard. Gewoon struisgras, Gewone veldbies
en Muizenoor onderscheidendeze subassociatie. Deze subassociatie komtvoorin rivierdalen die aan
pleistocene zandgronden grenzen. Hetgroeit op voedselarmere bodem dan de volgende subassociatie.

3.2 Cluster 9 subass. met Glanshaver (Arrhenatheretosum)

Deze subassociatie is uitsluitend aangetroffenin de Kop van het Oude Wiel. Glanshaver, Geoorde zuring en
Kropaar onderscheiden deze subassociatie, die op voedselrijkere bodem groeit (tot matig voedselrijk) dan de
subassociatie met Gewone veldbies.

3.3 Cluster 7 subass. met Gewone veldbies/subass. met Glanshaver

Deze subassociatie is uitsluitend aangetroffenin de V reugderijkerwaard. Deze gemeenschap vormt een
overgangtussen beide subassociaties waarbijhet luzuletosum-element groteris dan het
arrhenatheretosum-element.

3.4 Cluster 8 subass. met Glanshaver/ subass. met Gewone veldbies

Deze subassociatie is uitsluitend aangetroffenin de Koekoekswaard. Deze gemeenschap vormteen overgang
tussen beide subassociaties waarbijhet arrhenatheretosum-element groteris dan hetluzuletosum-
element.

4. Glanshaver-associatie (Arrhenatheretum)

HetGlanshaverhooiland komtvoorinde lageredelen van Koekoekswaard. Het wordt 0.a. gekenmerkt door
Glanshaver, Gele morgenster, grootstreepzaad, Glad walstro, Beemdkroon, Gewone berenklauw, Fluitenkruid en
Pastinaak. De Glanshaver-associatie komt vlakvormig voorin hooilanden en hooiweiden, en lintvormig in
weg- endijkbermen. De gemeenschap komtvoor op min of meer voedselrijke, vochtige tot matig droge, vaak
kalkhoudende en basische, maar hier en daar ook zwak zure tot neutrale bodems. De grondsoortkan variérenvan
kleigrond tot zavelen lemige zandgrond.

4.1 Cluster 10 subass. met Sikkelklaver/ subass. met Gewone veldbies
(medicaginetosum/luzuletosum)

Deze gemeenschap vormt een overgang tussen de subassociatie met Sikkelklaver metals
onderscheidende soorten Sikkelklaver, Veldsalie en Kruisdistel en de subassociatie met Gewone veldbies die
wordt onderscheiden door Gewone veldbies, Gewoonbiggenkruid, Bevertjes en Gewoon struisgras. De
subassociatie met Sikkelklaverisverwantaande Ass. van Sikkelklaver en Zachte haver.De
subassociatie met Sikkelklaver komtvoorop kalkrijke zavel. De subassociatie met Gewone
veldbies groeit op relatief voedselarme, 's zomers uitdrogende, neutrale tot zwak zure bodem metweinig
lutum.

4.2 Cluster 11 en 12 typische subassociatie (typicum)

Desubassociatie typicum groeit op vochtigere standplaatsen. Zijis vrijalgemeen op vochtige,
voedselrijke zavel-en klei.

5. Kamgrasweide (Lolio-Cynosuretum)
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De kamgrasweide isaangetroffenin Cortenoever en de Oeffelter Meent. Het wordt 0.a. gekenmerkt door
Kamgras, Madeliefje, Engels raaigras en V ertakte leeuwentand. De Kamgrasweide komt voor op allerlei beweide
voedselrijke grondsoorten. Afhankelijk van de natuurlijke voedselrijkdom van de standplaatsen worden de
weilanden meer of minder bemest. Afhankelijk vanverschillen in natuurlijke voedselrijkdom of in bemesting
verschiltdezegemeenschap sterk in verschijningsvorm en in soortenrijkdom.

5.1 Cluster 13 en 14 subassociatie met Ruige weegbree (plantaginetosum mediae)

Deze subassociatie is aangetroffen in Cortenoever. Kruisdistel, Ruige weegbree en Sikkelklaver onderscheiden
deze subassociatie. De subassociatie met Ruige weegbree groeit op hoog gelegen zandige tot lemige
bodem enis nauwverwant aan de Ass. van Sikkelklaver en Zachte haver, maar wordt bemesten intensiever
beweid.

5.2 Cluster 19 subassociatie met Moerasrolklaver (lotetosum uliginosi)

Deze subassociatie is aangetroffen in de laagstedelen vantransectl in de O effelter Meent. Hazenzegge en
Pitrus onderscheiden deze subassociatie. Deze subassociatie groeit op vochtige tot natte, weinig uitdrogende
zand, leem oflichtezavel en op licht ontwaterd veen.

6. Slangenkruid-associatie (Echio-Verbascetum)

DeSlangenkruid-associatie is aangetroffenin de Millingerwaard. De Slangenkruid-associatie wordto.a.
gekenmerktdoor Middelste teunisbloem, Veldhondstong, Slangenkruiden Gewone ossentong. Deze
warmteminnende pionierruigte groeit op zeer lichteen droge standplaatsen. De associatie is kalkminnend en komt
voorop lichte, goedwaterdoorlatende, basische, matig stikstofrijke, enigszins humeuze, gewoonlijk zandige
bodems, maar plaatselijk ook op krijt. Vaakis hetzand gemengd met steen- of schelpgruis. Het pioniermilieu
ontstaatdoor bodemverstoring in bermen en afgravingen, op zand -, steen- en schelpendepots, op basalthellingen
langs de rivieren, langs schelpenpaden, in de duinen op zuidhellingen waar struiken afsterven, en op krijthellingen
waardoorerosieof menselijkingrijpen een open milieu is ontstaan. Konijnen kunnen een belangrijke rol s pelen bij
de voor deze associatie noodzakelijke bodemverstoring.

6.1 Cluster 15 typische subassociatie (typicum)
Deze subassociatie is eeniets ouder stadiumin een successie vanuit de subassociatie met Kromhals

(lycopsietosum)inde duinen, ofin het rivierengebied vanuit de Vlieszaad-associatie (Bromo-
Corispermetum).Inde Millingerwaard is het ontstaanop door de rivierin grasland afgezetzand.

7. Kweekdravik-associatie (Bromo inermis-Eryngietum campestris)

De Kweekdravik-associatie (Cluster 16) is aangetroffen in de Erlecomsewaard en de Millingerwaard. H et wordt
o0.a. gekenmerkt door Geoorde zuring, Heksenmelk, Zeepkruiden Knikkende distel. D eze vaak soortenrijke
warmte- en lichtminnende gemeenschap groeitlangs de rivieren rond de hoogwaterlijn op droge, dynamische,
zandige rivieroevers, oeverwallen en rivierduintjes. De bodem bestaatuit kalkrijk, stikstofhoudend zand of zavel
enwordtvan tijd tot tijd in de winter overstroomd, waarbij vers zand en org anisch materiaal wordt afgezet.

8. Rompgemeenschap van Cipreswolfsmelk [Sedo-Cerastion]

De twee vormen vandeze rompgemeenschap zijn beide aangetroffen in Cortenoever.In beide gevallen is het, bij
gebrek aan associatie-kensoorten, nietmogelijk deze gemeenschappen op associatieniveau in te delen.
Kenmerkende soorten van hetverbondvan de drogegraslanden (Sedo-Cerastion en hogere eenheden) zijn wel
in voldoende mate aanwezig. Cipreswolfsmelkis constantaanwezigen heeftin een vande twee gemeenschappen
een relatief hoge karakteristieke bedekking. Een rompgemeenschap met Cipreswolfsmelkis wel eerder beschreven
op het niveau van de klasse (RG Euphorbiacyparissias-[Koelerio-Corynephoretea]), maarniet op
verbondsniveau. Het gaat daarbij om een vegetatie met Cipreswolfsmelk in de duinen en om doordezesoort
gedomineerde zomen in het Ijsseldal.

8.1 Cluster 17 Rompgemeenschap van Cipreswolfsmelk [droge stroomdalgraslanden]
(Rompgemeenschap Euphorbia Cyparissias [Sedo-Cerastion])

Deze gemeenschap is aangetroffen in de bovenste delenvan transect 4 vanCortenoever. Deze
rompgemeenschap heeft minder soortenvan het Glanshavergrasland dande volgende gemeenschap. Het
wordt van de volgende gemeenschap gedifferentiéerd door: Geel walstro, Handjesgras, V oorjaarszegge,
Kruisdistel, Kleinebevernel, Duizendblad, Schempe boterbloem, Knoopkruid, Witte klaver en Gewone
agrimonie.

8.2 Cluster 18 Glanshaver-associatie/Rompgemeenschap van Cipreswolfsmelk [droge
stroomdalgraslanden] (Arrhenatheretum/ Rompgemeenschap Euphorbia cyparissias [Sedo-
Cerastion])
Deze gemeenschap is aangetroffen in de bovenste delenvan transect 1 vanCortenoever.In deze
rompgemeenschap komen meer soorten van het Glanshavergrasland voor dan in de vorigegemeenschap. Zij
vormt een overgang tussen een Glanshavergraslanden de rompgemeenschap met Cipreswolfsmelk. Zijis
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tegenoverde vorigegemeenschap gedifferentieerddoor: Zandzegge, Akkerhoornbloem, Gewoon reukgras,
Gewoon haakmos, Kraailook, Akkerwinde, Kleine klaver, Kleine ruit, Kweek, Glanshaver, Kropaar,
V eldbeemdgras, Smalle weegbree, Gewone margriet, Heermoes en Luzerne.

9. Zilverschoon-verbond (Lolio-Potentillion)

Kenmerkende soorten zijn 0.a. Zilverschoon, Fioringras, A ardbeiklaver en Ruige zegge. Het Zilverschoon-verbond
groeit op relatief voedselrijke, hydromorfe, bodem, variérend van zand totzware klei. Belangrijkste factoris
langdurige overstroming en begrazing. Veel kenmerkende soorten verdragen overstromingen van 21 tot 26 weken
lang.

9.1 Cluster 20 Zilverschoon-verbond/ Klasse van de matig voedselrijke graslanden (Lolio-
Potentillion/Molinio-Arrhenatheretea)

Deze gemeenschap is aangetroffen in Cortenoever (slechts in 1 opname). Zijvormt een overgang tussenhet
Zilverschoon-verbonden de Klasse vande matig voedselrijke graslanden. Behalve Fioringras, Zilverschoon e n
A ardbeiklaver komen ook voor Gewonebrunel, Scherpe boterbloem, Knoopkruid, Witte klaver en Kruipende
boterbloem.

9.2 Cluster 21 Ass. Van Moeraszoutgras en Fioringras subassociatie met Pinksterbloem
(Triglochino-A grostietum cardaminetosum)

Deze gemeenschap is aangetroffen in de O effelter M eent. D eze associatie groeitin permanentnatte,
onbemeste weilanden. Het (grond)waterniveau fluctueertrelatief weinig en staat 's winters plasdras en
verdwijnt 's zomers totenkele decimeters beneden het grondopperviak. De bodem is matigzuur en meestal
venig, maar bestaat soms ook uit zand of klei. De subassociatie metPinksterbloem groeit op drassige min of
meer zoete standplaatsen.

2.3 Relatie tussen plantengemeenschappen en
omgevingsfactoren

2.3.1 Ordinaties

De volgende figuren laten een ordinatiediagram zien van een D CA of CCA waarbij de correlatie tussen
soortensamenstellingvan de opnamen en de omgevingsvariabelen wordt weergegeven. In de figuren zijn
afkortingen gebruiktvoor de gemeenschappen zoals in Tabel 2-1 weergegeven.

De voornaamste variatie in de vegetatiesamentelling (DCA, as 1) is het gevolg van de afwijkende samenstelling
van de vegetatieopnamen uit de Millingerwaard (MIL) en de Erlecomsewaard (ERL). Deze liggen rechts in het
diagram en gescheiden van de vegetatieopnamen uit de andere gebieden (Figuur 2-10). De opnamen behoren tot
hetBromo-Eryngietum (Erlecomsewaard) en het Echio-Verbascetum (Millingerwaard). Deze
pioniervegetaties ontwikkelen zich nadat, bij zeer hoge waterstanden, grote hoeveelheden zand worden afgezet.
De voornaamste variatie in de vegetatiesamenstellinghangtdus samen met een gradiént vanlaag- naar
hoogdynamisch, d.w.z. van weinig naar veel zandafzetting. De mate van zandafzettingis niet gemeten en
ontbreekt daardoor als pijl. De tweede as hangt vooral samen met de nutriéntensamenstelling en de grofheidvan
het zand.
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Tabel 2-1 Afkortingen van plantengemeens chappen gebruiktin de

ordinatiediagrammen in dit rapport.

Table 2-1 Abbreviations of plant communities used in the ordination diagrams in this

report.

Plantengemeenschap Afkorting
Arrhenatheretum medicaginetosum falcatae Arr_MF
Arrhenatheretum typicum Arr_typ
Arrhenatheretum/RG Euphorbia cyparissias-[Sedo-Cerastion] Arr_RGEC
Festuco-Thymetum serpylli anthoxanthetosum Fes_TSA
Festuco-Thymetum serpylli anthoxanthetosumy/Lolio-Potentillion |Fes_TSAL
Festuco-Thymetum serpylli jasionetosum Fes_TSJ
Lolio-Cynosuretum lotetosum uliginosi Lol_CLU
Lolio-Cynosuretum plantaginetosum mediae Lol_CPM
Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum Med_AA
Medicagini-Avenetum arrhenatheretosunmy/Iluzuletosum Med_AAL
Medicagini-Avenetum luzuletosum Med_AL
Medicagini-Avenetum luzuletosumy/arrhenatheretosum Med_ALA
RG Euphorbia cyparissias-[Sedo-Cerastion] RG_ECSC
Sedo-Thymetum medicaginetosum Sed_TM
Sedo-Thymetum ornithopodetosum Sed_TO
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Figuur 2-10 Ordinatiediagram (DCAas 1 en 2) met vegetatieopnamen (cirkels ) en de
omgevingsvariabelen (pijlen). Opnamen uit Millingerwaard en Erlecoms ewaard onderscheiden zich van de
andere opnamen.

Figure 2-10 Ordination diagram (DCA axis 1 and 2) vegetation surveys (circles) and environmental
characters (Arrows ). Surveys from millingerwaard and Erlecoms ewaard s tand out from other surveys.
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Figuur 2-11 Ordinatiediagram (DCA as 1 en 2) met vegetatieopnamen (cirkels ) en de
omgevingsvariabelen (pijlen), exclus ief opnamen uit hoogdy namische Millingerwaard en
Erlecoms e Waard.

Figure 2-11 Ordination diagram (DCA axis 1 and 2) vegetation surveys (circles) and
environmental characters (Arrows ), withoutsurveys from high dynamic Millingerwaard
and Erlecomse Waard.
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Na verwijdering van de hoogdynamischeopnamen(Bromo-EryngietumenEchio-Verbascetum) blijken de
vegetatieopnamen van hetJunner Koelanden de O effelter Meent zich duidelijk van de restte onderscheiden
(Figuur2-11).

1. HetMedicagini-Avenetum, Arrhenatheretum, Lolio-Cynosuretum plantaginetosum
mediae, hetSedo-Thymetum medicaginetosum ende RG Euphorbia cyparissias-[Sedo-
Cerastion]liggensamenaande linker kant van as 1.

2. Aanderechter kant van de gradiént bevinden zich hetFestuco-Thy metum serpylli, Sedo-
Thymetum ornithopodetosum enhetLolio-Cynosuretum lotetosum uliginosi.

Als we alleen de gesloten graslanden analyseren zien we een gradiént die samenhangt met een afname aan
nutriénten, zuurgraaden een toename vande grofheid van hetzand. Het Festuco-Thymetum serpylli en het
Sedo-Thymetum ornithopodetosum groeien op voedselarm, relatief zuur en grof zand

HetArrhenatheretum typicum,Arrhenatheretum medicaginetosum falcatae enMedicagini-
Avenetum arrhenatheretosum/luzuletosum zijn gerelateerd aan fijn zand met veel CaCOs en eenhoge
pHkeL.

De opnamen metLolioCynosuretum komen uit Cortenoever waar de bodem (deels?) uit akkerdand heeft bestaan.

InFiguur2-13 B zijn de gemeenschappenlangs de as met de voornaamste variatie in de vegetatiesamenstelling
als volgtgeordend:

Lolio-Cynosuretum lotetosum uliginosi

2. Festuco-Thymetum serpylli anthoxanthetosum/Lolio-Potentillion

3. Festuco-Thymetum serpylli anthoxanthetosum

4. Festuco-Thymetum serpylli jasionetosumenSedo-Thymetum ornithopodetosum

[EY

Hoewel dezevolgordeeen afname van de bodemvruchtbaarheid suggereert, komtdat niettot uiting in de pijlen.
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Figuur 2-12 Ordinatiediagram (DCA) van de opnamen na weglating van de Erlecomse Waard en Millingerwaard.
Opnamen zijn per gemeens chap gegroepeerd, gekleurde lijnen en symbolen geven de verschillende
gemeenschappen weer.

Figure 2-12 Ordination diagram (DCA) of surveys without Erlecomse Waard and Millingerwaard. Relevés of the
occurring communities are grouped, coloured lining and symbols display the different communities.
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Figuur2-13 A: DCA met vegetatieopnamen van groep 1 (links in Figuur 2-12),
B: DCA met opnamen van groep 2 voornamelijk uit Junner Koeland en Oeffelter Meent (rechts in Figuur 2-12).

Figure2-13 A: DCA with relevés of group 1 (leftin Figure2-12), B: DCA with survées from group 2 mainly from
Junner Koeland and Oeffelter Meent (right in Figure2-12)

Langs de tweedeas zien wijdat het Sedo-Thymetum ornithopodetosum zich duidelijk onderscheidt dooreen
relatie metgroverzand en meer nitraaten carbonaat. De pHkg is het laagstin de richting van Festuco-
Thymetum serpyllianthoxanthetosum envooral het Festuco-Thymetum serpylli jasionetosum.
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Figuur 2-14 Ordinatie met weglating van het Arrhenatheretum en Lolio-Cynosuretum. Alleen
opnamen van goed ontwikkeld stroomdalgrasland zijn gebruikt. A: Directe ordinatie, CCA met
voorwaartseselectie en Monte Carlo permutatie test, B: indirecte ordinatie (DCA).

Figure 2-14 Ordination without Arrhenatheretum and Lolio-Cynosuretu. Only relevés withwell-
developed sandy leveegrassland are used. A: direct ordination, CCA with forward s election and
Monte Carlo permutation test, B: indirect ordination (DCA).
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De resultaten van DCAen CCAordinaties van goed ontwikkeld stroomdalgrasland komen zeer sterkovereen
(Figuur 2-14).Ditis eenindicatiedat er geen belangrijke omgevingsvariabelen zijn gemist.

De correlaties van de omgevingsvariabelen metde eerste twee assen van de CCA zijn berekend (Tabel 2-2),
hierbijzien we dat Calcium hetsterkst correleert metde eerste as. Ook pHka, C.E.C, CaCOs en de fractiegrof zand
correleren sterk met de eersteas. Verder hebben de variabelen zeer grofzand, N, C, Organisch materiaal, P en
Magnesiumrelatief grote R-waarden (>0,50). De tweede as correleerthet sterkst met de fractie zeerfijn zand, de
bodemfractie <50um en N-mineraal. De variabelenN-NO3z en Kalium (K) leverden geensignificantie bijdrage aan
het model.

Vooral Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum/luzuletosum,Arrhenatheretum medicaginetosum
falcatae enMedicagini-Avenetum arrhenatheretosum zijn gerelateerd aanzeerfijnzand. Festuco-
Thymetum serpyllienSedo-Thymetum ornithopodetosum komen op de grofste, meest voedselarmeen

zuurste bodem voor. De plantengemeenschappen van Cortenoever, het Lolio -Cynosuretum plantaginetosum
mediae en de rompgemeenschappen komen op de meest voedselrijke bodem voor. M edicagini-Avenetum
luzuletosum enMedicagini-Avenetum luzuletosum/arrhenatheretosum is in alle opzichten

intermediair.

2.3.2 Boxplots

Hieronder wordt vooriedere gemeenschap met behulp vanboxplots de amplitude ten opzichtevan de gemeten
variabelen gegeven. De tabel in bijlageIl geeft voor allegemeten variabelen, per gemeenschap, de waarden voor
de range, het minimum, het eerste kwartiel, de mediaan (of tweede kwartiel), het derde kwartielen het

maximum.

Zuurgraad en CaCOs3 (Figuur2-15)

Zoals ook al uit de ordinaties bleek zijn pH en CaCO3 gehaltevan groot belangvoor de vegetatiesamenstelling. Wij
zien een duidelijke toenamevan de pH en het CaCOs gehaltevan Festuco-Thymetum serpylli naarSedo-
Thymetum, Medicagini-Avenetum,Medicagini-Avenetum luzuletosum,Lolio-Cynosuretum
plantaginetosum mediae,Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum,Arrhenatheretum entotslot
Echio-Verbascetum enBromo-Eryngietum.

Tabel 2-2 Verklarende variatie (r?) van de omgevings variabelen van de eerste twee assen van de CCA

met opnamen van goed ontwikkeld stroomdalgrasland.

Table 2-2 Explaining variance (r?) of environmental variables of thefirstand second axis from a CCA
with relevés of well-developed dry sandy levee grassland.

As 1: As 2:
Verklarende Verklarende

Omgevingsvariabelen Afkorting |variantie (r2) variantie (r2)

Calcium mg/kg ds. Ca -0.682 -0.001
pH 0,2M KCI pH_KCL -0.594 0.026
CEC C.E.C. -0.581 -0.008
Calciumcarbonaat % CaCo3 -0.557 0.117
Fracties grof zand (0,5-1mm) volume % gr zand 0.492 -0.018
N_ c/n analyse % N_c/n -0.443 -0.097
C _ c¢/n analyse % C_c/n -0.398 -0.017
Totaal N % (destructie) N_dest -0.392 -0.129
Organisch materiaal Org_mat -0.368 -0.095
Fractie zeer grof zand (1-2mm) volume % zg zand 0.348 -0.050
Totaal P % (destructie) P -0.283 -0.126
Magnesium mg/kg ds. Mg -0.267 -0.004
Fractie fijn zand (106-250 pm) volume % f zand -0.091 -0.029
Fractie middel zand (0,25-0,5mm) volume % midzand 0.092 -0.027
Fractie zeer fijn zand (50-106 pm) volume %  zfzand -0.125 0.278
Fractie <50pm volume % <50pm -0.153 0.234
N mineraal (N-NH4+N-NO3) N_min -0.072 -0.160
N_NH4 extractie mg/kg ds N-NH4 -0.036 0.030
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Figuur 2-15 Boxplots van bodemfactoren gerelateerd aan de zuurgraad van de bodem, pHxc en
CaCOs3 . De waarden zijn gerangs chikt naar oplopende waarde van de mediaanlijn. Extreme
waarden zijn aangegeven met een asterisk, uitbijters met een cirkel.

Figure 2-15 Boxplots of soilfactors related to acidity of the soil, pHxc and CaCO3 with increasing
values from the Median. Extreme values are indicated with an as terisk, outliers with acircle.

Buffering van de bodem (Figuur 2-16)

De buffering blijkt vooral samen te hangen met de aanwezigheid van calcium en magnesium. Calciumis vooral
laaginhet Echio-Verbascetum,Sedo-Thymetum enFestuco-Thymetum.HetBromo-Eryngietum en
vooral het Medicagini-Avenetum nemeneen intermediaire positiein, en het calciumgehalte is het hoogstin het
Lolio-CynosuretumenArrhenatheretum.De volgorde bijMagnesiumis met enige uitzonderingen
vergelijkbaar. Bijde C .E.C is de volgorde nog slechts in hoofdlijnen vergelijkbaar. Het Bromo Eryngietum heeft
nagenoeggeen kationenomwisselingscapaciteit. Kalium en Natrium gevengeen duidelijk beeld.
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Figuur 2-16 Boxplots met variabelen gerelateerd aan de buffering van de bodem.
Kationenomwisslingscapaciteit (C.E.C.), de gemeten basen Calcium (Ca), Magnesium (Mg), Natrium
(Na) en Kalium (K). Extreme waarden zijn aangegeven met een asterisk, uitbijters met een cirkel.

Figure 2-16 Boxplots with variables related to buffering of the soil, Cation Exchange Capacity
(C.E.C.), basicelements Calcium (Ca), Magnesium (Mg), Sodium (Na) and potassium (K). Extreme
values are displayed with an as terisk, outliers with acircle.
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Vruchtbaarheid van de bodem (Figuur2-17)

Inde beide secundaire pioniergemeenschappen die ontstaan na afzettingvan grote hoeveelheden zand, het
Bromo-Eryngietum enhetEchio-Verbascetum,is het organischstof gehalte heel laag.In de
stroomdalgraslanden van het Festuco-Thymetum, Sedo-Thymetum enMedicagini-Avenetum is het
organischstof gehalte hoger, maarde verschillen zijn onderling nietgroot.

Het grootse gehalte aan organische stofis gevonden bijhet Lolio-Cynosuretum plantaginetosum mediae,
hetArrhenatheretum/RGEuphorbia cyparissias-[Sedo-Cerastion]enhetArrhenatheretum

typicum.Indezelaatstgenoemde gemeenschappen zijn ook de totaal P, totaal C, en totaal N waarden het
hoogst.

De gemeenschappen zijn ook wat het C -gehalte betreft logisch geordend, nl. van Echio-Verbascetum en
Bromo-Eryngietum naarSedo-Thymetum, Festuco-Thymetum Medicagini-Avenetum en
Arrhenatheretum.Ookbijtotaal N is de ordening vergelijkbaar.

De lagere nitraatwaardenzijn gemetenin het FestucoThymetum enSedo-Thymetum, gevolgd door het
Medicagini-Avenetum enArrhenatheretum.Voor alle gemeenschappen is de ammonium beschikbaarheid is
iets hoger dan de nitraatbeschikbaarheid. Deammoniumwaarden zijn in de meeste gemeenschappen vergelijkbaar
maar wijken afbijA rrhenatheretum/RG Euphorbia cyparissias-[Sedo-Cerastion], Medicagini-Avenetum
luzuletosum/arrhenatheretosum,Arrhenatheretum medicaginetosum falcatae enMedicagini-
Avenetum luzuletosum, waarzijveelhoger zijn.
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Figuur 2-17 Boxplots van variabelen gerelateerd aan de voedselrijkdom van de bodem. Organische s tof
(ds); totaal C,N and P; beschikbaar N-NOs and N-NH4. Extreme waarden zijn aangegeven met een
asterisk, uitbijters met een cirkel. Let op: de schaal van de assen verschilt.

Figure 2-17 Boxplots of variables related to soil nutrients. Organic material (dw); total C, N and P;
Available N-NOs and N-NH4. Extreme values are displayed with an as terisk, outliers with a circle. Note the
different scale of the axes.
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Textuur

Het Sedo-Thymetum is duidelijk gebonden aan een grofzandige bodem (Figuur 2-18 a,b). V eelrelatieffijn zand is
aangetroffenin Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum, Lolio-Cynosuretum lotetosum uliginosi,
Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum/luzuletosum, Arrhenatheretum medicaginetosum
falcatae, Arrhenatheretum typicum, Lolio-Cynosuretum plantaginetosum mediae, Festuco-
Thymetum serpyllianthoxanthetosum/Lolio-Potentillion, RG Euphorbiacyparissias-[Sedo-Cerastion]
ende grootste hoeveelheidfijn zandin Bromo-Eryngietum, Festuco-Thymetum serpylli
anthoxanthetosum/Lolio-Potentillion, Arrhenatheretum/RG Euphorbia cyparissias-[Sedo-
Cerastion] en Festuco-Thymetum serpylli jasionetosum.V oorde fractie zeer fijn zand geldt een
vergelijkbare volgorde, maar een aantal gemeenschappen zijn verschoven (Figuur 2-18). Bijhet M edicagini-
Avenetum arrhenatheretosum/luzuletosum, hetArrhenatheretum medicaginetosum falcataeen
het Arrhenatheretum typicum isde fractiezeer fijn zand nu het grootst.
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Figuur 2-18 Boxplots met bodemfactoren gerelateerd aan de textuurvan de bodem, met oplopende
waarden van de mediaanlijn. Extreme waarden zijn aangegeven met een asterisk, uitbijters met een cirkel.

Figure 2-18 Boxplots with soilfactors related to soiltexture, with increasing values from the Median.
Extreme values are displayed with an asterisk, outliers with acircle.



3 Ecologische analyse naar uitbreiding van
stroomdalgraslandsoorten

Na toenemendedynamiekin het rivierengebied (Plan Ooievaar) hebben sommige karakteristieke soorten van het
fluviatiele phytogeografisch district zich uitgebreid (Schaffers et al. 2008), in tegenstellingtotandere soorten.

3.1 Verdeling van fluviatiele- en stroomdalgraslandplanten over
biogeografische, ecologische kenmerken en levensvorm

De gegevens voor deze analyse zijn afkomstigvan het Botanisch basisregister (CBS 1991). Hierinis eengroot
aantal gegevens van hogereplanten verzameldaan de hand van 54 referenties. Er wordt informatie gegeven over
verspreiding, taxonomie, fenologie, morfologie, autecologie en synecologie.

Uit deze database zijn 3 selecties gemaakt:

1. Deelverzameling1: stroomdalgraslandsoorten: kenmerkende soorten van stroomdalgrasland(34 soorten,
Bijlage III).V oor deze selectieis gebruik gemaakt van Schaminéeet al. (1996) en veldervaring.

2. Deelverzameling2: fluviatielesoorten(184): alle soorten van de Standaardlijst voor floramonitoring in het
rivierengebied dievolgens Peters et al. (2005) kenmerkend zijn voor het fluviatiele district, inclusief de
soorten van Deelverzameling 1.

3. Deelverzameling3: Nederlandse flora (2086 soorten): alle Nederandse soorten en Kiezelwieren inclusief
ondersoorten, hybriden en gecultiveerde planten.

Van elkedeelverzameling werd het percentage aandeel berekend van de soorten over de verschillende
deelcategorieén per kenmerk. De volgende kenmerken werden geanalyseerd: aandeel exotische soorten,
areaalgegevens, positiebinnen het areaal, ecologische groepen, ecotopen; Ellenberg indicatiegetallen voor licht,
continentaliteit, vocht, zuurgraad, stikstof (productiviteit); afhankelijkheid van grondwater, levensduur en —vorm
en maximaleplanthoogte.

3.1.1 Geografische verspreiding: oorsprong

Alle stroomdalgraslandsoorten zijn inheems. V an de fluviatiele soorten blijken er 18 uitheems te zijn maarvan
Europese oorsprong. De stroomdalgraslandsoorten hebben voornamelijk een Submediterrane, Mediterrane en
Centraal Europeseverspreiding, met de hoogste percentages in Submediterrane en Centraal-Europese gebieden.
Fluviatiele soorten hebben globaal dezelfde verspreiding, de hoogste percentages hebben een Submediterraan,
Europees Centraal Russisch en OostCentraal Europees areaal.

Meerdan de helft van de stroomdalgraslandsoorten neemt een marginale tot submarginale positie in ten opzichte
van het areaal, bijde fluviatielesoorten is die 39% en landelijk gezien 1 7%. Bij soorten met een sub-centrale tot
centrale positieis datrespectievelijk22%,28%en 36%.

De meeste stroomdalgraslandsoorten (87%) en fluviatiele soorten (76%) komen in Nederland minder frequent
voordanin hettotaleareaal. Dit verschilt wezenlijk van de totale Nederandse florawaarbij 4 6% dezelfde
gemiddelde frequentie heeft, 34 % een lagereen 20% een hogerefrequentiedan in het totaleareaal.

3.1.2 Ecologische groepen

Driekwartvan de stroomdalgraslandsoorten (7 5%) zijn kenmerkend voor droge, neutrale tot kalkhoudende
graslanden, terwijl de overige soortenvoornamelijk kenmerkend zijn voor twee andere grasla ndtypen namelijk
bemeste graslanden (6%) en droge, zure en kalkarme graslanden (6 %), en kalkrijke warmteminnende zomen
(9% ).0o0khet grootste deelvan de fluviatiele soorten is kenmerkend voor droge, neutraletot kalkhoudende
graslanden (30%), maar de overige soorten zijn verspreid over veel meer ecologische groepen. Bijna één vijfde
vertegenwoordigd onkruidgemeenschappen en ruigten, 1 0% groeitin waterofop oeversen 7% in
pioniergemeenschappen of verstoorde omstandigheden. Bovendien is 1 5% kenmerkend voor bos of
zoomgemeenschappen. De fluviatiele soorten, in totaal, vertegenwoordigen een grote reeks aan successiestadia,
van water en pioniervegetaties, graslanden ruigte naar zomen en bos. Hetontbreken van struiksoorten is
opvallend.
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3.1.3 Ecotopen

V erreweg het grootste deelvan de stroomdalgraslandsoortengroeit zoals te verwachten valt in grasland (7 5%),
maar daarnaast groeit 12%in pioniervegetatie en 9% zowelin grasland, struweelen bosen 3% van de soorten
zowel in ruigte, struweelen bos. Bijde totale groep vanfluviatielesoortenis het percentage graslandsoorten
aanmerkelijk lager (40% i.p.v. 75%), de groep van de pioniersoorten is groter (25% i.p.v.12%),11% is
kenmerkendvoor ruigte, 5% voorbos en struweelen bijna 2% voor waterplantenvegetaties.

3.1.4 Ellenberg indicatie getallen

Licht

Stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele soorten en alle Nederlandse soorten samen hebben alledrie hetgrootste
percentage soorten bijveel licht (7 =halflicht tot 8=licht), respectievelijk 70,71 en 6 0%. Hoewel hetve rschil klein
is zien wijtoch een kleine afname vanhet aandeel licht- en vollichtsoorten (Ellenberg 9) van de
stroomdalgraslandsoorten, naar fluviatiele soorten en de totaleflora (respectievelijk 18,11 en 10%) en een
toename (respectievelijk 3,5 en 13%) van donkerdere standplaatsen (schaduw en halfschaduw 3,4 en 5).

Tabel 3-1 Percentage stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele s oorten en soorten uit de totale Nederlands e flora
die behoren tot de verschillende Ellenberg indicatiegetallen voor licht.

Table 3-1 Percentage of sandy levee grassland species, riverine species and species from the total Dutch
flora, that belong to the different Ellenberg indicator values for light.

Ellenberg licht |Stroomdalgraslandsoorten |Fluviatiele soorten |Nederlandse flora
1 0 0 0
2 0 0 1
3 0 1 2
4 0 1 5
5 3 3 6
6 6 11 14
7 29 33 31
8 41 38 29
9 18 11 10
X 3 3 1

Continentaliteit

In de reeks stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele soorten en landelijke soorten neemt het aandeel aan
continentale en sub-continentalesoorten (Ellenberg 6 -8) duidelijk af, (respectievelijk27,20 en 10%) terwijl het
aandeelaan oceanische tot sub-oceanische soorten toeneemt (48,52 en 61%).

Tabel 3-2 Percentage stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele s oorten en soorten uit de totale Nederlandse flora
die behoren tot de verschillende Ellenberg indicatiegetallen voor continentaliteit.

Table 3-2 Percentage of sandy levee grassland s pecies, riverine species and s pecies from the total Dutch
flora, that belong to thedifferent Ellenberg indicator values for continentality .

. .. .. |Stroomdalgraslandsoorten |Fluviatiele soorten [Nederlandse flora
Ellenberg continentaliteit
N=34 N=176 N=1612

1 0 0 2

2 12 14 16

3 12 20 27

4 24 18 16

5 26 26 16

6 9 7 5

7 18 12 5

8 0 1 0

9 0 0 0

X 0 1 11

? 0 1 2 40




Vocht

Het aandeelaan droge soortenis in de stroomdalgraslandgroep veel hogerdanin overige tweegroepen; 77% van
de stroomdalgraslandsoorten indiceren droge totzeer droge omstandigheden (Ellenberg2 en 3) tegen 30%
(fluviatiel) en 13 % (landelijk).

Tabel 3-3 Percentage stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele s oorten en soorten uit de totale Nederlandse flora
die behoren tot de verschillende Ellenberg indicatiegetallen voor vocht.

Table 3-3 Percentage of sandy levee grassland species, riverine s pecies and s pecies from the total Dutch
flora, that belong to thedifferent Ellenberg indicator values for moisture.

Ellenberg vocht |Stroomdalgraslandsoorten |Fluviatiele soorten |Nederlandse flora
1 0 0 0
2 21 7 3
3 56 23 10
4 15 27 20
5 0 14 20
6 0 6 9
7 3 7 8
8 0 7 8
9 0 3 8
10 0 1 3
11 0 0 2
12 0 2 3
X 6 3 5
? 0 1 0

Zuurgraad

De verspreiding van de soortenover de zuurgraadindicatiegetallen is voor de drie categorieénvergelijkbaar.
Steedsis hetaandeelvan de soortenvan zwak zuur tot basisch (Ellenberg 7 en 8) het grootst. Het aandeelaan
basische soorten (8)is bijde stroomdalgraslandsoorten en de fluviatiele soorten groter dan bijde landelijkeflora
(29 en 32 tegen 18%).

Tabel 3-4 Percentage stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele s oorten en soorten uit de totale Nederlands e flora
die behoren tot de verschillende Ellenberg indicatiegetallen voor zuurgraad.

Table 3-4 Percentage of sandy levee grassland s pecies, riverine s pecies and species from the total Dutch
flora, that belong to thedifferent Ellenberg indicator values for acidity.

Ellenberg zuurgraad |[Stroomdalgraslandsoorten |Fluviatiele soorten [Nederlandse flora
1 0 0 1
2 3 1 3
3 3 2 5
4 0 1 6
5 9 4 7
6 3 7 9
7 24 35 28
8 29 32 18
9 6 3 4
X 24 16 19
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Stikstof (productiviteit)

Opvallend is hetgroteaandeel aansoorten van zeer stikstofarme standplaatsenbijde stroomdalgraslandsoorten
(24%).Het aandeel aan soorten van zeer stikstofarme tot stikstofarme standplaatsen is bij de
stroomdalgraslandsoorten veel groter (81%) dan bijde fluviatielesoorten (37%) en de Nederdandse flora (3 3%).

Integenstelling totbeide laatje categorieénontbrekensoorten van stikstofrijke standplaatsen (7 -9) bij de
stroomdalgraslandgroep.

Tabel 3-5 Percentage stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele s oorten en soorten uit de totale Nederlandse flora
die behoren tot de verschillende Ellenberg indicatiegetallen voor s tikstof.

Table 3-5 Percentage of sandy levee grassland species, riverine s pecies and species from the total Dutch
flora, that belong to thedifferent Ellenberg indicator values for Nitrogen .

Ellenberg stikstof | Stroomdalgraslandsoorten |Fluviatiele soorten |Nederlandse flora
1 24 7 5
2 39 14 15
3 18 16 13
4 9 12 11
5 3 13 13
6 3 7 12
7 0 12 12
8 0 11 8
9 0 3 2
X 3 5 8
? 0 1 1

3.1.5 Afhankelijkheid van grondwater

Alle stroomdalgraslandsoorten zijn grondwateronafhankelijk (afreatofyt). De fluviatiele soorten vertonen een
vergelijkbareverdeling als de Nederlandseflora. Het aandeelaan grondwateronafhankelijke soorten (afreatofyten)
is kleiner dan bijde stroomdalgraslandsoorten en bovendien is 20% van de soorten grondwaterafhankelijken is
2% vande fluviatiele soorten waterplant (hydrofyt).

3.1.6 Levensduur
Tabel 3-6 Percentage stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele s oorten en soorten uit de totale Nederlands e flora
als grondwateronafhankelijk (afreatofyt), grondwaterafhankelijk (freatofyt) of waterplant (hydrofyt).

Table 3-6 Percentage of sandy levee grassland species, riverine species and s pecies from the total Dutch
flora, as groundwater independent (afreatofyt), groundwater dependent (freatofyt) or waterplant (hydrofyt).

Stroomdalgraslandsoorten |Fluviatiele soorten |Nederlandse flora
(n=30) (n=162) (n=1596)
hydrofyt 0 2 5
freatofyt 0 20 26
lokale freatofyt 0 3 6
afreatofyt 100 75 63

Bijna alle stroomdalgraslandsoorten zijn overblijvend. Eris slechts een eenjarige soort en er zijn 2 houtige
soorten. Bijde fluviatiele soorten is het percentage overblijvende soorten kleiner, terwijl nu ook annuellenen 2 -
jarigen een belangrijkaandeel hebben. Met uitzondering van het aantal houtige soorten is de
levensvormsamenstelling van de overige fluviatiele soorten vergelijkbaar met de N ederlandse flora (T abel 3-7).
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Tabel 3-7 Levensduur van stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele s oorten en soorten uit de totale Nederlands e

flora in percentages.

Table 3-7 Lifespan of sandy levee grassland s pecies, riverine species and species from the total Dutch flora,

in percentages.

Stroomdalgraslandsoorten [Fluviatiele soorten [Nederlandse flora

Levensduur

aantal % aantal % aantal %
1-jarig, zomerannuel 0 0 31 18 411 21
1-jarig, zomerannuel en overblijvend 0 0 0 3 9
winterannuel 0 0 1 1 12 1
zomer- en winterannuel 1 3 6 3 97 5
2-jarig 0 0 15 8 54 3
2-jarig en overblijvend 0 0 5 14 25 1
2-jarig en winterannuel 0 0 0 0 4 0
2- tot 4-jarig 0 0 0 0 1 0
overblijvend 32 91 113 64 1095 55
overblijvend en houtig 0 0 0 0 2 6
overblijvend en winterannuel 0 0 0 0 3 0
Houtig 2 6 3 2 247 12
1- tot meerjarig 0 0 3 2 21 1
1- tot meerjarig, niet houtig 0 0 0 0 7 20

3.1.7 Levensvorm volgens Raunkiaer

De levensvormen volgens Raunkiaer bevestigen hetbeeld vande levensduur, in de stroomdalgraslanden
overheersen de hemicryptofyten, gevolgd door de chamaefytenen geofyten, het aantaltherofyten is zeer klein
(slechts 1 soort; Gestreepte klaver). Bijde fluviatiele soorten en de Nederlandseflora is het aandeel therofyten

veel groter.

3.1.8 Maximale planthoogte

Tabel 3-8 Levensvormen volgens Raunkier van stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele s oorten en soorten uit

de totale Nederlandse florain percentages.

Table 3-8 Life forms according to Raunkier of sandy levee grassland species, riverine species and s pecies

from the total Dutch florain percentages.

Stroomdal s.s. [Stroomdal s.l. |Nederland
phanerophyt 0 1 10
chamaefyt 26 6 4
hemicryptofyt 46 47 32
geofyt 11 9 9
therofyt 3 22 25
hydrofyt / helofyt 0 3 7
hemicryptofyt/geofyt 3 1 2
overigen 11 11 10

Het aandeelaan korte planten isin de stroomdalgraslandsoorten hetgrootst, 40% is korter dan 30 cm, terwijl dat

bijfluviatielesoortenen de Nederlandse flora respectievelijk 22 en 20% is. Bijde categorietussen 30en 60 cm
hoog zijn de percentages respectievelijk40, 34 en 32%. Slechts 3 % van de stroomdalsoorten (Kleine ruit,
Geoordezuring) kanlangerworden dan 1 m.Bijde fluviatielesoorten en de landelijke soorten is datveel meer,

respectievelijk21 en 28%.
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Tabel 3-9 Maximale planthoogte van stroomdalgraslandsoorten, fluviatiele s oorten en soorten uit de totale
Nederlandseflorain percentages.

Table 3-9 Maximum plantheight of sandy levee grassland s pecies, riverine s pecies and s pecies from the total
Dutch florain percentages.

maximale planthoogte Stroomdal s.s. |Stroomdal s.l.|Nederland

(n=35) (n=180) (n=2006)
0 0 0 0
15 14 6 4
30 26 16 16
45 9 9 11
60 31 25 21
75 0 3 3
100 17 21 19
200 3 18 16
500 0 1 5
1000 0 1 2
2000 0 0 2
5000 0 1 3

3.2 Trouwgraad van soorten aan stroomdalgrasland

V ooreen aantal soorten die in stroomdalgrasland voorkomen is de trouwgraad met SynBioSys Nederland nader
onderzocht(Hennekens etal.2010). Op basis van de presentiewaarden en gemiddelde bedekkingswaardevan de
plantensoorten in alle vegetatietabellen van 'De Vegetatie van Nederland' is op het niveauvan associatieen
verbond de matevan trouw berekend. De trouwgraad geeft aan in welke mate een soortexclusiefis vooreen
bepaalde plantengemeenschap. De trouwgraad is berekenddoor op een bepaald niveau in het vegetatieku ndig
systeem (bijv. associaties) de presentiewaarden van een soort, in de gemeenschappen waarindeze is
aangetroffen, te sommeren. V ervolgens wordt weer iedere presentiewaarde door hettotaalgedeeld en
vermenigvuldigd met 100. De trouwgraden zijn als volgtin klasseningedeeld:

Tabel 3-10 Trouwgraad van soorten aan stroomdalgrasland.
Table 3-10 Loyalty of species todry sandy levee grassland.

Trouwgraad en trouw aan stroomdalgrasland

<5 Indifferent
1 |6-10 Indifferent
2 |11-20 Enige affiniteit
3| 21-40 Enige affiniteit
4| 41-60 Enigszins trouw *
61—80 Trouw ¥
81-100 Zeertrouw * ok ok

V ooreen overzicht van de soorten en trouwgraden zie bijlage III. De soorten worden in paragraaf 3.2.1
gerangschikt volgens afnemendetrouw waarna de ecologie van ieder afzonderlijke soort wordt behandeld.
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3.3 Ecologie en biogeografie van afzonderlijke
stroomdalgrasland-soorten en de standplaats bij (her)vestiging

Ecologie en biogeografie

Aande hand van literatuur en gegevensbestanden is voor de stroomdalgraslandsoorten de ecologieen de
biogeografischeverspreiding beschreven (Weeda et al., 1985; Weedaetal.,1987; De Langhe et al. 1988; Londo,
1988; Weeda et al., 1985; Centraal Bureau voor de Statistiek, 1991, Weeda et al.,1991; Ellenberg et al., 1992;
Fitter & Peat, 1994; Weeda et al., 1994; Olivieretal., 1995; Ludwig & Schnittler, 1996; Fournier, 2000;
Oberdorfer,2001; W.L.M.Tamis et al.,2003; Cheffings et al. 2005; Meijden, van der, 2005; Ludwich et al., 2006;
Hennekens etal.,2010; Stace,2010; Kestemont, 2011).

Standplaats bij (her)vestiging

Gebruikmakend van bestaande gepubliceerde inventarisaties (Kurstjens et al. 2008a, 2008b; P eters & Kurstjens
2008,2011a &b; Kurstjens & Peters,2011; Petersetal.2007; 2008a, 2008b, 2008c,http://rijninbeeld.nl/) en
van mondelingeinformatie van BartP eters (Bureau Drift) is een lijst gemaaktvan de stroomdalgraslandsoorten
die zich langs de rivieren in natuurontwikkelingsgebieden (enigszins) hebben uitgebreid. De informatie van het
literatuuronderzoek naar de ecologie van de stroomdalgraslandsoortenis gebruiktbijde interpretatievan de
ecologischeachtergrond van de mate van uitbreiding. De locaties waar deze soorten zichhadden uitgebreid
werden bezocht en als de soorten ook werden teruggevonden, zijn vegetatieopnamen gemaakten de
standplaatsomstandigheden zijn zo goed mogelijk beschreven. In totaalzijn 45 vegetatieopnamen gemaakt
(Bijlage IV).

V an de stroomdalsoorten die zich hebben uitgebreid zijn de volgende soorten door ons teruggevonden;
Tripmadam, Brede ereprijs, Sikkelklaver, Zandwolfsmelk, Moeslook, Veldsalie, Zacht vetkruid, Kleine ruit,
Gestreepte klaver, Kruisdistel, Geoorde zuring, Ruige weegbree, Grote tijm, Kattendoorn, Kleine bevernel en
Kleine pimpemel.

Vooriederesoortis een syntaxonomische vegetatietabel gemaakt (BijageIV, tabellen 1-16). De soorten zijn
binnen de tabellen samengevoegdtot syntaxonomische elementen, hiernais hetgewogen aandeel (ordinale
schaal) in percentages van de verschillende elementen uitgerekend. Hiermee willen we een indruk krijgen of de
(her)vestiging ook op langetermijn succevol zal zijn.
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3.4 A. Zeer trouw aan stroomdalgrasland

Wilde averuit (Artemisia campestris ssp. campestris) ***

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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98 Wilde averuit - Artemisia campestris campestris

Trend: Sterk negatief

Standplaats en habitus

Wilde averuit groeitals zeer lichtminnende (s chaduwmijdende) altijd groene, polvormende dwergstruik met korte
wortelstokken, vooral in niet te dichtedrogegraslanden op matigzure, voedselarme, zandige of stenige,
kalkhoudende, voedselarme tot zeer voedselarme, min of meer humusarme bodem. Zijkomtvooralvoorin
warme, droge gebiedenmet een zandbodem. O .a. door haar diepe wortelstelsels kanzij goed tegen droogte.

Trouw aan plantengemeenschap

Wilde averuit heeft in Nederland een zeer hoge trouwgraad voor het Sedo-Cerastion. Zijontbreektin het
Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum enisvooral gebonden aan de overgangtussen Sedo -
Thymetum enMedicagini-Avenetum (Sedo-Thymetum medicaginetosum enMedicagini-Avenetum
luzuletosum). Volgens Oberdorferis zijin Duitsland eenzwakke kensoort van de Festuco-Brometea
(Kalkgrasland), maar groeit ookinde Sedo-Scleranthetea (muurpeperrijke weiden, zandigegraslandenen
rotsgemeenschappen) ofin enigszins ruige (halfruderale) vegetaties.

Wilde averuitis een van de ondersoorten van Artemisia campestris die over een groot deel van het noordelijk
halfrond voorkomt, maar die neerslagrijke gebieden mijdt. Zijis inheems in Europa, Azié, en Afrika enisin Noord-
A merikageintroduceerd. In Europa heeft zij heeft een Euraziatisch-continentale (-submediterrane verspreiding)
met het zwaartepunt tussen Midden-Europaen Oost-Europa. Nederland heeft voor dezeondersoorteen
internationale verantwoordelijkheid.

Dispersie

Bestuiving en dispersie gebeurendoor de wind. De zaden kiemen in de lenteen de zomer. De zaadbank is zeer
kortlevend (< 1 jaar). Zijis aangepast aan een van de in de standaardlijst van de Nederlandse flora genoemde
langeafstands-dispersievectoren®.

Verspreiding

Wilde averuitisin Nederland een bedreigde, zeer zeldzame soort. Zijis zeldzaam in het Fluviatiel district en zeer
zeldzaam in het Renodunaal district (zie verspreidingskaart). Behalve zeldzaam langs de groterivieren groeit zij
ook op enkelevindplaatsen in de duinen bijHaarlem.In Belgié is Wilde averuit met uitsterven bedreigd. In
Duitsland is zij niet bedreigd. In Groot-Brittannié is zij zeldzaam en bedreigd. In Noord-Frankrijk is deze soort
zeldzaam en ontbreekt in het noorden.

1 wind, water, zoogdieren, vogels en de mens
46



Tripmadam (Sedum rupestre) ***

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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1180 Tripmadam - Sedum rupestre
Trend: Sterk negatief

Standplaats en habitus

Tripmadam groeit als halfschaduw verdragende lichtplant en ookin de winter groene kruidige chamaefyt op zeer
droge en warme, meestalkalkloze, matig zure, zeer voedselarme, losse, humus en klei arm, zand of steenbodem
inlichte pioniergemeenschappen, op duinen en rotsen, in open stenige graslanden, op muren, dammen, en
grindbodems, en in stenig eikenbossen.

Trouw aan plantengemeenschap

Tripmadamisin Nederlandzeer kenmerkendvoorhetSedo-Thymetum.Met lageretrouwgraad komtzijook
voorinhetFestuco-Thymetum jasionetosum.In Duitsland is zijeen kensoort vande Sedo-
Scleranthetea enkomtookinQuercionroborivoor.

Dispersie

Zij @ordt doorinsecten bestoven en zadenkiemen in de lente. Vegetatieve uitbreiding vindt plaats met behulp van
kruipendeop de knopen wortelende stengels, ook kunnen afgebroken fragmenten weer wortelen. D e zaadbank
blijft meestal minder dan een jaar kiemkrachtig en zij heeft geen aanpassing aan eenvan de in de standaardlijst
van de Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie vectoren.

Verspreiding

Tripmadam isinheems in Europa. Zij komt vooral in zand en kiezelgebieden voor en heeft een gematigd
continentale-submediterrane verspreiding, met het zwaartepunt in Midden-Europa en uitlopers naar het oosten.
Nederland heeft voor deze soort een internationale verantwoordelijkheid. Tripmadam is een zeldzame, bedreigde
soort. Zijis zeldzaam in het Fluviatiel district en in aangrenzendedelen van hetSubcentreuroop, Gelders en
Kempens district en zeer zeldzaam in Zuid-Limburg, maar komt ook verwilderd voor (zie verspreidingskaart).
Tripmadam isin Belgié en Duitsland niet bedreigd. Tripmadam is in Groot-Brittannié niet inheems, maar komtwel
verwilderdvoorop oude muren en rotsen. In Frankrijk is zij vrijalgemeen.
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Sedum rupestre
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Standplaats hervestiging (bijlageIV, tabel 1)

De vegetatie in de opnamen van Tripmadam wordt bepaald door een combinatie van soorten van de klassevan de
droge zandigegraslanden (Koelerio-Corynephoretea)envan ruigten en zoomvegetaties. Ookde
aanwezigheidvan relatief veel eenjarige soorten van akkers en langdurigoverstroomde oevers (Tandzaad-
verbond)is opmerkelijk. Destroomdalgraslandsoorten zijn onder andere vertegenwoordigd door Wit vetkruid,
Tripmadam, Zachtvetkruid en Muurpeper. Bijvoet en Boerenwormrmkruid wijzen op een Boerenwormkruidruigte
(Tanaceto-Artemisietum).

De opnamen zijn gemaaktin Meers. Tripmadamheeft zich hier gevestigd op onbegroeide grindbanken die
overbleven na grootschalige afgraving. Grote delen daarvan zijn inmiddels al weer met een sliblaag overdekt wat
ook de aanwezigheid vansoorten van het Tandzaad-verbond verklaart. De toename vanruigtesoorten heefteen
negatieveuitwerking op het voorkomen van Tripmadam. Voor dezesoort moet de vegetatieop het grind
voldoende open blijven, of er moeten nieuwe relatief hooggelegen grindbanken ontstaan waar slibafzetting
nauwelijks of niet voorkomt. De ontwikkeling vanruigte in nieuw afgegraven gebieden kan wordentegengegaan
doorvan hetbegin afaan voldoende te begrazen.

Liggende ereprijs (Veronica prostrata) ***
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1361 Liggende ereprijs - Veronica prostrata
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Trend: Sterk negatief

Standplaats en habitus

Tussen Liggende en de hieronder beschrevenBrede ereprijs komen vooralaan de IJsseltussenvormen voor.
Liggende ereprijs groeit als lichtminnende, ook ‘s winters groene, kruidige, liggende chamaefyt op zeer droge, ’s
zomers warme, neutrale totbasische, kalkhoudende, zeer voedselarme steen -, grind of zandbodem in steppen en
droge graslanden. De standplaats is gemiddeld zonniger, zandiger, droger warmer en humus-, voedsel- en vaak
ook kalkarmer dan van Bredeereprijs. Door de groeivorm kan zijslechts in korte, schrale graslanden groeien.

Trouw aan plantengemeenschap

Liggende ereprijsis in Nederland zeer kenmerkend voor stroomdalgrasland(Medicagini-Avenetum, Sedo-
Cerastion)enwel voorde schralerevormen daarvan, het Sedo-ThymetumenhetMedicagini-Avenetum
luzuletosum.In Duitslandkomt zijvooralvoorin het Festucion valesiacae enook welinhet Xerobromion.

Dispersie
Liggende ereprijs is aangepast aan een aantal lange afstandsdispersiefactoren.

Verspreiding

Liggende ereprijs heeft een gematigd continentale-submediterrane verspreiding methet zwaartepunt in oostelijk
Midden-Europaen aangrenzend Oost-Europa. De westgrens loopt door Nederlanden Midden-Frankrijk naarde
Pyreneeén. Liggende ereprijsis in Nederland een ernstig bedreigde doelsoort.Zij groeit nogmaar op vijf plaatsen.
Zijis uiterst zeldzaam in het oosten van het Fluviatiel district (zie verspreidin gskaart). Liggende ereprijsis in
Belgié metuitsterven bedreigd. In Duitslandis zijbedreigd. Liggende ereprijs ontbreektin Groot -Brittannié. In
Frankrijkis deze soort tamelijk zeldzaam.

Brede ereprijs (Veronica austriaca ssp. teucrium) ***

Trend: Positief, uitbreiding door natuurontwikkeling

Standplaats en habitus

Brede ereprijs heeft een hogere groeivorm danliggende ereprijs door de omhooggerichte stengels. Zijgroeitals
licht of halfschaduwplant, en als ookin de winter groene, kruidige chamaefyt op matig droge, 's zomers warme,
basische, kalkhoudende, zeer voedselarme humeuze zandige, zavelige of I6s sbodemin zonnige zomen van
struikgewas, in kalkgrasland, in bermen en bosranden, in lichte eiken-en dennenbossen. Zij groeit zowelin
gemaaidealsin beweideterreinen. De standplaats is gemiddeld minder licht, iets zwaarder, vochtiger, humus-en
voedselrijker dan van Liggende ereprijs.

Trouw aan plantengemeenschap

Brede ereprijs is volgens SynBioSys in Nederland zeer kenmerkend voor Sikkelklaver-Zachte haver-
stroomdalgrasland(Medicagini-Avenetum, Sedo-Cerastion).In Duitsland is Brede ereprijs een kensoortvan
warmteminnendezomen (Geranion sanguinei)engroeitverderin kalkgrasland (Mesobromion), struweel
Berberidion, warmteminnendeeikenbossen (Quercetalia pubescentis) ofDennenbos (Erico-Pinion).

Dispersie
Rivierwater, regenwater, regenballist, windstrooier, dieren (inwendig), mieren, aangepast aan een aantallange
afstandsdispersiefactoren. De zaadbank is kortlevend.

Verspreiding

Brede ereprijs heeft een E uraziatisch-continentale(-submediterrane) verspreiding met het zwaartepuntin oostelijk
Midden-Europa. Bredeereprijs heeftin Nederland haar noordwestgrens. Zijis volgens de literatuurin Nederland
een zeer zeldzame, bedreigde doelsoort met een sterk negatieve trend. Deze trend is waarschijnlijk, door
natuurontwikkeling langs de rivieren, omgebogen. De soort blijktzich de laatste jarenin alle
verwilderingsgebieden sterk uit te breiden. Zijis zeer zeldzaam in het Fluviatiel en Estuariéndis trict, in andere
gebieden komtzijals verwilderde tuinplant voor (zie verspreidingskaart). In Belgié wordt hetals een
geintroduceerde soort beschouwd en in Duitsland als bijna bedreigd. In Frankrijkis brede ereprijs algemeen.
Brede ereprijsisin Groot-Brittannié niet inheems.
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Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 2)

Inde vegetatieopnamen van Brede Ereprijsis het aandeelaan hoge vegetatierelatiefgroot. In de meeste
opnamen komtveel ruigte voor, in een opname is het aandeelaan Glanshaverhooilandsoorten groot. Eenjarige
soorten ontbreken vrijwelen ook de lagesoortenvan de Weegbreeklasse komenweinigofniet voor. O.a. Bijvoet,
Boerenwormkruiden Kweek wijzen op een Boerenwormkruid-ruigte (T anaceto-Artemisietum). Bredeereprijs
blijkt zichin een relatief ruige vegetatie te kunnen uitbreiden.

Veronica austriaca subsp. teucrium
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Paardenhoefklaver (Hippocrepis comosa) ***

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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628 Paardenhoefklaver - Hippocrepis comosa
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Trend: geen,in NL uitgestorven

Standplaats en habitus

Paardenhoefklaver groeit als met groene bladeren overwinterende, laagblijvende hemikryptofyt of kruidige
chamaefyt op droge zwak zure totzwak basische (nooit op zure, pH bodem 6,6 - 7,4), zeer voedselarme, zavel -
of Id6ssbodem in kalkgrasland, schrale weiden, in wegbermen, geérodeerde plaatsen, steengroevenen in droge
dennenbossen. Zijgroeitin vollicht maar verdraagt ook enige schaduw.

Inhet noorden van het areaal groeit deze soort uitsluitend op kalkrijke, meestal op het zuiden of zuidwesten
gerichte hellingen. Paardenhoefklaver groeidein Nederand op een steile zuidhelling in een hooiland met
nabeweiding (Verspreidingskaart).

Trouw aan plantengemeenschap

Paardenhoefklaveris uitsluitend aangetroffen in de Glanshaver-subassociatie van het Sikkelklaver-Zachte haver
stroomdalgrasland(Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum).In Duitsland is zij een Brometalia-kensoort
engroeitverderookin Festucetalia valesiacae,inErico-Pinion ofsubalpieneSeslerietalia.
Paardenhoefklaveris inheems in Europa en heeft een submediterrane(subatlantische) verspreiding met het
zwaartepuntin het westen van Europa, inclusief westelijk Midden Europa.

Dispersie
Bestuiving doorinsecten. Nauwelijks vegetatieve verspreiding. De zaadbankis zeer kortlevend (<1 jaar), kieming
vindt plaatsin de lente. Aangepast aan een aantallange afstandsdispersiefactoren.

Verspreiding

Zijis voor het laatstin Nederland waargenomenin 1987 en kwam vroeger met duizenden exemplaren voorin het
Fluviatiel district bij Lexmonden kortetijd ook in Zuid-Limburg. Paardenhoefklaver komtin Vlaanderen niet voor
enis in Wallonié niet bedreigd. Ookin Duitslanden in Groot-Brittannié is zij niet bedreigd. In Frankrijk is deze
soort tamelijk algemeen.

Rode bremraap (Orobanche lutea) ***

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atias. (C) FLORON

o Lr -2
s ol B
N — LT
(4 B A\ )
S A “ Sap=— R
f 1L T |
NS S
s \] i ﬁ} i
T2 A b
ST et . 2
.'4“ i ”_\—"‘ '
A EANENNS
& P‘j b
7. /Lg o P R 7
S \t‘:‘:i . ﬁ% s gl
=
r,f,;l bR 5 }‘“-_«_'%‘“)J h
A e B
= S :
§ )
\ENyg N A
. |bg

tot 1950 (uushok)

~
I3,

l

1350 - 160 (uurhok)

J beide periodes (uumok)
1975-2004 (umhok)

900 Rode bremraap - Orobanche lutea

Trend: Sterk negatief

Standplaats en habitus

Rode bremraap groeitals parasitaire geofyt op warme, droge, maar nietvollediguitdrogende (ook nietin warme
voorzomers), basische, losse zavel- en [6ssbodem in kalkgraslanden, struweelzomen en in luzerne -akkers. Zij
parasiteertop Medicago, Trifolium, Melilotus en andere vlinderbloemigen. In Nederland uitsluitend waargenomen
als parasietop Sikkelklaver.
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Trouw aan plantengemeenschap
Rode bremraap is zeer kenmerkend voor de Glanshaver-subassociatie vanhet Sikkelklaver-Zachte haver
stroomdalgrasland(Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum).In Duitsland komt zijvooralin de

Origanetalia voor.

Dispersie
Bestuiving doorinsecten, verspreiding door de wind. A angepast aan een vande in de standaardlijst van de
Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie vectoren.

Verspreiding

Rode bremraap heeft een submediterrane-euraziatische verspreiding methet zwaartepunt in oostelijk Midden-
Europa.Rode bremraap heeft in Nederland haar noordgrens enis er een zeer zeldzame, bedreigde doelsoort. Zijis
uiterstzeldzaam in het Fluviatiel district (verspreidingskaart). Rode bremraap ontbreekt in Belgié of is er
verdwenen. In Duitslandis Rode bremraap een bedreigde soort. Zijontbreektin Groot-Brittannié. In Frankrijk is
zijtamelijk tot zeer zeldzaam en ontbreekt in het noordenwesten en zuidwesten.

3.5 B. Trouw aan stroomdalgrasland

Sikkelklaver (Medicago falcata) **

Gegt FlorBase 2N + atlas. (C) FLORON
O
I |,;__'T;’ =
> CF - I l
= : 1
A = I
:/f i /] ? b \‘L\T\
B { SN rf
747 )
A My r“\ !
(o ) 2 }
Ty ~ J) J
TN CFo b Z‘
i y e ot
.'JI ‘\ |"“ \C<1“ |I
| Y {
WPV RN Wt N
AR . X
/ -3: \‘1 i s )
O '] i rj = A
ér&i:‘. 7 A= ’?,_/’ 5 . ‘\\
£ ."Kv\'@\ 7. s /
L9 e, TP | S (
) -
Sy [Regl. S
A0 e | BT
“\\"’ é a ; : ‘v"‘ . ~ P
s *4 " 0 RO
—~3 i P S s
-
. —ﬁg * Q"‘:,, 2/ e & \3
A, * Y e
A \«‘w%‘:’" e b | S 9
gt ole 4 o s & LS
& 23N j;: o . A -:’13
R - -, v
St y | “
s p R 7 ) F }a
U, 2 \ Rl oy f L
e T ol Ay
S e
)f' B/ 3 tot 1950 (uushok)
Y Sm.q 1350 - 1980 (uurhok)
:; beide periodes (uurmok)
sl 1375-2004 (kmhok)

798 Sikkelklaver - Medicago falcata
Trend: geen, Algemeenin fluviatiel district

Standplaats en habitus

Sikkelklaver groeitals lichtminnende, met groene bladeren overwinterende, laagblijvende, soms middelhoge,
hemikryptofyt op droge, kalkrijke basische, voedselarme, humeuze, |6ss, zavel en zandbodem in zoomvegetaties,
wegranden en graslanden op kalkrijkebodem. Zijgroeit ook als pionier op jonge bodem.

Trouw aan plantengemeenschap
Sikkelklaver heeft haar optimum in Sikkelklaver-Zachte haver stroomdalgrasland(Medicagini-Avenetum,

Sedo-Cerastion).Daarnaastis zijkenmerkend voor de Sikkelklaver-subassociatie van het Glanshaverhooiland
(Arrhenatheretum medicaginetosum falcatae)en Kweekdravik rivierduin-pionierruigte (Bromo -

52



Eryngietum, Dauco-Melilotion).In Duitsland geldtzijals een kensoort van het Geranion sanguiniien
komt ook voorin Festuco-Brometea of Agropyretalia.

Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven enis aangepast aaneen vande in de standaardlijst vande Nederandse flora
genoemdelangeafstandsdispersie vectoren. De zaden kiemen in de herfst. Zij kan zich beperkt vegetatief
uitbreiden met korte wortelstokken en vormtvaak grote liggende matten.

Verspreiding

Sikkelklaverisinheems in Europa, Azié, en Afrika enis geintroduceerd in Noord-Amerika.In Europa heeft zijeen
Euraziatisch-(continentale)submediterrane verspreiding met het zwaartepuntin oostelijk Midden-Europa en het
aangrenzend oostelijk gebied. Sikkelklaverisin Nederland vrijalgemeen in het Fluviatiel district en ook plaatselijk
in het Estuariéndistrict, elders is zij zeldzaam (verspreidingskaart). Sikkelklaveris in Belgié en Duitsland en Groot-
Brittannié niet bedreigd. In Frankrijkis zijalgemeen.

Standplaats hervestiging (bijlageIV, tabel 3)

Medicago falcata
100% T mmm - - .:

90% 1T

B Plantaginetea

80% A

70% - B Akkerkruiden +
60% - Tandzaadverbond
50% - Ruigte + zoomvegetatie
40% -
30% - B K.-Corynephoretea
20%
10% - B M.-Arrhenatheretea
0% - T T T

1 2 3 4

Intwee van de opnamen met Sikkelklaver overheerst het stroomdalgrasland-elementduidelijk. Het ruigte-element
is relatiefklein. Alleenin éénvan de opnamen is hetaandeel aan Glanshaverhooilandsoorten het grootst.
Eenjarige akkerkruiden en oeverplanten komenbijna niet voor. Geoorde zuring en Heksenmelk wijzenop een
Kweekdravik-pionierruigte. Sikkelklaver breidt zich na zandafzetting gemakkelijk uit.
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Zandwolfsmelk (Euphorbia seguieriana) **

Geg FlorB 2N + uurhok atlas. (C) FLORON
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500 Zandwolfsmelk - Euphorbia seguieriana
Trend: Sterk negatief

Standplaats en habitus

Zandwolfsmelk groeit als zeer lichtminnende, met groene bladeren overwinterende hemikryptofyt, op warme, zeer
droge en voedselarme, basische, kalkhoudende, humeuze losseldss-, zavel-, steen- en zandbodem, in steppen en
droge graslanden en op duinen en dammen.

Trouw aan plantengemeenschap

Zandwolfsmelkisin Nederland zeer sterk gebonden aan de Sikkelklaver subassociatie van hetV etkruid-Tijm
stroomdalgrasland(Sedo-Thymetum medicaginetosum, Sedo-Cerastion).

In Duitslandis zijeen kensoortvan de Festucetalia valesiacae en groeitookin XerobromionenKoelerion
glaucae.

Dispersie
Zijheeft geen aanpassing aan eenvande in de standaardlijstvan de N ederlandse flora genoemde
langeafstandsdispersie vectoren.

Verspreiding

Zandwolfsmelk heeftals steppeplant een continentale(submediterrane) verspreiding met hetzwaartepuntin
warme droge gebieden in oostelijk Midden- en aangrenzend Oost-Europa. In Nederand en Duitsland is zij tot de
rivierdalen beperkt. Zandwolfsmelkis een zeer zeldzame, ernstig bedreigde doelsoort. Zijis zeer zeldzaam in het
Fluviatiel en aangrenzend Subcentreuroop district (verspreidingskaart). Zandwolfsmelkis in Belgié zeer zeldzaam
inhetfluviatiel deel. In Duitsland is zijbedreigd. Zijontbreekt in Groot-Brittannié. In Frankrijk is zijalgemeen in
de Midi, overigens zeldzaam.
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Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 4)

Euphorbia segueriana

100% A

90% - B Plantaginetea

80% -

70% - B Akkerkruiden +

60% - Tandzaadverbond
50% - M Ruigte + zoomvegetatie
40% -

30% - B K.-Corynephoretea
20% A

10% - B M.-Arrhenatheretea
0% -

Inde opname van Zandwolfsmelk overheersen het droge stroomdalgrasland - en het Glanshaverelement, maar het
ruigte elementis relatiefgroot. De soorten van het ruigte-elementwijzen op een Kweekdravik -pionierruigte.

Moeslook (Allium oleraceum) **

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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31 Moeslook - Allium oleraceum
Trend: Negatief

Standplaats en habitus
Moeslook is een bolvormende geofyt van matig droge (tijdelijk soms ook natte), kalkrijke, enigszins humeuze,
voedselarme tot zeer voedselarme |6ss of zandige leembodem. Zij groeit in warm, open grasland, wegbermen,
wijngaarden en zomen.
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Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven en heeft geen aanpassing aan een van de in de standaardlijst van de
Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie vectoren. Zijis vivipaar (levend barend). Vegetatieve
voortplantingvindt plaats door middelvan bollen en broedbolletjes. De zaadbank is kortlevend.

Trouw aan plantengemeenschap

In Nederland komt de soortoptimaal voorin het Sedo-Cerastion enwelinhetSedo-Thymetum
medicaginetosum.Daarnaastis Moeslook met een vrij kleine trouwgraad ook kenmerkend voor Alno-Padion
bossen.Volgens Weeda (1991) is Moeslook eenzoomplant enis zij in krijthellinggrasland en rivierduingrasland
vaak tot enigszins verstoorde of verruigde plekken beperkt en staat vaak tussen hoog gras. I n Duitsland komt zij
voorinhetGeranio-Allietum (Fumario-Euphorbion, akkers op kalkbodem),in Sedo-Scleranthetea
(muurpeperrijke weiden, zandige graslandenen rotsgemeenschappen) en wordt zij als kensoortbeschouwd van de
Festuco-Brometea (kalkgraslanden).

Verspreiding

Zijis inheems in Europa en heeft een Euraziatisch-suboceanische (submediterrane) verspreiding met het
zwaartepuntin Midden Europa en uitlopers naar het oosten. Nederand heeft voor deze soort een internationale
verantwoordelijkheid. Moeslookis een zeldzame en kwetsbare doelsoort. Zijis in Nederdand zeldzaam in het Zuid-
Limburgs, Fluviatiel en Estuariéndistricten zeer zeldzaam in het Renodunaal en Kempens district
(verspreidingskaart). Moeslook is in Wallonié niet bedreigd maarisin Vlaanderen met uitstervenbedreigd. In
Duitsland is zij niet bedreigd. In Groot-Brittannié gaat zij achteruit en is zij kwetsbaar. In Frankrijk is zij tamelijk
algemeen.

Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 5)

Allium oleraceum

100% :.———.—-:

90% - ¥ Plantaginetea

80% 1T —

70% - — B Akkerkruiden +
60% - Tandzaadverbond
50% - Ruigte + zoomvegetatie
40%

30% - B K.-Corynephoretea
20% -

10% - B M.-Arrhenatheretea
0% - T T T T

1 2 3 4 5

Slechtsin een opname met Moeslook is het aandeelaan stroomdalgraslandsoorten het grootst. Hierinis ook
nauwelijks ruigtete vinden, terwijlhet aandeel aan lagesoorten van de Weegbree -klasse relatiefgrootis.In de
andere opnamen overheersen de Glanshaverhooiland soortensamenmet ruigte. De ruigte wordt o.a.
vertegenwoordigd door zoomplanten als Agrimonie en Marjolein of door Kweek, Bijvoet en Boerenwormkruid. Zij is
aangetroffen in zoomvegetatie, op taludrandjes na kleiwinning, en op een zandwaaier die na erosie ontstond.
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Cipreswolfsmelk (Euphorbia cyparissias) **

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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492 Cipreswolfsmelk - Euphorbia cyparissias
Trend: geen, zeldzaam

Standplaats en habitus

Cipreswolfsmelk groeit als licht- en warmteminnende, ook s winters groene, hemikryptofyt of geofyt op droge
voedselarme, bij voorkeur kalkhoudende (maar ook wel op kalkloze) humeuze losse, vaak open, zavel en
I6ssbodem in kalkgrasland en andere schrale, droge graslanden (vooralin vroege successiestadia), in wegbermen,
op taluds en hellingen.

Trouw aan plantengemeenschap

Cipreswolfsmelkis sterk gebonden aan stroomdalgrasland(Sedo-Cerastion) en aan de Cipreswolfsmelk ruigten
enzomeninde duineneninhetll]sseldal (rompgemeenschap van Euphorbiacyparissias —[Koelerio -
Corynephoretea]).InDuitsland is heteen zwakke kensoort van de Festuco-Brometea. Daamaastkomt zij
voorinde Agropyretalia, Sedo-Scleranthetea, hetViolionenhetErico-Pinion.Zijwordt als giftige plant
doorgrazers gemeden en wordt daardoor door beweidingbevorderd.

Dispersie

V egetatieve verspreiding gebeurt met wortelstokken. Cipreswolfsmelk wordt door insecten bestovenen heeft geen
aanpassing aan eenvande in de standaardlijst van de Nederlandse floragenoemde langeafstandsdispersie
vectoren. Cipreswolfsmelk breidt zich als pionierplant uit met ondergrondse wortelstokken. De zadenhebben een
mierenbroodje (elaiosoom) en worden door mieren verspreid. Zaadverspreiding gebeurtook door het wegschieten
van zaden (autochoor, balistochoor). De informatieover de zaadbank s tegenstrijdig, enerzijds wordt gemeld dat
de zaden kortlevend zijn (1 -5 jaar), anderzijds dat de zaadbanklanglevendis en dat de zaden meerdan 30 jaar
kiemkrachtig blijven.

Verspreiding

Cipreswolfsmelkis inheemsin Europaen Azié en geintroduceerd in Austraal Aziéen Noord-Amerikaen heeft een
submediterrane(Euraziatische) verspreiding met het zwaartepuntin Midden-Europa en met uitlopers naar het
oosten. Nederland heeft voor deze soort eeninternationale verantwoordelijkheid. Cipreswolfsmelk isin N ederland
een zeldzamedoelsoort. Zijis vrijzeldzaam in het Fluviatiel en Renodunaal district, zeldzaam in het
Subcentreuroop district en elders zeer zeldzaam (verspreidingskaart). Cipreswolfsmelkis in Belgiéen Duitsland
niet bedreigd. Zijkomtook als verwilderde tuinplant voor.

Cypreswolfsmelkis in Groot-Brittannié niet inheems. In Frankrijkis zijzeer algemeen met uitzondering van het
westen en noorden waar zij tamelijk zeldzaam is.
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Veldsalie (Salvia pratensis) **

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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1128 Veldsalie - Salvia pratensis
Trend: Negatief

Standplaats en habitus
V eldsalie groeit als licht- en warmteminnende, zomergroene hemikryptofytop droge, basische, kalkhoudende,
voedselarme tot matigvoedselrijke, zavelige bodem in kalkgrasland en warme weiden, hooiland en in wegbermmen.

Trouw aan plantengemeenschap

Veldsalieheeftin Nederland haaroptimum in de Sikkelklaver-Zachte haver stroomdalgraslandenis bovendien met
een lagertrouwgraadook kenmerkendvoor hetde Sikkelklaver-subassociatie van het Glanshaverhooiland
(Arrhenatheretum medicaginetosum)en Ruige weegbree-Kamgrasweide (Lolio-Cynosuretum
plantaginetosum mediae).InDuitslandgeldt zijals Festuco-Brometea kensoort en groeitzijvooralin
kalkgrasland (M esobromion) en subcontinentaal kalkgrasland (Cirsio-Brachypodion), maarookin
Xerobromion en warme relatiefvoedselarm Arrhenatherion.

Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven enis aangepast aaneen aantal lange afstandsdispersiefactoren. De zaden kleven
en worden door zoogdieren en vogels verspreid. Zijkiemen in de herfst. De zaadbank is zeer kortlevend (< 1
jaar).Voorde kiemingzijn kale plekken in de grasmatnodig.

Verspreiding

Veldsalieisinheems in Europa en Afrika en heeft in Europa een submediterrane(gematigd continentale)
verspreiding met het zwaartepunt in Midden-Europa en uitlopers naar hetoosten daarvan. De noordgrens loopt
van Zuid-Engelanddoor Nederland naar Midden-Rusland. Nederland heeft voor dezesoorteen internationale
verantwoordelijkheid. Veldsalieis in Nederland een beschermde, kwetsbare, zeldzame doelsoort. Zijis vrij
zeldzaam in het Fluviatiel district, zeer zeldzaam in Zuid-Limburg en het estuariéndistrict, op andere plaatsen is zij
verwilderdof uitgezaaid (verspreidingskaart). V eldsalie is in Vlaanderen zeldzaam en is in Belgié met uitsterven
bedreigd.In Duitsland en Groot-Brittanniéis zijbijnabedreigd. Veldsalieis algemeen in Frankrijk metuitzondering
van het noorden, westen en zuiden waar zijzeldzaam is.
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Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 6)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Salvia pratensis

e

1

¥ Plantaginetea

B Akkerkruiden +
Tandzaadverbond

[ Ruigte + zoomvegetatie

B K.-Corynephoretea

B M.-Arrhenatheretea

Inde opname met Veldsalieis hetGlanshaverhooiland-elementhet grootst, maar droge stroomdalgraslandsoorten
komen ook veel voor. Ruigteen zoomsoorten nemenslechts een klein aandeelin.

Zacht vetkruid (Sedum sexangulare) **

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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1181 Zacht vetkruid - Sedum sexangulare
Trend: geen, Zeldzaam, nietbedreigd

Standplaats en habitus

Zacht vetkruid groeitop lichtetot enigszins beschaduwde, matig warme, drogetot zeer droge, meestal
kalkhoudende, zwak basische tot matig zure, zeer voedselarme bodem. Zachtvetkruidisin Duitsland een soort
van open pioniergemeenschappen op rotsen, zandbodem en muren. Zij groeit als succulente chamaefyt op lichte,
matig voedselrijke, meestal kalkhoudende, maar humus en kleiarme zandige of stenige bodem. Het is eenondiep
wortelende, licht en halfschaduw plant.
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Trouw aan plantengemeenschap

Zacht vetkruid heeft in Nederland het optimumin het Alysso-Sedion eninhetSedo-Cerastion metde
grootste trouwgraad in het Sedo-Cerastion.Binnen het Sedo-Cerastion groeit zijvooralin het Sedo-
Thymetum enhetMedicagini-Avenetum luzuletosum.In Duitsland groeit Zacht vetkruid als kensoortin de
Sedo-Scleranthetea (muurpeperrijke weiden, zandige graslanden en rotsgemeenschappen) en verderin
Festuco-Brometea (Kalkgrasland), Asplenietea (Rotsspleten en muren)en Erico-Pinion (Winterheide-
Bergdennenbos).

Dispersie
Zijis aangepast aan eenvande in de standaardlijst van de Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie
vectoren.

Verspreiding

De soort heeft eensubcontinentale-oostmediterrane verspreiding methet zwaartepunt in Midden Europaen
uitlopers naar het oosten. Nederland heeft voor dezesoorteen internationale verantwoordelijkheid. Zijis in
Nederland een zeldzame niet bedreigde doelsoort. Zijis vrij zeldzaam in het Fluviatiel districten aangrenzend
Gelders, Subcentreuroop en Kempens district en is zeer zeldzaam in het Drents en Zuid-Limburgs district. In Zuid-
Limburg komtzijvoorop zandige plekken op krijthellingen (zie verspreidingskaart). Zachtvetkruid isin
Vlaanderen zeldzaam enisin Belgié kwetsbaar. In Duitsland is zij niet bedreigd. Zacht vetkruidis in Groot-
Brittannié nietinheems en komtzeldzaam verwilderdvoor op muren. Zijis zeldzaamin Frankrijk

Standplaats hervestiging (bijlageIV, tabel 7)

Sedum sexangulare

100%
M Plantaginetea

80%

B Akkerkruiden +

60% Tandzaadverbond

40% Ruigte + zoomvegetatie

0,
20% B K.-Corynephoretea

0%
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 ™ M.Arrhenatheretea

Vegetatieopnamen

Het aandeelvan de verschillende syntaxonomische elementenin de vegetatieopnamen met Zacht vetkruid varieert
sterk.Het aandeel aan stroomdalgraslandsoorten is vrijwel overal relatiefgroot. Het aandeel Glanshaverhooiland
varieertvan overheersend totvolledigafwezig. Het zelfde geldtvoor de ruigte en zoomcategorie, maar vaak
tegengesteldaan het Glanshaverhooiland-element. Als zoomplanten komen hier voor Marjolein en Agrimonie.
Ruigtesoorten zijn Bezemkruiskruid, Kweek, Bijvoet, Heksenmelk, Braam en Boerenwormkruid. Vaak zijn ook
soorten aanwezigkenmerkend voor lage vegetatie, zoals Madeliefje, Witte klaver, Fioringras en Engels raaigras.
Ook zijnin een aantalopnamen eenjarige soorten vertegenwoordigd als Reukeloze kamille, M elganzenvoet,
Spiesmelde en Reigersbek. De vegetatie waarin Zacht vetkruid na uitbreidingwordt aangetroffen heefteen
gevarieerde samenstelling. Zij vestigt zich als zand of grindpionier op hoge grindmilieus met relatief weinig
slibafzetting, op afgegravengrond, na zandige weerdveraging, op een zanddepot en op vrij eroderende oevers.
De vegetatiecopnamen laten zien datop deze plaatsen successie plaats vindt waardoor het aandeel aan ruigte en
Glanshaverhooiland toeneemt.
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Kleine ruit (Thalictrum minus) **

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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1953 Kleine ruit - Thalictrum minus
Trend: Negatief

Standplaats en habitus

Kleine ruitgroeit als zomergroene lichtminnende, middelhoge tot hoge, hemikryptofyt op droge, basische,
kalkhoudende voedselarme, humeuze, vaak ondiepe, lemige steenbodems of op I6ss in zonnig struikgewas, lichte
Eikenbossen en bos zomen enin struikgewas op rotsen. Zijis een typische zoomplant die op rivierduintjes vaakin
de buurt van Meidoornstruiken groeit. Zij groeit vooral waar relatief veel humus wordt afgebroken.

Dispersie

Kleine ruitwordt bestoven door de wind en doorinsecten. Zijheeft geen aanpassing

aaneenvandeinde standaardlijst van de Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie vectoren. Zij kiemt
inde herfst en kan zichvegetatief uitbreiden metbehulp van wortelstokken en uitlopers en zo kleine tapijten
vormen.

Trouw aan plantengemeenschap

Kleine ruitis in Nederlandtrouwaan het Medicagini-Avenetum.Metlagetrouwgraad groeit zijook in het
Arrhenatheretum medicaginetosum enhet Alno-Padion.InDuitslandis heteen Geranion sanguinei
kensoorten komtookvoorhetSalicion arenariae.

Verspreiding

Kleine ruitkomt vooral in kalkgebieden voor, is inheems in Europaen heeft een Euraziatisch -submediterrane
verspreiding met het zwaartepunt ten oosten van Midden-Europa. Kleineruitisin Nederland een kwetsbare,
zeldzame doelsoort. Zijis zeldzaam in de duinen en in het Fluviatiel district en zeer zeldzaam in het
Subcentreuroop en Kempens district (verspreidingskaart). Zij komt soms ook aangeplant voor. Kleine ruitisin
Walloniéuitgestorven maarisin Belgié als geheel en in D uitsland en Groot-Brittannié niet bedreigd. Zijisin
Frankrijk tamelijk algemeen.
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Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 8)

Thalictrum minus

100% -~
90% -
80% -
70% -
60% -
50% A
40% A
30% -
20% -
10% A

0% -

B Plantaginetea

B Akkerkruiden +
Tandzaadverbond

W Ruigte + zoomvegetatie

H K.-Corynephoretea

B M.-Arrhenatheretea

Kleine ruitis aangetroffen in een Glanshaverhooiland met stroomdalgraslandsoorten als Akkerhoornbloem,
Kruisdistelen Moeslook.In de andere opnameoverheerst het stroomdalgrasland-element metveel Kleine ruit en
soorten als Zandzegge, Kruisdistel en Sikkelklaver. Glanshaverhooiland soorten zijn vrijwel afwezig. Zijkanzichin

ruigte nog lang handhaven.

Gestreepte klaver (Trifolium striatum) **

g ; 2N+ atlas. (C) FLORON
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1308 Gestreepte kiaver - Trifolium striatum
Trend: geen, Zeldzaam, nietbedreigd
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Standplaats en habitus

Gestreepte klaver groeit als warmte- en lichtminnende, zomergroene, kleine, kruipende eenjarige (therofyt) of
hemicryptofyt op droge, matig zure, kalkarme, voedselarme tot zeer voedselarme, losse grind- of zandbodem in
zonnige, open, schrale hooi- en weilanden, braakland, bermen. Degrasmat is min of meer gesloten en beweid of
licht betreden.In hetrivierengebied groeitzijop hooggelegen, zeldenoverstroomde plaatsen.

Trouw aan plantengemeenschap

Gestreepte klaver heeftin Nederland haar optimum in stroomdalgrasland(Sedo-Cerastion ) waar zijvooral
trouwis aanhetSedo-Thymetum enhetMedicagini-Avenetum luzuletosum.Daamaastis zij kenmerkend
voorhet Festuco-Galietum trifolietosum (Plantagini-Festucion).In Duitsland is het een kensoort vanhet
Thero-Airion en komtookvoorin Alysso -Sedion enopen Festuco-Brometea.

Dispersie
Zijwordt doorinsecten bestoven en is aangepast aaneen aantal lange afstandsdispersiefactoren. O pgaven voor
de zaadbankvariéren van kortlevend totlanglevend (>20 jaar).

Verspreiding

Gestreepte klaverisinheemsin Europa, A zié en Micronesié en heeft in Europa een subatlantisch-submediterrane
verspreiding met het zwaartepunt in westen midden Europa. Nederdand heeft voor deze soort een internationale
verantwoordelijkheid.

Gestreepte klaverisin Nederland een zeldzame niet bedreigde doelsoort. Zijis zeldzaam in de duinen tot op
Texel,zeerzeldzaam in het Estuarién, Vlaams en Fluviatiel districten aangrenzend Kempens district en langs het
IJsselmeer, daarnaast komtzijin anderegebieden soms adventiefvoor (verspreidingskaart boven). Gestreepte
klaverisin Belgiéen Duitsland bedreigd enisin Vlaanderen zeldzaam. In Groot-Brittannié is zij niet bedreigd. Zij
is in Frankrijk tamelijk algemeen.

Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 9)

Trifolium striatum

100% -

90% _:—: H Plantaginetea

80% -

70% - B Akkerkruiden +
60% - Tandzaadverbond
50% - Ruigte + zoomvegetatie
40% -

30% - B K.-Corynephoretea
20% A

10% - B M.-Arrhenatheretea
0% -

1

Inde opname met Gestreepte klaver overheerstduidelijk het stroomdalgrasland-element. A ndere elementen zijn
nauwelijks aanwezig, terwijl hetkleinere Glanshaverhooiland-elementvooral wordt veroorzaaktdoor soorten die
gemeenschappelijk zijn voor stroomdalgraslanden Glanshaverhooiland. Zij vestigde zich op eenzandige bodemdie
na hoogwater door erosie ontstond.
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Kleine tijm (Thymus serpyllum) **
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1284 Kleine tijm - Thymus serpyllum
Trend: Sterk negatief

Standplaats en habitus

Kleine tijm groeitals halfschaduw verdragende lichtplant en houtig, altijdgroen, kruipend, zeer laag dwergstruikje
op zeerdroge, zeer voedselarme, meestal kalkarme, matig zure, losse zandbodem in zandige graslanden, op
duineneninlichte dennenbossen. Begrazing heeft in het algemeen een positief effect op de soort.

Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven en is aangepast aaneen van de in de standaardlijst vande Nederandse flora
genoemde langeafstandsdispersie vectoren. Zadenworden door de wind verspreid. Zij kan zich veget atief
uitbreiden met behulp van wortelende stengels en zo kleine tapijten vormen.

Trouw aan plantengemeenschap

Kleine tijm heeft in Nederland haar optimum in het Festuco-Thymetum serpylli jasionetosum, maar
kenmerkt(meteenlageretrouwgraad) ook hetSedo-Thymetum ornithopodetosum.In Duitslandis heteen
kensoortvande Corynephoretalia en komtook voorin het Cytiso-Pinion.

Verspreiding

Kleine tijmisinheems in Europaen komt vooral in zandgebieden voor. Zijheeft een

Europees continentale verspreiding met het zwaartepuntin oostelijk Midden-Europa. Kleinetijmisin Nederland
een bedreigde zeldzamedoelsoort. Zijis hier zeldzamer dan Grote tijm. Zijis zeldzaam in de P leistocene districten
en zeerzeldzaamin Zuid-Limburg en het Fluviatieldistrict (verspreidingskaart boven). Kleinetijmis in Belgié met
uitsterven bedreigd. In Duitsland is het een kwetsbare, bijna bedreigde soort. In Groot-Brittannié is zij zeldzaam
maar niet bedreigd. Kleinetijmis in Frankrijk zeer algemeen.
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Steenanjer (Dianthus deltoides) **

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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404 Steenanijer - Dianthus deltoides

Trend: Negatief

Standplaats en habitus

Steenanjer groeit als tamelijklage chamaefyt of hemicryptofyt in kortgesloten grasland op lichte, droge, matig
zure, voedselarme, kalkarme, humeuze, zandige of stenige zavelige of venige bodem. Zijis lokaal tolerantvoor
zware metalen. Zijgroeitin schrale weiden vooral op mierenbulten.

Trouw aan plantengemeenschap

Steenanjerisvooralgebonden aanhet Festuco-Thymetum serpylli (Plantagini-Festucion)waar zijvooral
inhetanthoxanthetosum voorkomt. Daamaastis zijvooralkenmerkend voorhet Sedo-Thymetum
ornithopodetosum.In Duitsland groeit zijin heischraalgrasland (Violion caninae)enin kalkgrasland
(Mesobromion)ofsamen metArmeriaelongata in droge graslanden vanzure bodem (Koelerio-Phleion)

Dispersie
Zijwordt doorinsecten bestoven en heeft geen aanpassing aan een van de in de standaardlijst van de
Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie vectoren. De zaadbank is zeer kortlevend (< 1 jaar).

Verspreiding

Steenanjerisinheemsin Europaen Aziéen geintroduceerd in Noord-Amerika.In Europa heeft zijeen Europees-
Aziatische(continentale) verspreiding met het zwaartepunt in Midden-Europa en uitlopers naar hetoosten. Zij
ontbreektin delen vanhet Atlantische kustgebied en komt in Nederland hoofdzakelijkin het oosten voor.In
Nederland is heteen kwetsbare, beschermde zeldzame doelsoort. Zijis vrijalgemeen in het stroomgebied van de
O verijsselse Vechten Dinkel en zeldzaam in het Renodunaal district (verspreidingskaart). Elders is zij zeldzaam en
recent ook wel uitgezaaid. Steenanjerisin Vlaanderen zeldzaam enis in Belgié met uitsterven bedreigd. In
Duitsland en Groot-Brittannié is het een kwetsbare, bijna bedreigde soort. In Frankrijkis zijboven de 500 m
tamelijk algemeen, beneden deze hoogteis zij zeer zeldzaam en zijontbreekt in het noordwesten en westen.
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3.6 C. Enigszins trouw aan stroomdalgrasland

Bieslook (Allium schoenoprasum) *

Geg F 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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32 Bieslook - Allium schoenoprasum

Trend: geen, Zeer zeldzaam in fluviatiel district (geendoelsoort)

Standplaats en habitus

Bieslook wordt veelals keukenkruid gecultiveerden groeit als geofytop lichte standplaatsen met een matig droge,
voedselarme tot zeer voedselarme, enigszins basische (ontbreektop zure bodem) zand - en grindbodem en groeit
wild op rivieroevers. P laatselijk groeitzijop rivierduintjes maar zijis algemener op stenige plaatsen.

Trouw aan plantengemeenschap

InNederland is de soort kenmerkend voor stroomdalgrasliand(Sedo-Cerastion,Sedo-Thymetum
medicaginetosum), warmteminnend zoomvegetaties of marjolijnruigten (Trifolion medii,Rubo-
Origanetum typicum)en hardhoutooibos (A Ino-Padion, Violo odoratae-Alnetum). InDuitsland komt zij
voorin zandige buntgras-vegetaties (Corynephoretalia)enoverstromingsweiden (Agrostietalia).

Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven en heeft geen aanpassing aan een van de in de standaardlijst van de
Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie vectoren. De zaden kiemenin de herfstenin de lente. Zij
plant zich vegetatief voort met behulp van bollen enis vivipaar.

Verspreiding

Zijis inheems in Europa, Azié en Noord-Amerika en heeft in Europa een Euraziatisch (continentale) verspreiding
met het zwaartepuntin oostelijk Midden-Europa en Oost-Europa. Bieslook (geen doelsoort) is binnen N ederland
zeer zeldzaam in het Fluviatiel district waar zij wild voorkomt. Daarnaast komt dezesoortnu veelverwilderd voor
(verspreidingskaart). In Belgié geldt Bieslook als geintroduceerde soort. In Duitslandis Allium schoenoprasum var.
schoenoprasum een kwetsbare, bijna bedreigde soort, Allium schoenoprasum var. alpinum is niet bedreigd. In
Groot-Brittannié is zijtamelijk zeldzaam maar niet bedreigd. Bieslook is in Frankrijk tamelijk algemeen bovende
500 m, maarzeer zeldzaam in het laagland.
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Kruisdistel (Eryngium campestre) *

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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485 Kruisdistel - Eryngium campestre

Trend: geen, Plaatselijk vrijalgemeen (geen doelsoort)

Standplaats en habitus

Kruisdistelgroeit als middelhoge, licht- en warmteminnende wintergroene stekelige hemikryptofytop droge,
kalkrijke, basische, voedselarme tot zeer voedselarme, enigszins humeuze zavel en |6ssbodem in kalkgrasland,
wegbermen en op dijken. In begraasde gebieden gemedendoor het vee, dooraanwezigheid van stekels.

Trouw aan plantengemeenschap

Kruisdistelis vooral gebonden aan het Sedo-Cerastion waarzijzowel in het Medicagini-Avenetum voorkomt
alsinhetSedo-Thymetum medicaginetosum.Daarnaastis zijrelatieftrouwaan het Arrhenatherion
elatioris,waarzijinhet Arrhenatheretum medicaginetosum falcatae voorkomt,enaanhetBromo
inermis-Eryngietum campestris (Dauco-Melilotion).In Duitsland is de kruisdistel een kensoort vande
Festuco-Brometea, zijgroeit daarvooralin beweideBrometalia- en Festucetalia val.Vegetaties en komt
ookinAgropyretaliavoor.

Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven en is aangepast aaneen van de in de standaardlijst vande Nederdandse flora
genoemdelangeafstandsdispersie vectoren. De zaden kiemen in de lente. Zij heeft een kortlevende zaadbank,
gewoonlijkleven de zaden niet langerdan 1 jaar. Kruisdistel ke nt nauwelijks of geen vegetatieve verspreiding.

Verspreiding

Kruisdistelis inheems in Europa, Azié en Afrika en geintroduceerdin Noord -Amerika.In Europaheeftzijeen
mediterraan-submediterrane verspreiding met hetzwaartepunt in het oosten van Midden-Europa. Kruisdistel
(geen doelsoort) is plaatselijk vrijalgemeen in het Fluviatiel en Estuariéndistrict en aangrenzend Renodunaal en

Laagveendistrict en langs het IJsselmeer. Zijis zeldzaam het Waddendistricten overigedelen van het Renodunaal.
Zijkomt ook adventiefvoor na vervoer vanzand of klei (verspreidingskaart). In Belgié is Kruisdistel met

uitsterven bedreigdenin Vlaanderen is zij zeldzaam. In Duitsland is het een kwetsbare, bijna bedreigdesoort.In
Frankrijkis de Kruisdistel algemeen. I n Groot-Brittannié is zij kwetsbaar en zeer sterk bedreigd.

67



Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 10)

Eryngium campestre

100%
N Plantaginetea
80%
B Akkerkruiden +
60% Tandzaadverbond
Ruigte +
40% zoomvegetatie
m K.-Corynephoretea
20%
B M.-Arrhenatheretea
0%

1234567 8 910111213141516

Kruisdistelgeefthetzelfde beeldals Zacht vetkruid; stroomdalgraslandsoortenhebben in alle opnamen een relatief
groot aandeel, maar het aandeel aan ruigte en zoomplanten en aan Glanshaverhooilandsoorten varieert sterk.In
vrijwel alle opnamen komen echter ook lage soorten voor die niettot de stroomdalgraslandgroep behoren als
Engels raaigras, Witte klaver en Madeliefje. Kruisdistelis ook aangetroffen in vegetatie metrelatiefveel
ruigtesoorten als Kweek, Bijvoet, Boerenwormkruid en Brandnetel.

Walstrobremraap (Orobanche caryophyllacea) *

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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907 Walstrobremraap - Orobanche caryophyllacea

Trend: geen, Zeldzaam tot algemeen (geen doelsoort)

Standplaats en habitus

Walstrobremraap groeit als parasitaire geofytop lichte, zomers warme plaatsenop een droge, kalkrijke, basische,
zeervoedselarme, lossezavel-en l6ssbodem. Zij parasiteert op Geelwalstro (Galium verum), Glad walstro
(Galium mollugo) en Zeegroenbedstro (Asperula glauca).

Trouw aan plantengemeenschap

Walstrobremraapheeftin Nederland haar optimum in stroomdalgraslanden wel vooral in het Sedo-Thymetum
medicaginetosum en hetMedicagini-Avenetum arrhenatheretosum enisverder kenmerkend voor het
Anthyllido-Silenetum sedetosum (Polygalo-Koelerion)enhetTortulo-Koelerion.In Duitsland komt zj
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vooral in kalkgrasland (M esobromion) vooren bovendienin de warmteminnendezomen van het Geranion
sanguinei.

Dispersie
Zijis aangepast aan eenvande in de standaardlijst van de Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie
vectoren.

Verspreiding

Walstrobremraapis inheems in Europa en Afrika en heeft in Europa een matig continentale-submediterrane
verspreiding met het zwaartepunt in oostelijk Midden-Europa. Walstrobremraap (geen doelsoort) bereiktin
Nederland haar noordwestgrens en is vrijalgemeen in het Renodunaal district, zeldzaam in het Fluviatiel en zeer
zeldzaam in het Waddendistrict (verspreidingskaart). Zij komt soms ook adventief voor na zandtransport.
Walstrobremraapis in Belgié en Duitsland bedreigd. In Groot-Brittannié is zij zeldzaam en bijna bedreigd. In
Frankrijkis Walstrobremraap algemeen, maar plaatselijk ook zeldzaam.

Voorjaarsganzerik (Potentilla tabernaemontani) *

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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1013 Voorjaarsganzerik - Potentilla tabernaemontani

;

Trend: geen, zeldzaam, niet bedreigd

Standplaats en habitus

V oorjaarsganzerik groeitals warmte en zeer lichtminnende, zomergroene, zeer lage hemicryptofyt op zeer droge,
neutraal totmatig zure, kalkrijke en kalkarme, zeer voedselarme, losse, humeuze |6ss en zavel, zand en
steengruis bodem, in schrale graslanden, op zonnige stenige hellingen en rotsopduikingen, op dammen en langs
wegen eninlichte droge dennenbossen in steppengebieden. Op rivierduintjes groeitzij vooral in net gesloten
grasland.

Trouw aan plantengemeenschap

V oorjaarsganzerik heeft haaroptimum in het Cerastietum pumili enhetSedo-Cerastion (Medicagini-
Avenetum luzuletosum enSedo-Thymetum ornithopodetosum). Met geringe trouwgraad wordt zij ook
inMesobromion aangetroffen.In Duitslandis zijeen zwakke Brometalia-kensoort, maarkomt ookveel in
Sedo-Scleranthetea endaarnaast ookin Erico-Pinion voor.

Dispersie

Zijis aangepast aan eenvande in de standaardlijst van de Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie
vectoren. Volgens de standaardlijst van de Nederlandseflora is de zaadbank zeer kortlevend, volgens O berdorfer
(2001) echter leeft de zaadbank van Voorjaarsganzerik langen kiemen de zaden nog na meerdan 30 jaar.
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Verspreiding

V oorjaarsganzerik heeft een subatlantische-submediterrane verspreiding met het zwaartepuntin Midden-Europa
en zij bereiktin Nederland haar noordgrens. Nederland heeft voor dezesoorteen internationale
verantwoordelijkheid. Zijis in Nederland een niet bedreigde, zeldzame doelsoort en is plaatselijk vrijalgemeenin
het Renodunaal district, zijis zeldzaam in Zuid-Limburg en het Fluviatiel district en is elders zeer zeldzaam (zie
verspreidingskaart). Hoewel Voorjaarsganzerik in Vlaanderen zeldzaam is, is zijin Belgié niet bedreigd In
Duitsland is zij niet bedreigd. In Groot-Brittannié is Voorjaarsganzerik zeldzaam. In Frankrijkis deze soort
algemeen.

Geoorde zuring (Rumex thyrsiflorus) *

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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1106 Geoorde zuring - Rumex thyrsiflorus

Trend: geen, Plaatselijk algemeen, geen doelsoort

Standplaats en habitus

Geoordezuringgroeit als licht- en warmteminnende, ook s winters groene, hoge hemikryptofyt op droge, zwak
zure tot zwak basische voedselarme tot matig voedselrijke, stenige of grindrijke bodem of zavel, in ruigten,
wegbermen en drogegraslanden.

Dispersie
Zijis aangepast aan eenvande inde standaardlijst van de Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie
vectoren.

Trouw aan plantengemeenschap

De Geoorde zuring is kenmerkend voor stroomdalgrasland(Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum en
Sedo-Thymetum medicaginetosum)en kweekdravik rivierduin-pionierruigte (Bromo-Eryngietum,
Dauco-Melilotion)en metiets lagere trouwgraad ook voor de sikkelklaver-subassociatie van het
Glanshaverhooiland (A rrhenatheretum medicaginetosum falcatae).In Duitslandgroeit zijvooralin het
Dauco-Melilotionof Agropyretea enindrogeA rrhenatherion gemeenschappenenin Mesobromion.

Verspreiding
De Geoorde zuring heeft een Euraziatische-Continentale verspreiding met hetzwaartepunt oostelijk van Midden -
Europa. Zijis geen doelsoort enis plaatselijk vrijalgemeen in het Fluviatiel district en komtzeer zeldzaamook
voorin het Estuarién district (verspreidingskaart). Zij wordt als bladgroente gebruikt en komtop andere plaatsen
ook verwilderd voor.In Belgié wordt Geoorde zuring als geintroduceerd beschouwd. In Duitsland is zij niet
bedreigd enin Frankrijk is zijalgemeen. In Groot-Brittannié ontbreekt deze soort.
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Standplaats hervestiging (bijlageIV, tabel 11)

100%
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10%

0%

Rumex thyrsiflorus

B Plantaginetea

B Akkerkruiden +
Tandzaadverbond

B Ruigte +
zoomvegetatie

B K.-Corynephoretea

B M.-Arrhenatheretea

Geoordezuringis aangetroffen in een soortenarm Glanshaverhooiland met weinig stroomdalgraslandsoorten en
nauwelijks enigeruigte. De volgende twee opnamen bestaan uit een kweekdravik-pionierruigte waarvan de
Geoordezuringeen kensoortis.In de laatste opname overheerst de groep vande stroomdalgraslandsoorten met

de soorten Zandzegge, Kruisdistel, Sikkelklaver en Kleine ruit.
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3.7 D. Enige affiniteit voor stroomdalgrasland

Voorjaarszegge (Carex caryophyllea)

G FlorB, 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON

.

|-/

/
?G:?,xr'—

/<

S
d
IR
\\\
]
Y
Ll /_(’ i

i 4 A
N F _J"f g = -H‘ﬂ‘\
#, Lz::\,:“_ 1.7;7/ o
,.’".!{ . b ",‘} ! i
A W > Sl M
),«/ i‘ M J. el M i
ﬁ?"\ 5/‘/‘\M"‘\§/A 0': '_,.\ FP
ST s b
,"ALRL Ny 2 \
N B L
«»KEQ b L4
M D &
o ilhac ﬁ‘—rh;:;':‘\‘(“'l b ks \L — Jrl’i
P4 ] b iz S/ n ik ’}‘/
N A —| K7
l-«hi’yj |_/_‘;'
;ls —’\/(/ tot 1950  (uurhok)
i—{ 1350 - 1980 (uurhok)

bekde periodes (uurhok)

P
(Y
q:,{_:% *  1375-2004 (kmhok)

]

218 Voorjaarszegge - Carex caryophyllea

Trend: Negatief

Standplaats en habitus

V oorjaarszeggegroeit als lage-tot zeerlage, zomergroene geo- of hemicryptofyt op lichte, warme, droge tot
matig vochtige, zeer voedselarme, neutrale tot matigzure, humeuze zavel-tot zandbodemin schrale graslanden
met een min of meergesloten grasmat enin wegbermen.

Trouw aan plantengemeenschap

V oorjaarszegge heefteen tamelijk brede syntaxonomische amplitudoenis in Nederlandgebonden aan het
Alysso-Sedion, Sedo-Cerastion, MesobromionenNardo-Galion(Betonico-Brachipodietum).Het
optimum van dezesoortbevindt zich in Duitsland in het kalkgrasland (M esobromion), maar zijkomt ook voorin
droge Pijpenstrootje-hooilanden (M olinion) ofin warme heischrale graslanden (N ardetalia).

Dispersie

Zijwordt bestoven doorde wind en is aangepastaan een van de in de standaardlijst van de N ederlandse flora
genoemdelangeafstandsdispersie vectoren. De zaadbank is onzeker, meldingen zijn vanzeer kortlevend, de zaden
blijven minderdan 1 jaar kiemkrachtigen bevinden zich vaak slechts in het strooisel tot langlevend. Vegetatieve
verspreiding vindt plaats door middel van korte wortelstokken.

Verspreiding

V oorjaarszeggeis inheems in Europa enis geintroduceerd in Noord-Amerika. In Europa heeft zij een Euraziatisch-
suboceanisch-submediterrane (circumpolaire) verspreiding. In Nederland is het een kwetsbareen zeldzame
doelsoort. Zijis zeldzaam in het Zuid-Limburgs, Fluviatiel en Renodunaal districten zeer zeldzaam in de
Pleistocene districten (verspreidingskaart). V oorjaarszegge is in Belgié en Groot-Brittannié niet bedreigd enisin
Vlaanderen zeldzaam. In Duitslandis heteen kwetsbare, bijnabedreigdesoort. In Frankrijk is zij zeer algemeen.
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Ruige weegbree (Plantago media)

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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949 Ruige weegbree - Plantago media

Trend: sterk negatief

Standplaats en habitus

Ruige weegbree groeit als hemikryptofyt met ook ‘s winters groene bladeren op lichte of halfbeschaduwde
plaatsen op matig droge, zwak zure tot zwak basische matig voedselrijke enigszins humeuze, zandige of zavelige
bodemin kalkgrasland en schrale hooilanden en weiden. Zijwordt bevorderddoor beweiding, betreding en

bioturbatie (molshopen).

Trouw aan plantengemeenschap

Ruige weegbree heeft eenbrede syntaxonomische amplitude maaris vooral gebondenaan het Sedo-Cerastion
(Medicagini-Avenetum luzuletosum),hetCynosurion cristatae (vooral Galio-Trifolietum). Daarnaast
komt zijmet een lageretrouwgraadvoorin het Alysso-Sedion, Gentiano-Koelerietum, Nardo-Galion en
Arrhenatherion.In Duitsland groeitzijvooral in schrale Cynosurion- of Arrhenatheriongemeenschappenen
daarnaastin Mesobromion ofViolion.

Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven en is aangepast aaneen vande in de standaardlijst vande Nederandse flora
genoemde langeafstandsdispersie vectoren. De zaden kiemen metuitzondering vande winter het hele jaar.De
zaadbankblijft langer dan 3 jaar kiemkrachtig. Het zaad kiemt het best op een tijdelijk vochtige grond. Zij heeft

korte kruipende wortelstokken.

Verspreiding

Ruige weegbree isinheemsin Europa, Aziéen is geintroduceerdin A ustraal Azié en Noord-Amerika.In Europa
heeft zij een Euraziatisch(continentaal)-submediterrane verspreiding met zwaartepunt vooral ten oosten van
Midden-Europa. Zijis in Nederland een kwetsbare en zeldzame doelsoort. Zijis vrijalgemeen in Zuid-Limburg, het
Fluviatiel en plaatselijk ookin het Estuariéndistrict, elders is zijzeer zeldzaam (verspreidingskaart). Ruige
weegbree isin Belgié, Duitsland en Groot-Brittannié nietbedreigd. In Frankrijkis zij algemeen.
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Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 12)

Plantago media
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[ Ruigte + zoomvegetatie

B K.-Corynephoretea

B M.-Arrhenatheretea

Ruige weegbree is aangetroffen in een kamgrasweide met vrijwel geen stroomdalgraslandsoorten. In de
Vreugderijkerwaardbreidt de soortzich, na beéindiging van bemesting, uit naar een nabijgelegen weiland.In de
Leeuwense Waarden Kaliwaal is de soort uitgezaaid.

Wit vetkruid (Sedum album)
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1176 Wit vetkruid - Sedum album

Trend: geen, vrijzeldzaam (geen doelsoort)
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Standplaats en habitus

Wit vetkruidgroeit als zeer lichtminnende, ookin de winter groene, kruidige, kruipende chamaefyt op zeer droge,
zomers warme en voedselarme tot zeer voedselarme, grovere bodem in zonnige pionierveg etaties, op rotsen,
muren, kiezeldaken, dammen en grindvelden. In Zuid-Limburg groeit zijop zonnige open plekken op
krijthellingen. Langs de rivieren komt zijveelin spletenvoor van basaltglooiingen.

Trouw aan plantengemeenschap

Wit vetkruidheeftin Nederlandhaaroptimum in het Saxifrago tridactylitis-Poetum compressae (Alysso-
Sedion), hetSedo-Cerastion enhetSileno-Tortuletum picridetosum (Tortulo-Koelerion).In
Duitsland is zijeen kensoort van de Sedo-Scleranthetalia, maar maakt ook deel uit vande Asplenietea of
vanFestuco-Brometea.

Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven en heeft geen aanpassing aan een van de in de standaardlijst van de
Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersievectoren. Zijis door wortelende stengels tapijtvormend.
V egetatieve verspreiding kan ook gebeurendoor wortelende afgebroken stengelfragmenten.

Verspreiding

Wit vetkruidis inheems in Europa, Azi€en Afrika en heeftin Europa een (pre alpiene) submediterrane-
subatlantische verspreiding met het zwaartepunt in west Europa (oceanisch). Wit vetkruid (geen doelsoort) is vrij
zeldzaamin het Fluviatiel districten het stedelijk gebied en zeldzaam in Zuid -Limburg, maar komt ook verwilderd
voor (verspreidingskaart). Sedum album is in Belgi&, Duitsland en Groot-Brittannié niet bedreigd. In Frankrijkis zij
zeer algemeen.

Grote tijm (Thymus pulegioides)

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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1283 Grote tijm - Thymus pulegioides

Trend: Negatief
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Standplaats en habitus

Grote tijm groeit als licht- en warmteminnende, altijdgroene houtige, lage totzeerlage, kruipende chamaefyt op
droog tot matig vochtig, zeer voedselarm tot voedselarm, meestal kalkarm, humeus of humusloos zand, steen of
zavelin schraalhooi- en weiland, op grind of steenbodem en op mierenhopen. In tegenstellingtot Kleine tijm
groeit Grote tijm zowel op kalkrijk als op kalkarm zand. Beweiding heeft op voedselarme bodem een gunstig
effect.

Trouw aan plantengemeenschap

Grote tijmis kenmerkend voorhet Sedo-Cerastion enhetPolygalo-Koelerion (vooralhet Anthyllido-
Silenetum rhytiadephetosum). Zijkomtook met lager trouwgraadvoorin het Cerastietum pumili, het
Plantagini-Festucion en kalkgrasland (Gentiano-Koelerion).In Duitsland groeitzijvooral inopen
Nardetalia,Sedo-Scleranthetea enverderin Festuco-Brometea ofschrale Molinio-Arrhenatheretea
enin Erico-Pinion.

Dispersie

De zaden worden doorde wind en door mieren verspreid en ontkiemen in de herfst. Zijwordt doorinsecten
bestoven enis aangepast aan een vande in de standaardlijst van de Nederandse floragenoemde
langeafstandsdispersie vectoren. De zaadbank is langlevend (= of > 5 jaar). Door vegetatieve uitbreiding met
behulp van wortelende stengels ontstaan kleine tapijten.

Verspreiding

Grote tijm is inheems in Europaen heeft een Euraziatisch-suboceanische tot subatlantische(submediterrane)
verspreiding met het zwaartepunt in Midden-Europa en uitlopers naar hetoosten. Nederland heeft voor deze soort
eeninternationale verantwoordelijkheid. Grote tijm isin Nederland een kwetsbare en zeldzame doelsoort. Zij is
algemeen in het Renodunaal district en plaatselijk in Zuid-Limburg en in het Fluviatiel district, zeldzaam in de
Pleistocene districten en het Estuariéndistrict en komt ook adventief voor na zandtransport (verspreidingskaart).
Grote tijmis in Belgié, Duitsland en Groot-Brittannié niet bedreigd, maaris in Vlaanderen kwetsbaar. In Frankrijk
is deze soort zeer algemeen.

Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 13)

Thymus pulegioides
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40% - Ruigte + zoomvegetatie
20% - B K.-Corynephoretea
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B M .-Arrhenatheretea

vegetatieopnamen

Twee opnamen met Grotetijm behoren respectievelijk tot Glanshaverhooiland en Kamgrasweide met vrijwel geen
stroomdalgraslandsoorten. De laatste drie opnamen behoren duidelijk totstroomdalgrasland. De vestiging vond
plaats op, na volledige afgraving, aangebrachte zandige en lemige menggrond, op de Maasoever, op een
volkomen vergraven strooklangs een plas en op een enigszins kaal substraatna erosie. De vegetatiecopnamen
laten zien dat de ontwikkeling hierin eersteinstantie kan leiden tot Glanshaverhooiland, Kamgrasweide of
stroomdalgrasland.
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Kattendoorn (Ononis repens ssp. spinosa)

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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877 Kattendoom - Ononis repens spinosa

Trend: Sterk negatief

Standplaats en habitus

Kattendoorn groeitals lichtminnende zomergroene, houtige en stekelige, lage tot middelhoge dwergstruik of
hemikryptofyt op warme, matig droge (wisselend vochtgehalte), zwak zure tot zwak basische, meestal
kalkhoudende, relatief voedselarme, humeuze zand, zavel en kleibodem in kalkgrasland, en zonnige schrale
weiden enin wegbermen. Destekels gaan begrazing tegen waardoor zij zich vaak als weideonkruid gedraagt.

Trouw aan plantengemeenschap

Kattendoorn heeft haaroptimuminhet Ononido-Caricetum distantis enis daarnaast gebonden aan
stroomdalgrasland(Sedo-Cerastion), Glanshaverhooiland (A rrhenatherion) en Kamgrasweide (C ynosurion).
InDuitslandkomt zijvooralvoorin beweid kalkgrasland (Gentiano-Koelerietum)en geldt daarals
Mesobromion-kensoort. Zijgroeit erookindroge Molinion enwarme Violion caninae gemeenschappen.

Dispersie

Zijheeft geen aanpassing aan eenvande in de standaardlijstvan de Nederlandse flora genoemde
langeafstandsdispersie vectorenen de zaadbankis zeer kortlevend (< 1 jaar). Eris nauwelijks vegetatieve
uitbreiding.

Verspreiding

Kattendoornisinheems in Azié en Europa en heeft een submediterrane (pre alpiene) verspreiding met het
zwaartepuntin oostelijk Midden-Europa, maar groeitook langs de Noord- en O ostzeekust op enigszins
zouthoudende bodem. Kattendoom is in Nederland een gevoelige doelsoort. Zijis vrijalgemeen in het Fluviatiel,
Estuarién en Waddendistrict, zijis vrijzeldzaam in Zuid-Limburg, het Laagveendistrict en langs het IJsselmeer,
elders is zij zeer zeldzaam (verspreidingskaart). Kattendoorn is in Belgié, Duitslanden Groot-Brittannié niet
bedreigd. In Frankrijk is zij zeer algemeen.

Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 14)
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Ononis repens ssp. spinosa
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Kattendoorn heeft zich uitgebreid in een slechtontwikkeld, soortenarm stroomdalgrasland met nauwelijks soorten
van andere elementen.

Kleine bevernel (Pimpinella saxifraga)

Geg FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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941 Kleine bevemnel - Pimpinella saxifraga

Trend: geen, vrijalgemeen, geen doelsoort
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Standplaats en habitus

Kleine bevernel groeitals zomergroene, licht tot halfschaduw plant (hemikryptofyt) op in de zomer warme, matig
droge, meestal kalkhoudende, neutrale tot zwak zure, voedselamrme, losse stenige of zandige zavel - en |6ssbodem
inschrale graslanden en weiden, in drogedennenbossen en lichte struwelen.

Trouw aan plantengemeenschap

Kleine bevernel komt met een lage trouwgraad in eengroot aantal plantengemeenschappenvoor: Alysso-
Sedion,Plantagini-Festucion,Sedo-Cerastion, Polygalo-Koelerion, Mesobromion, Cynosurion,
Trifolion medii enNardo-Galion.In Duitsland is het een kensoortvande Festuco-Brometea, maarkomt
ook voorinhetViolion caninae eninhetErico-Pinion.

Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven en is aangepast aaneen van de in de standaardlijst vande Nederandse flora
genoemde langeafstandsdispersie vectoren. De zaden kiemen in de lente. Dezaadbank is volgens de N ederlandse
standaardlijst en The Ecological Flora Database (Fitter et al. 1994) zeer kortlevend (< 1 jaar) ofnog onzeker,
volgens Oberdorfer (2001) blijft de zaadbanktussen de 2 en de 5 jaar kiemkrachtig. Eris nauwelijks of geen
vegetatieve verspreiding.

Verspreiding

Kleine bevernel isinheems in A zié en Europa en heeft een (noordelijk) Euraziatisch-suboceanische-submediterrane
verspreiding met het zwaartepunt in oostelijk Midden-Europa. Zijis geen doelsoortenis vrijalgemeen in Zuid-
Limburg en plaatselijkin het Fluviatiel en Renodunaal district, zijis vrij zeldzaam in het Subcentreuroop districten
elders zeer zeldzaam (zie verspreidingskaart). Kleine bevernel isin Belgi€, Duitsland en Groot-Brittannié niet
bedreigd. In Frankrijk is zijalgemeen.

Standplaats hervestiging (bijlageIV, tabel 15)

Pimpinella saxifraga
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Kleine bevernel heeft zich uitgebreid in een vegetatie met een mozaiek vanKweekdravik-pioniersoorten,
Glanshavergraslandsoorten en stroomdalgraslandsoorten. In de andere opnameis het stroomdalgrasland-element
vrijwel afwezig, maar komen naast het Glanshaverhooiland-element ruigtesoorten voor als Kweek, Bijvoet,
Boerenwormkruiden de zoomplant M arjolein.
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Kleine pimpernel (Sanguisorba minor)

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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1136 Sanguisorba minor - Sanguisorba minor

Trend: Negatief

Standplaats en habitus

Kleine pimpemel groeit als halfschaduw verdragende lichtplanten zomergroene, lage tot middelhoge
hemikryptofyt op droge basische, kalkhoudende, voedselarme, losse zavel met weinig humus, in zonnig, open
schraal, min of meer gesloten grasland en kalkgrasland en bermen. Zij verdraagt slechts matige beweiding.

Dispersie

Zijwordt door de wind bestoven en is aangepastaan een aantal lange afstandsdispersiefactoren waaronder de
wind en vogels. De zaden worden door de wind verspreid. Volgens de standaardlijst van de Nederlandse florais de
zaadbankzeer kortlevend, echter volgens Oberdorfer (2001) en The Ecological FloraDatabase is de zaadbank
langlevend (meerdan 20 jaar). De zaden kiemen in de herfst enin de lente. Er vindt geen of nauwelijks
vegetatieve verspreiding plaats.

Trouw aan plantengemeenschap

Kleine pimpemel heeftin Nederland haar optimum in het Cerastietum pumili enhet Gentiano-Koelerietum.
Daarnaastkomt zij met lageretrouwgraad ook voorin het Sedo-Cerastion, Arrhenatherion, Cynosurion
(Galio-Trifolietum), Trifolion medii (Rubo-Origanetum)enBetonico-Brachypodietum.In Duitslandis
heteen Festuco-Brometea kensoort en groeitvooralin kalkgrasland (M esobromion) maarook in droge,
schraleArrhenatherion gemeenschappen enin heischraal grasland (Violion caninae)enErico-Pinion.

Verspreiding

Kleine pimpemel is inheems in Europa, Afrika en Azié en geintroduceerd in Noord - en Zuid-Amerika. In Europa
heeft zijeen submediterrane verspreiding met hetzwaartepunt in oostelijk Midden-Europa. Kleine pimpernel isin
Nederland een kwetsbareen zeldzame doelsoort. Zij is vrij zeldzaam in Zuid-Limburg, zeldzaam in het Fluviatiel
en aangrenzend Gelders en Subcentreuroop district en zeer zeldzaam in het Kempens enin andere delen van het
Subcentreuroop district (verspreidingskaart). Kleine pimpernel isin Belgi&é, Duitsland en Groot-Brittannié niet
bedreigd. In Frankrijk is zijalgemeen.
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Standplaats hervestiging (bijlage IV, tabel 16)
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Inalle opnamen overheersthet Glanshaverhooiland-element terwijl het stroomdalgrasland-element vanweinig
betekenis is.In de laatste opname komen pionierruigtesoortenvoor als Zwarte toorts, Slangenkruid en

Duifkruid (Scabiosa columbaria)
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1147 Duifkruid - Scabiosa columbaria
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Trend: Sterk negatief

Standplaats en habitus

Duifkruidgroeit als lichtminnende, zomergroene, middelhoge maarijle hemikryptofytin droge basische en
kalkhoudende voedselarme, humeuze, losse zavelige bodem in zonnige, niet helemaal gesloten kalkgraslanden of
schrale weiden en hooilanden. Duifkruid verdraagt eenbodem met zware metalen (pseudometalofyt).

Trouw aan plantengemeenschap

Duifkruid heeftin Nederland haar optimum in kalkgrasland (Koelerio-Gentianetum), directgevolgd door het
Cerastietum pumili envervolgens doorhet Sedo-Cerastion.Metlagetrouwgraad wordt zij ook aangetroffen
inhetGalio-Trifolietum, Rubo-Origanetum enBetonico-Brachypodietum.In Duitslandheeft deze soort
als Brometalia kensoorthaaroptimum in kalkgrasland (M esobromion) maar zijkomt ookin Xerobromion
voorenindroge Arrhenatheretalia ofMolinion.

Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven en is aangepast aaneen van de in de standaardlijst vande N ederandse flora
genoemdelangeafstandsdispersie vectoren. De zaden worden o.a. door de wind verspreid. Zaadverspreiding
gebeurt met uitzonderingvan de lente hethelejaardooren de zaden kiemenin de herfsten de lente. De soort
kiemt nietin een dichtegrasmat. Dezaadbank is kortlevend (1 -5 jaar). Eris nauwelijks of geen vegetatieve
uitbreiding.

Verspreiding

Duifkruidis inheems in Europa, Aziéen Afrika en heeftin Europa een submediterrane-subatlantische verspreiding
met het zwaartepuntin het westen van Europa (oceanisch). Duifkruid is een bedreigde zeldzame doelsoort. Zijis
zeldzaamin Zuid-Limburg en in het Fluviatiel district (verspreidingskaart). Duifkruid is in Belgié met uitsterven
bedreigd enisin Vlaanderen zeldzaam. In Duitsland en Groot-Brittannié is zij niet bedreigd. In Frankrijk is zij
algemeen.

82



3.8 E. Indifferent voor stroomdalgrasland

Smal fakkelgras (Koeleria macrantha)

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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693 Smal fakkelgras - Koeleria macrantha

Trend: geen, zeldzaam tot plaatselijk algemeen (geen doelsoort)

Standplaats en habitus

Smal fakkelgras groeit als polvormige zomergroene hemikryptofyt op droge, basische, zeer voedselarme humeuze
stenig-zandige of grindrijke zavelbodem, in gesloten maar niet te dicht grasland, in kalkgrasland, op rotshellingen
enin wegbermen en droge dennenbossen. Zijgroeitin vollichtmaar verdraagt ook halfschaduw. Smal fakkelgras

verdraagt een bodem metzware metalen (pseudometalofyt). Begrazing heeft een positief effect.

Trouw aan plantengemeenschap

Smal fakkelgrasis vooralkenmerkend voor droge kalkrijke duingraslanden (P olygalo -Koelerion) en voor kalkrijke
duinpioniervegetaties (T ortulo-Koelerion) en komtdaarnaast relatief veel voor op ondiepe kalkgesteenten en
rotsrichels (associatievan Tengere veldmuur, Cerastietum pumili). In Duitsland is zijeen kensoortvan de
Festuco-Brometea en groeitverder vooral in het Koelerio-Phleion, maarook in het Erico-Pinion.

Dispersie

Zijis aangepast aan eenvande in de standaardlijst van de Nederlandse flora genoemdelangeafstandsdispersie
vectoren.De zaadbank is volgens de Nederlandse standaardlijst zeer kortlevend (< 1 jaar). De zaden kiemenin de
herfst. Smal Fakkelgras breidt zich vegetatief uit met behulpvan wortelstokken en vormt zo pollen.

Verspreiding

Smal fakkelgrasisinheemsin Europaen Azié en heeft binnen Europa een Euraziatisch(continentale) verspreiding
en komt circumpolair voor. Zijheeft in Europa het zwaartepunt in oostelijk Midden-Europa en het aangrenzend
oostelijk gebied.

Smal fakkelgrasis geen doelsoorten is plaatselijk algemeen in de duinen; zijis zeldzaam in Zuid -Limburg enin
het Fluviatiel district, op andere plaatsen is zijadventiefdoor zandtransport (verspreidingskaart). Smal fakkelgras
is in Walloniénietbedreigd , maaris in Vlaanderen met uitsterven bedreigd. Ookin Duitsland en Groot-Brittannié
is zijniet bedreigd.
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Schaafstro (Equisetum hyemale)

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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464 Schaafstro s.I. - Equisetum hyemale s.1.

Trend: geen, zeldzaam tot plaatselijk talrijk (geen doelsoort)

Standplaats en habitus

Schaafstrogroeit als altijdgroene, diep wortelende, kruidige geofyt of chamaefytin lichte tothalf beschaduwde
standplaatsen, met een wisselend vochtige maar niet te natte, zwak zure tot zwak basische, matig voedselrijke tot
voedselrijke, humeuze zavel- en kleibodem. O p droge standplaatsen groeien de lange wortelstokkenvaak, maar
nietin alle gevallen, totin het grondwater. De soort is gevoeligvoor begrazing.

Trouw aan plantengemeenschap

Schaafstrokomtin Nederland in zeer uiteenlopende plantengemeenschappen voor. Zijis vooralte vinden in het
Equiseto variegati-Salicetum repentis,het Nano-CyperioneninhetViolo odoratae-Ulmetum
allietosum (Alno-Padion).InDuitslandis heteen kensoort van elzen-iepen-ooibossen (Alno-Ulmion)en
komt zeldzaam ook voorin vochtige haagbeuken-bossen (Carpinion).

Dispersie
Zijis aangepast aan een vande in de standaardlijst van de Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie
vectoren. V egetatieve verspreidingvindt plaats metlange wortelstokken, de soortgaathierdoor vaak domineren.

Verspreiding

Schaafstrois inheemsin Europa, Aziéen Noord-Amerika en heeftbinnen Europa een (noordelijk)Euraziatische-
Submediterrane, circumpolaire verspreiding, met het zwaartepuntin Midden-Europa en met uitlopers naar het
oosten. Schaafstro (geen doelsoort) is in Nederland zeldzaam, maar plaatselijk talrijk (verspreidingskaart).
Schaafstrois in Belgié bedreigd enin Vlaanderen zeldzaam. In Duitsland en Groot-Brittannié is zij niet bedreigd.
In Frankrijk is zijtamelijk tot zeer zeldzaam.
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Kruipend stalkruid (Ononis repens ssp. repens)

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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876 Kruipend stalkruid - Ononis repens repens

Trend: geen, vrijzeldzaam tot vrijalgemeen (geendoelsoort)

Standplaats en habitus

Kruipend stalkruid groeitals lichtminnende, zomergroene, houtige kruipende dwergstruik of hemikryptofyt op
matig droge (wisselend vochtgehalte), zwak zure tot zwak basische voedselamme totzeer voedselarme, humeuze
zavelige bodem in schrale graslanden, zonnige weilanden, kalkgrasland en in wegbermen. Zijgedraagt zich vaak
als weideonkruid.

Trouw aan plantengemeenschap

Kruipend stalkruid is vooral gebonden aan kalkrijke duinpioniervegetaties (Tortulo-Koelerion)en aandroge
kalkrijke duingraslanden (P olygalo-Koelerion).In Duitsland komtzijvooral voorin beweid kalkgrasland
(Gentiano-Koelerietum)engeldt daarals Mesobromion-kensoort. Zijgroeiterook indroge Molinion en
Arrhenatherion vegetaties.

Dispersie

Zijwordt bestoven doorinsecten en heeft geen aanpassing aan een van de in de s tandaardlijst van de
Nederlandse flora genoemde langeafstandsdispersie vectoren en de zaadbankis zeer kortlevend (< 1 jaar).

V egetatieve uitbreiding vindt plaats met wortelstokken waardoor kleine tapijten ontstaan.

Verspreiding

Kruipend stalkruid is inheems in Europa en heeft een subatlantische -submediterrane verspreiding met het
zwaartepuntin West-Europa (oceanische verspreiding).

Kruipend stalkruid (geen doelsoort) is in Nederland vrijalgemeen in het Renodunaal district en vrij zeldzaam in
Zuid-Limburg en het Waddendistrict en zeldzaam in het Fluviatiel district, elders komtzijook als adventiefvoor na
zandtransport (verspreidingskaart). Kruipend stalkruid is in Belgié, D uitsland en Groot -Brittannié nietbedreigd.In
Frankrijkis zijalgemeen.
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Ruig viooltje (Viola hirta)
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1382 Ruig viooltje - Viola hirta

Trend: geen, zeldzaam tot vrij algemeen (geendoelsoort)

Standplaats en habitus

Ruig viooltje groeit als warmteminnende, licht of halfschaduwplant en zomergroene hemikryptofyt op droge,
basische, kalkhoudende voedselarme tot voedselrijke, humeuze, klei-, zavel ofI6ssbodem in zonnigezomen van
struikgewas en bossen, in droge en lichte Eiken en Dennenbossen.

Dispersie

Zijwordt doorinsecten bestoven en heeft geen aanpassing aan een van dein de standaardlijst van de
Nederlandseflora genoemdelangeafstandsdispersie vectoren. De zaadbank blijft kort (1-5 jaar) kiemkrachtig. De
zaden hebbeneen mierenbroodje worden weggeslingerd en door mieren verspreid. De zaden kiemen in de lente.
V egetatieve uitbreiding is zeer beperkt en gebeurt met behulp van korte wortelstokken.

Trouw aan plantengemeenschap

Hoewel het Ruig viooltjein stroomdalgraslandkan worden aangetroffen is deze soortvooral kenmerkend voor
Berberidion struwelen enwelvoorPruno spinosae-Ligustretum enO rchio-Cornetum.Daarnaastkomt
zijrelatiefveelin Alno-Padion bossen voor. Bijde graslandenis zij vooral kenmerkend voor het Polygalo -
Koelerion.In Duitsland komtzijvooral in het Geranion sang.Voorenis een kensoortvande O riganetalia,
verder groeit zijin gemeenschappen diein contact staan met kalkgrasland (M esobromion),Berberidion,
Erico-Pinion of Quercetalia pub.enCeph.-Fagenion.

Verspreiding

Ruig viooltje isinheems in Europaen heeft een Euraziatisch-submediterrane verspreiding met het zwaartepunt in
oostelijk Midden-Europa. HetRuig viooltje is geen doelsoort enis vrijalgemeen in het Renodunaal district en
zeldzaam in Zuid-Limburg en het Fluviatiel district (verspreidingskaart). Ruig viooltje is in Belgié, Duitsland en
Groot-Brittannié niet bedreigd en in Vlaanderen zeldzaam. In Frankrijkis zij zeer algemeen.
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Vroege zegge (Carex praecox)

Gegevens FlorBase 2N + uurhokken atlas. (C) FLORON
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253 Vroege zegge - Carex praecox

Trend: Sterk negatief

Standplaats en habitus

Vroege zegge is een zeer lichtminnende, wintergroene, lagetot zeerlage hemi- of geofytvan voedselamme tot
matig voedselarme, warme, doorlatende, droge, enigszins humeuze zandbodem en groeit in drogezandige, lage,
opengraslanden,langs wegen en op oevers.

Trouw aan plantengemeenschap

Volgens SynBioSys is de deze soort zeertrouwaan het Echio-Verbascetum.In Duitsland groeitzijvooral in
enigszins ruige droge kweekgraslanden(C onvolvulo-Agropyrion, Elymion) enin Buntgrasvegetaties
(Corynephoretalia) gemeenschappen.

Verspreiding

Vroege zegge heeft een (Europees-Aziatische-) continentale verspreiding met hetzwaartepuntin Midden- en
aangrenzend Oost-Europa. V roege zegge bereikt in Nederland haar noordwestgrens en is hier een bedreigde, zeer
zeldzame doelsoort. Zij komt uiterstzeldzaam voor in het Fluviatiel district (slechts twee plekken)
(verspreidingskaart). V roege zegge komtin Vlaanderen nietvoorenisin Wallonié nietbedreigd. In Duitslandis
Vroege zegge eenbedreigdesoort. Zijontbreekt in Groot-Brittannié.
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3.9 Stroomdalgraslandsoorten, kenmerken en mate van
uitbreiding

De tabelin bijlage III geeft een overzicht van stroomdalgraslandsoorten en de trouwgraad. Hieronder wordt aan
de hand van de ecologische en biogeografische kenmerken van de soorten een interpretatiegegeven van de
uitbreiding.

Geen uitbreiding waargenomen
Vande volgende soorten is geen uitbreiding waargenomen:

1.

Zeertrouwaan stroomdalgrasland; Liggende ereprijs, Wildeaveruit, Rodebremraapen
Paardenhoefklaver.

Liggende ereprijs kan zich op een aantal manieren overlange afstand verspreiden. Dispersieproblemen
zijn daarom waarschijnlijk niet de oorzaak vanhet gebrek aan uitbreiding. Zij komt in Nederland aan de
grens van haar areaal voor waarvanhet zwaartepunt in oostelijk continentaal Europaligt. D oor haar
marginale geobotanische positieis zijniet alleen zeldzaam in Nederland, maar ook in Belgié en Frankrijk,
terwijl zijin Engeland ontbreekt. Zijheeft een lage groeivorm waardoor zij veel licht nodig heeft enin
schralere en drogere graslanden groeitdan Brede ereprijs. In Duitsland is zij kenmerkend voor extreem
warme en droge steppenachtige graslanden en kalkgraslanden. Behalve de beschikbaarheid van warme
droge schralestandplaatsenis het beheer voor deze soort vandoorslaggevend belang; de ve getatie moet
kort worden gehouden.

O ok Wilde averuit kan zich over langere afstand verspreiden, maar stelt in ons klimaat hoge eisen aan
de standplaats. Netals Liggende ereprijs is zijzeer goed aan droogte aangepast. Zij mijdt neerslagrijke
gebieden en groeit vooral in droge gebieden in oostelijk Europa waar zij kenmerkend is voor kalkgrasland,
andere drogegraslanden, rotsgemeenschappen en halfruige maar lichte vegetaties. O mdat de zaadbank
zeer kortlevend is moetdezesoort zichweer via dispersie van buitenaf vestigen.

O ok Rode bremraap groeitin Nederland aan de randvan haarareaal. Door hetstoffijnezaad is de
dispersiegeenprobleem.In de omringendelanden ontbreektde soort ofis zijzeldzaam. I n Duitsland
groeit zijvooral in warmteminnende en droogteverdragende zoomvegetaties van zuid-geéxponeerde
bosranden.

Paardenhoefklaver is in Nederland waarschijnlijk uitgestorven.In de landen om ons heenis deze soort
niet bedreigd. Het klimaat is geen probleem, de soortheeft haar zwaartepuntin het westen van Europa.
Hetis eenlaagblijvende plant van droge, zeer voedselarme bodem. Zij kan zich over lange afstand
verspreiden, maarde zaadbank is zeer kortlevend. Hoewel dezesoort in Nederand uitsluitend in
stroomdalgrasland is aangetroffen, is zijin Duitsland kenmerkend voor kalkgrasland, extreem warmeen
droge steppenachtige graslanden, in droge kalkrijke dennenbossen op ondiepe bodems en alpiene tot
subalpiene graslanden. Behalve de beschikbaarheid van warme droge schralestandplaatsen is hetbeheer
voor deze soort van doorslaggevend belang; de vegetatie moet kort worden gehouden.

Trouw aan stroomdalgrasland; Kleine tijm

Kleine tijmis een zeerlaagdwergstruikjedat optimaalin licht groeitmaar ook halfschaduw verdraagt.
Zijheeft baat bijbegrazing en groeit op zeerdroge en zeer voedselarme, kalkarme en matig zure
zandbodem. Haar optimum ligt in oostelijk Midden-Europa. Zijkan zich over lange afstand verspreiden.In
Duitsland is Kleine tijm kenmerkend voor stuifzandvegetaties op losse zandbodems en groeit bovendien in
de zeldzame steppen-dennenbossen op drogesnelopwarmende zandbodemin droge delenvan Duitsland.
Naast een schrale en warme standplaats is voldoende begrazing doorslaggevend.

Enigszins trouw aan stroomdalgrasland; Voorjaarsganzerik, Walstrobremraap

Voorjaarsganzerik heeft haarzwaartepuntin Midden-Europa en hoewel zijhaar noordgrens in N ederand
heeftis het klimaat hier waarschijnlijk geen probleem. Zij kan zich overlange afstand verspreiden. Zij
heeft een zeerlagegroeivorm, groeitop zeerdroge, zeer voedselarme bodem en is zeer lichtminnend. Zij
komtin zeeruiteenlopend vegetaties voor, maar altijd op lichte en drogestandplaatsen. Het is ook voor
deze soortvan belangdat de vegetatiedoor juistbeheer kortwordt gehouden.

Walstrobremraap heeft haarzwaartepuntin oostelijk Midden-Europaen haar noordwestgrensin
Nederland. Bremrapen hebben stoffijn zaad en hebben een goede dispersie. De gastheerplanten Geel
walstro en Glad walstro komenalgemeen voor. Behalvein stroomdalgraslandkomt Walstrobremraap ook
voorinduingrasland, in kalkgrasland en in warmteminnende zomen. Het gaat hierbij steeds om warme,
droge en zeer voedselarme standplaatsen. Het voorkomen in zomen duidterop dat deze soort enige
verruiging kan verdragen.

Enige affiniteitvoor stroomdalgrasland; Voorjaarszegge

Voorjaarszegge komtin een groot aantal plantengemeenschappenvoor. Behalve voor
stroomdalgraslandis zij kenmerkend voor soortenrijke, zeer open pioniervegetaties op gruis of steen met
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een dun verweringslaagje, voor kalkgrasland, droge Pijpenstrootje -hooilanden of in warme heischrale
graslanden. Zijkan zichoverlange afstand verspreiden. Dezelagetot zeer lage plantgroei op lichte, zeer
voedselarme bodem. Zij heeft een grote verspreiding.

Uitbreiding zeer gering (1-2 locaties)
Vande volgende soorten is de uitbreiding zeer gering:
1. Zeertrouwaan stroomdalgrasland; Tripmadam

Tripmadam is in Nederlandzeer kenmerkend voor de associatie van Vetkruid en Tijm en de associatie
van Schapengras en Tijm en groeit vooral op zeer droge en warme, zeer voedselarme zand of
steenbodem. Zijkomt voorin lichte pioniervegetaties, op duinen, rotsen, open stenig grasland, muren,
dammen engrind en ook in stenige eikenbossen. Zij heeft geen aanpassingen aan lange afstandsdispersie
en heeft bovendien een zeer kortlevende zaadbank. A fgebroken fragmenten groeien gemakkelijk weer uit.
Het zwaartepunt van deze soort ligtin Midden-Europa.In de omringendelandenis dezesoortniet
zeldzaam.

Na grootschaligafgravenvan het terrein vestigde Tripmadam zichin Meers op de hoge grindmilieus met
relatief weinig slibafzetting.

2. Trouwaan stroomdalgrasland; Zandwolfsmelk, Cipreswolfsmelk, Steenanjer, Gestreepte klaver
Zandwolfsmelk is een steppenplant methet zwaartepunt in oostelijk Midden-Europa en O ost-Europa. Zij
is zeer lichtminnend en groeit op warme, zeer droge en voedselarme bodem. In Duitsland is zij
kenmerkendvoorin extreem droge kalkgraslanden, continentale binnenduinen en extreem warme en
droge steppenachtige graslanden. Zij heeft geenaanpassingen aan lange afstandsdispersie. In de
omringende landenis zij zeer zeldzaam en bedreigd of ontbreekt (Engeland), Alleen in de Midivan
Frankrijkis zijalgemeen.

Zandwolfsmelkis met één exemplaar gevonden op een zichnog opbouwend jong rivierduin in de
Erlecomsewaard.In de Millingerwaard verdween deze soortna introductie van het wildernisbeheer.
Cipreswolfsmelk groeit als licht en warmteminnende plant op drogevoedselarme bodem. Zij heeftgeen
aanpassingen aan lange afstandsdispersie maar de zadenworden wel weggeschoten of door mieren
verspreid. Waarschijnlijk kunnen de zaden meer dan 30 jaar kiemkrachtig blijven. Behalve in
stroomdalgraslanden drogeruigtenis de soortin Duitsland ook kenmerkend voor kalkgrasland, droge
kweekruigten, pioniervegetaties op, in het binnenland gelegen, zandduinen, heischraal grasland en open
dennenbossen op droge kalkhellingen. Het zwaartepuntligt vooral in Midden-Europa. Cipreswolfsmelk
vestigdezich op de Weurtse Plaatwaar geen inrichtingsmaatregelenhebben plaatsgevonden, maar waar
na 1995 extensief en jaarrond werd begraasd. Tot 1995 werd het terrein intensief begraasd, sterk bemest
en met herbiciden bespoten.

Steenanjer groeit als laagblijvende plant in korte gesloten graslanden op droge, matigzure en
voedselarme bodem. Zijis kenmerkend voor schrale beweide stroomdalgraslanden en in Duitsland komt zij
ook voorin heischraal grasland, in drogegraslanden van zure bodem en in kalkgrasland. Het zwaartepunt
vandeze soortligtvooralin Midden-Europa en zijontbreekt in delen van het Atlantische kustgebied. Zij
heeft geen aanpassingenaan lange dispersie over lange afstand en de zaadbankis zeer kortlevend.
Steenanjeris gevonden op afgegravengrond in Rijkelse Bemden.

Gestreepte klaver is een kleine, licht- en warmteminnende kruipende plant, het groeit op voedselarme
tot zeer voedselarme grind of zandbodem. Behalve in rivierduingrasland groeitzijin duingraslandenvan
de kustenin Duitsland is zij bovendien kenmerkend voor T hero-Airion en open kalkgrasland. De vegetatie
is beweid of licht betreden. Het zwaartepunt van deze soort ligtin West-en Midden Europa. Zijis
aangepast aan langeafstandsdispersie en er zijn aanwijzingen voor eenlanglevende zaadvoorraad.
Gestreepte klaver vestigde zich in de Swalmmonding op eenzandige bodemdie na hoogwater door erosie
ontstond. De uitbreiding in Stalberg is niet zeker maar wordt vermoed.

3. Enige affiniteitvoor stroomdalgrasland; Kleine Bevernel, D uifkruid

Kleine Bevernel groeitin het licht ofin halfschaduw, op matig droge, voedselarme, bodem. Zij komt
behalvein stroomdalgrasland, in uiteenlopende vegetatietypen voor zoals op warm steengruis en
rotsbodem, droge duingraslanden, kalkgrasland, kamgrasweiden, warmteminnende zoomvegetaties en
heischraal grasland en in drogedennenbossenen lichtestruwelen. Hetareaalis tamelijk grooten het
zwaartepuntligtin oostelijk Midden-Europa. Zij heeft aanpassingen aan lange afstandsdispersieen
waarschijnlijk eenkortlevende zaadbank.

Duif kruid is een lichtminnende, middelhoge maarijle plant en groeitop droge bodem. Hoewel zij ook in
stroomdalgraslandvoorkomtheeft zijin Nederland hetoptimum in kalkgrasland en groeitook op veel op
rotsrichelsenin ondiepebodems op kalksteen, daarnaast komt zij voorin warmteminnende
zoomvegetaties, heischraalgrasland, droog Glanshaver- en Pijpenstrootjesgraslandenin de extreem
droge graslanden van hetoosten van Europa. Zij heeft aanpassingaan lange afstandsdispersieen een
kortlevende zaadvoorraad. Zij kiemt nietin een dichte grasmat. Het zwaartepunt van de verspreidingligt
in West-Europa.

Duifkruidvestigde zich na invoering van extensieve jaarrondbegrazing in Kerkeweerd maar verdween later
weer.
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Uitbreiding matig (6-8 locaties)
De volgende soorten lateneen matige uitbreiding zien:

1.

Trouwaan stroomdalgrasland; Kleine ruit, Moeslook, Veldsalie

Kleine ruit is een middelhogetot hoge, lichtminnende plant van droge grond. Het is een typische
zoomplanten groeit waar veel humus wordt afgebroken. Behalve voor stroomdalgraslandis zij
kenmerkendvoordroog Glanshaverhooiland en Elzen-Vogelkersbos. In Duitsland is heteen kensoortvan
warmteminnende zomen en groeit bovendien in lage duinstruwelen. Zij heeft geen aanpassing aan lange
afstandsverspreiding. Hetcentrum van hetrelatiefgrote areaalligt ten oosten van Midden -Europa. In de
omringende landenis zijnietbedreigd of tamelijk algemeen.

Kleine ruitheeft zich vooral in de Gelderse Poort sterk uitgebreid. Zij vestigde zich op de Weurtse P laat, de
Gamerense Waarden en op enrond het Kaliwaalduin in de Leeuwense Waard en Kaliwaal. O p de oeverwal
van de Bloemplaat (Brakelse Benedenwaarden) was sprake van hervestiging. Zijkan zich in ruigte nog
lang handhaven.

Moeslook groeitin warm, open grasland, wegbermen, wijngaarden en zomen. Behalvein
stroomdalgraslandkomtzijin Nederland voorin Elzen-Vogelkersbossen, in Duitsland komtzijvoor akkers
op kalkbodem, in muurpeperrijke weiden, zandige graslanden en rotsgemeenschappenwordt zijals
kensoort beschouwd vankalkgrasland. Zij heeft geen aanpassingaan lange afstandsverspreiding e n een
kortlevende zaadbank. Het centrum van het relatief grote areaal ligtin Midden-Europa. In de omringende
landenis zijnietbedreigd of tamelijk algemeen.

Moeslook vestigde zich of werd aangetroffen na natuurontwikkeling in de Eijsder Beemden, terhoogtevan
het voormalige Steenerbosch aande Schroevendaalse plas, op de overgang van de Swalmmonding naar
de Donderberg, in de Weerdbeemden, Barbara’s Weerd in Koornwaard en de Stalberg. Zijis aangetroffen
in zoomvegetatie, op taludrandjes na kleiwinning, en op een zandwaaier die na erosie ontstond.
Veldsalie is licht- en warmteminnend en groeit behalvein stroomdalgrasland in droog Glanshaverhooiland
en droog Kamgrasweiland. In Duitslandis het een kensoort van kalkgrasland en groeitbovendienin
extreem droog kalkgrasland. Zijis aangepast aan lange afstand dispersie en de zaadbank is zeer
kortlevend. Hetcentrum van hetrelatiefgrote areaalligtin Midden-Europa.

V eldsalieis na natuurontwikkeling aangetroffenin Hochter Bampd, in Kerkeweerd, in Elba, Gamerense
Waarden (3 exemplaren) enin de Breemwaard.In DeRug bijRoosteren nabijde Schansberg werd zijin
2006 opnieuw ontdekt. In Elba is Veldsalie mogelijk afkomstig van de dam rond de Bichter Plas.In
Kerkeweerd is zijmogelijk afkomstig van ingezaaide bermen in de omgeving. In het Berckterveld is

V eldsalieingezaaid en opgekomen enin Meinerswijk breidt zij zich na inzaaiuit op terrein vande
voormalige steenfabriek. In Hochter Bampdvond door voortschrijdende vegetatiesuccessie een behoorlijke
achteruitgang plaats van bijzondere soorten.

Enigszins trouw aan stroomdalgrasland; Wilde bieslook

Wilde bieslook groeit op lichte, matig droge, voedselarmetot zeer voedselarme zand en grindbodem.
Behalve in stroomdalgraslandkomtde soort voor in zandige Buntgras-vegetaties, warmteminnend
zoomvegetaties, hardhoutooibos en overstromingsweiden. Zijheeft geenaanpassing aan lange
afstandsverspreiding. Hetcentrum van hetrelatief grote areaalligt in oostelijk Midden-Europa en Oost-
Europa.

Wilde bieslook vestigde zich op de Maasoever bij Broekhuizerweerd/Aastbroek (1 exemplaar), in de
Gamerense waard, in de Gelderse poort, op de WeurtsePlaat, in de Leeuwense Waard en Kaliwaal, de
Breemwaarden op de Ewijkse plaat.

Enige affiniteitvoor stroomdalgrasland; Grotetijm, Kleine pimpernel en Ruige weegbree

Grote tijm is een licht- en warmteminnende lage tot zeer lage kruipende plant en wordt door beweiding
bevorderd. Behalvein stroomdalgraslandgroeit de soortvooral in duingrasland, in Sedum-rijke
pioniergemeenschappen, heischraal grasland, binnenlandse duinen, voedselarm Glanshaverhooiland, en
kalkgraslanden droog Dennenbos. Zijis aangepast aanlange afstand dispersieen de zaadbank is
langlevend. Hetcentrum van hetrelatiefgroteareaalligtin Midden-Europa. Grote tijmis in de omringende
landen niet bedreigd en in Frankrijk zeer algemeen.

Grote tijm is nieuw gevonden bijde Schroevendaalse Plas en Dijkensplas (Laakerweerd), de Stalberg bij
Wellerlooi, in de Laakerweerd (hervestiging), langs de Huiskensplas in DeBrandt (1 kleinplantge,
waarschijnlijk nieuw). In de Gelderse poort vond hervestiging plaats. De vestiging vond plaats op na
volledige afgraving aangebrachte zandige en lemige menggrond, op de Maasoever, op een volkomen
vergraven strooklangs een plas en op een enigszins kaal substraatna erosie.

Kleine pimpernel is een schaduwverdragende lage tot middelhoge plant en verdraagtslechts matige
beweiding. Hoewel zij ook in stroomdalgraslandvoorkomtheeft zijin Nededand haar optimum in zeer
ondiepe bodem op kalksteenrotsen en rotsrichels en in kalkgrasland, maar zij komt ook voorin
Glanshaverhooiland, Kamgrasweide, warmteminnende zomen en heischraalgraslandenin droge open
Dennenbossen. Zijis aangepast aanlange afstand dispersie. Hetzwaartepunt van het Europese areaal is
in oostelijk Midden-Europa. Kleine pimpernel isin geen vande omliggende landen bedreigd. In Frankrijkis
zijalgemeen.

Kleine pimpemel vestigde zich na natuurontwikkeling in Koningssteen en werd in 2006 in De Rug bij
Roosteren nabijde Schansbergopnieuw ontdekt. Zijwas na natuurontwikkeling aanwezig in Laakerweerd,
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maar werd hierna 2005 niet meer gezien. In Kerkeweerd bleef Kleine pimpernel na natuurontwikkeling in
kleinereaantallen aanwezig. Zij werd aangetroffen ter hoogtevan het voormalige Steenerbosch langs de
Schroevendaalse plas. Mogelijk heeft recente vestiging plaatsgevondenin Blericker Nakomdat hier veel
jonge plantjes zijn gevonden. in het In het Berckterveld is Kleine pimpemel ingezaaid en opgekomen.
Ruige weegbree is een zeerlagerozetplant en wordt bevorderd door beweidingen betreding. Zij groeit
op lichte of halfbeschaduwde plaatsen. Behalve in stroomdalgraslandkomt zijin een groot aantal andere
vegetatietypen voor zoals kamgrasweiden, kalkgrasland, droge graslanden op gruis- en steenbodems,
heischraal grasland, en Glanshaverhooiland. Zijis aangepast aan lange afstand dispersie. Hetzwaartepunt
van het Europeseareaalis in oostelijk Midden-Europa. Ruige weegbreeisin geen van de omliggende
landen bedreigd. In Frankrijkis zijalgemeen. Ruige weegbreeis na natuurontwikkeling aangetroffenin
Hochter Bampd maar werd later niet meer waargenomen. Door vegetatiesuccessie vond hier een grote
achteruitgang plaats van bijzondere soorten. Ruige weegbree vestigde zich na natuurontwikkeling opnieuw
in Kerkeweerd en de Breemwaard. Op eenweide talud in Echterweerd-Oost (Stevol) en in Buitenpolder
Heerewaarden (Schutwaard) vonden waarschijnlijk nieuwe vestigingen plaats. In de Vreugderijkerwaard
breidt de soort zich, na beéindigingvan bemesting, uit naar eennabijgelegen weiland.In de Leeuwense
Waard en Kaliwaal is de soort uitgezaaid.

Regelmatige uitbreiding (11-21 locaties).
De volgende soorten hebben zich regelmatig uitgebreid:

1.

Zeertrouwaan stroomdalgrasland; Brede ereprijs

Brede ereprijs is een licht of halfschaduw plant metomhooggerichte stengels. Zijis groter danLiggende
ereprijs en groeit op minder lichte, iets zwaardere, vochtigere humus en voedselrijkere, zowel gemaaide
als beweidegroeiplaatsen.In Duitsland is Brede ereprijs een kensoort van warmteminnende zomen en
groeit verderin kalkgrasland, in kalk- en warmteminnende struwelen, warmteminnende Donzige
eikenbossen en droge Dennenbossen op kalkhellingen. Zijis aangepast aanlange afstand dispersie en de
zaadbankis kortlevend. Het zwaartepuntvan het Europese areaal is in oostelijk Midden -Europa en zij
bereiktin Nederland haar noordwestgrens.

Brede ereprijs heeft zich in de Gelderse poortuitgebreid en vestigde zich op de Weurtse P laat, de Ewijkse
plaat,inde Velperwaarden, in de Vaalwaard, de Stiftse Uiterwaarden, de V arikse Plaat, de Breemwaard, in
de Brakelse Benedenwaarden, op en rond het Kaliwaalduin in de Leeuwense Waard en Kaliwaal, in de
Gamerense Waarden en bij Loevestein (slechts 1 exemplaar). Zijbreidt zich uit op de door extensivering
van de begrazing ruiger wordende rivierduinen. Hier is zijin de ruige vegetaties tussen Boerenwo rmkruid
en Duinrietnog te vinden. Een voorbeeld is de Ewijkse plaat waar na herinrichtingen overzanding toch
vrijwel direct weer eenruige vegetatie ontstond.

Trouwaan stroomdalgrasland; Zacht vetkruid

Zacht vetkruid groeit als zeer lage, kruipende plantin open pioniervegetatie op stenigebodem, zand,
rotsen en muren. Zijis aangepast aan lange afstand dispersie. Behalve voor stroomdalgraslandis zij
kenmerkendvoordroge graslanden op gruis- en steenbodems, muurpeperrijke weiden, zandige
graslanden, kalkgrasland, rotsgemeenschappenenin open drogeDennenbossen. Het zwaartepuntvan het
areaal ligtin Midden Europa met uitlopers naar hetoosten.

Zacht vetkruid vestigde zich na natuurontwikkeling in M eers, bij Eijsder Beemden, in Hochter Bampd, in
Elba, in Laakerweerd, langs de Schroevendaalse plas, de Stevolplas,in De Brandt, in de Gebrande Kamp,
inde Middelwaard, in Buitenpolder Heerewaarden (Schutwaard), in Hedelse bovenwaarden, in Duursche
Waarden, op de Weurtse Plaat, in de V elperwaardenenin de V aalwaard, Breemwaard en de Ewijkse plaat.
InEijsder Beemden is deze soort later weer verdwenenen ook in Laakerweerdis zijna 2005 niet meer
aangetroffen.

Zijvestigt zich als zand of grindpionier op hoge grindmilieus metrelatief weinigslibafzetting, op
afgegraven grond, na zandige weerdverlaging, op een zanddepot en op vrij eroderende oevers.

Enige affiniteitvoor stroomdalgrasland; Wit vetkruid en Kattendoorn

Wit vetkruid groeit als zeer lage, kruipende pionierplant op zeer lichte, zeer drogeen warme grovere
bodem, op rotsen, muren, kiezeldaken, dammen, spleten van basaltglooiingen, grindveldenenin open
kalkgrasland. Zij heeft geen aanpassing aan lange afstandsdispersie en kan zich vegetatief verbreiden door
wortelende stengelfragmenten. Wit vetkruid heeft een groot areaalen het zwaartepunt van het Europese
areaal ligtin West-Europa. Wit vetkruid is nergens in Nederland en de omringende landen bedreigd.

Wit vetkruid vestigde zich na natuurontwikkelingin Meers, in de Eijsder Beemden, in Hochter Bampd, in
Elba,in Laakerweerd, langs de Schroevendaalse plas en de Stevolplas,in de Overlaat vanLinne, in de
Swalmmonding, in de Gebrande Kamp, op de Weurtse Plaat, in de V elperwaarden, de V aalwaard, de
Gamerense Waarden, op de Bloemplaaten op de zandigeoever van de Zandwaard in de Brakelse
Benedenwaarden en op de Ewijkse plaat. Zij vestigtzich op de hoge grindmilieus met relatief weinig
slibafzetting en op zandige oevers.

Kattendoorn groeit als lage of middelhoge dwergstruik in klakgrasland, zonnige schrale weiden. Behalve
in stroomdalgraslandgroeit zij op lage brakke duintjes langs de hoge kwelder, in Glanshaverhooiland en
Kamgrasweiden, beweid kalkgrasland, droge Pijpenstrootjesgrasland en heischraalgrasland. Door de
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stekels gedraagt zijzich als weideonkruid. Door selectieve begrazing kan zij zich sterk uitbreiden. Zij heeft
geen aanpassing aan lange afstandsdispersie en de zaadbank is zeer kortlevend. Het Europese
zwaartepuntvan het grote areaal ligt in oostelijk Midden-Europa. Kattendoorn is nergensin Nederlanden
de omringendelanden bedreigd.

Kattendoorn vestigde zich na natuurontwikkeling in Kerkeweerd, in Elba, in de Laakerweerd, langs de
Stevolplas.in De Brandtin Koningssteen, in Isabellegreend, in A sseltse plassen en op de Maasoever v an
Bouxweerd, in Barbara’s Weerd, in De Baend, in de Middelwaard, in Hedelse bovenwaarden, Loevestein.
Zijheeft zich sterk uitgebreid in de in de Gelderse poorten op de Weurtse Plaat, in langs de Molensteense
plas (De Brandt), in Buitenpolder Heerewaarden (Schutwaard), in de Gamerense Waarden, in de
Breemwaarden op het verhoogde stuk bijde steenfabriekin de Blauwe Kamer. Ook op de Ewijkse plaat
heeft zij zich gevestigd en daarna uitgebreid. In de Duursche Waarden heeft zij zichopnieuw gevestigd.

Zeer regelmatige uitbreiding
Voorde volgendesoortenis de uitbreiding nauwelijks een probleem:
Trouwaan stroomdalgrasland; Sikkelklaver

Sikkelklaver groeit als lagetot middelhoge, lichtminnende, matvormende plant, behalve in
stroomdalgrasland, in Glanshaverhooiland, Kweekdravik rivierduin-pionierruigte en kalkgrasland. In
Duitsland is het een kensoort vanwarmteminnende zomen. Zijis aangepast aan lange afstand dispersie.
Het Europese zwaartepunt van hetgroteareaalligt Midden-Europa en het aangrenzend oostelijk gebied.
Sikkelklaveris nergensin Nederlanden de omringende landen bedreigd. Sikkelklaver breidt zich na
zandafzetting gemakkelijk uit.

Enigszins trouw aan stroomdalgrasland; Echte kruisdistel, Geoorde zuring

Echte kruisdistel groeit als middelhoge plant behalvein stroomdalgrasland ookin Glanshaverhooiland,
Kweekdravik rivierduin-pionierruigte. In Duitsland is het een kensoort van kalkgrasland. E chte kruisdistel
breidt zich overalop hogere zandig-zavelige delen gemakkelijk uit en kan vooral bij extensieve begrazing
doorde stekeligheid sterk gaan domineren. Zijis aangepast aanlange afstand dispersieen de zaadbank is
kortlevend. HetEuropese zwaartepunt van het grote areaal ligt in het oosten van Midden -Europa. Zijis
van de omringende landen alleen in Frankrijk algemeen.

Geoorde zuring groeitals hogeplant behalvein stroomdalgraslandookin Kweekdravik rivierduin -
pionierruigte en anderedrogeruigten, relatiefdroge Glanshaverhooilanden en in kalkgrasland. Zijis
aangepast aan lange afstand dispersie. Het Europese zwaartepunt van het grote areaal ligt oostelijkvan
Midden-Europa. Zijontbreektin Groot-Brittannié maaris verderin de landen om ons heen niet bedreigd.
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4 Vergelijk van Nederlands stroomdalgrasland met
stroomdalgrasland in andere europese landen.

4.1 Inleiding

In Nederland zijn stroomdalgraslanden karakteristiek voor hetrivierengebied. Het zijn rivierbegeleidende
graslanden die op relatiefdroge, zandige, hoger gelegen weinig of niet meer overstroomderivierduinenof
oeverwallen met een gebufferde bodem groeien. Het voorkomen van N ederlandse stroomdalgraslanden hangt
samen met typischekenmerken van zandvoerende rivieren zoals de de aanwezigheid van zandige kalkhoudende
fluviatiele afzetting. O ok het klimaat is heeft waarschijnlijk een onderscheidende invlioed op de
soortensamenstellingvan de Nederlandse stroomdalgraslanden tenopzichte van meer continentaal gelegen

zandige rivierbegeleidende vegetaties. N ederdandse vegetatiekundigen (Schaminée etal. 1996) gaanervan
uit dat deze stroomdalgraslanden alleen in N ederland en aangrenzende delen van Belgié en D uitsland voorkomen.
Het betrefteen prioritair habitat type met eenbijzondere positie binnen het Nederlandse natuurbeheer (Bijlsma et
al.2008) en doorde beperkte verspreiding en sterke achteruitgang is het ookinternationaal als prioritair habitat
aangewezen.

Eris nog onvoldoende bekend van de syntaxonomische positie en precieze distributie van de Nederlandse
stroomdalgraslanden in vergelijk metzandige graslanden in omliggende landen.

O mde syntaxonomische positievan Nederlandse stroomdalgraslandenin Europa te bepalen en om een ecologisch
vergelijk te maken tussen de Nederlandse stroomdalgraslanden en droge graslanden in Europese contextis ereen
databaseaangelegd met vegetatieopnamen uit de volgende gebieden: Belgié, Frankrijk, Ierland, Noordelijke
Baltische staten, Polen, Duitsland, Groot Britannié, Tjechischerepubliek , Slowakije, het Wolga gebied en een
aantal uit Oostenrijk en Zwitserdand.

Het duurde erg lang voordat ieder land een bestand leverde met vegetatieopnamen geselecteerd op mogelijke
stroomdalgraslandvegetaties. Voor de naamgeving vande soorten in deze vegetatiebestandenzijn locale flora’s
gebruikt waardoor de nameneerstin elk bestand moesten worden omgezet in de naamgeving van de Flora
Europaea. V ervolgens moesten de bestanden worden gecontroleerdop de aanwezigheid van dubbele opnamen.
Doorde enorme bewerkelijkheid van de gegevens bleek hetniet mogelijkom al aan de classificatievan de
gegevens te beginnen.

O mdat hetM edicagini-Avenetum in de literatuur voor Letland en Litouwen wordt vermeld (Dengler et al.

2006, Rusina 2005) hebbenwijde eventuele aanwezigheid van deze plantengemeenschap en de ecologie
daarvanin dezelanden onderzocht.

4.2 Materiaal en methoden

4.2.1 Syntaxonomisch vergelijk van opnamen in Nederland, Letland en Litouwen.

Voordezestudie is een datasetsamengesteld uit de Nederlandse en Letse vegetatie databank aangevuld met
opnamen van veldwerk in Letland en Litouwen. V oor de N ederlandse opnamen zijn karakteristieke opnamen voor
rivierduinen geselecteerddie behoren tot het Medicagini-Avenetum, Sedo-Thymetum en het Festuco-Thymetum.
Eerstis ereen selectie gemaaktnaaraanleiding van de syntaxonomische positie van de opnamen; M edicagini-
Avenetum pubescentis (210 opnamen), Sedo-Thymetum pulegioidis (103 opnamen) en Festuco-Thymetum serpylii
(215 o0pnamen).Vervolgens zijn de opnamenbuiten het rivierengebied verwijderd (3 van het Medicagini-
Avenetum, 0 van het Sedo-Thymetum en 75 van hetFestuco-Thymetum). Verdere selectie van de opnamen was
gebaseerd op parameters zoals soortenaantal, grootte van proefvak en maximum aantalvan 3 opnamen per
5x5km?. De selectie resulteerde in een dataset van 49 opnamen van het M edicagini-Avenetum, 4 3 opnamen van
het Sedo-Thymetum en 52 opnamen van het Festuco-Thymetum.

Voorde Letse vegetatiedatabase zijn 55 opnamen geselecteerd, waarvan 30 zijn beschrevenals Medicagini-
Avenetum pubescentis. De opnamen zijn geselecteerd op syntaxonomie, soortensamenstellingen ecologie. De
Letseopnamen zijn aangevuld met 47 opnamen van veldwerkin Letland in 2011 (Figuur 4-1). V oor Litouwen zijn
alleende 35 opnamen vanveldwerk uit 2013 gebruikt (Figuur 4-2). Hierbij komt de totale datasetop totaal 281
opnamen.
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Binnen het programmapakketJuice (Tichy & Holt 2006) is voor de clustering gebruik gemaakt van TWINSPAN (Hill
1979).De twinspan tabel is vervolgens samengevat in een synoptischetabel (bijlageVI & VII).

N a klassificatie met TWINSPAN zijn 9 clusters onderscheiden (bijlage VI & VII).Van elkclusteris een
clustercentroide berekend, d.w.z. een gemiddelde opnameaan de hand van de ordinale waarden. O m de
verwantschap te visualiserenzijn deze clustercentroiden vervolgens met een DCA geordineerd en er is een nearest
neighbour dendrogram volgens Sorensen Bray & C urtis van gemaakt.

O mdatde opnamen vanLetland en Litouwen niet volgens hetN ederandse systeem kunnen worden ingedeeld
hebben we twee verschillende syntaxonomische tabellen gemaakt. Een tabelis geordend volgens de Nederlandse
syntaxonomische opvattingen en de andere volgens de Europese opvattingen. Voor de Europeseordening is
gebruik gemaakt van syntaxnomische overzichtswerken van D uitsland (O berdorfer 2001), P olen (Matuszkiewicz
2001), Litouwen (Baleviiene et al. 1998) en Letland (Risina 2007).

4.2.2 Beschrijving onderzoeksgebieden en standplaatsfactoren.

In Letland en Litouwen zijn langs rivieren droge graslanden bezocht om soortensamenstelling en
standplaatsfactorenmet die vande Nederandse stroomdalgraslanden te vergelijken. P er vegetatieopname zijn
telkens van de bodem 5 submonsters samengevoegd tot een mengmonster voor de bodemanalysen. De bodem
monsters zijn geanalyseerd op bodemfactoren gerelateerd aan zuurgraad (pH, Kationenuitwisselings capaciteit,
basen)en voedselrijkdom.

Letland

Landschappelijk bestaat Letland uit laagland afgewisseld door heuvelland, vooral in het oosten. De onderliggende
geologie bestaat uit zandsteen, schalieen kalksteen de heuvelachtige hogere delen en afwisselende laaglanden
laten eenlandschap zien dat sterk is gevormd door gletsjers in de ijstijd. De bodem bestaat voornamelijk uit
podzols.In het meerintensiefgecultiveerde heuvellandschap is erosie eenprobleem.

Letland heeft veelrivieren, ze monden uit in de Baltischezee. De grootsterivieren zijn: Daugava, Gauja, Ventaen
Lielupe (Gulyans 2015).

Letland behoorttot de gematigde zone, de flora bestaat uit een mixvan boreale, nemorale en boreoatlantiche
elementen (Kabucis et al. 2003, in Bekisa2012). Door de geografische positievan Letland en de inviloed vande
Atlantische en Baltische zee wordt het klimaat van westnaar ooststeeds continentaler. S tructuuren
soortensamenstellingvan de vegetatiezijn aan dit gradient gerelateerd (Laivins & Melecis 2003, in Bekisa 2012).
De gemiddelde neerslagis ongeveer 600-650 mm perjaar. De warmste maand is Julimet 17°C, de koudste
Januari met -4°C (Kalnina 1995, in Bekisa2012).

In Letland zijn 47 opnamen gemaaktin 10 gebieden (Figuur 4-1), langs de rivieren van de Daugava, Lielupe,
V enta, Gauja, en Renda.

Figuur 4-1 Veldwerklocaties in Letland, het aantal opnamen is tussen haakjes weergegeven.

Figure 4-1 Fieldworksites in Latvia, the number of relevés is displayed in between brackets.
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Litouwen

Derivierenin Litouwen monden uitin de Baltische zeeen hebben het karakter van langzaam stromende,
meanderendelaaglandrivieren. De rivier Nemunas is het grootst en stroomt door het midden van Litouwen, eerst
naarhet noorden en dan naar het westen. De Merkys is een van de kleinere rivieren die in de Nemunas uitkomt.
De bodem van Litouwen varieert van zandtot zware klei. In het noordwesten komt leemachtige of zandige bodem
voor, meestalgepodsoliseerd of uitgeloogd. In centraal Litouwen komt de meest v ruchtbare, vaak gecultiveerde,
bodem voor.In het zuidwesten komen zandige bodems voor, deze zijn iets leemachtig en zijn matig
gepodzoliseerd. Ongeveer eenvierde van Litouwen bestaat uit zandige bodem (Stranga, 2015).

Het klimaatvormteen overgang tussenhet zeeklimaat van west Europa en het continentale klimaat vanhet
oosten. De Baltische zee heeftinvloed op een smalle kustzone. Januari is de koudste maand met een gemiddelde
temperatuur vanongeveer -5°C, Juli de warmste met gemiddeld 17°C. Degemiddelde jaarlijkse regenvalis
800mm met de minsteregenval in het binnenland. De meeste regen valt in Augustus, in de kuststrook valtde
meesteregen twee a drie maanden later.

InLitouwenzijnerin 6 gebieden35 vegetatieopnamen gemaakt langs de rivieren; Nemunas, M erkys en Sventoji
(Figuur 4-2).
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Figuur 4-2 Stroomdalgraslanden in Litouwen, links : een rivierduin aan de Nemunas als grensrivier van Litouwen en
Rusland. Rechts : een stroomdalgraslandaan de rivier Sventoji.

Figure4-2 Sandy levee grasslands in Lithuania. Left: riverdune at Nemunas river, the border between Lithuania
and Russia. Right: levee grassland at river Sventoji.
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4.1 Resultaten

4.1.1 Syntaxonomisch vergelijk van opnamen in Nederland, Letland en Litouwen.

Volgens de Nederlandse syntaxonomische vegetatietabel (bijlage VI) kunnen de plantengemeenschappen als volgt
worden benoemd:

cluster 1 Ornithopodo-Corynephoretum;

cluster 2 Festuco-Thymetum;

cluster 3 een overgangtussen Festuco-Thymetum en het Sedo-Cerastion;

cluster 4 Medicagini-Avenetum;

cluster 5 Sedo-Thymetum.

Hetblijkt uitdeze tabelook datde plantengemeenschappen uit Letlanden Litouwen met het Nederlandse s ysteem
niet zijn te benoemen. Het Medicagini-Avenetum zoals in Nederland beschreven komt nietovereen met de
vegetatiewaarvanin Letlanden Litouwen werd aangenomen dat het tothet Medicagini-Avenetum behoort. Veel
van de kenmerkende soorten ontbreken of zijn weinig frequent. In tegenstellingtot Nederlandkomen in de Letse
en Litouwse vegetatie veel meer kalkgraslandsoorten voorenin cluster 7 ook veel soorten van thermofyle zomen
(Trifolio-Geranietea).

Met het Europese klassificatiesysteem (bijlage VII) kunnen de Letseen Litouwse plantengemeenschappen als volgt
worden benoemd:

Cluster 6 heeft weinigkalkgraslandsoorten en bestaat uit een rompgemeenschapvan de Molinio-Arrhenatheretea.
De clusters 7,8 en 9 kunnentot de kalkgraslanden van het Filipendulo vulgaris — Helictotrichion
pratensis-verbond worden gerekend. Cluster 7 vormt een overgang tussenhet Filipendulo vulgaris -
Helictotrichion pratensis en thermofyle zomen vanhet Geranion sanguinei. Cluster9 vormteen
overgangvan Filipendulo vulgaris — Helictotrichion pratensis methet Festucetum pratensis
(Arrhenatherion).

Inde Nederlandse plantengemeenschappen is het aandeelvan de Koelerio-Corynephoreteasoorten veel groter
daninde Letseen Litouwsegemeenschappen. Door een verschil in opvatting van de syntaxonomische status van
veel soorten, is in de Europese syntaxonomischetabel, het aandeel kalkgraslandsoorten (Festuco -Brometea) in de
N ederlandse gemeenschappen toch ook relatief groot. O pvallend is dat hetaandeel van de Molinio-
Arrhenathereteain de plantengemeenschappen van alle vergeleken landen relatiefgroot is. Dat zou kunnen
betekenendat de als Medicagini-Avenetum beschreven gemeenschappenuit de Baltische staten, hoewel zijin
werkelijkheid tot hetFilipendulo vulgaris - Helictotrichion pratensis behoren, in vergelijkingmet de
zuivere kalkgraslandvegetaties van datgebied een groot Molinio-Arrhenateheretea karakter hebben. Het
zelfde geldtin Nederland voor de stroomdalgraslanden binnende Koelerio-Corynephoretea.

Inde Nederlandse stroomdalgraslanden komen veel meer kamgrasweidesoorten (Cynosurion) voordan in de Letse
en Litouwse graslanden. Het is bekenddat daarin de laatste jaren de beweiding in de graslandensterkis
afgenomen.

Aande hand van de syntaxonomische tabellen komen we op de volgende overzicht:

Nederlands systeem:
Cluster1 Ornithopodo-Corynephoretum;
Cluster2 Festuco-Thymetum;
Cluster 3 een overgang tussen Festuco-Thymetum enhet Sedo-Cerastion;
Cluster4 Medicagini-Avenetum;
Cluster5 Sedo-Thymetum.
Europees system:
Cluster 6 rompgemeenschap vande Molinio-Arrhenatheretea.
Cluster?7 Filipendulo vulgaris — Helictotrichion pratensis/Geranion sanguinei
Cluster8 Filipendulo vulgaris — Helictotrichion pratensis
Cluster9 Filipendulo vulgaris — Helictotrichion pratensis/Festucetum pratensis
(Arrhenatherion).
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Inde DCA ordinatiediagramis te zien dat alle Nederlandse gemeenschappen zich aan de linker kant bevindenen
de Baltische gemeenschappen aan de rechterkant. De voornaamste variatie in de vegatetiesamenstelling is dus
gerelateerd aan de geografischeliggingvan de opnamen. De ordening in dezediagram bevestigthet verschil in
samenstellingtussen de Nederlandse stroomdalgraslanden en de in Letland en Litouwen opgenomen vegetatie.
Tegelijkertijd zijn de gemeenschappen geordendvolgens een ecologischgradient van zuur naar basisch en van
zeervoedselarm naar voedselrijker. De gemeenschappen zijn van links naar rechts geordendvan Ornithopodo-

Corynephoretum, naar Festuco-Thymetum, Festuco-Thymetum/Sedo-Cerastion, Sedo-Thy metum, M edicagini-
Avenetum, Cluster 8 Filipendulo vulgaris - Helictotrichion pratensis, Filipendulo vulgaris -
Helictotrichion pratensis/Festucetum pratensis, Filipendulo vulgaris - Helictotrichion
pratensis/Geranion sanguinei.
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Figuur 4-3 DCA ordinatie van 9 plantgemeens chappen
van opnamen uit Nederland, Letland en Litouwen.

6 Figure 4-3 DCA ordination of 9 plant communities from
relevés in the Netherlands, Latviaand Lithuania.
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Figuur 4-4 Dendrogram met 9 clusters van Nederlandse, Letse en Litouws e gemeenschappen
(clustercentroiden, ordinale schaal ).

Figure 4-3 Dendrogram with 9 clusters of Dutch, Latvian and Lithuanian communities (cluster catroide, ordinal

scale).

Zoals te verwachten valt geeft dezedendrogram een bevestiging van de resultaten van de DCA diagram.De
clusters die volledig of grotendeels uit Nededandse opnamen bestaan zijn gescheiden van die uit Letland en

Litouwen. Het Nederlandse M edicagini-Avenetum (cluster 4) en het Sedo-Thymetum (cluster 5) wijken sterk af
van de andere gemeenschappen. De dendrogram laatook mooi ziendat cluster 3 een overgang vormt tussen het

Festuco-Thymetum (cluster 2) en het Sedo-Cerastion. Zoals te verwachten valt wijkt vooral het Omithopodo -

Corynephoretum sterkafvan alleoverige gemeenschappen.
Van de Baltische gemeenschappen blijkenvooral de rompgemeenschap vande Molinio-Arrhenathereteaen het

Filipendulo vulgaris — Helictotrichion pratensis/Geranionsanguinei het meestvan de
Nederlandse gemeenschappen te verschillen. Het Filipendulo vulgaris — Helictotrichion
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pratensis (cluster8)enhetFilipendulo vulgaris — Helictotrichion pratensis/Festucetum pratensis
(cluster9)lijken van de Baltische gemeenschappen noghet meest op de Nederandse droge stroomdalgraslanden.

4.1.2 Ecologie

De graslandenin Letland wijkenook in ecologisch opzichtaf, hierbijspelenklimaat, bodem en beheereenrol. Het
klimaatis continentaalen de pH en vruchtbaarheid van de bodem isin Letland groter.

Veel voor de Nederlandse stroomdalgraslanden kenmerkende soortenzijn afwezig terwijl veel nitrophiele
ruigtesoortenin de Letsegraslanden aanwezigzijn.

Daarnaastzijnin Letland veel soorten van kalkbodem als Thuidium abietum, Filipendula vulgaris, Trifolium
montanum, Helictotrichon pratens e en Phleum phleoides frequent aanwezig. Dit kan worden verklaard doorde
aanwezigheidvan kalkrijke morenen en/of uitlopers van de dolomietendie zich langs de grote Letse rivieren
bevinden. De graslanden in Letland worden door een afnamevan de veeteeltte weinig begraasd, dit geldt ook
voor Litouwen.

De bodemchemische waarden zijn in Bijlage V op twee manieren weergegeven, Tabel 1 geeft de bodemchemie per
plantengemeenschap, tabel 2 geeft de waarden per onderzoeksterrein.
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5 Invioed van zandafzetting of eenmalige bekalking op
vegetatiesamenstelling en bodemeigenschappen

5.1 Inleiding

De ontwikkelingvan rivierduinen gaat net als bij kustduinen van gesedimenteerd (en deels) verstoven zand naar
dichtgegroeide vegetatie. Het reliéfen de vegetatievan jongerivierduinenstaan nog onderinvloed van
sedimentatie- en erosiedoor de rivier.In dezedynamische omgeving vinden we vooral pioniergemeenschappen.
Naarmate hetrivierduin door de sedimentatieophoogtnemenoverstromingsduur en zandafzetting af. Door
eolische processen kunnen de duinenzo hoog worden datoverstroming zeldzaam wordt of niet meer voorkomt.
Dooruitspoeling van mineralen en kalk kanvervolgens natuurlijke verzuring van de bovengrond plaatsvinden.

Het kalkgehalte van de bodem hangt ten eerste af van het kalkgehalte van hetuitgangsmateriaal van het
sediment datis afgezet, maar ookvan de ouderdom (matevan uitspoeling) van het rivierduin.

Incidentele overstroming, inwaai van rivierzand of door bioturbatie opgewerktzand kan deze verzuring effectief
tegengaan waardoor ook de toplaag of de wortelzone van oudererivierduinen kalkhoudend blijft. Natuurlijke
verzuring wordt door natuurbeheerders vaak genoemd als een van de mogelijke oorzaken van de achteruigang
van stroomdalgrasland (Schaffers et al 2008).

5.2 Veldexperiment zandafzetting

Methode

Erisindrie vande in hoofdstuk twee genoemde stroomdalgraslanden een veldexperiment gedaan naar de invioed
van zand op stroomdalgrasland. In het Junner Koeland, de O effelter Meent en de Koekoekswaard zijnin 2010 in
proefvakken van 1x1 meter vegetatieopnamen gemaakt. V oor de selectie vande proefvakken zijn we uitgegaan
van de vegetatie, er zijn proefvakken geselecteerd met vermoste vegetatie en soorten als Gewone veldbies en
Veld- en Schapenzuring. Verderop in deze paragraaf wordt de uitgangssituatie beschreven van hetexperiment per
onderzoeksgebied.

Inhetvoorjaarvan 2011 zijn perterrein5 proefvakkenbedektmet 2cm rivierzand, lokaalgewonnen op het
dichtstbijzijnde rivierstrand, nog eens 5 proefvakken zijn gebruikt als controle. In de O effeltermeent zijn er naast
proefvakken met 2cm rivierzand ook proefvakken met2cm gebiedseigen zand aangebracht, dit gebiedseigen zand
bevat nagenoeg geen kalk. V oorafgaandaan het experiment zijn vegetatieopnamen gemaakt, in daaropvolgende
twee jaaris dit herhaald. Naast vegetatieopnamen zijn ook bodemmonsters gestoken. Met een folieboor (@ 2cm,
10cmdiep) werden per proefvak vijf bodemmonsters gestoken. Deze vijf sub-monsters werden gemengd en
geanalyseerdop de volgende factoren; pH, C.E.C. en basenbeschikbaarheid.
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Resultaten

Oeffeltermeent

Figuur 5-1 Overzicht van Oeffelter Meent en een proefvak (1x1m) voor en na overzanding.

Figure 5-1 Overview of Oeffelter Meent, and a plot (1x1m) before and after burial with riversand.

Bijde start van het experiment waren de proefvakken geselecteerdop de aanwezigheid van relatief veel Gewoon
haakmos, Veldbies en Schapenzuring.

Bijhet opnemen vande vegetatie in juli 2012 was de vegetatie laag (3-10cm) met een gemiddelde van ca 6cm.
De pH van de proefvakken varieerde van pH 4.4-5.5 en het gemiddelde was pH 4.9. De Kationenuitwisseling was
tussen 0.1-5.5 cmol(+)/kg, deze lagewaarden zijn normaalvoor een zandbodem. Eris geen Calcium gemeten in
de proefvlakken, de kationen Natrium, Kalium en Magnesium zijn in lage hoeveelheden nog aanwezig. Eris geen
verschil in bodemchemie gemeten tussen de controle en proefvakken met gebiedseigen zand en/of rivierzand. O ok
de vegetatielaatgeenverschuivingen zien tussen de behandelingen.
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Tabel 5-1 Vegetatieopnamen en bodemchemis che factoren van proefvakken in zandexperiment locatie

Oeffeltermeent.

Table 5-1 Relevés and soil chemistry of experimental plots in Oeffeltermeent.

Oeffeltermeent 2012

Controle

Gebiedseigen zand

Rivierzand

1

2

3

4

1

2

3

4

5

1

2

3

Bodem factoren

pH KCl

C.E.C. Cmol (+)/kg
Ca cmol/kg

Na cmol/kg

K cmol/kg

Mg cmol/kg
%0.S.

5.5
0.6

0.04
0.1
0.1
0.6

4.6
0.9
0.1
0.1

0.1
1.9

5.2
1.4

0.02 0.01

0.1
0.8
2.4

5.3
1.9

0.7

4.9
0.6
0.1
0.1

0.04
1.4

4.8

0.1
0.1
0.1
2.7

4.9
1.6
0.1
0.1

0.2
2.1

4.4

0.1
0.1
0.2
1.4

4.7
1.3
0.1
0.1

0.04
1.2

4.8
0.1
0.1
0.3

0.2
1.2

5.0
5.5
0.1
0.1

0.4
0.9

4.7

0.1

0.1
0.02

2.4

5.1
0.4

0.02
0.1
0.1
1.8

Planten

gem. vegetatiehoogte (cm)
Festuca rubra

Trifolium repens
Agrostis capillaris
Galium verum

Rumex acetosella
Carex arenaria
Cerastium arvense
Ranunculus bulbosus
Trifolium dubium
Anthoxanthum odoratum
Hypochaeris radicata
Luzula campestris
Achillea millefolium
Ornitopus perpusillus
Hieracium pilosella
Plantago lanceolata
Poa trivialis

Traxacum sp

Bromus hordeaceus
Carex hirta

Cynosurus cristatus
Geranium molle

Lolium perenne
Senecio jacobea

Bellis perennis

Lotus corniculatus

Poa pratensis

Veronica arvensis
Cornus sanguinea
Elytrigia repens
Erynchium campestre
Leucanthemum vulgare
Ononis spinoza L.
Trifolium arvense
Cerastium fontanum
Rhytidiadelphus squarrosus

2b
2a
2m

R S R R R

2a

2a
2m

2m

2m

2a

2b

2m
2m

2m

2m
2m

+ + + P P

2m

[y

2m

S W+ 4

2a
2m
2m

2a

2a

2m

2b
2m
2m

2m

2m

+ PR R

2b

2a
2a
2m
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2m
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2a

2m
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Junner Koeland

Figuur 5-2 Links :Uitgangssituatie bij overzandingsexperiment in Junner Koeland, Midden: aanbrengen van
lokaal rivierzand, rechts: proefvak na overzanden

Figure 5-2 Left: Vegetation at start of burial experiment, Middle: application of local riversand, right: plot after
burial with riversand.

InFiguur5-2isde uitgangssituatie te zien van hetzandexperimentin het Junner Koeland. De proefvakken zijn
geselecteerdop de aanwezigheid van Veldbies en de mossen Gewoon haakmos en Groot laddermos.

Bijhet opnemen vande vegetatie in 2012 was de gemiddelde vegetatiehoogte 1 4cm, variérend van8cm tot
25cm. De gemeten pHlagtussen pH3.4-4.8,de C.E.Cis laagen varieert van 0.5-2.2 cmol (+)/kg, deze waarden
zijn normaal voor een zandbodem. De bodem bevat helemaal geen Calcium, de kationenNatrium, Kaliumen
Magnesiumzijn enigzins aanwezig (Tabel 5-2). Er zijn geenverschillen aan te duiden in bodemchemie tussen
controle en zandplots, ook de vegetatielaatgeenverschuivingen zien.
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Tabel 5-2 Vegetatieopnamen en bodemchemische gegevens van proefvakken in zandexperiment Junner

Koeland.

Table 5-2 Relevés and soil chemical data of relevés in burial experiment Junner Koeland.

Junner Koeland 2012

Controle

Rivierzand

2 3

3 4 5

Bodem factoren

pH KClI

C.E.C. cmol (+)/kg
Ca cmol/kg

Na cmol/kg

K cmol/kg

Mg cmol/kg
%0.S.

4.4

0.2
0.4
0.2
1.8

34 34
22 0.7
0.1 0.1
04 0.1

05 0.1
20 2.2

3.4
1.5
0.1
0.1

0.2
2.2

3.4
1.1
0.1
0.1

0.1
1.8

4.8

0.1
0.1
0.1
3.4

3.4
0.5
0.1
0.1

0.2
2.2

44 34 3.6
22 13 15
01 01 0.1
03 01 01

02 03 0.2
29 18 1.6

Plantensoorten

Agrostis capillaris

Festuca rubra

Luzula campestris

Holcus lanatus

Carex hirta

Rumex acetosa

Rumex acetosella

Stellaria graminea

Carex arenaria

Festuca filiformis
Cerastium arvense
Campanula rotundifolia
Poa pratensis

Trifolium repens

Achillea millefolium
Plantago lanceolata
Traxacum sp
Anthoxanthum odoratum
Deschampsia flexuosa
Hieracium pilosella

Lolium perenne

Ononis spinoza L.

Phleum pratense

Veronica officinalis
Rhytidiadelphus squarrosus
Pseudoscleropodium purum
Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra
Syntrichia ruralis
Brachytecium albicans
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Koekoekswaard

Figuur 5-3 Uitgangs situatie bij overzandingsexperiment, links; Oos telijke hoge oeverwal in de
Koekoeks waard, rechts : controle plot.

Figure 5-3. Left: High eastern leveein Koekoeks waard, start of burial experiment, right: control plot.

In Figuur 5-3is de uitgangssituatie van het zandexperiment op de hoge oostelijke oeverwal in de Koekoekswaard
te zien. Bijde selectie van de proefvlakken was vooral geletop relatiefhoge bedekking met Gewoon haakmos en
V eldbies.

De vegetatie is erg kort, er zijn veel sporen (keutels, vergravingen en vraat) van konijnen. In de proefvlakken is
de vegetatieerg kort door konijnenbegrazing, de hoogte varieerde van2cm tot 6¢cm.

De pH van de proefvlakken varieert van pH 4.1-7.0 met een kationenuitwisselingvan 0.1-6.8 cmol (+)/kg. O okin
de Koekoekswaard is geen Calcium (meer) aanwezig, maar Natrium, Kalium en Magnesium is nog wel gemetenin
lage hoeveelheid. Erzijn geen veranderingen in bodemchemie en vegetatie geconstateerddoor het eenmalig
aanbrengen vanrivierzand.
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Tabel 5-3 Vegetatie opnamen in zandexperiment Koekoeks waard, controleplots (C); zandplots met

rivierzand (RZ).

Table 5-3 Relevés in burial experiment Koekoeks waard, control plots (C); sand plots with riversand

(RZ)
Koekoekswaard 2012 Controle Rivierzand

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bodem factoren
pH KClI 6.2 5.7 5.1 5.5 57 | 41 51 4.6 6.8 7.0
C.E.C. 4.7 2.9 6.8 0.1 1.7 1.9 2.7
Ca cmol/kg . . . . . . . . . .
Na cmol/kg 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
K cmol/kg 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1
Mg cmol/kg 0.2 0.2 0.5 0.2 0.2 0.2 0.1 0.5 0.1 0.1
%0.S. 1.5 1.9 1.6 3.1 2.3 2.7 1.6 1.3 2.5 2.0
Planten
gem. vegetatiehoogte (cm) | <2 6 2 6 3 3 6 3 6 5
Cynodon dactylon 2a 2a 3 3 4 2b 2a 3 3 3
Luzula campestris 2a 2m 2a 2b 2a 2b 2a 2a 3
Festuca rubra 2m 2a 2a 2b 2m 2a 2m 2m 2a
Arrhenatherum elatius r 2a + 2b 2a 2a 2a 2b 2a
Carex arenaria 2a 2a 1 1 1 2a + 1 1 2m
Agrostis capillaris 2m 1 2a 1 1 2a 2m 2m +
Galium verum r 2a 2a 1 2m + 1 2m 1 1
Cerastium arvense 1 2m 1 1 1 1 2m 1 2m
Erodium cicutarium r r r r + r +
Potentilla verna 1 1 r + + +
Rumex acetosa r 1 + + 1 r
Poa pratensis r r + r +
Ranunculus bulbosus r + r
Traxacum sp r r r
Trisetum flavescens r + r
Anthoxanthum odoratum 1 1
Climacium dendroides 1 1
Tortula ruralis 1 2a
Trifolium dubium + +
Cerastium fontanum r
Rhytidiadelphus squarrosus 1 3 2a 2b 2a 2b 4 3 3 2b
Climacium dendroides 2m
Syntrichia ruralis 1
Hypnum cupressiforme 1
Plagionmium affine +
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5.3 Mineralisatie

Methode
Inde Koekoekswaard werd het effectvan bezandingop de mineralisatie onderzocht. De mineralisatie is jaarrond
gemeteninsituin het oostelijk deel vanhet gebied. Zie hoofdstuk 2 voor de gebiedsbeschrijving.

Intien proefvlakkenvan 1 m?is gedurende een jaar (2011-2012) de netto mineralisatie gemeten. O m het effect
van zandafzetting te onderzoeken zijn in het voorjaar van 2011 vijf van de proefvlakken overzand met een laag
rivierzand van 2cm. Daarnaast is ter vergelijking de mineralisatie gemeten in 5 niet bezande controle
proefviakken.

De mineralisatie is gemeten door middel van veldincubatie van de 10cm toplaag, hiervoor zijn pvc buisjes gebruikt
meteen scherpe rand (lengte 15cm, binnen diameter 2,5cm) om ongestoorde bodemmonsters te kunnen steken.
Met plastic afsluitdoppen is verhinderd dat de buisjes vol water komen, terwijl enkele gaatjes in het buisjeonder
het deksel zorgen voor aanvoer van zuurstof (Figuur 5-4). Gedurende de lenteen zomeris om de zes weken
gemeten (20april, 1 mei, 12juli, 23aug) en in de wintermaandenis gedurende acht weken geincubeerd (5 okt,
29nov, 25jan). Per plot zijn steeds drie paar buisjes gebruikttijdens de incubatie periode, waarbijper paareen
van de buisjes als referentiebuisje werd gebruikt, het andere buisjes bleef gedurende de incubatie periodein het
veld achter. Per buisje is de bodem gedroogd en met 0,01M CaCl; oplossing geextraheerd. Hierbijis een
verhouding van 3g bodem en 30ml CaCl; oplossing gedurende twee uur geschud en vervolgens 1 0minuten
gecentrifugeerdop 3000g. In het centrifugaat is de concentratie N -NO3 en N-NH4 bepaald met behulp van een
fotospectrometer (Skalar, Breda, Nederland). De snelheidvan N mineralisatie perintervalis gedefinieerd als de
hoeveelheidmineraal N (N-NOsplus N-NH4) in het monster minus de hoeveelheid mineraal N in het referentie
monster.
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Figuur 5-4 PVC buisjes om mineralis atie te meten in verzuurd stroomdalgrasland (Koekoeks waard). Links :
controle proefvlak, rechts : proefviak bedekt met rivierzand.

Figure 5-4 PVC-tubes to measure mineralisation in acidified sandy levee gras sland (Koekoeks waard ). Left:
control plot, right: plot covered with riversand.
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Resultaten
Het opgebrachte zand bleek geen aantoonbaar effect te hebbenop de mineralisatie van de toplaag(Figuur 5.5).
O ok heeft het zand geen effect op de pH van de eerste 10cm bodem (Figuur 5.6)
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Figuur 5-5 N-Mineralis atie van zand-plots (stippelijn) en controle-plots (doorgetrokken lijn) met links : N-
mineraal en rechts: N-NOs (zwartelijnen), N-NH4 (grijzelijnen).

Figure 5-5 N-mineralis ation of sand-plots (das hed lines) and control plots (continuous line) withleft: mineral N
and right: N-NOs (black lines ), N-NH4 (gray lines ).
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Figuur 5-6 pH van de controle (stippelijn) en overzandings plots (doorgetrokken lijn) gemeten tijdens
mineralis atie experiment.

Figure 5-6 pH of control (dashed lines ) and sand plots (continuous lines) during mineralization experiment.

5.4 Bodemprofielen en verzuring

Inde Erlecomsewaard, Millingerwaard, Oeffelter Meenten de kop van het oude Wielzijnin 2012 bodemprofielen
gestoken met een gutsboor. Ditis gedaan op de locaties beschreven in hoofdstuk twee, in hezelfde hoofdstuk
wordt ook de vegetatie ter plaatse beschreven.

Eris voorelke locatie een pH profielgemaakt van de lagen 0-5cm, 5-10cm, en verder per 10cmtot een diepte
van 120cm (Tabel 5-4, Figuur 5-5). De pH waarden van de overige gebieden is bepaald uit materiaal afkomstig uit
ongestoorde boorkernen (beschreven in Hoofdstuk 7 van ditrapport).
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Tabel 5-4 pH profielen in de verschillende stroomdalgraslanden

Table 5-4 pH profiles in thedifferentareas with sandy levee grassland.
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Figuur 5-5 pH-profielen van de verschillende s troomdalgraslanden 0-120cm diepte.

Figure 5-7 pH profiles of thedifferent dry sandy levee grasslands 0-120cm depth.

In Erlecomse Waard, Kop van t O ude Wiel, Milingerwaard en Koekoekswaard zijn de pH-waarden groterdan 7 en
daarmee goed geschikt voor het Medicagini-Avenetum. Hoewel het verschil klein is zien wijin deze gebieden een
geringe, tot zeer geringe toenamen van de pH met toenemende diepte (minderdan pH 1).

In Cortenceveris de pHinde bovenste lagen (10-20 cm) met pH 6,2 wat lager en deze neemt metde diepte
geleidelijk aantoe om op ongeveer 40 cm diepteboven de 7 uit te komen. De pH in de bovengrond is voldoende
hoog vooreen Medicagini-Avenetum luzuletosum (zie Figuur 2 -15, Bijlage II).

De pH vande O effelter Meent, het Junner Koeland en de Vreugderijkerwaard is aanmerkelijk lager dan van de
andere locaties (Figuur 5-5).In de Oeffelter Meentblijft de pH door het hele profiel heen dicht bijde 6, met op
een paardieptes eenlagere pH. De bovengrond van het Junner Koeland is zuur, slechts hooggenoeg voor een
Festuco-Thymetum jasionetosum, en de zuurtegraad looptnaar beneden geleidelijkaan op tot pH 4,16 met een
plotselinge verhoging naar 5,8 op 1 mdiepte. Opvallend is de knik diete zienisopca30 cm diepte in de

V reugderijkerwaard, de pH schiet daaromhoog van 4,7 naar 6,3 en eidigtop grotere diepte op pH 7,8. De pH van
de bovengrond in de V reugderijkerwaard is geschikt voor het Festuco-Thymetum anthoxanthetosum en de
waarden op 30 cm zijn toereikend voor Sedo-Thymetum ornithopodetosum, M edicagin-Avenetum luzuletosum en
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de overgang naar het Arrhenatheretosum. Waarschijnlijk zien we hier het ‘verzuringsfront’van de bodem, de
diepere bodemlagen met een hogere pH hebben waarschijnlijk nog een goede bufferwerking, de bodem van de
toplaagis zuur, echter nog nietzo zuur dat het een groeibelemmering zal betekenen voor planten.

5.5 Overleving kenmerkende stroomdalgraslandsoorten bij
zandafzetting

Het voorkomenvanstroomdalgrasland is sterk afhankelijk van de mate vanrivierdynamiek zoals datzichuitin de
zandafzetting. Zandafzetting in dikke lagen zoukunnenzorgen voorhet onstaan vannieuwe pioniermilieus waarop
zich na successie en stabilisatie op lange termijn stroomdalgrasland kan ontwikkelen. Zandafzetting op huidig goed
stroomdalgrasland kan juist nadelig zijnvoor hethabitattype. In2012 onderzochten wijin een kasproef heteffect
van de diktevan de zandlaag op strikte stroomdalsoorten, d.w.z. kenmerkende s oorten van de stabiele,
laagdynamischerivierduintjes, groeiplaats van het Sedo-Ceras tion en Fes tuco-Thymetum sepylli. Deze soorten
kunnen waarschijnlijk bij zandafzetting negatief worden beinvioed en bij welke dikte gebeurt dat? Inzicht hiervan is
niet alleen ecologisch van belang, maar kennis van de reactie van deze soorten op zanddepositie is ook van praktisch
belang bij natuurtechnische maatregelen en herinrichting van rivieroevers metveranderingin de zandsedimentatie
tot gevolg. Wijonderzochten daarom de reactie van eenaantal strikte stroomdasoorten, en wel Dianthes deltoides,
Thymus pulegioides, Thy mus serpyllum, Salvia pratensis, Veronica aus triaca teucrium, Pimpinella s axifraga,
Sedum rupestre, Plantago media, op bedekking door rivierzand, en gingen experimenteel na tot welke laagdikte de
planten geen negatieve effecten ondervinden.

De plantenwerden opgekweektuit zaadin het kassencomplex van U nifarm (Figuur 5-6) in Wageningen, na 6
weken werden de zaailingen gebruikt in het experiment. Per behandeling zijn vanelke soortvijf potten ingezet
met elk drie planten.

De plantenwerden bedekt met een laag rivierzand van 3,10, 15,en 20cm, waarnade ontwikkeling van de
planten twee seizoenen werd gevolgd. Deoverevingvan de soortenbijoverzanding is weergegeven in Tabel 5-5,
de bovengrondse biomassa (gram / drooggewicht) en de standaarddeviatieis weergegeven, tussen haakjes staat
het aantal potten waarbijde planten door het zand heen zijn gegroeid.

Figuur 5-6 Links : Stroomdals oorten opgekweekt voor overzandings experiment, rechts : start
overzandingsexperiment

Figure 5-8 Left: Dry sandy levee grassland species cultivated for sand experiment, Right: start of sand
experiment.
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Tabel 5-5 Overleving van stroomdalgraslandsoorten naoverzanding met rivierzand in diktelagen van 0, 3, 10,
15 en 20cm. In de tabel staat de bovengronds e biomassa (gram drooggewicht) xstandaard deviatie p er
diktelaag rivierzand vermeld.

Table 5-5 Survival of levee grasslandspecies after burial with riversand, depth of sand layers 0,3, 10, 15 and
20cm. The above ground biomass *standard deviation (g dryweight) is displayed per sand layer.

Veronica austriaca teucrium
Plantago media

Salvia pratensis
Pimpinella saxifraga
Sedum rupestre
Thymus pulegioides
Thymus serpyllum
Dianthus deltoides

zanddikte
0 2.4+0.3 (5) 0.840.1(5) 17.241.5(5) 2.7+0.7 (5) 3.6%0.2 (5) 2.8+0.4 (5) 1.5%0.1 (5) 2.9+0.3 (5)
3 0.940.2 (5) 0.7+0.2 (5) 10.2+1.7 (5) 1.5+0.5 (5) 0.6+0.6 (3) 0.1+0.2 (1)
10 1.1£0.5 (5) 0.3+0.25(5) 0.1+0.1 (2) 0.1+0.2 (1)
15 0.7+0.3 (5)
20 0.3+0.2 (4)

Veronica austriaca teucrium en Plantago media bleken niet in staatdoor een zandlaag van3 cm heen te groeien.
Dianthus deltoides bleekin een van de vijf potten door een zandlaag van 3cm heen te groeien, maarde
bovengrondse biomassa was in vergelijkingmet de controle zeer klein en kan desondanks gerekend worden tot de
soorten die niet tegen overzanding kunnen. Thymus serpyllum doethetiets beter bij3cm zand, in drie van de vijf
potten groeit de soort door hetzand.

Sedum rupestreen Thymus pulegioides verdragen 3cmzand goed, in alle potten groeiden de soorten door het
zand, er wordt wel iets ingeleverd op de bovengrondse biomassa. Beide soorten groeiden ook in enkele potten
door10cm zand.

Pimpinella s axifraga blijktgoed door 1 0cm zand te kunnen groeien, maar de bovengrondse biomassa is wel
verminderd ten opzichte van de controle (Tabel 5-5). Tenslotteis Salvia pratensis van de soorten uitdit
experimenthet best bestand tegenoverzanden en groeit zelfs door 20 cm zand heen (Figuur 5-7).

Figuur 5-7 overzanden van stroomdalsoorten, rechts : Velds alie groeit door alle zandlagen heen.

Figure 5-9 Burial of dry sandy levee grasslandspecies, right Salvia pratensis grows throug all sand layers.
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6 Relatie tussen vitaliteit en overleving van Duinriet
(Calamagrostis epigejos) bij zandafzetting of maaibeheer

6.1 Inleiding

De tolerantie vanplanten voor overzanding is afhankelijk van een aantal factoren, het groeistadium van de
planten (zaad, zaailing, juveniel of volwassenplant), de frequentie van overzanding, het seizoen waarin de plant
wordt overzand, en de hoeveelheid energiedie de plantin reserves heeft opgeslagen.

Bijonvoldoende beheer kan Duinriet sterk gaan domineren met negatieve gevolgen voor laagblijvende,
lichtminnende soorten zoals de stroomdalgraslandplanten. Vraagstelling van ditonderzoekis of zandafzetting
Duinriet zodanigkan onderdrukken dat deze soort voor langeretijd wordt onderdrukt en
stroomdalgraslandsoorten hierdoor weer een kans krijgen. Is het mogelijk dat zandafzetting bij onvoldoende
graasdruk hetgraasbeheer enigszins kan vervangen?

6.2 Veldproef Duinriet in Millingerwaard

Inde Millingerwaard zijn op het rivierduin, waar Duinrietdominant aanwezig is, 10 proefvlakken uitgezet (Figuur
6-1).De proefvlakken zijn in het voorjaar van 2011 bedekt met een laagrivierzand van 50 cm. Hiervoor zijn
bekistingen gemaakt van 1x1x0,5m waarin rivierzand is aangebracht, het rivierzand is lokaal gewonnen op het
hoger gelegen strandjelangs de Waal (Figuur 6-2). De ontwikkeling vande vegetatie is gevolgd in de tijd, in juli
2012 en 2013 zijn vegetatiecopnamen gemaakt van de bakken volgens Braun Blanquet (Tabel 6-1).

Image © 2015/Aerodata International Surveys.
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Figuur 6-1 Locaties van de veldproef, op elke locatie zijn vijf bekis tingsbakken aangebracht om Duinriet te
bedekken met 50cm lokaal rivierzand.

Figure 6-1 Locations of the field experiment with on each sitefivecasings covering C.epigejos with 50cm of
local riversand.
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Figuur 6-2 Veldproef met overzanding van Duinriet foto’s van maart 2011 -juli 2012.
Figure 6-2 Field experiment, covering C.Epigejos with riversand photos from March 2011-July 2012

De vegetatieopnamen van de bekistingen zijn weergegeven in Tabel 6-1, de bakken met nummer1 t/m 5 liggen
terhoogte van de steenfabriek, de nummers 6 t/m 10 liggen op het rivierduin ter hoogte vanhet Millingerduin
(Figuur 6-1).

Duinrietis in 2012, het jaar na overzandingin 9 van de 10 bakken door de zandlaag heengegroeid, de bedekking
varieerdvan een enkelespruit (BB coder) tot veelvoorkomend (BB code 1).1In 2013, het tweede seizoen na
overzandingis Duinriet in alle bakken aanwezig en is de bedekkingin vijf bakken toegenomen, in de anderevijf
bakken is de bedekking gelijkgebleven.In drie van de tien bakken gaat de bedekking van veelvoorkomend (BB
code 1) naarzeerveelvoorkomend (BB code2m) (Tabel6-1).

Rondom de bakkenis enigevraat van grote grazers en konijnenof hazen gesignaleerd. Anderesoorten die werden
aangetroffen zijn 0.a.: Kleineruit (Thalictrum minus, Figuur 6 -3), zeepkruid (Saponaria officinalis) Heermoes
(Equisetum arvense), Akkerdistel (Cirsium arvense) en Dauwbraam (Rubus caesius). Waarvan Dauwbraam en
Kleine ruitdoor de zandlaag heen zijn gegroeid, de anderesoorten zijn zeer waarschijnlijk op het zand gekiemd
(Tabel 6-1).
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Tabel 6-1 Vegetatie opnamen van zandproef met Duinriet.

Table 6-1 Vegetation surveys from fieldexperiment with C.epigejos.

Teunisbloem
Eenstijlige meidoorn
Veldzuring

2012 2013
Bekisting 2 4 5 6 7 8 91001 2 3 45 6 7 8 9 10
Duinriet 1 1111 r 111 2m1 12m1 1 r 2m 1
Heermoes 2b + 12b2br +| 1 221 + r 1 12m r +
kweek 1 1 1 1 2a 1 1 1 2a2a
Zeepkruid 11 2a 1 2a 1
Ruige zegge 1 + 1 + 1 + 1 +
Cipreswolfsmelk r r 1 1 2a 2a
Canadese fijnstraal + 1 + 1 rr
Akkerdistel 2a 1 11
Geoorde zuring r + r r
Echte kruisdistel rr r r
Bezemkruiskruid 2a  +
Jacobs kruiskruid 1 r +
Kleine ruit + r +
Dauwbraam 2b 2b
Bijvoet 1 +
Ruw beemdgras
Glanshaver r

Kas proef Duinriet

Figuur 6-3 Kleine ruit door zandlaag van 50cm
heengegroeid

Figure 6-3 Thalictrum minus grew through a sand|ayer of

50cm

Vooreen overzandingsexperiment in het kassencomplex Nergenavan Unifarm Wageningen zijn,in maart 2011 in

de Millingerwaard met PVC buizen (@ 30cm en hoogte 20cm), in een vegetatie met dominantie van Duinriet,
Duinrietplaggen gestoken. Deze zijn vervolgens in de kas bedekt met rivierzand uit de Millingerwaard.De
kolommen met wortelstokken van Duinriet zijn met verschillende zanddiktes bedekt (Figuur 6-4).

Erzijn 5 behandelingen metin elke groep 5 replica’s, de behandelingenzijn zanddiktes van: 0,10,20,50en
70cm. Aan heteind vanhet groeiseizoen is de biomassa van het Duinrietin de verschillende behandelingen
gemeten en vergeleken.
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aart 2011

Figuur 6-4 Kas experiment maart-nov 2011. Duinriet kolommen (@ 30cm, hoogte 20cm) bedekt met rivierzand
inlaagdikten: 0, 10,20, 50 en 70cm.

Figure 6-4 Greenhous e experiment March-Nov 2011. Columns (@ 30cm, height 20cm) with C.epigejos covered
with riversand layer thickness: 0, 10, 20, 50 and 70cm.

Figuur 6 -5 geeft respectievelijk de totale biomassa, de boven- en ondergrondse biomassa, het gewicht per spruit
en het aantal spruiten aan het eind vanhet seizoen, in relatietot de overzandingsdikte.

Duinriet groeit metgemakdoor 20 cm zand, maar blijkt nietin staatom eenlaagvan 50 cmte
doorgroeien. Bijde veldproefwas datwel het geval. Duinrietln de behandelingen waar het Duinriet wel door de
zandlaagheen groeide is te ziendat de ondergrondse biomassa groter is dan de bovengrondse biomassa. Ditgeldt
overigens ook voorde blanco. Duinriet blijktdus in het algemeen eengroeter ondergrandse dan bovengrondse
biomassa te hebben. Waar de planten niet door het zandheen konden groeien omdat de laag te dik was is de
gemeten ondergrondse biomassa veel kleiner dan bij de bovengronds levende planten. Waarschijnlijk komtdat
omdat de wortelstokken en wortels al (deels) zijn afgestorvenen vergaan. Inieder geval konden de ondergrondse
delen niet groeien omdat deze nietvan bovenafgevoed konden worden.

Bijeentoenamevan de zanddikte zien wij het aantalbovengrondse s pruiten afnemen, terwijl tegelijkertijd het
gewicht perspruit toeneemt. Er groeien dus minder spruiten door hetzand, maar deze hoeven nietmeer met
andere spruiten te concurreren en zijn waarschijnlijk daardoor zwaarder.
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Figuur 6-5. Linksboven: totale Biomassavan Duinriet per behandeling na een groeis eizoen; rechtsboven:
ondergrondseen bovengrondse biomassa. linksonder: gemiddeld gewicht Duinriet per spruit. Rechtsonder:
gemiddeld aantal Duinriets pruiten per behandeling.

Figure 6-5 Above left: total biomass of Calamagrostis epigejos per treatment aftera growing season.
Above right: Above- and belosground biomass C. epigejos. Below left: average weight of individual shoots
of C.epigejos. Below right: average number of C.epigejos shoots per treatment.
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Effect van maaibeheer

De rivierduintjes van de Millingerwaard zijn met Duinriet dichtgegroeid omdat de paardenen koeienselectief
grazen en voorkeur hebben voor de lager gelegen voedselrijkere vegetatie. Deruigteen grofheid van de
Duinrietvegetatie vergroot dit effect waardoor de grazers nog minder op de rivierduintjes grazen. Met deze proef
wilden wijonderzoeken of een eenmalige maaibeurt de vegetatie weer aantrekkelijk zou makenvoorde grote
grazers,zodatde vegetatieweer voor langeretijd door begrazingkort gehouden zou worden. Ook wilden wij
nagaan of het verschil uitmaakt of deze eenmalige maaibeurt in de herfst ofin de lente plaatsvindt.

O p tweerivierduinen in de Millingerwaard zijn driestroken van 1 0x30m uitgezet, haaks op het rivierduin, een
controle strook, een strook diein maart werd gemaaid en eenstrook die in september werd gemaaid. Per strook
zijnin 5 proefvakkenvan 1x1m vegetatieopnamen gemaakt, deze zijn terug te lezen in Bijlage VIII.

De Maaistrokenlagen links van de overzandingsbakken1 t/m 5 ter hoogte van de steenfabriek (vegetatieopnamen
1t/m15)enlinksvande overzandingsbakken 6 t/m 10 ter hoogte van hetMillingerduin (vegetatieopnamen 16
t/m 30) (Figuur 6-1).

Naast vegetatieopnamen is ook biomassa gemeten. P er strook werd biomassa verwijderd in 5 proefvakken van

50x50cm.Van de laatsgenoemde proefvakken is het biomassaaandeel vanDuinriet ten opzichte van overige
vegetatiebepaald (Figuur 6-6).
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Figuur 6-6 Biomas sa aandeel (%) van Duinriet in maaiexperiment gemiddeld per behandeling op twee
rivierduinen in Millingerwaard.

Figure 6-6 Biomass (%) of Calamagrostis epigejos in mowing experiment, average values per treatment at
two dunes in Millingerwaard.

De tweerivierduinen verschillenvan elkaarin aandeel Duinriet biomassa van de controle plots is ter hoogte van
het Millingerduinlager dan de proefvakken ter hoogtevan de steenfrabiek (Figuur 6-6 ). Ditis ookte zienin de
vegetatieopnamen van de maaistroken, opnamen11 t/m 15 liggen ter hoogte van de steenfabriek en hebbeneen
hogere bedekking dan opnamen 16 t/m 30 die ter hoogte van het Millingerduin liggen (bijlage VIII).
Perlocatieis geen effectgevonden van de maaibehandelingen op de Duinriet biomassa, wel lijkt een
tegengestelde trend zichtbaar (Figuur 6 -6).

Wat we ook zagen was het effect van hetextremejaarvan 2013. Een heel langen koud voorjaar bracht de
vegetatielaat op gang met daaropvolgend een droge hete zomer, dit zorgde voor zichtbare afname van Duinriet
biomassa in de ter hoogte van het Millingerduin (zie Figuur 6-7, Figuur 6-7), ter hoogte van de steenfabriekis er
geen verschil in biomassa ten opzichtevan 2012.

Figuur 6-7 Temporele fluctuatie van Duinriet biomassain de Millingerwaard.

Figure 6-7 Temporal fluctuation of C. Epigejos biomass in the Millingerwaard.

116



7 Recente sedimentatiegeschiedenis: geomorfologie en
goed ontwikkelde stroomdalgraslanden

7.1 Historische achtergrond van de onderzoeksgebieden

IJssel (Synbiosys gebiedendatabase Rijntakken)

Inde voorlaatsteijstijd werd door het landijs de ondergrond tot stuwwallen opgestuwd. Na het terugtrekkenvan
hetijs bleven bekkens achter, zoals hetlJsseldal tussen de Veluwe en de Sallandse heuvelrug. De voorloper van
de huidige IJsselwas een kleine lokalerivier dienietwas verbonden met de Rijn en die uitmonddein een groot
veengebied met meren, ter plaatse van het huidigeIJsselmeerInde vroege Middeleeuwen ontstond een
verbinding tussen deze lokale rivier en de Rijn. Tussen 800 en 1300 AD verbeterdede afwatering van de IJssel
naarde Noordzee, ontstonden de grote kronkelwaarden, waaronder Cortenoever, en had de IJssel haar grootste
afvoeren overstromingsdy namiek.

Figuur 7-1 Fragment van een

historische kaart van de IJssel tussen

Doesburg en Kampen van B. Kempinck uit

' 1596 (ARA Geniearchief OSK.Y.5; uit Maas
et al. 2003)

Figure 7-1 Part of a historical map from
1596 of the riverIJssel between Doesburg
\ and Kampen (ARA Geniearchief OSK.Y.5;
from Maas et al. 2003)

Cortenoever ligt op de westelijkeoevervan de IJssel tenzuiden van Zutphen.

Doormigratievan de IJssel-oeverin oostelijke richting ontstond een complex van kronkelruggen en geulen.De
bodem van de kronkelwaardruggen bestaatuit zand en lichte zavel. De uiterwaard C ortenoever is waarschijnlijk
grotendeels in de periode 1200-1600 AD gevormd. Een historische kaart uit1596 (Figuur 7-1) laat een recent
gevormde kronkelwaardrug zien. O pde kaartworden ook een boerderij en verdedigingswerken aangeduid, op
dezelfde locatieals waar nu nog boerderij Heyendaal en restanten van de verdedigingswerken te vinden zijn. De
kronkelwaard ten oostenvan Heyendaal zou rond 1600gevormd zijn en heeft zich daarna verder ontwikkeld
(bron: Maasetal.2003).

De hoge rugin de Vreugderijkerwaard is een voorbeeld vaneen verstoven kronkelwaardrug die zich
onderscheidt door de hoogte en een zandig bodemprofiel in de top.In 1754 spreekt Leenen over‘aanwinnende
sanden’.Inde Vreugderijkerwaardlag toen langs de oever van de IJssel een 200 tot 300 m brede strook zand met
een kronkelwaardreliéf. Door de gunstige ligging tenopzichte van de overheersende windrichting (zuidwest)
ontstonden hierop door verstuiving van het zand rivierduinen. Door het opstuiven van periodiek afgezet rivierzand
ontstond eenextrahogekronkelwaardrug, die buiten het bereik van overstromingswater kwam te liggen. A anleg
van kribben langs de buitenbocht(ca. 1700) zorgde dat de bedding vande IJssel zich in de richting van de
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V reugderijkerwaard verplaatste en hierdoor ontstond door erosie een steilrand (de huidige westelijke helling van
de hoge kronkelwaardrug). Tussen 1768 en 1843 is 45 m van de kronkelwaard weggeérodeerd. Dit proces is
gestopt dooraanleg van lange kribben langs de kronkelwaardin het beginvan de 19e eeuw. Deze kribben zorgden
voorde vorming van een nieuwe kronkelwaardrug, waarop in 1995 nog zandafzettingwerd waargenomen (bron:
Maasetal.2003).

Lek

De Lekis netalsde IJssel en de Waaleen Rijntak.Door de moeilijk erodeerbare klei- en veenondergrond
meanderdede Lekook vddr de bedijking nauwelijks. De stroomkracht van de Lek is gering door het geringe
verhang (Kerkhof 2009). VanafHagestein staat door de aanlegvan een stuw (1958) het stroomopwaartse deel
vande Lek niet langer onderinvioed van getijdenwerking. De oeverwallen, kronkelwaarden en restgeulen,
kenmerkendvoor een zandrivier, zijn als relicten in het landschap aanwezig.

De winterdijkenstammen uit omstreeks 1200 en liggen dicht bijelkaar, waardoor de uiterwaarden smal zijn. Door
invlioed van het getij komthet water bij normale afvoer bijna stil te staan met verzanding van het zomerbed tot
zomerbed tot gevolg. Dit zand werd tijdens piekafvoeren (frequent védr 1900) in de winter getransporteerd en
afgezet op gunstig gelegen oeverwallen, zoals die in de

Koekoeksche Waarden de Kersbergsche en Achthovensche Uiterwaarden. Door de vaste ligging vande rivier werd
het zand steeds op dezelfde plek afgezet. V olgens de huidige bodemkaart liggen in deze uiterwaarden 100 tot250
meter brede stroken met eengrotendeels onvergraven zandbodem (Kerkhof 2009).

De Lek kreegin 1707 hogere waterstanden te verwerken. Door de aanleg van het Pannerdensch Kanaal
verplaatste toen een deelvan de waterafvoer van de Waal naarde Lek.Inde 18°en 19° eeuw waren de
waterstanden regelmatig meer dan een halve meter hoger dan hethoogwater van 1995.

De waterafvoer van de Lek verbeterde rond1880door het graven van de Nieuwe Waterweg, hoge waterstanden
kwamen hierdoor nog maarincidenteelvoor en bovendien werd de invloed van het getij groter (+7 0cm bij
Schoonhoven).Inde 19de eeuwis de Lek zich dieper gaan insnijden, door de aanlegvan kribben, waardoor ook
de zomerstandenlager zijn geworden.

Kerkhof (2009) schrijft over een aantal oeverwalvormende processenbij Tienhoven die elkaar versterken.De
bandijkenliggen stroomopwaarts van Tienhovenslechts 300m uit elkaar, stroomafwaarts is dit 700m. Dit
resulteert in een stuwing van hetwater tijdens piekafvoer, de stroomsnelheid en zandtransportnemen toe in het
relatiefsmalle gedeelte tussen de dijken.In de scherpebochtvlak na de vernauwing zorgteen helicoidale
beweging van het water voor zandtransport over de rivierbodem naar de linkeroever. Door het stroomafwaarts
wijken van de bandijken kan er veelwater in de Koekoekswaard stromenen doorhet afnemen van de
stroomsnelheid wordt zand afgezet op de oeverwal.

Eris waarschijnlijk ook veel zand verplaatst door de wind (Kerkhof2009).In Figuur 7-2 is een aanwas aan de
Koekoekswaard aangeduid met‘*Hoog zand’, deze is ook aangeduid op een kadastrale kaart van Tienhoven (1811-
1832), waarbijhet gaat om een situatie bij normaal waterpeil. Bij een zuidwestelijke tot noordelijke windrichting
stoofvanafde aanwas veel zand naarde hoge oeverwal.
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Figuur 7-2. Links : De Lek bij Tienhoven in het begin van de 19de eeuw, bij extreem laag water. Bron: Von
Derfelden von Hinderstein 1824 (uit Kerkhof 2009). Rechts : kadas trale kaart Koekoeks waard 1811-1832 bij

normaal waterpeil (bron:www.watwaswaar.nl).

Figure 7-2 Left: The river 'Lek’ near Tienhoven at the beginning of the 19th century, with extremely low
waterlevel (source: Von Derfelden von Hinderstein 1824 (from Kerkhof 2009). Right: land registry map of the

'‘Koekoeks waard’ from 1811-1832 normal waterlevel (source:www.watwaswaar.nl)

O verijsselse Vecht (Wolfert et al. 1996)

De OverijsseleV echtis een regenrivier die in Duitsland ontspringt. Hetis de kleinste vande grote rivieren in
Nederland. De Vecht was vroeger smaller met flauwere oevers en vooral in de zomer lokaal ondiep.
Voorde kanalisatie van de Vecht aan heteind van de 19° eeuw was de Vecht eenactief meanderende

rivier.

De O verijsselse Vecht was een dynamische rivier, maar de dynamiek was niet buitengewoon groot. Tussen 1720
en 1890 veranderde de ligging van de rivier weinig. Metbetrekking totde ligging in het landschap zijn er zes

verschillenderiviertrajecten te onderscheiden. Elk riviertraject kende een anderedynamiek, die sterklijktafte

hangen van bodemkundige samenstellingvan de oevers. Stuifzandenop jong dekzand en
kronkelwaardafzettingen zijn zeer erosiegevoelig, in tegenstelling tot de erosieresistente rivierkommen en
esdekken op oud dekzand. Het traject van de V echt nabijJunner Koeland, kenmerkt zich door de aanwezigheid
van enkelesterk ontwikkelde meanders, die geflankeerd worden door voormalige stuifzandcomplexen.
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7.2 Bodemboringen
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Figuur 7-3 Het nemen van ongestoorde bodemprofielen (Begemann methode).
Figure 7-3 Taking undisturbed soilprofiles (Begemann method).

Innovember 2011 zijn in: Cortenoever, Junner Koeland, de Koekoekswaard en de Vreugderijkerwaard,
Begemann-boringen uitgevoerd door Fugro Geoservices BV (Figuur 7-3). Bijelkeboring is 2 m ongestoord profiel
verzameld zonder dat de kernen aan licht werden blootgesteld. De gelaagdheid in de profielen, de textuur vande
verschillendelagen en de manier van afzetting van het materiaal (eolisch, fluviatiel, antropogeen) zijnin het
laboratorium van TNO Utrecht beschrevendoor Bart Makaske (A lterra) en er zijn monsters genomenvoor
chemische analyse (0.a. pH profiel Figuur 5-5, Tabel 5-4).

In Cortenoceveris ergeboord op de zandige kronkelwaardrug achter de huidige akker bij het bosje Heyendaal. Hier
zijn vooral opnamenvan glanshaverhooiland gemaakt.Deboring in het Junner Koeland, is gedaan bovenophet
duin waar ook transect 2 is opgenomen (Figuur 2-8), de opnamen behoren tot de associatie van Schapengras
en Tijm, desubassociatie met Zandblauwtje komthogerin het transect voor, lagerin het transectliggen
de opnamenvande subassociatie met Gewoon reukgras .Inde Koekoekswaard zijn twee boringen
gedaan,op de oeverwal van het lage westelijk deel waar nog goed stroomdalgrasland voorkomt en wijopnamen
hebben gemaakt behorend tot de associatievan Sikkelklaver en Zachte haver.

In de Vreugderijkerwaard is geboord op het rivierduin met een steilrand aan de westzijde, de vegetatieopnamen
die hier gemaakt zijn werden toegeschrevenaan de associaties van Sikkelklaver en Zachte haver.De
opname op het steilste gedeelte werd toegeschreven aan de sub-associatievan Vetkruid en Tijm met
Sikkelklaver (Hoofdstuk 2.2).

V oorde vier gebieden zijn de bodemprofielen beschreven.In een schematische weergave (Figuur 7-4)is gebruik
gemaakt van verschillende kleuren om de oorsprong van het materiaal aante geven. Z oals te verwachten was
hebben alle profielen een fluviatiele oorsprong, te herkennen aande afwisseling van zandigsediment met
organischelagen in combinatie met sortering van de zandkorrels (Figuur 7-4, blauw). De diepte vandeze
fluviatiele laag varieertvan 55 tot 1 10 cm diep.

O pditfluviatiele pakketis een eolische laag te zien in de kernen van hetJunner Koelanden de
Vreugderijkerwaard (Figuur 7 -4, geel), het profiel in de Koekoekswaard is hier wat rommelig (Figuur 7 -4, oranje)
zodat niet met zekerheid is te zeggen dat heteen eolischelaagbetreft. De huidige bodem (Figuur 7-4, groen) is
duidelijk donkerder van kleur dan het moedermateriaal in het gebied. In het profieluit de Vreugderijkerwaard is
zelfs een tweede bodem te onderscheiden op ca62-85 cm diepte. Het profiel van Cortenoever laat duidelijkeen
andere ontwikkelingzien dan de andere gebieden, met als verschil dat we hier met een kronkelwaard te maken
hebben waarbijhet sedimentin kortetijd is afgezet door de rivier. Een eolische laag ontbreekthier.

Deinde boorprofielen (Figuur 7-4) geschreven jaartallen geven de leeftijd (op basisvan onze OSL-
dateringen, zie volgende paragraaf) van het sediment aanop de aangegeven diepte, direct onder de laag met
bodemvomming.In de tabel (Tabel7-1)staan ook de leeftijden op groterediepte.
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7.3 OSL dateringen

De boorkemen zijn in een donkerekamerin het TNO laboratorium in Utrecht geopend, waarna door Jakob
Wallinga monsters zijn genomen om de afzettingsouderdom tebepalen. Hierbijis gebruik gemaaktvan een‘optisch
gestimuleerde luminescentiedatering’ (O ptically Stimulated Luminescence, OSL). Per boorkernzijn twee zandlagen
bemonsterd, direct onder de huidigebodem (ca 40 cm diepte) enin een diepere laag. Deze monsters zijnin 2013
in het‘Netherlands Centre for Luminescence dating’ (NLC) geanalyseerd. Hierdoor weten we het tijdstip van
afzetting van het sediment waarin de huidige bodem zich heeft ontwikkeld.

De methode maakt gebruik van straling diedoor kwartsdeeltjes wordt uitgezonden wanneer deze met licht
worden beschenen. De uitgezonden straling, luminescentie, wordt gebruiktom de ouderdom te bepalen.De
methode is gebasseerd op een natuurlijk proces dat op het momentvan afzetting begint met de blootstelling van
de kwartsdeeltjes aan licht. Hierdoor wordt het luminescentiesignaal op nul gezet. Vervolgens worden bij het
opbouwen van de bodem de kwartsdeeltjes begravenen in afwezigheidvan licht kan hetluminescentie signaal
opbouwen. Dit gebeurt onderinvloed van natuurlijke achtergrondstraling. Hoe langer de kwartsdeeltjes begraven
zijn des te sterker het signaal. Na preparatievan hetmonster wordt in het laboratorium, door bestraling met licht,
de straling gemeten. Er wordt bepaald hoeveel ioniserende straling nodig is om een signaal te krijgen dateven
helderis als hetnatuurlijk signaal. V ervolgens wordt de ouderdom van de afzettingslaag berekend.

Figuur 7-4 Schematische weergave van de bodemprofielen
onder stroomdalgrasland;

Figure 7-4 Schematic display of soil cores from levee
grasslands

Locaties /location

1 Cortenoever

2 Junner Koeland

3 Koekoeks waard (lage wes telijke deel/low wes tern part)
4 Vreugderijkerwaard

Groen/green: bodem/soil

Geel/yellow: eolische oors prong/eolian origin
Blauw/blue: fluviatiele oors prong/fluvial origin

or anthropogenic origin
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Tabel 7-1 Dateringen van sediment (optische luminescentie) onder stroomdalgras land.

Table 7-1 Dating of sediment (optical luminescence) under levee grassland.

monster Xlocat|e v diepte (m)| Oorsprong materiaal | Leeftijd (AD)
Junner Koeland 1| 229096 505375| 0,355 eolisch 1659 £ 51
Junner Koeland 2| 229096 505375| 0,955 eolisch 1463 £ 28
Vreugderijkerwaard 1| 197819 503696| 0,375 eolisch 1840+ 14
Vreugderijkerwaard 2| 197819 503696 0,86 fluviatiel 1632+ 18
Cortenoever 1| 211232 456878| 0,475 fluviatiel 1387 £ 42
Cortenoever 2| 211232 456878| 0,745 fluviatiel 1380 + 47
Koekoekswaard 1| 124038 441399 0,41 fluviatiel 1780 £ 12
Koekoekswaard 2| 124038 441399 0,77 fluviatiel 1753 £ 16
Koekoekswaard 3| 124326 441628 0,34 antropogeen 19539
Koekoekswaard 4| 124326 441628 0,71 fluviatiel 1804 £ 33

InTabel 7-1 Dateringen van sediment (optische luminescentie) onder stroomdalgrasland.staan de gegevens van
de leeftijdsbepalingen per gebied en perzandlaag. In de Koekoekswaard zijn twee profielen gestoken, in het
laaggelegen westelijk gedeelte met nog goed ontwikkeld stroomdalgrasland en in een hoog gelegen oostelijke
rivierduin met een gedegradeerde stroomdalgraslandvegetatie en veelmos. De datering van hetantropogene
materiaal in dezelaatst genoemde locatie is niet betrouwbaar, doordat het geen ongestoord profiel betreft.

De resultaten van deze analyses laten zien dat het sedimentuit de boorkemen tussen 1329 en 1962is afgezet
(Reimannetal.2014, NCLrapport).

Inde hieropvolgende periodeis weinig of geen sedimentmeer afgezet. Bodemvorming is een langzaam proces,
een laag-dynamische periodeis een voorwaardevoor bodemvorming.

In Cortenoever heeft de rivier ongeveer 6 00 jaar geleden in één keer een pakket sedimentneergelegd, waarnade
vegetatiezich heeft kunnen ontwikkelen tot het huidige stroomdalgrasland. Zowel het sedimentvan 47 alsvan 74
cm diepte op dezelocatie komt uit ca. 1380. Cortenoeveris een kronkelwaard, waardoor de bodem lager en rijker
is dandie van een echtrivierduin. Dit kwam ookin de analysevan de soorten naar voren.
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8 Discussie

8.1 Ecologische amplitudo stroomdalgrasland

Intotaal zijn 8 gebieden met stroomdalgrasland onderzocht, verspreid over 6 verschillende riviertakken
(hoofdstuk 2). Door de groteachteruitgang vanstroomdalgrasland in Nederland was dit de enige mogelijke
selectie. Hetaantal goed ontwikkelde stroomdalgraslanden is in Nederand erg klein. Dezeriviertakken verschillen
sterk in ontstaansgeschiedenis en bodemeigenschappen zoals zuurgraad. Het blijktdat iedere locatie zijn eigen
specifieke type stroomdalgrasland heeft. Hierdoor zijn vegetatietype, locatieen de resultatenvan het
synecologischonderzoek sterk gekoppeld. Omdat goed ontwikkelde stroomdalgrasland vrijwel beperkt zijn tot de
onderzochte gebieden en elkgebied zijn eigenkenmerkende stroomdalgrasland heeft, is goedbeheer vandeze
gebieden van zeer grootbelang voor het behoudvan diversiteit van de Nederandse stroomdalgraslanden.

8.2 Optimale standplaatsomstandigheden

Hoofdstuk 2 geeft een overzicht vande synecologievan de verschillende stroomdalgraslandgemeenschappen. De
resultaten geven aan binnen welke rijkwijdte van bodemfactoren de verschillendetypen zijn aangetroffen. Deze
gegevens kunnen worden gebruikt bijde planning van het natuurtechnische maatregelenen hetinschattenvan de
mogelijkheid om stroomdalgraslandgemeenschappen te ontwikkelen.

Wanneerde rivierdynamiek groot is en veelzand wordt afgezet, ontstaan secundaire pioniergemeenschappen
(Bromo-Eryngietum, Echio-Verbascetum). Voorde ontwikkeling van de stroomdalgraslanden moetde
dynamieksterkafnemen. Dit gebeurtals de rivierduinen een hoogte bereiken waarbijde invloed van de rivier nog
maargeringis.

Binnen de stroomdalgraslanden zelf hangt de soortensamenstelling samen met een gradiéntin voedselrijkdom,
zuurgraad (pH en CaCO3) en grofheidvan het zand. Het Festuco-Thymetum serpylli enhet Sedo-
Thymetum ornithopodetosum groeien op voedselarm, relatiefzuur en grofzand; het M edicagini-
Avenetum is gerelateerdaan fijn zand met veel CaCO3z en een hoge pHkc.. De buffering blijktvooralsamente
hangen met de aanwezigheid van calcium en magnesium.

De pHkais hetlaagstin het Festuco-Thymetum serpyllianthoxanthetosum envooralin het Festuco-
Thymetum serpylli jasionetosum.

V ooroptimalediversiteit van stroomdalgraslanden zijn gradiénten nodig, zowel in abiotiek als ook in dynamieken
vegetatiestructuur.

Een geschikte bodem is een eerste voorwaarde voor het voorkomen van goed ontwikkeld stroomdalgrasland. Zij
kunnen zichechter slechts ontwikkelen bijeen beheer waarbij de vegetatiestructuur kort blijft en lichtminnende
plantensoorten nietworden weggeconcureerd.

8.3 Vergelijk van Nederlands stroomdalgrasland met
stroomdalgrasland in andere europese landen

Door het hoogwater van 2013 waren we niet in staat, om zoals voorgenomen en al voorbereid, de
stroomdalgraslanden van de Elbete onderzoeken. Petra Fischer verwijstin haar proefschrift van 2003 naareen
aantal gebieden met stroomdalgrasland, de zogenaamde T rockenrasen (Fisher 2003). Misschien kunnen in een
toekomstig project de standplaatsfactoren en beheer van de graslanden langs de Elbenog eens metde
Nederlandse graslanden uit dit onderzoek wordenvergeleken.

De Nederlandse syntaxonomie sluit wat betreft de stroomdalgraslanden slecht aan bijde syntaxonomische
opvattingen vanandere Europese landen. Uitons onderzoek blijkt dat hetstroomdalgrasland zoals we dat in
Nederland kennen nietin Letlanden Litouwenvoorkomt. Hoewel het Medicagini-Avenetum voor de twee Baltische
statenwerd beschreven (Dengleret al. 2006, Risina2005) komt de soortensamenstelling daarvan niet overeen
met het Nederdandse Medicagini-Avenetum. In tegenstellingtot Nederlandkomen in de Letse en Litouwse
vegetatie veel meer kalkgraslandsoorten voor en in een gemeenschapveel soorten van thermofylezomen.De
vegetatiemoethier tot kalkgrasland worden gerekend.
Inde Nederlandse plantengemeenschappen is het aandeelvan soorten van de Klasse van de zandige droge
graslanden (Koelerio-Corynephoretea) veel groterdanin de Letseen Litouwse gemeenschappen.Door een
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verschil in opvatting vande syntaxonomische status van veel soorten, is in de Europese syntaxonomische tabel,
het aandeelkalkgraslandsoorten (Festuco-Brometea) in de Nederlandse gemeenschappentoch ook relatief groot.
Het verschil in soortensamenstellingis hetgevolgvan het continentale klimaat vande Baltischestaten en de
groter pH van de bodem waarschijnlijk door een verschil in geologische ondergrond (kalkrijke morenen en/of
uitlopers van de dolomieten).

Opvallend is dathet aandeelvan de Molinio-Arrhenathereteain de plantengemeenschappenvan alle vergeleken
landen relatiefgrootis. Dat zou kunnen betekenen dat de als Medicagini-Avenetum beschreven gemeenschappen
uit de Baltische staten, hoewelzijin werkelijkheid tot hetFilipendulo vulgaris — Helictotrichion pratensis
behoren, in vergelijking metde zuivere kalkgraslandvegetaties van dat gebied een groot Molinio-Amrhenateheretea
karakter hebben. Het zelfde geldtin Nederland voor de stroomdalgraslanden binnen de Koelerio-Corynephoretea.
Dit zou eenreden kunnenzijn voor de foutieve toedeling van de Baltische vegetatie tot het M edicagini -Avenetum.
Inde Nederlandse stroomdalgraslanden komen veel meer kamgrasweidesoorten (Cynosurion) voordan in de Letse
en Litouwse graslanden, waar weer meer nitrofiele ruigtesoorten zijn gevonden. Hetis bekend datdaarin de
laatste jaren de beweiding in de graslandensterkis afgenomen.

Ditduidt erop dat de Nederlandse stroomdalgraslanden binnen Europa waarschijnlijk een unieke samenstelling
hebben en zijbehorenbinnen Natura2000 dus terecht tot eenprioritaire habitat.

8.4 Rivierdynamiek en herstel van stroomdalgrasland flora in
Nederland

In hetrapport'rivierenland in ontwikkeling’ (P eters en Kurstjens, 2007), wordt gesproken over herstel van
stroomdalflora door natuurontwikkeling (vooral het Waalsysteem) en het positieve effect van rivierdynamiek en
natuurlijke begrazing op deze flora. In het rapport wordt het hersteleen trendbreuk genoemd. Het is van belang
te vermelden dat het herstel zichbeperkt tot de flora van pioniersituaties en ruigten (dit staatoverigens ook zo
vermeld in het rapport) maar nietzo zeer van soorten van gesloten stroomdalgrasland van meer stabiele
standplaatsen.

De stroomdalgraslandsoorten die zich regelmatig totzeer regelmatighebben uitgebreid zijn: Geoorde zuring,
Echtekruisdistel, Sikkelklaver, Kattendoorn

Wit vetkruid, Zachtvetkruid, Brede ereprijs.

Uit ons onderzoek blijktdat de meeste stroomdalgraslandsoorten geen tot matige uitbreidinglaten zien:
Liggende ereprijs, Wilde averuit, Rode bremraap, Paardenhoefklaver, Kleinetijm, V oorjaarsganzerik,
Walstrobremraap, V oorjaarszegge, Tripmadam, Zandwolfsmelk, Cipreswolfsmelk, Steenanjer, Gestreepte klaver,
Kleine Bevernel, Duifkruid, Kleine ruit, M oeslook, V eldsalie, Wilde bieslook, Grote tijm, Kleine pimpernel, Ruige
weegbree.

Wij troffen tijdens ons veldonderzoek naar de uitbreiding van stroomdalgraslandsoorteneen belangrijk
deel van de uitbreidendesoorten aanop door afgraven of erosie opengemaakte grond. Stroomdalgraslandsoorten
die halfschaduw verdragen en o.a.in zomen en ruigten kunnengroeien blijken zich meer te hebben uitgebreid dan
andere meerlichtminnende soorten. Soorten als Sikkelklaver, Echte kruisdistelen Geoorde zuring profiterenvan
grote dynamiek waarbij veel zand wordt afgezet. Het zijn dan ook soorten die veel in Kweekdravik rivierduin -
pionierruigte voorkomen.

Herstelvan pioniergemeenschappen door toegenomen rivierdynamiekis goed nieuws en van belang voor
toekomstige ontwikkeling van nieuwe oeverwallen en potentieel op lange termijn droge stroomdalgraslanden. Nu
zal ereen vervolgstap moeten wordengezet om de waarde vande hervestigingop langetermijnin te schatten.
Monitoren van de recente vestigingsplaatsen zal moeten uitwijzen of de soorten zichin het nieuwe gebied
permanentkunnen vestigen en uitbreiden, mogelijkis de (her)vestiging vantijdelijke aard. Een belangrijke
voorwaardeom de zich (her)vestigende stroomdalgraslandsoorten te behouden zaleen beheer zijn waarbij door
begrazingof maaien een korte vegetatie in stand zal worden gehouden.

O mdat de vorming van nieuwe rivierduinen, begroeid met gesloten stroomdalgraslanden, honderden jaren
in beslag neemt, is het zeer belangrijk om de huidige standplaatsen te behouden en goedte beheren. We hebben
gezien dat de locaties elk eeneigen stroomdalgraslandtype hebben mets pecifieke soorten, deze vormen
belangrijke bronpopulaties voor de overleving en toekomstige verspreiding van stroomdalgraslandsoorten naar
nieuwe standplaatsen.

8.5 Inwaaiend zand, verzuring en achteruitgang van
stroomdalgrasland.

V erzuring wordt genoemd als een vande oorzaken voor de achteruitgang van stroomdalgrasland vanhet Sedo-
Cerastion. Vooralgemeenschappen op kalkarmebodemzijn hier gevoelig voor (Wolfertet al 2002). Inwaaiend
zand of sedimentatie vanzand bijoverstroming kunnen zorgen voor buffering van de bodem.

Wij vonden na eenmalige kunstmatige overzandingin de Koekoekswaard, het Junner Koeland en de Oeffelter
Meent geen effectop de vegetatie en de bodemchemie. De proef heeft mogelijk te kortgeduurd om voor een
veranderingvan de vegetatiete zorgen, of dispersie speelde een probleem bijde vestiging van soorten. Mogelijk
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duurde ook de proefte kort om veranderingen in de bodemchemie te bewerkstelligen, of het eenmalig aanbrengen
van zand lijkt te weinigop de afzetting van kleine hoeveelheden zandover meerdere jaren.

De pH ranges van de controle proefvlakken van het zandexperiment (paragraaf5.2) zijn per terrein vergeleken
met de pH ranges van het vegetatie type datpast binnen elk terrein (Tabel 8-1, Bijlage II).In de tabel is te zien
dat pH van de controle proefvlakken in het Junner Koeland en de Koekoekswaard binnen de pH range valt van de
goed ontwikkeld stroomdalgrasland, respectievelijk associatie van Schapengras en Tijm en de associatie van
Sikkelklaver en Zachtehaver dezevegetatietypen komen verderopin het terrein ooknog voor.In deze gebieden
lijkt verzuring niet de reden van de soortenarme vegetatie in de proefvlakken.De pH range gevonden de
proefvlakken van de Oeffelter Meent (pH4.6-5.5)- is begint wel lager dan de waarden die we hebben gemetenin
de associatievan Vetkruid en Tijm, maarvaltdeels noginde rangevanpH5.2-5.7.

Tabel 8-1 pH range van proefvakken in zandexperiment vergeleken met pH ranges gevonden in goed
ontwikkelde vegetatie typen (hoofds tuk 2).

Table 8-1 pH ranges in plots of burial experiment compared to pH ranges in vegetation types of well
developed dry sandy levee grasslands (chapter 2)

pH range
Locatie proefvakken |Beoogde vegetatie pH range vegetatie
Junner Koeland |3.4-4.4 Associatie van Schapengras en Tijm 3.3-5.6

Subassociatie met gewoon reukgras|3.6-5.6
Subassociatie met Zandblauwtje|3.3-3.8
Koekoekswaard |5.1-6.2 Associatie van Sikkelklaver en Zachte haver |5.2-8.1
subassociatie met Glanshaver|6.2-7.7
subassociatie met Glanshaver / Veldbies|7.6-8.1
subassociatie met Gewone veldbies|5.5-6.3
subassociatie met Veldbies / Glanshaver|5.2-6.1
Oeffelter Meent|4.6-5.5 Associatie van Vetkruid en Tijm
subassociatie met Vogelpootje|5.2-5.7

Naast het samenvallen van de pH ranges in‘verarmd’en goed stroomdalgrasland is de grote ouderdom van de
doorons onderzochterivierduinen (zie hoofdstuk 7).eentweedereden waarom we denken datverzuring een
minderalgemeneoorzaak is voor het verdwijnen van stroomdalgrasland. Stroomdalgraslianden blijken zeer
langdurig te kunnen blijvenbestaan, ook zonder sedimentatieprocessen.

Processenals bioturbatie, korte overstroming met rivierwater, net boven het maaiveld of tot in de wortelzone
kunnen daarbijeen rol spelen.

8.6 Sedimentatiegeschiedenis rivierduinen

De profielen laten zien dat de recente geschiedenis veel rustigeris geweest dan werd verwacht. De bodemkernen
uit de stroomdalgraslanden lieten niethet bandjesprofiel zien van afwisselend zandigsediment en organische
lagen zoals beschrevenin Hoboet al 2010. Een dergelijk bandjespatroon ontstaat bij herhaaldelijk
sedimentafzetting tijdens overstromingen, hierbij geldt hoe krachtiger de overstroming des te meer sediment
wordt afgezet. Hetkan zijn dat de overstromingen die hebben plaatsgevonden op de rivierduinen waar wijde
boringen hebbenuitgevoerd niet krachtig waren en daardoor geen sediment hebben achtergelaten, maar
waarschijnlijk zijn de rivierduinen al langeretijd te hoogom nog overstroomdte worden. Van de boringslocaties is
de enige locatiewaar eventueel nu nog sediment wordt afgezethet lage westelijk deel van de Koekoekswaard
(Figuur 7 .4, profiel 3).

InhetJunnerKoeland, de Koekoekswaard, Cortenoever en de Vreugderijkerwaard zijn bodemprofielen gestoken
en beschreven. Zoals verwacht hebben alle profielen een fluviatiele oorsprong, te herkennen aan de afwisseling
van zandig sediment met organische lagen. De OSL dateringenvan de boorkernen laten zien dat deze dynamische
periode lang geleden heeft plaatsgevonden (Tabel 7-1).

Na deze fluviatiele periodeis ereen periodevan eolische activiteitte zien in het Junner Koeland en
V reugderijkerwaard. Hetprofiel in de Koekoekswaardis hier wat rommelig zodat niet duidelijkis te zeggen dat het
een eolische periode betreft. Eris wel sprake geweest van inwaaiend zand vanaf eenzandaanwas de
Koekoekswaard in, dit gebeurde bij Zuidwestelijke tot N oordelijke winden (Kerkhof2009). Het gaat hierdanom
verstuiving van zandop/in bestaande vegetatie, waardoor ditzand nietals duidelijke zandlaag in een profiel
aanwezigis. Het profielvan Cortenoever laatduidelijk een andere ontwikkeling zien dan de andere gebieden, met
als verschildat we hier met een kronkelwaard te maken hebben, er heeft geen rivierduinvorming plaatsgevonden
dooropwaaiend zand zoals in de Koekoekswaard (Kerkhof 2009) en de V reugderijkerwaard (Maas et al 2003)
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Alle boorkernenlaten ziendat de duinvorming is afgesloten met een langerustige periode waarin
bodemvomming plaatsvond.
Wolfert etal. (2001) vindtFestuco Thymetum serpylli‘'Dinkelgrasland’) voornamelijk op initiéle zandige bode ms
met een lage organische stofgehalte van de toplaagen suggereert datdit vegetatietypeop relatieve jonge bodem
voorkomt, met actieve depositie van sediment. Wij hebben hetzelfde vegetatietype echter in het Junner Koeland,
aangetroffen op een duidelijk ontwikkelde bodem.
De resultaten van de OSL datering laten zien dat er een tijdspanne van enkele honderden jaren zittussen het
ontstaan van nieuwe rivierduinen en de huidige gesloten stroomdalgraslanden. O ok Dick Kerkhof wijst op
dergelijke lange levensduur van standplaatsen bij ontwikkelingvan stroomdalgrasland aan de Lek (Kerkhof2009).

8.7 Behoud/beheer

Opdelange temijnis ontwikkeling vannieuwe standplaatsen door toenamevan rivierdynamiek en de vorming
van nieuwe oeverwallen en nieuwe rivierduinen belangrijk voor hetbehoud van stroomdalgrasland. Zo kunnenzich
nieuwe natuurlijke laagdynamische groeiplaatsen ontwikkelen. Het gaat hierbijechter om zeer langdurige
processen en hetis daarom zeer belangrijk dat de huidige standplaatsen met stroomdalgrasland, met name de
gesloten graslanden van stabiele standplaatsen worden behouden. Het zijn essentiele bronpopulaties van waaruit
herkolonisatie kan plaatsvindenvan nieuw gevomrmderivierduintjes van voldoende hoogte.

Aangezien er verschillende stroomdalgraslandtypen zijn, met een verschillende soortensamenstelling en elk type
vaak nog maar zeer beperktvoorkomt is het cruciaal datbestaande gebiedenworden behouden en de aanwezige
stroomdalgraslanden goedworden beheerd. Kerkhof (2009) wijst op restantenvan waardevolstroomdalgrasland
inrecreatiegebieden agrarischgebied, maar ook geschikte delenvan oeverwallen in de omgeving van de
Koekoekswaard. Ook P eters (persoonlijk commentaar) wijst op de aanwezigheid van steilrandjes met
stroomdalgrasland langs de Maas welke nog niet in natuurbeheer zijn en mogelijkin gevaar komen vernietigd te
worden bijdijkverzwaringen of vergraving.

In hoofdstuk 3 van dit rapport zagen we dat stroomdalgraslandsoorten laag zijn en lichtminnend. Beheer van
bestaande tereinen zal daarom het behoud van een korte vegetatiestructuur moeten waarborgen. Bij voorkeur
met begrazingsbeheer aangezien grazers ook zorgen voor wat kleinschalige open plekken door vertrappen van de
bodem. De begrazingsintensiteit zal dan wel voldoende moeten zijn. Een tweede voordeel van begrazen ten
opzichte van maaien is behoudvan reliéfin de vorm van mierenbulten en molshopen. Ook zorgen grote grazers
voorde verspreidingvan zaden.

De Millingerwaard is een veelbesproken natuurgebied. Eris een verschilin opvatting over de doelstelling van het
beheer.Aan de ene kant wordt veel waarde gehecht aan procesbeheer, aan de andere kantis hetook van belang
omde diversiteitvan de vegetatietypen in stand te houden, hiervan profiteert ook de fauna die vaak sterk
gebonden is aan specifieke plantengemeenschappen (Verdonschot et al 2007). Omdat ditrapport vanuit de
stroomdalgraslanden wordt geschreven gevenwijonze ideeén met als doelstelling behoud van stroomdalgrasland
zonder verderinhoudelijk eenbijdrage te leveren aan de discussie rondom hetgewenste beheerstypein dit
gebied.

De Millingerwaard is een interessant gebied voor stroomdalgraslandvegetatie omdat in dit gebiednog ‘actieve’
rivierduinen (inwaaiend zand vanaf het Waalstrand) voorkomen in combinatie met delen van het rivierduin die niet
(veel minder) onderinvioedstaan van de rivier. Hierdoor zijn hier niet alleen de secundaire pioniervegetaties van
het Bromo-Inermis-Eryngietum campestris aanwezig maar ook het in de successie daaraangerelateerde
stroomdalgrasland, het M edicagini-Avenetum (Verdonschot et al 2007, eigen opnamen). Een bijkomstig voordeel
vande Millingerwaardis dat hetstroomopwaarts gelegen Byllanddijk een zaadbron voor (hervestiging) van
stroomdalgrasland planten (van Eck et al 1997).

Extensieve begrazingvan natuurgebieden leidt tot een gevarieerdrivierlandschap met afwisselendgrasland,
ruigte, struweelen ooibossen en overgangendaarvan met bijbehorende voordelen voor fauna (Peters & Kurstjens
2012b). Het nadeel van jaarrondbegrazingin een heterogeen gebied is de selectiviteit vangrazers, deze hebben
eenvoorkeur voor het malse gras uit de rijkeredelen van het gebiedten opzichte vanhet schralere gras op het
rivierduin. In heterogeneterreinen bestaathet gevaar dat door de selectieve voedselkeuze van de grazers de
korte graslanden verdwijnen en vooral de drogedelen vanhet gebied nog slechts uitruige vegetatie afgewisseld
met struweelen bosjes gaat bestaan. Langs de grote rivieren leidt extensivering van het beheer en
jaarrrondbegrazing op veel plaatsen tot verruiging en vervilting, van rivierduinen. In de Millingerwaard werd door
dit proces de droge weinig nutrientrijke vegetatie op de rivierduinen onvoldoende begraasd en ontstond een ruige
vegetatiewaarin Duinriet domineert (Sykora 2009a).

Het probleemis dat hetaantalgrazers wordt afgestemd op de wintervoorraad aanvoedsel en daarom de grote
aanwas aan biomassain de zomer nietkan bijhouden. Grote delen van de korte graslanden groeien dandicht met
Duinriet, Kruisdistel, Boerenwormkruid, Braam, Brandnetel, M eidoorn, Harigwilgenroosje, Guldenroede etc.
Intensivering van de begrazing is dan noodzakelijk om de korte graslanden, bijvoorbeeld de droge
stroomdalgraslanden, maarookde laag gelegen graslanden (bijvoorbeeld Kamgrasweiden, Kruipende boterbloem-
Geknikte vossenstaart-grasland) te behouden.
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In heterogenelandschappen waar de grazers de keus hebben tussen voedselarme en voedselrijke vegetatie is
spontane begrazing een probleem voor hetbehoud van de totale diversiteitaan vegetatiestructuur en daarmee het
behoud van de diversiteit. Voor een maximalebiodiversiteit (floraen fauna) zijn gradienten in de abiotiek nodig
met op elke plaatsin het gradient ook gradienten in vegetatiestructuur. Dit beheersprobleem kan worden
opgelost, maardan moetwordeningegrepen en er moeten meer dieren worden toegevoegd in de zomerperiode,
de begrazing kan worden gestuurd met behulpvan rasters, of er moet met gescheperde kuddes schapen worden
gewerkt of een maaibeheer worden toegepast.

O ok recent gevormde zandplaten kunnensnel dichtgroeien met soorten als Kruisdistel en Boerenwormkruid
(Ewijkseplaat) als men te laat met hetbeheer begint.

Hetis belangrijkom de nieuwe al dan niet vergraven zand en grindbanken, zo snel mogelijk, met de juiste
intensiteit te beheren zodat de open structuur wordt behouden en stroomdalgraslandsoorten een kans hebben op
vestiging in het nieuwe gebied.

Alle terreinen met langdurig kwalitatief goed stroomdalgrasland worden gekenmerkt door voldoende afvoer van
biomassa door begrazing of hooien. In de Vreugderijkerwaard wordt dezevorm van begrazing sinds lange tijd
toegepast.’s Zomers staan de dieren voldoende lang op het rivierduin te grazen

8.1 Zandafzetting, Duinriet en stroomdalgraslandsoorten.

Wij onderzochten of zandafzetting Duinriet zodanig kan onderdrukken datdeze soort voor langere tijd wordt
onderdrukt en stroomdalgraslandsoorten hierdoor weer een kans krijgen. Is het mogelijk dat zandafzetting bij
onvoldoende graasdruk het graasbeheer enigszins kan vervangen en de dominantievan Duinriet langere tijd kan
onderdrukken?

De Duinrietbiomassa kan door klimaatsverschillen tussende jaren schommelen. In het najaarvan2013 had
Duinriet bijvoorbeeld een zichtbaar lagere biomassa (Figuur 6-7). Het was een jaar met een langen koud
voorjaar, de vegetatie kwam laat op gangen daarbovenopwas de zomerergwarm en droog. Maar zelfs in 2013
bleef Duinrietdomineren en bleefde vegetatie gesloten. Zonder herhaaldelijke afvoer van biomassa en uitputting
van de rhizomen zal de Duinriet dominantie blijven aanhouden. Stroomdalgraslandsoorten en andere
lichtminnende planten zullen de concurmrentie niet aan kunnenen er kan geen kieming plaatsvinden.

Inde kas was een zanddikte van 40cm nodig om het Duinriette onderdrukken.In het veld groeide er zelfs bij 50
cmzand al in hetzelfde groeiseizoen Duinriet door het zand heen, zo ook Braam, Kleine ruit en Kruisdistel . Ook zal
de Duinrietdominantie niet worden opgelost met de aanvoer van een pakket rivierzand.

In de praktijk is zanddepositiedoor de rivier erg heterogeen, op de ene plaats kan een meter zand worden
opgebracht terwijleen paar meter verder niets wordt afgezet. Het is niet waarschijnlijk dater een zandlaag zal
worden afgezet vanmeerdan 50cm op een oppervlakdat het Duinriet compleetzal bedekken. Daardooris het
niet aannemelijk dat het Duinriet zal wordengesmoorddoor zanduit de rivier.

Ecologisch interessant is dat Duinriet bijtoenemende zanddikte minder s pruiten maakt, maardatde
bovengrondse biomassa hetzelfde blijft. De spruiten zijn dus per spruit zwaarder. Waarschijnlijk komtdit omdat de
spruiten die boven de grond uitgroeienminder concurrentie ondervinden van anderespruiten. Dat de
Duinrietplanten in de veldproef door meer zand kunnen uitgroeien heeft waarschijnlijk te maken methet feit dat
de spruiteninde bank ondergronds via wortelstokken nog in verbinding staan met onbedekte spruiten buiten de
bakken.

Zandafzetting langs de rivier kan er nietvoorzorgen dat Duinrietlangeretijd wordt onderdrukten kan dus een
onvoldoende graasdruk nietcompenseren

Voor het onderdrukken vanDuinriet en het terugzetten van de successie blijft aanvullend beheer, gericht op het
afvoeren vanbiomassa en het korthouden van de vegetatie, altijd nodig.

De stroomdalgraslandsoorten in strikte zin blijken juist erg gevoelig voor zandafzetting. Voor de overleving mag
niet teveel zandworden afgezet. Uitonze kasproeven blijkt dat6 van de 10 stroomdalgraslandsoorten in strikte
zin nietdoor 15 cm zand heen konden groeien. Tweesoortenkonden niet door 3 cm heen groeien en alleensalvia
pratensis groeidedoor 20 cm heen. Hetis dan ookvan groot belang dat stroomdalgraslanden als gevolg van
natuurtechnische ingrepen niet met grote hoeveelheden zandworden bedekt.
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9 Aanbevelingen voor het behoud

9.1 Behoud van huidige standplaatsen als zaadbron

Weinig Nederlandse plantengemeenschappen zijn in de loop van de twintigste eeuw

zoverarmd en in oppervlakte ingekrompen als de droge stroomdalgraslanden

van het Sedo-Cerastion (Weeda etal.1996,2002,2005). Ditis hetgevolgvan (zware) bemestingen het uitrijden
van gier, betreding, afgraving voor zand- en grindwinning, dijkverzwaring en -verhoging, scheuren en herinzaaien,
kunstmatige beregening, aanplant van bomen, recreatie, uitsteken van planten en genetische verarming en inteelt
van kleine populaties (Hippocrepis comosa, Salviapratensis en Scabiosacolumbaria ) (Schaffersetal.2008).1In
de twintigste eeuwnam de oppervlaktevan deze graslanden sterk af (Cohen-Stuart en Westhoff 1963, N eijenhuijs
1967,1969,VanDijk etal. 1984, Bremeren De Kogel 1988). Slechts weinig stroomdalgraslanden zijn tijdig
(omstreeks 1960) reservaatgeworden, dat wil zeggen dat ze ononderbrokeneen voor het Sedo-Cerastion gunstig
beheer hebben gekend. Hierdoor zijn nog maar weinig, ver uit elkaar gelegenzaadbronnen aanwezig.

Uit ons onderzoek blijkthet grotebelang van het behoudvan alle gebieden met goed ontwikkeld
stroomdalgrasland. Er zijn nog maar weinig gebieden over en deze verschillen sterk in type stroomdalgrasland, ze
hebben elk eenunieke soortensamenstelling. Het behoud van alle gebieden is noodzakelijk om de totale variatie
aan stroomdalgrasland in stand te houden. Hiervoor moeten niet alleende abiotische omstandigheden geschikt
blijven, maar moetook worden gezorgd voor eenjuist beheer waarbij de vegetatie kortwordt gehouden. Deze
gebieden zijn hard nodig als zaadbron van waaruitde soorten nieuwe geschikt gemaakte gebiedenkunnen
koloniseren.

Hetis van belang om allebronpopulaties te behouden, dus niet alleen de stroomdalgraslanden in beschermde
natuurgebieden maar zeker ook andere groeiplaatsenvan stroomdalgraslandsoorten. Bij werkzaamhedenaan
dijken en (zomer)kaden moet er alles aan worden gedaanom oude elementen met stroomdalgraslandsoorten, als
steilrandjes en (zomer)kaden, in tactte houden (Peters & Kurstjens 2012a, Steenbergen & Sykora 2003, Sykora
2002, Liebrand& Sykora 1999a+ 1999b, Sykora1998, Zee F.van der 1992, Horst et al. 1990, S'tkora & Liebrand
1985,1986,1987,1988). Ooknu nog worden standplaatsen vernietigd bij dijkverzwaringen en/of verleggingen.

9.2 Kunstmatige standplaatsen stroomdalgraslanden

Stroomdalgraslanden komenbehalve op de natuurlijke standplaatsen van rivierduinen en oeverwallen ook
plaatselijk op kunstmatige standplaatsen voor zoals op kaden en dijken enin wegbemen. Neijenhuis vondin 1968
nog veel groeiplaatsen van stroomdalsoorten op dijken met voedselarme, licht zure tot basische bodem,
bestaande uit lichtetot matige zavel, onderinvloed van kalkhoudend rivierwater (Sykora et al. 1988, Schaffers et
al.2008). 20 jaarlater bleekdat 89% van de soortenrijke dijkgraslanden sterk achteruit waren gegaan of zelfs
waren verdwenen. V oornaamste oorzaak was overbemesting (0.a. door het dumpen van gier en drijfmest) en het
niet afvoeren van maaisel. Daarnaast hadden branden, overbegrazing, het gebruik vanherbicidenen de
dijkverzwaringeneen negatieveinvloed. De overgeblevenlokaties bestaan vaak uit de bovensterand vandijken,
waar niet wordt gemest en waar de koeien en paarden nogwel grazen, vaak ook net buiten het hek. Andere
lokaties zijn stijle dijken, of stijlrandjes bovendijkafritten met een maaibeheer.

O ok inwegbermenen rotondes worden plaatselijk stroomdalsoorten gevonden, bijvoorbeeld de associatievan

V etkruid en Tijm (Sykoraetal. 1993)

Hetis van belang dat deze dijk- en wegbermlokaties goed wordenbeheerden bijwerkzaamheden zoveel mogelijk
worden gespaard.

Doordijken en bermen metkalkhoudend zand of lichte zavel afte dekken kunnen nieuwe groeiplaatsen worden
gecreeerd voor stroomdalplanten. Uit onderzoek is gebleken dat juistde soortenrijke graslanden op dijken voor
een goede erosiebescherming zorgen. Bijdijken gaat het met nameom het bovenste deelwaar inundatie slechts
beperkt blijft tot een aantal dagen tijdens hoogwaterin de winter. Bermen en dijken moeten vervolgens worden
gemaaid met afvoer van maaisel, dijken kunnen ook voldoende intensief worden beweid, waarbijde vegetatiein
bloei moet kunnenkomen en zaadverspreiding kan plaatsvinden.
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10 Aanbevelingen voor het beheer

10.1 Ontwikkeling stroomdalgrasland vanuit actieve oeverwallen.

De terugkeer van actieveoeverwallen en andersoortige afzettingen van zanden grind heeft in de nieuw
gerealiseerde natuurgebieden langs de Waal enin de Gelderse Poort geleid tot (her)vestiging van
stroomdalsoorten (P eters & Kurstjens 2012a). Dit zijn vooral soorten van secundaire pioniervegetaties. Lokaal
vestigden zich op open grond ook bepaalde soorten van latere successiestadie maar deze soortenverdwijnenin
het algemeen weer bij het sluiten en vooral hetverruigen van de vegetatie.

Als de sedimentatiedoorgaat kunnen zich op deze actieve oeverwallen na enige tijd rivierduintjes vormen waarop
zich stroomdalgrasland kanvestigen. Stroomdalgrasland ontwikkeltzich op laagdynamische groeiplaatsen langs de
rivier, ervindt dan alleen nog incidentele overstroming plaats bij extreem hoogwater, van zandafzetting is
nauwlijks nog sprake. Uit ons onderzoek blijktdat zandafzettingvanaf 3cm al schadelijk is voor
stroomdalgraslandsoorten.

Hoewel het ontwikkelen van nieuwe rivierduinen een goed middel is voor de uitbreiding van stroomdalgrasland op
lange termijn, is het de vraag of het op de korte termijn iets kan betekenen voor de instandhouding van deze
graslanden.

Volgens ons onderzoek naar de geomorfologische geschiedenis vaneen aantal goed ontwikkelde
stroomdalgraslanden hebben deze terreinen enkele honderdenjaren geen actieve sedimentatie of erosieprocessen
gekend. Dit betekentdat in een mogelijk scenario na sedimentatie van enkele honderden jaren geleden, de
stroomdalgraslanden zich snelhebben ontwikkeld en vervolgens lange tijd constant zijn gebleven.In ditscenario
is er misschienhoop voor de ontwikkeling van stroomdalgrasland op huidige actieve oeverwallen, omdat soorten
het mogelijknet lang genoeg volhouden op de huidigestandplaatsen en de nieuwe standplaatsen op tijd geschikt
zijnom in te vestigen. Wijverwachten datbeheer waarbij de vegetatie kort blijft van cruciaal belang is omdat het
de zorgt voor afvoer van nutriénten en het juiste microklimaat levert waardoor overlevingskansenbij hervestiging
van stroomdalgraslandsoorten in nieuwe terreinen worden vergroot.

Ineentweede meer zorgelijk scenario hebben de stroomdalgraslanden erg veeltijd nodig gehad om te
ontwikkelen, de vraagis dan of de soorten die het nu al moeilijkhebben nog wel langgenoeg kunnen overleven
om zichin het (toekomstige) nieuwe habitat te kunnen vestigen.

10.2 Ontwikkeling van stroomdalgrasland vanuit grasland in
landbouwkundig gebruik

In de uiterwaarden bevinden zich nog oeverwal/rivierduinsystemen meteen landbouwkundig gebruik. Hier kan
zich, als de bodem uit zand of lichte zavel bestaat, na herstelbeheer weer stroomdalgrasland ontwikkelen, ook als
er helemaalgeen kenmerken van stroomdalgrasland meer aanwezig zijn.

Een geschikte bodem is een eerste voorwaarde voor het voorkomen van goed ontwikkelde stroomdalgraslanden.
V oorde ontwikkeling van stroomdalgrasland vanuit grasland in landbouwkundiggebruikis hetvan belangte
weten of hieraan wordt voldaan. Hoofdstuk 2.3 geeft een overzicht van de voor de verschillende typen
stroomdalgrasland noodzakelijke abiotische condities. Binnen de stroomdalgraslanden zelf hangt de
soortensamenstellingsamen meteen gradiént in voedselrijkdom, zuurgraad (pH en CaCO3) en grofheid van het
zand.

Waar het landbouwkundiggebruik wordt beéindigdis, nemen stroomdalgraslandsoorten soms sneltoe.Dit

gebeurde bijvoorbeeldin de V reugderijkerwaard, waar nadat niet meer werd bemest, snel door de vorming van
mierenbulten en molshopen een reliéf ontstond en soorten als Sikkelklaver, Geel walstro, Kruisdistel,
Walstrobremraap, V eldsalie, Kleine ruiten Liggende ereprijs toenamen. O ok op de oeverwal in Cortenoever
ontstonden na introductie van een maaibeheer Glanshaverhooilandachtige vegetaties met stroomdalsoorten.In
het Junner koeland is een voorbeeld van ontwikkeling van stroomdalgrasland vanuit een akker.
De snelheid waarmee de juiste abiotische condities voor stroomdalgrasland zijn hersteld heeft te maken met het
historischgebruik. Hoe intensiever het gebruikis geweest en hoe langer bemesting heeft plaatsgevonden, des te
meer tijd nodig is voor herstel. Het verdient aanbeveling om deze potentiele stroomdalgraslandgebieden in kaart
te brengen, aante kopen en vervolgens, mogelijk na eenaantal inrichtingsmaatregelen, een hestelbeheer uit te
voeren.
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10.3 Herstel van stroomdalgrasland, herintroductie van soorten

Eengebrekaandispersie kan een probleem zijn bij het herstelen de ontwikkeling van nieuwe
stroomdalgraslanden (Bakker & Berendse 1999; Donath et al. 2007; Ozinga et al. 2005; Stroh et al. 2005, O zinga
etal.2009).

Zelfs als de oorzaak van de verdwijning van soorten kanworden opgeheven kan hervestiging door de geisoleerde
ligging moeilijk zijn. Het kan danworden overwogen om tot door (her)introductie over te gaan (Sykora & Leopold
1984).
In 1980 werden op een symposium in Windesheim (D uitsland) de volgenderichtlijnen opgesteld waaraan
herintroductie zou moeten voldoen (A kademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege 1980):

¢ Hetbehoudvan wildeplantensoortendientin de allereerste plaats te gebeuren door het behoud van de
natuurlijke groeiplaats.
De soort wordt binnen (het huidige of historische) verspreidingsgebied ge(her)introduceerd.
De plaats van (her)introductie moet (weer) overeenkomen met de standplaatseisenvan de soort
Het juiste beheer moet gewaarborgd zijn
De (her)introductie moetwetenschappelijk verzorgd en goed gedocumeteerd zijn en de gegevens moeten
het liefst op eencentrale plaats beschikbaar zijn.

(Her)introductie kan op verschillende manierenplaatsvinden, bijvoorbeeld:

e Hetselectiefverzamelen ofintegraal dorsen en uitzaaien van zaad uit een nabijgelegen goed ontwikkeld
stroomdalgrasland. Gebruik geen zaad van kwekerijen van wilde planten. In het wild verzamelde pla nten
vormen slechts eendeelvan de plantenpopulatie en domesticeren in kwekerijen zeer snel waarbij de
genetische samenstelling sterk verarmd. Wilde plantenzaden uit kwekerijenleveren al gauw geen zaden
van wilde planten.

e Hetinbrengen van maaisel uit een nabijgelegen goed ontwikkeld stroomdalgrasland. De samenstelling van
het meegebrachte zaad zal danafhangen van het tijdstip van maaien. Het maaisel mag niette langin het
brongebied blijven liggen omdatde zadenkunnen afvallen. Het maaisel kan worden uitgespreid en het
liefst na enige tijd weer worden geharkt en afgevoerd. Om afvoer te vergemakkelijken kan hethooi ook
verspreid over het terreinopschoven worden gezet.

e Hetinbrengen van bijeengeschraapt strooisel en bovengrond. Hierbij wordt ook de bodem geént met de
juiste micro-organismen waardoor het proces vanhervestiging kan worden versneld.

e Hetaanpassen van de maaivolgorde, waarbij eerst de optimaal ontwikkelde stroomdalgraslanden worden
gemaaid en daarna metdezelfde apparatuur de gebieden waar (her)introductie moet plaatsvinden. O ok
grazers kunnen zo doelbewust langs gebieden worden geleid.

Het uitplantenvan opgekweekte planten is de minst spontanevorm van (her)introductie omdat de
gevoeligekiem-en juveniele fase wordt omzeild. Uitzaaien verdient in het algemeen voorkeur.

10.4 Herstel van stroomdalgrasland vanuit verruigde/ vervilte
situatie

Erzijn gebieden die beschikken over de juiste abiotische condities waar de vegetatie nu te ruigis voor
stroomdalgrasland. Ook hieris herstel mogelijk, door voldoende afvoer van biomassa, ofwel door een hooien of
doorvoldoendeintensieve begrazing. Stroomdalgraslandvegetaties blijvenalleen behouden bijeen beheer van
maaien of begrazen of een combinatie daarvan. Hierdoor blijft de vegetatiestructuur korten licht- en
warmteminnende plantensoorten worden niet weggeconcureerd, tevens wordennutriénten afgevoerd en blijft de
bodem voedselam.

In heterogeneterreinenbestaat het gevaar op verruigingdoor de selectieve voedselkeuze van de grazers. Als de
bezetting van grazers per ha niet wordt aangepast leidt het combineren van voedselrijke met voedselarme
graslanden tot verruiging van het voedselarme (minder aantrekkelijke) grasland. S troomdalgraslanden bevinden
zich op voedselarme gronden en lopen dit risico, ze hebben door selectieve begrazing kans dicht te groeien met
Duinriet, ruigtesoorten of later mogelijk zelfs met stuweel of bos.

Dit beheersprobleem (voor de instandhouding van stroomdalgrasland) kan worden opgelost, maardan
moet wordeningegrepen en er moetenmeer dierenworden toegevoegd in de zomerperiode, de begrazing kan
worden gestuurd met behulp van rasters; of er kan experimenteel met gescheperde schaapskuddes worden
gewerkt; of een maaibeheer met afvoer worden toegepast. V ervilting blijktomkeerbaar door de begrazing
voldoende te intensiveren (V reugderijkerwaard, Junner Koeland), vooralde combinatievan paarden en koeien
werkt goed, omdat de verschillende soorten grazers een ander graasgedragvertonen.

Uit ons onderzoek blijktdat zandafzettingin grote hoeveelheden niet leidttot onderdrukking van D uinriet. Duinriet

is erg robuust en kan goed door hetzand heengroeien. Zandafzetting draagtniet bijaan herstel van
stroomdalgrasland vanuitverruigde situatie met Duinriet.
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Bijlage I Lijst met Nederlandse stroomdalsoorten
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Cluster nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Koelerio-
Corynephoretea
Hypnum cupressiforme 8o 3| . 14 2
Veronica officinalis . . 14 ' . . . . . . . . . . . . . . . .
Carex arenaria 100 “[100 *| 71 *|100 *[100 3| 30 2|100 3| . 20 4| . . . 13 4|21 °| . . 20 2|100 ‘| 67 !
Leontodon saxatilis 40 ?| 60 3|43 2| 23 ?| . . . 83 3| . 74 3| 86 2|50 2| . . . . . . 33 ¢
Erophila verna 20 ‘|10 2|71 2f92 *| . . . 33 3|20 3| . . . . . 11 2
Hieracium pilosella . 30 *| 43 *| 62 *|100 2 25 .
Galium verum . 90 *l100 °[100 *|100 *| 90 *|100 *| 83 °| 80 *| 89 *| 14 *| 25 2 50 3 80 °* 100 *
Thymus pulegioides . 20 °| 43 ° 100 *| 10 *[ 75 3|33 *|100 °
Myosotis ramosissima . . . . 100 | . . . 20 '] . . . . . . . .
Arenaria serpyliifolia . . . 62 3| . . . 100 *| 40 3| 47 3| . . . 7 3. 67 ° 11 2
Cerastium semidecandrum | . . 0 38 4| . . . . 20 3| 5 2| . . . . . 50 3
Ceratodon purpureus . 10 2| . . . . . . . . . . . . . 33 °
Sedum acre . . . . . . . . 20 °| . . . . . 11 67 3
Picris hieracioides . . . . . . . . 40 2| . . . . . . 17 2
Ononis repens ssp. spinosa| . . . . . 10 °| . . . . . . . . . 17 °
Trifolio-Festucetalia
Cerastium arvense 100 *{100 *| 71 ?| 77 3|100 2| 90 3|100 3|100 3| 80 3| 89 3| 29 *| 25 3|100 *| 93 *|11 *|17 “| 40 *|100 *|100 °*
Veronica arvensis 20 '| 60 2|86 2[100 *| . 30 2|25 2|17 2|20 2|53 243 2|25 2| . . . . . . 67 2| .
Hypochaeris radicata 80 ?| 70 2|86 *|e62 2|100 2 70 2|75 2|17 °[100 ‘| 5 3| . . 63 ?| . . 17 . 33 2| 33 3[100 *
Brachythecium albicans 20 2| . . 31 2 20 7 33 ¢33 ¢
Trifolium arvense . . 14 3| 23 ? 0 0 17 !
Potentilla argentea . . . 38 2
Phleum pratense ssp.
serotinum . . . . . . . . 40 3| . . .
Vicia lathyroides . . . . . 20 2| . . . . 43 2| 25 [ . . . .
Vulpia fasciculata . . . . . . . . . . . . . . . 67 *
Thero-Airion
(Ornithopodo-
Corynephoretum)
Ornithopus perpusillus 60 2| . 14 3| e2 3| . . . . . . . . . . . . . . 33 3
Teesdalia nudicaulis 60 | . . g !
Diff. voor Plantagini-
Festucion > rest van de
klasse
Holcus lanatus 20 *| 50 ?l100 *| 8 3| . . . . 20 *|63 ?|100 *|100 °| 13 “*| . . . . . 100
Anthoxanthum odoratum . 100 *|100 *|100 *|100 *| 10 *| 50 *|83 *|80 *|100 *|100 |50 “*| . . . . . 100 *|100
Zwak Diff. v. P.
Festucion > S.-Cerastion
Carex arenaria 100 *|100 *| 71 “|100 ?|100 *| 30 “?|100 *| . 20 “*| . . . 13 *|21 °|. . 20 ?|100 *| 67 !
Festuco-Thymetum
serpylli
Campanula rotundifolia 20 3|60 3| . . . . . . 40 2
Dianthus deltoides . 40 | 14 3
F.-T. jasionetosum
Ornithopus perpusillus 60 2| . 14 |62 ? 33 3
Teesdalia nudicaulis 60 | . . g !
F.-T. anthoxanthetosum
Anthoxanthum odoratum . 100 *|100 *|100 *|100 *| 10 *| 50 *|83 *|80 *|100 *|100 |50 “*| . . . . . 100 *|100
Holcus lanatus 20 *| 50 2?[100 *| 8 | . . . . 20 '|63 ?|100 *|100 °| 13 * . 100
Rhytidiadelphus
squarrosus 100 7|100 7|100 °[100 ®|100 *| 60 “*[100 “*| . so °| . . . . . 33 *|67 *| . 100 °|100
Rumex acetosa . 8o |86 | . - . 10 1|25 ?| . . . . . 13 2| . : . . . 100
Sedo-Cerastion
Orobanche caryophyllacea . . . . 100 ' 30 2|50 ?| . . . . 25 Y . . . .
Geranium molle . 10 . 92 3100 ?| 30 ?| 75 3| . 60 | . . . . . . 83 *
Potentilla tabernaemontani | . . . 62 3100 3| 20 2?50 3|17 | . . . . . . . . . . . .
Cynodon dactylon . . . . 100 °[ 90 *|100 “|100 *| 40 | 42 | . . 13 8|57 7| . 50 °|100 °| . . 100 “
Allium oleraceum . . . . . 20 ?| . 17 7| . . 14 ' . . . . . . . .
Euphorbia cyparissias . . . . . . . . . . . . . 50 4|78 °|67 °|100 ©¢| 89 ¢
Diff. voor Sedo-
Cerastion
Carex caryophyllea 60 2|80 |29 ?| . 100 ?| 50 ‘|50 ‘| . . . 25 2| . . . 60 7
Ranunculus bulbosus 40 2|90 2|43 2|69 *|100 ?| 80 2|50 ?|100 ?|100 *|100 °| 57 ? . . . . . 33 ¢
Eryngium campestre . . . 54 “|l100 7| 80 “|100 *|67 ‘|60 |26 ? 63 2|71 *|11 *|83 ?| 80 °| .
Allium vineale . . . 38 2| o0 70 2|75 | . 60 |16 | . . 56 !
Helictotrichon pubescens . . . . 100 *| 20 *|100 “|100 *|100 ’|100 “|100 °| 25 “* .
Convolvulus arvensis . . . . 100 *|100 *|100 °* 25 4171 *|33 3|17 . 100 ?
Pimpinella saxifraga . . . . . 90 ?| 50 ?| . 33 ?2|100 ?
Plantago media . . . . . 10 ? 17 ! 5 2 13 |71 ° 60 2|56 !
Optimum in Sedo-
Cerastion
Cerastium arvense 100 *|100 *| 71 ?| 77 *|100 ?| 90 *|100 *|100 *|100 *| 89 |29 |25 3|100 *|93 |11 *|17 “*| 40 7|100 °|100 °
Trifolium dubium 20 ?| 80 ?|86 *|100 ° 10 ?|100 °| 67 2|40 “‘|100 °|100 *| 75 2| . 21 2. 33 7| . 67 ?|100 *
Veronica arvensis 20 'l 60 ?|86 ?|100 | . 30 2|25 2|17 2|20 ?|53 2|43 2|25 ?| . . . . . . 67 2| .
Achillea millefolium . 80 |86 “*| 38 ?|100 ?|100 °|1200 |17 |80 “| 58 ? 88 °|71 |22 7|50 |60 7| . . 100
Arenaria serpyliifolia . . . 62 3 100 *| 20 2|47 °* 7 3 67 7 11 2
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Cluster nummer

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Sedo-Thymetum
Trifolium striatum

Sedum sexangulare
Veronica prostrata
Sedum rupestre

Sedum album

Herniaria glabra
Euphorbia seguieriana
Diff. voor S.-Thymetum
t.o.v. M.-Avenetum
Rumex acetosella

S.-T. ornithopodetosum
Ornithopus perpusillus
Anthoxanthum odoratum
Teesdalia nudicaulis
S.-T. medicaginetosum
Medicago falcata
Helictotrichon pubescens
Convolvulus arvensis
Geranium molle
Medicagini-Avenetum
Medicago falcata
Koeleria macrantha
Salvia pratensis

Veronica austriaca ssp.
teucrium

Viola hirta

Orobanche caryophyllacea
Thalictrum minus

Diff. voor M.-Avenetum
t.o.v. S.-Thymetum
Elytrigia repens

Trisetum flavescens
Helictotrichon pubescens
Briza media

M.-A. luzuletosum
Agrostis capillaris

Luzula campestris
Hieracium pilosella
M.-A.
arrhenatheretosum
Arrhenatherum elatius
Rumex thyrsiflorus
Dactylis glomerata

Diff. t.o.v. Festuco-
Brometea

Rumex acetosella
Festuca filiformis
Luzula campestris

K. Corynephoretea +
M.Arrhenatheretea
Festuca rubra

Poa pratensis

Plantago lanceolata
Agrostis capillaris
Lotus corniculatus
Jacobaea vulgaris
Stellaria graminea

Molinio-Arrhenatheretea
Prunella vulgaris

Rumex acetosa

Holcus lanatus

Ranunculus acris

Rhytidiadelphus squarrosus
Cerastium fontanum
Cardamine pratensis
Trifolium pratense
Centaurea jacea

Lathyrus pratensis

Festuca pratensis

Arrhenatheretalia
Trifolium dubium
Phleum pratense
Trisetum flavescens
Dactylis glomerata
Leucanthemun vulgare
Leontodon hispidus
Plantago media
Arrhenatheretum
(Arrhenatherion)
Arrhenatherum elatius
Tragopogon pratensis
Crepis biennis

Galium mollugo
Knautia arvensis
Heracleum sphondylium
Anthriscus sylvestris
Pastinaca sativa
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Cluster nummer

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

A. medicaginetosum
Medicago falcata
Salvia pratensis
Eryngium campestre
A. luzuletosum
Luzula campestris
Hypochaeris radicata
Briza media

Agrostis capillaris
Lolio-Cynosuretum
Cynosurus cristatus
Bellis perennis

L.-C. plantaginetosum
Eryngium campestre
Plantago media
Medicago falcata
L.-C. Lotetosum
Carex ovalis

Juncus effusus
Cynosurion + Lolio-
Potentillion

Lolium perenne
Leontodon autumnalis
Alopecurion
Alopecurus pratensis

Cirsium palustre

Diff. voor Molinietalia >
Arrhenatheretalia
Calliergonella cuspidata
Carex nigra
Junco-Molinion

Succisa pratensis
Calthion

Rhinanthus angustifolius

M.Arrhenatheretea +
Plantaginetea
Trifolium repens
Ranunculus repens

Poa trivialis

Plantaginetea
Potentilla anserina
Plantago major

Sagina procumbens
Poa annua

Capsella bursa-pastoris
Polygonum aviculare
Lolio-Potentillion
Rumex crispus

Agrostis stolonifera
Trifolium fragiferum
Ranunculo-
Alopecuretum

Carex hirta

Potentilla reptans

Diff. R.-Alopecuretum >
T.-Agrostietum
Cirsium arvense
Persicaria amphibia
Triglochino-Agrostietum
Myosotis laxa ssp.
cespitosa

Diff voor Triglochino-
Agrostietum
Calliergonella cuspidata
Carex nigra

Juncus articulatus
Ranunculus flammula

T.A. cardaminetosum
Cardamine pratensis
Poa trivialis
Ranunculus repens

Artemisietea
Geranium pusillum
Cirsium vulgare
Cirsium arvense
Elytrigia repens

Crepis capillaris
Carduus species
Senecio inaequidens
Diplotaxis tenuifolia
Verbascum densiflorum
Reseda luteola

Datura stramonium
Chenopodio-Urticetalia
Conyza canadensis
Plantago arenaria

Corispermum intermedium

100
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Cluster nummer

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Onopordion
(Onopordetalia)
Oenothera biennis
Cynoglossum officinale
Echio-Verbascetum
Anchusa officinalis
Diff. voor Echio-
Verbascetum

Carex arenaria
Jacobaea vulgaris
Erodium cicutarium
Calamagrostis epigejos
Rubus caesius

Tortula ruralis
Onopordetalia +
Agropyretalia
Verbascum nigrum
Dauco-Melilotion
(Agropyretalia repentis)
Artemisia vulgaris
Isatis tinctoria

Silene latifolia ssp. alba
Tanacetum vulgare
Arctium species
Berteroa incana
Bromo-Eryngietum
Rumex thyrsiflorus
Euphorbia esula
Saponaria officinalis
Carduus nutans

Diff. binnen Artemisietea
Eryngium campestre
Medicago falcata

Diff. binnen Dauco-
Melilotion
Convolvulus arvensis
Calamagrostis epigejos
Restgroep

Danthonia decumbens
Quercus species
Polytrichum juniperinum
Taraxacum species
Pseudoscleropodium
purum

Equisetum arvense
Bromus hordeaceus
Crataegus species
Holcus mollis
Scleranthus annuus
Cerastium diffusum
Vicia sativa ssp. Nigra
Valerianella species
Cerastium glomeratum
Brachythecium rutabulum
Plagiomnium affine
Cardamine hirsuta
Medicago lupulina
Stellaria media
Taraxacum officinale
Barbula unguiculata -
Kleismaragdsteeltje
Brachythecium mildeanum
Brium dichotomum
BRYU

Bryum species
Crataegus laevigata
Rhinanthus minor
Veronica chamaedrys
Carex species
Veronica species
Bromus species
Cirriphyllum piliferum
Urtica dioica

Rubus species

Daucus carota
Digitaria sanguinalis
Digitaria ischaemum
Hypericum perforatum
Festuca arundinacea
Salix viminalis
Brachythecium species
Mnium species

Crepis species

Galium species
Agrimonia eupatoria
Medicago sativa
Mentha arvensis
Veronica serpylliifolia
Climacium dendroides
Montia minor
Equisetum species
Eleocharis palustris
Hieracium umbellatum
Lythrum portula
Glechoma hederacea
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Bijlage II Omgevingsvariabelen Nederlandse gemeenschappen
Omgevingsvariabelen van de Nederlandse plantengemeenschappenin kwartielen.

eerste derde
Arrhenatheretum medicaginetosum falcatae |Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel Maximum
CaCO3 % 19 2.24 2.38 2.89 3.61 3.90 4.62
organic_matter ds 19 1.82 4.34 5.17 5.62 5.79 6.16
totaal N % 19 0.08 0.20 0.24 0.25 0.27 0.28
totaal P % 19 0.01 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05
totaal C_cn % 19 1.46 2.35 2.53 2.64 2.88 3.81
totaal N_cn % 19 0.13 0.19 0.21 0.22 0.23 0.32
pH_KCI 19 0.36 7.60 7.73 7.84 7.92 7.96
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 19 31.40 0.80 2.00 11.90 19.60 32.20
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 19 3.50 0.50 0.90 1.30 1.80 4.00
N mineraal 19 34.60 1.60 3.50 12.90 21.90 36.20
Kationenomwissling (CEC) 19 7.73 11.47 13.73 15.55 17.24 19.20
Natrium cmol/kg 19 3.23 0.00 0.00 0.05 0.15 3.23
Kalium cmol/kg 19 3.29 0.00 0.08 0.15 0.17 3.29
Magnesium cmol/kg 19 0.78 0.05 0.42 0.55 0.59 0.83
Calcium cmol/kg 19 9.89 3.48 8.60 9.91 11.64 13.37
% zeer grof zand 1-2mm 19 0.10 0.02 0.02 0.05 0.05 0.12
% grof zand 0,5-1mm 19 0.27 0.07 0.15 0.20 0.25 0.34
% middel zand 0,25-0,5mm 19 26.17 12.39 19.33 22.69 25.77 38.56
% fijn zand 106-250um 19 15.83 49.02 52.77 55.90 61.31 64.85
% zeer fijn zand 50-106um 19 6.85 7.09 7.94 9.98 11.42 13.94
% fractie <50um 19 8.36 4.39 7.31 9.63 10.60 12.75
eerste derde
Arrhenatheretum typicum Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel Maximum
CaCO3 % 4 1.56 2.40 2.43 3.11 3.90 3.96
organic_matter ds 4 0.73 5.95 5.98 6.24 6.61 6.68
totaal N % 4 0.07 0.25 0.26 0.30 0.32 0.32
totaal P % 4 0.01 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06
totaal C_cn % 4 0.62 2.70 2.72 3.02 3.31 3.32
totaal N_cn % 4 0.03 0.23 0.24 0.25 0.26 0.26
pH_KCI 4 0.22 7.42 7.45 7.57 7.63 7.64
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 4 1.50 1.00 1.03 1.35 2.28 2.50
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 4 0.80 0.70 0.70 0.95 1.43 1.50
N mineraal 4 1.50 1.70 1.85 2.65 3.15 3.20
Kationenomwissling (CEC) 4 5.45 15.52 15.65 17.10 20.27 20.97
Natrium cmol/kg 4 0.76 0.00 0.00 0.04 0.59 0.76
Kalium cmol/kg 4 0.22 0.02 0.05 0.13 0.21 0.24
Magnesium cmol/kg 4 0.48 0.25 0.32 0.62 0.73 0.73
Calcium cmol/kg 4 6.52 7.00 7.60 10.83 13.21 13.52
% zeer grof zand 1-2mm 4 0.05 0.02 0.02 0.02 0.06 0.07
% grof zand 0,5-1mm 4 0.15 0.17 0.17 0.22 0.31 0.32
% middel zand 0,25-0,5mm 4 6.12 16.37 16.37 18.07 21.81 22.49
% fijn zand 106-250um 4 2.52 56.14 56.20 57.03 58.42 58.66
% zeer fijn zand 50-106um 4 5.93 8.47 9.15 12.30 14.15 14.40
% fractie <50um 4 2.96 9.51 9.57 10.68 12.26 12.47
Arrhenatheretum/RG Euphorbia cyparisias- eerste derde
[Sedo-Cerastion] Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel  Maximum
CaCO3 % 9 2.05 1.28 1.47 1.84 2.97 3.33
organic_matter ds 9 1.54 5.20 5.58 6.08 6.51 6.74
totaal N % 9 0.12 0.25 0.26 0.33 0.36 0.37
totaal P % 9 0.01 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06
totaal C_cn % 9 1.15 2.27 2.53 2.75 3.23 3.42
totaal N_cn % 9 0.12 0.19 0.23 0.26 0.30 0.31
pH_KCI 9 1.22 6.59 7.19 7.38 7.77 7.81
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 9 3.20 5.10 6.45 6.80 7.40 8.30
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 9 1.30 1.40 1.50 2.10 2.30 2.70
N mineraal 9 4.30 6.70 7.95 8.90 9.50 11.00
Kationenomwissling (CEC) 9 7.50 11.10 12.51 13.87 15.89 18.60
Natrium cmol/kg 9 0.09 0.00 0.00 0.00 0.04 0.09
Kalium cmol/kg 9 0.09 0.00 0.01 0.04 0.07 0.09
Magnesium cmol/kg 9 0.54 0.30 0.33 0.40 0.54 0.84
Calcium cmol/kg 9 4.82 8.64 9.11 10.70 12.50 13.46
% zeer grof zand 1-2mm 9 0.07 0.05 0.06 0.07 0.10 0.12
% grof zand 0,5-1mm 9 0.15 0.17 0.22 0.24 0.29 0.32
% middel zand 0,25-0,5mm 9 12.02 22.20 25.01 25.89 27.12 34.22
% fijn zand 106-250um 9 13.87 56.44 64.84 65.81 66.90 70.31
% zeer fijn zand 50-106um 9 1.46 2.85 3.58 3.72 3.92 4.31
% fractie <50pum 9 1.94 2.70 2.89 3.79 3.87 4.64
Festuco-Thymetum serpylli eerste derde
anthoxanthetosum Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel Maximum
CaCO3 % 10 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09
organic_matter ds 10 3.01 2.65 3.20 4.71 5.42 5.66
totaal N % 10 0.15 0.13 0.17 0.23 0.25 0.28
totaal P % 10 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05
totaal C_cn % 10 1.53 1.11 1.73 2.20 2.48 2.64
totaal N_cn % 10 0.11 0.10 0.14 0.18 0.20 0.21
pH_KCI 10 1.99 3.61 3.64 3.94 5.06 5.60
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 10 2.00 0.70 1.00 1.60 2.10 2.70
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 10 0.40 0.00 0.10 0.10 0.25 0.40
N mineraal 10 1.70 1.10 1.10 1.65 2.20 2.80
Kationenomwissling (CEC) 10 5.72 4.70 5.81 6.45 8.25 10.42
Natrium cmol/kg 10 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24
Kalium cmol/kg 10 0.99 0.05 0.07 0.11 0.30 1.04
Magnesium cmol/kg 10 0.31 0.14 0.20 0.25 0.30 0.45
Calcium cmol/kg 10 0.81 0.14 0.24 0.45 0.82 0.95
% zeer grof zand 1-2mm 10 0.40 0.02 0.07 0.14 0.25 0.42
% grof zand 0,5-1mm 10 4.14 0.27 0.53 0.88 2.86 4.41
% middel zand 0,25-0,5mm 10 23.70 19.45 21.56 24.43 35.17 43.15
% fijn zand 106-250um 10 21.14 47.58 54.32 64.25 67.12 68.72
% zeer fijn zand 50-106um 10 6.48 3.32 5.36 7.15 8.46 9.80
% fractie <50pum 10 2.19 0.89 1.34 1.96 2.47 3.08
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Festuco-Thymetum serpylli eerste derde
anthoxanthetosumy Lolio-Potentillion Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel  Maximum
CaCO3 % 7 0.94 0.00 0.00 0.00 0.15 0.94
organic_matter ds 7 3.44 2.58 3.10 4.54 5.70 6.02
totaal N % 7 0.17 0.14 0.15 0.23 0.28 0.31
totaal P % 7 0.07 0.03 0.03 0.04 0.05 0.10
totaal C_cn % 7 1.48 1.46 1.60 2.35 2.77 2.94
totaal N_cn % 7 0.10 0.13 0.15 0.20 0.23 0.23
pH_KCI 7 1.77 4.03 4.73 5.33 5.47 5.80
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 7 6.70 0.60 1.10 2.90 3.30 7.30
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 7 1.00 0.10 0.20 0.40 0.60 1.10
N mineraal 7 7.40 0.60 1.60 3.10 3.70 8.00
Kationenomwissling (CEC) 7 4.72 7.52 8.84 10.20 11.55 12.24
Natrium cmol/kg 7 0.00 0.00 . . . 0.00
Kalium cmol/kg 7 0.27 0.00 0.06 0.17 0.22 0.27
Magnesium cmol/kg 7 0.55 0.02 0.18 0.28 0.53 0.57
Calcium cmol/kg 7 1.93 0.00 0.83 1.36 1.83 1.93
% zeer grof zand 1-2mm 7 1.40 0.05 0.15 0.22 0.86 1.45
% grof zand 0,5-1mm 7 4.50 0.62 0.65 1.82 4.57 5.12
% middel zand 0,25-0,5mm 7 26.36 21.32 23.96 31.23 41.85 47.68
% fijn zand 106-250um 7 24.37 42.74 48.56 58.36 64.03 67.11
% zeer fijn zand 50-106um 7 5.29 2.29 2.60 6.08 7.35 7.58
% fractie <50um 7 3.37 0.86 1.04 2.34 3.05 4.23
eerste derde
Festuco-Thymetum serpylli jasionetosum Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel  Maximum
CaCO3 % 5 0.00 0.00 . . . 0.00
organic_matter ds 5 1.58 3.74 3.76 4.38 5.15 5.32
totaal N % 5 0.10 0.15 0.16 0.17 0.22 0.25
totaal P % 5 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04
totaal C_cn % 5 0.60 1.91 1.95 2.24 2.44 2.51
totaal N_cn % 5 0.05 0.14 0.15 0.17 0.19 0.19
pH_KCI 5 0.49 3.33 3.39 3.54 3.69 3.82
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 5 1.30 1.30 1.40 2.00 2.40 2.60
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 5 0.20 0.10 0.10 0.20 0.25 0.30
N mineraal 5 1.40 1.40 1.55 2.20 2.60 2.80
Kationenomwissling (CEC) 5 10.36 4.50 5.39 8.80 14.11 14.86
Natrium cmol/kg 5 0.08 0.00 0.00 0.05 0.08 0.08
Kalium cmol/kg 5 0.10 0.04 0.06 0.09 0.12 0.14
Magnesium cmol/kg 5 0.14 0.08 0.09 0.11 0.20 0.22
Calcium cmol/kg 5 0.14 0.11 0.13 0.15 0.21 0.25
% zeer grof zand 1-2mm 5 0.07 0.00 0.00 0.02 0.06 0.07
% grof zand 0,5-1mm 5 0.17 0.15 0.16 0.22 0.29 0.32
% middel zand 0,25-0,5mm 5 5.32 20.32 20.72 21.44 23.66 25.64
% fijn zand 106-250um 5 8.60 64.59 67.08 70.15 73.01 73.19
% zeer fijn zand 50-106um 5 2.19 4.37 4.68 5.31 6.25 6.56
% fractie <50um 5 1.20 0.66 0.92 1.25 1.67 1.86
eerste derde
Lolio-Cynosuretum lotetosum uliginosi Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel  Maximum
CaCO3 % 3 0.00 0.00 . . 0.00
organic_matter ds 3 2.12 3.58 3.58 3.80 5.70
totaal N % 3 0.10 0.17 0.17 0.17 0.27
totaal P % 3 0.01 0.03 0.03 0.03 0.04
totaal C_cn % 3 0.83 1.66 1.66 1.88 2.49
totaal N_cn % 3 0.09 0.14 0.14 0.15 0.23
pH_KCI 3 0.29 5.10 5.10 5.30 5.39
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 3 0.20 3.80 3.80 3.80 4.00
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 3 0.20 0.00 0.00 0.00 0.20
N mineraal 3 0.40 3.80 3.80 3.80 4.20
Kationenomwissling (CEC) 3 4.40 6.60 6.60 8.35 11.00
Natrium cmol/kg 3 0.15 0.00 0.00 0.00 0.15
Kalium cmol/kg 3 0.00 0.00 0.00 0.00
Magnesium cmol/kg 3 0.00 0.00 . 0.00
Calcium cmol/kg 3 0.37 0.00 0.00 . 0.37
% zeer grof zand 1-2mm 3 0.32 0.64 0.64 0.64 0.96
% grof zand 0,5-1mm 3 1.98 2.71 2.71 4.18 4.69
% middel zand 0,25-0,5mm 3 5.12 32.14 32.14 35.17 37.26
% fijn zand 106-250um 3 6.70 50.10 50.10 51.10 56.80
% zeer fijn zand 50-106um 3 0.08 3.05 3.05 3.10 3.13
% fractie <50um 3 0.89 3.92 3.92 4.06 4.81
eerste derde
Lolio-Cynosuretum plantaginetosum mediae |Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel Maximum
CaCO3 % 22 2.68 0.97 1.26 1.44 2.18 3.65
organic_matter ds 22 3.90 4.14 6.24 6.78 7.48 8.04
totaal N % 22 0.25 0.20 0.29 0.36 0.40 0.45
totaal P % 22 0.05 0.04 0.06 0.06 0.08 0.09
totaal C_cn % 22 1.95 2.11 2.84 3.09 3.66 4.06
totaal N_cn % 22 0.20 0.19 0.25 0.29 0.35 0.39
pH_KCI 22 1.23 6.84 6.98 7.10 7.41 8.07
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 22 8.60 0.60 1.20 1.60 2.75 9.20
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 22 3.00 1.00 1.40 1.70 2.03 4.00
N mineraal 22 10.40 2.10 2.88 3.35 5.23 12.50
Kationenomwissling (CEC) 22 8.65 13.31 15.48 17.19 19.18 21.96
Natrium cmol/kg 22 0.13 0.00 0.00 0.00 0.08 0.13
Kalium cmol/kg 22 0.42 0.00 0.00 0.08 0.23 0.42
Magnesium cmol/kg 22 0.87 0.04 0.17 0.52 0.65 0.91
Calcium cmol/kg 22 10.32 2.69 7.38 9.80 12.32 13.01
% zeer grof zand 1-2mm 22 0.17 0.05 0.07 0.10 0.12 0.22
% grof zand 0,5-1mm 22 0.72 0.17 0.27 0.47 0.71 0.89
% middel zand 0,25-0,5mm 22 19.96 21.37 29.38 32.72 35.28 41.33
% fijn zand 106-250um 22 18.62 48.41 53.92 58.25 61.58 67.03
% zeer fijn zand 50-106um 22 2.42 2.77 3.03 3.75 4.44 5.19
% fractie <50um 22 2.83 3.65 4.11 4.49 4.98 6.48
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eerste derde
Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum |Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel Maximum
CaCO03 % 5 3.05 0.36 0.65 1.48 3.10 3.41
organic_matter ds 5 3.35 2.60 3.04 4.29 5.81 5.95
totaal N % 5 0.22 0.12 0.17 0.27 0.32 0.34
totaal P % 5 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05
totaal C_cn % 5 2.07 1.19 1.71 2.65 3.21 3.26
totaal N_cn % 5 0.16 0.09 0.14 0.21 0.25 0.25
pH_KCI 5 1.52 6.21 6.77 7.41 7.68 7.73
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 5 1.90 1.00 1.25 1.70 2.70 2.90
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 5 1.70 0.50 0.80 1.60 2.10 2.20
N mineraal 5 2.50 2.20 2.40 3.00 4.60 4.70
Kationenomwissling (CEC) 5 12.41 1.84 4.80 8.53 13.92 14.25
Natrium cmol/kg 5 0.07 0.00 0.00 0.02 0.05 0.07
Kalium cmol/kg 5 0.10 0.14 0.15 0.19 0.22 0.24
Magnesium cmol/kg 5 0.42 0.39 0.44 0.50 0.69 0.81
Calcium cmol/kg 5 6.98 4.10 5.75 7.56 10.83 11.08
% zeer grof zand 1-2mm 5 0.10 0.02 0.02 0.02 0.09 0.12
% grof zand 0,5-1mm 5 0.82 0.57 0.77 1.24 1.34 1.39
% middel zand 0,25-0,5mm 5 30.23 27.00 27.98 44.73 51.78 57.23
% fijn zand 106-250um 5 13.95 38.70 41.05 46.67 51.03 52.65
% zeer fijn zand 50-106um 5 8.66 0.84 1.70 3.22 8.38 9.50
% fractie <50pum 5 10.32 1.56 2.77 5.73 10.70 11.88
Medicagini-Avenetum arrhenatheretosumy eerste derde
luzuletosum Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan  kwartiel ~Maximum
CaCO03 % 6 0.96 3.25 3.59 3.82 4.05 4.21
organic_matter ds 6 1.99 4.20 4.33 4.78 5.82 6.19
totaal N % 6 0.10 0.20 0.20 0.23 0.29 0.30
totaal P % 6 0.01 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05
totaal C_cn % 6 0.65 2.28 2.31 2.60 2.75 2.93
totaal N_cn % 6 0.06 0.18 0.19 0.22 0.24 0.24
pH_KCI 6 0.44 7.64 7.66 7.92 8.04 8.08
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 6 17.70 1.20 1.35 1.85 6.45 18.90
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 6 1.40 0.90 1.20 1.90 2.08 2.30
N mineraal 6 18.50 2.40 3.15 3.45 8.45 20.90
Kationenomwissling (CEC) 6 4.11 14.00 14.78 15.60 17.18 18.11
Natrium cmol/kg 6 0.75 0.00 0.00 0.00 0.65 0.75
Kalium cmol/kg 6 0.16 0.01 0.03 0.04 0.16 0.17
Magnesium cmol/kg 6 0.47 0.05 0.10 0.12 0.48 0.52
Calcium cmol/kg 6 6.10 4.13 4.60 4.93 9.87 10.23
% zeer grof zand 1-2mm 6 0.03 0.02 0.02 0.04 0.05 0.05
% grof zand 0,5-1mm 6 0.25 0.12 0.16 0.20 0.26 0.37
% middel zand 0,25-0,5mm 6 18.02 15.19 17.45 24.14 32.51 33.21
% fijn zand 106-250um 6 10.90  48.68 50.29 54.24 56.51 59.58
% zeer fijn zand 50-106um 6 6.94 9.09 9.39 9.93 13.68 16.03
% fractie <50um 6 6.65 6.28 7.20 8.66 12.41 12.93
eerste derde
Medicagini-Avenetum luzuletosum Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan  kwartiel ~Maximum
CaCO03 % 10 0.32 0.15 0.20 0.24 0.28 0.47
organic_matter ds 10 2.30 3.89 4.32 4.48 5.77 6.19
totaal N % 10 0.18 0.16 0.19 0.24 0.30 0.34
totaal P % 10 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06
totaal C_cn % 10 1.20 1.98 2.05 2.35 2.86 3.18
totaal N_cn % 10 0.10 0.16 0.17 0.20 0.23 0.26
pH_KCI 10 0.71 5.54 5.60 5.85 6.02 6.25
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 10 14.50 3.30 7.70 13.65 15.58 17.80
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 10 0.80 0.50 0.68 0.70 0.83 1.30
N mineraal 10 14.60 4.10 8.40 14.55 16.35 18.70
Kationenomwissling (CEC) 10 10.23 5.83 6.76 12.18 14.36 16.06
Natrium cmol/kg 10 0.05 0.00 0.00 0.01 0.03 0.05
Kalium cmol/kg 10 0.45 0.00 0.06 0.15 0.28 0.45
Magnesium cmol/kg 10 0.30 0.44 0.47 0.57 0.69 0.74
Calcium cmol/kg 10 4.10 2.88 3.17 4.51 6.25 6.98
% zeer grof zand 1-2mm 10 0.13 0.12 0.15 0.19 0.22 0.25
% grof zand 0,5-1mm 10 2.05 2.10 2.78 3.14 3.37 4.15
% middel zand 0,25-0,5mm 10 6.02 68.08 68.81 71.89 73.44 74.10
% fijn zand 106-250um 10 6.86 19.28 20.55 22.07 23.65 26.14
% zeer fijn zand 50-106um 10 1.50 0.91 0.94 1.11 1.69 2.41
% fractie <50pum 10 1.24 0.57 0.74 1.10 1.31 1.81
Medicagini-Avenetum luzuletosuny eerste derde
arrhenatheretosum Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel Maximum
CaCO03 % 4 0.65 0.24 0.24 0.26 0.74 0.89
organic_matter ds 4 0.75 3.54 3.57 3.90 4.26 4.29
totaal N % 4 0.04 0.17 0.18 0.20 0.21 0.21
totaal P % 4 0.00 0.03 . . . 0.03
totaal C_cn % 4 0.58 1.49 1.61 1.96 2.05 2.07
totaal N_cn % 4 0.04 0.13 0.14 0.17 0.17 0.17
pH_KCI 4 0.95 5.19 5.25 5.56 6.03 6.14
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 4 8.70 1.90 2.83 7.00 10.05 10.60
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 4 1.90 0.00 0.08 0.60 1.65 1.90
N mineraal 4 7.10 3.80 4.48 7.45 10.28 10.90
Kationenomwissling (CEC) 4 3.90 5.39 5.61 7.42 9.11 9.29
Natrium cmol/kg 4 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
Kalium cmol/kg 4 0.13 0.00 0.01 0.03 0.11 0.13
Magnesium cmol/kg 4 0.26 0.36 0.39 0.50 0.59 0.62
Calcium cmol/kg 4 0.82 2.30 2.38 2.78 3.08 3.12
% zeer grof zand 1-2mm 4 0.20 0.05 0.06 0.11 0.22 0.25
% grof zand 0,5-1mm 4 1.51 1.88 1.91 2.25 3.17 3.39
% middel zand 0,25-0,5mm 4 5.34 63.37 64.42 67.91 68.60 68.71
% fijn zand 106-250um 4 6.38 25.14 25.33 26.42 30.37 31.52
% zeer fijn zand 50-106um 4 0.17 1.44 1.47 1.54 1.59 1.61
% fractie <50um 4 0.28 0.91 0.91 0.95 1.14 1.19
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eerste derde
RG Euphorbia cyparisias-[Sedo-Cerastion] |Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan  kwartiel ~Maximum
CaCO03 % 5 1.87 0.57 0.75 1.42 2.06 2.44
organic_matter ds 5 2.57 3.99 4.24 4.61 6.31 6.56
totaal N % 5 0.11 0.22 0.23 0.26 0.33 0.33
totaal P % 5 0.02 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06
totaal C_cn % 5 1.04 2.16 2.21 2.29 3.04 3.20
totaal N_cn % 5 0.11 0.20 0.20 0.23 0.30 0.31
pH_KCI 5 1.55 6.37 6.76 7.71 7.83 7.92
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 5 1.00 0.70 0.70 0.90 1.35 1.70
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 5 0.60 1.00 1.15 1.30 1.55 1.60
N mineraal 5 1.10 1.90 2.00 2.20 2.70 3.00
Kationenomwissling (CEC) 5 2.94 15.72 15.89 17.84 18.61 18.66
Natrium cmol/kg 5 0.16 0.00 0.00 0.00 0.08 0.16
Kalium cmol/kg 5 0.14 0.00 0.00 0.00 0.08 0.14
Magnesium cmol/kg 5 0.36 0.19 0.21 0.24 0.54 0.55
Calcium cmol/kg 5 3.71 4.82 5.02 5.54 7.24 8.53
% zeer grof zand 1-2mm 5 0.18 0.07 0.10 0.12 0.20 0.25
% grof zand 0,5-1mm 5 0.71 0.52 0.60 0.69 1.05 1.23
% middel zand 0,25-0,5mm 5 10.39 24.04 25.20 28.57 33.88 34.43
% fijn zand 106-250um 5 9.69 52.59 52.99 60.70 61.94 62.28
% zeer fijn zand 50-106um 5 1.81 3.81 3.99 4.85 5.29 5.62
% fractie <50pum 5 1.08 5.49 5.77 6.23 6.47 6.57
eerste derde
Sedo-Thymetum ornithopodetosum Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan  kwartiel ~Maximum
CaCO03 % 13 0.63 0.00 0.28 0.40 0.60 0.63
organic_matter ds 13 2.88 2.47 3.29 4.19 4.85 5.35
totaal N % 13 0.15 0.11 0.14 0.21 0.23 0.26
totaal P % 13 0.04 0.02 0.03 0.05 0.05 0.06
totaal C_cn % 13 1.59 1.18 1.39 2.09 2.38 2.77
totaal N_cn % 13 0.12 0.11 0.12 0.17 0.20 0.23
pH_KCI 13 0.50 5.21 5.30 5.47 5.60 5.71
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 13 7.60 0.60 1.45 2.10 4.70 8.20
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 13 1.20 0.10 0.25 0.50 1.05 1.30
N mineraal 13 8.10 1.40 1.85 2.30 5.65 9.50
Kationenomwissling (CEC) 13 7.86 3.70 5.37 6.68 8.76 11.56
Natrium cmol/kg 13 0.22 0.00 0.00 0.00 0.04 0.22
Kalium cmol/kg 13 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14
Magnesium cmol/kg 13 0.48 0.00 0.00 0.09 0.23 0.48
Calcium cmol/kg 13 3.23 0.00 0.00 0.08 0.58 3.23
% zeer grof zand 1-2mm 13 2.46 0.97 1.19 2.13 2.63 3.43
% grof zand 0,5-1mm 13 8.34 4.79 5.98 8.57 10.80 13.13
% middel zand 0,25-0,5mm 13 23.26 35.35 37.26 46.17 52.99 58.61
% fijn zand 106-250um 13 32.46 19.20 25.09 31.80 47.60 51.66
% zeer fijn zand 50-106um 13 2.87 1.34 1.76 2.48 3.03 4.21
% fractie <50um 13 4.42 3.33 3.87 4.49 6.47 7.75
eerste derde
Bromo-Eryngietum Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel Maximum
CaCO03 % 5 2.13 3.25 3.39 3.72 4.72 5.38
organic_matter ds 5 1.16 1.66 1.93 2.27 2.67 2.82
totaal N % 5 0.03 0.05 0.05 0.06 0.08 0.08
totaal P % 5 0.02 0.04 0.04 0.04 0.06 0.06
totaal C_cn % 5 1.10 0.88 1.15 1.78 1.97 1.98
totaal N_cn % 5 0.04 0.03 0.04 0.06 0.07 0.07
pH_KCI 5 0.51 8.24 8.29 8.40 8.59 8.75
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 5 1.40 1.20 1.45 2.30 2.55 2.60
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 5 3.20 0.10 0.10 0.40 1.90 3.30
N mineraal 5 4.60 1.30 1.60 2.80 4.40 5.90
Kationenomwissling (CEC) 5 1.15 0.01 0.02 0.03 0.78 1.16
Natrium cmol/kg 5 0.00 0.00 . . . 0.00
Kalium cmol/kg 5 0.11 0.07 0.09 0.12 0.16 0.18
Magnesium cmol/kg 5 0.26 0.12 0.17 0.21 0.31 0.38
Calcium cmol/kg 5 1.78 1.94 2.19 2.69 3.30 3.72
% zeer grof zand 1-2mm 5 0.05 0.02 0.02 0.05 0.06 0.07
% grof zand 0,5-1mm 5 0.17 0.20 0.25 0.30 0.36 0.37
% middel zand 0,25-0,5mm 5 19.41 13.06 17.02 32.03 32.37 32.47
% fijn zand 106-250um 5 13.58 60.80 61.13 63.41 71.47 74.38
% zeer fijn zand 50-106um 5 5.53 1.97 2.71 3.74 6.71 7.50
% fractie <50pum 5 2.69 1.65 2.01 2.49 4.14 4.34
eerste derde
Echio-Verbascetum typicum Variabelen N Range Minimum kwartiel mediaan kwartiel Maximum
CaCO03 % 7 1.21 0.80 0.97 1.22 1.32 2.01
organic_matter ds 7 2.10 1.00 1.17 1.64 2.23 3.10
totaal N % 7 0.10 0.01 0.04 0.05 0.09 0.11
totaal P % 7 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.06
totaal C_cn % 7 0.94 0.56 0.68 0.76 1.11 1.50
totaal N_cn % 7 0.04 0.06 0.06 0.07 0.10 0.10
pH_KCI 7 0.71 7.94 7.98 8.07 8.22 8.65
beschikbaar N_NH4 mg/kg ds 7 1.00 1.00 1.00 1.60 2.00 2.00
beschikbaar N_NO3 mg/kg ds 7 2.70 0.20 0.40 0.70 2.50 2.90
N mineraal 7 3.60 1.20 2.00 2.70 3.40 4.80
Kationenomwissling (CEC) 7 3.00 6.52 6.61 8.20 9.45 9.52
Natrium cmol/kg 7 0.07 0.09 0.09 0.15 0.16 0.16
Kalium cmol/kg 7 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Magnesium cmol/kg 7 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
Calcium cmol/kg 7 0.00 0.00 . . . 0.00
% zeer grof zand 1-2mm 7 0.40 0.02 0.05 0.07 0.20 0.42
% grof zand 0,5-1mm 7 0.61 0.25 0.25 0.30 0.84 0.86
% middel zand 0,25-0,5mm 7 29.44 51.80 68.15 74.80 79.11 81.24
% fijn zand 106-250um 7 27.35 17.94 19.91 24.04 29.74 45.29
% zeer fijn zand 50-106um 7 0.61 0.15 0.22 0.30 0.57 0.76
% fractie <50um 7 0.45 0.12 0.17 0.22 0.44 0.57
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Bijlagen III Trouwgraad van Nederlandse stroomdalgraslandsoorten in strikte zin.

Pruno-Fraxinetum 43AA05 =
Crataego-Betuletum typicum 43AA03A =
Violo odoratae-Ulmetum inops 43AA01B a
Violo odoratae-Ulmetum allietosum 43AA01A - « o
Alno-Padion 43AA o - « ST
Orchio-Cornetum 37AC05 Ga
Pruno spinosae-Ligustretum 37AC04 &
Berberidion vulgaris 37AC <+
Carici piluliferae-Epilobion angustifoliae 34AA “
Galio-Aliarion 33AA -
Bromo inermis-Eryngietum campestris 31CA02 z 2 “ -
Dauco-Melilotion 31CA a7 o a
Echio-Verbascetum typicum 31BAO1B
Onopordion acanthii, 31BA ©
Isolepido-Stellarietum uliginosae hypericetosum 28AA02C B
Nanocyperion 28AA @
Betonico-Brachypodietum 19AA04 “ ==
Nardo-Galion saxatilis 19AA = ===
Polygonato-Lithospermetum 17AA02 =
Rubo-Origanetumfestucetosum arundinaceae 17AA01B -
Rubo-Origanetum typicum 17AA01A “ ==
Trifolion medii 17AA - N —[-1- &
Hieracium lactucella-[Cynosurion/Plantagini-Festucion]|16rgl2 B B
Galio-Trifoletum 16bC02 « =1=T— -
Lolio-Cynosuretum plantaginetosum mediae 16BCO1D - - o -
Cynosurion cristatae 16BC - - -l === =
Arrhenatheretum medicaginetosum falcatae 16BBO1D o T - o
Arrhenatherion elatioris 16BB o 4T o 2 = Gl -
Gentiano-Koelerietum 15AA01 =17 17T 71
Mesobromion erecti 15AA - e - [ -
Festuca ovina ssp. cinerea-[Trifolio-Festucetalia ovinae] [14RG07 -
Euphorbia cyparissias-[Koelerio-Corynephoretea] 14RG04 -
Anthyllido-Silenetum rhytidiadelphetosum 14CBO2B - - e
Anthyllido-Silenetum sedetosum 14CB02A o - = =
Taraxaco-Galietum plantaginetosum 14CBO1D - - -
Taraxaco-Galietum typicum 14CB01B = =
Polygalo-Koelerion 14CB « - o T T E B
Sileno-Tortuletum inops 14CA02C
eno-Tortuletum picridetosum 14CA02B - « - T
Sileno-Tortuletum corynephoretosum 14CA02A -
Tortulo-Koelerion 14CA o = &7
Medicagini-Avenetum arrhenatheretosum 14BC02B ¥ 171 [ [ g |
Medicagini-Avenetum luzuletosum 4Bco2a || T[T RN =171 1911 121 17171
Sedo-Thymetum medicaginetosum 1agcoB | [ T| 7 “l e R =
Sedo-Thymetum ornithopodetosum 14Bco1A | 7|7 <l [ T 1 =
Sedo-Cerastion 14BC R AN NN N EHEEEREEE
Festuco-Galietum trifolietosum 14BB02B “
Festuco-Thymetum violetosum calaminariae 14BBO1C -
Festuco-Thymetum serpylli anthoxanthetosum 14BB01B ¥
Festuco-Thymetum serpylli jasionetosum 14BB01a || o
Plantagini-Festucion 14BB - « - = =
Corynephorion canaescentis 14AA -
Saxifrago tridactylitis-Poetum compressae 13AA02 « h
Cerastietum pumili 13aa01 « i == e Rl
Alysso-Sedion 13AA e “ ol -1 [~k —
Ononido-Caricetum distantis armerietosum 12BA04B N
Ononido-Caricetum distantis typicum 12BA04A 2
Lolio-Potentillion anserinae 12BA G2
Equiseto variegati-Salicetum repentis 9BAOS ¥
Caricion davallianae 9BA G2
2
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Bijlage IV syntaxonomische vegetatietabellen bij (her)vestiging
van soorten die zich in natuurontwikkelingsgebieden langs de

rivieren hebben uitgebreid.

Tabel 1 & 2 Syntaxonomische vegetatietabellenvan Tripmadam en Brede ereprijs

Tripmadam (Sedum rupestre) *** Brede ereprijs (Veronica austriaca ssp. teucrium) ***
4]. [4 1)1{2|3[4
Opname nummer 4/6[3 3]4|9/0[5
Arrhenatheretum Molinio-Arrhenatheretea
Dactylis glomerata 2|- |- Cerastium fontanum 2|- |- |- |-
Arrhenatherum elatius 5(- |4 Ranunculus acris 2(-|-[-|-
Holcus lanatus -1- 1 Festuca pratensis - 13- |- |-
Galium mollugo -1- {2 Vicia cracca - - 3] |-
Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea Molinietalia
Plantago lanceolata 2|3|3 Achillea ptarmica - - |- [ 2]-
Poa pratensis - 13| 4 Arrhenatheretalia
Jacobaea vulgaris - 12|- Dactylis glomerata 512[-|- |3
Molinio-Arrhenatheretea + Plantaginetea Trisetum flavescens 31-[-[- |-
Agrostis stolonifera 2|- |- Phleum pratense 3|- |- |- |-
Plantaginetea + Cynosurion Arrhenatherion elatioris
Lolium perenne 2|32 Arrhenatheretum
Leontodon autumnale -|-12 Arrhenatherum elatius -14]- |- |-
Koelerio-Corynephoretea Galium mollugo 2|2|-|-[5
Sedum acre 2|- |4 Cynosurion cristati
Hypnum cupressiforme - 12|- Bellis perennis 2|- |- |- |-
Trifolio-Festucetalia ovinae Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea
Hypochaeris radicata -1-12 Agrostis capillaris 3|- |- |- |-
Sedo-Cerastion Festuca rubra 4]- |- 3|2
Sedum album 6|5[4 Jacobaea vulgaris 4]- 12|32
Geranium molle 1|- |2 Plantago lanceolata - |- 12|55
Sedo-Thymetum pulegioidis Plantaginetea + Cynosurion cristati
Sedum rupestre 3|5|2 Lolium perenne - |- 12| 2
Sedum sexangulare 2]- |3 Koelerio-Corynephoretea
Cladonio-Koelerietalia Galium verum 2f-|-[- |-
Picris hieracioides -1-12 Sedum acre - |- |- [2]-
Artemisietea vulgaris Sedo-Cerastion
Senecio inaequidens 3|5[3 Cynodon dactylon 5]- [4]- |-
Brassica nigra 1f2|- Eryngium campestre - |5|5/5[5
Linaria vulgaris 2]- 13 Geranium molle -1-1- |- |2
Crepis capillaris - 12]- Medicagini-Avenetum pubescentis
Cirsium arvense -1-12 Veronica austriaca subsp. teucrium 2|5|3|3|5
Chenopodio-Urticetalia Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia
Sisymbrium officinale - 11]- Ranunculus bulbosus 2]- |- |- |-
Arction Artemisietea vulgaris
Anisantha sterilis 1|- |- Geranium pusillum -12]- |- |-
Dauco-Melilotion Chaerophyllum bulbosum - 13- |- |-
Artemisia vulgaris 5|5|2 Senecio inaequidens -1-12]- |2
Arctium lappa -1-12 Conyza canadensis - - - |- |2
Erigeron annuus -1- {1 Dauco-Melilotion
Tanaceto-Artemisietum Elytrigia repens - 15]5/4|6
Tanacetum vulgare 5]-12 Artemisia vulgaris -13]2[2] 2
Galio-Urticetea Erigeron annuus -12]- |- |-
Urtica dioica 1f- |- Bromo inermis-Eryngietum campestris
Bidentetea Rumex thyrsiflorus 112]- |- |-
Atriplex prostrata 2|- |- Ephorbia esula -12]- |- |-
Chenopodium album 2|2|1 Saponaria officinalis - 1-12]- |-
Tripleurospermum maritimum 2|3|2 Tanaceto-Artemisietum
Stellarietea medi Tanacetum vulgare - 13]7|5/5
Caucalidion platycarpi Dauco-Melilotion + Onopordion acanthii
Odontites vernus 2|- |- Verbascum nigrum -11]- |- |-
Aperion spica-venti Galio-Urticetea
Vicia sativa -|-12 Glechoma hederacea 2(3]-[- |-
Plantaginetalia majoris Bidentetea + Stellarietea di
Polygonum aviculare 2|- |- Persicaria maculosa - - |- [ 2]-
Bryo-Saginetum procumbentis Stellarietea mediae
Bryum argenteum -1-12 Equisetum arvense - |- |- [ 2]-
Restgroep Ranunculo-Alopecuretum geniculati
Humulus lupulus 2|- |- Carex hirta 4l- |- | 2]-
Cuscuta campestris 2|- |- Potentilla reptans - - 3]- |-
Daucus carota 2|3|- Rumex crispus - - ]- |- |-
Taraxacum species 3[1f2 Restgroep
Medicago lupulina 2|- 12 Medicago lupulina 5]- |- |- [-
Achillea millefolium - 2 Achillea millefolium 2{- |4[5]5
Brachythecium rutabulum -1- {2 Calamagrostis epigejos - |5]- |- |-
Hypericaum perforatum -1-12 Rubus caesius -12]- |- |-
Pohlia nutans -1-12 Taraxacum species -12]- |- |-
Brachythecium rutabulum -12]- |- |-
Hypericaum perforatum - |- |- | 1f-
Plagiomnium affine -12]- |- |-
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Tabel 3 Syntaxonomische vegetatietabel van Sikkelklaver

Sikkelklaver (Medicago falcata) **

Bromo inermis-Eryngietum campestris

Diplotaxis tenuifolia

Senecio inaequidens

Dauco-Melilotion

Elytrigia repens

Arctium species

1] 4 Rumex thyrsiflorus

0| 7 Ephorbia esula
Molinio-Arrhenatheretea Saponaria officinalis
Holcus lanatus 4]- Carduus nutans
Ranunculus acris 2]- Tanaceto-Artemisietum
Rumex acetosa 5(- Tanacetum vulgare
Trifolium pratense 3|- Echio-Verbascetum
Cerastium fontanum af- Oenothera biennis
Rhytidiadelphus squarrosus - 17 Galio-Urticetea
Climacium dendroides - 12 Urtica dioica
Arrhenatheretalia Glechoma hederacea
Dactylis glomerata 2| 2 Stellarietea mediae
Trifolium dubium -13 Equisetum arvense
Alopecurion Digitario-Setarion
Alopecurus pratensis 2[- Erodium cicutarium
Arrhenatheretum Stellarietea mediae + Plantaginetea majoris
Bromus hordeaceus af- Capsella bursa-pastoris
Galium mollugo 2|2 Plantaginetea majoris
Arrhenatherum elatius - |- Potentilla anserina
Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea Ranunculo-Alopecuretum geniculati
Agrostis capillaris 3|- Carex hirta
Festuca rubra 8| 7 Galio-Urticetea + Arrhenatherion
Poa pratensis 3| 4 Heracleum sphondylium
Jacobaea vulgaris 5] 2 Restgroep
Lotus corniculatus - 12 Achillea millefolium
Plantago lanceolata -16 Calamagrostis epigejos
Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia Rubus caesius
Helictotrichon pubescens 3|- Taraxacum species
Ranunculus bulbosus 2[- Brachythecium rutabulum
Sanguisorba minor - |- Brachythecium species
Pimpinella saxifraga - 12 Brassica napus
Molinio-Arrhenatheretea +Plantaginetea majoris Convolvulus arvensis
Trifolium repens 2|- Daucus carota
Plantaginetea majoris + Cynosurion cristati Festuca arrundinacea
Lolium perenne 3| 2 Hypericaum perforatum
Koelerio-Corynephoretea Mnium species
Arenaria serpyllifolia 2[- Ononis repens subsp. spinosa
Sedum acre - 12
Carex arenaria - |-
Trifolio-Festucetalia ovinae
Cerastium arvense - 14
Sedo-Cerastion
Eryngium campestre 1
Geranium molle 3
Cynodon dactylon - |-
Sedo-Thymetum pulegioidis
Euphorbia seguieriana -1
Sedum sexangulare - |-
Medicagini-Avenetum pubescentis
Salvia pratensis 5]-
Medicago falcata 2| 5
Thalictrum minus - |-
Cladonio-Koelerietalia
Picris hieracioides - 12
Artemisietea vulgaris
Geranium pusillum 2|-
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Tabel 4 Syntaxonomische vegetatietabel van Zandwolfsmelk

Zandwolfsmelk (Euphorbia seguieriana) **

~

Arrhenatheretum

Rhytidiadelphus squarrosus

Climacium dendroides

Dactylis glomerata

Trifolium dubium

Galium mollugo

Heracleum sphondylium

R INTWININ [N

Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea

Festuca rubra

Plantago lanceolata

Poa pratensis

Jacobaea vulgaris

Lotus corniculatus

N[O

Plantaginetea + Cynosurion

Lolium perenne

N

Sedo-Cerastion

Cerastium arvense

Geranium molle

Sedum acre

Eryngium campestre

= INJWw D

Sedo-Thymetum pulegioidis

Euphorbia seguieriana

Medicagini-Avenetum pubescentis

Medicago falcata

Cladonio-Koelerietalia

Picris hieracioides

Dauco-Melilotion

Elytrigia repens

Diplotaxis tenuifolia

Arctium species

Bromo inermis-Eryngietum campestris

Saponaria officinalis

Rumex thyrsiflorus

Ephorbia esula

Tanaceto-Artemisietum

Tanacetum vulgare

Echio-Verbascetum

Oenothera biennis

Stellarietea mediae

Equisetum arvense

Digitario-Setarion

Erodium cicutarium

Plantaginetea majoris

Potentilla anserina

Restgroep

Achillea millefolium

Calamagrostis epigejos

Taraxacum species

Brachythecium species

Daucus carota

Festuca arrundinacea

Mnium species

NI |R[U]D
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Tabel 5 Syntaxonomische vegetatietabel van Moeslook

Moeslook (Allium oleraceum) ** Tanaceto-Artemisietum

Opname nummer 3l 4 Tan.acetum vulgare - 1
6] 1 Galio-Urticetea

Molinio-Arrhenatheretea Urtica dioica 2 -

Trifolium pratense - |- Urtico-Cruciatetum laevipedis

Holcus lanatus - |- Cruciata laevipes 2 -

Ranunculus acris 3|- Stellarietea mediae

Centaurea jacea 5]- Equisetum arvense 3 -

Vicia cracca - |- Matricaria chamomilla - 2

Arrhenatheretalia Caucalidion platycarpi

Dactylis glomerata 4]- Odontites vernus - 2

Arrhenatheretum Aperion spica-venti

Arrhenatherum elatius - |- Vicia villosa 2 -

Galium mollugo - |- Digitario-Setarion

Pastinaca sativa - |- Erodium cicutarium - -

Cynosurion cristati Plantaginetalia majoris

Bellis perennis 3] 2 Polygonum aviculare - -

Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea Galio-Urticetea + Arrhenatherion

Festuca rubra 5] 4 Heracleum sphondylium 2 5

Agrostis capillaris 5|5 Restgroep

Plantago lanceolata 2|2 Amblystegium serpens 2 -

Poa pratensis 6] 2 Hypericaum perforatum 2 -

Jacobaea vulgaris 3]- Achillea millefolium 3 -

Anthoxanthum odoratum 3 Plagiomnium affine 2 -

Allium vineale 3 Taraxacum species 2 1

Molinio-Arrhenatheretea + Plantaginetea Brachythecium rutabulum 2 2

Trifolium repens 2| 4 Crataegus mongyna - -

Poa trivialis - Medicago lupulina - 2

Plantaginetea + Cynosurion cristati Convolvulus arvensis - -

Lolium perenne 4 Daucus carota - 2

Koelerio-Corynephoretea

Thymus pulegioides

Sedum acre

Arenaria serpyllifolia

Galium verum

Hypnum cupressiforme

Carex arenaria

WIN|IN| W] |W

Luzula campestris

Sedo-Cerastion

Eryngium campestre

Cerastium arvense

Hypochaeris radicata

Geranium molle

Potentilla verna

NIWINININ

Sedo-Thymetum pulegioidis

Allium oleraceum

Sedum sexangulare

N | =

Medicagini-Avenetum pubescentis

Thalictrum minus

Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia

Ranunculus bulbosus

Pimpinella saxifraga

Trifolion medii

Agrimonia eupatoria 2|-
Rubo-Origanetum

Origanum vulgare 2]-
Dauco-Melilotion,

Elytrigia repens 3|3

Artemisia vulgaris

Bromo inermis-Eryngietum campestris

Euphorbia esula
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Tabel 6 Syntaxonomische vegetatietabel van Veldsalie

Veldsalie (Salvia pratensis) **

[EEN

o

Arrhenatheretum

Cerastium fontanum

Holcus lanatus

Ranunculus acris

Rumex acetosa

Trifolium pratense

Dactylis glomerata

Alopecurus pratensis

Bromus hordeaceus

Galium mollugo

NI ININIWOIN|IA|PA

Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea

Festuca rubra

Agrostis capillaris

Poa pratensis

Jacobaea vulgaris

vnwlw |

Molinio-Arrhenatheretea + Plantaginetea

Trifolium repens

Plantaginetea + Cynosurion

Lolium perenne

Medicagini-Avenetum pubescentis

Salvia pratensis

Arenaria serpyllifolia

Eryngium campestre

Geranium molle

Medicago falcata

N[ININ|IN O,

Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia

Helictotrichon pubescens

w

Ranunculus bulbosus

Bromo inermis-Eryngietum campestris

Carduus nutans

Geranium pusillum

Galio-Urticetea

Urtica dioica

Stellarietea + Plantaginetea

Capsella bursa-pastoris

Restgroep

Achillea millefolium

Brachythecium rutabulum

Convolvulus arvensis
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Tabel 7 Syntaxonomische vegetatietabel van Zacht

vetkruid

Zacht vetkruid (Sedum sexangulare) **

Arrhenatheretalia

Dactylis glomerata

Phleum pratense

Trifolium dubium

Rumex acetosa

Centaurea jacea

Ranunculus acris

Rhytidiadelphus squarrosus

Vicia cracca

Cerastium fontanum

Holcus lanatus

Trisetum flavescens

Arrhenatheretum

Arrhenatherum elatius

Bromus hordeaceus

Galium mollugo

Knautia arvensis

Cynosurion cristati

Bellis perennis

Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea

Jacobaea vulgaris

Plantago lanceolata

Poa pratensis

Festuca rubra

nunlibjwjlo

Anthoxanthum odoratum

Agrostis capillaris

Lotus corniculatus

Allium vineale

Molinio-Arrhenatheretea + Plantaginetea

Trifolium repens

Poa trivialis

Agrostis stolonifera

Plantaginetea + Cynosurion

Lolium perenne

Leontodon autumnale

Koelerio-Corynephoretea

Leontodon saxatilis

Thymus pulegioides

Galium verum

Ceratodon purpureus

Erophila verna

Hypnum cupressiforme

Carex arenaria

Luzula campestris

Sedum acre

Arenaria serpyllifolia

Trifolio-Festucetalia ovinae

Cerastium arvense

Hypochaeris radicata

Rumex acetosella

Trifolium arvense

Veronica arvensis
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Thero-Airion

Ornithopus perpusillus

Festuco-Thymetum serpylii

Campanula rotundifolia

Sedo-Cerastion

Eryngium campestre

Geranium molle

Sedum album

Potentilla verna

Artemisia campestris subsp. campestris

Cynodon dactylon

Sedo-Thymetum pulegioidis

Sedum sexangulare

Allium oleraceum

Sedum rupestre

Medicagini-Avenetum pubescentis

Medicago falcata

Cladonio-Koelerietalia

Picris hieracioides

Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia

Ranunculus bulbosus

Sanguisorba minor

Rubo-Origanetum

Origanum vulgare

Agrimonia eupatoria

Artemisietea vulgaris

Geranium pusillum

Cirsium arvense

Crepis capillaris

Conyza canadensis

Linaria vulgaris

Senecio inaequidens

Brassica nigra

Reseda lutea

Chenopodio-Urticetalia

Sisymbrium officinale

Vulpia myuros

Arction

Anisantha sterilis

Dauco-Melilotion

Elytrigia repens

Artemisia vulgaris

Securigera varia

Arctium lappa

Erigeron annuus

Bromo inermis-Eryngietum campestris

Ephorbia esula

Carduus nutans

Tanaceto-Artemisietum

Tanacetum vulgare

Dauco-Melilotion + Onopordion acanthii

Verbascum nigrum

Onopordion acanthii

Echio-Verbascetum

Echium vulgare
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Galio-Urticetea

Urtica dioica

Glechoma hederacea

Bidentetea

Tripleurospermum maritimum

Chenopodium album

Atriplex prostrata

Stellarietea mediae

Equisetum arvense

Caucalidion platycarpi

Odontites vernus

Sperguletalia arvensis

Aperion spica-venti

Vicia sativa

Digitario-Setarion

Erodium cicutarium

Plantaginetalia majoris

Polygonum aviculare

Bryo-Saginetum procumbentis

Bryum argenteum

Ranunculo-Alopecuretum geniculati

Rumex crispus

Carex hirta

Potentilla reptans

Restgroep

Daucus carota

Achillea millefolium

Taraxacum species

Convolvulus arvensis

Brachythecium rutabulum

Veronica chamaedrys

Cirryphyllum piliferum

Hypericaum perforatum

Rosa canina

Polytrichum juniperinum

Verbascum lychnitis

Plagiomnium affine

Ononis repens subsp. spinosa

Rubus caesius

Brassica napus

Cuscuta campestris

Humulus lupulus

Medicago lupulina

Pohlia nutans

Oenothera deflexa

Ambrosia psilostachya
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Tabel 8 & 9 Syntaxonomische vegetatietabellen vanKleine ruit en Gestreepte klaver

Kleine ruit (Thalictrum minus) ** Gestreepte klaver (Trifolium striatum) **
2 3
8 8
Arrhenatheretum Arrhenatheretum
Holcus lanatus 3 Dactylis glomerata 2
Ranunculus acris 3 Bromus hordeaceus 2
Trifolium pratense 2 Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea
Heracleum sphondylium 2 Festuca rubra 6
Arrhenatherum elatius 7 Agrostis capillaris 6
Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea Plantago lanceolata 5
Agrostis capillaris 6 Poa pratensis 4
Festuca rubra 6 Jacobaea vulgaris 2
Koelerio-Corynephoretea Allium vineale 2
Carex arenaria - Molinio-Arrhenatheretea + Plantaginetea
Sedo-Cerastion Trifolium repens 2
Cerastium arvense 2 Plantaginetea + Cynosurion
Eryngium campestre 3 Lolium perenne 2
Sedo-Thymetum pulegioidis Koelerio-Corynephoretea
Allium oleraceum 3 Hypnum cupressiforme 2
Medicagini-Avenetum pubescentis Carex arenaria 2
Thalictrum minus 2 Thymus pulegioides 7
Medicago falcata - Sedum acre 2
Artemisietea vulgaris Trifolio-Festucetalia ovinae
Senecio inaequidens - Cerastium arvense 2
Dauco-Melilotion, Hypochaeris radicata 1
Elytrigia repens 3 Rumex acetosella 3
Bromo inermis-Eryngietum campestris Sedo-Cerastion
Rumex thyrsiflorus - Sedum album 2
Galio-Urticetea Trifolium striatum 3
Urtica dioica 2 Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia
Glechoma hederacea - Ranunculus bulbosus 2
Urtico-Cruciatetum laevipedis Trifolion medii
Cruciata laevipes 2 Agrimonia eupatoria 2
Stellarietea mediae Bromo inermis-Eryngietum
Equisetum arvense 3 Ephorbia esula 2
Aperion spica-venti Stellarietea mediae
Vicia villosa 2 30Bb2 Echinochloo-Setarietum
Ranunculo-Alopecuretum geniculati Digitaria ischaemum 4
Carex hirta - Plantaginetalia majoris
Restgroep Polygonum aviculare 2
Achillea millefolium 3 Ranunculo-Alopecuretum geniculati
Taraxacum species 2 Carex hirta 2
Amblystegium serpens 2 Restgroep
Hypericaum perforatum 2 Achillea millefolium 3
Plagiomnium affine 2 Centaurium erythraea 2
Brachythecium rutabulum 2 Hypericaum perforatum 2
Calamagrostis epigejos - Polytrichum juniperinum 2

Ononis repens subsp. spinosa
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Tabel 10 Syntaxonomische vegetatietabel van kruisdistel

Kruisdistel (Eryngium campestre) *

[=]

Molinio-Arrhenatheretea

Holcus lanatus

Trifolium pratense

Rumex acetosa

Cerastium fontanum

Ranunculus acris

mleslv|w]es

Centaurea jacea

Rhytidiadelphus squarrosus

Festuca pratensis

Vicia cracca

Molinietalia

Climacium dendroides

Achillea ptarmica

Arrhenatheretalia

Dactylis glomerata

Phleum pratense

Trisetum flavescens

Trifolium dubium

Plantago media

Alopecurion

Alopecurus pratensis

Arrhenatheretum

Bromus hordeaceus

Galium mollugo

Arrhenatherum elatius

Knautia arvensis

Campanula rapunculus

Cynosurion cristati

Bellis perennis

Cynosurion cristati + Plantaginetea

Plantago major

Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea

Agrostis capillaris

Festuca rubra

Poa pratensis

Jacobaea vulgaris

Plantago lanceolata

Lotus corniculatus

Anthoxanthum odoratum

Allium vineale

Molinio-Arrhenatheretea +Plantaginetea majoris

Trifolium repens

Ranunculus repens

Agrostis stolonifera

Plantaginetea majoris + Cynosurion cristati

Lolium perenne

Koelerio-Corynephoretea

Arenaria serpyllifolia

Leontodon saxatilis

Hieracium pilosella

Erophila verna

Thymus pulegioides

Galium verum

Hypnum cupressiforme

Carex arenaria

Sedum acre

WM W

154



Trifolio-Festucetalia ovinae

Cerastium arvense

Hypochaeris radicata

Vicia lathyroides

Sedo-Cerastion

Eryngium campestre

Geranium molle

Potentilla verna

Cynodon dactylon

Sedum album

Sedo-Thymetum pulegioidis

Allium oleraceum

Sedum sexangulare

Euphorbia seguieriana

Medicagini-Avenetum pubescentis

Salvia pratensis

Medicago falcata

Thalictrum minus

Veronica austriaca subsp. teucrium

Cladonio-Koelerietalia

Picris hieracioides

Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia

Helictotrichon pubescens

Ranunculus bulbosus

Pimpinella saxifraga

Rubo-Origanetum

Origanum vulgare

Artemisietea vulgaris

Geranium pusillum

Cirsium arvense

Diplotaxis tenuifolia

Linaria vulgaris

Chaerophyllum bulbosum

Senecio inaequidens

Conyza canadensis

Dauco-Melilotion,

Elytrigia repens

Artemisia vulgaris

Arctium species

Erigeron annuus

Bromo inermis-Eryngietum campestris

Carduus nutans

Rumex thyrsiflorus

Ephorbia esula

Saponaria officinalis

Tanaceto-Artemisietum

Tanacetum vulgare

Dauco-Melilotion + Onopordion acanthii

Verbascum nigrum

Onopordion acanthii

Echio-Verbascetum

Oenothera biennis

Galio-Urticetea

Urtica dioica

Glechoma hederacea

Urtico-Cruciatetum laevipedis

Cruciata laevipes

Bidentetea

Tripleurospermum maritimum

Bidentetea + Stellarietea mediae

Persicaria maculosa
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Tabel 11 Syntaxonomische vegetatietabel van Geoorde zuring

Geoorde zuring (Rumex thyrsiflorus) *

Dauco-Melilotion,

Geranium pusillum

Chaerophyllum bulbosum

Senecio inaequidens

1|4 Elytrigia repens 45
3|7 Arctium species 1]-
Molinio-Arrhenatheretea Artemisia vulgaris -13
Cerastium fontanum 2|- Erigeron annuus -12
Ranunculus acris 2|- Bromo inermis-Eryngietum campestris
Rhytidiadelphus squarrosus -7 Rumex thyrsiflorus 2|2
Climacium dendroides -|2 Ephorbia esula 2|2
Festuca pratensis - |- Saponaria officinalis -
Arrhenatheretalia Tanaceto-Artemisietum
Trisetum flavescens 3]- Tanacetum vulgare 2|3
Phleum pratense 3]- Dauco-Melilotion + Onopordion acanthii,
Dactylis glomerata 5 Verbascum nigrum -1
Trifolium dubium - Echio-Verbascetum
Arrhenatheretum Oenothera biennis 2]-
Galium mollugo 2|2 Galio-Urticetea
Arrhenatherum elatius - |- Glechoma hederacea -3
Cynosurion cristati Stellarietea mediae
Bellis perennis 2]- Equisetum arvense 2]-
Koelerio-Corynephoretea + Molinio-
Arrhenatheretea Digitario-Setarion
Agrostis capillaris 3]- Erodium cicutarium 1|-
Festuca rubra 417 Plantaginetea majoris
Jacobaea vulgaris 42 Potentilla anserina 2|-
Plantago lanceolata -16 Ranunculo-Alopecuretum geniculati
Poa pratensis -14 Carex hirta - |-
Lotus corniculatus -|2 Galio-Urticetea + Arrhenatheretalia
Plantaginetea + Cynosurion cristati Heracleum sphondylium 1f-
Lolium perenne -12 Restgroep
Koelerio-Corynephoretea Medicago lupulina - |-
Galium verum 2]- Achillea millefolium 4]-
Sedum acre -12 Calamagrostis epigejos 5|5
Carex arenaria - |- Brachythecium species 6]-
Trifolio-Festucetalia ovinae Daucus carota 2]-
Cerastium arvense -14 Festuca arrundinacea 2|-
Sedo-Cerastion Mnium species 2]-
Cynodon dactylon 5]- Taraxacum species 1|2
Geranium molle -3 Rubus caesius -12
Eryngium campestre -11 Plagiomnium affine -12
Sedo-Thymetum pulegioidis Brachythecium rutabulum -12
Euphorbia seguieriana -1 Ononis repens subsp. spinosa - |-
Medicagini-Avenetum pubescentis
Veronica austriaca subsp. teucrium 2|-
Medicago falcata -|5
Thalictrum minus - |-
Cladonio-Koelerietalia
Picris hieracioides -12
Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia
Ranunculus bulbosus 2]-
Pimpinella saxifraga -12
Artemisietea vulgaris
Diplotaxis tenuifolia -|2
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Tabel 12 Syntaxonomische vegetatietabel van Ruige weegbree

Ruige weegbree (Plantago media)

Molinio-Arrhenatheretea

Cerastium fontanum

Ranunculus acris

Trifolium pratense

Dactylis glomerata

[l 0 N S

Plantago media

Cynosurion cristati

Bellis perennis 2

Plantaginetea + Cynosurion

Plantago major

Lolium perenne

Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea

Plantago lanceolata 6

Jacobaea vulgaris 2

Lotus corniculatus 2

Plantaginetea + Molinio-Arrhenatheretea

Trifolium repens 2

Ranunculus repens 5

Trifolio-Festucetalia ovinae

Hypochaeris radicata 2

Sedo-Cerastion

Eryngium campestre 1

Artemisietea vulgaris

Cirsium arvense 5

Ranunculo-Alopecuretum geniculati

Potentilla reptans 3

Restgroep

Taraxacum species 3
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Tabel 13 Syntaxonomische vegetatietabel van Grote tijm

Grote tijm (Thymus pulegioides) Dauco-Melilotion

23] 3|34 Elytrigia repens 3

2 8|1 Bromo inermis-Eryngietum campestris
Arrhenatheretalia Ephorbia esula -
Rumex acetosa 21-1-1- |- Tanaceto-Artemisietum
Phleum pratense 21-1- |- |- Tanacetum vulgare 2
Centaurea jacea 2]5]- |- |- Galio-Urticetea
Dactylis glomerata 6| 4]- | 2|- Urtica dioica -
Ranunculus acris -131-1- |- Echinochloo-Setarietum
Arrhenatheretum Digitaria ischaemum -
Galium mollugo 21-1-1- |- Erodium cicutarium -
Knautia arvensis 21-1-1- |- Plantaginetalia majoris
Arrhenatherum elatius 31-1- |- |- Polygonum aviculare -
Bromus hordeaceus -1-1-12]- Ranunculo-Alopecuretum geniculati
Cynosurion cristati Carex hirta -
Bellis perennis -13]-1-12 Restgroep
Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea Convolvulus arvensis -
Plantago lanceolata 6] 2] 3] 5|2 Achillea millefolium 5
Poa pratensis 6]-14]2 Hypericaum perforatum 2
Jacobaea vulgaris 3] 2| 2]- Crataegus mongyna 1
Festuca rubra -15]5| 6|4 Medicago lupulina 2
Agrostis capillaris -15] 5] 6|5 Polytrichum juniperinum -
Allium vineale -1-1-12|3 Centaurium erythraea -
Anthoxanthum odoratum -1-1-1-13 Taraxacum species -
Molinio-Arrhenatheretea + Plantaginetea Plagiomnium affine -
Trifolium repens -12]-12]4
Plantaginetea + Cynosurion
Lolium perenne -1-1-12]4
Koelerio-Corynephoretea
Thymus pulegioides 2|5|5]7]3
Sedum acre -12]-12]6
Galium verum -1-13)-12
Hypnum cupressiforme -1-13]2]2
Carex arenaria -1-14]2]3
Luzula campestris -1-131- |-
Ceratodon purpureus -1-12]- |-
Arenaria serpyllifolia -1-1-1-13
Sedo-Cerastion
Eryngium campestre 2l-1- |-
Cerastium arvense -12]3]2
Hypochaeris radicata -1-12|1
Rumex acetosella - 1- 141 3]-
Sedum album -1-1712)-
Trifolium striatum -1-1-13)-
Geranium molle -1-1-1-13
Potentilla verna -1-1-1-17
Sedo-Thymetum pulegioidis
Sedum sexangulare 31- |- |-
Allium oleraceum -12]- |-
Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia
Ranunculus bulbosus - 15} 2} 2)-
Rubo-Origanetum
Origanum vulgare 512]- |- |-
Agrimonia eupatoria - 2| 2|-
Artemisietea vulgaris
Verbascum nigrum 21-1- |- |-
Verbascum densiflorum -1-121- |-
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Tabel 14 Syntaxonomische vegetatietabel van Kattendoorn

Kattendoorn (Ononis repens ssp. spinosa )

Opname nummer

Arrhenatheretum

Arrhenatherum elatius

Galium mollugo

Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretegd

Festuca rubra

Plantago lanceolata

Jacobaea vulgaris

Molinio-Arrhenatheretea + Plantaginetea

Agrostis stolonifera

Plantaginetea + Cynosurion

Lolium perenne

Koelerio-Corynephoretea

Carex arenaria

Sedum acre

Trifolio-Festucetalia ovinae

Cerastium arvense

Sedo-Cerastion

Eryngium campestre

Geranium molle

Sedo-Thymetum pulegioidis

Sedum sexangulare

Medicagini-Avenetum pubescentis

Thalictrum minus

Medicago falcata

Artemisietea vulgaris

Senecio inaequidens

Linaria vulgaris

Dauco-Melilotion,

Elytrigia repens

Bromo inermis-Eryngietum campestris

Rumex thyrsiflorus

Tanaceto-Artemisietum

Tanacetum vulgare

Galio-Urticetea

Glechoma hederacea

Stellarietea mediae

Equisetum arvense

Ranunculo-Alopecuretum geniculati

Carex hirta

Restgroep

Ononis repens subsp. spinosa

Achillea millefolium

M

Calamagrostis epigejos

Rubus caesius

Taraxacum species

Brachythecium rutabulum

W N Jw
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Tabel 15 Syntaxonomische vegetatietabel vanKleine bevernel

Kleine bevernel (Pimpinella saxifraga)

Caucalidion platycarpi

Odontites vernus

~N |

Digitario-Setarion

Arrhenatheretum

Erodium cicutarium

Rhytidiadelphus squarrosus

Plantaginetea majoris

Trifolium dubium

Potentilla anserina

Climacium dendroides

Galio-Urticetea + Arrhenatherion

Dactylis glomerata

Heracleum sphondylium

Galium mollugo

NININTW N

Restgroep

Holcus lanatus

Mnium species

Arrhenatherum elatius

Festuca arrundinacea

Pastinaca sativa

Achillea millefolium

S

Koelerio-Corynephoretea + Molinio-
Arrhenatheretea

Calamagrostis epigejos

Festuca rubra

Brachythecium species

Plantago lanceolata

Taraxacum species

Poa pratensis

Daucus carota

N|l= O |

Lotus corniculatus

Brachythecium rutabulum

Jacobaea vulgaris

NN lO N

Medicago lupulina

NININ |-

Molinio-Arrhenatheretea + Plantaginetea

Poa trivialis

Plantaginetea + Cynosurion

Lolium perenne

Koelerio-Corynephoretea

Sedum acre

Sedo-Cerastion

Cerastium arvense

Geranium molle

Eryngium campestre

Sedo-Thymetum pulegioidis

Euphorbia seguieriana

Allium oleraceum

Medicagini-Avenetum pubescentis

Medicago falcata

Cladonio-Koelerietalia

Picris hieracioides

Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia

Pimpinella saxifraga

Rubo-Origanetum

Origanum vulgare

Artemisietea vulgaris

Diplotaxis tenuifolia

Dauco-Melilotion,

Arctium species

Elytrigia repens

Artemisia vulgaris

Bromo inermis-Eryngietum campestris

Rumex thyrsiflorus

Ephorbia esula

Saponaria officinalis

Tanaceto-Artemisietum

Tanacetum vulgare

Echio-Verbascetum

Oenothera biennis

Stellarietea mediae

Equisetum arvense

Matricaria chamomilla

160



Tabel 16 Syntaxonomische vegetatietabel van Kleine pimpernel

Kleine pimpernel (Sanguisorba minor)

Dpname nummer

Arrhenatheretum

[ax]
—
[Te]

[

Trifolium pratense

Ranunculus acris

Rumex acetosa

Leucanthemum vulgare

Arrhenatherum elatius

Knautia arvensis

Trisetum flavescens

Galium mollugo

Dactylis glomerata

Centaurea jacea

rafen Bon | s Bro Roo fro Bro B fra
L

[
|

Holcus lanatus

Vicia cracca

Mo Qo gen oo JLofro g jro grd

Phleum pratense

[ D

Bromus hordeaceus

|
L)

Koelerio-Corynephoretea + Molinio-Arrhenatheretea

Lotus corniculatus

L
-
|

Plantage lanceolata

Festuca rubra

Poa pratensis

Agrostis capillaris

Jacobaea vulgaris

[¥SH K=/N [N K=
[N [**N L8]

Molinio-Arrhenatheretea + Plantaginetea

Trifolium repens

Poa trivialis

]
o prd

Plantaginetea +Cynosurion

Lolium perenne

Koelerio-Corynephoretea

Galium verum

Luzula campestris

Ceratodon purpureus

Trifolio-Festucetalia ovinae

Hypochaeris radicata

Vicia lathyroides

[
i

Sedo-Cerastion

Geranium melle

[J
IJ

Sedo-Thymetum pulegioidis

Sedum sexangulare

Koelerio-Corynephoretea + Arrhenatheretalia

Ranunculus bulbosus

Sanguisorba minor

Dauco-Melilotion,

Elytrigia repens

Bromo inermis-Eryngietum campestris

Ephorbia esula

Tanaceto-Artemisietum

Tanacetum vulgare

[J
|

Dauco-Melilotion + Onopordion acanthii

Verbascum nigrum

Echio-Verbascetum

Echium vulgare

Bidentetea

Tripleurospermum maritimum

Stellarietea mediae

Equisetum arvense

Ranunculo-Alopecuretum geniculati

Potentilla reptans

Restgroep

Achillea millefolium

Taraxacum species

rafjrd
i

Brachythecium rutabulum

Daucus carota

Hypericaum perforatum

Medicago lupulina

Plagiomnium affine
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Bijlage V Bodemvariabelen van vegetatietypen in opnamen uit Nederland, Letland, Litouwen

Tabel 1 Bodemvariabelen in de verschillende vegetatie typen van opnamen uit Nederland, Letland en Litouwen. De waarden zijn gemiddelde waardentstandaard deviatie, de hoeveelheid
opnamen per vegetatietype staat tussen haakjes weergegeven.

4 3 E

Bodemchemie van vegetatietypen uit Nederland, Letland en _ o o En o w0 g’ ®
Litouwen. Q 5 3 -% En Eﬂ w 2z < E z

z £ 8 - . . o < 3 5 2 & £ o

T | 3 | = S z a 2 z & s 2 g 3 g
Ornithopodo-Corynephoretum (cluster 1) n=6 |5.8+0.9(5.5+1.4(0.3+0.6| 45+1.4 |0.04+0.02| 0.02+0.01 | 1.8+0.9 | 83+8.5 | 10.1+8.1 | 0.03+0.04 [0.04+0.03( 0.2+0.1| 1.7+0.6 [ 1.9+1.5
rompgemeenschap van de Molinio-Arrhenatheretea (cluster 6) [n=17|6.5+0.6(6.4£0.8(0.6 £0.8| 5.8+1.7 [0.08 +0.06( 0.02+0.01 | 29+2.8 | 13.1+6.8| 16.0+7.8 . 0.05+0.04( 0.5+0.4|3.3+25(3.1+3.6
Filipendulo vulgaris — Helictotrichion pratensis (cluster 8) n=1217.2+0.7|6.9+£0.7{1.0£0.7({12.9+1.0(0.11 £ 0.05|0.02 £ 0.004| 7.9+4.2 | 43+15 | 12.1+4.7 | 0.05+0.04 {0.15+0.06| 1.0+1.0 | 4.8+3.1| 7.6+2.7
Filipendulo vulgaris — Helictotrichion pratensis/ Festucetum
pratensis (Arrhenatherion) (cluster 9) n=35|7.1+0.8|6.8+0.8(3.9+4.9|13.4+4.4 |10.19+0.12| 0.04+£0.02 |15.9+11.9| 7.4+8.2 (23.3+13.5| 0.05+0.03 (0.21+0.11| 3.1+2.2 (10.8+7.8/10.2+3.0
Filipendulo vulgaris — Helictotrichion pratensis/Geranion
sanguinei (cluster 7) n=9 [6.7+0.3|6.6+0.3(2.0+1.0{10.2+0.9|0.22+0.04| 0.03+0.01 | 10.4+8.0 | 10.9+5.4 (21.1+11.6| 0.01+0.01 (0.14+0.05( 1.4+0.5 | 7.2+2.4 |12.4+3.2
Festuco-Thymetum (cluster 2) n=2 |6.6+0.2(6.2+0.4(0.2+0.2|12.6+0.3| 0.3+0.2 | 0.03+0.01 | 10.2+4.0| 3.6+0.6 | 13.8+3.4| 0.06+0.06 [0.12+0.04( 0.7+0.1 | 1.6+0.4 | 7.5+ 4.2
Festuco thymetum serpylli jasionetosum n=5 |7.8+0.1(8.0+0.1{3.7+0.3|12.1+0.5|0.21+0.01|0.04+0.003| 1.9+0.3 | 52+7.7 | 7.1+7.7 | 0.04+0.04 {0.08+0.02(0.1£0.01| 0.2+0.1 | 9.6+4.5
Festuco thymetum serpylli anthoxanthetosum n=10|7.3+0.8(7.1+1.3(2.8+1.9|12.5+0.8|0.21+0.04| 0.04+0.01 | 1.6+1.2 |12.7+11.8{14.2+12.8| 0.02+0.08 | 0.23+0.3( 0.2+0.1|0.5+0.3 | 7.1+1.9
Festuco thymetum serpylli anthoxanthetosum / Lolio
potentillion n=7 |6.9+0.8| 6.5 1.2 (1.9+2.1|12.2+1.0|0.22+0.06| 0.05+0.02 | 0.6+0.3 | 5.0+6.5 | 5.7+6.5 . 0.14+0.09| 0.3+0.2 | 1.2+0.7 [10.1+1.6
Sedo thymetum ornithopodetosum n=1316.4+0.1|6.1+1.3(3.3+4.9|12.8+4.2|0.21+0.10( 0.04+0.01 |11.2+12.0 6.2+7.5 (17.3+14.2| 0.05+0.05 {0.15+0.14| 2.8+2.4 | 8.7+8.8 | 9.3+3.3
Sedo thymetum medicaginetosum n=1 6.1 5.2 0.0 12.0 0.16 0.03 0.1 7.6 7.7 0.06 0.4 0.9 8.6
Medicagini-Avenetum (cluster 4) n=1 6.22 6.22 0.2 6.18 0.09 0.02 1.4 5.8 7.2 . 0.1 1.1 5.3 5.7
Medicagini avenetum luzuletosum n=10|6.6+0.1(5.8+0.2(0.2+0.1|12.2+0.4|0.24+0.06| 0.04+0.01 | 0.8+0.2 | 11.9+5.0 ( 12.7+5.0 | 0.01+0.02 [0.18+0.14| 0.6 +0.1 | 4.7+1.5 [11.1+3.9
Medicagini avenetum luzuletosum / arrhenatheretosum n=4 |6.5+0.2|5.6+0.4{0.4+0.3(11.7+0.3(0.19+0.02|0.03+0.004| 0.8+0.8 | 6.6+3.7 | 7.4+3.0 (0.003+0.01{0.05+0.06| 0.5+0.1 | 2.7+04|7.4+18
Medicagini avenetum arrhenatheretosum n=5 |7.4+0.6(7.3+0.6(1.8+1.3|12.8+0.5|0.25+0.09| 0.04+0.01 | 1.5+0.7 | 1.9+0.8 | 3.4+1.1 | 0.02+0.03 [0.18+0.04( 0.5+0.2 | 8.1+2.8 | 9.2+5.0
Medicagini avenetum arrhenatheretosum / luzuletosum n=6 |7.7+0.2|7.9+0.2(3.8+0.3|12.0+0.6|0.24+0.04| 0.04+0.01 | 1.7+0.5 | 46+7.0 | 6.3+7.2 | 0.23+0.36 [0.07+0.07| 0.2+0.2 | 6.5+2.8 [15.9+1.5
Arrhenatheretum medicaginetosum falcatae n=19|7.7+0.2|7.8+0.1(3.5+0.7|12.4+0.8|0.25+0.02(0.05+0.004| 1.5+0.9 | 11.4+9.5|12.9+9.9| 0.30+0.74 (0.32+0.74[ 0.5+0.2 | 9.3+3.3 |15.3+2.3

Tabel 2 Bodemvariabelen gemeten in vegetatieopnamen in Nederland, Letland en Litouwen, gerangschikt naar locatie. De waarden zijn gemiddelde waardentstandaard deviatie
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Litouwen |Merkys 5.7£0.3 | 5.4+0.6 6.0+2.3 0.08+£0.05 |0.02+0.01( 2.8+2.0 | 4.8+1.7 7.6£2.9 0.05+0.03|0.39+£0.37| 3.38+3.33 3.7¢4.0
Nemunas 1 6.7£0.4 | 6.610.5 0.7¢1.0 6.3+1.6 | 0.09+0.07 |0.02+0.01| 2.2+1.6 | 15.1+8.4 | 17.318.4 0.07+0.03|0.61+0.43| 3.91+2.47 3.8+3.8
Nemunas 2 6.7+£0.5 | 6.8+0.7 0.8+0.5 4.912.0 | 0.06£0.06 {0.01+0.01| 3.3+3.8 | 13.84#4.9 | 17.0£7.3 . 0.03+0.04|0.37+£0.39| 3.03+2.67 2.4+3.8
Sventoji 1 4.8+0.05| 4.1+0.1 4.8+0.0 | 0.05£0.02 | 0.03+0.0 [ 2.5+0.3 | 4.4+2.7 | 6.9+3.0 |0.08+0.02(0.08+0.01{0.09+0.03| 0.89+0.10 | 2.8+0.9
Sventoji 2 6.7£0.3 | 6.6x£0.4 2.1+1.0 10.3£1.0 | 0.23£0.04 |0.03£0.01| 8.9+7.0 9.1+2.5 | 18.0£7.2 |0.024£0.01|0.15£0.05(1.42+0.55( 7.12+2.55 | 12.1+3.3
Sventoji 3 6.7£0.03| 6.7+0.05 1.4+0.1 7.7£2.3 | 0.15%£0.02 | 0.02+0.0 | 17.8+6.9 | 25.6+2.8 | 43.4+4.0 0.07+0.06|1.31+£0.40( 5.79+2.36 | 12.0+3.6
gemiddeld 6.4+0.6 | 6.3+0.9 0.9+1.0 6.8+2.6 0.1+0.1 |0.02+0.01( 5.0+5.7 | 11.6%7.2 ({16.6+10.1|0.01+0.02|0.08+0.06|0.71+0.61| 4.3+3.0 5.8+5.3
Letland LV-A 7.510.6 | 7.1£0.4 3.5+2.2 14.0+£1.9 | 0.14+0.07 [0.04+0.01| 12.6x4.5 | 0.2+0.3 | 12.8+4.2 (0.05%£0.02(0.24+0.05|5.22+1.74| 9.25+2.40 | 11.4+0.3
LV-Dz 7.3£0.1 | 7.1+£0.1 3.4+2.1 12.240.1 | 0.23£0.09 | 0.06+0.0 | 21.2+8.7 | 10.1+0.3 | 31.3£8.4 |0.05+£0.01]0.23+£0.07|5.78£2.54|12.23+2.39( 12.8+1.4
LV-G 6.810.6 | 6.61+0.7 0.910.5 12.9+1.4 | 0.10£0.02 | 0.02+0.0 |13.1+17.5| 5.0+2.4 [18.1+£19.8(0.04+0.01(0.16+0.12|1.95+0.78| 4.36+2.10 | 8.9%+0.9
LV-H 7.6£0.2 | 7.2+0.2 3.1+1.6 12.740.7 | 0.20£0.10 | 0.03+0.0 | 24.0+5.6 | 4.4+0.9 | 28.4+5.8 |0.07+0.03]0.11+£0.03|4.63£0.10|12.46+0.48( 10.0+5.4
LV-J 7.0£0.1 | 6.7£0.3 1.3+0.8 11.7+0.2 | 0.10£0.04 {0.03+£0.01| 11.2+2.5 | 5.0+0.7 | 16.2+1.8 ({0.04+0.02(0.15+0.01|5.55+0.77| 8.81+0.44 | 9.6%+1.3
LV-L 7.6£0.3 | 7.3£0.1 9.8+6.5 13.14+1.6 | 0.35£0.07 |0.05£0.02(26.2+15.0( 7.4+4.3 (33.7+12.8(0.08+0.04|0.34+0.12|4.80£1.07|22.25+6.29( 10.5%4.1
LV-Liv 7.210.3 | 6.910.2 0.9+0.3 11.2+0.4 | 0.08+0.01 {0.04+0.01| 8.6+7.8 3.841.0 | 12.4+8.8 {0.06+£0.03(0.21+0.05|2.74+0.52| 3.53+0.30 | 11.8%+2.4
LV-R 5.8+0.6 | 5.2+0.7 0.5+£0.5 12.6£0.9 | 0.25+£0.13 |0.03£0.02| 9.8+6.5 (14.5+15.3(24.2+13.6|0.07+£0.03|0.19£0.09|2.26%£2.21|9.66%£10.30( 9.27+2.63
LV-S 7.310.6 | 6.810.7 3.813.4 14.0+£1.5 | 0.18+0.05 [{0.04+0.01| 9.6%5.6 | 4.1+2.7 | 13.7+5.4 {0.05£0.01{0.25+0.12(1.39+0.14|11.09+2.43|12.55+£0.79
LV-U 7.7£0.3 | 7.4+0.2 1.8+1.1 13.5+2.2 | 0.09+0.06 |0.02+0.01| 10.8+8.6 | 4.2+1.8 | 15.0+£8.7 |0.04+0.04|0.141£0.04|0.30£0.20| 4.21+3.24 | 6.82+2.71
LV-V 6.610.2 | 6.210.4 0.210.2 12.6+0.3 | 0.26+£0.18 [{0.03+0.01| 10.2+4.0 | 3.6+0.6 | 13.8+3.4 (0.06%£0.06{0.12+0.04(0.65+0.09| 1.58+0.43 | 7.51+4.16
LV-Ral 7.90 7.30 18.24 35.61 0.09 0.03 2.39 4.82 7.20 0.05 0.24 4.60 8.19 12.70
gemiddeld 7.2+0.7 | 6.8%0.8 3.244.4 13.5+3.6 0.2+0.1 |0.03+0.02|13.9+11.0( 6.1%+6.6 |20.0+12.5|0.05+0.03| 0.2+0.1 |2.55%2.18| 9.03+7.48 | 9.4+3.2
Nederland [Junner Koeland 7.4+£0.7 | 7.2+£1.2 2.8+1.7 12.41+0.7 | 0.22+0.04 |0.04+0.01( 1.4+1.0 | 8.8+10.1 {10.2+10.7|0.02+0.06|0.18+£0.21|0.26%0.13| 0.68+0.57 8.61£2.9
Koekoekswaard 7.7£0.2 | 7.840.1 3.6x0.6 12.340.7 | 0.25£0.03 | 0.05+0.0 | 1.5%0.8 9.849.3 | 11.349.6 |0.284£0.67|0.26£0.65(0.41+0.24( 8.62+3.33 | 15.4+2.1
Kop vd oude Wiel 7.4+£0.6 | 7.3£0.6 1.8+1.3 12.840.5 | 0.25+£0.09 |0.04+0.01| 1.5%0.7 1.9+0.8 3.4+1.1 |0.02+0.03|0.18+£0.04|0.55+0.16| 8.14+2.82 9.245.0
Oeffeltermeent 6.4+0.1 | 5.4+0.2 0.4+0.2 11.940.7 | 0.194£0.05 |0.04+0.01( 0.6+0.4 | 3.1+2.3 3.7£2.6 |0.04+0.07|0.01£0.04|0.12+0.15| 0.42+0.86 7.212.2
Vreugderijkerwaard | 6.5£0.2 | 5.7+0.3 0.3+£0.2 12.1+0.4 | 0.22+0.06 |0.04+0.01( 0.7+0.5 | 10.2+5.0 | 11.0%£4.9 |0.01+0.02|0.13£0.13|0.54+0.12| 3.95+1.73 9.9+3.7
gemiddeld 7.1+0.7 | 6.8%1.1 2.1+1.7 12.2+0.7 0.2+0.1 |0.04+0.01| 1.2+0.8 | 7.9+8.1 | 9.1+8.5 |0.10+0.39|0.17+0.39|0.35+0.23| 4.19+4.18 | 10.8+4.3
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Bijlage VI Syntaxonomische elemententabel opnamen uit Nederland, Letland en Litouwen

Deze synoptische tabel geeft de clusters van vegetatieopnamen in Nederland, Letland en Litouwen. Per soort is de frequentie en range van bedekking (ordinale schaal: 1-9) weergegeven binnen elk

cluster. Deindeling van de plantensoorten volgt het Nederlandse syntaxonomische systeem

Cluster 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aantal opnamen 11 14 52 34 41 18 33 23 54
Nederlandse naam wetenschappelijke naam
14 Kklasse van de droge graslanden op Zandgrond / 14 Koelerio-Corynephoretea
Zandzegge Carex arenaria 27 (21 **|58 7|12 *°|32 7|33 7. . 6 °
Geel walstro Galium verum 27 *°136 *7(92 *[82 27|71 7|78 *° |94 *° (30 |30 "
Zandhoornbloem Cerastium semidecandrum 9 % |14 **13 *’l6 * |49 |, 39 113
Kleine leeuwentand Leontodon saxatilis 7 2 117 3 % |20 7.
Grijze bisschopsmuts Racomitrium canescens 27 7. 27 2 2
Klein leermos Peltigera rufescens 2 2 2.
Gewoon klauwtjes mos Hypnum cupressiforme 7 13 > 129 . 3 .
Gewoon purpersteeltje Ceratodon purpureus 21 *le > b2 . > 2 0
diff > Klasse der kalkgraslanden / Diff. > 15 Festuco-Brometea
Gewone Veldbies Luzula campestris 45 |64 7|63 7|24 (34 *%l6 * |18 ** |30 |19 °
Fijn schapengras Festuca ovina 45 77|71 *¥la6 6 |5 7 13 2 *®
Schapenzuring Rumex acetosella 55 2?l64 0|75 |3 % |44 ' 9 * |6 *°
14A Droge graslanden op Zandgrond + 14B Struisgrasorde
14A Corynephoretalia + 14 B Trifolio-Festucetalia
Zandstruisgras Agrostis vinealis 36 2 |21 %727 1P .
Zandblauwtje Jasione montana 55 #3129 P10 *°|. 5 72
14A Droge graslanden op Zandgrond + 14C Fakkelgrasorde
14A Corynephoretalia + 14C Cladonio-Koelerietalia
Zomersneeuw Cladonia foliacea 5 72
Gevorkt heidestaartje Cladonia furcata 9 ? 2 10 **
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14Aa Buntgras-verbond
Buntgras

Rafelig bekermos

Vroege zegge

Gewoon kraakloof

Diff. > 14Ba+14Bb+14Bc+14
Ca+14CbC

Open rendiermos

Bruin heidestaartje

Girafje

14Aal Associatie van buntgras en
heidespurrie

Ruig haarmos

Diff.> rest van klasse 14
Varkenspootje

14Aa2 Duin-buntgras-Associatie
Diff.> 14Aal Associatie van buntgras
en heidespurrie

Zandblauwtje
Schermhavikskruid
Helm

Hondsviooltje
Driekleurig viooltje
Gevorkt heidestaartje
Kleine leeuwentand
Zandhoornbloem
Gewoon klauwtjes mos
Klein tasjeskruid

14Aa Corynephorion canescentis
Corynephorus canescens

Cladonia ramulosa

Carex praecox

Cetraria aculeata

Silene tatarica

Diff. > 14Ba+14Bb+14Bc+14 Ca+14CbC
Cladonia portentosa
Cladonia glauca

Cladonia gracilis

14Aal Spergulo-Corynephoretum
Polytrichum piliferum

Diff.> remainder of class 14
Cladonia uncialis

14Aa2 Violo-Corynephoretum

Diff.> 14Aal Spergulo-Corynephoretum
Jasione montana

Hieracium umbellatum

Ammophila arenaria

Viola canina

Viola tricolor

Cladonia furcata

Leontodon saxatilis

Cerastium semidecandrum

Hypnum cupressiforme

Teesdalia nudicaulis

64

18

18

18

55
18

2-7

2-3

2-3

2-3

7 5
29 1-3
7 3
29 1-6
7 2
14 **
7 2
7 2

10
20
49
29
10

2-3

6 2
44 ¥
6 2

2118
3 1
9 1-2
3 5

39 I

1-6

1-4
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Fakkelgras

14B Struisgras-orde
Gewoon biggenkruid
Hazenpootje

Liggende klaver
Overblijvende hardbloem
Viltganzerik

14A Buntgras-orde + 14C
Fakkelgrasorde

Gewoon struisgras
Duizendblad
Gewoon reukgras
Kleine klaver

Gewoon haakmos
14B Struisgras-orde + 14C
Fakkelgrasorde

Veldereprijs
Lathyruswikke
Bleek dikkop mos

Festuco-Sedetalia

Koelerion glaucae

Koeleria glauca

Festuca psammophila

Festuca polesica

Astragalus arenarius

Armeria vulgaris s. elongata
Alyssum incanum

Festuca arenaria

14B Trifolio-Festucetalia ovinae
Hypochaeris radicata

Trifolium arvense

Trifolium campestre

Scleranthus perennis

Potentilla argentea

Potentilla neglecta= P. Argentea
Potentilla impolita

Phleum nodosum
Diff. > 14A Corynephoretalia+14C
Cladonio-Koelerietalia

Agrostis capillaris
Achillea millefolium
Anthoxanthum odoratum
Trifolium dubium

Rhytidiadelphus squarrosus
14B Trifolio-Festucetalia ovinae+14C
Cladonio-Koelerietalia

Veronica arvensis
Vicia lathyroides

Brachythecium albicans

36 2-3
36 2

36 2-5

36 *°
36 2

14

64
86
43

36

2-3

3-6

3-8

2-8

1-6

2-7

60
13

10

90
79
60
15
67

15

15

1-5

2-3

2-5

2

2-7

2-5

2-6

2-3

24
68
29
38
29

41

2-3

3-6

56
24
15

12

37
80
32
59
51

76
10
41

33 >3

17

50 '

12 1-2
6 1
3 1
9 1-4
64
9 2-5
3 5
6 1-5

13
26
13

35

30
78

13

5-7

4.5

13

37
87
30

17

5-5
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14Ba Dwerghaver verbond
Kleine hardbloem

Duits viltkruid

Gestreepte klaver

14Bal Vogelpootjes-Associatie
Vogelpootje

Vroege haver

zilverhaver

Klein tasjeskruid

dwergviltkruid

Diff. > 14Bb1+14Bb2+14Bc1+14Bc2
Ruig haarmos

Zandblauwtje

buntgras
14Bb Verbond van Gewoon struisgras
vooral negatief gedifferentieerd

Overblijvende hardbloem

weaky diff. > 14Baa+14Bc
Zandzegge

Diff,> 14Ba Dwerghaver-verbond
Geel walstro

Gewone rolklaver

Diff.> remainder class 14
Gewoon reukgras

Gestreepte Witbol

14Bb1 Associatie van Schapegras en
Tijm

Kleine tijm

Grasklokje

Steenanjer

14BaThero-Airion

Scleranthus (annuus) sp polycarpos
Filago vulgaris

Trifolium striatum

14Bal Ornithopodo-Corynephoretum
Ornithopus perpusillus

Aira praecox

Aira caryophyllea

Teesdalia nudicaulis

Filago minima

Diff. > 14Bb1+14Bb2+14Bc1+14Bc2
Polytrichum piliferum

Jasione montana

Corynephorus canescens
14Bb Plantagini-Festucion
Primarily negatively differentiated

Scleranthus perennis optimum
weaky diff. > 14Baa+14Bc
Carex arenaria

Diff,> 14Ba Thero-Airion
Galium verum

Lotus corniculatus

Diff.> remainder class 14
Anthoxanthum odoratum

Holcus lanatus
14Bb1Festuco-Thymetum serpylli
Thymus serpyllum

Campanula rotundifolia

Dianthus deltoides

45

27

27

18

55
64

36

27

27

27

82
36

2-3

2-3

2-3

2-3

2-7

2-5

2-3

2-5

2-7

2-3

29

21

21

36
36

43
21

14
50
93

1-3

2-3

2-8

2-5

2-3

2-5

2-6

2-7

2-7

12
13

10

58

92
42

60
31

23
46
52

2-3
2-8
2-5

2-5

2-3

2-5

2-5

2-7 12

1-8 )
2-5 26

2-6 29
2-5 6

1-5

1-5

2-6

2-7

2-3

3-5

10

24

20

10
10

32

71
20

32
10

2-6

2-3

2-5

2-5

2-3

33 *°

78 2-6

39 2-7

94

12

2-6

2-5

30

65
30
57

1-6

1-7

30
15

30

17

5-6

1-8

4-8

1-4
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14Bb1 Associatie van Schapegras en Tijlh /14Bb1Festuco-Thymetum serpylli

Kleine tijm
Grasklokje

Steenanjer

Thymus serpyllum
Campanula rotundifolia

Dianthus deltoides

Diff . >14Bb2 Duin-Struisgras-Associatie / Diff.>14Bb2 Festuco-Galietum

Kleine bevernel

Zandstruisgras

Pimpinella saxifraga

Agrostis vinealis

14Bb2 Duin-Struisgras-associatie geen kensoorten maar soorten combinatie

14Bb2 Festuco-Galietum no character species but character combination

Gewoon struisgras

Schapenzuring

Geel walstro

Hazenpootje

14Bc Verbond der droge stroomdalgrasl
Handjesgras

Cipreswolfsmelk

Wilde averuit

Voorjaarsganzerik

Agrostis capillaris

Rumex acetosella

Galium verum

Trifolium arvense (+/- char. in the dunes)
anden / 14Bc Sedo-Cerastion

Cynodon dactylon

Euphorbia cyparissias

Artemisia campestris

Potentilla verna

RivierDuinzegge

Carex ligerica

Lokaal buiten Limburg / Local outside Limburg

Voorjaarszegge

| Carex caryophyllea

Diff.>rest klasse 14 / Diff . >remainder class 14

Echte kruisdistel
Knolboterbloem
Akkerwinde
Kraailook

Ruige weegbree
Diff.>14Ba+14Bb

Eryngium campestre
Ranunculus bulbosus
Convolvulus arvensis
Allium vineale

Plantago media

Kleine pimpernel

Sanguisorba minor

82
36

18
36

36
55
27
36

36

2-7

2-3

2-5

2-3

2-5

14
50
93

93

21

64
64
36

14

2-6

2-7

2-7

2-7

3-7

3-8

2-6

2-5

23
46
52

44

27

90
75
92
13

12

15

19
56

12

1-5

1-5

1-5

1-5

2-7

1-5

2-3

1-3

1-3

1-3

1-4

2-6

1-6

2-4

41

24

82

26

18

15

76
68
38
35
29

26

2-3

2-5

2-7

2-5

2-5

2-3

2-5

2-7

2-5

2-5

2-3

2-5

2-5

17

37
44
71
24

29

17

49

12

56

78

32

39

22

10

=111

2-6

2-5

78
236

2-7

56

2-5

2-3

2-6

2-3

12

67

94
12

21

30

15
30

2-5

65
30
57

74

30

30
26

65

48

22

13

2-5

9 4-8
17 '
9 1-4
g1 '®
37 '
6 2-6
30 '8
9 1-5
33 1-8
7 1-5
7 1-5
39 7
2 3
54 '
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Optimum 14Bc¢ Verbond der droge stroomdalgraslanden binnen klasse 14

Optimum 14Bc Sedo-Cerastion within class 14

Roodzwenkgras
Akkerhoornbloem
Duizendblad
Kleine bevernel
Kattendoorn
Gewone Zandmuur
Kleine klaver

Veldereprijs

Festuca rubra
Cerastium arvense
Achillea millefolium
Pimpinella saxifraga
Ononis spinosa
Arenaria serpyllifolia
Trifolium dubium

Veronica arvensis

14Bcl Associatie van Vetkruid en Tijm / 14Bcl Sedo-Thymetum pulegioidis

Zacht vetkruid
Tripmadam
Liggende ereprijs
Kaal breukkruid
Zandwolfsmelk

Sedum sexangulare
Sedum reflexum
Veronica prostrata
Herniaria glabra

Euphorbia seguieriana

Diff.>14Bc2 Associatie van Sikkelklaver en Zachte haver

Diff.>14Bc2 Medicagini-Avenetum pubescentis

Schapenzuring

Rumex acetosella

14Bc2 Associatie van sikkelklaver en Zachte haver
14Bc2 Medicagini-Avenetum pubescentis

Sikkelklaver
Veldsalie
Brede ereprijs
Kleine ruit
Rode bremraap
Cilindermos

Medicago falcata

Salvia pratensis

Veronica austriaca s. teucrium
Thalictrum minus

Orobanche lutea

Entodon concinnus

Kensoorten van Associatie van Sikkelklaver en Zachte haver langs rivieren

Character species Medicagini-Avenetum pubescentis along rivers

Smal fakkelgras

Koeleria macrantha

64 8

36 2
18 1-2

18 *¢

55 2-3

71
29
86
93

14
14

64

2-7

34

2-8

2-7

3-5

2-6

75
79
79
44
10

15
15

75

2.4

2-3

1-5

82
79
68
41
21
38
38
41

18

12

97
47
41
35

18

2-8

2-6

2-5

2-3

2-7

2-5

2-5

2-3

2-5

2-3

3-7

2-7

2-5

2-6

2-6

2-5

88
90
80
17
10
68
59
76

54
20
10

44

54

10

24

2-9

2-7

1-5

2-5

2-5

2-7

3-5

2-3

2-3

3-7

2-6

94 7
22 2-3
50 1-5
11 2

11 2-3

17 2-8
2-6

91
21
64
67

97

21
21

1-7

1-2

1-8

1-7

1-5

96
43
78
74

26

65

3-7

1-5

1-6

1-8

91 1-7
52 1-7
87 1-7
g1 8
6 1-4
2 4

2 5

6 2-6
85 1-9
4 5-6
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Ruig viooltje

Walstrobremraap

Duifkruid

Diff.>14Bc1 Associatie van Vetkruid en
Zachte haver

Kweek

Goudhaver

Bevertjes

Viola hirta
Orobanche caryophyllacea

Scabiosa columbaria

Helictotrichon pubescens
Elytrigia repens
Trisetum flavescens

Briza media

14C Fakkelgras orde / 14C Cladonio-Koelerietalia

Ruw vergeet-mij-nietje
Driekleurig viooltje
Vals rendiermos

Kensoort van Fakkelgras orde buiten Li

Mpyosotis ramosissima
Viola tricolor
Cladonia rangiformis

mburg

Character species Cladonio-Koelerietalia outside Limburg

Kleine steentijm

Zomersneeuw

Clinopodium acinos

Cladonia foliacea

14Ca Duinsterretjes verbond / 14Ca Tortulo-Koelerion

Duinreigersbek
Duinsterretje

Groot duinsterretje
Kensoort van Duinsterretjes-verbond
in kustgebied

Kandelaartje

presentie optimum
Zandhoornbloem
Muurpeper

14CDb Polygalo-Koelerion
Glanzend etagemos
Binnen de duinen

Ruige scheefkelk

Erodium cicutarium s. dunense
Tortula ruralis

Tortula ruraliformis
Character species Tortulo-Koelerion in
coastal areas

Saxifraga tridactylites
Presence optimum
Cerastium semidecandrum
Sedum acre

14CDb Polygalo-Koelerion
Hylocomium splendens
Within the dunes

Arabis hirsuta

Tijm / Diff.>14Bc1 Sedo-Thymetum pulegioidis

27 2

14 *7
29 23

14 >
143

4 2
4 23
17 23
g 2
5 2
5 2
5 3
13 25
4 13

15
15
15

85
59
53
24

24

2-3

2-7

2-7

2-6

2-5

2-5

2-3

46
59
34

49
41

3-4

33 '3
61 1-5
39 >3

61 '°
27 1-7
36 1-6
12 3
3 1
12!

52 1-7
17
43 '°
13 1-5
;‘ ;
13 4-6
39 '
87 1-6

g1 '
63 1-7
44 7
2 1

'2 5

13 '
15 3-4
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Scherpe fijnstraal

Diff.> rest van klasse 14
Dauwbraam

Duinriet

Gewone vleugeltjesbloem

Glad walstro

Diff.> 14Ca Duinsterretjes-verbond
Gewone Veldbies

Gewone rolklaver

Grote tijm

Zachte haver

Gaffeltandmos

Groot laddermos

Bosaardbei

Geelhartje

Stijve ogentroost

14Cb1 Duin-paardenbloem-associatie
Zandviooltje

Paardenbloem

Lokale kensoort Duin-paardenbloem-
associatie in Renodunaal distr.

voorjaarszegge

Kleine pimpernel

Diff.>14Cb2 Anthyllido-Silenetum
Fijn schapengras

Mannetjesereprijs

Ruig viooltje

Zeegroene zegge

Erigeron acer

Diff.> remainder of class 14
Rubus caesius

Calamagrostis epigejos
Polygala vulgaris

Galium mollugo

Diff.> 14Ca Tortulo-Koelerion
Luzula campestris

Lotus corniculatus

Thymus pulegioides
Helictotrichon pubescens
Dicranum scoparium
Pseudoscleropodium purum
Fragaria vesca

Linum catharticum

Euphrasia stricta

14Cb1 Taraxaco-Galietum veri
Viola rupestris

Taraxacum tortilobum
Taraxacum rubicundum

Taraxacum scanicum
Local character sp.Taraxaco-Galietum
veri in Renodunal distr.

Carex caryophyllea

Sanguisorba minor

Diff.>14Cb2 Anthyllido-Silenetum
Festuca ovina

Veronica officinalis

Viola hirta

Carex flacca

36 2-3

45 >3

18 2-3

45 2-7

14

28

64

36

29

14

29

71

2-3

2-5

2-7

2-3

2-3

2-7

2-6

2-3

2-8

63
42
50

15
42

15

46

2-3

2-3

1-7

2-5

2-3

2-3

21

24
26
38
85

2-5

18

6 2-3

2-5

26

34
20
46
46

44

27

12
10

2-6

2-3

2-7

2-3

2-5

2-3

83

23

33

1-5

1-6

1-5

70

33

18 2-3

1-7

58
61

30 2-5

9 1-3
22 1°
83 1-7
30 '
9 1-7
26 1-6
52 1-7
9 3-5
13 3-5
48 ¢
13 1-4

26

74

19
15
33
81

1-3

1-5

1-5

3-7
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14Cb2 Associatie van Wondklaver en Nachtsilene / 14Cb2 Anthyllido-Silenetum

Nachtsilene Silene nutans . . . . . . 1534 3 |9
Echt bitterkruid Picris hieracioides : : : 3 2

Lokale kensoort duinen / Local character species dunes

Walstrobremraap |Orobanche caryophyllacea . . . 152 |5 2.

Diff.> 14Cb1 Duin-paardenbloem-associatie / Diff.> 14Cb1 Taraxaco-Galietum

Peen Daucus carota . 7 7. 6 > |5 *|. 301 2 !
Schermhavikskruid Hieracium umbellatum 18 7?7 * |4 . 2 7. 9 | 2 !
Gewoon biggenkruid Hypochaeris radicata 36 2142 |60 7|15 27|56 *. . 13 2 |a 37
Kleine bevernel Pimpinella saxifraga 18 2193 *7(a4 |41 *P 17 7|11 P67 0|74 0|81 ®
Zachte dravik Bromus hordeaceus 9 2 6 **|26 7|54 >

Grote ratelaar Rhinanthus angustifolius . . . 3 2

Kleine ratelaar Rhinanthus minor . . . 12 3|2 2

Knolboterbloem Ranunculus bulbosus 9 * | 56 |68 *°|78 le * |3 7 |22 |7 @
15 Klasse der kalkgraslanden / 15 Festuco-Brometea

Beemdhaver Helictotrichon pratense . 7 2| . . 11 2|9 |35 *¥|19 7
Grote centaurie Centaurea scabiosa . . . 9 7. . 33 (43 7 |44 T
Duifkruid Scabiosa columbaria . . 4 % |15 7. . . . .
Moeslook Allium oleraceum : 14 *72|. 1227 *le * |6 'Plo P22 P
Sparrenmos Thuidium abietinum . 7 3. 3 202 % . 9 %3148 3% |4 !¢
Geel zonneroosje Helianthemum nummularium . . . . . . 9 ¢ 2 2
Knolspirea Filipendula vulgaris . . . . . . 45 "0 lg 3 |7 *°
Paardenhoefklaver Hippocrepis comosa . . . . 2 . . . .
Kalkdoddegras Phleum phleoides 9 ° | . ) . . 73 74 2 |2
Bergklaver Trifolium montanum . . . . . 6 ' (33 %039 {1517
Aar-ereprijs Veronica spicata . . . . . 33 7 l6 7 13 7.
Kluwenklokje Campanula glomerata . . . . . . 122 |4 ' |11V’
15A Orde van kalkgraslanden / 15A Brometalia erecti

15Aa Verbond van matig droge kalkgraslanden / 15Aa Mesobromion erecti

Gevinde kortsteel Brachypodium pinnatum . . . . . . 3 !
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Kuifvleugeltjesbloem

Polygala comosa

Lokaal (Z-Limburg) kensoort voor Orde van kalkgraslanden

Local (Z-Limburg) character species for
Zeegroene zegge
Geelhartje

continentale steppen (sub continentale droge graslanden) / O. Festucetalia valesiac

Zandganzerik

Stalkruid

Mesobromion erecti
Carex flacca

Linum catharticum

Potentilla arenaria
Astragalus danicus
Ononis arvensis

Euphorbia virgata

Scabiosa ochroleuca

17 Marjolein-klasse / 17 Trifolio-Geranietea

Ruig viooltje

17A Marjolein-orde / 17A Origanetalia
Akkerklokje

17Aa Marjolein-verbond / 17Aa Trifolio
Gewone agrimonie

Wilde marjolein

Bochtige klaver

Welrieckende salomonszegel

Welriekende agrimonie

Heuvelaardbei

Witte engbloem

16 Klasse der matig voedselrijke graslan

Veldzuring

Viola hirta (weak)

Campanula rapunculoides
n medii

Agrimonia eupatoria
Origanum vulgare
Trifolium medium
Polygonatum odoratum
Agrimonia procera

All. Geranion sanguinei
Fragaria viridis
Vincetoxicum hirundinaria
Peucedanum oreoselinum
Anemone sylvestris

Seseli libanotis

Rumex acetosa

Vicia cracca

Vogelwikke

den / 16 Molinio-Arrhenatheretea

ae

14 4

43 '
43 ?

35

1-6

15

18
15

2-3

2

2-3

2-3

1-3

5 2
2 2
12 2-3

39 *°

11

1-2

30

24

15
18

73
33

15

24
42

1-5

26 1-5

52

48
43

3-5

1-7

1-6

1-5

5 14
6 37
9 I
31 16

1
5 1
13 15

4
7 46
57 18
37 18
76 13
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Beemdlangbloem
Knoopkruid
Gewoon haakmos
Rode klaver
Grasmuur

Scherpe boterbloem
Veldlathyrus
Knolsteenbreek
Gewone brunel
Gewone hoornbloem
Gestreepte Witbol

Pinksterbloem

Festuca pratensis
Centaurea jacea
Rhytidiadelphus squarrosus
Trifolium pratense
Stellaria graminea
Ranunculus acris

Lathyrus pratensis
Saxifraga granulata
Prunella vulgaris
Cerastium fontanum ssp. vulgare
Holcus lanatus

Cardamine pratensis

16B glanshaver-orde / 16B Arrhenatheretalia

Kropaar
Paardenbloem
Gewone margriet
Kleine klaver

Goudhaver

Dactylis glomerata
Taraxacum officinale
Leucanthemum vulgare
Trifolium dubium

Trisetum flavescens

Diff.>16A Pijpestrootje-orde / Diff >16A Molinietalia

Engels raaigras
Zachte dravik
Duizendblad
Akkerdistel
Kweek

Vertakte leeuwentand

Lolium perenne
Bromus hordeaceus
Achillea millefolium
Cirsium arvense
Elytrigia repens

Leontodon autumnalis

16Bb Glanshaver-verbond / 16Bb Arrhenatherion elatioris

16Bb1 Glanshaver-associatie / 16 Bb1l Arrhenatheretum elatioris

Glad walstro
Glanshaver

Gele morgenster

Galium mollugo
Arrhenatherum elatius

Tragopogon pratensis

27

36

27

43
36

29
21

21

21

14

86
14
29

28
14

1-3

2-7

2-4

1-4

2-5

2-8

2-3

2-5

5-5

19
67

19

10

31

12

79

17
12

10

2-3

35
29
26

26

74
32
21
38
53

29
26
68

59

21
68
18

2-7

2-3

2-5

3-5

2-7

2-5

2-5

2-6

2-6

2-5

2-5

2-7

2-3

2-8

22
51

32
10

15

32

59
34

32

54

80

59

32
10

1-7

2-5

1-3

17 2-3

30 15

.61 15

28 2-3

w W O &

45

64

27

33
6
12

2-3

1-4

1-5

22
13
13
26
22

30
17

78

1-5

65
50
17
31

39
20

85
52
33

87

63

74
22
22

174



Beemdooievaarsbek
Pastinaak

Karwijvarkenskervel

Geranium pratense
Pastinaca sativa

Peucedanum carvifolia

Kensoort van 16Bb1 Glanshaver-associatie buiten Z-Limburg

Characteristic of 16Bb1 Arrhenatheretum elatioris outside Z-Limburg

Beemdkroon

Optimum in 16Bb1 Glanshaver-associatie / Optimal in 16Bb1 Arrhenatheretum elatioris

Rapunzelklokje

Diff.>16Bc Kamgras-verbond + 16Ba Verbond van Grote vossestaart

Knautia arvensis

| Campanula rapunculus

Diff.>16Bc Cynosurion + 16Ba Alopecurion

Fluitenkruid
Gewone berenklauw
Peen

Heermoes

Kraailook
Akkerwinde

Anthriscus sylvestris
Heracleum sphondylium
Daucus carota
Equisetum arvense
Allium vineale

Convolvulus arvensis

16Bc Kamgras-verbond / 16Bc Cynosurion cristati

Kamgras
Timoteegras
Madeliefje
Engels raaigras

Vertakte leeuwentand

16Ba Verbond van Grote vossenstaart / 16Ba All. Alopecurion pratensis

Grote vossenstaart

Cynosurus cristatus
Phleum pratense
Bellis perennis
Lolium perenne

Leontodon autumnalis

|Alopecurus pratensis

Diff.>16Bb Glanshaver-verbond + 16Bc Kamgras-verbond
Diff.>16Bb Arrhenatherion+16Bc¢ Cynosuruin

Scherpe zegge

|Carex acuta

16A Pijpestrootje-orde / 16 A Molinietalia

Boompjesmos
Veelbloemige Veldbies

Climacium dendroides

Luzula multiflora

29

21

27
12

21

12
12

18

4|35
38

2-3 29
2 |26
2 |29

2-3 3

2-4

2-5

2-3

2-5

2-3

39
32

20
24
32

1-3

1-5

2-3

17 1-1

17 2

11 2

76

33
30
15

15

1-4

1-5

1-5

78

48

61

4174

19

541

6163
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Wilde bertram

Gewone engelwortel

Diff.> 16B Glanshaver-orde / Diff.> 16B
Gewoon puntmos

Grote wederik

Veldrus
16Aa Verbond van biezenknoppen en pi

Blauwe knoop

Achillea ptarmica
Angelica sylvestris
Arrhenatheretalia
Calliergonella cuspidatum
Lysimachia vulgaris

Juncus acutiflorus
jpenstrootje / 16 Aa Junco-Molinion

Succisa pratensis

Diff >16Ab Dotterbloem-verbond / Diff.>16Ab Calthion

Pijpenstrootje
Tormentil

Moerasstruisgras

Molinia caerulea
Potentilla erecta

Agrostis canina

16Ab Dotterbloem-verbond / 16 Ab Calthion palustris

Moerasrolklaver
Grote ratelaar
Schapengras
Noords walstro

31 Plantengemeenschappen van de kust
31 Artemisietea

Kweek

Vlasbekje
Akkerdistel

Klein streepzaad
Kleine ooievaarsbek
Wilde reseda
Speerdistel

Avondkoekoeksbloem

Lotus pedunculatus
Rhinanthus angustifolius
Festuca trachyphylla
Galium boreale

en van binnenlandse pioniermilieus

Elytrigia repens
Linaria vulgaris
Cirsium arvense
Crepis capillaris
Geranium pusillum
Reseda lutea
Cirsium vulgare

Silene pratensis

31A Raketten-orde / 31A Chenopodio-Urticetalia

Gewone raket

Sisymbrium officinale

Canadese fijnstraal

Erigeron canadensis

27 2

14

57

14
14

29

14

15

N N A~ A

1-2

2-3

2-3

2-5

2-3

3 2
59 27
3 2
3 2
12 *°
6 2
6 2-5
6 2

59

10
12

1-7

1-3

2-3

61

1-5

42 '3

27 1-7

17 1-6
17 -
4 3

20 1-8

1-7

2-6
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Kleverig kruiskruid

Senecio viscosus

31B Orde van Distels en Ruwbladigen / 31B Onopordetalia

Middelste teunisbloem

Slangenkruid
Knikkende distel

Oenothera biennis
Echium vulgare

Carduus nutans

31Ba Verbond van Distels en Ruwbladigen / 31Ba Onopordion acanthii

Roze vetkruid

Sedum spurium

31B Orde van Distels en Ruwbladigen + 31C Wormkruid-orde
31B Onopordetalia +31C O. Agropyretalia

Zwarte toorts

Verbascum nigrum

31C Wormkruid-orde / 31C Agropyretalia repentis
31Ca Wormkruid-verbond / 31Ca Dauco-Melilotion

Witte honingklaver
Grijskruid
Boerenwormkruid
Geoorde zuring
Bijvoet

Zeepkruid
Heksenmelk
Zomerfijnstraal
Avondkoekoeksbloem
Hemelsleutel
Kweekdravik

Melilotus alba
Berteroa incana
Tanacetum vulgare
Rumex thyrsiflorus
Artemisia vulgaris
Saponaria officinalis
Euphorbia esula
Erigeron annuus
Silene latifolia
Sedum telephium

Bromus inermis

14 Klasse der droge graslanden op zandgrond +15Aal Kalkgrasland

14 Koelerio-Corynephoretea +15Aal Gentiano-Koelerietum

Smaragdmos
Smal fakkelgras
Grote tijm
Kattendoorn
Wondklaver

Homalothecium lutescens
Koeleria macrantha
Thymus pulegioides
Ononis repens

Anthyllis vulneraria

14 Klasse der droge graslanden op zandgrond + 15 Klasse der kalkgraslanden

14 K.-Corynephoretea+15 Festuco-Brometea

Muurpeper

Sedum acre

43 3

29 2-3

14 3

4 2-3
2 2
8 1-3
2 2
50 2-7
2 3
4 1-3

12

26

32

18
38

24

2-5

1-4

2-5

2-5

17
24
46

41

11 1-2
o») 2-5
67 1-5

39 *°

21

18

58

12

1-7

9 4
9 1-2
4 !
17 1-3
13!
4 4
39 2-9
26 1-6
g7 !¢

4
17
37
13

20

33

1-2

3-4
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14 Klasse der droge graslanden op zandgrond + 15 Klasse der kalkgraslanden

14 K.-Corynephoretea+15 Festuco-Brometea

Muurpeper
Muizenoor
Vroegeling

Gewone Zandmuur

Sedum acre
Hieracium pilosella
Erophila verna

Arenaria serpyllifolia

15 Klasse der kalkgraslanden + 16A Pijpestrootje-orde
15 F.-Brometea + 16A Arrhenatheretalia

Beemdkroon
Ruige leeuwentand
Bevertjes

Ruige weegbree

Gulden sleutelbloem

14 Klasse der droge graslanden op zandgrond + 15 Klasse der kalkgraslanden + 16A Pijj

Knautia arvensis
Leontodon hispidus
Briza media
Plantago media

Primula veris

14 K.-Corynephoretea + 15 F.-Brometea + 16A Arrhenatheretalia

Zachte haver
Voorjaarszegge
Kleine bevernel
Knolboterbloem

Kleine pimpernel

14 Klasse der droge graslanden op zandgrond+15 Klasse der kalkgraslanden +16 Klasse der matig voedselrij

Helictotrichon pubescens
Carex caryophyllea
Pimpinella saxifraga
Ranunculus bulbosus

Sanguisorba minor

14 K.-Corynephoretea+15 F.-Brometea+16 M.-Arrhenatheretea

Roodzwenkgras
Veldbeemdgras
Smalle weegbree
Gewone rolklaver
Jakobskruiskruid

Festuca rubra

Poa pratensis
Plantago lanceolata
Lotus corniculatus

Senecio jacobaea

73 8

64 *8
18 2
36 2-3

14 3
64 8

14 2-7

93 2-7

71 2-7
43 *7
71 2-7
36 >
7 2

14 Klasse der droge graslanden op zandgrond + 16 Klasse der matig voedselrijke graslanden

14 K.-Corynephoretea + 16 M.-Arrhenatheretea

Gewoon struisgras

Agrostis capillaris

36 2-5

64 8

4
15
44
56

75
40
75
42
12

90

1-9

2-5

2-5

2-5

2

2-7

24

12
38

18
12
24
29
3

pestrootje-orde

85
9

41
68
26

82
65
50
26
35

24

2-5

2-3

2.4

2-5

2-5

2-5

2-5

2-5

2-7

2-5

2-3

2-5

2-5

2-8

2-6

1-5

2-3

1-5

2-5

41 >’
20 2-7

68 '

22 1-3

46 7

12 >3

17 >3
78 1°

10 2-3

ke graslanden

88 2
83 1-5
73 1-5

20 2-3

34 >3

37 2-6

39 2
11 2-3

17 1-1

33 1-5

11 1-2
6 2

94 3-7
6 2
6 2

6 *

76 '

36 1-6

61 1-6
30 *°

91 1-7
27
6 1

9 1-4

87
30

26

78

43
13

52
48
74
22

96
35
52

17

30

1-6

2-4

1-1

1-7

1-6

1-6

1-2

1-5

15
13

74
17
44
54
13

81

81

91
17
63
15

37

1-8

1-5

1-8

1-5

1-8

2-5

1-1

1-8
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Reukgras Anthoxanthum odoratum ) 43 °l60 *°(29 *7|32 7). 9 79 30 '*
12 Weegbree-klasse + 16 Klasse der matig voedselrijke graslanden
12 Plantaginetea + 16 M.-Arrhenatheretea

Witte klaver Trifolium repens 9 * |29 *°|27 *7|24 2|22 3. 6 |26 "° |31 "7
Kruipende boterbloem Ranunculus repens . . . 3 2|2 7

Ruw beemdgras Poa trivialis s 12

Fioringras Agrostis stolonifera 9 ° | 2 e |2 *

12 Weegbree-klasse + 16Bc Kamgras-verbond
12 Plantaginetea+16Bc¢ Cynosurion

Straatgras Poa annua . . 2 23 °

Kruipende boterbloem Ranunculus repens . . . 3 2|2 2
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Bijlage VII Syntaxonomische elemententabel opnamen uit Nederland, Letland en Litouwen

Deze synoptische tabel geeft de clusters van vegetatieopnamen in Nederland, Letland en Litouwen. Per soort is de frequentie en range van bedekking (ordinale schaal: 1-9) weergegeven binnen elk

cluster. Deindeling van de plantensoorten volgt het Europese syntaxonomische systeem

Cluster | 2 3 4 5 6 7 8 9
Aantal opnamen 11 14 52 (34 |41 18 (33 23 54
wetenschappelijke naam

Koelerio-Corynephoretea

Sedum acre 9 1147 |4 |24 77|41 7|39 |12 1 |87 "Ol15
Cerastium semidecandrum 9 2 |14 **13 ’l6 * |49 7 39 |13
Rumex acetosella 55 73|64 *°|75 0|3 2 |44 O 9 *l6 *°
Sedum sexangulare 18 *°(14 2 13 |18 7|54 7|17 *¥|. : 2 0
Arenaria serpyllifolia 7 214 %138 |68 |11 3 ' |26 e
Brachythecium albicans 7 7 15 Plo a1 . 6 113 ¥lo
Ceratodon purpureus 21 Pl P13 ' |12 7. 3 ° 2 0
Veronica arvensis 15 2141 2|76 6 ° 2 !
Trifolium campestre . . 6 *l6 * |15 . 1302 !
Trifolium arvense 36 % |7 Y [13 7. 24 716 % |12 26 P9 P
Carex arenaria 27 2|21 **|58 *7|12 *°|32 *°|33 *? 6
Scleranthus perennis 36 (21 7|10 *7|. 2 °

Jasione montana 55 22129 |10 > 5 °

Polytrichum piliferum 18° |7 ° 5 7.
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Racomitrium canescens
Cladonia furcata
Erophila verna

Festuca cinerea
Myosotis stricta
Racomitrium lanuginosum
Erodium cicutarium
Carex ligerica
Trifolium micranthum
Tortula ruralis

Acinos arvensis
Cladonia fimbriata
Tortula ruraliformis

O. Corynephoretalia canescentis
Cladonia gracilis
Cladonia portentosa
Thymus serpyllum
Potentilla argentea
Hypochaeris radicata
Taraxacum tortilobum
Myosotis ramosissima

Vicia lathyroides

27 %7

18 2
18 2
82 2-7

36 2-3

14 *¢
14 ¢
14 3

[\ I N \S T ]

[\O RN \O R O R L

12

15 2-5

10 **
51 1-5

(9}
)

12 2-5

56 2-6
27 3
17

10 *

2-3

2-5

39 27
17 2

12 1-3
3 6
9 1-7
6 1

13 1-5

13 +¢

7165 1-8

35 1-4
13 13

2 1
9 4-8
13 1
4 3-7
2 2
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Potentilla neglecta
Potentilla impolita
Herniaria glabra
Veronica verna
Cladonia arbuscula
Carex reichenbachii
Taraxacum rubicundum
Taraxacum scanicum
Cladonia glauca
Cladonia subulata

All. Corynephorion
Hypnum cupressiforme
Teesdalia nudicaulis
Corynephorus canescens
Cetraria aculeata
Cladonia rangiformis
Erodium cicutarium s. dunense
Cladonia uncialis
Silene tatarica
All.Thero-Airion
Filago minima
Ornithopus perpusillus

Aira praecox

27 %3
45 3
27 2-3

12
13 2-5

2
2 2

5 2

2 2
29 2-8
10 1-5
5 5

2 3

2 2
20 .
2 2

13 1-5
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Scleranthus (annuus) sp polycarpos
Aira caryophyllea

Filago vulgaris

All. Plantagini-Festucion
Agrostis vinealis
Pseudocrossidium hornschuchianum
Festuco-Sedetalia

Festuca arenaria

Sedum reflexum

Viola tricolor

All. Koelerion glaucae
Astragalus arenarius
Festuca psammophila
Koeleria glauca

Ass. Festucetum polesicae
Festuca polesica

Cladonia chlorophaea
Armeria maritima
Dianthus arenarius
Armerion elongatae
Dianthus deltoides
Trifolium striatum

Armeria vulgaris s. elongata

36 2
9 3
9 8
9 7

21 3-7

14 33

2-3

4 2-3
27 1
4 2

2 2
52 19
6 2-8

10 2

10

24 *6

33 25

113

17 *°
12 .

4 %02
4 7
57 9
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O. Sedo-Scleranthetalia
Sedum album

All. Alysso-Sedion
Peltigera rufescens
Cladonia foliacea
Alyssum alyssoides

Saxifraga tridactylites

common Festuco-Brometea + K.-Coryn

Thymus pulegioides
Anthyllis vulneraria
Festuco-Brometea
Galium verum
Pimpinella saxifraga
Artemisia campestris
Allium oleraceum
Homalothecium lutescens
Thuidium abietinum
Carex caryophyllea
Poa compressa
Centaurea scabiosa
Plantago media
Phleum phleoides

Veronica spicata

9 2
ephoretea
29 3
27 23|36 *°
18 1-2 93 2-7
36 % |14 °
14 *3
7 5
7 3
9 5

50 *7
92 1-8
44 15
4 1-3
2 2
15
4 1-3

38

slgy =
5141

12

29

1-6

2-5

5-7

[\ R \O RO T\

46 ©

71

17

17

17

12

22

33 %3

126

130
2|e7 15
165

74

39

148
148
5122
5143

13

13

2-5

2-9

3-8

1-6

3-6

1-7

2-5

2-4

33

30
81
33
22

44
54
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Campanula glomerata
Orobanche caryophyllacea
Koeleria macrantha
Salvia pratensis
Sanguisorba minor
Euphorbia cyparissias
Arabis hirsuta
Orobanche lutea

O. Brometalia erecti
Scabiosa columbaria
Ononis repens

Potentilla verna

Polygala comosa
Brachypodium pinnatum
Hippocrepis comosa
Helianthemum nummularium
All. Mesobromion erecti
Erigeron acer
Ranunculus bulbosus
Euphrasia stricta
Polygala amarella
Primula veris

Medicago lupulina

18 3

14 3

56 1-6

68 *°

24 >3

Slogq %0

3149 10

10 2-3

78 |6

15 2

12 2
30 1-5
3 1
9 5-6
6 1
3 3
3 3
6 2-3

26

9 1-3
22 12

221

11 1-7
7 1-4
2 2
4 1-3
7 1-5
2 5
4 !
13 ¢
7 1
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Ononis spinosa

All Filipendulo vulgaris-Helictotrichion pratensis

Helictotrichon pratense
Filipendula vulgaris
Trifolium montanum
Carex flacca

O. Festucetalia valesiacae
Ononis arvensis

Potentilla arenaria
Veronica austriaca s. teucrium
Viola rupestris

Carex praecox

Eryngium campestre
Euphorbia seguierana
Veronica prostrata
Scabiosa ochroleuca
Astragalus danicus
Euphorbia virgata
Asparagus officinalis
Trifolio-Geranietea
Silene nutans

Thalictrum minus

Viola hirta

7

5

10 *°

19 2-6

6

21 %7

41 *°

76 *7
6 3-7
12 3

35 *¢
15 2

10 *°

11 1-2

39 2-5

44 38

11 2
6 2-7

17 2-6

45 1°
33 16

24 *7

21 1-8

15 13

21 1-7

1135 *F

39 17

13 3-5

19 1-7
7 2-6
15 7
6 3-7
31 1-6
2 1
2 3
4 !
2 1
9 3-6
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Origanum vulgare

Carex spicata

All. Geranion sanguinei
Medicago falcata
Campanula rapunculus
Fragaria viridis
Hypericum perforatum

Campanula rapunculoides

Vincetoxicum hirundinaria

Peucedanum oreoselinum
Anemone sylvestris
Polygonatum odoratum
Veronica teucrium
Lychnis viscaria

All. Trifolion medii
Agrimonia procera
Agrimonia eupatoria
Trifolium medium
Melampyrum nemorosum
Seseli libanotis
Common in FB + MA
Briza media

Leucanthemum vulgare

27 2

14 *
29 2-6

14 *

2 2
10
4 2

97 2-7

24 *3
21 2-5

54 1
2 2
12 2
5 2
2 2
7 2-3
7 2

6 6
flg3 =8
6 2
6 2
6 2

18

97

73

12

24
33

21

15

15

36

1-6

1-8

1-7

1-4

1-5

1-6

1-5

2-4

1-2

1-6

65 '*
52 1-7
9 1-1
4 8

9 1-2
43 1
9 1

85 1-9

57 1-8

13 10

13 °

44 7
33 4
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Molinio-Arrhenatheratea
Festuca rubra

Poa pratensis

Plantago lanceolata
Rhytidiadelphus squarrosus
Stellaria graminea
Helictotrichon pubescens
Rumex acetosa

Centaurea jacea

Vicia cracca

Trifolium pratense
Ranunculus acris

Prunella vulgaris
Cerastium fontanum s. vulgare
Holcus lanatus
Cardamine pratensis
Alopecurus pratensis

Poa trivialis

Rhinanthus minor
Lathyrus pratensis
Centaurea jacea

O. Arrhenatheretalia

Leontodon hispidus

27 2

171

43

171

36
29
14
43
43
43

21

21

2-7

2-7

2-7

2-7

2-4

2-7

1-4

1-3

1-4

2-5

75 1
40 >
75 2-5
67

19 13
3185

35 1-6
19 2-6

10 >3

31 2-5

82
65
50
29

18
35
15
26

126

12

12

2-8

2-6

1-5

2-7

2-7

2-3

2-3

2-5

3-5

2-5

2-4

2-3

2-5

]8 2-9

g3 I

73 1-5

51 7

46 '

12 2-3
=lbY) 1-3

32 29

10 2

5 1-2

94 37

33 1-5

11 2

91

27

61

24

42

35
1-6 52
> 113
22
1-6 59
1-3 48
' 113
1-2 43
' 126

5-6

3-7

1-7

1-8

5-7

1-5

1-7

1-6

1-5

1-5

91 7
17 1-7
63 1-8
17 %7

81 1-8
37 18
48 7
76
31 1-7
39 1-7
7 1-5

20 1-5

17 1
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Lotus corniculatus . 36 242 27|26 7|20 7. . 9 15>
Saxifraga granulata . . . . . . . . 2 !
Veronica chamaedrys . . 4 %16 215 16 {30 |39 |69
Trifolium dubium . . 15 (38 *°|59 *°|.

Trisetum flavescens . . 8 2 |53 ¥[34 . .
Heracleum sibiricum . . . . . . 3 ! 1"
Heracleum sphondylium . 7 ° 3 2

All. Arrhenatherion

Arrhenatherum elatius . 14 >2110 7?68 *®|32 |28 |6 . 2 1
Knautia arvensis . . . 18 *°|. 17 76 78 74
Galium mollugo : 28 |, 21 |5 {23 933 g3 |74 7
Pastinaca sativa . . . 6 > |2 % . . 2 !
Peucedanum carvifolia . . . 3 2

Geranium pratense . . . . . . 3 11
Rumex thyrsiflorus 9 * | . 26 |20 *°l67 42 P13 ' 37 7
Ass. Festucum pratensis

Festuca pratensis . . 2 M. . . 6 222 Ples *
Agrostis gigantea . . . . . . 3 1. 15
Dactylis glomerata : 21 24 74 7|15 P17 2|45 30 Olgs
Tragopogon pratensis . 7 % 18 {10 7. 12 7. 22
Anthriscus sylvestris . . . . . . 3 2. 19
Taraxacum officinale . . 10 (32 |32 7. 6 ' |17 P52 7
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All.Cynosurion cristati
Phleum pratense
Veronica serpyllifolia
Cynosurus cristatus
Bellis perennis
Lolium perenne
Leontodon autumnalis
Trifolium repens
Crepis capillaris
O.Molinietalia
Climacium dendroides
Angelica sylvestris
Achillea ptarmica
Lysimachia vulgaris
Rhinanthus angustifolius
Veronica longifolia
Carex hartmanii
All.Calthion palustris
Lotus pedunculatus
Juncus acutiflorus
Potentilla anglica

Festuca trachyphylla

7 2
7 2
29 2-5
7 2
21 2-5
7 2
14 %3
7 2

21 2-3
2 2
4 2
2 2
12 2
12 1-2
2727
6 2-3
4 2-3
2 3
4 1
6 2-3

3129 3

6 2-3
26 **
29 2-6

Tlog 3

12 %3

20 >3

24 *4
32 1-4

22 3
10 >3

15 17
6 1-2
3 5
3 1
3 1

61 °

2126 1-6

63 '°
2 1
4 1-5
31 1-7
2 1
6 2-6
2 1
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All.Molinion caeruleae
Ranunculus polyanthemos
Linum catharticum
Succisa pratensis
Molinia caerulea
Galium boreale
Artemisietea

Artemisia vulgaris
Cirsium arvense
Sisymbrium officinale
Geranium pusillum
Galium aparine

Silene latifolia
Erigeron annuus
Cirsium vulgare

Silene pratensis
Erigeron canadensis
Urtica dioica
Eupatorium cannabinum
Armoracia rusticana
0.Onopordetalia
Linaria vulgaris

Euphorbia esula

57 2-5
14 2

14 2

15 .
4 2

2 2

4 2-5
2 2

W O OV O & W &

2-3

1-2

2-5

o) 2
o) 2
12 1-3
o) 2

30 17
6 2
42 '
6 1
3 2
3 1
3 1
3 1
6 1

13 1-5
9 3-5

17 1-6

22 1
9 1-5
2 2
20 '8
13 1-4
6 3
2 7
2 4
6 2-6
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Oenothera biennis
Cichorium intybus
Crepis pulchra

Picris hieracioides
Reseda lutea
All.Onopordion acanthii
Carduus nutans
Sedum spurium
Echium vulgare
O.Agropyretalia repentis
Elytrigia repens
Equisetum arvense
Poa angustifolia
Convolvulus arvensis
Bromus inermis
Saponaria officinalis
All.Dauco-Melilotion
Tanacetum vulgare
Daucus carota
Berteroa incana
Melilotus alba

Sedum telephium

27 2

29 %3
29 2-7

17 2-3
27 13

3|y 23

] 1-3

3 2
6 2-5
12 5
59 *7
24 1
6 2-3
38 2-5
32 4,
9 2-6
6 2
3 2

2 1
59 7
7 2
5 2-3
32 1-5
2 7
5 2
2 2

61
17

172

22

11

EI I
Slag 12
7178 18

33
73
15
18

12

O W W O

17

17 1-3

63
41

89
3|39 1-
20

1-2

1-7

1-8
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Bijlage VIII Vegetatieopnamen

Maaiexperiment Millingerwaard

Controle

Maaistrook september

Maaistrook maart

Plot

Totaal %

Mos %

Kaal zand %

Struweel %

Gem hoogte (cm)
Strooisel /dode planten %
Vraatsporen

99

45

99
<1
55
30

99

40
20

65

<20 <10

5
97
<1

3

35

16
99
<1

50
30
+/-

17
99
<5

80
30

18
99
<1

50
<25
+/-

19
98

30
<10
+/--

20
95

10
40

90 93

30
<10

40
10

8
93
<1

2

40

9
99
<1

55
<5

10 21 22 23
99 98 99 99

<1

35
<3

2
35
5
+/--

50 65
<5 <5
+/--

24
99

40
<5

25
95
<1

80
25

11
99
<1

40
30

12
99

50
40

13
99

55
<30

14 15
95 98
<1
2
50 40
25

26
99

70

+/--

27
99

75

<10 <10 <5

28
99

70

29
99

<1

100

<10 <10

30
99

50
20

Calamagrostis epigejos
Festuca rubra
Eryngium campestre
Tanacetum vulgare
Rumex thyrsiflorus
Elytrigia repens
Saponaria officinalis
Equisetum arvense
Arrhenatherum elatius
Carex hirta

Galium mollugo
Rubus caesius
Achillea millefolium
Poa pratensis
Potentilla reptans
Galium verum
Erigeron canadensis
Hypericum perforatum
Senecio jacobaea
Cerastium arvense
Euphorbia esula
Urtica dioica
Verbascum nigrum
Senecio inaequidens
Artemisia vulgaris
Pastinaca sativa
Dactylis glomerata
Festuca arundinacea
Geranium molle
Clematis vitalba
Anthriscus caucalis
Glechoma hederacea
Lolium perenne
Matricaria recutica
Myosotis arvensis
Rosa canina
Trifolium dubium
Poa trivialis
Convolvulus sepium
Oenothera species
Rumex crispus
Veronica chamaedrys
Alopecurus geniculatus
Arctium species
Carduus nutans
Crataegus monogyna
Erysimum virgatum
Euphorbia cyparissias
Lamium album
Medicago falcata
Oenothera biennis
Origanum vulgare
Poa angustifolia
Rumex obtusifolius
Sedum acre

Silaum silaus

Stachys palustris
Veronica arvensis
Plagiomnium affine

Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra

Brachythecium albicans
Rhytidiadelphus squarrosus
Ceratodon purpureus

2a

2a

+ + + P S

=

2b

2a

2m
2b
2a

2a

2a
2m

2a
2b

2a

2a

2a
2a
2a
2m

2m

2b

2m

2a

2a

2b 2b
2m
2a

2b

2a

2b

=

[

2b

2b
2a

2m

2a

2b

2m
3
2a
2a
1
2a

2a

1 1
2a
+
2b
2b 3
2b 2m

2m 1

2a

2b
2m

2b

2a

2b

2b

2b

2b

2a
2a

1 2a

2a

+ + + o+

2a
2a

+
2a
2a
2b

2a
2b
2b

2a
2a

2a
2m
2a

2b
2m

2b

2a

2b
2a

2a

2m
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Bijlage IX Nederlandse en wetenschappelijke namen van
gemeenschappen en soorten

Nederlandse naam

Klassen

12 Weegbree-klasse

14 Klasse der droge graslanden op zandgrond
15 Klasse der kalkgraslanden

16 Klasse der matig voedselrijke graslanden

17 Marjolein-klasse

31 Plantengemeenschappen van de kust en van
Orden

14A Buntgras-orde

14B Struisgras-orde

14C Fakkelgras orde

15A Orde der kalkgraslanden

16A Pijpestrootje-orde

16B Glanshaver-orde

17A Marjolein-orde

31A Raketten-orde

31B Orde van Distels en Ruwbladigen

31C Wormkruid-orde

Continentale steppen (sub continentale droge
graslanden)

Verbonden

14Aa Buntgras-verbond

14Ba Dwerghaver-verbond

14Bb Verbond van Gewoon struisgras

14Bc Verbond der droge stroomdalgraslanden
14Ca Duinsterretjes-verbond

14Cb Verbond van de droge, kalkrijke duingraslanden
15Aa Verbond van matig droge kalkgraslanden
16Aa Verbond van biezenknoppen en pijpenstrootje
16Ab Dotterbloem-verbond

16Ba Verbond van Grote vossestaart

16Bb Glanshaver-verbond

16Bc Kamgras-verbond

17Aa Marjolein-verbond

31Ba Verbond van Distels en Ruwbladigen
31Ca Wormkruid-verbond

Associaties

14Aal Associatie van buntgras en heidespurrie
14Aa2 Duin-buntgras-associatie

14Bal Vogelpootjes-associatie

14Bb1 Associatie van Schapegras en Tijm
14Bb2 Duin-Struisgras-associatie

14Bc1 Associatie van Vetkruid en Tijm

14Bc2 Associatie van Sikkelklaver en Zachte haver
14Cb1 Duin-paardenbloem-associatie

14Cb2 Associatie van Wondklaver en Nachtsilene
15Aal Kalkgrasland

16Bb1 Glanshaver-associatie

31Bal Slangenkruid associatie

31Ca2 Kweekdravik associatie

Wetenschappelijke naam

12 Plantaginetea majoris

14 Koelerio-Corynephoretea

15 Festuco-Brometea

16 Molinio Arrhenatheretea

17 Trifolio-Geranietea sanguinei
31 Artemisietea vulgaris

14A Corynephoretalia canescentis
14B Trifolio-Festucetalia ovinae
14C Cladonio-Koelerietalia

15A Brometalia erecti

16A Molinietalia

16B Arrhenatheretalia

17A Origanetalia vulgaris

31A Chenopodio-Urticetalia

31B Onopordetalia acanthii

31C Agropyretalia repentis

O. Festucetalia valesiacae

14Aa Corynephorion canescentis
14BaThero-Airion

14Bb Plantagini-Festucion
14Bc Sedo-Cerastion

14Ca Tortulo-Koelerion

14Cb Polygalo-Koelerion

15Aa Mesobromion erecti
16Aa Junco-Molinion

16Ab Calthion palustris

16Ba Alopecurion pratensis
16Bb Arrhenatherion elatioris
16Bc Cynosurion cristati

17Aa Trifolion medii

31Ba Onopordion acanthii
31Ca Dauco-Melilotion

14Aal Spergulo-Corynephoretum

14Aa2 Violo-Corynephoretum

14Bal Ornithopodo-Corynephoretum
14Bb1Festuco-Thymetum serpylli

14Bb2 Festuco-Galietum

14Bc1 Sedo-Thymetum pulegioidis

14Bc2 Medicagini-Avenetum pubescentis
14Cb1 Taraxaco-Galietum

14Cb2 Anthyllido-Silenetum

15Aal Gentiano

16Bb1 Arrhenatheretum elatioris

31Bal Echio-Verbascetum

31Ca2 Bromo Inermis-Eryngietum campestris
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Soorten
Aar-ereprijs
Akkerdistel
Akkerhoornbloem
Akkerklokje
Akkerwinde
Anemoon

Avondkoekoeksbloem

Beemdhaver
Beemdkroon
Beemdlangbloem
Beemdooievaarsbek
Bergklaver
Bergvarkenskervel
Bevertjes

Bijvoet

Blauwe knoop
Bleek dikkop mos
Bochtige klaver
Boerenwormkruid
Boompjesmos
Bosaardbei

Brede ereprijs
Bruin heidestaartje
Buntgras

Canadese fijnstraal

Cilindermos
Cipreswolfsmelk
Dauwbraam
Driekleurig viooltje
Duifkruid
Duinreigersbek
Duinriet
Duinsterretje
Duinzwenkgras
Duits viltkruid
Duizendblad
Dwergyviltkruid
Echt bitterkruid
Echte kruisdistel
Engels raaigras
Fakkelgras

Fijn schapengras
Fioringras
Fluitenkruid
Gaffeltandmos
Geel walstro
Geel zonneroosje
Geelhartje

Gele morgenster

Geoorde zuring

Gestreepte klaver
Gestreepte witbol
Gevinde kortsteel

Gevorkt heidestaartje

Gewone agrimonie
Gewone berenklauw
Gewone brunel

Veronica spicata

Cirsium arvense

Cerastium arvense
Campanula rapunculoides
Convolvulus arvensis
Anemone sylvestris

Silene latifolia / Silene pratensis
Helictotrichon pratense
Knautia arvensis

Festuca pratensis

Geranium pratense
Trifolium montanum
Peucedanum oreoselinum
Briza media

Artemisia vulgaris

Succisa pratensis
Brachythecium albicans
Trifolium medium
Tanacetum vulgare
Climacium dendroides
Fragaria vesca

Veronica austriaca s. teucrium
Cladonia glauca
Corynephorus canescens
Conyza canadensis /Erigeron
canadensis

Entodon concinnus
Euphorbia cyparissias

Rubus caesius

Viola tricolor

Scabiosa columbaria
Erodium cicutarium s. dunense
Calamagrostis epigejos
Tortula ruralis

Festuca arenaria

Filago vulgaris

Achillea millefolium

Filago minima

Picris hieracioides

Eryngium campestre

Lolium perenne

Koeleria glauca

Festuca ovina

Agrostis stolonifera
Anthriscus sylvestris
Dicranum scoparium

Galium verum
Helianthemum nummularium
Linum catharticum

Tragopogon pratensis

Rumex thyrsiflorus
Trifolium striatum
Holcus lanatus
Brachypodium pinnatum
Cladonia furcata
Agrimonia eupatoria
Heracleum sphondylium
Prunella vulgaris

Gewone engelwortel
Gewone hoornbloem
Gewone margriet

Gewone paardenbloem

Gewone raket
Gewone rolklaver
Gewone veldbies

Gewone vleugeltjesbloem

Gewone zandmuur
Gewoon biggenkruid
Gewoon haakmos

Gewoon klauwtjes mos

Gewoon kraakloof
Gewoon puntmos

Gewoon purpersteeltje

Gewoon reukgras
Gewoon struisgras
Girafje

Glad walstro
Glanshaver
Glanzend etagemos
Goudhaver
Grasklokje
Grasmuur
Grijskruid

Grijze bisschopsmuts

Groot duinsterretje
Groot laddermos
Grote centaurie
Grote ratelaar
Grote tijm

Grote vossenstaart
Grote wederik
Gulden sleutelbloem
Handjesgras
Hazenpootje
Heermoes
Heksenmelk

Helm

Hemelsleutel
Hertswortel
Heuvelaardbei
Hondsviooltje
Jakobskruiskruid
Kaal breukkruid
Kalkdoddegras
Kamgras
Kandelaartje
Karwijvarkenskervel

Kattendoorn

Klein leermos

Klein streepzaad
Klein tasjeskruid
Klein timoteegras
Kleine bevernel
Kleine hardbloem
Kleine klaver

Kleine leeuwentand

Angelica sylvestris
Cerastium fontanum ssp. vulgare
Leucanthemum vulgare
Taraxacum officinale
Sisymbrium officinale
Lotus corniculatus

Luzula campestris
Polygala vulgaris
Arenaria serpyllifolia
Hypochaeris radicata
Rhytidiadelphus squarrosus
Hypnum cupressiforme
Cetraria aculeata
Calliergonella cuspidatum
Ceratodon purpureus
Anthoxanthum odoratum
Agrostis capillaris
Cladonia gracilis

Galium mollugo
Arrhenatherum elatius
Hylocomium splendens
Trisetum flavescens
Campanula rotundifolia
Stellaria graminea
Berteroa incana

Racomitrium canescens

Tortula ruraliformis
Pseudoscleropodium purum
Centaurea scabiosa
Rhinanthus angustifolius
Thymus pulegioides
Alopecurus pratensis
Lysimachia vulgaris
Primula veris

Cynodon dactylon
Trifolium arvense
Equisetum arvense
Euphorbia esula
Ammophila arenaria
Sedum telephium
Seseli libanotis
Fragaria viridis

Viola canina

Senecio jacobaea
Herniaria glabra
Phleum phleoides
Cynosurus cristatus
Saxifraga tridactylites
Peucedanum carvifolia

Ononis repens subsp. spinosa / Ononis

spinosa

Peltigera rufescens
Crepis capillaris
Teesdalia nudicaulis
Phleum nodosum
Pimpinella saxifraga
Scleranthus (annuus) sp polycarpos
Trifolium dubium
Leontodon saxatilis



Kleine ooievaarsbek
Kleine pimpernel
Kleine ratelaar
Kleine ruit

Kleine steentijm
Kleine tijm

Kleverig kruiskruid
Kluwenklokje
Knikkende distel
Knolboterbloem
Knolspirea
Knolsteenbreek
Knoopkruid
Kraailook

Kropaar

Kruipende boterbloem
Kuifvleugeltjesbloem
Kweek

Kweekdravik
Lathyruswikke
Liggende ereprijs
Liggende klaver
Madeliefje
Mannetjesereprijs
Middelste teunisbloem
Moerasrolklaver
Moerasstruisgras
Moeslook
Muizenoor
Muurpeper
Nachtsilene

Noords walstro
Open rendiermos
Overblijvende hardbloem

Paardenbloem

Paardenhoefklaver
Pastinaak

Peen
Pijpenstrootje
Pinksterbloem
Rafelig bekermos
Rapunzelklokje
Rivierduinzegge
Rode bremraap
Rode klaver
Roodzwenkgras
Roze vetkruid

Ruig haarmos

Ruig viooltje

Ruige leeuwentand
Ruige scheefkelk
Ruige weegbree
Ruw beemdgras
Ruw vergeet-mij-nietje
Schapengras
Schapenzuring
Schermhavikskruid
Scherpe boterbloem
Scherpe fijnstraal
Scherpe zegge
Sikkelklaver

Geranium pusillum
Sanguisorba minor
Rhinanthus minor
Thalictrum minus
Clinopodium acinos
Thymus serpyllum
Senecio viscosus
Campanula glomerata
Carduus nutans
Ranunculus bulbosus
Filipendula vulgaris
Saxifraga granulata
Centaurea jacea
Allium vineale
Dactylis glomerata
Ranunculus repens
Polygala comosa
Elytrigia repens
Bromus inermis
Vicia lathyroides
Veronica prostrata
Trifolium campestre
Bellis perennis
Veronica officinalis
Oenothera biennis
Lotus pedunculatus
Agrostis canina
Allium oleraceum
Hieracium pilosella
Sedum acre

Silene nutans
Galium boreale
Cladonia portentosa
Scleranthus perennis

Taraxacum rubicundum, Taraxacum
scanicum, Taraxacum tortilobum

Hippocrepis comosa
Pastinaca sativa
Daucus carota
Molinia caerulea
Cardamine pratensis
Cladonia ramulosa
Campanula rapunculus
Carex ligerica
Orobanche lutea
Trifolium pratense
Festuca rubra

Sedum spurium
Polytrichum piliferum
Viola hirta

Leontodon hispidus
Arabis hirsuta
Plantago media

Poa trivialis

Myosotis ramosissima
Festuca trachyphylla
Rumex acetosella
Hieracium umbellatum
Ranunculus acris
Erigeron acer

Carex acuta

Medicago falcata

Slangenkruid
Smal fakkelgras
Smalle weegbree
Smaragdmos
Sparrenmos
Speerdistel
Stalkruid
Steenanjer

Stijve ogentroost
Straatgras
Timoteegras
Tormentil
Tripmadam

Vals rendiermos
Varkenspootje
Veelbloemige veldbies
Veldbeemdgras
Veldereprijs
Veldlathyrus
Veldrus

Veldsalie
Veldzuring
Vertakte leeuwentand
Viltganzerik
Vlasbekje
Vogelpootje
Vogelwikke
Voorjaarsganzerik
Voorjaarszegge
Vroege haver
Vroege zegge
Vroegeling
Walstrobremraap
Welriekende agrimonie

Welriekende salomonszegel

Wilde averuit
Wilde bertram
Wilde marjolein
Wilde reseda
Witte engbloem
Witte honingklaver
Witte klaver
Wondklaver
Zacht vetkruid
Zachte dravik
Zachte haver
Zandblauwtje
Zandganzerik
Zandhoornbloem
Zandstruisgras
Zandviooltje
Zandviooltje
Zandwolfsmelk
Zandzegge
Zeegroene zegge
Zeepkruid
Zilverhaver
Zomerfijnstraal
Zomersneeuw
Zwarte toorts

Echium vulgare
Koeleria macrantha
Plantago lanceolata
Homalothecium lutescens
Thuidium abietinum
Cirsium vulgare
Ononis arvensis
Dianthus deltoides
Euphrasia stricta

Poa annua

Phleum pratense
Potentilla erecta
Sedum reflexum
Cladonia rangiformis
Cladonia uncialis
Luzula multiflora

Poa pratensis
Veronica arvensis
Lathyrus pratensis
Juncus acutiflorus
Salvia pratensis
Rumex acetosa
Leontodon autumnalis
Potentilla argentea
Linaria vulgaris
Ornithopus perpusillus
Vicia cracca

Potentilla verna
Carex caryophyllea
Aira praecox

Carex praecox
Erophila verna
Orobanche caryophyllacea
Agrimonia procera

Polygonatum odoratum

Artemisia campestris sp campestris

Achillea ptarmica
Origanum vulgare
Reseda lutea
Vincetoxicum hirundinaria
Melilotus alba

Trifolium repens
Anthyllis vulneraria
Sedum sexangulare
Bromus hordeaceus
Helictotrichon pubescens
Jasione montana
Potentilla arenaria
Cerastium semidecandrum
Agrostis vinealis

Viola rupestris

Viola rupestris
Euphorbia seguieriana
Carex arenaria

Carex flacca

Saponaria officinalis
Aira caryophyllea
Erigeron annuus
Cladonia foliacea
Verbascum nigrum
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