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1. Inleiding

Voor het zeker stellen van een redelijk arbeidsinkomen heeft men
zich in diverse akkerbouwgebieden, met name ook in westelijk Noord-
Brabant, gericht op de gemechaniseerde teelt van akkerbouwgewassen
met een hoog saldo.. Daartoe is het aandeel aardappelen en suikerhbieten
in het bouwplan zo sterk mogelijk opgevoerd, terwijl van de granen zo-
veel mogelijk wintertarwe wordt verbouwd. Een verdere verhoging van
het arbeidsinkomen is mogelijk, vooral door de granen te vervangen
door vollegrondsgroenten voor de conservenindustrie. Het werktuigen-
aanbod voor het normale akkerbouwbedrijf, tesamen met dat voor gespe-
cialiseerde loonwerkers in het gebied, is in principe toereikend om ook
deze gewassen geheel gemechaniseerd en op dit bedrijfstype grootschalig
te telen. Hierdoor is tevens de concurrentiepositie t. o.v. het kleinscha*-
liger tuindersbedrijf gunstig.

In westelijk Noord-Brabant nam tussen 1960 en 1970 het aandeel
van de akkerbouwmatige groenteteelt in het bouwplan toe van 11% tot 20%
(DEN HOLLANDER, 1971), De studie van CEVAAL (1970), verricht in
hetzelfde gebied, leert dat met gewassen als knolselderij, kruiden e.d.
bij eén teelt per jaar een hoog saldo kan worden bereikt.

Vele andere groentegewassen zijn echter slechts dan interessant
voor de akkerbouwer indien twee teelten per jaar op hetzelfde perceel
worden gerealiseerd. Een dergelijke dubbelteelt kan in totaal saldo hoger
liggen dan bij bieten of aardappelen het geval is. Deze vorm van groente-
teelt brengt echter een aantal problemen met zich mee, vooral m.b.t. de
grondbewerking na het eerst‘e"gewas en de direct daarop aansluitende
zaaibedbereiding voor het tweede gew-as.

Deze problematiek werd nader onderzocht door de Werkgroep
Praktijktoepassingén in de Tuinbouw van de Coordinatiecommmissie Grond-
bewerking TNO. Op de resultaten van dit onderzoek wordt in het volgende
nader ingegaan.

In genoemde Werkgroep’?'zijn vertegenwoordigd het CAD voor Bo-
defnaangelegenheden in de Tuinbouw, Vhet Instituut voor Bodemvruchtbaar-
heid, het Laboratorium voor Grondbewerking van de Landbouwhogeschool,
de Stichting voor Bodemkartering,_ het Proefstation voor' de Groenteteelt

_in de Vollegrond en het Proefstation voor de Akkerbouw.
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2. Problematiek van de grondbewerking in de akkerbouwmatige

dubbelteelt van groentegewassen

In de akkerbouwmatige groenteteelt wordt de voorjaarsinzaai vooraf-
gegaan door een aantal grondbewerkingen die qua aard en wijze van uit-
voering min of meer analoog zijn aan de bewerkingen voor de teelt van
suikerbieten. Ook de zaaitechniek is vaak zeer wel vergelijkbaar. Daar
deze handelingen door de praktijk in het algemeen goed worden beheerst,
achtte de Werkgroep onderzoek op dit terrein niet urgent.

Geheel anders ligt het bij de grondbewerking voor het tweede gewas
bij de zg. dubbelteelt, waarbij een vroeg en een laat groentegewas na elkaar
op hetzelfde perceel worden geteeld. Als tweede gewas kunnen zowel te
zaaien als te planten groentesoorten worden gekozen. QOogsttechnisch kunnen
deze weer worden verdeeld in maai-, pluk- of rooigewassen, wat de aan het
zaai- of plantbed te stellen eisen verder differentieert. vaak worden spinazie
of conservenerwten als eerste en stamslabonen als tweede gewas verbouwd.

Veelal worden deze gewassen op contract met de conservenindustrie
geteeld. Dit brengt met zich mee dat het moment van de oogst, vooral om-
wille van kwaliteitsbehoud van het produkt, in principe meer is afgestemd op
het verwerkingsprogramma van de fabriek dan op de toestand van de grond.
Daarom wordt ook onder slechte omstandigheden geoogst. Dit leidt vaak tot
het ontstaan van zeer diepe sporen, zowel van de cogstmachines als vooral
ook van de wagens of vrachtauto's waarmee het produkt wordt afgevoerd.

Bij de spinazie als eerste vrucht blijven alleen de stoppels op het veld
achter. Bij doperwten als eerste gewas daarentegen komen hier in toenemende
mate de loofresten bij. Oorzaak hiervan is het steeds meer in gebruik komen
van de zg. ''mobil viner', een zelfrijdende zwaddorsmachine, die onder on-
gunstige »mstandigheden ook diepe sporen maakt. Om het onregelmatig ver-
spreid liggende 1hof goed onder te kunnen werken moet het eerst in een |
aparte werkgang wordén he'rvérde‘eld.

Zoals de zaai- en oogstdata voor het eerste gewas zijn "gepla.nd”' en
contractueel overeengekomen, is dit ook \(ooi' het tweede gewas het geval.
Hierdoor kan de akkerbouwer die deze dubbelteelt nastreeft in aanraking
komen met twee problemen, nl. enerzijds de mogelijkheid van structuur-
bederf bij de cogst van het eerste gewas, anderzijds de noodzaak om ook
onder ongunstige omstandigheden toch binnen eexn bepaald (meestal tameiijk
kort) tijdsbestek na de oogst van het eerste gewas het tweede gewas te zaaien
of te planten. ' |

Dit probleem leek de Werkgroep van bijzondere betekenis. Het werd
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daartoe als volgt geformuleerd: welke bewerkingen zijn in de zomer nood-
zakelijk om
a. het door de cogst van het eerste gewas in de dubbelteelt ontstane struc-
. tuurbederf op te heffen en
b. een goed zaaibed voor het tweede gewas tot stand te brengen.

Gezien de opzet van de Werkgroep werd aan andere belangrijke
aspecten van deze vorm van groenteteelt, zoals de mogelijke allelopathie
van het eerste t.o.v. het tweede gewas, ziekten, plagen, onkruiden en be- .

mesting, weinig aandacht besteed.

3. Onderzoek

In overleg met het Consulentschap voor de Akkerbouw en de
Rundveeﬁouderij voor Westelijk Noord-Brabant is gekozen voor het uitvoeren
van een enquéte op bedrijven met akkerbouwmatige dubbelteelt van groente-
gewas.sen. Verder werd een aanvullend plekkenonderzoek op een aantal per-
celen in het gebied van dit consulentschap uitgevoerd.

Bij de enquéte waren 22 bedrijven betrokken. Elf daarvan lagen in de
omgeving van Zevenbergen en de andere elf rond Almkerk in het Land van
Heusden en Altena. Per bedrijf werd één peréeel (in &én geval twee percelen)
met als eerste gewas spinazie of doperwten en als voorgenomen tweede gewas

stamslabonen uitgekozen voor gedetailleerd onderzoek (tabel 1).

Tabel 1 - Overzicht van de in het onderzoek 1973 betrokken percelen

. Aantal Eerste gewas -Stamslabonen na
Gebied - : - -
percelen Spinazie erwten spinazie erwten
Zevenbergen 11 . 5 ) 5
Almkerk 12 7 5 7 2

Het inzaaien van stamslabonen na spinazie is op alle 12 percelen gelukt,
De ocogst van de erwten viel echter zo laat, dat slechts op een drietal van de
srrspronkelijk uitgekozen percelen met voo_rviucht erwten onderzoek kon
plaatsvinden. Zodoende bleef het plekkenonderzoek beperkt tot 15 percelen.

Op deze zg. proefpercelen werd o.m. de kwaliteit van het zaaibed
onderzocht en werden de opkomst en de groei van de bonen nagegaan. Aan-
sluitend is op 5 proefpercelen de opbrengst van telplekken bepaald en werd
van alle percelen de praktijkopbrengst opgevraagd. Daarnaast werden op
5 andere percelen (waarvan er 4 tot de 22 ge¥nquéteerde bedrijven behoren)
gegevens van uiteenlopende aard verzameld, zodat er uiteindelijk 20 percelen

bij het onderzoek waren betrokken (fig. 1).
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Aan dit onderzoek hebben namens de Werkgroep in het bijzonder
medewerking verleend: ir. C. van Ouwerkerk, ing. L..M. Lumkes,
dr.ir. A.A. Franken, H.E. van Caem en S. Bommeljé.

De waarnemingen met betrekking tot de structuur van de grond en het
vochtgehalte werden verricht dosr de heer M. Pot (Instituut voor Bodem-

vruchtbaarheid), die ook een aandeel in de rapportering heeft gehad.

4. Akkerbouw in westelijk Noord-Brabant en het aandeel van de

akkerbouwmatige groenteteelt

De in de inleiding reeds besproken ontwikkeliﬁg in de richting van een
nieuw type akkerbruwbedrijf met gemechaniseerde teelt van groentegewassen
in het bouwplan, komt duidelijk naar voren uit tabel 2. Deze is gebaseerd op

alle akkerbouwbedrijven in het gebied, dus ook die zonder groenteteelt.

Tabel 2 - Aandeel akkerbouwgewassen en groentegewassen op bouwland in

westelijk Noord-Brabant (Den Hollander, 1971)

1960 1965 . 1970
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Bouwland, totaal 36490 100 38795 100 38190 100
Akkerbouwgewassen 32600 89 32900 85 30500 80
Groentegewassen 3890 11 5895 15 7690 20

* Deels bedrijven zonder groenteteelt

Van de in westelijk Noord-Brabant akkerbouwmatig geteelde groente-
gewassen waren in 1970 de belangrijkste: doperwten (2300 ha), stamslabonen
(1800 ha) en spinazie (1350 ha). In totaal vertegenwoordigen ze ruim 70 % van

"de totale oppe.rvllakte groentegewassen.

Tabel 3 - Oppervlakte groentegewassen op een aantal landbouwbedrijven

met groenteteelt in westelijk Noord-Brabant

Taar Aar}tal Gem. oppervlakte Opp. groentegewassen
bedrijven bouwl and gem. variatie
. (ha) (%) (%)
1963 13 44 26 9-64
1964 13 37 27 6-55
1970 15 42 44 21-75

1973 22 41 . 23 7-46
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Wanneer alleen akkerbouwbedrijven met groenteteelt worden beschouwd,
blijkt het aandeel grolentegewassen zelfs ongeveer dubbel zo groot te kunnen
zijn (tabel 3). Er zijn dus in het gebied ook vele bedrijven zonder groente-
teelt, Uittabel 3 blijkt dat het aandeel groentegewassen zeer hoog kan zijn,

maar tevens dat het van bedrijf tot bedrijf sterk uiteen kan lopen.

5. Karakteristiek van de ge&nquéteerde bedrijven

Van alle 22 in 1973 geénquéteerde bedrijven werd de bedrijfsoppervlakte
en het bouwplan voor 1973 nagegaan. Daarnaast werden van het proefperceel
gegevens omtrent het teeltplan 1973, de voorvruchten sinds 1968 en enkele
andere basis gégevens verzameld ( bijlage 1}.

Hierbij bleek dat sommige bedrijven al sinds jaren groentegewassen
telen, zoals de bedrijvenl en 2. Van de 22 bedrijven waren er daarentegen 9
die op het proefperceel de voorgaande 5 jaar (nagegaan vanaf 1968) geen groen-
tegewassen geteeld hadden. Deze bedrijven hebben waarschijnlijk nog een
tamelijk jonge ervaring met de groenteteelt.

De bedrijven liggen iﬁ twee teeltgebieden die sterk verschillen. Het
oudste gebied met akkerbouwmatige groenteteelt ligt rond Zevenbergen op
goed bewerkbare, zware zavel. Het teeltgebied nabij Almkerk in het Land
van Heusden en Altena is als teeltgebied voor groentegewassen jonger. Gemid-
deld is‘de grond hier wat zwaarder en wat minder gemakkelijk bewerkbaar,.
Tussen 1960 en 1970 heeft in dit gebied een ruilverkaveling plaatsgevonden.

De gemiddelde bedrijfsgrootte van de geénquéteerde bedrijven bedraagt
39,9 ha met een variatie van 11,4 tot 111,4 ha (bijlage 1). Het aandeel groen-
teteelt in het bouwplan varieerde op deze bedrijven van 5 tot 46 % en bedroeg
in 1973 gemiddeld 23%, of wel 9,7 ha., Van deze oppervlakte werd 03
100 % (gem. 55%) voor dubbelteelten benut {tabel 4).
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Tabel 4 - Bouwplan van 22 in 1973 geénquéteerde bedrijven met

akkerbouwmatige groenteteelt in westelijk Noord-Brabant

Gewas Oppervlakte Variatie
(%) (%)

Wintertarwe 14 0-30
Zomergerst 9 0-38
Aardappelen 15 0-35
Suikerbieten 21 12 -35

. Graszaad 6 | 0-26
Diversen 3 0-14
Grasland 7 0-41
Niet-groentegewassen 76 53-92
Groentegewassen 23 5-46
Dubbelteelten 16 0-46
Dubbelteelten/groentegewassen (%) 55 0-100

Het aandeel aardappelen en suikerbieten in het bouwplan varieert
sterk (0-35 %, resp. 12-35 %), maar is gemiddeld betrekkelijk gering
(15 %, resp. 21 %). Het aandeel granen daarentegen is nog tamelijk hoog
(gem. 23 %). Een verdergaande intensivering door vergroting van het
aandeel rooivruchten lijkt op meerdere bedrijven mogelijk. ' '

De gemiddeld tamelijk ruime vruchtwisseling is mede een gevolg
van de groenteteelt. Ze wordt echter ook veroorzaakt door de graszaad-
teelt en het zo nu en dan uitgaan van gescheurd grasland. Op dergelijke
percelen ligt het gehalte aan organische stof hoger dan normaal.

DeAda.'araap verbonden betere bewerkbaarheid van de grond, wordt
voor de groenteteelt essentieel geacht.

De oppervlakte groentegewassen op de geénquéteerde bedrijven is
vermeld in tabel 5, waarin bij de dubbelteelt elk gewas afzonderlijk is

geteld.
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Tabel 5 - Totale oppervlakte groentegewassen op 22 in 1973 gegnquéteerde

bedrijven met akkerbouwmatige groenteteelt in westelijk Noord-

Brabant
Gewas Totaal Dubbelteelt
(ha) (ha) (%)
Stamslabonen 146, 9 139,0 94, 6
Doperwten 99,6 93,2 93,6
Spinazie 83,5 81,4 97,4
Tuinbonen 14, 5. | 0,0 0,0
Knolselderij 5,6 0,0 0,0
-Kroten 3,5 0,0 0,0
‘Lanata _ 1,2 0,0 0,0
Dragon . 1,0 0,0 0,0
Kervel - - 1,0 0,0 0,0

Het valt op dat men zich niet beperkt tot één groentegewas. Naast
risicospreiding komt de motivatie vanuit arbeidsspreiding en vruchtwisse-
lingseisen. Ook in de dubbelteelten komen zowel in voor- als nateelt uiteen-
lopende gewassen voor. Op meerdere bedrijven wordt echter soms enkele
Jjaren achtereen op hetzelfde percéel spinazie geteeld. Dit ondanks de voor
deze teelt aanbevolen wachttijd van 1l & 2 jaar. De 6 A 7 jaar die als gewenste
wachttijd bij erwten geldt, wordt eveneens niet altijd in acht genomen {bij-
lage 1). ,

Het blijkt dat op de ge&nquéteerde bedrijven, evenals in het beschouwde
gebied, stamslabonen, doperwten én spinazie de voofnaamste gewassen zijn
(gem. 92 % van het totale areaal groentegewassen) en vrijwel uitsluitend in

dubbelteelt voorkomen (gem. 95 %).

6. Bodemkundige gesteldheid van de proefpercelen
|

Vijf van de acht corspronkelijk uitgekozen proefpercelen rond Zevenbergen
liggen in het gebied waarvan de Stichting voor Bodemkartering in 1967 een
bodemkaart 1 : 25,000 heeft vervaardigd (Stichting voor Bodemkartering, 1968),
Volgens deze bodemkaart liggen de percelen 1, 2, 3, 6 en 26 op kalkrijke
poldervaaggronden die homogeen of é.flopend zijn tot minstens 80 cm en een
bovengrond van zware zavel (173 - 25 % lutum) hebben.

- Op perceel 2 komt moerig materiaal voor > 80 cm, terwijl het zuidwestelijk

gedeelte van perceel 26 uit kalkrijke lichte zavel (8-173 % lutum) bestaat met
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een zandondergrond beginnend tussen 40-80 ¢cm. Perceel 4, dat buiten
het gebied van de bodemkaart ligt, is een kalkrijke poldervaaggrond met
een bovengrond van zware zavel (17% - 25 % Iutum).

Perceel 5, ook buiten het gebied van de bodermkaart gelegen, heeft een
kalkrijke bovengrond van lichte klei (25-35 % lutum) met in de ondergrond

veen beginnend tussen 40-80 cm.

b. In het Land van Heusden en Altena

De proefpercelen liggen in het westelijk gedeelte van het Land van Heusden

en Altena. Na de Elizabethvloed van 1421 zijn hier de rivierkleigronden be-
dekt met een kalkrijke tot kalkhoudende estuariumklei, die naar het oosten
dunner wordt. Op de bodemkaart van het Land van Heusden en Altena

schaal 1 : 25.000 (SONNEVELD, 1958} is nagegaan op welke bodemeenheden

de proefpercelen liggen. Men moet er echter rekening mee houden dat na de
opname van de kaart een ruilverkaveling is uitgevoerd. Tijdens de ruilver-
kaveling heeft op verschillende plaatsen grondverzet plaatsgevonden. Een
korte beschrijving van de bodempgesteldheid van de proefpercelen is opgenomen

in bijlage 2.

7. Nadere karakterisering van de aard van de grond

De bij de enquéte verkregen gegevens omtrent de granulaire samen-
stelling , de pH-KCl en de gehalten aan koolzure kalk en organische stof van
de proefpercelen zijn vermeld in bijlage 3. Van de meeste percelen werd de
samenstelling van de grond van de zg. proefplek tevens door het IB bepaald
(bijlage 4).

Het blijkt dat de analysecijfers van de proefpercelen ten dele van zeer -
oude datum zijn en soms tamelijk sterk afwijken van de huidige toestand. Ten
dele kan dit worden geweten aan ruilverkavelingsactiviteiten, ten dele ook
aan heterogeniteit van de grbnd binnen de percelen.

De lutﬁmgeha.lten van de bij het onderzoek betrokken percelen liggen
voor -het merendeel tussen 18 en 30 %, terwijl de kalkgehalte‘n meest ruim
boven 2 % liggen. Dit betekent dat het hier inderdaad kalkrijke zware zavels
(17% - 25 % lutum) en lichte kleigronden {25-35% lutum) betreft. Perceel 12
vormt een duidelijke uitzondering: het is een kalkarme, zware kleigrond
met.een tamelijk hoog gehalte aan organische stof.

Het gehalte aan organische stof vertoont als gebruikelijk een tamelijk
" sterke toename met toenemend lutumgehalte {fig. 2). Voor de percelen 5, 12
en 20 ligt het gehaite aan organische stof op een duidelijk hoger niveau. Dit
kan worden toegeschreveﬁ” aan het feit dat deze percelen tot voor kort als

blijvend grasland in gebruik waren (bijlage 1). °
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Fig. 2. Samenhang lutum - organische stof.

Uit bijlage 4 kan worden afgeleid dat voor deze gronden de verhouding
% <2pm : % <lbum gemiddeld 0,61 bedraagt. Met behulp van dit gegeven
kon voor alle percelen en proefplekken de fysische aard van de grond worden
samengevat in de factor L + 3 H, waarin L. = lutum ( % <2/um) en H = humus
{% organische stof). Hiermee kan een aantal andere factoren {vochtgehalte,

fijnheid van het zaaibed) worden gecorreleerd.

8. Grondbewerking voor het eerste gewas

Op de ge&nquéteerde bedrijven bleek bij de grondbewerking in herfst,
winter en voorjaar, voorafgaande aan de teelt van het eerste groentegewas,
een grote variatie in het aantal werkgangen te bestaan en minder in de keuze
van de werktuigen. l

Op alle percelen is op wintervoor geploegd. Vaak ging hieraan een
intensieve stoppelbewelrking vooraf. Na het ploegen werd soms '"over de
vorst'' gecultivaterd.

Gemiddeld over de 23 corspronkelijk uitgekozen percelen bedroeg
herfst 1972 het aantal werkgangen 3,1 (variatie 1-9). Voorjaar 1973 werden
gemiddeld 2, 3 werkgangen (variatie 1-5) uitgevoerrd om het zaaibed voor
spinazie c.q. erwten klaar te maken. De voorjaarsgrondbewerking bestond uit-
sluitend uit een zaaibedbereiding, ‘die veelal in verschillende werkgangen
plaatsvond. Vrij algemeen werd hierbij voor de eerste bewerking een tril-
tandcultivator of een kromtandeg gebruikt, soms gecombineerd 1;net verkruimel-
rollen, Uit de verzamelde gegevens blijkt dat naast een verkruimelende ook
een egaliserende bewerking vrij algemeen werd toegepast. Voorts werd na
het zaaien vrijwel altijd gerold met de caﬁbridgerol om kluiterigheid van
het zaaibed zoveel mogelijk op te heffen. Met name bij een maaigewas als

spinazie zijn kluitjes hinderlijk, daar ze het aandeel _grond in het geoogste
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produkt verhogen.
In de vermelde herfst-, winter- en voorjaarswerkgangen is het

kunstmest strooien niet inbegrepen.

9, Toestand van de grond na de oogst van het eerste gewas

" De zaaidata van het eerste gewas (spinazie) lagen tussen 23 maart en
29 april, d.w.z. dat de lengte van de zaaiperiode ca. 5 weken bedroeg
(fig. 3). Er was daardoor een duidelijke spreiding in de oogstdatum. Als
gevolg van het feit dat de lengte van de groeiperiode bij late zaai sterk af-
neemt was de oogstperiode ca. 2 weken korter dan de zaaiperiode.

Dobr het koude voorjaar heeft het gewas langer op het veld gestaan
dan normaal (fig. 4) zodat de ocogst tamelijk laat viel tussen 25 mei en 15 juni.
‘De eerste helft van de oogstperiode was nat tot zeer nat, zodat er veel sporen
werden gereden. Na de eerste week van juni is het een volle maand droog en
warm geweest (fig. 5), waardoor de berijdbaarheid van het land in de tweede
helft van de oogstperiode uitstekend was.

Op enkele verreden épinaziepercelen werd over een breedte van 2,50 m
het sporenpatroon opgenomen (fig. 6)}. Het blijkt dat op de vroeg geocogste
percelen 5 en 9 de sporen breder en dieper waren dan op de 14 dagen later,
aan het begin van de droge periode geoogste percelen 1 en 3 (tabel 6). Het
percentage van de oppervlakte dat met sporen was bedekt, was weinig af-
hankelijk van de toestand van de grond bij de oogst; het vérieerde tussen
36 % (perceel 9) en 58,8 % (perceel 1) en bedroeg gemiddeld 50 % (tabel 7).
Dit is wel éen getal dat tot n_adenken stfemt. ’

Tabel 6 - Breedte en diepte van de sporen na de oogst van het eerste
gewas (1973)

FPerceel
1 3 5 9

Breedte {cm) 15 14 18 18
Diepte {cm) 4,1 6,4 14, 3 8,9




- 12 -

oogstdatum
19/5 -
12/6 i 8
%
2% 3
L . .

% 15/3 2’% 29/3 54 12/‘ 1% 2@{ 3/5
zaardatum

Fig. 3. Zaai- en oogstdatum van spinazie (1973).
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Fig. 4. Zaaidatum en lengte van de groeiperiode
van spinazie (Teeltbeschrijving spinazie,
blz. 37). :
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Tabel 7 - Oppervlakte sporen in procenten van het totale oppervlak, na

de oogst van het eerste gewas

Perceel

Spoordiepte (cm) 1 3 5 9

5 27,6 16,8 —_— 15,2
5 -10 13,6 25,6 -- 16, 0
10 -15- -- 6,0 26,4 32,8
15 - 20 L -- 23,2 .
Niet bereden o 58,8 51,6 50, 4 36, 0

De structuur van de grond in de diepe sporen is alleen op de percelen
1, 3 en 9 opgenomen, Hierbij werd de structuur gewaardeerd volgens een bij
CAD (tuinbouw) voor Bodemaangelegenheden gebruikelijke methode
(STRIETMAN, 1970} in een schaal van 1-10 {fig. 7). Het blijkt dat het rijden
over de grond de structuur nadelig kan belnvlceden tot een diepte van 25 3 30 cmr
bij cogst onder relatief gunstige omstandigheden (perceel 1 en 3). Bij oogst
onder slechte omstandigheden (perceel 9) was de nadelige invloed veel sterker
en strekte hij zich tot grotere diepte {ca. 40 cm - mv) uit.

Gezien het grote percentage van de oppervlakte dat met sporen is be-
dekt en de slechte structuur van de grond in de sporen, is het duidelijk dat
om de sporen weg te werken de gehele oppervlakte bewerkt zal moeten worden.
Het ligt voor de hand dat men zal trachten op zijn minst onder de diepe sporenr
door te gaan. Dit zal veelal een werkdiepte van 20 3 25 cm betekenen., Daar-
mee is de schade echter niet altijd opgeheven: zoals reeds bleek zal men

daartoe soms tot ruim 40 cm diepte moeten bewerken.

10. Grondbewerking voor het tweede gewas

De met behulp van de enquéte verkregen gegevens omtrent de grond-
bewerking voor het tweede gewas zijn vermeld in bijlage 5.

Het 'blijkt dat er op nogal wat percelen veel bewerkingen zijn uitgevoerd:
inclusief rollen na het zaaien gem. 6,4. Het aantal werkgangen bedroeg gem.
5,5, wat betekent dat slechts 15 % van de bewerkingen gecombineerd werd
uitge\roerd.

Het aantal bewerkingen vertoont geen duidelijke samenhang met de
aard van de grond. De indruk bestaat dat veeleer de toestand van de lgrcnnd'na
de oogst en de weersomstandigheden in de periode erna maatgevend zijn ge-
weest, Op één perceel (no. 2) wordt het grote aantal bewerkingen verklaard
door het feit dat hier 6 bewerkingen met de triltandcultivator werden uitge-

voerd om kweek te bestrijden.
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oogst van spinazie,
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22 mei (perc.5), 25
mei (perc.9), 4 juni
(perc.1l) en 6 juni
{perc. 3).

7. Structuurwaardering
van het profiel kort
na de oogst van het
eerste gewas (1973).
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Uit de enquéte bleek voorts dat meestal eerst geploegd werd, soms

voorafgegaan door een bewerking met de vastetandcultivator om sporen te
breken en meestal gevolgd door één of twee bewerkingen met de rotorkop-

| egge. Deze laatste bewerking werd vaak nog gevolgd door één of meer ver-
fijnende en egaliserende bewerkingen met werktuigen als triltandcultivator +
verkruimelrol, camhbridgerol, schuifbord, weidesleep + verkruimelrol,
kromtandegge en egalisatiebalk., Op vrijwel alle onderzochte percelen werd
het zaaibed aangedrukt met de cambridgerol.

De ploegdiepte lag tussen 17 en 25 c¢m (gem. 21,4 cm). Op perceel 5
werd tweemaal geploegd: eerst 18 cm, later 12 cm diep. Voor 20 & 25 cm
diep ploegen zijn goede redenen aan te voeren: volledig wegwerken van de bij

de oogst ontstane sporen en het onderploegen van gewasresten.

Middenin dé zomer ploegen en direct daarna een zaaibed cre&ren, is
riskant, vooral als diep geploegd wordt: voor zover de grond al niet droog
is, waardoor hij in grote brokken opbreekt, droogt de ploegsnede spoedig uit.
In beide gevallen laat de grond zich moeilijk verfijnen. Er zijn dan, zoals
reeds is gebleken, een groot aantal bewerkingen nodig om een redelijk zaai-
bed te creéren, ‘

Het ligt voor de hand onder deze omstandigheden naall alternatieven
voor de ploeg te zoeken. Als zodanig komt diep cultivateren zeker in aan-
merking: de grond wordt hierbij sterker verkruimeld dan bij ploegen geschiedt.
Daar diep'cultivateren, evenals ploegen, bij grote werkbreedten veel trek-
kracht vraagt is het begrijpelijk dat het op deze wijze cultivateren nog slechts
op twee percelen lichte, gemakkelijk verkruimelende grond werd toegepast.
Juist op deze percelen was echter het totaal aantal bewerkingen het hoo gst.
Op perceel 1 was men duidelijk te vroeg, in te natte grond begonnen, waar-
door het resultaat van het cultivateren sterk te wensén overliet. Op perceel 2
heeft de reeds vermelde kweekbestrijding het totaal aantal bewerkingen sterk
vergroot. Gezien de aard van de grond verbaast het niet dat uiteindelijk op
beide percelen een fijn zaaibed werd verkregen.

Het is niet precies bekend wanneer met de grondbewerking voor het
tweede gewas werd begonnen en evenmin hoeveel tijd tussen de op elkaar
volgende bewerkiﬁgen is verlopen. De indruk bestaat dat een snelle opeen-
volgmg van bewerkingen de beste resultaten gai. De grond krijgt dan geen
gelegenhe:d sterk uit te drogen en laat zich nog betrekkelijk gema,kkehjk ver-
fijren. Zo bleef op perceel 5 de grond na het ploegen en een bewerking met
de rotorkopegge noodgedwongen vier weken liggen. Hij was toen van te nat
.zo droog geworden dat door de volgende bewerkingen slechts weinig verdere
verfijning van de grond plaatsvond. Ondanks in totaal 11 bewerkingen (waar-

van 5 keer rollen) in 1;;}5{%5};'gangen werd het zaaibed als matig grof beocor-
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deeld. Op perceel 10 daarentegen kon met vier bewerkingen in drie, snel
achter elkaar uitgevoerde bewerkingen een matig {ijn zaaibed worden ver-
kregen. Er dient overiger;s te worden opgemerkt dat op perceel 5 de grond
veel zwaarder is en er veel vroeger en daardoor onder veel ongunstiger
omstandigheden werd geoogst dan op perceel 10,

Ook op de percelen 2 en 3 werd waargenomen dat het eff -t van een
verfijnende grondioewerking bij een goed vochtgehalte duidelijk groter is. |
Een bewerking met een triltandcultivator + verkruimelrollen na de regen
van begin juli resulteerde hier in een matig fijn tot fijn zaaibed., Bij dreigende
of daaciwerkelijke mislukking van de zaaibedbereiding kan beregening soelaas
bieden voor gefo'rceér& bewerken, Gezien de uitzonderlijk droge omstandig-
heden is het zeer opmerkelij-k dat op slechts één perceel (no. 15) Kunstmatige
beregening voor dit doel werd ingezet. Hier werd op grond die bij de cogst
reeds sterk was uitgedroogd en vrijwel even zwaar is als op het bovengenoem-

.de perceel 5, toch een matig fijn zaaibed verkregen.

Veel bewerkingen betekenen niet bij voorbaat een goed resultaat. Veel-
eer moeten ze gezien worden als een uiting van de moeilijkheid sterk uitge-
droogde grond zodanig te verfijnen dat er een redelijk zaaibed ontstaat.

Veel bewerkingen in veel afzonderlijke werkgangen houden ook een ge-
© vaar in voor de structuur van de grond, daar de berijdingsintensiteit sterk
toeneemt met het aantal werkgangen.

‘ De berijdingsintensiteit werd berekend met de o.a. decor KOUWENHOVEN
(1969) gebruiicte formule

n. 2b
w

waarin i = berijdingsintensiteit (ha/ha)
' n = aantal werkgangen

b = bandbreedte van het achterwiel van de trekker (m)

w = werkbreedte van het werktuig (m) .
De resultaten van dezé berekening zijn vermeld in tabel 8 en grafisch weer-
gegeven in figuur 8. Het is opmerkelijk dat, zelfs wanneer men zich beperkt
tot deze zomerbewerkingen, de berijdingsintensiteit steeds ruim boven 1 komt.
Indien alle sporen naast elkaar zouden liggen, zou dit betekenen dat meer dan
100 % van de oppervlakte wordt bereden, wat niteraard onmogelijk is. In de
praktijk worden delen niet, andere 1 x, 2 x L)f nog vaker bereden. In figuur 9,
ontleend aan het onderzoek van HAKANSSON (1965) .wo_rdt dit aanschouwelijk
gemaakt. Het meest opmerkelijke is wel dat bij de zaaibedbereiding voor
het tweede gewas veel vaker over de grond wordt gereden dan bij vele andere
teelten het geval is. De indruk is verkregen dat dit niet alleen in 1973, maar

ook in andere jaren de regel is.
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Aantal werkgangen en
berijdingsintensiteit

voor het tweede gewas 1973
(incl. zaaien en kunst-
mest strooien)

Door de aangedreven
wielen van de trekker
bereden oppervlakte in
procenten, in relatie tot
het aantal werkgangen,

bij éen werkbreedte van
3,0m en een ndbreedte
van 0, 30 m (HAKANSSON,
1965).
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Hoewel het gevaar voor structuurverslechtering door berijden in '
de zomer natuurlijk veel kleiner is dan in het voorjaar, geeft figuur 9
toch wel te denken. Ook op droge grond is het lang niet zeker dat vaker
dan drie keer berijden van eenzelfde plek geeh ongunstige invloed op de
structuur zal hebben.

" Het is duidelijk dat de berijdingsintensiteit wordt verkleind door
brede werktuigen te gebruiken, bv. een cultivator i, p.v. een ploeg (per-
ceel 1). Smalle werktuigen daarentegen vergroten de berijdingsintensi-
teit, zoals op perceel 11, waar een éenscharige ploeg werd gebruikt.
Tweemaal ploegen werkt in dezelfde richting (perceel 5).

" Het is opvallend dat er bij de grondbewerk-ing.in de herfst, in het
voorjaar en in de zomer tussen twee gewassen vrijwel uitsluitend werk-
. tuigen van het eigen bedrijf gebruikt worden en dat hierbij gemiddeld

slechts 5 verschillende werktuigen zijn betrokken (tabel 9).

Tabel 9 - Aantal werkgangen en aantal soorten werktuigen, toegepast
voor de grondbewerking en de zaaibedbereiding op 15 perce-

len in westelijk Noord-Brabant (exclusief zaaien en kunstmest

strooien)
Bedrijf Aantal werkgangen Aantal soorten.
no. herist voorjaar zomer werktuigen
1972 1973 1973
1 1 2 7 5
2 1 2 1 5
3 4 2 5 6
4 1 2 7 5
5 2 3 7 5
7 2 4 5 )
8 1 2 5 5
9 1 4 5 5
10 3 2 3 4
11 1 2 4 5
12 4 1 4 5
13 7 5 i 5 6
16 5 1 ' 4 6
18 13 A 2 4
20 3 2 5 6
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11. Fijnheid van het zaaibed voor het tweede gewas

Op 9 percelen werd direct na het zaaiklaar maken op 10 plekken per

‘perceel de dikte van het zaaibed in duplo bepaald. Tevens werd van elk van

deze 10 plekken het zaaibed over een oppervlakte van 1000 cm‘Z verzameld
en gewogen. Na drogen werd de kluifgrootteverdeling door uitzeven bepaald,
waarna de gemiddelde aggregaatdiameter (GAD) kon worden berekend.

' Op alle bij het nadere onderzoek betrokken percelen werd de fijnheid

van het zaaibed op het cog beoordeeld (tabel 10).

Tabel 10 - Fijnheid van het zaaibed voor het tweede gewas (1973)

Perceel Datum wvan L+ 3H* Dikte GA o Visuele waar-
no. beocordeling (%) {cm) (mm) dering
1 23-7 24,7 -- - zeer fijn
2 23-7 24,6 -- -- matig fijn
3 23-7 32,0 -- - fijn
4 23-7 24,0 C-- -- matig fijn
5 5-7 40,7 -- -- matig grof
6 23-7 22,6 - -~ fijn '
7. 5-7 28,6 4,2 10,4 fijn
8 5.7 27,2 4,3 21, 4 zeer grof
%a 5.7 35,2 3,3 11,4 matig fijn
9b 5.7 35,2 3,7 12,1 matig fijn

10 5-7 38,4 2,3 10,3 matig fijn
11 5.7 35,2 3,7 10,8 matig fijn
12 5-7 63,0 4,8 16,1  zeer grof
13 5-7 30,9 3,3 13,7 grof
15 5-7 36,1 3,5 11,9 “rnatig fijn
16 - 23-7 31,8 To-- -- grof
20 5.7 45,5 2,9 12,6  matig fijn
26 - 23-7 - 33,4 -- .- fijn

* L = lutum ( <2/um); H = humus (org. stof)

k¥ GAD = gem. aggregaatdiameter

Uit figuur 10 blijkt dat deze een redelijke samenhang met de GAD

vertoont: een fijn zaaibed betekent een GAD van ca. 10 mm, terwijl een

. zeer grof zaaibed een GAD van 15 & 20 mm had.
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Fig. 10. Fijnheid van het zaaibed voor het tweede gewas
1973 en gemiddelde aggregaatdiameter (GAD).

De dikte van het zaaibed bedroeg op de onderzochte percelen gemid-
deld 3,6 cm, met een variatie van 2,3 tot 4,8 cm. De dunste zaaibedden
werden verkregen door na het ploegen een egaliserende bewerking met ega-~
lisatiebalk of weidesleep + verkruimelrol uit te voeren.

De fijnheid van het zaaibed vertoonde weinig samenhang met de zwaarte
van de grond. Wel was er een globale samenhang met het aantal bewerkingen:
meer bewerkingen resulteerden in een fijner zaaibed. Toch was het zaaibed
op de meeste percelen te grof: matig fijn is al aan de grove kant (GAD ca.

11 mm). Op 5 percelen was het zaaibed matig grof tot zeer grof (GAD 15 2

20 mm). Het grofste zaaibed werd verkregen op de laat geoogste percelen 8,

12 en 16, waar slechts 4 of 5 bewerkingen werden uitgevoerd (bijlage 5).

Op de eveneens laat geoogste percelen 7, 15 en 20 kon met 6 & 8 bewer-
kingen een redelijk zaaibed worden verkregen (op perceel 15 werd tevens
beregend tijdens het zaaiklaar maken). '

De pe.rcelen 5 en 13 werden vroeg geoogst; toch was het zaaibed grof. Na

het pioegen heeft men deze percelen enige weken laten liggen, waardoor de
grond zo sterk uitdroogde. dat hij zich ook door veel bewerkingen niet meer

liet verfijnen (op perceel 5 werden in totaal 11 grondbewerkingen uitgevoerd!).

In het algemeen kan worden gesteld dat de zaaibedbereiding voor de
tweede t‘eelt daarom zo moeillijk is omdat men de natuurlijke verwering van
de grond mist. Het seizoen is daarvoor ongunstig (afwezigheid van nacht-

4 i
vorst) en de beschikbare tijd is te kort. '
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12, Structuur van de grond onder het zaaibed

a. Visuele structuur

Enige tijd na inzaai werd de structuur van de lagen onder het zaaibed
op 10 plekken per perceel visueel beoordéeld (PEERLKAMP, 1959) (bij-
lage 6). Op 5 juli werd daartoe de laag 0-5 cm (het zaaibed) opzij geschoven
en werden de lageﬁ 5-15, 15-25 en 25-35 cm-mv beocordeeld. Op 23 juli
was het zaaibed reeds weer zodanig bij de ondergrond aangesloten dat van
opzij schuiven geen sprake meer kon zijn en werden zoals gebruikelijk de
lagen 0-10, 10-20 en 20-30 cm-mv beoordeeld. In de laag 0-10 cm blijft
de losse structuur van het zaaibed echter langere tijd bewaard, zodat de
structuurcijfers hier op alle percelen op een tamelijk hoog niveau lagen (6% 2
74). S | ‘

In de lagen beneden het zaaibed werd de structuur meestal met 5 2 6

~gewaardeerd, d.w.z. dat het op-de meeste percelen, onafhankelijk van de
zwaarte van de grond, redelijk tot goed gelukt is de invloed van het berijden-
tot een diepte van ca. 30 cm op te heffen. Op de percelen 8, 10 en 26 was

het resultaat veel minder goed, terwijl het op de percelen 16 en 20 veel
“beter was. Laatstgenoemde percelen zijn laat en onder drdg_e omstandigheden
geoogst, terwijl alle bewerkingen snel achter elkaar zijn uitgevoerd.

| Voor de uitgesproken slechte structuur op de percelen 8, 10 en 26
leveren de verzamelde gegevens geen duidelijke verklaring. Er kan slechts
worden vermoed dat de schade bij de oogst hier nog groter is ge'wee.st dan op
de meeste andere percelen. De alleen op de percelen 8 en 11 na opkomst van
het tweedé gewas opgenomen structuur van het profiel (fig. 11) geeft hiervoor
enigé grond. Vooraf dient te worden opgemerkt dat de structuurwaardering
van het profiel op een andere manier tot stand komt dan de visuele beoor-
deling van de structuur van de b01_1wvoor, zodat beide cijfers niet rechtstreeks

met elkaar vergeleken kunnen worden.



perc. 8
o c D
4.6
2% org. stof 25-3001"5“%% 4.6(3.0
—43.8]54

10-15% s1if°79.5]4.0

matig grof zand g0 60 (460 |-
perc 11 Fig. 11. Structuurwaardering van
B 0 het profiel na ocpkomst
5% org stof 28%shib 8.1 van het tweede gewas
—_——— e ——— e —— —— —— 20 (1973)‘
3-4% org stof 28%ashib 126

25%slib “074

5% slib 60 4.0
matig grof zand

C = goede plek
0= siechte plek

Het blijkt dat de structuur van de'laag 0-35 cm in het profiel op
" perceel 11 gemiddeld duidelijk hoger werd gewaardeerd dan op perceel 8,
evenals dat bij de visuele beoordeling het geval was (bijlage 6}. Tevens'blijkt
dat het toch niet gelukt is de sporen volledig weg te werken: op beide percelen
was de structuur onderin de bouwvoor bijzonder slecht. Op perceel 8 is de
diepte van de slechte lé.ag niet overal gelijk; op plaatsen waar hij ondieper
dan 20 cm voorkwam, werd een slechtere stand van de stamslabonen gecon-
stateerd. | o

Van een invloed van de aard van de grond of van het aantal bewerkingen

op de visuele structuur is niets gebleken.

b. Vochtgehalte en conusweerstand

- Tegelijk m;et de visuele struétuurbe‘oordéling werden het vochtgehalte
‘en ‘de conusweerstand tot 35 cm - mv bepaald (bijlage 6).
De conusweerstand is sterk afhankelijk van het vochtgehalte (fig. 12)
en tevens van het porignvolume, waarover hier alleen via de visuele beooz-
deling enige informatie beschikbaar is (fig. 13).
Het blijkt dat een slechtere structuur en een lager vochtgehalte beide hogere
coﬁusweerstanden tot gevolg hebben. Dit betekent dat in principe op grond met

een slechte structuur vooral onder droge omstandigheden belemmering van
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de wortelontwikkeling zal kunnen optreden. Daar het niveau van de conus-
weerstand op lichte gronden hoger ligt dan op zware (fig. 14), zullen evern-
tuele moeilijkheden op lichte gronden het grootst zijn. Overigens dient te
worden opgemerkt dat het niveau van de conusweerstand relatief laag was ( <
20 kg/cmz), zodat het effect van een hogere conusweerstand op de wortel-
ontwikkeling in dit geval niet groot geweest kan zijn.

Het vochtgehalte van de verschillende lagen vertoonde op beide bemon-
steringsdata een duidelijke samenhang met de aard van de grond: op zwaardere
en/of humusrijkere grond is duidelijk meer vocht (gew. %) aanwezig dan op
lichtere (fig. 15). Van een systematisch verschil in vochtgehalte tussen de
beide bemonsteringsdata was echter geen sprake.

Om het niveau van het vochtgehalte te kunnen duiden is het van veel
belang de vochtgehalten bij pF 2,0 (veldcapaciteit) en pF 4, 2(verwelkings-
punt; te kennen. Nu zijn voor de hier onderzochte percelen geen pF-Curveﬁ
bepa.ald, zodat men zich met het voor een groot aantal Nederlandse gronden
gevonden verband moet behelpen (fig. 16). Het blijkt (fig. 17) dat de toename
van het vochtgehalte met toenemend gehaite aan lutum en organische stof
hier ongeveer overeenkwam met wat gemiddeld voor Nederland geldt, Het
opmerkelijke is echter dat het vochtgehalte zowel op 5 juli als op 23 juli 1973
ongeveer overeenkwam met dat bij pF 2, 0. Dit duidt erop dat het zaaibed
het vochtgehalte van de daar beneden gelegen lagen effectief reguleert.
Begin juli was het zaaibed zeer sterk uitgedroogd, maar in het veld bleek al
wel dat direct daar beneden de grond nog verrassend vochtig was. Eind juli
was er naar schatting weinig verschil in vochtgehalte tussen het zaaibed en
de laag direct daar beneden,

Uit onderzoek van FEDDES (1971) met radijs, spinazie, tuinboon en
kroot is gebleken dat bij rohtspanningen> pF 2,7 de kieming trager is en
het percentage gekiemde zaden lager ligt. Het is te verwachten dat dit ook
bij stamslabonen het geval zal zijn., Uit het bovenstaande blijkt echter dat
B Bij voldoende diep zaaien (d.w.z. op of juist in de vochtige ondergrond) de
factor vécht bij de kiéming niet in het minimum geweest kan zijn. Dit onder-

streept nog eens weer het belang van een goede, regelmatige zaaidiepte.

13, Opkomst en opbrengst van het tweede gewas

a. Rassen

- e am

Op de percelen die bij het nadere onderzoek zijn betrokken, werden
6 rassen stamslabonen gezaaid nl, Prelude (6x), Prelubel {2x), Prevato (2x),
508 2 x}, Mignon (1x) en Midistar (lx). ‘



Prelude en Prelubel zijn door hun gevoeligheid voor rolmozalek
minder geschikt voor de late teelt dan Prevato. Het ras 508 is gesch'ikt voor
de late teelt. Mignon is een vroeg tot middelvroeg ras; het vormt op zwaar-
dere gronden te weinig gewas, hetgeen de opbrengst en de mechanische pluk-
baarheid nadelig beinvloedt. Midistar vormt veel gewas. Het is zeer recht-
opgaand, terwijl de zetting onregelmatig is; het wordt dan ook niet veel ge-

teeld. Wat vroegheid betreft komt het ongeveer overeen met Prelude,

B. Zaaidata

Van de 15 onderzochte percelen zijn er slechts vier binnen 10 dagen
na de oogst van het eerste gewas opnieuw ingezaaid. Bij de over1ge percelen
was de periode tussen oogsten en zaaien veel langer: soms bijna 40 dagen
(fig. 5). In hoeverre de ""schadelijke werking" van de oogstresten van
spinazie (allelopathie) afneemt naarmate de periode tussen oogsten en zaaien
langer is, is nog onvoldoende bekend.

De zaaidatum is van veel belang omdat laat zaaien in hét algemeen een
flinke opbrengstreductie geeft. Uit bijlage 7 (vgl. fig. 18) blijkt dat alle bij
het onderzoek betrokken percelen laat zijn gezaaid. Voor vele percelen geldt
dat men lange tijd vergeefs op regen heeft gewacht. Op de percelen 16 en 20

was men erg laat door de late cogst van de erwten,

max . ~—— VYhissingen
temp °C] e de Bt

1) zaaidatum 2€gewas
2} oogstdatum 2€gevzas

3) Almierk
41 Zevenbergen
s} spinazie
e} erwien
—_
1
2)
Klundert
- Nieuwendijk

L A l__ ] J
juni juh . augustus september
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Fig. 18. Wéersorﬁstandigheden tijdens de groeiperiode van
het tweede gewas (1973).
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c. Kiemkracht, 1000-korrelgewicht en hceveelheid zaaizaad

Van de bovengenoemde 6 rassen hadden er-5 een goede kiemkracht

{ca. 90 %). Van ras 508 was de kiemkracht echter aanzienlijk lager; 78 %
(bijlage 8). Het 1000-korrelgewicht van de rassen Midistar, Prevato, Prelubel

en Prelude vertoont geen grote verschillen: resp. 240, 245, 262 en 276 g.
De rassen Mignon en 508 zijn zeer fijnzadig: het 1000-korrelgewicht bedraagt
slechts 175, resp. 186 g.

Volgens opgave van de telers bedroeg de hoeveelheid zaaizaad op alle

percelen ca. 100 kg/ha. Voo-r eerstgenoemde 4 rassen komt men dan op

36 a 44 zaden/mz. wat een normaal aantal is. Voor de fijnzadige rassen 508
en Mignon zou het berekende aantal zaden echter 54, resp. 57 per n*l2 zijn.
Voor het ras 508 zou dit grotere aantal zaden/m in overeenstemming zijn
met de lagere kiemkracht; voor Mignon (normale kiemkracht) lijkt het

rijkelijk groot.

Enkele weken na het zaaien werd op alle percelen van 11 naast elkaar
liggende rijen het aantal planten per 4 m lengte geteld (bijlage 7). De‘opkomst
was op de meeste percelen redelijk tot goed, nl. rond 80 % van het berekende
aantal gezaaide zaden/m (fig. 19). Tevens was de veldopkomst doorgaans
regelmatig (variatiecoefficiént <. 10 %; fig. 20). Op de percelen 5, 9a, 10 en
13 was de veldopkomst slecht (ca. 70 %) en voor de laatste 3 percelen boven-
dien bijzonder onregelmatig. Voor perceel 5 kan de slechte opkomst worden
toegeschreven aan een matig grof, niet bezakt zaaibed, Overigens zou voor
dit perceel, gezien de onzekerheid omtrent de toegepaste zaaizaadhoeveelheid, -
getwijfeld kunnen worden aan de betrouwbaarheid van de berekende veldopkomst
De percelen 9a, 10 en 13 hadden een dun zaaibed (2,32 3,3 cm), datop -
perceel 13 bovendien grof was, terwijl op de percelen 10 en 13 de structuur
onder het zaaibed matig tot slecht was. Een dun zaaibed betekent ondiep
zaaien, terwijl men onder warme, droge omstandigheden beter dieper (5 2
6 cm) kan zaaien (SCHRODER, 1968). |
Perceel 8 had weliswaar een zeer grof zaaibed (gem. aggregaatdiameter
21,4 mm}, maar hier is na het zaaien beregend, zodat toch een veldopkomst
van 80 % werd verkregen. ‘ ‘ '

Op de percelen 2, 12 en 20 was de veldopkomst matig: 75 2 78 %,
Perceel 12 had weliswaar een dik zaaibed, maar het was zeer grof (gem
aggregaatdmmeter 16,1 mm); perceel 20 daarentegen had een fijn, maar
zeer dun zaaibed (2,9 cm).

Het lijkt niet toevallig dat het juist de percelen 5, 9a, 10 en 13 zijn
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waar de kwaliteit van het zaaibed en de veldopkomst sterk te wensen over-
lieten. Deze vier percelen zijn nl. het eerst pecogst en daarbij het sterkst.

verreden. Blijkbaar is men er toch niet in geslaagd deze schade volledig

op te heffen.

Uit de zaai- en oogstdata kan de lengte van de groeiperiode op de
praktijkpercelen worden berekend. De vereiste groeiperiode is langer

naarmate er later wordt gezaaid (fig. 21). Ondanks de grote variatie in de

groeiperiode

100 \dagen}
.
.
Fig., 21. Zaaidatum en lengte
formale van de groeiperiode
curge oo van stamslabonen
H (1973).
é
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lengte van de groeiperiode ‘op de proefpercelen is het duidelijk dat het
gewas dit jaar gemiddeld 10 dagen korter op het veld heeft gestaan dan
andere jaren: met uitzondering van de percelen 1 en 4; 62 & 80 dagen
(normaal 76-85 dagen), Waarschijnlijk is dit een gevolg van de gunstige
weersomstandigheden in augustus en september: relatief hoge temperaturen
en .een matige hoeveelheid, regelmatig Vefdeelde neerslag (ﬁ'g. 18). Hier-
door zal de vochtspanning in de periode van 'opkomst tot oogst zeker beneden
-pF 2,7 zijn geweeét. Volgens MAURER c.s. (1969) zijn er dan weinig moei-

_ lijkheden m.b.t. ontwikkeliﬁ"g en opbrengst te verwachten. De bijzonder
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lange groeiperiode op de percelen 1 en 4 kan worden verklaard door het
feit dat hier op verzoek van de telers de oogst enige tijd werd uitgesteld.

De opbrengst van de praktijkpercelen wordt door vele faktoren bein-
vlioed, zoals grondsoort, ras, zaaidatum, kwaliteit van het zaaibed, oopgst-
tijdstip enz. Niettemin is het duidelijk dat de opbrengst ook hier, in over-
eenstemming met het onderzoek van RIEPMA en VAN DER GRAAF (1967)
afneemt naarmate later wordt gezaaid (fig. 22). Dit geldt vooral voor de
percelen 1, 2 en 3. Voor de lage opbrengst op de percelen 4, 8, 9a en 10
is geen afdoende verklaring gevonden. Voor de percelen %a en 10 zou de
oorzaak gezocht kunnen worden in de slechte structuur van de grond onder
het zaaibed en voor perceel 8 in de korte periode tussen de cogst van de
spinazie en het zaaien van de stamslabonen (allelopathie). Waarschijnlijk
moet de lage opbrengst op percecel 4 worden toegeschreven aan te laat oogsten. ‘
Zekerheid hieromtirent is echter niet te verkrijgen daar de sorteringsverhou-
ding van de praktijkpercelen niet is bepaald zodat men niet geinformeerd is
over het rijpheidsstadium bij de oogst.

Over het niveau van de opbrengst kan worden opgemerkt dat dit gezien
de in de Teeltbeschrijving stamslabonen vermelde resultaten redelijk kan
worden genoemd. In figuur 23 is het aantal planten bij opkomst uitgezet
tegen de opbrengst. Het lijkt erop dat er in het traject van 20 tot 35 planten
per m een redelijke, positieve samenhang bestaat tussen plantgétal en op-
brengst. Bij de interpretatie van deze figuur is intussen de nodige voorzichtig-
heid geboden daar het hier verschillende grondsocorten, zaaidata, rassen,
oogstdata en voorvruchten (spinazie of erwten) betreft. Bovendien is het
niet zeker dat het aantal planten bij opkomst gelijk was aan dat bij de ocogst.
Van perceel 3 is bekend dat er veel uitval was, zodat hier niet de plantdicht-
heid bij opkornst, maar die bij de oogst is gebruikt,

Tenslotte kan er 4gezien de in 1973 \ﬁaargenomen sterke variatie in standdicht-
"heid binnen de percelen, met recht worden.ge'tw—ijfeld aan de mate waarin de

telplekken representatief zijn voor het gehele perceel.

Op 5 percelen zijn van dezelfde 11 rijen waé,rvan de opkomst is na-
gegaan, de bonen over een lengte van 4 m met de hand geplukt en pe'r rij
gewogen en gesorteerd. Hierbij werd tevens het aantal planten opnieuw geteld
(tabel 11). . .

Het plantgetal bij de oogst week op de percelen 1, 7, 12 en 15 slechts
weinig af van dat bij de opkomst, Op perceel 3 was het aantal planten bij de
oogst echter ca. 30 % lager dan bij de opkomst. De uitval is erg onregel-
matig opgetreden: de variatiecoéfficignt bedroeg bij de oogst 39,0 % (bij-

- lage 8), terwijl deze bij de opkomst nog 9,8 % was (bijlage 7}.






