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EERSTE GEDEELTE 

DE BLOEM- EN BLADVORMING VAN 
HIPPEASTRUM 



§ 1. INLEIDING. 

Sedert eenige jaren worden in ons laboratorium proeven genomen over 
de vegetatieve vermenigvuldiging van Hippeastrum hybridum. Nadat een­
maal de mogelijkheid was gebleken uit de rokken dezer bollen regeneratie­
knoppen te verkrijgen en hieruit bloeiende planten op te kweeken, zijn de 
eerste resultaten dezer proeven door Mej. LUYTEN gepubliceerd (1926). 
Deze onderzoekingen worden intusschen voortgezet. Terwijl dus thans 
langs dezen weg uit het in de cultuur geheel verhybridiseerde geslacht van 
Hippeastrum elk individu op een geschikte wijze te vermeerderen is, schijnt 
ons vervolgens een verder onderzoek van Hippeastrum-boWen van vol­
doende belang toe. Zooals in vroegere publicaties reeds betoogd werd, is 
het toch bij het nemen van proeven met tuinbouwgewassen en bij toepas­
sing van verschillende cultuurbehandelingen steeds in de eerste plaats 
noodig de jaarlijksche ontwikkeling van het gewas en speciaal van zijn 
knoppen nauwkeurig te kennen. 

Het materiaal voor ons onderzoek was in de kassen te Wageningen 
opgekweekt uit zaad van verschillende planten van Hippeastrum hybridum, 
dat in het voorjaar 1922 was uitgezaaid. In het voorjaar van 1925 begon 
een deel dezer planten te bloeien. Van ongeveer 390 beschikbare planten, 
bloeiden toen ± 1 6 0 exemplaren. Van 31 Maart 1925 af waren de planten 
in vaten met alcohol 96 % gefixeerd en wel eiken keer 12 stuks, waarvan 
aanvankelijk 5 die gebloeid en 7 die nog niet gebloeid hadden; van 16 Sep­
tember af respectievelijk 5 en 5. Tot 12 Mei 1925 werd om de 3 weken, 
daarna tot 13 October om de 2 weken gefixeerd, vervolgens van 13 October 
tot 7 Juni 1926 weer elke 3 weken. Van deze gefixeerde planten werden 
er telkens 5 onderzocht die wèl en 5 die niet gebloeid hadden in 1925. In 
het voorjaar '26 werd na den bloei nog vijfmaal gefixeerd, n.1. van 9 Maart 
'26 tot 7 Juni '26. Van de 25 planten, die in 1925 niet gebloeid hadden, 
bloeiden er 8 wel en 17 ook niet in '26; van de 25, die in 1925 wel gebloeid 
hadden, bloeiden er 14 eveneens in '26, maar 11 niet. Een paar jaar later 
is ons gebleken, dat door een veel krachtiger bemesting van den bodem, 
zooals dit vooral ook te Aalsmeer gebeurt, de bollen meer regelmatig en 
rijker bloeien. Zeker zou het achteraf beschouwd gewenscht zijn geweest, 
als wij dit onderzoek over de ontwikkeling der bloemen aan iets oudere 
en vooral zwaarder gevoede bollen hadden kunnen verrichten. Maar het 
was op zichzelf eene gunstige gelegenheid 400 exemplaren ter beschikking 
te hebben voor onderzoek van dit kostbare gewas. Bovendien zullen wij 
thans door de opgedane ervaring gelegenheid hebben bij de morphologische 
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beschrijving der ontwikkeling nog nader te wijzen op de gevolgen van een 
matige en van een krachtige voeding. 

Het gefixeerde materiaal werd in Alc. 50 % in 1926 onderzocht. De 
omtrek der bollen was zeer uiteenloopend en bedroeg meestal 12—20 cM., 
dikwijls ook meer. Van eiken bol werd de samenstelling opgeteekend, het 
aantal rokken, het aantal en de lengte der bladen, hetzij deze groen uit-
geloopen zijn of ongekleurd nog in den bol besloten liggen, — verder de 
plaats, het aantal, de grootte der bloemknoppen, en de toestand waarin 
deze knoppen verkeeren. Het nauwkeurig onderzoek van de bloemknoppen, 
de samenstelling, de ontwikkeling, zooals wij die hieronder nader zullen 
beschrijven, geschiedde onder den binoculairen microscoop na sterke kleuring 
in alcoholische oplossing van J.J.K., de objecten werden daarbij meestal 
onder water bekeken, omdat daarin de ontkleuring door uittrekken van de 
J.J.K. niet zoo snel plaats heeft als in alcohol. Wij verwijzen hier naar 
vroegere publicaties, waarin deze methode reeds herhaaldelijk is beschreven. 

Voordat wij de jaarlijksche ontwikkeling van den Hippeastrum-bol be­
schrijven, zij hier het volgende meegedeeld omtrent de omstandigheden, 
waarin de hier onderzochte bollen in den loop van het jaar werden 
gekweekt. (Later werd wijziging gebracht in de kweekwijze, wat wij hier 
tusschen haakjes bijvoegen.) In de eerste paar levensjaren worden de 
planten in de beddingen van de warme kas opgekweekt, en af en toe ver-
pot; de bollen brengen enkele loofbladen voort en worden „aan den groei 
gehouden", d.w.z. men laat ze in vochtigen bodem staan in die eerste twee 
jaar. Daardoor blijven de bollen bladen dragen, waarbij de oudere lang­
zamerhand weer worden vervangen door nieuwe bladen, die uit het midden 
van den bol naar buiten schuiven. Na twee zomers werden de bollen begin 
October „drooggezet", dat is dus vóór het voorjaar, waarin voor het eerst 
bloei kan verwacht worden. De bollen bleven in de potten, werden niet 
meer begoten en werden droog en koel bijeengezet (later: .droog en warm, 
d.i. 20—23° C ) . De bladen sterven daardoor af en eveneens de wortels. 
In Januari of Februari komen de meeste bloeiwijzen te voorschijn bij een 
deel der bollen., Men ziet deze uit den oksel van een der rokken te voor­
schijn treden. Meestal gaven deze bollen één, soms twee bloem-
stengels, die dan bijna steeds aan tegenovergestelde kanten van den bol 
staan. Is de bloeiwijze eenmaal zichtbaar, dan groeit de bloemstengel zeer 
snel uit. Hij droeg bij deze bollen meest 3—4, zelden 5 bloemen (later 
werd sterke bemesting toegepast en bij voldoende zware bollen ontstaan 
dan meermalen 5 of 6 bloemen per knop). Ongeveer gelijk met of korten 
tijd na den bloemstengel komen de jonge bladen uit het midden van den 
bol te voorschijn. Zooals nader blijken zal, staan deze op twee tegenover­
gestelde rijen. Deze bladen assimileeren nu weer in het voorjaar en den 
zomer tot de bollen in het najaar worden drooggezet. 



§ 2. DE SAMENSTELLING VAN DEN BOL. 

Wij willen eerst een algemeenen indruk geven van den bouw van den 
Hippeastrum-bol aan de hand van een dwarse doorsnee. In December werd 
een bol dwars doorgesneden, een weinig onder het midden. Het onder­
stuk werd in glycerine gelegd, waardoor de onderdeden helder werden. 
Voor het bekijken en teekenen wordt het oppervlak met JJK gepenseeld, 
waardoor de zetmeel-verdeeling duidelijk aan den dag treedt en de deelen 
beter ten opzichte van elkaar te onderscheiden zijn. Op die wijze is de 
teekening van Fig. 1 gemaakt. Wij zien nu, van buiten naar binnen gaande, 
allereerst de bruine resten van een geheel leeggezogen rok, dien wij hier 
1 noemen, maar die zéker nog door andere rokken omgeven zal zijn geweest. 
Dan volgen de rokken 2, 3 en 4 allen rondom gesloten en reeds zeer arm 
aan zetmeel; de rokken 5, 6, 7 en 8 vertoonen een toenemende hoeveelheid 
meel. Ook deze rokken zijn totaal gesloten; maar dan volgt een halve 
rok 9*, evenals 8 met vrij veel meel. In den oksel1) nu van dezen halven 
rok ligt de platgedrukte rest van een ouden bloemstengel (BLK I), die 
zeer waarschijnlijk in Februari of Maart heeft gebloeid. Een bloeiwijze 
wordt steeds voorafgegaan door een halven rok. Zeer waarschijnlijk is 
deze bloemstengel de eerste bloei van dezen bol geweest en hebben we met 
een vrij jongen bol te doen, die minstens 8 heele en één halven rok vormde, 
voordat de eerste bloemaanleg plaats had. Snijdt men een veel ouderen 
bol door, dan vindt men bijna altijd ook meer naar buiten toe de bloem­
knoppen of bloemresten zitten, want bij oudere bloeibare bollen 
gebeurt het maar uiterst zelden, dat zulk een groot aantal rokken zonder 
bloemvorming achter elkaar wordt gevormd. Aan den halven rok is tevens 
het midden van dit phylloom en daardoor ook van de andere rokken vast 
te leggen, zoodat daarnaar de nummers 1—9 geplaatst zijn. 

De nu volgende rokken zijn zeer rijk aan zetmeel. Zij worden weer van 
1 af genummerd. De eerste rok ligt geadosseerd ten opzichte van den 
voorafgaanden bloemstengel, zooals later nader aan de ontwikkeling zal 
blijken. In het midden aan de rugzijde is de rok sterk onder den druk van 
den voorafgaanden bloemknop geweest, zoodat de rok juist in het midden 
het smalst is. Op dezen gesloten rok volgen nu nog 2 gesloten rokken, en 
daarna als 4e weer een halve rok. In den oksel van dien 4en rok vindt men 
de rest van een bloemknop (BLK II) . Het moet een verdroogde, mislukte 

') Wij zullen gemakshalve hier en verder spreken van „in den oksel van dezen halven 
rok", daar de knoppen in den bol dezen stand innemen. Zooals later zal blijken, is elke 
bloemknop eindknop van een zijas met 4 loofbladen. 
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bloemknop zijn : was hij nog gezond, dan zou hij dik gezwollen zijn; was het 
een oude bloemstengel, platgedrukt, dan had deze rest veel breeder en 
iets dikker moeten zijn. Zulke mislukkende knoppen kwamen in dit 
materiaal veel voor. Nu volgen wederom 3 gesloten en dan een 4e halve 
rok. Weer in den oksel van dien halven rok een nu gezonde bloemknop 
(BLK III). Men ziet aan dezen bloemknop de 2 spathabladen (SPL), die 
2 doorgesneden bloemen omvatten. Het is waarschijnlijk, dat iets dieper 
gelegen nog 1 of 2 bloemen in dezen knop zouden te vinden zijn. Op een 
en ander komen we later uitvoerig terug. 

Na dezen bloemknop volgen weer 2 gesloten rokken, het midden is nu 
steeds duidelijker te onderscheiden van de zeer dunne samengegroeide 
„randen". Daarna zijn nog 3 zetmeelarme jonge blaadjes getroffen, waarbij 
waarschijnlijk in den oksel van n° 4 in de diepte weer een klein bloem­
knopje staat, terwijl het laatste zichtbare (doorgesneden) blaadje weer het 
eerste van een volgende reeks is. 

Voor het onderzoek der bollen werden allen, rok voor rok voorzichtig af­
gepeld. Doen wij dit, dan krijgen we te zien, wat in de fig. 5—27 op de 
steendruk-plaat is afgebeeld. De rokken fig. 5—9 zijn allen gesloten, breed 
uitgegroeid, aan den bovenrand afgestorven, waar het buiten den bol uit­
stekende gedeelte verdord is. Fig. 10* geeft den eersten halven rok tegen 
welks binnenzijde de resten van een ouden bloemstengel (A) zijn te zien. 
In de nu volgende nieuwe bladserie vindt men bij den eersten rok (Fig. 11 ) 
eveneens afdrukken en resten van dien stengel, terwijl vooral in het 
benedengedeelte de sterke verdieping is te zien, waar deze bloeiwijze als 
knop gezeten heeft. Na dien bloemstengel volgen nu 3 gesloten rokken 
(11, 12 en 13) en een halve rok (14*). In den oksel daarvan stond de 
knop B, waarvan men den indruk ziet en die bij het prepareeren op 
den schijf is gelaten (Fig. 27 B). Dan ziet men weer de indeuking door B 
in den buitenkant van den eersten rok (15) van de nu volgende bladserie, 
terwijl ook op 16 en 17, die indruk nog zichtbaar is. Na deze drie rokken 
volgt weer een half omloopend blad (18*). Dit is nu echter aan 
den top nog gaaf en toegespitst. Het benedengedeelte, waarin men den 
knopindruk C ziet, is iets dikker en zal tot rok worden ; het bovengedeelte 
(L) is dunner, groeit tot een groen loofblad uit, dat later weer tot bij den 
boltop zal afsterven. Het gedeelte, dat in den bol ligt, wordt vleeziger en 
breeder, raakt met zetmeel gevuld en wordt zoo tot „halven rok". 

Nu volgen weer 3 gesloten phyllomen en een open blad ( 19—21 en 22*). 
Men ziet verder, dat in jongen toestand er een duidelijke differentiatie 
is tusschen de vrije bladschijf en het bij 19—21 gesloten beneden­
gedeelte, dat tot rok zal worden. De organen nemen nu geregeld in grootte 
af. In den oksel van 22* is weer de indruk van een knop (D) , die in fig. 27 
op de schijf is terug te vinden. Weer volgt dan een nieuwe reeks 23—25 
en het open blad 26* met indruk van knop E. Verder is de afpelling hier 
niet voortgezet. W e hielden toen de schijf over, waarop men de litteekens 
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der rokken en bladen ziet, onderaan de wortels, bij A een rest van den 
ouden bloemstengel, de knoppen B, C, D en E, terwijl de organen in het 
midden nog weer verder gaan met het loofblaadje L. Hoogstwaarschijnlijk 
zal men in het midden na 4 blaadjes nog een jongen bloemaanleg vinden. 

Wij hebben nu reeds door het afpellen van talrijke bollen verschillende 

Fig. 1. 

dingen leeren kennen, die voor het begrip van den opbouw dezer bollen 
van belang zijn: 

1°. Alle afgesplitste phyllomen (afgezien van de Bovenbladen der bloei-
wijze, zooals Spathabladen ) groeien uit tot loof bladen. (Bij de 
Hyacinth bijv. begint elke bladserie met 1—4 scheedebladen!) 
Van alle loofbladen wordt het basale gedeelte tot bolrok. 
Alle loofblad-bases, waarboven een bloemknop staat, zijn open en 
als rokken slechts half-omvattend. 

4°. Alle loofblad-bases (rokken), die geen bloemknop dragen, zijn 
rondom gesloten. 

5°. Alle bladen en knoppen van den bol staan in één vlak. 

2° 
3° 
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In verreweg de meeste gevallen bestaat elke bladserie (takgeneratie) 
uit 4 bladen, 3 gesloten en 1 open. 

In 243 bollen werden 970 bladseries aangetroffen binnen den buitensten 
knop. Het aantal rokken buiten den eersten knop is willekeurig (zie Tab. 
15); bij jonge bollen hangt het af van het aantal, dat gevormd werd vóór 
de eerste bloemknop werd aangelegd en verder van de vraag, hoeveel van 
deze rokken reeds verbruikt zijn. Bij oudere bollen zullen buiten den buiten­
sten knop dus in den regel 0 tot 4 rokken gevonden worden. 

TABEL 1. 

Frequentie van het aantal phyllomen per bladserie binnen den buitensten bloemknop. 

Bladaantal per serie 

Frequentie per 970 

1 

0 

2 

1 

3 

21 

4 

905 

5 

17 

6 

12 

7 

5 

8 

4 

9 

2 

10 

1 

11 

2 

12 

1 

13 

0 

In 93 % der gevallen vindt men hier 4 bladen in elke serie. Van de 
243 bollen waren er 182, waarin uitsluitend 4 bladen per serie voorkwamen, 
61 waarin behalve 4 een afwijkend getal voorkwam. Daar in elk der 243 
nog vrij jonge bollen gemiddeld 4 bladseries voorkomen en het getal vier 
93 % kans heeft, is de kans, dat dit getal 4 maal in één bol voorkomt 

93 V 
= 70 %. Wij vonden dit in werkelijkheid bij 182 van de 243 100 

bollen, d.i. bij 68 %. 
Een grooter of kleiner getal is geen kenmerk voor bepaalde bollen; in 

eiken bol blijft het getal 4 het normale, d.w.z. het meest frequente. 
Zooals we nader zullen toelichten, is elk van de hier onderscheiden blad­

series een zijas ten opzichte van de vorige: elke zijas begint met een blad, 
dat geadosseerd staat ten opzichte van de as der vorige serie; zij draagt in 
den regel, zooals we zagen, 4 bladen en eindigt met een bloeiwijze. 

Aan het einde van dit onderzoek wordt in Tab. 15 de samenstelling op­
genomen van al die bollen, welke regelmatig uit telkens 4 bladen waren 
opgebouwd, daar alleen deze voor vergelijking van de grootte der knoppen 
waarde hadden, zooals in § 9 nader wordt besproken. 

Van de in latere jaren beter gevoede, vegetatief verkregen bollen laten 
wij hier de samenstelling van een 6-tal exemplaren nog als normaal voor­
beeld volgen. Daarbij treffen wij in die 6 bollen 33 volledige bladserics 
aan, waarvan 26 met 4 bladen, 5 met 5, en 2 met 6 bladen; d.i. 79 % met 4 
en 21 % met een afwijkend aantal. 

Met het oog op de cultuur is het van belang er op te letten, dat ook 
bij gezonde en goed-gevoede bollen toch nog telkens verdrogende knoppen 
optreden. Hetzelfde constateerden wij bij bollen, die wij van kweekers lieten 
komen. Het zal van belang zijn na te gaan, of het „droogzetten" of een 
te lage of te hooge temperatuur misschien de oorzaak van zulke misluk­
kingen kan zijn. 
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TABEL 2. 

Samenstelling van een zestal normaal gevoede bollen + 1 Februari 1931. 

Gehold 2 Juni '25 

Omtrek 27.2 c.M. 

4 

X 
4 

X 1930 

4 

4 - 3 .6 m.M. 

4 

X 1931 

4 

0 32 m.M. 

4 II 

0 8 m.M-

4 IV 

© 2 .8 m.M. 

4 

© 1.6 m.M. 

4 

groeipunt 

19 Oct. '25 

23.2 c.M. 

3 

+ 18 m.M. 

4 

+ 51 m.M. 

4 

X 1931 

4 II 

© 13.5 m.M. 

5 III 

0 3.2 m.M. 

5 

0 

2 

groeipunt 

2 Juni '25 

29.2 c.M. 

3 

X 1930 

4 

+ 12 m.M. 

4 

x 1931 

4 

0 220 m.M. 

4 III 

0 7.5 m.M. 

4 I 

0 3.4 

4 

0 

3 

groeipunt 

2 Juni '25 

22.3 c.M. 

3 

X 1930 

6 

X 1931 

4 II 

© 16 m.M. 

6 III 

0 3.2 

4 

0 1.2 m.M. 

2 

groeipunt 

2 Juni '25 

22.4 c.M. 

2 

X 1930 

4 

+ 45 m.M. 

4 I 

© 83 m.M. 

4 IV 

© 15 m.M. 

5 III 

0 3.2 m.M. 

5 

0 

1 

groeipunt 

2 Juni '25 

24.2 c.M. 

4 

X 1930 

4 

+ 36 m.M. 

5 I 

© 82 m.M. 

4 IV 

0 11.1 m.M. 

4 II 

0 3.5 m.M. 

4 

0 1.2 m.M. 

2 

groeipunt 

O P M E R K I N G E N : 

Oct. '30 was de 
omtrek 30.0 c.M. 

De knop van 32 
m.M. zal waar­
schijnlijk nog in dit 
jaar tot bloei ge­
raken. 

Bloeide in'31 
voor 't eerst. 

Had in'30 kun­
nen bloeien, 
als de 2 knop­
pen niet ver­

droogd waren. 

De 2e bloem-
stengel van 
1931 is dus 
strekkende. 

Oct. '30 om­
trek 24.6 c.M. 

Oct. '30 om­
trek 25.1 c.M. 
Knop van 83 
m.M. gaat in 
bloei. 

Oct. '30 om­
trek 27.1 c.M. 
Knop van 82 
m.M. gaat in 
bloei. 

X = rest oude bloemstengel ; -f- = mislukte, verdroogde knop ; © = bloemknop. 
Romeinsche cijfers duiden het aantal uitgroeiende bladen aan. De omtrek is + 
begin Febr. het geringst, in Sept. het grootst. (Zie § 8). 



§ 3. DE AANLEG VAN BLADEN EN BLOEMDEELEN. 

Hierboven is een overzicht gegeven van de samenstelling van een bol. 
Wij zagen daarbij dat gewoonlijk na elke 4 bladen (rokken) een bloei-
wijze in knop wordt aangetroffen, terwijl deze knoppen naar het centrum 
toe steeds kleiner worden. Voor het allereerste ontstaan der bladen en 
voor den aanleg der bloemen zijn wij aangewezen op het onderzoek van 
den centraal gelegen kleinsten knop, die het groeipunt van den bol bevat. 
In deze paragraaf zal dus alles beschreven worden, wat er voorvalt binnen 
dezen knop, dien wij (zie fig. 27) in § 2 verder onaf gepeld lieten zitten. 

Wij hebben deze bollen, zooals vermeld werd, van 31 Maart '25 tot 
7 Juni '26 om de 2 of 3 weken gefixeerd, en later onderzocht door ze allen 
af te pellen, de geheele samenstelling en de grootte der knoppen aan te 
teekenen, terwijl de kleinste deelen tot op het groeipunt in het centrum 
na kleuring onder den binoculairen microscoop bekeken werden. Doet men 
dit nu door het geheele jaar heen, dan komt men, in tegenstelling met de 
meeste bolgewassen, als Hyacinth en Tulp, tot het verrassende feit, dat 
in alle tijden van het jaar het groeipunt in alle toestanden voorkomt, terwijl 
de reeds aangelegde bloemknoppen het geheele jaar door in alle stadia en 
alle grootten (tot ± 1 5 mM.) in de bollen kunnen worden aangetroffen. 
Dit zal nader in § 9 en Tab. 15 worden bewezen. Deze Hippeastrum-
bollen gedragen zich dus geheel anders dan de tot dusver door ons onder­
zochte tuinbouwgewassen. Bij deze treft men alleen in een bepaalden 
scherp omgrensden tijd jonge bloemstadia aan ; bij Hippeastrum vindt men 
ze in eiken tijd van het jaar, als men slechts voldoende bollen opent. Wij 
zullen nu in het 2e gedeelte dit verschijnsel aan de hand van verzamelde 
gegevens nader uitwerken en beschouwen in verband met den bloei, die 
wel in een bepaalden tijd valt. Hier is reeds melding gemaakt van dat feit, 
omdat wij bij de beschrijving over de wijze van ontstaan van bladen en 
bloemdeelen, den tijd van het jaar dus niet nader hebben te vermelden. Of de 
aanleg zelve het geheele jaar door plaats heeft, of in een bepaalde periode 
voortgaat en in andere tijden stilstaat, is een vraag, die niet rechtstreeks te 
beantwoorden is en in het 2e gedeelte afzonderlijk zal besproken worden. 

De Bladvorming. 

Bij het centrum (zie Fig. 27 L) worden nu verdere blaadjes voorzichtig 
weggeprepareerd. Dit is niet gemakkelijk, daar de meeste, zooals wij zagen, 
rondom doorloopen. Onder den binoculairen microscoop kunnen wij dan 
ten slotte een beeld krijgen als Fig. 28 aangeeft, van welke figuur wij thans 
zullen uitgaan. 
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Terwijl alle meer periphere deelen van den bol zijn weggelaten, vinden 
wij in den oksel van het laatste (halve) blad van een zekere bladserie 
( = LL I 4*) een bloemknop BLK I, dien wij hier verder niet bespreken. 
De opeenvolgende bladseries zijn van buiten naar binnen door romeinsche 
cijfers van elkaar onderscheiden; het laatste blad eener serie is steeds weer 
door een * aangeduid. Daarop volgen naar binnen toe weer 4 bladen, allen 
weggeprepareerd, zoodat slechts de litteekens zijn aangegeven: LL II 1, 2, 
3 en 4*, in welks oksel weer een bloeiknop (BLK II) staat, die veel minder 
ver ontwikkeld is dan de vorige BLK I. 

Nu vindt men het eerste blad der volgende serie (LUI 1) met de rug-
zijde tegen den laatsten bloeiknop gekeerd. De zijkanten van het jonge blad 
zijn scherp naar binnen gebogen, worden smaller en lager en loopen in het 
midden in elkaar over als een zeer smalle lage rand, die echter in de figuur 
niet te zien is, daar hij door het volgende blad L III 2 bedekt wordt. Ook 
dit blad heeft zulk een nog zeer weinig ontwikkelden diep liggenden rand, 
die onder het breede deel van L III 1 verborgen is, en die om het groeipunt 
V P III heenloopt. Aan het preparaat kon dit alles door oplichten vast­
gesteld worden, in deze figuur kon dat niet tegelijkertijd worden aangeduid. 
Van het groeipunt ziet men slechts het hoogste gedeelte. Dit vegetatie-
punt heeft nu de twee bladen L III 1 en L III 2 tot dusver afgesplitst, het 
is langgerekt elliptisch van vorm en eenigszins gebogen. Het verkeert, daar 
het bladvormend is, in Stadium I. 

Overzien wij de geheele figuur, evenals vele volgende, dan ziet men, dat 
naar het midden toe alle organen, bloeiknoppen, bladbases, bladen en 
groeipunt samengedrukt-elliptisch van vorm zijn, allen staande in het ééne 
vlak der bladen. 

Heeft het groeipunt nu het 3e blad geheel afgesplitst, dan vindt men 
kort daarop een toestand, zooals Fig. 29 aangeeft. Bij dit preparaat is zoo­
veel mogelijk alles, wat wij reeds in de vorige figuur ontmoetten, weg-
geprepareerd. Daardoor kan men nu het jonge blad LUI 1, dat geheel 
zelfstandig is en in iets jonger toestand verkeert dan L III 2 van fig. 28, 
in zijn geheel zien liggen. De gesloten rand (ook met L 3 aangeduid) is 
veel smaller en lager gelegen dan het middenstuk van het blad, waar het 
aan de basis bij aansluit. Het breede middenstuk groeit uit tot de groene 
assimileerende bladschijf, alleen het meest basale gedeelte vormt met den 
rondom loopenden rand den lateren gesloten rok. (Zie hiervoor nog eens 
Fig. 25 en daarna 21.) 

Wij zien (Fig. 29), dat verder ook het laatste halve blad L 4* pas aan­
gelegd is. Het is nog niet geheel zelfstandig. Thans verandert het groeipunt 
tevens van karakter. Het wordt iets forscher, breeder en hooger, wat uit 
volgende figuren meer blijkt (zie Fig. 30 en 31). Het zal nu weldra tot 
bloemvorming overgaan. Buigt men thans het voorlaatste blad L 3 meer 
naar buiten, zoodat men goed in de diepte kan zien, en wordt een geschikte 
sterkte van Jodium-kleuring gebruikt, dan ziet men daar een gedeelte van 
den grooten vegetatiekegel als nieuw vegetatiepunt gedifferentieerd 
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(Fig. 29 N V P ) . Dit nieuwe groeipunt is in allereersten aanvang smal-
elliptisch, eigenlijk een klein segment van het eivormige oude groeipunt. 
Maar zeer spoedig (Fig. 30 NVP) wordt het een zelfstandige langgerekte 
wal, die één zijde van het oude groeipunt geheel omvat en eindigt tegen de 
einden van het laatste halve blad L i l 4*. Als men nog niet voldoende 
preparaten heeft gezien, kan men zich met dezen toestand van Fig. 30 
licht vergissen, doordat men het langgerekte nieuwe groeipunt zou houden 
voor een gesloten rand van het blad L II 4, dat dan dus nog niet het laatste 
van de serie zou zijn. 

Van een bladrand kan men het nieuwe groeipunt onderscheiden, 
1°. doordat deze wal breed is en niet zeer dun zooals de bladrand, dien men 
vooral in Fig. 33 bij L II 1 achterom L II 2 heen ziet loopen; vergelijk ook 
met L 3 van Fig. 29, waaruit blijkt, dat de bladrand ± 5 maal smaller is 
dan het N V P van Fig. 30; 2°. door de ontwikkeling, doordat althans in 
jongen toestand het groeipunt in het midden eerst het grootst is en naar 
de zijkanten zich uitbreidt en afloopt, terwijl de bladrand aanvankelijk in 
het midden het laagst is, het meest in de diepte ligt; 3°. bovendien aan den 
veranderden vorm van het oorspronkelijke groeipunt. 

Blijven wij nu eerst nog een oogenblik bij het bladvormende groeipunt, 
dan zien wij dus in Fig. 29: het eerste ontstaan van het groeipunt, dat zich 
differentieert uit weefsel van het oorspronkelijke vegetatiepunt; 

in Fig. 30: het nieuwe groeipunt als een gerekte en gebogen wal zelf­
standig naast het oorspronkelijke, dat tegen de bloeavorming breed, eivor­
mig is geworden; 

in Fig. 31: nog meer vrij van het oude bloemvormende groeipunt en 
duidelijker onderscheiden van het laatste blad L II 4* en grooter geworden; 

in Fig. 32: het nieuwe groeipunt beginnend met de bladvorming; door 
een overlangsche groeve over het midden is de afsplitsing van het eerste 
blad van de nieuwe serie begonnen (L IV 1 ). Hier ziet men dus thans het 
groeipunt N V P in zijn functie en in zijn normalen maar voor een groei­
punt vreemd gerekten vorm. 

In Fig. 33: het groeipunt, hier nu V P II genoemd, is juist één blad verder 
dan in Fig. 32; het eerste blad met de rugzijde naar het vorige groeipunt 
gekeerd, is geheel gereed (let op den smallen omloopenden rand); het 
groeipunt V P II splitst het 2e blad L II af. 

In Fig. 28: Hier is de toestand van Fig. 33 weer iets verder, daar het 
2e blad (hier L III 2) zelfstandig is. 

Met deze Fig. 28 zijn wij weer bij het uitgangspunt gekomen, waarmee de 
beschrijving van het bladvormende groeipunt was aangevangen. In Fig. 29 
zagen wij de afsplitsing van het laatste blad L4*, het ontstaan van een 
nieuw groeipunt NVP , het einde van de bladvorming door V P . 

Hiermee is de kringloop van de bladvorming afgesloten. 
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Bloemvorming. 

Wanneer dus het groeipunt 4 bladen (in den regel 4) gevormd heeft en 
een nieuw groeipunt heeft aangelegd, gaat het over tot het vormen der 
bloeiwijze, waarmee deze as, deze takgeneratie afgesloten wordt. Het 
het nieuwe groeipunt dat weer de volgende bladen levert is een zijknop. 
Zooals wij zagen en nog nader in de figuren kunnen opmerken, neemt 
weldra deze nieuwe zijknop de centrale plaats in, terwijl de bloemknop in 
den oksel van het halve blad komt te staan, steeds verder naar buiten komt 
te liggen en aldus een zijknop schijnt. 

Indien men dit anders opvatte en het bloemvormende groeipunt, dus den 
bloemknop, als een zijknop zou beschouwen, in den oksel van L 4, zou het 
groeipunt, dat de bladvorming voortzet, hier N V P genoemd, de blijvende 
eindknop zijn. Dit is echter niet mogelijk: 1°. Men ziet, dat het blad-
vormende groeipunt telkens als een zijas uit een zeer klein gedeelte van 
de basis van het reeds bestaande oorspronkelijke groeipunt ontstaat, terwijl 
dit laatste daarna geheel voor de bloemvorming verbruikt wordt; 2°. het 
eerste blad aan het nieuwe groeipunt is met de rugzijde naar het oude 
groeipunt gekeerd, zooals voor een zijknop te verwachten is. 

De knop, die het nieuwe groeipunt vormt, komt dus in den oksel van 
het voorlaatste blad, d.w.z. van het laatste rondom gesloten blad te staan. 
(Zie nog nader in § 4.) 

Wij gaan nu over tot de beschrijving van de bloemvorming uit het eind-
groeipunt. Na Fig. 29 zien wij in Fig. 30, dat het bloemvormende vegetatie-
punt, als het laatste blad L4* en het nieuwe groeipunt geheel zijn afge-
snoerd, eivormig van gedaante is geworden. 

Dit primordium voor de bloeiwijze wordt als Stadium II onderscheiden: 
de afsplitsing van loofbladen en de aanleg van een nieuw groeipunt is vol­
tooid. In Fig. 29 is dit nog niet geheel het geval, vandaar dat deze toestand 
met Stadium II— wordt aangeduid. 

Zoo zien we in Fig. 31 Stadium 11 —|—. Het nieuwe groeipunt en het laatste 
blad zijn hier nog meer zelfstandig geworden en hebben meer eigen vorm 
aangenomen. Daarbij lette men op de omgebogen randen van het laatste 
blad L i l 4*. Deze doen zeer sterk denken in dezen toestand aan den om­
loopenden rand der andere bladen; beide randen eindigen echter tegen de 
basis van het bloemgroeipunt. Toch is het zeer wel aan te nemen, dat zij 
de aanduiding, het rudiment zijn van dien anders rondomloopenden rand, 
terwijl dit zich sluiten van het blad door het ontstaan van nieuw groeipunt 
en bloeiprimordium kwam te vervallen. Fig. 30 en 31 maken dit zeer waar­
schijnlijk. 

Het bloeiprimordium heeft nu in dit preparaat reeds een eenigszins 
anderen vorm dan in zuiver Stadium II van Fig. 30. Het is aan één zijde 
breeder geworden en onsymmetrisch van vorm. Dit is de aanduiding, dat 
weldra een eerste afsplitsing voor de te vormen bloeiwijze zal optreden. 

Verhandel. Afd. Natuurkunde (Tweede Sectie) Dl. 2 
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In Fig. 32 ziet men dit eerste blad der bloeiwijze scheef aan een zijde 
van het bloeigroeipunt als een zelfstandig primordium aangelegd (SPL). 
Dit is het eerste Spathablad. De bloeiwijze van Hippeastrum is in knop 
omhuld door twee spathabladen, die tijdens den bloei als twee slappe bleek­
groene bladen onder de bloemen neerhangen. 

Is één spathablad aangelegd, zooals in Fig. 32, dan onderscheiden we 
Stadium III. Weldra wordt ook het 2e spathablad gevormd, juist aan de 
tegenovergestelde zijde. Is ook dit gereed, dan spreken wij van Stadium IV. 
In Fig. 28 verkeert BLK II in dit stadium ; de beide spathabladen zijn aan­
gelegd, maar nog zeer jong. In Fig. 33 zijn de spathabladen reeds iets 
krachtiger ontwikkeld. Tusschen die twee organen blijft nu een verder nog 
ongedifferentieerd bloeigroeipunt. Voordat de verdere ontwikkeling hier­
van beschreven wordt, moet hier eerst iets nader gezegd worden omtrent 
den stand der beide spathabladen. 

Alle bladen, die wij tot dusver aantroffen, stonden in één vlak, afwis­
selend. De 2 spathabladen staan scheef op dit vlak, hun stand is ongeveer 
45° gedraaid ten opzichte van de loofbladen. In verschillende figuren vindt 
men vorm en ligging bij uiteenloopende grootte afgebeeld. (Zie Fig. 28 
BLKI en II, 30 BLK I, 31 BLK I, 32 BLK I, II, en III met het ontstaan 
van het I e spathablad, Fig. 33 ; verder ouder en opengelegd in Fig. 34—36.) 
Daaraan valt op te merken, dat deze twee blaadjes onsymmetrisch zijn, 
de eene helft is veel korter dan de andere. De scheeve stand ten opzichte 
der loofbladen blijft later vooral opvallend door de dwarse lijn, volgens 
welke de tegen elkaar aangroeiende spathabladen elkaar ontmoeten. Die 
scheeve stand ontstaat niet achteraf, maar is bij het eerste optreden reeds 
vastgelegd. Zie Fig. 32. Daarbij wordt het eerste spathablad steeds zóó 
aangelegd, dat het grootste gedeelte (de grootere helft) scheef tegenover 
het laatste blad L 4 komt te liggen. Vanuit dit laatste blad bekeken ligt het 
eerste spathablad in de helft der gevallen links, in dé helft rechts daar­
tegenover. Het 2e spathablad komt diametraal tegenover het eerste te staan. 

De beide spathabladen zijn na de vier loofbladen het 5e en 6e blad aan 
deze as. Men kan dus aannemen, dat door de ligging en sterke werking van 
het nieuwe groeipunt, dat reeds het eerste blad afsplitst tijdens het ontstaan 
van het eerste spathablad, het vlak der spathabladen draait, doordat ze 
zich ontwikkelen in een richting waar de druk minder hevig is. Zie vooral 
Fig. 32 en 33. Zoo resulteert een onsymmetrisch orgaan, waaraan men de 
natuur van den eigenlijken stand en het verdringen daaruit tegelijkertijd 
kan herkennen. 

De spathabladen, die over het groeipunt naar elkaar toe groeien, moeten 
nu verder geregeld opengelegd of weggeprepareerd worden. Na Stadium IV 
(Fig. 33) ontstaat (zie Fig. 34) scheef over het groeipunt een groeve, 
waardoor het in twee ongelijke helften verdeeld wordt. 

Uit het overgroote deel van deze twee ongelijke helften ontstaat de 
eerste en de tweede bloem. In Fig. 34 zijn deze twee ongelijke en scheeve 
groeipunten duidelijk zichtbaar na opzijbuiging der 2 spathabladen; zij zijn 
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aangeduid als (Bl 1) en (Bl 2) , tusschen haakjes, omdat zij wel grooten­
deels, maar niet uitsluitend het primordium zijn van eerste en tweede bloem. 
Wij noemen den toestand thans Stadium V. 

Daarna (zie Fig. 35) splitst het grootste primordium een bractée af aan 
het einde, dat van het andere primordium afgekeerd is. Ook deze bractée 
is weer onsymmetrisch van vorm, doordat ze aan ééne zijde smal en lang 
naar beneden afloopt. Deze toestand, waarbij de eerste bloem de eerste 
bractée heeft gevormd, wordt als Stadium VI onderscheiden. 

Vervolgens groeit ook (B12) meer uit en splitst eveneens een bractée 
af, die diametraal tegenover de eerste bractée komt te staan. Zie Fig. 36. 
Dan verkeert dus ook de tweede bloem in Stadium VI; terwijl inmiddels de 
eerste bloem de eerste aanduiding van de 3 buitenste tepalen (T) vertoont 
(Stadium VI I—) . Zijn deze 3 buitenste bloemdekbladen, die vrijwel tege­
lijkertijd ontstaan, zelfstandige primordia geworden, dan onderscheidt men 
Stadium VII. 

Terwijl het tot stand komen van de bloeiwijze straks nog in het kort 
zal worden besproken, volgt hier eerst de verdere ontwikkeling van de 
bloem. Deze is aan de hand der afbeeldingen te volgen zonder dat zich 
daarbij belangrijke bijzonderheden voordoen. 

Gaf Fig. 36 de eerste bloem in Stadium VII—, dus met eerste aanduiding 
der buitenste tepalen, — in Fig. 37 vindt men de tweede bloem (BL 2) in 
Stadium VII tot VIII, d.w.z. de buitenste tepalen zijn geheel zelfstandig, 
van de binnenste is de aanduiding reeds zichtbaar. De eerste bloem (BL 1 ) 
is iets verder, verkeert in Stadium VIII: de primordia der binnenste tepalen 
zijn als drie zelfstandige heuvels aanwezig. 

Steeds blijft de eerste bloem tijdens de orgaanvorming iets vóór bij de 
tweede. In Fig. 38 zijn van de buitenste tepalen ( T I ) van BL I twee opzij 
gebogen, terwijl een is weggenomen (LT I) , Daaronder ziet men de rij der 
binnenste tepalen ( T i l ) met de drie buitenste meeldraden als zelfstandige 
primordia ( M I ) ; zij ontstaan eenigszins na elkaar, zooals hier ook aan 
de grootte nog te zien is. Dit wordt als Stadium IX onderscheiden. Van 
de binnenste meeldraden is waarschijnlijk van één het begin te zien tegen 
een der binnenste tepalen. 

De tweede bloem (BL 2) is in dit preparaat in gesloten toestand gelaten. 
Vergelijkt men dit met de opgeslagen bloemdekbladen van de eerste bloem, 
dan ziet men hoe de top dezer bladen sterk uitgroeit en recht naar beneden 
gebogen, met de rugzijde stijf tegen elkaar gedrukt, de ruimte in het mid­
den van de bloem opvult. 

In Fig. 39 ziet men dit bij verdere ontwikkeling nog meer opvallend. 
Deze scherp naar beneden omgebogen en daardoor holle toppen groeien 
nu aan het uiteinde in talrijke franje-achtige haren uit. Deze franje van de 
drie buitenste tepalen groeit tenslotte als een pruik haren zoo dicht en 
sterk door elkaar, dat de bloem niet is open te prepareeren zonder deze 
toppen eenigszins te beschadigen. (Zie Fig. 40, waar deze haren links 
( T l ) zijn blijven zitten en van de rechter tepaal zijn afgetrokken.) De 
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binnenste tepalen vertoonen niets van dit verschijnsel. In dezen toestand 
is er dus een groot verschil in vorm tusschen buitenste en binnenste bloem-
dekbladen. Dit kapvormig ômgroeien van den top van loofbladen of bloem-
dekbladen treft men zeer veel bij de monocotyle planten aan; in volwassen 
toestand is het meestal nog zeer klein te herkennen; in dezen zeer jongen 
toestand is het een zeer opvallend verschijnsel, dat den geheelen vorm 
beheerscht. Ook bij de Hyacinth wordt het algemeen bij de vorming der 
jonge loof- en bloemdekbladen gevonden. Zoo sterk echter, met dooreen-
groeiing gepaard gaande, als bij Hippeastrum troffen wij het tot dusver 
niet aan. 

In Fig. 39 vindt men Stadium X vertegenwoordigd, d.w.z. ook de 
binnenste meeldraden zijn als zelfstandige organen aanwezig ( M i l ) , lig­
gende tegen de nu breeder uitgegroeide binnenste tepalen. Waa r de vrucht-
bladen omhoog zullen komen, is reeds een flauwe aanduiding zichtbaar op 
drie plaatsen. In zoover hadden wij dit preparaat met Stadium X-f- kunnen 
aanduiden. 

Reeds vrij sterk ontwikkeld zien wij in Fig. 40 de drie vruchtbladen 
(Stadium XI). Zij staan hier naast elkaar, echter zelfstandig, elk reeds 
met de randen naar binnen gebogen, zoodat een gleuf over de binnenzijde 
zichtbaar is als begin van het stijlkanaal. Weldra zullen deze drie vrije 
deelen (stempels) op een omhooggroeienden gemeenschappelijken wal 
staan, die tot stijl uitgroeit. Hiermee zijn alle bloemdeelkransen in aanleg 
aanwezig, terwijl geen verdere stadia nu meer onderscheiden worden. 

Wij geven tenslotte alleen nog een paar afbeeldingen en opmerkingen 
over de vruchtbladen in lateren toestand. 

Zooals bij méér plantaardige organen, gebruiken wij vooral bij de 
vruchtbladen telkens de uitdrukking, dat deze drie bladen met elkaar ver­
groeien. Vergroeien van te voren vrij van elkaar staande deelen heeft 
daarbij echter nooit plaats. Slechts in phylogenetischen zin kan men daarbij 
van vergroeien spreken. Bij het ontogenetische gebeuren blijven gedeelten, 
die vrij zijn van elkaar in den beginne, ook later altijd vrij. 

Fig. 40 vertoont het begin der drie vruchtbladen „nog" vrij naast elkaar, 
maar deze drie deelen blijven natuurlijk ook vrij, lijken nu in verhouding 
zeer groot, maar vormen straks alleen de 3 vrije stempels (SP) (Fig. 42). 
De geheele verdere stamper ontstaat uit de cellagen onder deze vrije 
gedeelten van Fig. 41. Daarbij groeit de lange stijl tot een vrijstaande 
gesloten buis omhoog, terwijl het dââr onder gelegen gedeelte tot een 
onderstandig vruchtbeginsel wordt, doordat het buitenwaarts in vast ver­
band blijft met het omringende weefsel (bloembodem), waarop de andere 
bloemdeelen ingeplant zijn, terwijl het samen met dit weefsel een eind om­
hoog groeit om een aldus tot stand komende en centraal gelegen ruimte. 

Fig. 43 en 44 geven doorsneden van een bloem ter grootte van Ij/? à 
2 cM., en wel Fig. 43 boven het vruchtbeginsel, Fig. 44 dwars door het 
onderstandige vruchtbeginsel. De doorsnee van Fig. 43 gaat alleen door de 
helmdraden van de binnenste meeldraden M II maar door de helmknoppen 
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der buitenste ( M I ) , doordat de binnenste iets korter helmdraden hebben dan 
de buitenste, althans in dezen tijd. Verder ziet men de stijldoorsnee met een 
driespletig stijlkanaal, waarbij elke spleet ligt tusschen de tegenelkaar ge­
groeide helften (binnenzijden) van een vruchtblad. De drie vaatbundels 
(VT) representeeren elk het midden van een vruchtblad. De linkerhelft van 
't eene en de rechterhelft van het aangrenzende vruchtblad zijn volkomen 
één geheel. 

Bij een doorsnee door het vruchtbeginsel (Fig. 44) vindt men alle deelen 
zoo sterk tegen elkaar gedrukt, dat de werkelijke ruimten slechts met 
moeite zichtbaar zijn te maken. De voortzetting van het driespletig stijl­
kanaal is nu in die drie richtingen verlengd, terwijl elke spleet, tusschen de 
dicht aaneengedrukte nog zeer jonge zaadknoppen door, overgaat in de 
ruimte om die zaadknoppen (ZK) . Men ziet in Fig. 44, hoe deze nog pas 
in aanleg zijnde zaadknoppen zijn vastgehecht op de geheel tegen elkaar 
en naar binnen gegroeide randen van elk vruchtblad. Verder vindt men vele 
jonge beginnende vaatbundels (VT ) , die in het midden een opvallende 
figuur vormen. Ook de drie donkere vlekken om het midden, die juist de 
onderlinge grens der vruchtbladen aanwijzen, zijn geen spleten, maar vaat­
bundels. De middens der vruchtbladen zijn nog eens aan de buitenzijde 
met V D aangegeven. 

Hoe de I e en de 2e Bloem ontstaan en zich verder ontwikkelen, is in het 
bovenstaande beschreven. Na afsplitsing van 2 spathabladen, waren ook 
nog een Ie en 2e Bractée gevormd. Bij armgevoede of nog jonge bollen 
kan de bloeiwijze op deze trap blijven staan. Bij behoorlijk gevoede exem­
plaren vertakken beide helften der bloeiwijze zich tor een schroef, doordat 
in de beide bracteeën van deze 2 hoofdbloemen een 3e en een 4e bloem 
wordt aangelegd. (Zie Fig. 36 PR. BI 3 en 4, Fig. 37 BI 3, Fig. 39 BI 3.) 
Deze bloemprimordia 3 en 4 splitsen elk zijwaarts één bractée af, (Zie 
Fig. 38 BI 3 met Br 3 en Fig. 40 hetzelfde iets verder ontwikkeld.) 

Op dezelfde wijze kan nu weer in den oksel van BR 3 en van BR 4 een 
5e en eventueel een 6e bloem worden gevormd, die ook op hun beurt weer 
zijdelings één bractée afsplitsen. In Fig. 41 ziet men in den oksel van BR 3 
het primordium van BL 5, dat reeds BR 5 heeft gevormd. Deze bractée is 
hier naar de andere zijde afgesplitst dan gewoonlijk het geval is, zoodat 
hier bij uitzondering een vertakking als eene schicht gevonden werd. 

Het gebeurt soms, dat in de bloeiwijze van bijv. 5 bloemen de 6e Bractée 
goed ontwikkeld is, maar de 6e bloem rudimentair is gebleven. Het hangt 
vooral van de krachtige voeding af, of nog 5e en 6e bloemen tot ontwik­
keling komen. Bij uitzondering kan het tot 7 en zelfs tot 8 bloemen komen. 



§ 4. DE BLOEIWIJZE. 

De bloemknoppen van Hippeastrum hebben allen schijn zijknoppen te 
zijn in den oksel van het vierde niet gesloten blad ; in werkelijkheid zijn 
het terminale knoppen, die telkens een takgeneratie afsluiten, terwijl een 
nieuw groeipunt ontstaat uit de basis van het vorige groeipunt tegenover 
(later in den oksel van) het 3e blad, d.i. van het laatste gesloten loofblad. 

Uitvoerig en nauwkeurig heeft IRMISCH (1850, 1860) zich bezig ge­
houden met de vraag, of de bloemknoppen terminaal of axillair zijn bij 
Amaryllis formosissima L. ( = Sprekelia formosissima Herb.). De beschrij­
ving van den opbouw der bollen komt daarbij geheel overeen met die van 
Hippeastrum. IRMISCH vat de bloemknoppen als zijspruiten op, maar geheel 
overtuigd is hij daar zelf niet van, daar hij herhaaldelijk op het twijfel­
achtige van dit punt terugkomt en het vóór en tegen der beide opvattingen 
tegenover elkaar plaatst. 

Beschouwt men den bloemknop als zijdelings, dan is dus de geheele 
bol één tak; na elke 4 bladen met bladstand Yi staat dan het 5e blad aan 
dezelfde zijde als het 4e, verspringt dus 180°. Dit blijft IRMISCH terecht als 
een bezwaar gevoelen. 

BI. 35: „das Bemerkenswerteste ist auch hier die eigentümliche Blatt­
stellung, dass nämlich zwischen dem Mutterblatte des Blüthenstengels 
( = 4 e loofblad) und dem vollkommenen Laubblatt unmittelbar über dem 
letzteren die 1/1 Divergenz eintritt." Ook op BI. 53, hoe bij Amaryllidaceae 
in 't algemeen de Yi stand door den 1/1 onderbroken wordt. 

BI. 56 zegt hij verder: „Wie die Blätter, so verdankt auch der Blüthen-
stengel natürlicherweise seinen Ursprung der noch fortbildungsfähigen 
ganz jungen Spitze oder dem Vegetationspunkte der Grundachse, indem 
er als ein niedriger Hügel oder Wulst erscheint." Bij het embryologisch 
onderzoek, zooals wij dit thans met binoculair microscoop en kleuringen 
kunnen uitvoeren blijkt juist, dat het groeipunt van de hoofdas (Grund-
achse) zich verbreedend opgaat in de bloeiwijze, en dat de nieuwe voort­
zettende as als een zeer klein vlekje zijdelings uit de basis van het hoofd-
groeipunt ontstaat. 

BI. 58: ,,Bei den Amaryllideen haben wir es also mit einem Vegetations­
punkte zu thun, dem die Blüthe angehört, und einem andern Vegetations­
punkte der Nieder- und Laubblätter oder letztere allein erzeugt und durch 
den das Exemplar perennirt und den ich deshalb kurzweg den peren­
nierenden Spross nennen will." 

Met deze opvatting stemmen onze waarnemingen aan Hippeastrum dus 
niet overeen. Het is dan ook opvallend, dat IRMISCH na deze uitspraak over 
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„den perennierenden Spross" op Bl. 59 opnieuw de vraag aan de orde 
stelt: „Ist der Blüthenstengel axillär, der perennierende Spross terminal? — 
oder: ist der Blüthenstengel terminal und der perennierende Spross 
axillär?" 

„Die Bejahung des zweiten Theiles der Frage würde, was wohl zu 
beachten ist, die Annahme nothwendig mit einschlieszen, dass die Spatha-
blätter mit dem ungeschlossenscheidigen Blatte am Grunde des Blüthen-
Stengels, und den ihm vorausgehenden geschlossenscheidigen Blättern aus 
einem und demselben Vegetationspunkte hervorgegangen seien oder einer 
und derselben Achse angehören" zooals ons embryologisch 
onderzoek aantoont is dit juist precies het geval; 

dass dagegen der perennirende Spross einen eignen Vegetations­
punkt hätte, der unterhalb des ungeschlossenscheidigen und oberhalb des 
letzten geschlossenscheidigen Blattes liegen müsste, wonach also eben 
dieses letztbezeichnete Blatt als das Mutterblatt des perennirenden Sprosses 
angesehen werden müsste." — — Ook dit is in hoofdzaak, hetgeen we 
werkelijk waarnemen; daarbij vervalt dan echter het begrip „perennirend", 
want geen enkele tak is blijvend. Men zie hierbij vooral Fig. 29, waar men 
het ontstaan van het nieuwe groeipunt uit de hoofdas in jongen toestand 
afgebeeld vindt. 

Aan de eischen, die IRMISCH nauwkeurig stelt voor de opvatting „bloem­
knop terminaal", maar verder niet bevestigt of ontkent, wordt volgens 
embryologisch onderzoek werkelijk voldaan. Wij kunnen hier verder niet 
uitvoerig zijn discussie der beide mogelijkheden weergeven; het blijkt daar­
bij, dat hij meent, dat het 4e blad en het eerste van de volgende reeks uit 
hetzelfde groeipunt ontstaan en dat hem niet bekend is, dat er een nieuw 
zijgroeipunt uit de basis van de hoofdas ontstaat, waaruit de nieuwe blad­
serie gevormd wordt. (Zie Fig. 29, en verder Fig. 31, 33 en 28.) 

Zooals Fig. 29 zich voordoet, moet men niet meenen, dat dit N V P het 
hoofdgroeipunt kan geweest zijn, dat door een grooter wordend V P der 
bloeiwijze verdrongen wordt. In dat geval moest het bloemvegetatiepunt 
V P eerst als een zeer klein onderdeel in den oksel van L 4 uit het hier 
N V P genoemde groeipunt zijn ontstaan en dat groeipunt, grooter wordend, 
opzij gedrongen hebben. 

De embryologie leert, dat juist het omgekeerde het geval is, dat uit het 
bestaande V P aan de basis en in den oksel van L 3 het N V P ontstaat, 
waar het eerst als een zeer klein vlekje zichtbaar wordt, dat weldra zich 
uitbreidt, zelfstandig wordt (Fig. 31, 32) en dan eigen afsplitsingen vormt 
(Fig. 32, 33, 28). Zoowel de bladstand als de ontwikkelingsgeschiedenis 
is in volkomen overeenstemming met de opvatting, dat de bloeiwijze de 
terminale afsluiting is van telkens een as met 4 loofbladen. 

Wij willen thans nog een oogenblik bij de bloeiwijze zelf stilstaan. In 
den volwassen toestand is aan dit armbloemige schijnbare scherm de 
werkelijke samenstelling nauwelijks meer te herkennen. Toch is zelfs \y2 
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tot 2 jaar na den aanleg bij de volgorde van het bloeien nog altijd de volg­
orde van den aanleg even te herkennen. Steeds gaan de 2 hoofdbloemen 
het eerst open en de I e bloem is altijd de 2e iets vooruit ; eveneens is ook 
't verschil van 3 e en 4e bloem meestal nog even te herkennen. De 2 spatha-
bladen hangen bij den bloei weldra slap, half-vliezig neer, terwijl de 
bracteeën als dunne, lange ineengerolde sliertjes tusschen de bloemsteelen 
uithangen en slechts met moeite goed te nummeren zijn. (Zie Fig. 2 A, 
waar een 5-bloemige is gefotografeerd en genummerd.) 

De bloeiwijze wordt wel het kortst en duidelijkst geschetst door PAX 
(Amaryllidaceae 1930) betreffende Leucojum aestivum „wo aus der Achsel 
der beiden die Spatha bildenden Vorblätter 2 homodrome Schraubel ent­
springen; wohl ganz allgemein kann behauptet werden, dass die Schein­
dolden der Amaryllidoideae aus soviel Schraubein zusammengesetzt sind, 
als primäre Spathablätter vorhanden sind." 

Wij geven in Fig. 3 A en B den natuurlijken plattegrond van een 4-tal-
ligen en van een 6-talligen bloemknop. Pas aan een 5- of 6-talligen is het 
schroef-karakter van dit latere schijnbare scherm te zien ; aan 3- of 
4-tallige knoppen, die men meestal aantreft, kan men nog niet beoordeelen 
of de bloeiwijze uit een dubbele schroef of een dubbele schicht is op­
gebouwd. 

ElCHLER (1875) zegt omtrent de groep der Amarylleae- ,,Die Blüthen 
stehen hier auf axillären Schäften . . ." 

Zooals wij hierboven bespraken zijn de bloemschachten bij Hippeastrum 
niet axillair, maar terminaal, terwijl ook ZWEEDE (1930) hetzelfde voor 
Convallaria majalis bewees. 

bald einzeln, bald in zwei bis vielblüthigen Schraubein oder 
Schraubelcomplexen von dolden-, büschel- oder köpfchenförmigen An­
sehen. Die einzelnen Schraubein sind hierbei homodrom, doch an verschie­
denen Schäften bald links- bald rechtsläufig." Wij kunnen dit laatste ook 
bij Hippeastrum bevestigen. Wanneer men zich stelt op de plaats van het 
4e loofblad kijkend naar het groeipunt, dan wordt het Ie spathablad, dat 
op het 4e loofblad volgt wel nog tegenover dat 4e blad aangelegd, maar 
altijd naar rechts of naar links verschoven. (Terecht zegt IRMISCH over de 
Spatha ,,das erste oder unterste Blatt alternirt mit dem scheidenlosen Laub­
b la t t e . . . " ) Wij vonden bijv. dit Ie spathablad 15 maal naar links en 
17 maal naar rechts verschoven, terwijl in een zelfden bol zoowel het eene 
als het andere geval kan voorkomen. Hiervan hangt nu ook de verdere 
stand der overige organen en de richting der schroeven af, die links om-
loopen als het Ie spathablad naar links verschoven wordt aangelegd. (Zie 
Fig. 3 B met 2 links omloopende schroeven.) 

ElCHLER zegt verder BI. 156: „Die Spatha besteht meistens aus zwei 
opponirten nach rechts und links zur Abstammungsaxe orientirten Blättern, 
die als die ersten oder Vorblättern des Schaftes betrachtet werden können." 

Daar de bloeiwijze geen zijas is, maar de afsluiting van een as, die reeds 
4 bladen voortbracht, noemen wij de 2 spathabladen liever geen voorbladen, 
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maar beschouwen ze als 2 Bovenbladen (Hochblätter), wier stand aansluit 
bij dien der loofbladen, maar alleen naar links of naar rechts verschoven is. 
INGEBORG HAECKEL (1930) zegt dan ook: „Z.B. werden die Spathen der 
Amaryllidaceen von den zwei Hochblättern der nicht zur Ausbildung 
gelangten Terminalblüthe gebildet, von ElCHLER und PAX auch Vorblätter, 
weil die ersten Blätter des Schaftes genannt." 

Het groeipunt, dat na Stad. II (zie Fig. 30 en 31), het Ie (zie Fig. 32) 
en het 2e (Fig. 28 V P II en Fig. 33) spathablad vormt, splitst vervolgens 
door een diagonaalsgewijze loopende groeve in twee aanvankelijk iets on­
gelijke helften, die het geheele groeipunt gebruiken zonder eenige rest van 
een echten top. Die twee helften worden bij armbloemige knoppen alleen 
tot Ie en 2e bloem, elk met een Bractée, — bij rijkere knoppen vertakt 
elke helft zich tot een 3-, zeer zelden 4-bloemige schroef, door dat in den 
oksel van bractée 1 en 2 de 3e en 4e bloem ontstaat, die elk weer één zij-
waartsche bractée dragen met in den oksel de 5e en de 6e bloem met bractée. 
De Bloemen zijn hier genummerd in de volgorde, waarin zij ontstaan, zoo­
dat 1—3—5 de eene, 2—4—6 de andere schroef vormt. De bractée draagt 
het nummer van de bloem, waarmee zij uit éénzelfde primordium is ont­
staan; elke bractée is feitelijk het steelblaadje van de bijbehoorende bloem, 
het ontstaat steeds zijdelings, terwijl een 2e steelblaadje aan de andere zijde 
nooit wordt aangelegd; — het is, als er verdere vertakking optreedt, zelf 
weer schutblad (bractée mère, Tragblatt) van een bloem van hoogere orde. 
(Bij de nummering der bracteeën had men ook telkens de orde van de 
Bractée kunnen uitdrukken en dan nog gescheiden voor de twee paralelle 
series der beide schroeven ; deze gecompliceerde nummering voor een arm­
bloemige bloeiwijze is hier eenvoudigheidshalve nagelaten en een numme­
ring gevolgd, die bij de embryologische beschrijving aansluit en zooals deze 
ook door ElCHLER (1880) voor soortgelijke bloeiwijzen van W'achendorfia 
en van Anigosanthus gevolgd wordt.) 

De bractée, die aan eiken tak der bloeiwijze voorkomt, zou als eerste 
blad geadosseerd moeten staan ten opzichte van den moedertak ; zij ont­
staat echter telkens zijdelings en ElCHLER vat dit zoo op, dat van 2 steel-
blaadjes er slechts één aangelegd is (BI. 156): „Innerhalb der Schraubeln 
selbst ist immer nur das eine Vorblatt entwickelt, das den neuen Zweig in 
der Achsel hat; es besitzt seitliche oder etwas nach rückwärts verschobene 
Stellung. Zur Ergänzung eines zweiten ihm gegenüber stehenden liegt 
kein Grund vor." 

Er is geen bezwaar dezen uitleg van EICHLER toe te passen op onze 
beschrijving van Hippeastrum. Daarop volgt dan: „Zwar hat die Priman-
blüthe bei Doppelschraubeln in den beiden Blättern der Spatha zwei Vor­
blätter, doch an den Sekundanblüthen ist immer nur ein einziges vor­
handen." Zooals wij reeds zeiden, zijn de spathabladen geen „Vorblätter", 
maar juist de 2 laatste bladen aan de hoofdas. EICHLER'S beschrijving geldt 
voor dergelijke bloeiwijzen bij Amaryllidaceae in het algemeen en op BI. 155 
geeft hij een diagram (naar aanleiding van Leucojum aestivum), met één 
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Primanblüthe, wier as naar twee zijden een schroef draagt. Deze opvatting 
en dit diagram kan voor Hippeastrum alléén gelden, wanneer 'ElCHLER deze 
eene Primanblüthe zuiver theoretisch bedoelt, maar niet als bestaande, 

Fig. 3. Doorsnede van een knop met vier en met zes bloemen. Met * is de zijde van het 
4e loofblad aangeduid. Spathabladen, bloemen en bracteeën in hun natuurlijke ligging. 

dus zooals INGEBORG HAECKEL het hierboven uitdrukt „die nicht zur Aus­
bildung gelangte Terminalblüthe". 

Wij kunnen dus zeggen, dat bij Hippeastrum elke tak 3 rondomgesloten 
loofbladen draagt, dan 1 nietgesloten loofblad, dat daardoor reeds eenigs-
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zins meer de bovenbladen nadert •— (ÏRMISCH 1860, S. 5 4 : „Was jenes 
Mutterblatt anlangt, so nähert es sich insofern der Hochblattbildung, als 
einmal seine Insertion nicht wie bei den andern Laubblättern rings um die 
Achse läuft") — en vervolgens nog 2 bovenbladen, die de spatha vormen; 
daarna splitst het groeipunt in 2 hoofdzijassen, die eindigen in Bloem 1 
en Bloem 2, elk slechts één bractée (steelblad, voorblad) dragen, uit welks 
oksel zich weer één bloem met één bractée kan ontwikkelen. Als de brac-
teeën zich telkens naar denzelfden kant ontwikkelen ontstaat een schroef. 
Bij een aantal voorbeelden, die wij van 5- en 6~tallige bloemen konden 
onderzoeken, troffen wij schroeven aan (Fig. 3B), behalve bij één 
5-talligen knop uit het alcoholmateriaal, die juist op den steen is afgebeeld; 
zie Fig. 41. Daar ziet men duidelijk, dat Br 5 naar den anderen kant is 
afgesplitst, zoodat men hier feitelijk met een schicht te doen heeft. 

In Fig. 2 B hebben wij een foto gegeven van een afwijking, die zich nu 
en dan voordoet. Daarbij zijn de bracteeën 4 en 5 niet als een dun en smal 
blaadje aan de basis van haar bloem blijven zitten, maar ze zijn met den 
korten bloemsteel vergroeid om pas onmiddellijk onder het vruchtbeginsel 
vrij uit te staan. Daarbij is de bractée dan breeder, dikker, groen gekleurd 
en soms eenigszins bloembladachtig rood aangeloopen. In den oksel vindt 
men meestal een klein rudiment van een bloemaanleg. Hoewel men zou 
kunnen onderstellen, dat de bractée dan aan den bloemsteel eigenlijk op 
haar natuurlijke plaats zit als steelblaadje, heeft toch het geheel zoowel 
door den vorm als door de inplanting direct tegen het vruchtbeginsel aan, 
geheel het karakter van een abnormaliteit. 


