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1 . INLEIDINc 

1.1. Verantwo rding 

In het k-.der van de doctoraalstudie van beide auteurs aan de Landbouwhoge­

school t ; Wageningen is in de periode april-juli 1974 een bodemkundige en 

vegetati kundige inventarisatie verricht van "Het Soerendonkse Goor",(fig. 1) 

in het v<.rvolg"Het Goor" genoemd. Het onderzoek vond plaats voor de vakken 

Regional* Bodemkunde (J. Heijink) en Vegetatiekunde (j. Heijink en 

H. van de Wetering) en werd mogelijk gemaakt door 

bemiddeling van mej. drs. C.J.M. Sloet van Oldruitenborgh (LH, vakgroep 

Natuurbeheer). De inventarisatie werd verricht in het kader van het onder­

zoek van Het Rijksinstituut voor Natuurbeheer, afdeling zoölogie en botanie, 

werkgroep begrazing. De leiding berustte bij drs. P. Oosterveld (RIN, werk­

groep bê jrazing. De algehele begeleiding werd verzorgd door dhr. H.N. Leys 

(RIN). De bodemkundige begeleiding werd in overleg met prof. dr. ir. L.J. Pons 

verzorgd door ir. W. van de Westeringh (LH, vakgroep Bodemkunde en Geologie), 

terwijl (ie vegetatiekundige begeleiding in handen was van drs. E.C.J. Ott 

(LH, vakgroep Vegetatiekunde en Plantenoecologie). Verdere medewerking werd 

verleend door dr. ir. A.J. Havinga en ing. R.M. van den Bergh van Saparoea 

(LH, vakgroep Bodemkunde en Geologie) bij de botanische analyse van veenmon-

sters en door dhr. F. Soliman (RIN) die de determinatie van de mossen ver­

zorgde. Ihr. W.M.A. Iven (Staatsbosbeheer, dienstvak Natuurbehoud, Z.0. 

Brabant) zorgde voor algemene informatie over Het Goor en zijn omgeving, 

terwijl c.hr. Th. Lammers uit Maarheze over het terrein tal van interessante 

gegevens wist te vertellen. Het verblijf in Soerendonk werd mogelijk gemaakt 

door Leo en Ria Vos, die welwillend huisvesting beschikbaar stelden en ons 

verder met allerlei goede zorgen omringden. 

Tot slot een woord van dank aan de jachtopziener dhr. M.Vermeulen voor de 

keer dat hij niet raak schoot. 

1.2. Korte terreinbeschrijving 

Het Goor, gelegen in de gemeente Maarheeze, maakt sinds 1970 deel uit van 

het landschapsreservaat "De Baronie Cranendonck". Het bestaat uit tot moeras­

bos verlande heidevennen, cultuurgronden en verlaten cultuurgronden en over­

gangen n; ar hoger gelegen gronden. De totale oppervlakte van het onderzochte 

gebied bedraagt 67,1ha, waarvan 4-1 >0 ha heide moerasbos, 6,7 ha verlaten 

cultuurgrond en 19,4 ha cultuurgrond. Het oostelijke deel van het ontgonnen 

Goor is riet onderzocht. 

•1.3-
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1.3• Doel en t. "obleemstelling 

Het doel ran het onderzoek was het verzamelen van bodemkundige en végé­

tât iekund .ge gegevens om later met behulp van deze en andere gegevens, ver­

kregen ui; bijv.hydrobiologisch en ornithologisch onderzoek, een ontwerp-

beheerspl m voor het gebied op te stellen. Problemen die hierbij aan de orde 

komen zij a de verandering van het waterregiem door het omleggen van de loop 

van de Rioolbeek, de inlaat van water uit het ontgonnen deel van Het Goor, 

en de bedreiging van Het Goor door de zware bemesting van de er direct naast­

gelegen cultuurgronden. Verder is het nog een open vraag hoe in de toekomst 

het ontgonnen deel van Het Goor, waar de lage en zeer natte graslandpercelen 

geleidelijk aan weer verlaten worden, beheerd moet worden. 

2. METHODIEK EN WERKWIJZE 

2.3. Vegetatie struktuurkaart 

Het veldwerk is in april 1974 begonnen met een globale vegetatiekundige 

inventarisatie van het gebied. De basis voor deze inventarisatie werd ge­

vormd door luchtfoto's, gemaakt t<.b.v. de ruilverkaveling Strijper Aa-Budel, 

schaal 1 : 2500. Met deze foto's en een korte verkenning van het terrein is 

in twee woken tijd een kaart gemaakt waarop de dominant, abundant en frequent 

voorkomende plantensoorten in de verschillende plantengemeenschappen aan­

gegeven zijn. Deze vegetatiestruktuurkaart (bijlage A) heeft vervolgens 

tesamen mot de luchtfoto's, gediend als kaart voor de oriëntatie in het 

terrein en als basiskaart voor de opname van de vegetatie-en de bodemkaart, 

alsmede voor de ornithologische inventarisatie, die werd uitgevoerd door 

het HIN. 

2.2. Vegetatiekaart 

Gezien het gecompliceerde patroon van de vegetatietypen, met name in de 

zgn. gradiëntgebieden, werd de vegetatiekaart (bijlage B) op schaal 1 : 2500 

uitgevoerd. Dit is dezelfde schaal, waarop de veldopname plaatsvond. Om tot 

reële vegetatie-typen te komen die op de vegetatiekaart in hun horizontale 

verspreiding worden weergegeven,zijn 200 vegetatie-opnamen gemaakt. De lo­

caties vai: de opnamen zijn weergegeven in fig. 8. Een vegetatie-opname is 

een lijst van plantensoorten van een proefvlak met kwantitatieve en struk-

turele ge, evens, eventueel aangevuld met ecologische gegevens. Bij het kiezen 

van de lo atie van het proefvlak dient er op gelet te worden dat de floris­

tische samenstelling binnen de opname homogeen is, d.w.z. de soorten moeten 

binnen de opname min of meer gelijk verdeeld zijn. Behalve de .floristische 

-samenstelling-
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samenste .ling is het gewenst dat ook van bodem, reliëf en waterhuishouding 

de geste dheid min of meer homogeen is. Verder dient de grootte van de proef-

vlakte b-j benadering overeen te komen met het minimum areaal van het onder­

zochte p.antengezelschap, d.w.z. dat alle of zo goed als alle soorten in de 

bestudeerde homogene begroeiing van de proefvlakte voorkomen. Dit minimum 

areaal i; kenmerkend voor een plantengezelschap en kan zeer uiteenlopen al 

naar de .ard daarvan; van 1 m^ in vochtige heidevegetaties tot 200 m in 

berkenbo isen. Om met zo min mogelijk opnamen Het Goor te beschrijven zijn 

van te voren de globale locaties van de opnamen op de struktuurkaart uitge­

zocht. Daarbij is er voor gezorgd dat de opnamen tesamen representatief 

zouden zijn voor de totale voorhanden zijnde variatie in het gehele gebied. 

Ter plaatse is dan de exacte locatie en de grootte van de opname bepaald. De vo: 

ia over het algemeen vierkant of rechthoekig. Vervolgens zijn de in de vegetatie 

voorkomende etages (boom-, struik-, kruid- en moslaag) onderscheiden en de 

bedekkinjsgraad van elke etage geschat. Daarna is, ingedeeld naar etage, een 

lijst van soorten, voorkomend binnen het proefvlak, opgesteld. Van elke soort 

zijn abundantie (aantal exemplaren) en bedekkingsgraad gecombineerd geschat 

volgenë de schaal Braun-Blanquet (Ellenberg 1956): 

symbool bedekkingsgraad aantal stengels of spruiten 

r < 5$ zeer klein (1-2) 

+ < 556 klein (2-20) 

1 < 5$ vrij groot (20-100) 

2m < 5$ zeer groot (> 100) 

2a 5-12.59^ willekeurig 

2b 12.5-25$ " 

3 25-50$ " 

4 50-75$ 

5 75-100% " 

Naast abundantie en bedekkingsgraad is een schatting gemaakt van de so-

ciabilitcit van de soorten, eveneens volgens Braun-Blanquet. 

symbool aard der groepen 

1 stengel alleenstaand 

2 kleine groepjes 

3 grote groepen (kussens, grote pollen) 

4 zeer grote groepen (tapijten) 

5 gehele proefvlakte homogeen bedekkend. 

•J verder-



Verder zijl gegevens over bodem, grondwaterregiem en grondwaterstand verzameld. 

De gegevens van de vegetatieopnamen zijn ondergebracht in de tabellen 

5 t/m 15 ei geordend naar de mate van overeenkomst in struktuur en floris­

tische samenstelling. Hierbij blijkt dat verscheidene plantensoorten een 

gelijke of verwante positie innemen; het optreden van deze soorten is posi­

tief gecorreleerd. Andere soorten vertonen een negatieve correlatie. Deze 

soorten en groepen van soorten dienen ter karakterisering van vegetatie-een-

heden, zodat deze in kaart gebracht kunnen worden. 

Na de uitwerking van de opnamen zijn de verschillende vegetatietypen onder­

scheiden ei in kaart gebracht (veg. kaart, bijlage B). Voor de beschrijving 

van de nog in cultuur zijnde graslanden in het ontgonnen deel van Het Goor 

is een meer globale methode gevolgd. Als proefvlak is hier het gehele perceel 

genomen. De schatting vond plaats volgens de "Codom-methode (schaal van 

Tansley)": 

d (dominant) meer bedekkend dan alle andere soorten tezamen 

c (co-dominant) id. voor kleine groep van soorten gezamelijk 

a (abundant) minder, maar toch relatief veel bedekkend of zeer talrijk 

f (frequent) relatief weinig bedekkend, doch vrij talrijk 

s (sparse) weinig bedekkend en weinig talrijk 

r (rare) slechts ee'n of enkele exemplaren 

1 (locally) (gecombineerd met een der genoemde symbolen, doch niet met 

r) lokaal-

2.3. Bodemkaart 

Een deel van de gegevens voor de bodemkaart is verzameld tijdens het maken 

van de vegetatie-opnamen. Hierna is de kartering voor de bodemkaart (bijlage C) 

uitgevoerd. In zandige bodems is met behulp van de Edelman-boor de bodem 

tot een diepte van 1.20 m beschreven. In venige bodems vond de boring plaats 

men een guts, indien mogelijk eveneens tot een diepte van 1.20 m. Met deze 

gegevens i: de bodemkaart, schaal 1 : 2500, vervaardigd. Hiervoor zijn de 

boringen met een dichtheid van 10 à 15 per ha gemaakt, waardoor de bodem­

kaart voldoet aan de eisen van nauwkeurigheid gesteld aan een kaart met een 

schaal van 1 : 5000. 
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3. B' DEM-EN VEGETATIEKUNDE 

B' demkunde en vegetatiekunde zijn twee zelfstandige wetenschappen, 

d e een nauwe verwantschap vertonen, zowel wat betreft hun methode van 

orderzoek als wat betreft de bij het onderzoek gebruikte basisweten-

s happen (zo behoren beide tot eikaars basiswetenschappen). 

D' bodemkunde onderzoekt dat deel van de aardkorst, of lithosfeer, dat 

i nauwe, onderlinge afhankelijkheid verkeert met de biosfeer, hydrosfeer 

ei, atmosfeer. Als basiswetenschappen worden hierbij gebruikt: fysica, 

chemie, geologie, klimatologie en biologie, waaronder: vegetatiekunde. 

De vegetatiekunde bestudeert het vegetatiedek van de aarde, zoals dit 

b< staat in onderlinge afhankelijkheid van zijn eigen, elkaar wederzijds beïn­

vloedende samenstellende delen, verder de overige elementen van de bio­

sfeer, de lithosfeer, de hydrosfeer en de atmosfeer. 

Hierbij worden ook basiswetenschappen gebruikt: de botanische wetenschappen, 

d< plantenfysiologie, de bodemkunde en de klimatologie (Zonneveld, 1960). 

Boiem en vegetatie zijn door hun situering op het aardoppervlak nauw van 

elkaar afhankelijk. Beide zijn het resultaat van een uiterst gecompliceerde 

wisselwerking van vele factoren, die voor beide grotendeels dezefde zijn. 

De belangrijkste factoren, die een rol spelen bij de bodemvorming, zijn het 

moedermateriaal (gevormd door geologische processen), klimaat, reliëf, 

hydrologische factoren, biologische factoren (fauna, vegetatie en de mens) 

en de tijd. Voor de vegetatie zijn dit het "moedermateriaal" (gevormd door 

de groep van planten beschikbaar in een bepaald gebied), klimaat, reliëf 

(voornamelijk via verschillen in bodem en (micro-)klirnaat bepaald door het 

re Lief), bodem, hydrologische factoren, biologische factoren (concurrentie 

tussen de soorten, fauna en de mens) en de tijd. 

Al deze factoren zijn op zich weer uiterst complex van aard. 

Zowel in de bodemkunde als in de vegetatiekunde probeert men het ingewikkel­

de complex van de elkaar wederzijds beïnvloedende eigenschappen en factoren 

zo volledig mogelijk te karakteriseren door middel van een zo klein moge­

lijk aantal waarneembare kenmerken. Dit om met behulp van deze kenmerken 

heL object van studie, respectievelijk bodem en vegetatie, in kaart te 

kuanen brengen. 

Et i belangrijk verschil tussen beide wetenschappen is hun object van onder­

zo k. De bodemkunde bestudeert de bodem als milieu voor de plantenwortels. 

Dt vegetatiekunde daarentegen bestudeert de vegetatie als geheel in af­

hankelijkheid van het milieu. 

Bc de vakgebieden geven derhalve milieus aan die van belang zijn zowel voor 

de natuurlijke, als voor de door de mens beïnvloede plantengroei. 

-Daarbij' 
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Da ii'bij geeft een bodernkaart verschillen die niet snel kunnen veranderen. 

Ve der, en dat is een nadeel van deze methode, geeft de bodernkaart kenmerken 

di niet bepaald worden door thans bestaande milieu factoren. Een voorbeeLd 

hi rvan vormen gleyverschijnselen in een profiel, die door ontwatering niet 

me r kenmerkend zijn voor de hydrologische omstandigheden ter plaatse. 

De vegetatie reageert aanzienlijk sneller op een verandering in groei-

pl atsfactoren, en geeft daardoor een beter beeld van het actuele milieu. 

De bodernkaart echter, is beter in staat, juist door zijn stabiele karakter, 

po entiële eigenschappen van het milieu aan te geven, voor zover zij ten-

mi '.ste de bodem betreffen. 

Bi de bodemkartering kan de vegetatiekunde een belangrijke plaats innemen. 

Da r de bodem immers een belangrijke vegetatievormende factor is, kan de 

vegetatie verschillen in bodemgesteldheid indiceren. Het grote voordeel 

hierbij is dat de vegetatie, in tegenstelling tot de bodem, zowel in het 

te,rein als op luchtfoto's direkt zichtbaar is. Lettend op de vegetatie 

ka Ï een bodemkartering hierdoor in bepaalde gevallen aanzienlijk sneller 

en nauwkeuriger uitgevoerd worden. 

Op de tweede plaats kan de vegetatie een belangrijke rol spelen bij het 

op .tellen van de bodemtypen. Door de vegetatie kan de karteerder attent 

ge taakt worden op verschillen in de bodem, die anders over het hoofd ge­

zien zouden kunnen worden. 

Toe slot kan de vegetatie nog verschillen indiceren, die moeilijk of niet 

in het profiel waar te nemen zijn. In dit geval geeft de vegetatiekaart 

een belangrijke aanvulling op de bodernkaart. 
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)E GESCHIEDENIS VAN HET GOOR 

I ond 1900 bestond Het Goor uit een vochtig heidegebied met daarin twee 

vennen: Het Goor en Het Turfwater (fig. 2a). Op de topografische kaart 

(uitgave 1928, opname 1898, herzien 1922) zijn heidevennen omgeven door 

een zone "drassig land". Tevens waren beide vennen met elkaar verbonden 

e oor een slootje, dat, hoewei dichtgegroeid, nog steeds als zodanig in 

let terrein te herkennen is (zie bijlage A ) . De vennen vormen samen het 

brongebied van de Strijper Aa. 

Tot 1914 was het gebied een deel van de Baronie Cranendonck. In dat jaar 

ging het over naar de gemeente Soerendonk, later opgenomen in de gemeente 

Maarheeze. 

In de dertiger jaren is een groot deel van de heidevelden ten westen van 

Soerendonk en Gastel ontgonnen. Ook de ontginning van de percelen gras­

land om Het Goor heeft grotendeels in deze periode plaatsgevonden. 

Verder werd de afwatering van het gebied verbeterd door het graven van de 

Rioolbeek, ook Achterste Loop genoemd. Hierdoor kwam langzaam maar zeker 

steeds meer voedselrijk water Het Goor binnen. Deze eutrofiëring veroor­

zaakte een successie in de richting van meer eutrofe vegetaties. 

In 1953 (fig. 2b) is al een groot deel van het gebied met broekbos bedekt. 

De grootste vervuiling werd veroorzaakt door lozing van rioolwater van de 

Belgische gemeente Hamont op de Achterste Loop, waardoor praktisch alle 

nesotrofe vegetaties zijn verdwenen. 

Men tweede factor, die de vorming van bos bevorderde, was het afnemen van 

ce direkte activiteiten van de mens. Tot 1945 werd regelmatig hout gekapt 

om de fornuizen in het dorp van brandstof te voorzien. 's-Winters werd 

regelmatig riet gesneden om dit als dakbedekking te gebruiken. 

Gagel werd gesneden omdat dit door zijn scherpe geur de bedden vrij van 

ongedierte hield. Verder werd op kleine schaal turf gestoken. 

Dit gebeurde in kleine putjes, waarbij ée'n man de klo t stak, een tweede 

de turjfjes afvoerde en op stapels te drogen legde, terwijl de derde man 

het putje droog hield met een gierschep (Iven, 1974). 

Op verschillende plaatsen in Het Goor zijn deze putjes nog terug te vinden. 

De afvoer van hout, riet en veen vond plaats over een karrespoor, dat nu 

in het terrein nog terug te vinden is (zie bijlage A ) . 

in 1957 is het gehele oostelijke gedeelte van Het Goor in opdracht van de 

^emeerite door de Nederlandse Heidemaatschappij ontgonnen. Dit ondanks het 

feit dat de gemeente in 1949 verplicht werd Het Goor in ongerepte staat 

te houden. Bovendien stond Het Goor op de lijst van beschermde gebieden 

van dé Rijksdienst voor het Nationale Plan. Desondanks werd ontginning 

noodzakelijk geacht om een aantal boeren, die land moesten afstaan om 

elders; in de gemeente een proef"boerderij te kunnen stichten, schadeloos 

te stellen. 
-In-
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In het oorspronkelijke plan was sprake van de ontginning van ca. 100 ha, 

he geen praktisch het gehele Goor omvatte. De kosten hiervan zouden 

f 0.000 per ha. bedragen hebben. Uiteindelijk is alleen het oostelijke 

de<A ontgonnen, waarbij de kosten f 8.000,- per ha. bedroegen. 

Dil oostelijke gedeelte is door de aanleg van een 250 meter lange zand-

dijk van het on-ontgonnen gedeelte gescheiden. Na de drooglegging is het 

veen bezand met zand, afkomstig van de naast Het Goor gelegen hogere ge­

bieden (o.a. de Putberg). Voor de bemaling van het ontgonnen Goor is aan 

de noordzijde een gemaal gebouwd. Het uitgeslagen water werd gebruikt voor 

infiltratie van de ten noorden van Het Goor gelegen hogere gronden en kon 

daarna nog in Het Goor ingelaten worden. 

Reeds na enkele jaren bleek de ontginning in ieder geval een gedeeltelijke 

mislukking te zijn. In 1965 werden de natste percelen alweer verlaten 

(fig. 2c). Bij de berekening van de hoeveelheid kwel en de daarop afgestem­

de capaciteit van het gemaal is een verkeerde schatting gemaakt. Door de 

oncierbemaling ontstond een veel sterkere kwel vanuit de omgeving dan was 

voorzien. 

In januari 1970 kreeg het toch al vervuilde Goor een nog grotere klap te 

verwerken. Een grote hoeveelheid stookolie, afkomstig van een kaarsenfabriek 

in Hamont (België), kwam via de Rioolbeek in Het Goor terecht. De vervuiling 

was des te ernstiger door de hoge (winter)waterstand, waardoor de olie de 

kans kreeg zich over een groot deel van het gebied te verspreiden. 

Tijdens een grootscheepse schoonmaakactie is de meeste olie in de loop van 

de zomer weer verwijderd. 

Op 18 juni 1964 is Het Goor door de Staat van de gemeente Maarheeze ge­

kocht voor een bedrag van f 0,17 per m2. Daarna is het in 1970 opgenomen 

in het landschapsreservaat "De Baronie Cranendonck", toen de omliggende ge­

meentegronden aangekocht werden. 

De menselijke activiteiten in dit gebied zijn op het ogenblik slechts van 

zeer beperkte omvang. Incidenteel wordt langs de rand nog gagel gesneden. 

In de gradient gebieden wordt door Staatsbosbeheer op kleine schaal heide 

afgeplagd, hetgeen vroeger regelmatig door de boeren gebeurde. Verder wordt 

er ieder jaar tijdens het jachtseizoen vrij intensief gejaagd, getuige de 

hoeveelheid plastic patroonhulzen, die door de jagers achtergelaten wordt. 

Tijdens de onderzoeksperiode (voorjaar 1974) is door een aantal cultuur­

technische ingrepen de waterhuishouding van Het Goor grondig gewijzigd. 

Een van de belangrijkste werken was de omleiding om Het Goor van het 

rioolwater uit België. Even ten noorden van de Rijksgrens wordt het riool­

water via een nieuw gegraven waterleiding ten zuiden van het Langbosch, 

latins de oostzijde van het ontgonnen deel van Het Goor geleid. 

-Hier-
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Hie: sluit het aan op de leiding die in 1957 gegraven is om het uitgeslagen 

wat» r van het gemaal af te voeren. Voor dit doel is deze waterloop sterk 

uitgediept. De oude Achterste Loop is ter plaatse van de omleiding bij de 

grer.s afgedamd, zodat deze alleen water van de gronden gelegen tussen het 

Lan^bosch en de Grote Heide afvoert. 
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3. GEOLCGIE EN LANDSCHAP 

5.1 Geologische opbouw 

5.1. Pleistoceen 

In de omgeving van Het Goor komen enkele geologische formaties voor 

(tabel 1), die van direct of indirect belang zijn voor de bodemge­

steldheid. 

De diepere ondergrond wordt gevormd door grove, grindhoudende 

zanden (Formatie van Sterksel), tijdens het Cromerien (G'ünz-Mindel 

interglaciaal) afgezet door de Rijn (Zonneveld, 1947). Tijdens of 

na het Elsterien (Mindel-ijstijd) heeft de Rijn dit gebied verlaten 

en is, waarschijnlijk door tektonische bewegingen van de ondergrond, 

meer oostelijk gaan stromen. 

Tijdens het Saalien (Riss-ijstijd) veranderde het landschap door de 

steeds verder gaande temperatuurdaling geleidelijk in een boomloze 

toendra. Op de fluviatiele sedimenten werd onder zeer koude omstandig­

heden materiaal van lokale oorsprong afgezet. Dit bestaat uit een 

gelaagd pakket verspoeld en verstoven grof zand, fijn zand en leem 

(Formatie van Eindhoven; Van der Heide 1962). 

In de volgende warmere periode, het Eemien, werden deze afzettingen 

door de vegetatie vastgelegd en vond bodemvorming plaats. 

De afzettingen uit deze periode bestaan uit humeus zand, veen en leem 

(Formatie van Asten). 

Tijdens het Weichselien (Wlirm-ijstijd) ontstond opnieuw een toendra­

klimaat en zijn eolische afzettingen gevormd (Formatie van Twente, 

tabel 2). 

Gedurende de koudste delen van het Weichselien, het Onder- en 

Midden Pleniglaciaal, werd door krachtige stormen veel zand verplaatst; 

door sneeuwsmeltwater traden tevens uitgebreide verspoelingen op. 

Er werd een pakket leemarm en lemig fijn zand met ingesloten leem-

lagen afgezet dat wordt aangeduid met de naam fluvio-periglaciale 

afzettingen. Het ligt in het gebied ongeveer 1 m. onder het opper­

vlak, terwijl het in het dal van de Strijper Aa en Het Goor aan het 

oppervlak komt. In iets minder koude tijden werd lokaal wat veen 

gevormd. 

Op de fluvio-periglaciale afzettingen zijn dunne, gelaagde pakketten 

dekzand afgezet. 

In het eerste gedeelte van het Boven-Pleniglaciaal is door noord­

westelijk stormen het Ouder dekzand I gesedimenteerd. 

•Het-
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Het is sterk gestoord door vorstwerking (kryoturbatie) en aan sterke 

verspoeling onderhevig geweest. 

Op het Ouder dekzand I komt zeer vaak een eveneens kryoturbaat 

vervormd grindlaagje voor. Dit laagje staat bekend als de Laag van 

Beuningen. 

Hierop ligt het Ouder dekzand II, dat bestaat uit een veelal onge­

stoord, dun pakket zwak tot zeer sterk lemig fijn zand. 

Na een korte, iets warmere , periode, de B^llingtijd, waarin enige 

bodemvorming plaatsvond, daalde de temperatuur weer. In deze Oudere-

Dryastijd werd het Jonger dekzand I afgezet. Het bestaat uit zwak 

lemig fijn zand, dat zich van het Ouder dekzand onderscheidt door­

dat het beter gesorteerd en veelal minder gelaagd is. Dit Jonger 

dekzand I ligt rond Het Goor meestal aan de oppervlakte. 

In de volgende warmere periode, de Aller^dtijd, ontwikkelde zich een 

vrij dichte vegetatie. Er vond weer enige bodemvorming plaats waarbij 

de zogenaamde Laag van Usselo werd gevormd. Deze is soms terug te 

vinden als een grijze, gebleekte horizont. 

Toen in de Jonge-Dryastijd het klimaat opnieuw kouder werd, traden 

weer verstuivingen op. Deze afzettingen, aangeduid met de naam 

Jonger Dekzand II, zijn wat grover, minder leemhoudend en bevatten 

veelal wat fijn grind. Ze liggen als duidelijke ruggen in het terrein, 

o.a. ten zuiden van Het Goor voor het "Langbosch" en ten noorden van 

Het Goor als de "Putberg". 

De dekzanden zijn mineralogisch zeer arm, omdat het percentage ver-

weerbare mineralen zeer laag is. Het Ouder dekzand is ontstaan door 

lokale verstuiving van de basisafzettingen, Jonger dekzand door 

lokale verstuiving van het Oude dekzand (Crommelin, 1965). 

5.1.2 Holoceen 

Door de grote hoeveelheden sneeuwsmeltwater ontstonden aan het einde 

van het Weichelien grote erosiedalen, waaronder dat van de Strijper 

Aa met als zijdal Het Goor. 

De dalbodem bestaat uit een dun pakket sterk tot zeer sterk lemig 

Ouder dekzand of uit grove fluvio-periglaciale afzettingen. 

De veengroei is in deze dalen waarschijnlijk reeds aan het einde 

van het Laat-glaciaal begonnen (Bisschops, 1973). In het Holoceen 

zette de veengroei door en ontstond onder invloed van matig voedsel-

rijk stromend water mesotroof broekveen. 

In recente tijden zijn door het vernielen van de vegetatie door de 

mens stuif zandgebieden ontstaan. Hierdoor worden in het veen soms 

zand ige laagjes aangetroffen. 

-5,2 Landschap-
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5.2 Landschap 

Het Goor ligt in het brede dal van de bovenloop van de Strijper Aa 

en wordt omgeven door hoge Jonge Dekzandruggen. Deze ruggen bereiken 

een hoogte van ongeveer 28 tot 30 m. boven NAP. Het Goor zelf ligt 

ongeveer 26 m. boven NAP. De overgang van het dal naar de hogere 

gronden wordt gevormd door vrij steile hellingen. In Het Goor komen 

enkele dekzand opduikingen voor, die nauwelijks met veen overdekt 

zijn. 

5.3 Hydrologie 

Het Goor heeft via de Strijper Aa een natuurlijke afwatering naar 

het noorden, die in de loop der jaren verschillende malen is ver­

beterd t.b.v. de ontwatering van het gebied ten zuiden van Het Goor. 

Voor de afwatering van de percelen grasland ten zuiden van Het Goor 

is een slootje naar de Riool beek gegraven. Om de verdroging van 

Het Goor te voorkomen is aan de noordgrens, waar de beek het reser­

vaat verlaat, een houten stuw geplaatst, die op het ogenblik in 

deplorabele toestand verkeert. 

Aanvoer van water in Het Goor vindt plaats via de inlaat uit het 

ontgonnen Goor en in geringe mate nog via de oude loop van de Riool­

beek. Een grote hoeveelheid water is via kwel afkomstig van de 

hogere gronden. Dit kwelwater bevat grote hoeveelheden gereduceerd 

ijzer en zwavelwaterstof, maar nauwelijks andere ionen. 

Waar het kwelwater aan de oppervlak komt, oxyderen ijzer en zwavel­

waterstof. Het ijzer blijft achter als een donker, bruin tot rood­

bruin neerslag van ijzerhydroxiden; zwavelwaterstof oxydeert tot 

zwavel, wat ter plaatse als een geelwit neerslag zichtbaar is, en 

vervolgens tot zwaveloxyden. Dit uittreden van kwelwater en de oxy-

datie van de daarin opgeloste stoffen wordt vooral waargenomen aan 

de zuidzijde van Het Goor. 

Door het dichtgroeien van de beeklopen in Het Goor is in de loop 

van de onderzoeksperiode de waterstand in de omgeving van de water-

inlaat sterk gestegen. 
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6. -ROI EMVORMIflG 

6 . 1 Bodem en bodemvorming 

Een bodemprofiel is opgebouwd uit min of meer evenwijdig aan het 

oppervlak verlopende lagen (bodemhorizonten genaamd) met kenmerken, 

die het resultaat zijn van bodemvormende processen. De opeenvolging 

en mate van ontwikkeling van de bodemhorizonten zijn bepalend voor 

het onderscheiden van verschillende bodemeenheden bij een bodem-

kartering. Er kunnen enkele hoofdfactoren worden onderscheiden, die 

kunnen leiden tot vorming van specifieke eigenschappen van bodems. 

Deze factoren zijn moedermateriaal, klimaat, waterhuishouding, 

topografie en relief, biologie, mens en tenslotte tijd. 

6.2 Bodemvormende factoren 

6.2.1 Moedermateriaal 

In dit gebied zijn twee verschillende moedermaterialen aanwezig n.1.: 

dekzand (mineraal materiaal) en veen (organisch materiaal). 

6.2.1.1 Dekzand 

Dekzand is een pleistocene eolische afzetting. Het is mineralogisch 

zeer arm en heeft een uniforme korrelgrootteverdeling. De mediaan 

van de zandfractie, het M-50 cijfer, bedraagt + 150 micron, zodat 

het zand zeer fijn tot matig fijn genoemd mag worden. Het zand is 

tevens leemarm (< 107« leem). 

Ouder Dekzand, dat lokaal in de ondergrond van de zandgebieden en 

onder het veen voorkomt is sterk lemig (+ 257» leem) en bestaat uit 

zeer fijn zand (M-50 cijfer 110 à 120 micron). 

Het fluvio-periglaciale zand, dat in Het Goor onder het veen aange­

troffen wordt, is duidelijk grover (M-50 cijfer 180-250 microns ), 

leemarm (< 107. leem) en bevat uiterst grof zand en fijn grind. 

6.2.1.2 Veen 

Het veen in Het Goor is overwegend ontstaan in matig voedselrijk 

water, via kwel afkomstig uit de hoger gelegen gronden rond Het Goor. 

Dit gebied bestaat uit heide met zandverstuivingen, waarvan thans 

een gedeelte ontgonnen is tot cultuurgrond. 

In de laagste delen van Het Goor (gebieden met een meer dan 1 m. dik 

veenpakket) komt broekveen voor, dat uit grof zeggeveen met elze- en 

wilgehout bestaat. Dit veen is waarschijnlijk ontstaan, voordat Het 

Goor een open heidepias is geworden. Na de vorming van dit veen is 

de waterstand vrij sterk gestegen. 

-Vervolgens-
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Vervolgens heeft zich op de bodem van de plas een veen sediment, 

bagger, afgezet, waarin macroscopisch geen planteresten zijn te her­

kennen. Vanaf de randen hebben "trilvenen" bestaande uit diverse 

zeggesoorten zich over de plas uitgebreid, daarbij een veensoort 

vormend, waarin naast resten van zeggen ook bladmossen en gras-

achtigen voorkomen (carex-veen). Na verloop van tijd wordt het veen 

gevormd door een vegetatie, hoofdzakelijk bestaande uit zeggen en 

veenmossen, die boven het oorspronkelijke grondwaterniveau uitgroeien. 

In dit veen worden resten gevonden van zeggen en veenmossen met daar­

naast bladmossen en grasachtigen, zoals wollegras (sphagnum-carex-veen). 

Naarmate de vegetatie minder afhankelijk wordt van het grondwater en 

dus meer van regenwater, neemt de hoeveelheid veenmossen toe. 

Als laatste stadium ontwikkelt zich een broekbos met een opvallende 

moslaag, overwegend bestaande uit veenmossen. De zeggen en gras­

achtigen verdwijnen grotendeels. 

De hiervoor geschetste situatie is in het grootste deel van Het Goor 

niet meer aanwezig als gevolg van eutrofiëring van het oppervlakte­

water door voedselrijk water van de heideontginningsgronden, riool­

waterlozingen via de Rioolbeek en verlaging van de grondwaterstand 

als gevolg van verbeteringen van de Strijper Aa. Als gevolg van deze 

eutrofiëring is Het Goor in zeer korte tijd verland door vorming 

van grote riet, liesgras- en lisdoddenvelden. Deze vormen dunne 

kragges van blad- en wortelresten op een ondergrond die uit slappe 

bagger bestaat. 

Slechts op enkele plekken, vooral aan de zuidzijde van Het Goor, 

waar als gevolg van deze sterke kwel de eutrofiëring minder sterk is 

geweest, vindt nog een mesotrofe veenvorming plaats. 

6.2.2 Klimaat 

Het klimaat is een belangrijke factor bij de bodemvorming en ver­

toont over een dergelijk klein gebied geen grote verschillen. 

Zie voor neerslag en temperatuurcijfers tabel 3. 

Tabel 3. Enkele gegevens van het klimaat. 

Gemiddelden per maand voor het tijdvak 1951-1960 uit 

waarnemingen om 8, IA en 19 uur (weerstation Gemert). 

-Tabel 3-
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T <°C) 
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aug 
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74 
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15.4 

62.8 

76 
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10.9 

59.3 

82 , 

nov 

6.6 

54.8 

86 

dec 

4.7 

62.4 

88 

6.2..; Waterhuishouding 

De waterhuishouding is een belangrijke factor voor de bodemontwikke-

ling. Allereerst is de chemische samenstelling van het water van be­

tekenis voor het milieu, waarin veengroei optreedt. Zo zijn er ver­

schillen in chemische samenstelling tussen het water dat via de 

beek binnenstroomt en het water dat via kwel Het Goor binnenkomt. 

Daarnaast zijn grondwaterschommelingen een factor van betekenis. 

Voorbeelden hiervan zijn de processen die optreden bij de aëratie 

van veengronden en de vorming van ijzerloze C- horizonten bij veld-

podzolgronden. 

6.2.+ Topografie en relief 

Verschillen in topografie en relief hebben hun invloed op de bodem­

vorming vnl. via de hoogte van de grondwaterspiegel. 

6.2.3 Biologie 

De invloed van de vegetatie en het dierenleven op de bodem is groot. 

Het meest in het oog vallend is de produktie van organische stof door 

de vegetatie. Als gevolg van hoge grondwaterstanden is de afbraak van 

organische stof kleiner dan de productie. Hierdoor vindt veenvorming 

plaats. Hoewel veen als een apart moedermateriaal beschouwd wordt, 

is de vorming van veen een pedogenetisch proces, dat onder geredu­

ceerde omstandigheden plaatsvindt. 

Bagger is echter een veensediment, dat in open water wordt afgezet. 

Dit is een geogenetisch proces. 

Het ontstaan van heidevelden op de hogere delen is van invloed 

geweest op de humuspodzol vorming, gepaard gaande met de vorming 

van een goed ontwikkelde humusinspoelingslaag (B2 h- horizont). 

Speciaal de bodemfauna is belangrijk bij de veraardingsprocessen van 

veengronden en de omzetting van organische stof en humus in minerale 

gronden. 

Verder hebben konijnen een zeer sterk homogeniserende invloed op de 

bodem vanwege het doorgraven van hoge terreingedeeltes voor hun holen. 

-6.2.6 Mens-
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6.2.) Mens 

Vanaf het moment dat de mens voor het eerst in dit gebied optrad , 

is zijn invloed als bodemvormende factor steeds toegenomen. 

De Tjonger-cultuur gedurende de Allerödtijd (ca. 10.000 jr.v.Chr.) 

is de oudste bewoning, waarvan ten noorden en ten zuiden van Het Goor 

vondsten zijn gedaan (Iven, 1974). De mensen van deze cultuur huis­

den bij voorkeur op de hoge droge gronden en leefden van de jacht 

en de visvangst. Vermoedelijk bestond toen Het Goor als open water. 

Aan het eind van het Neolithicum gaan de mensen in min of meer 

vaste nederzettingen wonen en bedrijven via roofbouw een primitieve 

vorm van landbouw. Vermoedelijk zijn toen reeds de (nog kleine) 

heidevelden ontstaan. In de daarop volgende Bronstijd (1700-650 v.Chr.) 

nam de landbouwende bevolking toe en onder invloed daarvan, breidde de 

heide zich uit. Uit pollenanalytische onderzoekingen is gebleken, dat 

rond 1700 v.Chr. een duidelijke uitbreiding van heide valt waar te 

nemen (Bisschops, 1973). 

Na een sterke bewoning in de Romeinse' tijd vestigde de mens zich tegen 

het einde van de zesde eeuw definitief in dit gebied. 

Door geleidelijke toename van de bevolking in de loop van de Middel­

eeuwen moesten steeds grotere arealen landbouwgrond in cultuur worden 

genomen. Toename van de landbouwproduktie werd vooral vanaf de late 

Middeleeuwen bereikt door toepassen van een zandhumusmengsel uit de 

zg. potstallen. De heidevelden ondergingen een sterke uitbreiding 

t.o.v. bos als gevolg van de toename van het aantal schapen, nodig 

voor het vergaren van schapemest en het steken van heideplaggen, 

gebruikt als strooisel in de potstallen. Bij veelvuldig plaggen steken 

op dezelfde plek leidde deze vegetatie verwoesting tot het ontstaan 

van grote stuifzandcomplexen, zoals het Langbosch en aangrenzende ge­

bieden. Ook de opkomst van de boekweitcultuur in de 16e eeuw, als 

typisch roofbouwgewas, werkte het ontstaan van zandverstuivingen ver­

moedelijk in de hand (Bisschops, 1973). 

In de laaggelegen gebieden met veengroei werd veen gestoken of ge­

baggerd voor brandstof. Als gevolg hiervan werd de verlanding steeds 

opnieuw teruggedrongen. 

Uit recente tijd dateren de ingrijpende bodembewerkings- en verbeterings-

maatregelen, zoals diepploegen, bezanden, egaliseren, ontwateren, die 

in het kader van ruilverkavelingswerken, ontginningen, enz. worden uit­

gevoerd. 

-Tengevolge-
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Tengevolge van de ontwatering en daarmee gepaard gaande grondwater­

standsdalingen hebben veel oorspronkelijk ongerijpte veengronden 

een rijpings en/of veraardingsproces doorgemaakt. 

Een ander gevolg van het ingrijpen van de mens is dat door regel­

matige bemesting en bewerking van bouw- en grasland en het ont­

breken van de natuurlijke vegetatie het podszoleringsproces in de pod-

zolgronden grotendeels is stopgezet, terwijl dit in stuifzandgronden 

en onder heide nog steeds voortgaat. 

Samengevat kan gezegd worden, dat de factor mens een zeer belangrijke 

is geweest en ook zal blijven. 

6.2.7 Tijd 

Tenslotte speelt de tijd bij de ontwikkeling van de bodem een rol. 

Aangenomen mag worden, dat de bodemvorming in de laatste periode 

van het pleistoceen is begonnen, ca. 10.000 jaar geleden. 

6.3 Bodemvormende processen 

(Zie voor horizont benaming De Bakker en Schelling, 1966:62-64). 

6.3.1 Vorming Al- horizont 

Een van de belangrijkste bodemvormende processen is de vorming van 

een Al- horizont. Plantenresten die aan het oppervlak worden opge­

hoopt, afgestorven wortels in de grond, organische stof, die al van 

oorsprong aanwezig was (veen), vormen het voedsel voor de bodem flora 

en fauna. Het door grotere dieren verkleinde materiaal wordt weer 

door kleinere dieren aangetast, terwijl ook bacteriën en schimmels 

een rol spelen bij de omzetting. Deze biologische omzetting van 

organische stof in de bovengrond van een bodemprofiel is het proces, 

dat een Al- horizont doet ontstaan. 

6.3.1.1 De Al- horizont in minerale gronden 

Deze bestaat uit een relatief donker gekleurde bovenlaag. De dikte, 

kleur en humusgehalte van deze laag zijn belangrijke criteria voor 

het onderscheiden van een zgn. minerale eerdlaag (De Bakker en 

Schelling, 1966). 

6.3.1.2 De Al- horizont in veengronden 

Bodemvorming in veen begint, wanneer het wordt ontwaterd. Hierdoor 

gaat irreversibel water verloren, waardoor lucht in het materiaal 

doordringt. Langs chemische en biologische weg worden gemakkelijk 

aantastbare koolhydraten omgezet in C02 en H20. 

•De-



I cc 1-wt-efsels worden hierbij geheel of gedeeltelijk aangetast un 

e - worden tevens donkergekleurde humineachtige stoffen gevormd, 

( Le zich om en in de moeilijk aantastbare stoffen, zoals lignine, 

; zetten (Pons, 1961). Ook komt stikstof voor de plantengroei vrij. 

} • ontstaat een zwartachtig gekleurde geaèreerde horizont, waarvan 

e : houtige delen en een deel van de celstructuren nog zichbaar blijven. 

I ze laag wordt als verweerde laag of C-laag aangeduid (Pons, 1961). 

L ' bovengrond wordt dan begaanbaar en slappe veenlagen veranderen 

g leidelijk in een vrij stevige doorlatende massa. Het proces heet 

f sische, chemische en biologische rijping. 

E j een verdergaande chemische en biologische rijping van het ver­

vierde veen treedt een proces op, dat met de naam veraarding wordt 

aangeduid, bepaalde bodemdieren, zoals micro arthropoden, springstaar-

ten, duizendpoten, pissebedden en regenwormen eten op grote schaal 

n iast verse organische stof ook veendelen. Hierbij worden excrementen 

g'-vormd, die opnieuw gegeten worden. Dit proces laat zich nog enige 

milen herhalen. Bij voldoend lange duur van dit proces gaat de oor­

spronkelijke veenstructuur geheel verloren en ontstaat een boven-

g ond van veraard veen. De veraarde bovengrond is een organische Al 

er wordt bij voldoende dikte (15 cm.) en wanneer hij bestaat uit ten 

h'Ogste 10 à 15 volume-procenten herkenbare plantenresten, een moerige 

eirdlaag genoemd. 

6.3.2 P< dzolering 

D t proces kan alleen optreden in gebieden, waar de jaarlijkse neer-

siag de verdamping overtreft. 

Er treedt verplaatsing op van humus, uitloging van sesquioxyden 

(ijzer en aluminium) en inspoeling van deze stoffen in diepere lagen. 

Ti genwoordig heerst de mening, dat bepaalde organische verbindingen, 

met name in water oplosbare fulvozuren in staat zijn met Fe en Al 

conplex verbindingen te vormen, waardoor migratie van deze ionen in 

hot profiel mogelijk is (Van Breemen en Novozamsky, 1972). 

AJs gevolg van de uitspoeling verdwijnt uit de bovengrond ijzer en 

aluminium en ontstaat onder de Al- horizont een gebleekte grijze 

A. - horizont of loodzandlaag. 

Ei n deel van de uitgespoelde stoffen kan onder de Az- horizont worden 

a; ',ezet in een inspoelingslaag of B- horizont (podzol-B). 

Mi-ï spreekt in Nederland van podzolgronden wanneer de inspoelings-

hr rizont (podzol-B) duidelijk is ontwikkeld. De aard van de podzol-B 

i bij de bodernklassificatie het differentiërende kenmerk (De Bakker 

ei Schelling, 1966). 

-6.3.3 Vorming-
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6.3.3 V>rming hydromorfe kenmerken 

li 'dromorfe verschijnselen ontstaan als gevolg van periodieke verza-

d -ging van de grond met water. 

E >or afwisseling van oxidatie- en reductie processen is een bepaalde 

v rdeling van ijzer in de grond ontstaan. Dit is te zien aan het ont-

b eken van ijzerhuidjes op de zandkorrels bij meer zandige sedimenten, 

B j nat ontwikkelde zandgronden is nl. de C- horizont meestal homo-

g en bleek van kleur als gevolg van het ontbreken van deze ijzerhuidjes, 

E n voldoende dikte en diepte van deze laag vormt het voornaamste 

criterium voor het onderscheiden van hydromorfe zandgronden. 

6.4 B demklassifikatie 

Op grond van verschillen in bodemvormende' processen kunnen diverse 

soorten bodems worden onderscheiden. In dit hoofdstuk zal de relatie 

g legd worden tussen de besproken bodemvormende processen en het 

h idige Nederlandse systeem van bodemklassifikatie voor wat betreft de 

g onden die in het onderzoeksgebied voorkomen. 

A'lereerst kunnen gronden onderverdeeld worden in veengronden en 

m nerale-gronden. 

Veengronden kunnen onderverdeeld worden in rauwveengronden en eerd-

v engronden als al of niet een moerige eerdlaag aanwezig is. 

R uwveengronden worden verder onderverdeeld in niet-gerijpte rauwveen-

gionden, die een verweerde bovengrond hebben van ten hoogste 20 cm. 

dik en gerijpte rauwveengronden, welke dieper dan 20 cm. gerijpt zijn. 

0; grond van het al of niet aanwezig zijn van een minerale eerdlaag 

w< rden minerale gronden, uitgezonderd de podzolgronden, waar naast de 

Ai- vorming andere bodemvormende-processen optreden, onderverdeeld in 

ei. rdgronden en vaaggronden. Als gevolg van het niet voorkomen van 

i /.erhuidjes op de zandkorrels in de C- horizont (hydromorfe kenmerken) 

kunnen in dit gebied gooreerdgronden en vlakvaaggronden onderscheiden 

werden. 

De podzolgronden behoren tot de humuspodzolgronden op grond van de 

pidzol-B. Bovendien zijn deze numusposzolgronden ontwikkeld onder 

invloed van het grondwater. Daardoor worden deze gronden gekenmerkt 

door de aanwezigheid van duidelijke amorfe humus in de podzol-B en 

h«, t ontbreken van een moerige laag in het profiel. In de podzol-B 

i: naast humus vaak uitsluitend aluminium opgehoopt. Naarmate de 

h< -rtuspodzollen natter zijn, zijn de gehalten aan ijzer geringer (Pape, 

1' )5). 



TabeU Opbouw legenda 
VEENGRONDEN 

dikte ve^npakket 
(cm; 

b over. j rond 

veer,soort 

— _... _., 

< 4 0 
V1 

ongerijpt 

bagger 

b 

zeggeveen 

c 

40 -80 
V2 

gerijpt 
r 

veenmosveen 

s 

> 8 0 
V3 

gerijpt en veraard 
a 

veenmos'veen met 
zeggeveen 

CS 

zeggeveen met 
veenmosveen 

SC 

voorbeek : rV2 c/b= gerijpte veengrond , veendikte 40-80 cm,zeggeveen op bagger 

MINERALE GRONDEN 

Hna ve ldpodzo lgrond, minder dan 40cm diep on tw ikke ld 

Hnb veldpodzolgr ond , meer dan 40 cm diep on twikke ld 

HnB3 verwerkte podzolgrond, met ongestoorde B 3 - h o r i z o n t 

Hn B3/C' verwerkte pod zo Ig rond, de e Is met ongestoorde B3 - h o r i z o n t , deels tot 

pZn 

Zn 

TOEVOEGINGEN 

in de C 1 - h o r i zont verwerkt 

goo ree rdg rond , met duideli jk ontwikkelde A1 - h o r i z o n t , met 
h y d r o m o r f e kenmerken 

v lakvaaggrond ,zonder duidel i jk on tw ikke lde A1 - h o r i z o n t , met 
hydromor fe kenmerken 

h u m o s i t . i t bovengrcnd 
(bij ontgonnen gronden) 

% humus 

d ik te zanddek(cm) 

we in ig humeus 

< 3 % 
wh 

< 2 0 
ZO 

humeus 

3 - 5 % 
h 

20-40 
Z1 

zeer humeus 

5 - 1 5 % 
zh 

40-80 
Z2 

venig 

> 1 5 % 
V 

> 8 0 
Z3 

v e r g r a v ' n 
g e e g a 11 s 5 e r d 
open wa er 
beek / s l o o t 

I—1> 

&3 
GROND WATERT RAPPEN INDELING 

gr o ndw t e r t r c p Gt 
gemiddf.'.d hoogste g r o n d w a t e r s t a n d 
in cm beneden maaiveld (GHG) 
gemiddc d l aags te g r o n d w a t e r s t a n d 
mem b c i e d e n mac i veld (GHG) 50 

I I 

5 0 - 8 0 

V 

< 4 0 

>12 0 

VI 

40 - 8 0 

120 

VII 

> 8 0 

2 0 
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