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Berichten in diverse media wekken de indruk dat de overlast door hoogwater van de Geul gedurende
de laatste decennia toeneemt. Dit zou het gevolg zijn van menselijk handelen en/of een verandering
van het klimaat. Onderzoek van de afvoerrecks van de Geul bij Meerssen laat zien dat van een toena-
me van de piekafvoer geen sprake is. Om een betrouwbare uitspraak te doen over een mogelijke toena-
me van de piekafvoer moet een lange homogene afvoerreeks voorhanden zijn. In Nederland is men
pas in de zeventiger jaren op grote schaal overgegaan van visuele observatie van peilschaalwaarden
naar automatische registratie van de waterhoogten. De digitale reeks van amper dertig jaar is tame-
lijk kort voor een statistische analyse van extremen. Bij een zoektocht in de archieven van het water-
schap Roer en Overmaas bleek dat met de hand geregistreerde waterhoogten aanwezig zijn vanaf
begin jaren vijftig. Met behulp van deze data werd een doorlopende afvoerreeks van 49 jaar samenge-

]
steld die geschike was voor een statistische analyse.

Om vast te kunnen stellen of van een trend
sprake is in een hydrologische tijdreeks, moet
die recks consistent zijn. Inconsistentic kan
het gevolg zijn van een wijziging in de manier
van waarneming, met als mogelijk gevolg een
plotselinge verandering (sprong) in de tijd-
reeks. Voor de Geul bij Meerssen werd tussen
1953 en 1973 de waterstand twee maal per dag
waargenomen, om 08.00 en om 16.00 uur. Van-
af 1 januari 1970 werden de waterstanden aurto-
matisch per kwartier geregistreerd op een loca-
tie die enige honderden meters
benedenstrooms lag. Tussen 1955 en 1969 zijn
de afvoeren en de bijbehorende waterstanden
55 keer gemeten. Uit deze gegevens werd een
afvoerrelatie afgeleid, waarmee de waterstan-
den in afvoeren werden omgezet. Omdat de
hoogst gemeten afvoer slechts 17 kubicke
meter per seconde bedroeg, bestaat geen dui-
delijkheid over de betrouwbaarheid van deze
afvoerrelatie bij extreem hoog water, waarbij
afvoeren kunnen optreden die groter zijn dan
70 kubicke meter per seconde.

Voor de recks met kwartierwaarden van de
waterhoogte zijn van 1970 tot zoo1 diverse
afvoerrelaties gebruike als gevolg van wijzigin-
gen in het dwarsprofiel. In die periode is onder
meer tijdelijk gebruik gemaakt van een drem-
pel en een Crumpoverlaat.

Voor beide series zijn gemiddelde dag-
afvoeren berekend. De twee tijdrecksen kun-
nen niet automatisch aan elkaar worden

gevoegd, omdat ze op verschillende manieren
en voor verschillende locaties tot stand zijn
gekomen. Gelukkig overlappen de reeksen
elkaar voor een periode van vier jaar (1970 t/m
1973). Een uitstekende correlatie van dag-
afvoeren bleck te bestaan tussen de handmati-
ge en de digitale serie met uitzondering van
een paar dagen.

Onderzock hiervan leerde dat op deze
dagen de piekafvoer juist op 08.00 of 16.00 uur
plaatsvond, waardoor de berekende gemiddel-
de dagafvoer voor de handmatige serie hoger

Tabel 1:
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uitkwam dan voor de digitale serie, waarvoor
het gemiddelde op 96 waarden was gebaseerd.
Verder bleck de geaccumuleerde afvoer van de
handmatig verkregen reeks acht procent lager
te liggen dan van de digitale serie.

Omdat de gemeten waterstanden van
beide reeksen een uitstekende correlatie (corre-
latiecoéfficiént: 0.9444) laten zien, konden de
waterstanden van de oude reeks in equivalente
waterhoogten voor de nieuwe recks worden
omgezet, waarvoor vervolgens met behulp van
de afvoercurve van de digitale serie afvoeren
werden berekend. Ter controle werden de ori-
ginele en equivalente afvoeren van de hand-
matige reeks voor de vierjarige periode met
elkaar vergeleken. Dit leverde een correlatie-
coéfficiént op van 0.9999 en uiteraard afvoeren
die gemiddeld acht procent van elkaar ver-
schillen. De afvoerreeks van de jaren 1953 tot
en met 1970 die op deze wijze uit de handmatig
verkregen waterhoogten werd berekend, werd
gekoppeld aan de digitale serie. Van de nieuwe
afvoerreeks van 49 jaar ontbraken weinig cij-

Resultaat statistische analyse van de trend van een aantal hydrologische parameters over de periode 1953-2001.

gemiddelde  toe-/afname  statistisch

waarde +/- significant
neerslag
jaarlijkse neerslag 890 mm + nee
maximum dagneerslag 36,5 mm = nee
maart 68,4 mm + ja
augustus 81,0 mm - ja
afvoer
jaarlijkse afvoer 330 mm (3,58 mi/s) - nee
voortschrijdend 10-daagse minimum 1,79 mi/s - nee
voortschrijdend 1 maximum 10,90 m3/s - nee
maart 4,45 m3/s ¥ nee
augustus 2,73 mifs - ja
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