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Topografie, geclopie en bodem,

Uns onderzoekspebied maskt deel uit van het Kexterveld, dat in noord-
oost Dreate ligt, De Hondsrug ter hocogte van Gieten-Eext vornmt de
cost- en het Rolderdiepje de westgrens van het fexterveld. Het onder-
zoeksgebied zelf grenst aan het Westerholt, dit is een vijftig jaar
oud brenbosje. Het onderzoeksgebied bestaat uit een aantal percelen
die samen een opperviakte hebben van elf hektare, é€énderde deel
hiervan is begroeid met heide en:bosopslag, de rest van het terrein
is groenland. (voor exaktere terreinbeschrijving, zie 3,2)

De topografiese situering van het gebied is 6042'0L—53°01'NB.

De ondergrond van het Westerholt bestaat uit keileem, dat in de

Riss ijstijd is afgezet, Hieroverheen liggen postglaciale dekzanden
die plaatselijk zo dun zijn dat de keileem bijna aan de oppervlakte
komt,Het Scheebroekerloopje- dit jaar werd het rigoreus "genor-
maliseerd"” -heeft sterk bijgedragen tot de wording van dit enigs-
zins golvende landschap. Ook heeft het de bodemvorming beinvloed,
hiervan petuigt de plaatselijke aanwezigheid van beekklei afzetting-
en, Een peologies interessante bodemsoort die hier op enkele plaat-
sen werd aangeboord is de potklei. Het overgrote deel van de bodem
toont een heide podsolprofiel, waarvan door cntginningen de lood-
zandlaag is ondergeploegd en de bruine oerzandlaag omhooggehaald

( Heuveln, 1905 ).

Fen nauwkeurig oncerzoeck naar de samenstelling en het ontstaan van
de bodem wordt in 1976 uocr S. van Wieren verricht. Dasrop vooruit
lopend kan al wel gezegd worden dat de bodem diversiteit erg groot

is,.
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Het historiese kultuurlandschap.

De mens heeft van oudsher de natuur benut en dus ook beinvioed,
Door het agraries gebruik is er vanuit het natuurlijke landschap een
gradientrijk histories kultuurlandschap ontstaan {Smidt, 1975 ).
Op de pleistocene gronden van noord-west Furopa is door het "heide-
landbouw systeem" een esdorpenlandschap ontstaan., Nog redelijk gave
voorbeelden hiervan vinden we in zuid-west Drente en in het stroom-

dal van de Drentse A,

Doordat de dorpen vroeger zelfvoorzienend moesten zijn, was gemengd
bedrijf een veel voorkomende bedrijfsvoering en deze kon het beste
worden uitgeoefend op de overgangs zfines van de hoge nauar lagere
gronden; de oudste nederzettingen vinden we dan ook op die over-
gangs z8nes (Brouwer, 1979).

Tegen het eind van de Middelesuwen was het grootste deel van de hoge
gronden heideveld, alleen een klein gedeelte -de es- vlak bij het dorp
werd gebruikt om voedsel te verbouwen. Op de onmetelilk grote heide-
velden graasden overdag de schaapskudden, cie ‘s avonds naar de pot-
stal werden geleid om daarin de nacht door te brengen. De vloer

van de potstal was bedekt met heideplagyen, waar de schapen hun
mest. en urine op deponeerden., 7o ontstond er na verloop van tijd
een humus en mineraal rijk mengsel van plaggen en uitwerpselen, dit
mengsel werd over de esgronden ultgereden om de vruchtbaarheid op
peil te houden, Uit verschillende studies is gebleken dat de opper-
viakte van de heide tien tot twintig maal groter moest zijn dan van
de es (Smidt, 1975 en Wilde Planten 3, 1973), Als gevolg van voedsel~
armoede duurde het tien tot wvijftien jaar voor een stuk heide weer
geplagd kon worden, De belangrijkste funkiie van de heide was dat ze
mineralen leverde voor de essen, maar daarnaast leverde ze in be-
paalde streken ook plaggen voor brandstof, en indirekt leverde de
hei wol en vlees, Dit tcoont dat de ne.de niet zomaar een stuk woeste
grond was, maar daarentegen een essentiele schakel in de landbouw
was. Tussen de heide en de es lagen de esbosjes, die dienst deden
als veekering, het hout werd verder gebruikt als geriefhout.

De weidegronden voor het vec lagen vlak bij het dorp, op ae overgang
van ie noge gronden nasr het vecchtige becidal. Viak langs de beek
groeide van nature het elzen~wilgenbroekbos, maar dat werd vrijwel

overal verwijderd.
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Zo ontstonden er drassige hooilanden, madelanden genocemd, die jaar-
lijks door voedselrijk water overstroomd werden.

De ontstaansgeschiedenis van het esdorpenlandschap, werd hier in
hoofdlijnen beschreven om ie verduidelijken dat het historiese kul-
tuurlandschap ontstaan is door de wisselwerking: mens-natuur,

Door de antropogene aktiviteit is er een kultuurgradient ontstaan,
dat wil zeggen dat de menselijke invloed op het landschap, gerekend
vanuit het dorp, afneemt (Brouwer, 1975 en Leeuwen, 1965), Deze
gradientontwikkeling heeft de diversiteit van het landschap ver-

groot en is daarom mede bepalend geweest voor de bioclogiese rijkdom.

De geschie denis van het Eexterveld,

Het Eexterveld, waarbinnen ons onderzoeksgebied ligt, was vroeger
een uitgestrekte heide, waarcp schapen graasden met hét doel mest
te produceren voor de omliggende esgronden van Eext, Anderen en Anloo.
Cm de gebruik- en ontginningsgeschiedenis van het Lexterveld te
schterhalen is gebruik gemesakt van oude topografiese stafkaarten
(1918, 1929, 1936, 1958, 1970), en van beschrijvende onderzoeken
die er sinds 1945 verricht zijn.
Dit zijn: l. Bodem en plantengroei in het dal van het Anderense Diep,
verricht door de N.J.N. Van Andel en Waterbolk, 1945,
2. De samenstelling, verspreiding en bodem van de Neder-
landse heidegezelschappen. De 3midt, 196}.
3. Heideterreinen in het Eexterveld, N.J.N. Rash, 1966,
4, Eexterveld, derdejaars kursus Planten Oecologie, Koops
en Brouwer, 1472,
5. Vegetatiekaart 1:1000. Laboratorium voor Planten Cecolo-
gle. Bakker en Masselink, 1972,
6, Onderzoek naar beweiding als natuurtechniese beheers-
maatregel op het Westerholt., Laboratorium voor Planten
Qecologie. De Bie, 1976,
De oudste kaarten tonen ons (zie figuur 1 ) dat het Eexterveld
tamelijk vechtig was en dat er behalve heide ook vochtige graslanden
en veengebieden aanwezig waren, hieraan herrinneren het nog aanwezige
Scheebroek en Kienveen, De kaart van 1918 (zie figuur 1) toont :dat
er toen nog niets ontgonnen was, maar dat er toen al wel plannen

voor waren, is af te leiden uit de ingetekende perceelsgrenzen in

de heide,
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Up de kaurt van 1929 zijn enkele ontgonnen percelen, en-een grotver
aantal in de toekomst te ontginnen percelen aangegeven., De kaart
die gebascerd is op de verkenning van 1936-37 toont ons ==n totaal
ander beeld: de hele buitenste strook van net veld is dan op de
schop genomen, alleen rondom het Scheebroek is 60 hektare woeste
grond overgebleven., Deze 60 hektare is door Van Andel en waterbolk
in 1945 onderzocht en als buiten gewoon wasrdevel aangemerkt. In
die tiid, zo melden zij, werd het gebied al sterk ontwaterd doordat
het Scheebroekerloopje gekanaliseerd was. De heidevelden werden
toen al niet meer beweid of gemaaid., De kaart van 1352, die Rash
(Rash, 1906) in zijn verslag publiceert, toont dat de situatie sinds
de verkenning van 193637 niet gewijzigd was, Maar de kaart van
1958 (zie figuur 1 ) illustreert dat er tussen 1952 en 1958 nog
een groot deel heide ontgonnen werd, de oppervlakie aan heide en
woeste grond werd van 60 tot 14 hektare gereduceerd,Tot op heden
is de situatie gelijx gebleven,

Het i1s zeer triest dat nog geen twintig jaar geleden zo'n groot
oppervlak met een hoge landschappelijke en biologiese waarde cnt-
gonnen werd, te meer dasr nu niet allen de resterende heide per-
ceeltjes maar ook de omliggende landbouwgronden in handen zijn of
komen van Staatsbosbeheer.tet is een wel haast algemeen geldende
regel, dat de minst toegankel. ke en minst vruchtbare gebieden het
laatst ontgonnen werden en nmu als eerste worden afgesteten om

hun lage landbouwkunaige waarde. Veel van die afgestoten landbouw-

gronden komen in beneer bij natuurbeschermingsinstanties,

Dat we na de eerste ontginning ncg met een

zeer waardevol gebied te maken hadien blijkt

uit het artikel van Van Andel en Waterbolk, 1945,
De vegetatie wus zeer sourtenrijk en pevarieerd
als gevolg van de verscheidenheid van abio-
tiese faktoren en de vele gradientsituaties,

40 kwamen er allerlei kombinaties en gra-

daties voor van: "hoog-laag-droog=-vochtig-

~voedselrijk-voedselarmy In #ilde Planten 3%
{1973) wordt nog melding gemaakt van de
laztste "stroet-vegetatie™ die nog te vinden

was op het sexterveld.
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Al het v.lgende cnderzoek is verricht na de ontginning van de
viiftiger jaren. De Smidt deed in 190l planten sociologies onder-~
zoek en onderscheidde op grond daarvan vochtige en natie heide
die beiuae de Orchideegnrﬁke variant vértegenwoordigaen. Daarnaast
was er hot helschrale grasland en blauwgrasland, deze beide

typen zijn ontstaan door intensieve beweiding, net eerste type

op een drogere en het tweede op een vochtigere bodem. Orchi-
deeéenrijkeheide wordt alleen aangetroffen op enkele plaatsen

waar de ondergrond uit leem bestaat.Dit vegetatietype werd

in Nederland op slechts twee andere plaatsen gevohden, namelijk

op de Zuideschmark bij Enschede en bij Noorddijk in de Achterhoek.
(Smidt, 1961). Rash beschrijft in 1966 globaal dezelfde vegetatie-
types en geeft evenmin uls De Smidt gegevens over de groenland-
percelen, die tussen de stroken heide in liggen,

Vanuit het Laboratorium voor Planten Cecologie is de vegetatie
van de heide en omringende groenlanden sinds 1972 jaarlijks be-
schreven, dit om te onderzoeken hoe de vegetatie door het be-
heer zal veranceren, In de noofdstukken 2, 3 en & wordt nader

ingegaan op beheer en onderzoek,

Het Stroomdallandschap Drentse A.

Kenmerkend voor het landschap van esdorpen en laaglandbeken, is

de grote verscheldenheid aan milieu- en landschapselementen, op

sen relatief klein oppervlak, De verscheiden heid is ontstaan
doordal er grote verschillen zijn in het abioties milieu, door de
aanwezigheid van gradienten in net abioties milieu en dooraat de
ecuwenoude ruimtelijk gevarieerde landbouwkultuur de variatie in
milieu-omstandigneden nog eens extra vergrootte,(Schimmel, 1955

en #ilde Planten 3%, 1973). Maar door optimalisering van de land-
bouw dreiyt het hele esdorpen landschap te veranderen in een mono-
tone kuituurvlakte, det stroomdal van de Drentse A was é€n van de
laatste en fraaiste beekdalenstelsels waar die ruimtelijke nog aan-
wezig was. Dit heeft er toe geleid dat voorstanders van natuur-

en landschapsbescherming in 1905 een gedachtenplan lanceerden
(Staatsbosbeneer, 1965), waarin zij de bescherming van het Drentse A

gebied bepleitten, In die tijd waren er al drie ruilverkavelings-



projekten gepland, wat leidde tot econ belangenstrijd tussen de
"natuvurbescherming" en het Landbouwschap Drente. De laatste
publiceerde in 1967 het rapport "Deining om de Drentse A" (
Drents Landbouwschap, 1967), om haar standpunt in deze kwestie
te verduidelijken, Bij de belangenafweging gaven de oekologiese,
kultuurhistoriese en dus ook rekreatieve waarde de doorslag:

het stroomdal van de Drentse A kreeg een beschermde statusl

Het Stroomdallgndschap ligt tussen Groningen, Assen en Gieten,
heeft een oppervliakte van 2500 hektare, waarvan ongeveer 1000
hektare in handen is van Staatsbosbeheer, Natuurmcnumenten en

het Drentsche Landschap.(Ernst, in druk). Het is een histories
kultuurlandschap waarin de landbouw als vanouds een belangrijke
rol blijfft spelen, maar waarin de belangen van natuur en landschap
prevaleren boven die van de landbouw, Het beheer van de ver-
worven terreinen is er dan ook op gericht om bhehoud en herstel
van de landschappelijke diversiteit te verzekeren, Een deel van

de gronden wordt onder bepaalde voorwamarden aan boeren verpacht,
behalve de biologies waarde volle en kwetsbare terreinen , die
worden door Staatsbosbeheer onderhouden. Stastsbosbeheer heeft
met het maaien en hooien van de vochtige madelanden bemoedigende
resultaten geboekt: socorten als de zwarte rapunzel, breedbladige
orchis, noordse zegge en goudveil breiden zich plaatselijk sterk
uit (Bakker J,P, 1976 in druk). Uitbreiding van deze soorten is
een aanwijzing dat de milieu-omstandigheden vanuit natuurbeheers
oogpunt bekeken verbeteren, Esbeplantingen, houtwallen onderhoud,
bosaanleg en regeneratie van heide op recent ontgonnen grond, zijn

voorbeelden van landschapsherstel.

Het Westerholi, ons onderzoeksgebied valt binnen het Siroomdal-
landschap van de Drentise A. Het beheer van de reeds verworven en
nog te verwerven landbouwgronden nabij het Westerholt, is erop
gericht om vanuit de resterende heide weer ecen groot aan &én
gesloten heideveld te regenereren (voor doelstellingen Wester-
holt zie 3.1},



2,0

Beheer en herstel van net historiese kultuurlandschnap.

In de esrste helft van deze eeuw leefde de gedachte dat je de
natuur aan haar lot moest overlaten. Natuur was per definitie

een niet door de mens te beinvloeden terrein (Volte, 1973),

Nu bestaan daar wel heel andere opvatiingen over. Vooral doordat
we weten dat het Nederlandse landschap al een paar duizend jaar
geen natuurlijk landschap meer is, maar dat het ontstaan is vanuit
de wisselwerking mens-natuur,lLandschappen ontstaan door deze
wisselwerking noemen we : historiese kultuurlandschappen,Deze
landschappen kunnen alleen voortbestasn wanneer de historiese
gebruiksvormen worden voortgezet in de tijd.

Natuur- en landschapsbeneer definieren we dan als volgt:" de

natuur, het landschap zo beinvloaden dat de verscheidenheid aan
oekosystemen zo goed mogelijk in stand wordt gehouden, 8f vergroot
wanneer dit voor het becogde doel zinvol is!

Het natuurbeheer dat volgens technies wetenschappelijke principes
gebeurt en waarbij niet alleen van beheer en cnderhoud, maar ook
van natuurbouw en inrichting sprake is, noemt mea natuurtechniek
(Bakker D, 1974), Het empiries veldonderzoek van het Rijks Insti-
tuut voor Natuurbeheer en de oekologiese interpretatie van de
gegevens door met name Van Leeuwen en Londo vormen de basis

voor het beheer van natuurgebieden in Nederland. Daarbij geven
studies over de ontstaans geschiedenis van het landschap informa-
tie voor het beheer, vooral waar het om historiese kultuurland-

schappen gaat,

Inwendig beheer.

Wanneer we nader ingaan op het beheer van natuurreservaten, moeten
we voor de duidelijkheid onderscneid maken tussen inwendig en
uitwendig beheer,

Bij inwendig beheer streeft men ernaar om de maalregslen waur-
door het te beheren gebied ontstaan is voort te zetten, om zo

het behoud van de aanwezige biologiese rijkdiommen te verzekeren.
Voor de Nederlandse situatie betekent dit in de meeste gevallen

bewust ingrijpen met beheersmaciregelen als maaien, beweiden,
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oranden, hakken en plaggen, In hepaalde situaties is het wense-
lijk om te kiezen voor de maatregel "niets doen!
Beheersmaatregelen moeten kleinscnalig worden uitgevoerd, zo
zal men een uitgestrekt heide terrein nooit in één keer hele-
maal afbranden en een rietveld niet in é4n keer maaien, omdat
de habitat van bepaalde dieren anders tijdelijk helemaal uit die
omgeving verdwijnt. Bij uitvoering van hei beheer kunnen ook be-
paalde plantensoorten tijdelijk verdwijnen, er moet dan steeds een

terreindeel overblijven dat als genenreservoir dient.

Uitwendig beheer.

Het uitwendig beheer heeft te maken met de terreinkeuze, de

bescherming van het terrein tegen storende invloceden van buiten-

af en met de inrichting van totaal nieuwe reservaten (Volte, 1973).

De biologiese waarde, het oppervliak, de omgeving en de houdbaarheid

van het gebied bepalen de terreinkeuze. In veel gevallen, vooral
bij kleine reservaten is het techhies en financleel moeilijk om
het effekt van storende invloeden als, eutrofiering, biociden,
grondwaterverlaging en overmatige rekreatie binnen het reservaat
te voorkomen. De beste waarborg tegen uitwendige storingen is
net veiligstellen van grote oppervlakten, zoals dat gebeurde bij
de instelling van het Stroomdallandschap. De invloed van uitwen-
dige storingen 1s minder wanneer het natuurgebied hoger ligt dan
de omgeving, zodat stoorstoffen niet met oppervlakte- en grond-
water kunnen inspoelen, fen bufferzdne kan in bepaalde gavallen
het inwaaien van stoorstoffen beperken en rekreanten opvangen.
Door aangepaste kultuurtechniese maatregelen kan soms de water-
huishouding van het reservaat cnafhankelijk van de omgeving gere-

geld worden,

Milieubouw.

Milieubouw is een bijzondere vorm van inwendig beheer, fien dcel

van de drooggelegde pronden in net IJsselmeer, de voormalige



Lauwerszec en et Deltagebied kregen en krijgen in de toexkomst
de bestemsuing natuurgebied, deze bestemming heeft en krijgt ook
een deel van de niet rendabele landbouwgronden. Droogvallan en
niel meer agraries beheren zijn plotselinge veranderingen.
Flotselinge veranderingen leiden tot de ontwikkeling van bota-
nies weinig waardevalle ruigtekruiden vegetaties (Qosterveld,
1976). Onm de snelneid van verandering te vertragen wordt er bij
de nieuw in te richten gebieden gebruik gemaakti van sterk
dynamiese beheersmaairegelen, de intensiteil van de maatregel
wordt dan geleidelijk aan verminderd. Er wordt gebruik gemaakt
van beweiden en maaien., ben extra moeilijkneid bij de inrichting
van de voormalige landbouwgronden is dat het oorspronkelijke
bodemproficl veranderd is door ploegen, dat er scherpe perceels-
grenzen zijn en dat de minersalsamenstelling van de bodem door
het jarenlang toevoegen van kunstmest veranderd is. De omkering
van het bodemprofiel is irreversibel, de scherpe grenzen die de
voormalige percelen markeren kunnen, wanner het gebied in z'n

geheel beheerd wordt, vervagen,

Bij de inrichting van voormalige lundbouwgronden tot Batuurgebied
wordt veel aandacht besteedt aan de afvoer van de eertiids antro-
pogeen toegevoegde kunstmeststoffen. In de zeereepduinen op
Costvoorne heeft men proefondervindelijk de reaktie van de natuur-
lijke vegetatie op kunstmest onderzocht (Adriani, 1970). ka de
toediening van stikstof, fosfor en kalium cp het niveau van
landbouwwaarden bleek de soortenvariatie te verminderen en de
bedekking door grassen toe te nemen. Volgens #hitenead (1970)

kunnen grassen stikstof efficienter benutten dan de niet-grassen.

10

ilet hele probleem rondom de eventuele relatie; soortendiversiteit-

kunstmestgift is nog lang niet opgehelderd, Ondanks dat, wordt er

naar gestreefd om de veschikbare hoeveelheid antropogeen toege-

di ende mineralen door middel van natuurtechniesbeheer af te voeren.

Deze mineraalafveoer noemt men verschraling. Een weinlg toegepaste

maatregel is het afplagpgen van de bovenlaag, de ingreep is erg
ingrijpend en arbelidsintensief. Op het Westernolt wordt er wel

met afplaggen pgeexperimenteerd,
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Maaien met als doel verschraling, wordt in de meeste gevallen
toegepast, want met het maaisel worden er in de loop van Jjaren

ook mineralen afgevoerd., Een in bepaalde gevallen nadelig ge-

voly van maaien is dat de scherpe grenzen blijven bestaan, en dat
over het nele terrein hetzelfde gedaan wordt. Bovendien is maaien
arbeidsintensief en dus kostbaar,

Om kosten te besparen en de heterogeniteit in een terrein te ver-
groten wordt de beheersmaatregel beweiding steeds meer toegepast.
De voordelen van extensieve beweiding zijn groot mits men ten be-
hoeve van de natuurlijkheid en kostenbesparing, harde rassen ge=
bruikt die nauwelijks verzorging behoeven en die het hele jaar
buiten kunnen blijven, Qosterveld, de projekileider van het lande-
lilke begrazingsonderzoek, stelt als uitgangspunt voor het bhewei-
dingsbeheer dat:" het gedragspatroon van het vee in een gevarieerd
terrein op kleine schaal hetzelfde beeld vertoont als het gedrags-
patroon van onze voorouders in het landschap; sommige delen van
het terrein worden intensief beinvloed door vraat, betreding en
bemesting, andere delen minder'"(Qosterveld, 1976)., Zo ontstaan

er beinvlocedingsgradienten, die de heterogeniteit van het ter-
rein, mits de beweiding extensiaef van aard is, vergroten. Dit
schept levensomstandigheden voor meer soorten planten en dieren,
Restaande natuurgebieden die niet mogen dichigroeien met boom-
opslag, men denke aan heide, kunnen door extensief grazende dieren
onderhouden worden. Bij nieuw in te richten reservaten kan men
veranderingen in de vegetatie veriragen door in eerste instantie
intensief en geleidelilk aan extensiever te beweiden., Men verwacht
met extensicve beweiding op de voormalige landbouwgronden een af-
wisselend landschap van open ruimten en boskomplexen te kunnen
kreeen (OQosterveld, 1976), Veel gebieden in de gematigue streken
hebben van nature de neipging te evolueren tot bos, de grazende
dieren zullen bosopslag in vepaalde terreingedeelten tegengaan,

De veebezetting moet dan wel zoc laag zijn dat ze niet alle bosop-
slag terugdringen, Het is geenszins mogelijk om beweidirn, ovoral
toe te passen, voor de vochtige scoortenrijke hooilanden die be-
staan bij de gratie van maaien , is beweiding niet .san te

bevelen,



In z'n algemeenneid is net zo dat de benecersmaatregel in een
gebied afhankelijk is van de terreingesteldheid en van net
gestelde doel, Bij veel vormen van beheer kan men nog niets
zegpen over het uiteindelijke resultaat, omdat het natuur-
techniesbenheer pas sinds een tiental jaren bewust wordt toe-
gepast, Om de effekten te leren kennen is het daarom van groot
belang om een eenmnaal gekozen maatregel gedurende lange tiid
voort te zetten en nauwlettend te volgen, dcor het maken van
vegetatie beschnrijvingen en het optekemen van de maatregelen

in een archief,

Om meer te weten over het effekt van verschillende behecrs-
maatregelen op de vegetatieontwikkeling wordt er op verschil-
lende terreinen door het hele land, onder andere op het Wester-
holt, met beheersmaatregelen geexperimenteerd. Universiteiten
en het Rijks Instituut voor Natuurbeheer verrichnten wetenschap-

pelijk onderzoek in een aantal van dergelijke gebieden,
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340 Reheer van het Westerholt,

In het (edachtenplan (1965) stelt Staatsbosbeheer zich tot doel

om op het Eexterveld in de nabijheld van het Westerholt en Schee-
broek, rondom de reeds in haar bezit zZijnde niet ontgonnen terrein-
en, de omliggende landbouwgronden te verwerven. Uiteindelijk wil
Staatsbosbeheer dit dan als één groot gebied zodanig gaan beheren,
dat het landschap van voor de ontginning zo dicht mogeli)k benaderd
wordt, Op het moment zijn daarveoor neg niet voldoende gronden aan-
gekocht en richt het beheer zich ondermeer op het onderhoud van

de bestaande heide. Op de voormalige landbouwgronden worden een
aantal natuurtechniese maatregelen, die moeten leiden tot de rege-

neratie van een heideachtige vegetatie, naast elkaar uitgetest.

3.1 Beheersdoelstellingen voor het Westerholt.

Kort geformuleerd is de driedelige doelstelling voor het Westerholt
en omgeving: 1, onderhoud van de bestaande heide
2. regeneratie van een aaneengesloten heideachtige
vegetatie,
3. wetenschappelijk onderzoek aan verschillende natuur-

techniese maatregelen,

547 Terreinbescnrijving,

Voor de overzichtelijkheid ond.rscheiden we in het betreffende gebied

drie blokken: zuid, noord en cost (zie figuur 2).

Het zuidblok heeft een opperviak van 5 ha+, waarvan 3,5 ha heide met

bosopsiag en 1.9 ha groenland.(+alle oppervlakten bij benadering).
In ue heide groelen een aantal zeldzamere plantensoorten, dadrom
heeft men hier gekozen voor winterbeweidinge. In de winter en het
vroege voorjaar wordt de beriken opslag door de grazers terugge-

drongen en desbetreffende planten worden zomers niet in hun ont-

wikkeling gehinderd,
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De berkenopslag op de heide is enkele malen door een werkkamp

van het Instituut Voor Natuurbeschermingseducatie verwijderd.

Sinds december 1973 wordt het zuidblok beweid door 13 Schoone-
beeker schapen; de jaarlijkse grausperiocde loopt van okteber tot

en met april. De 1,5 ha groenland wordt s'winters door dezelfde
schapen beweid en &én maal per jaar, in Juli, gemaaid en het maai-

sel afgevoerd,

liet oostblok is oude heide die tegen het Westerholtbos eanligt,

in de ontwikkeling wordt nauwelijks ingegrepen, alleanaf en toe
een stukje gebrand o.a. in winter 1976. In deze heide liggen
ock nog twee wermalige akkertjes van 0,5ha elk, deze akkertjes

wordenal tien jaar lang in juli gemaaid en het maaisel afgevoerd,

Het noordblok is ons onderzoeksgebied. Het terrein is 11 ha groot,

niervan is 8ha groenland dat deels gedomineerd wordt door pitrus

en 3 ha is heide met bos.

loopje
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Figuur 3 gecft een globaal beeld van de vegetatie, een gedetail-
leerde vegetatiekaart van 1:1000 die de terreinsituatie van okto-
ber 1972 weergeeft ligt ter inzage op het Laboratorium voor Plant-
en Oecologie te Haren. Van de agraries beheerde percelen ziin de
twee smalle stroken groenland in het noord-oosten totl967 bouwland
geweest, en daarna evenals de overige kultuurgronden als groen-
land beheerd. Het beheer van de groenlanden was waarscnijnlijk hooien
en beweiden met jongvee, Na de aankoop die in 1967 begon, zijn de
gronden niet meer bemest, wel jaarlijks gemaaid en het maaisel afge-
voerd, Dit beheer werd gevoerd tot en met zomer 1972. In okiober
1972 werd het terrein omrasterd om beweiding met schapen mogelijk te
maken. Het raster is zo geplaatst dat er aan de oost- en westkant
een deel niet beweid wordt, dit om de invloeden van beweiding te

vergelijken met plaggen, maaien en niets doen.

De schapen zijn van het Schoonebeker type, dit is een kruising tussen
het Drentse en Veluwse heideschaap, Schoonebekers prefereren heide
afgewisseld met groenland (Van Wijngaarden en Costerveld, 1972},

zij zijn daarom zeer geschikt voor dit terrein,

In het voorjaar van 1973 waren er 35 ooien plus hun lammeren en

een ram, Tegen het eind van het voorjaar en aan het eind van de zo-
mer wordt het aantal lammeren verminderd., In de winter van 1974-75
waren er 25 ovien, In april 1975 telde de kudde 22 ooien, 33 lamme-
ren en een ram, Na de Pinkstermarkt van 21 mei waren er 22 oocien,
14 lammeren en een ram, Vanaf dit tijdstip mag worden aangenomen dat
een lam ongeveer evenveel konsumeert als een volwassen schaap (de

Bie, 1976).

Um de verand.ringen in het terrein onder inviced van verschillende
beheersvorasen te kunnen vurgelijken, werd het te onderzoeken gebied
Zzadanig gekozZen, dat de uitgangssituatie tamelijk homogeen was (voor
homogeniteit zie 6.3.3). De omgrenzing van het onderzoeksgebied
werd vastgesteld met behulp van een vegetatiekaart uit 1972 (Bakker,
1972),., De grenzen zijn breedomlijnd aangegeven in figuur 3, Vermeld
dient te worden dat monstering voor de zaadverspreiding en beschrij-
ving van de vegetatie ook buiten het omlijnde terreindeel wverricht
werd, Het begraesde deel is onderverdeeld in vak 1, 2, 3. De grenz=

en zijn nog aanwezige greppeltjes,
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Figuur 4 met legenda geeft een overzicnt van de beneersregimes bul-
ten het nek, net zijn alle percelen die op verschillende tijden ge-
maaid werden: één of twee maal maaien, zowel met als zonder stik-
stof beresting en &6n perceeltje werd in 1973 afgeplagd en daarna

juarlijk. gemaaid,

Er moet wel vermeld woraen dat Staatsbosbeheer de afgesproken be-
hecrsmastregelen niet altijd konsekwent uitvoert.Het zuidblok (zie
figuur )}, met als maatregel winterbegrazing is gedurende de hele
zamer van 1975 beweid door 30 schapen en tijdelijk ook door 4 geiten,
De maaitercelen in het noordblok die tweemaal gemaaid moeten worden
zijn in 1974 en 1975 slechts één maal gemaaid, de reden dat we de
vegetat.eontwikkeling op cdeze percelen niet konden vergelijken met
de &énmnal te maamien perceelijes. Bovendien zijn alle te maaien per-
celen te lazat in het seizcen gemaaid, namelijk eind juli in plaats

van begin juli,
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1 2 3
raster beweiden
F=__T?: = — =
A B C D | E| F| G
‘ A N I
]
Al B | C Mol I
; g yoje s 1e
maajlen .
Y W 4
Zandpad
A = afgeplagd, 1973, maaien en afvoeren in juli
B - maaien en afvoeren in juli
C = maaien en afvoeren in juli en september
D = maaien en afvoeren in juli
% = maaien en afvoeren in juli
F - maaien en afvoeren in juli en september
G = maaien en afveoeren in juli
H = maaien en afvoeren in juli en september
1 = maaien en afvoeren in juli k
J =z maaien en afvoeren in juli en september 1 x per jaar bemesiing
K = maaien en afvoeren in juli " met 50 kg N/ha.
L = maaien en afvoeren in juli en september
M = maailen en afvoeren in juli en september
N = geen aktief beheer

Figuur 4, De beheersregimes buiten het hek,(niet op schaal)



Vraagstelling,

Zowel op net beweide als het te maaien ierreindeel wordt getracnt
de hoeveclheid mineralen in de bodem te verminderen, Bij maaien wordt
er jaarl.iks een groot deel afgevoerd, terwijl bij beweiden het groot-
ste deel van het gegraasde pgewas Weer terugkomt in de vorm van mest
en urine., Verwacht wordit dat er jaarlijks uit het{ gemaaive systeem
veel meer voedingsstoffen verdwijnen dan uit het beweide systeem,

Het eerst deel van de vraagstelling luidt dan:

Worden bij het maaibeheer jaarlijks meer mineralen afgevoerd
dan bij het beweidingsbeheer en hoe groot is bij benadering in

beide gevallen die afvoer ?

N.Bel.Aangezien niet alle mineralen bepaald kunmen worden, zijn
twee belangrijke voedingselementen gekozen om als indikator te
dienen, namelijk stikstof en fosfaat.

N.B.2.Het is niet de bedoeling om een balans op te stellen van de
mineraalcyklus, ook is het niet de boedoeling om de verschraling
kwantitatief te meten, Hiervoor zou verstirekkend onderzoek nodig
zijn naar de mineralisatie snelneden van de verschillende komponen-

ten in de mineraal cyklus,

Wanneer bovenstaande verounderstelling bewezen kan worden is het
interessant om na te gaan of na drie jaar beheer al versch:illen
kunnen worden aangetoond in de potentie van het abiotiese milieu
om een bepaalde hoeveelheid gewas te produceren, Wanneer bij maai-
en veel meer voedingsstoffen verdwijnen dan bij beweiden zou de pot-
entie van de bodem om een bepaalde hoeveelheid gewas te leveren
sterker verminderd moeten zijn dan bi} beweiding. Het tweede decl

van de vraagstelling luidt derhalve:

Is het na drie jaar beheer al mogelijk om verscnillen awan te
tonen in de potentie van de bodem om een bepazlde hoeveel-
heid gewas te leveren voor het maai~ ten opzichte van net

beweidingsbeheer 7
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Het derae deel van de vraagstelling luidti:

Wat zijn na drie jaar beheer de verancderingen in de vegeta-
tievoor wat betreft de soortensamenstelling en hoe kunnen
eventuele verschillen in de vegetatieontwikkeling onder in-

vloed van de beheersmaatregelen maaien en beweiden verklaard

worden 7




Kineralenafvoer en standing crop

Materiaal en methode

a. Qogeten van het gewas

Om gegevens te verkrijgen over standing crop, produktie moet
periodiek gecogst worden.

Door in het geoogste gewas de hoeveelheid mineralen te bepa-
len kon een indruk verkregen worden van de mineralenafvoer.
Voor het oogsten is gekozen voor de methode knipren.

Door een aantal kleine knipmonsters te nemen is een goede sta-
tistiese verwerking mogelilkk., Het knippen gebcurde met een
tuinschaar. Er werden steeds stukjes geknipt van 20x20 cm,,
vaarbij gebruik werd gemaakt van een rechthoekig ijzeren raamwerk
van 10x2C c¢m. wat een keer werd omgeklapt. De stukjes van
2Cx20 cm, werden at random gekozZen., Steeds werd het te bemon-
steren oppervlak verdedd in alle mogelike stukjes van 20x2C c¢m.
en werden met een randomtabel 10 (of 5) stukjes uitgezocht die
dan vervolgens tot op de grond werden afgeknipt.

Het afgeknipte gewas werd in plastic zakken gedaan en daags
daarna werden de monsters gedrocogd bij 70° C , waarna het

drooggewicht van de monsters kon worden bepaald.,

b, N~ totaal en P- totaal bepalingen
N- totaalbepaling titrimetries

Het pricipe van de methode.

Het gewas wordt gedestrueerd met behulp van zwavelzuur,salicyl-
Zuur, selenium, kopersulfaat en natriunsulfaat.

De stikstofverbindingen worden hierbil overgevoerd in ammenim-
sulfaast., Na toevoegen van een overmaat NaOH wordt het ammeonium
Overgedestillecrd, als NH,OH opgevangen in boorzuur en vervol-
gens door titratie met een zuur bepaald. Omrekening geeft de
hoeveelheid mg N-tot./g ds gewas (mest)



F-totanlbopaling. Colorimetries

Princiere van de methode.

Het gewss wordt gedestrueerd met behulp van H>S0, en ENO3

Na filtreren wordt in een deel van het filtraat het P- gehalte
colorimetries bepaald met behulp van de zgn. molybdeenkleuring.

Omrekening geeft de hoeveelheid mg. P205 / g ds gewas.

5.1.2 Bepaling afgevoerd gewas bi maaien. Berekeningsprocedure,

Bepaling afgevoerde N- totaal en P- totaal.

Vlak voordat de percelen door S.B.,B, gemaaid werden zijn standing
crop beralingen uitgevoerd zodat een goede indruk werd verkre-
gen van de hoeveelheid af te voeren gewas.

Op percecl B werden 10 monsters genomen; op perceel F 5 en op
perceel J eveneens 5, zodat in totaal op het gemazide stuk

20 mensters werden geknipt.

a. Berekening voor N- totaal

Uit elk vak ( B,F,J, ) werd van de 10 geknipte monsters een
mengmonster genomen waar een N- tot. bepaling in werd gedaan
in durplec., Na midielingvan de duplo 's werden de gevonden
wanrden met elkaar vergeleken. Het bleek dat de gevonden waar-
den dicht bij elkaur lagen waarna ze werden gemiddeld tot &én
waarde die de gem. hoeveelheid mg N-tot. / g de gewas bij het
maairegiemkarakteriseerde., (zie fig. 6 ) Met behuly van de
gegevens over de hoeveelheld afgevoerd gewas kon de hoeveel-
heid afgrvoerd g N-tot./na worden berekend,

b, Eerekening voor P~to§§al

Hier werd dezelfde procedure toegepast als boven beschreven

en berekend werd hoeveel g P205 /me met het gewas werd
afgevoerd.



5,1.% Bepaling hoeveelheid pgegraasd gewas en hoeveelheid gegraasd

N-tot. en P-tot.. Berekeningsvrocedure,

5.1.3.1. Gegraasd gewas

Fen benadering van de hoeveelheid gegraasd gewas door de scha-
pen kan worden verkregen m.b.v., exclosures die na een maand
gemonsterd worden en vervolgens verplaatst. Er werden drie
exclosures geplaatst. Deze benadering gaat uit van de premisse
dat de graasdruk in het proefgebied overal even groot en
konstant is, Daarmee wordt ock het selektief grazen uitgescha-
keld. Op 15 mei werden in de deelgebieden 1,2 en 3 (fig. 3 eni)
drie exclosures geplaatst van 1,5 x 1,5 m. Na vier weken

werd gemonsterd en de kooien verplaatst.

Bjj het monsteren werden binnen de exclosures steeds 10 stukjes
van 20 x 20 cm geknipt volgens de knipprocedure als boven
beschreven ( 5.1.1 a ). Ook buiten de exclosures werd dan
geknipt. Om het randeffekt te beperken werd elk te bemonsteren
oyprerviak van de rand gescheliden door ecen strook van S0 cm
breed. Op vier meter van de exclosures werden op elk bemonste-
ringstidstip 10 stukjes genomen uit een stuk van 1,5 x 1,5 m.
10 monsters ook van 20 x 20 ¢m volgens de random methode
bepaald. Na het drogen en de bepaling van het drooggewicht
werd het gedroogde materiaal bij 50 C bewaard.

Ue kooien werden gezet op 15/%. Fr is in totazl 4 X gemon-

sterd op 19/6 ; 22/7 ; 18/8 en 16/9.

Over elke periode werd de hoeveelheid gegraasd gewas als volgt
berekend: de gemiddelde hoeveelheid geknipt gewas binnen de - .-
verminderd met de gemiddelde hceveelheid geknipt gewas buiten

de koolen was de hoeveelheld gewas gevreten door de schapen

(per opp. ecnheid).

Door sommering van de getallen over de 4 perioden krijgt men bij
benadering de totale hoeveelheid gegraasd gewas per opp.

cenheid tijdens de onderzoekperiode,



©,1.%.”2 berekening hoeveelheid gegraasd N-tot.

Yoor de bepaling van de hceveelheid gegraasd gewas werd Op

4 tidstippen in en buiten elke exclosure steeds 1C mcnsters
geknipt. Voor de N-tot. berekening werd op elk bemonsterings-
tildstip van elke serie van 10 monsters een mengmonster genomen
waar een N-tot, bepaling in werd gedaan. We krijgen dus op elk
bemonsteringstijdstip 6 Ntot. waarden ( zie fig. 6 ).

Deze wasrden bleken dicht bij elkaar te liggen zodat ze werden
gemiddeldd tot &&n waarde die de gem. hoeveelheid mg N-tot./g
ds gewas karakteriseerde. Met behulp van de knipgegevens kon
over elke periode de afgevoerde hoeveelheid g N/mZ worden
berekend. De gevonden waarden van de vier perioden werden
gesommeerd zodat de totale afvoer van g N-tot,./m2 tijdens de

onderzoekperiode kon worden berekend,

5.1.%.2 Berekening hoeveelheid gegraasd P-~tot,

Hier werd dezelfde procedure gevolgd als boven waarna de totale

afvoer van g PpOs/m® kon worden berekend. (zie fig. 7 ).

5.1l.4. Pepaling hoeveelheid N-tot. en P-tot. terug in mest

5.1.4.1. Hoeveelheid mest terug

In 1974 is door de Bie een hoge korrelatie gevonden tussen

de presentie van de schapen per opp. eenheid en de hoeveelheid
geproduceerde mest per opp. eenheid ( de Bie, 1976 ).

Hil had het terrein verdeeld in een aantal fysiognomiese deelge-
bieden met een aantal mestvakken erin waar hij regelmatig de
hoeveelheid mest van bemonsterde waarna hij de hoeveelheid

mest per opp. eenheid korreleerde met de presentie per opp. een=-
heid, Opvallend was dat de korrelatie hoog bleef byl afnemend
aintal mestvakhen per deelgebied. De konklusie hieruit kon

zin dat de mest zeer homogeen over de deelgebieden verspreid
lag.



Gebruik makende van bovenstaande gegevens hadden wi in onze
deelgebieden {die korrespondeerden met deelgebieden zoals die
werden onderscheirden door de Bie ) 15 mestvakken ligszen van

2 x 2 meter. Omdat volgens de Bie de gevallen mest vril snel

kan verdwiinen (door regenbuien, vertrapren door schapen) werden
de mestvakken eens in de veertien dagen geraapt. Van de ge-
raapte mest werd het drooggewicht bepaald door 15 uur te drogen
bif 70° C . Per periode ( de tijjd tussen twee bemonsterings-
t{idstipren van de kooien ) kon nu de gemiddelde hoeveeclheid

mest die per opp. eenheld was gevallen worden berekend,

5.1lel42 Bepaling N-tot. en P-tot. in mest

Zodra de mest gevallen is begint eigenlik al de mineralisatie.
Mestkevers samen met mikrofaunistiese aktiviteiten zouden al
snel een bep. hoeveelheid N en P kunnen doen laten verdwinen.
N-tot. en P=tot. bepalingen op Je geraapte mest zouden een fou-
tief beeld kunnen geven van de N-tot. en P-tot. gehaltes van de
verse mest. Daarom werd op elk bemonsteringstijdstip steeds
een hoeveelheid zo vers mogelijke mest verzameld van verschil-
lende schapen. In het mengmonster werden een N-tot. en een
F-tot, bepaling gedaan zodat een indruk werd verkregen van de
hoeveelheid N-tot. en P-tot. in de mest. "De 4 waarden voor de
N-tot. en P-tot. in de verse mest werden gemldcdeld zodat, als
de totale hoeveelheid mest bekend is die op het terrein terug
is gekomen, eveneens berekend kan worden hoeveel N-tot, en

P-tot, er via de mest teruggekomen is.



5.1.% Het urinegprotlecm

%.1.5.1 I'raktiese aspekten

Naast de hoeveelheid mest die in het systeem terug komt speelt
ook de urine een belangrilke rol. Daarom werd getracht een
methode te vinden om urine van vrij grazende schapen op te vangen
en de hoeveelheid teruggevoerde stikstof en fosfor rechtstireeks
te meten., Al spoedig bleek dat een bruikbare methode in het
veld niet te verwezelilken was. Wel worden door veel insti-
tuten rechtstreeks metingen verricht met dieren op stal.
Zo worden op het Instituut voor Voedingsonderzoek ( IVVQ )
te Lelystad veel verteringsproeven gedaan met schapen. De me-
thode om beesten op stal te zetten stuitte op grote praktiese
bezwaren. Men moet een installatie bouwen ( hetzi] by het veld
of bij het ladb ) en de beesten moeten minstens 14 dagen aan de
nieuwe situatie wennen en men moet een aantal beesten nemen
omdat er nogal aanzienlijke verschillen op kunnen treden bi] de
mate van vertering door de verschillende individuen.
Het belangrijkste bezwaar is de voeding. Men moet de beesten

. voeden met een menu van dezelfde samenstelling als wat ze in
het veld vreten, Om de preciese samenstelliing te weten te ko-
men zijn langdurige gedragswaarnemingen vereist om nog maar te
zwijgen over de geweldige hoeveelheden voedsel die men in het
veld zou moeten verzamelen en invriezen.
Bovendien varieert de samenstelling van het dieet op het
Vesterholt in de loop van het seizoen { de Bie 1976 ).

5.1.9.2 Theoretiese aspekten (toegespitst op stikstof )

Fen tweede benadering 1s die waarbij men gebruik maskt van de
veronderstelling dat er bi] Fegeven hoeveelheid opgenomen
voedsel met een bepaalde hoeveelheid N een verband bestaat
tussen ée hoeveelheid N in de mest en de hoeveelheid N in de
urine. Gemeten worden immers de hoeveelheden gegrassd voedsel
en de hoeveelheid mest zcodat de hoeveelheid urine berekend wou

kunnen worden.
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Le verhouding van de gekonsumeerde hoeveelheid N die wordt
uitgescheiden en de verdeling daarvan tussen urine en mest
hangt af van het type beest en het K- gehalte van het voedsel
{(Whitehead ,1970). De litteratuur geeft nogal variabele ge-
tallen voor de verhouding. Barrow en Lambourne (in Whitehead,
1970} vonden bij een gehalte van 4% N in het gewas dat 80% van
de uitgescheiden N in de urine terecht kwam. Bjj gewas met een
gehalte van 0,8% N was de hoeveelheid N in de urine slechts
43 % van de totasl uitgescheiden N,

Sears e.a. (in Whitchead,1970) vond dat blj schapen die op een
gras/klaver weide liepen in Nieuw Zeeland dat de urine 70-75%
van de uitgeschelden N bevatte. Whitehead konstateert in zijn
overzicht (Whitehead,1970) dat veel onderzoek tovenstaande
gegevene bevestigde. Op &&n merkwaardige uitzondering na.
Fersoonlike briefwisseling met Dr., J.A, Milne van de Hill
Farming Research Organisation in Schotland gaf een heel ander
beeld . .Hij vond bij schapen (voeren met gras en hei) een signi-
fikante relatie tussen N output in urine en mest van

IJ= 0.5 X + 1.44 (s.e.=1.5;r=0.56); IJ is urine ontput en

X 1s faeces output (g/d). Hieruit blikt dat er twee keer zoveel

N in de mest zit als in de urine,
Dat de verhouding die Milne vindt een uitzondering is wordt

bevestigd door het feit dat in de rest van de geraadpleegde
litteratuur steeds de verhouding net andersom ligt dus dat er
in de urine twee tot drie keer zoveel stikstof zit dan in de
mest. (verschillende auteurs in Whitehead, 1970; Heady,1975).
Uitgaande van de veronderstelling dat in het algemeen 80-90%
van de opgenomen N weer wordt uitgescheiden en dat in de urine
twee keer zoveel N zit als in de mest geeft bjj sterke benade-

ring een verhouding van 2:1 tussen N in urine en mest.



5.1.6

g

Ctanding crop tepalingen

Het tweede deel van de vraagstelling luidde (zie 4.0):

Is
in
te

2.
De
te
do

het na drie jaar beheer mogelijk om verschillen aan te tonen
de votentie van de bodem om een bepaalde hoeveelheid gewas

leveren voor het maaibeheer t.,o0.v. het beweidingsbeheer.

maaien

kapaciteit van de bodem om een bepaalde hoeveelheid gewas
produceren kan benaderd worden door tijdens het groeiseizoen
top van de standing crop te bepalen. Op het gemaaide stuk

viel dit tijdstip samen met het moment waarop gemonsterd werd

t.b.v., de bepaling van de afgevoerde hoeveelheld gewas nl., 3-7.

Voor het bepalen van de top van de standing crop kunnen dus

by

maaien dezelfde gegevend gebruikt worden als die welke de

hoeveelheid afgevoerd gewas benaderen.

b,
Op
Om
om
te
Er

beweiden

het bewelde stuk ligt het wat moeilijker.

na drie jaar beweiden iets van de kapaciteit van de boden,
een bepaalde hoeveelheid gewas te kunnen leveren, te weten
komen moeten exclosures geplaatst worden.

werden drie exclosures geplaatst; in elke exclosure werden

5 monsters geknipt: in totaal dus 1% monsters.

Er werd gemonsterd op 3 jull.






