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Voorwoord 

Deze studie is uitgevoerd in het kader van de doctoraalstudie van Algemene Agra­

rische Economie aan de Landbouwhogeschool te Wageningen. Door een deel van mijn 

praktijktijd door te brengen bij de afdeling Agrarische Economie van het insti­

tuut Zoötechniek aan de Faculteit der Diergeneeskunde te Utrecht, ontstond de 

mogelijkheid dit onderzoek als scriptie-onderwerp verder uit te werken, in aan­

sluiting op de door deze afdeling gevolgde onderzoekslijn. 

Er bestaat nog slechts een gebrekkig inzicht in de relatie tussen dierziekten en 

economie. Sinds 1973 wordt hier op de afdeling Agrarische Economie van het instituut 

Zoötechniek onderzoek naar verricht door Dr.Ir. J.A. Renkema en Ing. J. Stelwagen. 

Van hun kennis en inzicht is bij de opzet en uitvoering van deze studie veelvuldig 

gebruik gemaakt, waarvoor ik hen dan ook veel dank ben verschuldigd. Zij hebben 

er belangrijk toe bijgedragen, dat het niet alleen een plezierige, doch tevens een 

leerzame periode voor mij is geweest. 

Bestudering van economische aspekten van dierziekten vergt in de eerste plaats in­

zicht in technische facetten van de ziekten. Hiervoor ben ik veel dank verschul­

digd aan Dr. F.J. Grommers van het instituut Zoötechniek, die bereid is geweest mij 

steeds opnieuw 'weg te wijzen' in de vele en vaak niet eenvoudige aspekten van 

het optreden van speciaal de mastitis. Uit zijn vele en nuttige informatie kon de 

zo noodzakelijke basis voor deze economische analyse tot stand worden gebracht. 

Van de zijde van de vakgroep Algemene Agrarische Economie van de Landbouwhogeschool 

bedank ik Ir. A.J. Oskam, die vanuit deze richting het onderzoek heeft begeleid 

en waarvan met name op het gebied van de economische aspekten veel steun en in­

zicht is verkregen. 

Tot slot veel waardering voor allen, medewerkers van Gezondheidsdiensten en overige 

instanties, die verder bereid zijn geweest een bijdrage te leveren aan het ver­

krijgen van veelal beperkt aanwezige, doch niettemin noodzakelijke gegevens voor 

dit onderzoek. 

Rest mij de wens uit te spreken dat voor U, lezer, dit verslag van het onderzoek 

op één of andere wijze tot nut mag zijn. 



Hoofdstuk 1. Inleiding en probleemstelling 

In Nederland is in vergelijking tot andere landen de economische betekenis van 

diergeneeskunde groot. Door de grote omvang van onze sterk op de export gerichte 

dierlijke produktie zijn wij immers zeer kwetsbaar voor het optreden van besmet­

telijke dierziekten, en voor grenssluitingen die hiervan het gevolg kunnen zijn. 

Het gaat hierbij om ziekteuitbraken die, hoewel spectaculair in hun gevolgen, 

gelukkig zeer weinig frequent optreden mede dank zij de goede georganiseerde dier-

ziektebestrijding hier te lande. Bedrijfseconomisch gezien moet ongetwijfeld het 

grootste belang worden toegekend aan de ziekten en aandoeningen die op elk be­

drijf in meer of mindere mate voorkomen en die leiden tot produktievermindering 

en/of vervroegde uitstoot. De belangstelling voor de bewaking van de gezondheids­

toestand van de dieren die om het economisch nut worden gehouden is de laatste 

jaren duidelijk toegenomen. De oorzaken hiervan kunnen gezocht worden in: 

a. De hogere eisen die aan de dieren worden gesteld. 

b_. De moderne bedrijf sopzet, waarbij de dieren in grotere eenheden worden gehouden. 

De ziekterisico's zijn door deze schaalvergroting toegenomen, terwijl tevens 

de vergrote produktieomvang per man inhoudt, dat geringe verschillen in pro-

duktiviteit per dier kunnen leiden tot grote inkomensverschillen per man. 

c. De versterking van het niet-grondgebonden karakter van de veehouderij, en mede 

als gevolg daarvan steeds kleinere marges voor het arbeidsinkomen. 

De geschetste ontwikkeling leidt er mogelijk toe, dat een verdere rationalisatie 

van de veehouderij in de toekomst minder dan voorheen zal moeten worden gezocht in 

verdere bedrijfsvergroting en meer in een verbetering van de resultaten per dier. 

De bewaking van de gezondheidstoestand der dieren vormt hierbij een belangrijke 

component. Hierbij gaat het om het zo mogelijk voorkómen en anders vroegtijdig 

signaleren van afwijkingen in het functioneren der dieren, en een daarop gerichte 

advisering. Behalve ethische motieven zijn het economische overwegingen die de 

veehouder zullen leiden bij zijn beslissingen op dit terrein. De veehouderij heeft 

derhalve grote behoefte aan inzicht in de economische betekenis van dierziekten 

en in de te verwachten baten en kosten van verschillende maatregelen ter preventie 

en bestrijding van gezondheidsstoornissen. Hoewel de veehouder de uiteindelijke 

beslissing moet nemen, heeft de dierenarts eveneens de behoefte om zijn advisering 

en handelen mede te baseren op het economisch effekt van de overwogen maatregelen 

binnen het veehouderijbedrijf. 

Tegenover de belangen die ermee zijn gemoeid, bestaat in ons land thans nog een 

gebrekkig inzicht in de relatie tussen dierziekten en economie, zowel bedrijfs­

economisch als macro-economisch. 

Dit onderzoek kan worden gezien als een poging dit inzicht te vergroten. We zullen 

ons hierbij beperken tot het melkvee, waarbij aandacht wordt besteed aan de ziek­

ten en aandoeningen die als regel op de meeste bedrijven in meer of mindere mate 
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voorkomen, de zogenaamde enzoötische ziekten. Allereerst zal door middel van 

een modelmatige benadering worden getracht inzicht te verkrijgen in de bedrijfs­

economische betekenis van deze ziekten. Vervolgens zal uitvoeriger worden ingegaan 

op één van de gezondheidsstoornissen, te weten de mastitis. Deze wordt in het al­

gemeen aangemerkt als de meest vóórkomende en naar wel wordt aangenomen tevens 

kostbaarste ziekte in de melkveehouderij. Tevens wordt momenteel nogal de aandacht 

gericht op de mogelijkheden het optreden van deze ziekte terug te dringen. Nage­

gaan zal worden wat de verwachte baten en kosten zijn van voorgestelde maatregelen. 

Bij de economische analyse hiervan zullen drie niveaus worden onderscheiden: 

J_. bedrijfsniveau (het individuele bedrijf) 

2_. sectorniveau (de gezamenlijke veehouders) 

3̂ . nationaal-economisch niveau (de Nederlandse samenleving). 

Deze indeling is van wezenlijk belang, zowel met het oog op de in beschouwing te 

nemen faktoren, als met het oog op de waardering ervan. Bedrijfseconomisch gezien 

spelen alleen die elementen een rol, die financiële gevolgen hebben voor de in­

dividuele veehouder. Invloed van hoeveelheidsveranderingen, in b.v. de melkproduktie, 

op de opbrengstprijzen speelt op dit niveau geen rol. Bij de analyse op sektor-

niveau dient er evenwel rekening mee te worden gehouden, dat hoeveelheidsverande­

ringen prijseffekten tot gevolg kunnen hebben. Bij de nationaal-economische bena­

dering kan er zowel verandering optreden in de te beschouwen elementen als in de 

waardering ervan. Hier dient de berekening te zijn gebaseerd op de belangen van de 

gehele gemeenschap in plaats van die van de individuele of gezamenlijke veehouders. 

Bij de uitvoering van het onderzoek is gebleken dat menigmaal vereenvoudigende 

veronderstellingen moesten worden gemaakt. De vaak uiterst gecompliceerde werkelijk­

heid kon zodoende enigszins worden benaderd. Ook ontbreekt het nogal eens aan be­

trouwbare en toepasbare gegevens. Hoewel is getracht een zo volledig mogelijke 

kwantificering van de elementen te verkrijgen, heeft de nadruk toch meer gelegen 

op de te volgen economische methodiek bij de aanpak van een dergelijk onderwerp. Ons 

onbekende of nieuwe onderzoekresultaten kunnen het inzicht verder vergroten en ver­

beteren. De door ons bepaalde kwantificeringen kunnen op grond hiervan in de toe­

komst zonodig worden bijgesteld. 

De gehanteerde prijzen in dit onderzoek hebben zoveel mogelijk betrekking op het 

prijsniveau van 1974. Dit mede om een zo goed mogelijke aansluiting met de model­

matige benadering te verkrijgen, zoals die door Renkema en Stelwagen (65) is toe­

gepast. 

Hoofdstuk 2. Modelmatige benadering van de bedrijfseconomische betekenis van ge­

zondheidsstoornissen in de melkveehouderij. 

2.1. Inleiding^ 

Jaarlijks wordt een aanzienlijk deel van de Nederlandse melkveestapel vervangen. 



Het vervangingspercentage is in werkelijkheid veel groter en dus de gemiddelde 

gebruiksduur veel korter dan optimaal zou zijn bij een uniform en ongestoord ver­

loop van de prestaties van melkkoeien (65). Hierbij wordt onder gebruiksduur ver­

staan de produktieve levensduur als melkkoe, oftewel de levensduur minus de leef­

tijd bij de eerste maal kalven. 

Renkema en Stelwagen (65) hebben berekend dat de bedrijfseconomische schade die sa­

menhangt met de kortere dan optimale gebruiksduur groot is. Dit wordt voornamelijk 

veroorzaakt doordat de dieren gemiddeld gezien het bedrijf al hebben verlaten voordat 

ze de meest produktieve jaren hebben bereikt. Zij komen tot een toename van het 

gemiddeld arbeidsinkomen per koe per jaar van bijna f 80,-, indien de gemiddelde 

gebruiksduur met één jaar zou toenemen. Het terugdringen van de oorzaken van deze 

snelle uitstoot zou dus aanzienlijke financiële voordelen kunnen opleveren. De be­

langrijkste oorzaak is gelegen in het optreden van gezondheidsstoornissen. Alvorens 

in te gaan op één van de gezondheidsstoornissen, de uierproblemen die worden aan­

geduid als mastitis, lijkt het ons zinvol door middel van een modelmatige benadering 

een globale indruk te geven van de verhouding van de belangrijkheid van de ver­

schillende gezondheidsstoornissen onderling en van hun gezamenlijk belang. Hierbij 

kon gebruik gemaakt worden van het door Renkema en Stelwagen ontwikkelde model 

omtrent de vervangingsproblematiek van melkvee. Op een aantal voor ons van belang 

zijnde punten heeft een aanpassing van het model plaats gevonden. 

2.2. Omvang_en_redenen_van_afvoer. 

Om hiervan een indruk te krijgen staan ons een aantal in Nederland gehouden onder­

zoekingen ter beschikking. Zo vond Hoekstra (31) voor 1951/'52 een gemiddelde ge­

bruiksduur van 4 jaar en 7 maanden. In een inventarisatie van meer recente datum 

in Zuid-Holland (61) komt men tot een gemiddelde gebruiksduur van ongeveer 4J jaar. 

Een in 1971/* 72 gehouden enquête in Drenthe (60) op 1179 bedrijven, wees uit dat 

in totaal jaarlijks 23% van de melkveestapel wordt vervangen. Dit komt neer op een 

gemiddelde gebruiksduur van 4-=- jaar. Kortom al deze onderzoekingen komen tot een 

gemiddelde gebruiksduur van rond 4j jaar. 

De oorzaak van afvoer van een melkkoe beperkt zich soms tot één enkele reden. Veel 

vaker doet zich echter de situatie voor dat meerdere faktoren in het geding zijn. 

De Milk Marketing Board (65) geeft voor de gezamenlijke redenen van afvoer 10 pun­

ten, naar belangrijkheid te verdelen over de verschillende faktoren. Indien, zoals 

veelal het geval is, slechts één reden per afgevoerd dier wordt opgegeven dan is 

de keuze van die reden in het merendeel van de gevallen arbitrair en de inter­

pretatie ervan moeilijk. Renkema en Stelwagen (65) zijn van mening dat een goede 

inventarisatie van afvoergegevens in elk geval de volgende vier elementen dient te 

omva 11 en : 

1. het aantal afgevoerde dieren en het gemiddeld aantal aanwezige dieren 

2_. de leeftijdsopbouw van zowel de afgevoerde als de aanwezige dieren 
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3_. de reden(en) van afvoer 

4. de bestemming van de afgevoerde dieren. 

Alleen in het onderzoek van Hoekstra (31) zijn alle vier genoemde elementen opgeno­

men. De vele redenen die - al dan niet in combinatie - leiden tot de afvoer van 

een melkkoe, zijn in wezen te herleiden tot de volgende hoofdoorzaken: 

J_. het in meer of minder ernstige mate optreden van stoornissen in de gezondheids­

toestand en de prestaties der dieren 

_2. het niet uniform zijn van de dieren m.b.t. de erfelijke aanleg voor de gebruiks-

eigenschappen. 

Na een uitvoerige bestudering van de literatuur geven Renkema en Stelwagen (65) een 

samenvatting van de redenen van voor of door de dood afgevoerde melkkoeien. Na de 

tweede hoofdoorzaak te hebben gesplitst in onvoldoende produktieaanleg en overige 

redenen komen wij op basis hiervan tot het volgende overzicht van redenen van afvoer: 

J_. gezondheidsstoornissen: gemiddeld 70% van de totale afvoer en opgebouwd uit 

reproduktie 24% stofwisselingsziekten 2% 

uier en/of spenen 18% overige ziekten 6% 

benen + klauwen 6% restgroep 14% 

2_. onvoldoende produktieaanleg: gemiddeld 14% van de totale afvoer 

3^. overige redenen: gemiddeld 16% van de totale afvoer en opgebouwd uit 

melkbaarheid 4% hoge leeftijd 4% 

karakter + exterieur 4% niet te specificeren 4% 

Enkele uit de onderzoekingen naar voren gekomen redenen van afvoer zijn zo goed 

mogelijk verdeeld over meerdere hoofdoorzaken. Bv. de reden 'onvoldoende produktie' 

kan het gevolg zijn van een onvoldoende produktieaanleg als ook van optredende ge­

zondheidsstoornissen. Zo zal ook de reden 'hoge leeftijd' op zich niet de oorzaak 

van afvoer zijn, vandaar de verdeling over gezondheidsstoornissen en overige rede­

nen. 

Vast staat dat de gezondheidsstoornissen veruit de belangrijkste oorzaak vormen van 

de afvoer, die in totaal ongeveer 23% van de gemiddeld aanwezige koeien bedraagt 

(65). 

2.3. Afvoerkans_en_leeftijd^ 

Renkema en Stelwagen (65) geven aan, dat uit de leeftijdsopbouw van een naar omvang 

en samenstelling in evenwicht verkerende melkveestapel berekend kan worden hoe groot 

de kans is dat een op tweejarige leeftijd aanwezige vaars resp. 1, 2 n laktaties 

voltooit. Tevens kan uit de leeftijdsopbouw de jaarlijkse afvoer per leeftijds­

klasse worden berekend. De afvoer per leeftijdsklasse, uitgedrukt in procenten van 

de in het begin van het betreffende gebruiksjaar aanwezige dieren, is de marginale 

kans op afvoer. Aangenomen is dat de afvoer steeds plaats vindt aan het eind van 

een laktatie. 
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Tabel 1 geeft een overzicht van de verdeling van de afvoer over de verschillende 

jaren of laktaties. Hierbij is verondersteld dat selektie op produktieaanleg zich 

beperkt tot de eerste vier laktaties. Dan immers moet een voldoende duidelijk beeld 

kunnen zijn gevormd omtrent de produktiecapaciteit van het dier. Dit geldt, zij het 

in mindere mate, ook voor de overige redenen, zoals melkbaarheid en exterieur. 

Niet op gaat het voor de reden 'hoge leeftijd', Gezien de geringe omvang speelt 

dit geen doorslaggevende rol. De kans op afvoer wegens gezondheidsstoornissen neemt 

sterk toe met de leeftijd, in onze benadering elk jaar met 3%. 

Tabel 1. Geschatte leeftijdsopbouw en afvoerkansen van een in evenwicht verkerende 

melkveestapel. 

Nummer 
van de lak-

tatie 
(n) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

Marg ;inale 
eind van '. 
a/h begin 

kans op afvoer aan 
Laktatie n 
van laktat 

dier) wegens 
produktie­

aanleg 

0, 

0, 

0, 

0, 

,07 

,05 

,03 

,02 

- overige 
redenen 

0,06 

0,04 

0,04 

0,03 

0,03 

0,02 

0,01 

(bezien p 
het 
,er 

ie n aanwezig 

gezond-
heids-
stoor-
nissen 

0,08 

0,11 

0,14 

0,17 

0,20 

0,23 

0,26 

0,29 

0,32 

0,35 

0,38 

0,41 

0,44 

0,47 

totaal 

0,21 

0,20 

0,21 

0,22 

0,23 

0,25 

0,27 

0,29 

0,32 

0,35 

0,38 

0,41 

0,44 

0,47 

Gem. kans op 
afvoer a/h 
eind van lak­
tatie n (be­
zien per op 2 
jr. leeftijd 
aanwezig dier) 

0,210 

0,158 

0,133 

0,110 

0,089 

0,075 

0,061 

0,048 

0,037 

0,028 

0,019 

0,013 

0,009 

0,010 

1,000 

Gem. kans op 
voltooien van 
n laktaties 
(bezien per 
op 2 jr. leef­
tijd aanwezig 
dier) 

1,000 

0,790 

0,632 

0,499 

0,389 

0,300 

0,225 

0,164 

0,116 

0,079 

0,051 

0,032 

0,019 

0,010 

4,306 

Bij deze leeftijdsopbouw is het aandeel van de gezondheidsstoornissen in de totale 

afvoer om precies te zijn 71%, het aandeel van de onvoldoende produktieaanleg en 

de overige redenen is exact gezien resp. 14 en 15%. 

De gemiddelde gebruiksduur van 4,306 laktaties stemt goed overeen met de eerder 

weergegeven onderzoekresultaten uit de literatuur. 

De hier weergegeven leeftijdsopbouw en afvoerkansen van de melkveestapel ligt ten 

grondslag aan de uit te voeren modelberekeningen, waarbij in het navolgende eerst 
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ingegaan zal worden op enige belangrijk geachte uitgangspunten. 

2.4. Enige^itgangsgunte^va^de^odelberekening^ 

In het kader van deze studie voert het te ver een volledige weergave te geven 

van alle gehanteerde uitgangspunten en basisgegevens. Hiervoor wordt verwezen naar 

de uitvoerige studie van Renkema en Stelwagen (65). Een paar punten zullen nu wor­

den aangestipt. De melkveehouderij wordt in het model als een zelfstandig be­

drijfsonderdeel gezien, dat van tijd tot tijd hoogdrachtige vaarzen aankoopt van 

derden of van een eigen bedrijfsonderdeel 'jongvee-opfok'. In beide gevallen omvat 

het aankoopbedrag van een vaars tevens een vergoeding voor de arbeidskosten van 

de opfok. Het te berekenen arbeidsinkomen per koe bergt derhalve geen deel in zich 

afkomstig van de jongveeopfok en is dus afkomstig van de graslandexploitatie en 

van de melkveehouderij. Er is uitgegaan van een ruime oppervlakte grasland per koe, 

en wel zodanig dat de koeien 's zomers en 's winters graslandprodukten van het 

eigen bedrijf kunnen opnemen tot de maximale opnamecapaciteit. De gehanteerde 

prijzen zijn zoveel mogelijk gebaseerd op het prijsniveau van 1974. 

Het arbeidsinkomen per koe is berekend uit de volgende componenten: 

I. Opbrengsten. 

&_. Omzet en aanwas. 

Gerekend over de gehele gebruiksduur van een melkkoe is de omzet en aanwas 

gelijk aan de prijs die de koe bij verkoop voor de slacht oplevert plus de 

opbrengstwaarde van de voortgebrachte kalveren, verminderd met het aankoop­

bedrag als drachtige vaars. 

b_. Melkgeldopbrengsten. 

Hierbij zijn te onderscheiden de produktiehoeveelheid en de opbrengstprijs. 

Er wordt uitgegaan van koeien met een 'gemiddelde' aanleg voor de melkproduk-

tie en een 'normaal' produktieverloop bij toenemende leeftijd. De koeien 

kalven voor de eerste maal op precies 2 jaar af en brengen verder elke 12 

maanden een kalf voort. Gecorrigeerd voor het aantal melkdagen en de leef­

tijd bij afkalven, vormen de CMD-cijfers van 1973 (8) de basis voor de bere­

kening van de melkproduktie voor elke leeftijdsklasse van de koeien. 

De netto-opbrengstprijs van de melk is opgebouwd uit f 3,50 per 100 kg melk 

plus f 5,50 per % vet plus f 6,- per % eiwit. 

II. Kosten. 

a_. De koopsom van een hoogdrachtige vaars, op 2-jarige leeftijd en juist voor 

het afkalven is gesteld op f I960,-, gebaseerd op enerzijds de werkelijke 

prijsnotering (L.E.I.) en anderzijds de kosten bij uitbesteding van de opfok 

(incl. waarde kalf). 

b_. De voederkosten. 

De voederbehoefte van een melkkoe is per laktatie gezien met name afhankelijk 

van haar melkproduktie, onderhoudsbehoefte en leeftijd (jeugdtoeslag voor 



le en 2e kalfskoeien). De voederbehoefte van volwassen dieren is gebaseerd 

op een levend gewicht van 550 kg en een vetgehalte in de melk van 4%. Ge­

middeld wordt 45% van de jaarproduktie van melk in de stalperiode voortge­

bracht en 55% in de weideperiode. Het grondrantsoen voor onderhoud en 10 

kg melk per dag bestaat in de weideperiode geheel uit gras en in de stal­

periode uit geconserveerde graslandprodukten (bij onvoldoende kwaliteit hier­

van aangevuld met enig krachtvoer). De produktietoeslag wordt in de stalperi­

ode geheel gegeven in de vorm van krachtvoer en in de weideperiode voor de 

helft als krachtvoer en voor de helft als gras. 

c. De overige kosten. 

Hierbij is geen samenhang verondersteld met de leeftijd der dieren. Uitge­

gaan wordt van een bedrag van f 500,- per melkkoe per jaar. Dit bedrag kan 

men zich opgebouwd denken uit f 250,- gebouwen-en machinekosten en f 250,-

algemene kosten (rente, dekgeld, ziektebestrijding, melkcontrôle, boekhou­

ding, telefoon etc). 

2.5. De_berekening^ 

De berekeningen zijn uitgevoerd met behulp van de computer. Getracht is een indruk 

te verkrijgen van de omvang van de schade die gepaard gaat met het optreden van 

gezondheidsstoornissen door de toename van het arbeidsinkomen te berekenen indien: 

a. zich de hypothetische situatie zou voordoen waarin geen afvoer wegens gezond­

heidsstoornissen meer zou plaats vinden. 

b_. tevens de produktie per laktatie zich op een optimaal niveau zou bevinden bij 

ontbreken van optreden van gezondheidsstoornissen. 

Bepaling van het verloop en niveau van het optimale produktieniveau bij ontbreken 

van gezondheidsstoornissen is geen eenvoudige zaak. Het gaat immers over een vast­

stelling van een situatie die zich in de praktijk niet voordoet. Een voorzichtige 

conclusie die uit de gesprekken met enige deskundigen kan worden getrokken is dat 

een 20% hoger produktieniveau, gemiddeld van de gehele veestapel, niet ondenkbaar 

is. Deze stijging kan men opgebouwd denken uit: 

l_. een indirekt effekt t.g.v. een toename van de gebruiksduur 

2. een direkt effekt t.g.v. een hogere produktie per laktatie. 

In de berekeningen wordt uitgegaan van een aantal verschillende optimale produktie-

niveaus. Ook over het verloop van het optimale produktieniveau ten opzichte van het 

werkelijke niveau lopen de meningen uiteen. Zo wordt gesteld dat de optimale lijn 

een minder snelle afbuiging te zien kan geven omdat: 

- de kans op optreden van gezondheidsstoornissen toeneemt met de leeftijd 

- het produktieniveau van een hersteld dier veelal niet weer op het oorspronkelijke 

niveau terug komt. 

Anderzijds wordt gesteld dat de optimale lijn een snellere afbuiging te zien kan 



geven, omdat het hogere produktieniveau in de eerdere laktaties een grotere bio­

logische 'slijtage' veroorzaakt. 

Derhalve zijn ten aanzien van niveau en verloop de volgende optimale produktie-

niveaus in ogenschouw genomen: 

Tabel 2. Niveau en verloop van het werkelijke en optimale produktieniveau. 

laktaties 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

werke- 3823 4426 4933 5202 5317 5383 5400 5349 5277 5202 5122 5046 4969 4890 
lijk prod. 
niveau 

optimaal 4024 4674 5226 5528 5674 5770 5813 5783 5730 5673 5610 5551 5491 5433 
niveau I 

werkelijk 95,0 94,7 94,4 94,1 93,7 93,3 92,9 92,5 92,1 91,7 91,3 90,9 90,5 90,0 
niveau in 
% van I 

optimaal 4248 4945 5543 5878 6049 6166 6228 6213 6172 6127 6076 6029 5980 5927 
niveau II 

werkelijk 90,0 89,5 89,0 88,5 87,9 87,3 86,7 86,1 85,5 84,9 84,3 83,7 83,1 82,5 
niveau in 
% van II 

optimaal 4498 5250 5901 6275 6468 6613 6700 6703 6680 6652 6618 6587 6555 6520 
niveau III 

werkelijk 85,0 84,3 83,6 82,9 82,2 81,4 80,6 79,8 79,0 78,2 77,4 76,6 75,8 75 
niveau in 
% van III 

optimaal 4248 4918 5481 5780 5908 5981 6000 5943 5863 5780 5691 5607 5521 5433 
niveau IV 

werkelijk 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 
niveau in 
% van IV 

optimaal 4779 5533 6166 6503 6646 6729 6750 6686 6596 6503 6403 6308 6211 6113 
niveau V 

werkelijk 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 
niveau in 
% van V 

In bijlage I is het geheel in beeld gebracht. 
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2.6. Resultaten^ 

Bij het werkelijk produktieniveau en de werkelijke afvoerkans is het met het model 

berekende gemiddeld arbeidsinkomen per koe per jaar f 959,=, en de gemiddelde pro-

duktie 4737 kg. 

Indien geen dieren meer behoeven te worden afgevoerd wegens gezondheidsstoornissen 

neemt de gemiddelde gebruiksduur toe van 4,3 tot 10 laktaties, hetgeen gepaard gaat 

met een toename van de gemiddelde produktie van 236 kg (5%) en een toename van het 

gemiddeld arbeidsinkomen van f 197,=; dit bij een onveranderd, werkelijk produktie­

niveau in elke leeftijdsklasse (a). Dit nu vormt in feite de bovengrens van wat 

aan het bereiken van deze langere gebruiksduur ten koste kan worden gelegd. 

Daarnaast is ook nog een effekt verondersteld van het optreden van gezondheidsstoor­

nissen op het produktieniveau per laktatie, zoals in 2.5. is besproken. Wanneer 

naast de langere gebruiksduur ook dit gerealiseerd zou kunnen worden, dan vindt 

de volgende extra toename van produktie en inkomen plaats (b), boven de in de vo­

rige alinea aangegeven component a: 

optimaal 

prod, niveau 

I 

IV 

II 

III 

V 

toename gem. 

arb, . ink. per koe 

f 116,-

" 165,= 

" 230,= 

" 366,= 

" 372,= 

toename gem. 

produktie per koe 

toename produktie 

in % v.d.gem.prod. 

391 kg 

553 kg 

774 kg 

1228 kg 

1244 kg 

12% 

16% 

26% 

26% 

Ter oriëntatie wordt nu het totale effekt gegeven, indien het optimaal produktie­

niveau zou liggen op het gemiddelde van de hoogste en laagste schatting: 

toename arb. toename prod, 

ink. per koe per koe 

optimale gebruiksduur (a) f 197,= 236 kg 

optimaal produktieniveau (b) " 244,= 817 kg 

toename prod, in 

% v.d. gem.prod. 

5% 

17% 

Totaal f 441,= 1053 kg 22% 

Het gemiddeld produktieniveau van de Nederlandse veestapel ligt dan op 5790 kg. 

Het gemiddeld arbeidsinkomen per koe per jaar stijgt zodoende met f 440,=. Los van 

de vraag in hoeverre deze situatie bij de huidige kennis en toepassingsmogelijkheden 

realiseerbaar is, wordt wel duidelijk dat aan de verbetering van de gezondheids­

toestand van het melkvee aanzienlijke bedragen ten koste kunnen worden gelegd. 
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2.7. Discussie^ 

Met behulp van deze modelmatige benadering is getracht een indruk te verkrijgen 

omtrent de omvang van de schade voor de veehouder ten gevolge van optredende 

gezondheidsstoornissen in de Nederlandse melkveehouderij. Het is gebleken dat de 

gemiddelde gebruiksduur van ons melkvee ligt op ongeveer 4J laktatie. Optredende 

gezondheidsstoornissen vormen de belangrijkste oorzaak van de afvoer voor of door 

de dood, door ons bepaald op 70% ervan. Het terugdringen van deze gezondheids­

stoornissen kan dan ook gepaard gaan met een belangrijke inkomenstoename. Dit neemt 

nog duidelijker vormen aan indien tevens rekening wordt gehouden met het feit dat 

het werkelijk produktieniveau door de optredende gezondheidsstoornissen afwijkt 

van het optimaal mogelijke. Zodoende werd min of meer een bovengrens bepaald 

wat het terugdringen van de gezondheidsstoornissen zou kunnen opleveren, hetgeen 

tevens de bovengrens is van wat daaraan ten koste kan worden gelegd. Hierbij dient 

niet over het hoofd te worden gezien, dat een modelmatige aanpak veelal een ver­

eenvoudigde voorstelling van de werkelijkheid impliceert. De verkregen resultaten 

kunnen dan ook niet los worden gezien van de veronderstellingen en uitgangspunten 

die aan het model ten grondslag liggen. 

In het navolgende zal uitvoeriger worden ingegaan op een belangrijke component 

van de gezondheidsstoornissen, te weten de ziekten en/of aandoeningen m.b.t. uier 

en tepel, en wel speciaal de mastitis. 

Hoofdstuk 3. Een benadering van de omvang en de bedrijfseconomische schade van 

mastitis in Nederland. 

3.1. Inleiding^ 

Mastitis wordt aangemerkt als het meest voorkomende ziektebeeld in de melkveehou­

derij. Er is en wordt zeer veel onderzoek verricht, gericht op de oplossing van 

dit probleem. Het is echter een zeer gecompliceerd vraagstuk, waarbij vele varia­

ties optreden in ernst en aard van de ziekte. Dit impliceert dat een bepaling van 

de ermee gepaard gaande schade niet minder gecompliceerd zal zijn. Bij de wet is 

vastgelegd, dat de houder of hoeder van dieren strafbaar is, indien de verzorging 

te wensen overlaat. De Commissie Veehouderij - Welzijn dieren (52) concludeert 

evenwel, dat mastitis niet zozeer een probleem is van het welzijn der dieren 

dan wel meer een economisch probleem. Naast ethische motieven zal de veehouder zich 

in zijn handelen met name laten leiden door economische overwegingen. Het is dan 

ook van groot belang dat de veehouder op de hoogte is van de economische konse-

kwenties van de ziekte en tevens inzicht verkrijgt in de mogelijkheden de optre­

dende verliezen terug te dringen. Dit speelt nadrukkelijk een rol bij mastitis, 

omdat wel wordt gesteld (7a) dat de problemen die de veehouder ziet veelal slechts 

het topje van de ijsberg vertegenwoordigen. Reden dus om te pogen de omvang van 
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het optreden van de ziekte en de economische aspekten ervan zo volledig mogelijk 

boven water te brengen. Gebruik kan worden gemaakt van enkele eerder uitgevoerde 

analyses. 

Allereerst wordt aandacht besteed aan de vraag wat onder mastitis wordt of dient te 

worden verstaan. Het zal blijken dat de meningen hierover nogal uiteenlopen. Dit 

impliceert dat elke benaderingswijze van de omvang van optreden en de ermee gepaard 

gaande schade aan kritiek onderhevig zal zijn. Dit neemt niet weg dat elke bij­

drage het inzicht verder kan vergroten. 

De door ons gevolgde benaderingswijze is mede bepaald door de beschikbaarheid van 

toepasbare gegevens. Getracht zal worden een benadering te geven van de omvang van 

optreden van mastitis. Voor de te bepalen bedrijfseconomische schade worden alleen 

de elementen in beschouwing genomen die financiële gevolgen hebben voor de vee­

houder. 

3.2. Wat_wordt_onder_mastitis_verstaan^ 

Om begripsverwarring zoveel mogelijk te voorkomen zijn internationaal afspraken ge­

maakt omtrent enkele kwalificaties die in de mastitisproblematiek veel worden ge­

hanteerd. De hiertoe gedane voorstellen zijn voorbereid door een werkgroep van de 

Internationale Zuivelbond (International Dairy Federation = IDF). De volgende, al­

gemeen aanvaarde, definitie luidt (7a): 

mastitis is een met ontsteking gepaard gaande verandering van de uier die, samen 

met fysische, chemische en microbiologische veranderingen, gekarakteriseerd wordt 

door een toename van somatische cellen, speciaal leucocyten, in de melk en door 

pathologische veranderingen in het uierweefsel. 

Al naar gelang de verschijnselen en de gezondheidstoestand van de uier wordt de 

volgende indeling gegeven: 

uitwendige tekenen pathogène organismen verhoogd aantal 

van ziekte in de melk cellen in melk 

normale uiers -

latente infektie - + -

aseptische mastitis of 

secretiestoornissen - + 

subklinische mastitis (+) - + + 

klinische mastitis + + + 

Hierbij wordt het celgetal van de melk gezien als het belangrijkste diagnostische 

N.B.: Als in deze studie 'mastitis' zonder toevoeging wordt gebruikt, dan wordt daar­

mee het gehele complex bedoeld zoals weergegeven in bovenstaand schema. 
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criterium. Het celgetal geeft het aantal cellen weer dat voorkomt in 1 c c . melk. 

Meijering (45) geeft de volgende indeling van in melk gevonden celtypes: 

a) bloedcellen 

- polymorfkernige leucocyten: meest voorkomende celtype in melk van ontstoken 

kwartieren. 

- lymfocyten: karakteristiek voor meer chronische ontstekingen. 

b) epitheelcellen: meest voorkomende celtype in normale melk. 

Hierbij wordt melk als zijnde normaal opgevat indien het aantal cellen in 1 cc. 

kwartiermelk kleiner is dan 500.000. Voorwaarde is dat het monster op de normale 

melktijd wordt genomen na wegmelken van de eerste stralen. Een moderne methode 

ter bepaling van het aantal cellen in de melk is de telling met de 'Coulter Counter'. 

Met dit apparaat is men in staat de cellen te tellen die door een kleine opening 

tussen twee elektroden worden doorgezogen. Deze snelle werkwijze maakt toepassing 

op grote schaal mogelijk. 

Op een gehouden congres van het IDF in 1975 (13) werd nogal wat kritiek naar voren 

gebracht op de eerder bereikte algemene overeenstemming omtrent enige kwalifica­

ties in de mastitisproblematiek. Met name het hanteren van het celgetal als diagnos­

tisch criterium roept bezwaren op. Het aantal cellen in de melk wordt namelijk 

niet alleen bepaald door het al dan niet optreden van mastitis, doch is tevens af­

hankelijk van faktoren als leeftijd van het dier en laktatiestadium. Er wordt dan 

ook naarstig gezocht naar andere en betere criteria, waarbij het percentage lak-

tose in de melk en het geleidingsvermogen van melk worden genoemd. Een vol-doend 

alternatief is echter nog niet beschikbaar. 

Naast vele bezwaren komt men in de literatuur ook nog veel ondersteuning tegen. 

Zo concludeert Meijering (45) dat meerdere onderzoekers van mening zijn dat de 

hoogte van het celgetal als diagnostisch criterium betrouwbaarder is dan bv. bak­

teriologisch onderzoek ten aanzien van de in de uier verlopende onstekingsprocessen. 

Tevens merkt hij op dat is geconstateerd, dat bij toenemende leeftijd van het dier 

vooral het aantal polymorfkernige cellen toeneemt en niet de epitheelcellen, wat 

er op duidt dat hier pathologische redenen aan ten grondslag liggen. Reichmuth 

(63) constateert een duidelijk verband tussen het percentage bakteriologisch po­

sitieve (B0 ) kwartieren, de hoogte van het celgetal en de melkproduktie. 

Duidelijk is dat er uiteenlopende meningen bestaan over wat onder mastitis dient 

te worden verstaan en hoe het kan worden vastgesteld. Al sinds vele jaren wordt er 

veel aandacht besteed aan deze ziekte. Het feit dat men desondanks nog niet tot 

overeenstemming is gekomen over wat er precies onder dient te worden verstaan is 

mogelijk toe te schrijven aan de uiterst complexe aard van de mastitis. 

Een ander probleem wat bij de benadering van de omvang van de schade naar voren 

komt is het sterk dynamische beeld dat de ziekte veelal vertoont. Schmidt en Van 

Vleck (68) geven de volgende schematische voorstelling: 
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antibioticum 

behandeling 

geinfekteerde 

koe 
-» 

^ 

koe met klini-

sche mastitis 

spontaan herstel 

dood 

Uit het voorgaande wordt duidelijk dat de mastitis naar aard en verschijningsvorm 

als uiterst complex moet worden beschouwd, hetgeen de bepaling van de ermee gepaard 

gaande schade er niet eenvoudig op maakt. Dit kan dan ook niet meer zijn dan een 

globale benadering. 

3.3. p^ jrat e_yan_oD tr e^en_yan_mas t it is^ 

Door de Gezondheidsdiensten voor Dieren en het Centraal Diergeneeskundig Instituut 

zijn drie landelijke steekproeven uitgevoerd, resp. in 1973, '74 en '75, met als 

doel een inventarisatie te maken omtrent de omvang van het mastitisprobleem binnen 

de Nederlandse veestapel (27). De bedrijven zijn hierbij aselect gekozen, evenredig 

verdeeld over het land en ook evenredig met het aantal grotere en kleinere bedrijven 

per provincie. Per jaar werden rond 40.000 kwartiermelkmonsters onderzocht. 

Het onderzoek werd over het gehele jaar verdeeld. Op basis van het celgetal van de 

melk werden de kwartieren ingedeeld overeenkomstig de IDF-indeling (blz. 12). Uit de 

gehouden steekproeven is een redelijk inzicht verkregen omtrent de mastitissituatie: 

normale kwartieren 

latente infektie 

secretiestoornissen 

subklinische mastitis 

Hieruit volgt dat gemiddeld 29% van de kwartieren een celgetal heeft hoger dan 

500.000 cellen per c c . en overeenkomstig de IDF-indeling als zijnde niet normaal 

kan worden opgevat. Ongeveer 1% van alle kwartieren is niet meer lakterend, voorna­

melijk als gevolg van het optreden van mastitis. Wat niet in de steekproef tot uiting 

komt is het optreden van de uiterlijk waarneembare vorm van mastitis of wel de 

klinische mastitis. Jaartsveld (33) heeft hiervan een benadering gemaakt door uit te 

gaan van het aantal jaarlijks verkochte kortwerkende preparaten. Op grond van infor­

matie uit de praktijk nam hij aan, dat voor elke behandeling van één kwartier ge­

middeld 2j injektor wordt gebruikt. In 1973 zou zodoende bij 7,6% van het aantal 

kwartieren klinische mastitis zijn opgetreden. Hij maakt hierbij de volgende kant-

1973 

63% 

5% 

19% 

12% 

1974 

65% 

6% 

16% 

12% 

1975 

67% 

5% 

1 6% 

11% 

'gemiddeld' 

65% 

5% 

17% 

12% 
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tekeningen: 

J_. een aantal koeien heeft een recidiverende mastitis. 

_2. sommige dieren met klinische mastitis worden niet intramammair doch intra-

musculair behandeld. 

3̂. een deel van de behandelingen geschiedt met illegaal verkregen antibiotica. 

4_. een aantal koeien wordt met injektoren behandeld die via de lekenhandel ver­

krijgbaar zijn en geen antibioticum bevatten. 

Hij concludeert hieruit dat zijn schatting zeker geen overschatting zal zijn. Hier 

tegenover kan worden gesteld dat een deel van de preparaten voor andere doeleinden 

dan mastitis wordt gebruikt. Bij ontbreken van overig materiaal gaan ook wij er 

vanuit dat jaarlijks naar schatting 8% van de kwartieren één keer of b.v. 4% twee 

keer te maken krijgt met klinische mastitis. 

Ter berekening van het aantal behandelde koeien veronderstelt Jaarsveld (33) dat 

gemiddeld per geval een koe een ontsteking heeft aan Ij kwartier. Dit komt vrij 

goed overeen met gegevens van 10 bedrijven in onderzoek bij Grommers e.a. (24), waar 

per geval gemiddeld 1,4 kwartier per koe werd aangetast. Het percentage koeien 

met klinische mastitis ligt dan bij benadering op 25%. Dit zal overigens niet be­

tekenen dat 25% van de dieren hierbij betrokken raakt. Waarschijnlijker is dat een 

geringer percentage van de dieren vaker dan eenmaal per jaar er mee wordt gecon­

fronteerd. 

Dit leidt ons tot de conclusie dat jaarlijks naar schatting 8% van de kwartieren 

te maken krijgt met klinische mastitis, terwijl bij gemiddeld 29% van de kwartieren 

zich een uiterlijk niet waarneembare verschijningsvorm van mastitis voordoet. 

Welke schade hiermee gepaard gaat komt in het navolgende aan de orde. 

3.4. Begaling_en_kwantificering_van_de_schadegosteni 

3.4.1. In beschouwing te nemen posten. 

Bij bestudering van de literatuur komen we in aanraking met een bijna niet te 

overziene hoeveelheid onderzoeken omtrent optredende verliezen ten gevolge van 

mastitis, voornamelijk betrekking hebbend op buitenlandse omstandigheden. Een moei­

lijkheid bij het interpreteren van de onderzoekresultaten is, dat niet steeds dui­

delijk wordt aangegeven wat onder mastitis wordt verstaan. Janzen (34) geeft een 

overzicht van vele buitenlandse onderzoekingen. Hierbij valt op dat per onderzoek 

slechts een gering aantal schadeposten in de beschouwing wordt betrokken; het accent 

ligt op de economische verliezen ten gevolge van produktiederving. In het totaal 

der door Janzen weergegeven onderzoeken wordt meer of minder aandacht besteed aan 

de volgende schadeposten: 

- lagere melkproduktie 

- afname van de kwaliteit van de melk 

- behandeling en benodigde medicijnen 

- vroegtijdige afvoer van de dieren. 
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De uitkomsten van geraamde economische verliezen blijken nogal uiteen te lopen. 

Zo noemen Schmidt en Van Vleck (68) uitkomsten van $ 214 - $ 500 min voor de jaar­

lijkse schade in de V.S. In Nederland is tot nu toe weinig aandacht besteed aan een 

benadering van de totale schade ten gevolge van mastitis. De meest uitvoerige be­

nadering is uitgevoerd door Jaartsveld (33). Hij kwam voor 1973 tot een totaal ver­

lies van meer dan f 150 min hetgeen neerkomt op meer dan f 75,= per gemiddeld aan­

wezige koe. Aandacht werd hierbij besteed aan het produktieverlies, de kosten van 

medicijnen en de schade ten gevolge van een vervroegde afvoer. Meijering (45) voegt 

hier nog aan toe de niet te leveren melk tijdens de behandelingsperiode van kli­

nische mastitis. Na bestudering van de literatuur en gesprekken met deskundigen die­

nen naar onze mening bij een bepaling van de bedrijfseconomische verliezen ten ge­

volge van het optreden van mastitis de volgende elementen in beschouwing te worden 

genomen: 

- het produktieverlies t.g.v. uiterlijk waarneembare en niet waarneembare ver­

schijningsvormen van mastitis alsmede van t.g.v. mastitis ontstane 'droge' 

kwartieren. 

- vroegtijdige afvoer van dieren. 

- invloed op de samenstelling van de melk. 

- behandelingskosten (preparaten, visite dierenarts, extra arbeid veehouder). 

- de tijdens behandeling van klinische mastitis niet te leveren melk. 

- kwaliteitskorting van de melk. 

- veranderde input aan voer. 

Vervolgens zal getracht worden een zo volledig mogelijke kwantificering van de ermee 

gepaard gaande bedrijfseconomische schade te geven. 

3.4.2. Kwantificering. 

a. produktieverlies. 

Ter bepaling van het totale produktieverlies ten gevolge van mastitis worden drie 

componenten onderscheiden: 

J_. Het produktieverlies ten gevolge van niet uiterlijk waarneembare verschijnings­

vormen van mastitis, waarvan de omvang wordt benaderd uit de relatie celgetal/ 

melkproduktie. Hiertoe staan ons twee uitvoerige onderzoeken ter beschikking, te 

weten een dissertatieonderzoek in Duitsland van Reichmuth (63) en een onderzoek 

van Meijering (45) in Nederland. 

Meijering (45) baseert zich op gedurende een jaar verzamelde kwartiermelkmonsters, 

verzameld in Noord-Brabant in aanvulling op het melkbaarheidsonderzoek en af­

komstig van nakomelingen van een aantal wachtstieren en van alle koeien van het 

Stiermoeder Inseminatie Programma. In totaal werden gegevens van 933 dieren ver­

werkt. Het materiaal bestaat voor het grootste deel uit vaarzen, en wijkt dus 

af van de verdeling over de leeftijdscategorieën zoals die voorkomt op een 'nor­

maal' veehouderijbedrijf. Bovendien zij vermeld dat de gegevens zijn verzameld van 
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de dieren toen deze in het eerste stadium van de laktatie verkeerden (3e - 22e 

week), dit als gevolg van het feit dat dan het melkbaarheidsonderzoek wordt uit­

gevoerd. Het celgetal van de kwartiermelkmonsters is bepaald met behulp van de 

Coulter Counter. 

Aan het onderzoek van Reichmuth (63) ligt materiaal ten grondslag van 4096 kwar­

tiermelkmonsters van 1024 dieren, allen behorend tot de 'Duitse Zwartbonten'. Het 

materiaal bestaat voor +_ 25% uit vaarzen. Op het tijdstip van monstername ver­

keerden 99,5% van de dieren in de normale laktatie, slechts een {7„ bevond zich 

in de periode vlak na afkalven of vlak voor droogzetten. Ook hier werd het cel­

getal bepaald m.b.v. de Coulter Counter. In verband met de toepasbaarheid van 

deze gegevens voor de Nederlandse melkkoeien is het van belang dat Forster e.a. 

(19) hebben aangetoond, dat er wel verschillen bestaan tussen rassen voor wat 

betreft absolute hoeveelheden produktieverlies, doch niet wat betreft het pro­

centuele produktieverlies. 

In beide studies is op verschillende manieren de relatie bepaald tussen celgetal 

en melkproduktie. 

In de eerste plaats werd een vergelijking gemaakt tussen gezonde en aangetaste 

kwartieren. M.a.w. men vergelijkt de produkties van kwartieren met een verschil­

lende hoogte in celgetal. Nu is echter bekend dat de produktie per kwartier niet 

alleen beïnvloed wordt door de hoogte van het celgetal. Men past dan ook correc­

ties toe voor b.v. het aantal laktaties, het laktatiestadium en de positie van 

het kwartier. 

Aan de hierna weergegeven resultaten is toegevoegd de verdeling van de kwartieren 

op basis van de Landelijke Steekproeven (27): 

Meijering (45) Reichmuth (63) 

celgetalklasse 

500.000 - lmln 

1 min - 2 min 

2 min - 4 min 

^ 4 min 

produktie­
verlies in 
% v/d gem. 

prod. 

10% 

23% 

28% 

29% 

verdeling 
kwartieren 

LSM 

13% 

7% 

5% 

4% 

celgetalklasse 

500.000 - lmln 

1 min - 2 min 

2 min - 5 min 

5 min - 10 min 

> 10 min 

produktie­
verlies in 
% v/d gem. 

prod. 

12% 

21% 

28% 

37% 

60% 

verdeling 
kwartieren 

LSM 

13% 

7% 

6% 

2% 

1% 

Op basis van de resultaten van Meijering (45) komen we tot een gewogen gemiddeld 

produktieverlies van 18,9% en op basis van de resultaten van Reichmuth (63) tot 

20,9% per kwartier met een te hoog celgetal. Dit geldt voor gemiddeld 29% van de 

kwartieren. Het produktieverlies per gemiddeld aanwezige koe (g.a.k.) is dan 

resp. 0,29 * 18,9% = 5,5% en 0,29 » 20,9% = 6,1%. 
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Bovendien is de relatie celgetal/melkproduktie nog bepaald op grond van een verge­

lijking van aangetaste en gezonde parallelkwartieren. Hierbij gaat men er vanuit 

dat naast elkaar gelegen kwartieren in principe evenveel zouden moeten produceren. 

Zodoende wordt het produktieverlies ten gevolge van een verhoging van het celgetal 

bepaald door de produktie van een kwartier met een normaal celgetal te vergelijken 

met de produktie van het parallelle kwartier met een verhoogd celgetal. Een sto­

rende invloed hierbij kan zijn een eventueel optredende produktiecompensatie. Hier­

onder verstaat men, dat de produktiedaling die ten gevolge van mastitis in een 

kwartier optreedt, geheel of gedeeltelijk wordt gecompenseerd door een toename van 

de produktie van de gezonde kwartieren van hetzelfde uier. Zowel Reichmuth (63) als 

Meijering (45) vonden geen compenserende werking. De Rooy en Jaartsveld (67) hiel­

den in hun onderzoek rekening met een mogelijk optreden van produktiecompensatie. 

Philpot (59) vond wel een gedeeltelijke compensatie, terwijl Forster e.a. (19) juist 

een afname vonden in plaats van een compensatie. Forster e.a. (45), Tolle (45) en 

Morris (45) vinden het bewijs voor het optreden van een produktiecompensatie niet 

sluitend en zijn daarom van mening dat de vergelijking van de produktie van 

parallelkwartieren een geldige methode is voor het schatten van produktieverlies 

ten gevolge van mastitis. Meijering (45) stelt dat een vergelijking van kwartierpa-

ren over het algemeen als de zuiverste schattingsmethode wordt beschouwd. 

Reichmuth (63) komt tot de volgende resultaten: 

celgetalklasse produktieverlies in % verdeling kwartieren 

v.d. gem. produktie LSM 

500.000 - 1 min 9% 13% 

1 min - 5 min 25% 13% 

5 min 38% 3% 

Dit leidt tot een gewogen gemiddeld produktieverlies van 19,2% per aangetast kwar­

tier. Omgerekend per g.a.k. is dit 0,29 x 19,2% = 5,6%. 

De resultaten van Meijering (45) zijn bij deze benaderingswijze wat moeilijker te 

interpreteren, omdat ze alleen zijn weergegeven voor vaarzen en andere koeien apart. 

Zijn conclusie luidt dat de door hem gevonden percentages iets lager liggen dan die 

van Reichmuth (63). Als verklaring hiervoor voert hij aan het hoge percentage vaar­

zen dat'in zijn materiaal voorkomt. 

Resumerend kan worden gesteld dat het produktieverlies per g.a.k. bij benadering 

ligt op 5,5 tot 6,1%. 

2. Het produktieverlies ten gevolge van klinische mastitis. 

Uit onderzoek is bekend dat niet alle geïnfekteerde kwartieren tevens te maken krij­

gen met het optreden van klinische mastitis. Een belangrijk deel van deze kwartieren 

bereikt nooit het klinische stadium, hetgeen één van de redenen is dat de veehouder 
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het verlies als gevolg van geinfekteerde kwartieren slechts zelden opmerkt. 

Schmidt en Van Vleck (68) stellen dat ongeveer -^ van de met bakteriën geinfek­

teerde kwartieren klinisch wordt en ook wordt behandeld. Dit is niet in tegen­

spraak met Asby e.a. (2) die stellen dat minder dan de helft van de geinfek-

teerde kwartieren klinisch wordt. Omgekeerd kan men zich ook afvragen of klini­

sche mastitis zich alleen voordoet bij kwartieren, waarbij zich reeds gedurende 

enige tijd subklinische mastitis voordeed. Voorts merken Wesen en Schulz (73) 

op dat in een door hen uitgevoerd onderzoek in 14% van de gevallen van klinische 

mastitis geen bakteriën geisoleerd konden worden. Wel speelt hierbij natuurlijk 

een rol op welke manier het onderzoek naar bakteriën geschiedt. Het optreden 

van klinische mastitis is veelal van tijdelijke aard. Daarna zijn verschillende 

situaties denkbaar. Het betreffende kwartier kan b.v. volledig zijn hersteld, 

doch het kan ook nog geinfekteerd blijven, hetgeen een voortdurend produktie-

verlies te weeg brengt (blz.18). Bovendien kan het leiden tot het ontstaan van 

'droge' kwartieren of het gedwongen afvoeren van het dier. De schade hiervan 

wordt nog nader bepaald. Natzke e.a. (53) merken op dat bij geinfekteerde kwar­

tieren waarbij zich tevens klinische mastitis voordoet een groter produktie-

verlies valt te constateren. Marx (44) komt tot een kwantificering hiervan. 

Naast 20% produktieverlies dat een geinfekteerd kwartier reeds met zich mee­

brengt, treedt er gemiddeld nog eens een extra verlies op van 10% als het kwar­

tier te maken krijgt met het optreden van klinische mastitis. Hoe groot dit 

produktieverlies zou zijn indien het zich voordoet in een niet reeds geinfek­

teerd kwartier is ons niet bekend. Daarom nemen we als globale benadering aan 

dat naast overige nog te kwantificeren effekten, het tijdelijk optreden van kli­

nische mastitis een extra produktieverlies van 10% per kwartier teweeg brengt. 

Naast het onder 1 bepaalde produktieverlies, leidt dit dus tot een extra pro­

duktieverlies van 0,08 K 10% = 0,8% per g.a.k., indien dit zich gemiddeld bij 

8% van de^kwartieren voordoet (blz. 15). 

Produktieverlies van 'droge' kwartieren. 

Uit de gegevens van de landelijke steekproeven (27) blijkt dat ongeveer 1% van 

alle kwartieren niet meer lakterend is, hetgeen bijna volledig wordt toegeschee-

ven aan mastitis. Het hiermee gepaard gaand produktieverlies is nog niet in 

de beschouwing betrokken. Indien er geen produktiecompensatie plaats vindt van 

de overige kwartieren, dan zou het gemiddeld produktieverlies per g.a.k. 0,01 x 

100% = 1% bedragen. Treedt er evenwel volledige compensatie op dan is er geen 

sprake van produktieverlies. In de door ons bestudeerde literatuur is geen ant­

woord gevonden op de vraag of compensatie al dan niet optreedt, en zo ja in 

welke mate. Een door ons voorgesteld onderzoekje met bij de C.M.D. beschikbare 

melkcontrôle-gegevens kon niet worden uitgevoerd. Restte ons informatie in te 

winnen bij deskundig geachte personen. De hier verkregen meningen liepen uiteen 

van geen tot volledige compensatie, wat geen verdere afbakening vormt van de 
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reeds door ons weergegeven grenzen. Wij gaan vooreerst uit van het optreden 

van een gedeeltelijke compensatie, waardoor het produktieverlies wordt geschat 

op 0,5% per g.a.k. Gezien de sterk uiteenlopende meningen is nader onderzoek 

hieromtrent gewenst. Het voorgaande leidt tot een benadering van het totale 

•£•/ produktieverlies ten gevolge van verschillende verschijningsvormen van mastitis 

X "CC^~ van 6,8 tot 7,4% per g.a.k. Afgerond 7%. De gemiddelde produktie per koe lag in 
v O* ' •> t 1974-1975 op ongeveer 4625 kg (43). Een produktieverlies van 7% komt dan neer op 

» ., '-325 kg per koe. Bij een gemiddelde melkprijs van f 46,66 per 100 kg (43) is hier-
•J'< 

^j> mee een bedrag gemoeid van f 150,= per koe. De hier weergegeven resultaten zijn 

duidelijk uitkomsten van een gemiddelde en tevens globale benadering. Het maakt 

immers nogal verschil of mastitis optreedt aan het begin of aan het eind van de 

laktatie. Ook de relatie melkrijkheid en mastitis is niet in beschouwing genomen. 

Meijering (45) vermeldt hieromtrent dat er enerzijds aanwijzingen zijn in de 

literatuur op een positief verband tussen melkrijkheid en vatbaarheid voor mas­

titis, doch er anderzijds ook meerdere onderzoeken zijn geweest waarin dit 

verband niet kon worden vastgesteld. Kortom de meningen lopen uiteen. 

Duidelijk is wel dat wil een meer gedetailleerde vaststelling van het produktie­

verlies mogelijk zijn, er meer onderzoekresultaten dienen te komen over met 

name de relatie tussen melkrijkheid en mastitis, het tijdstip van optreden, de 

duur van de aandoening enz. 

Ter vergelijking van het hier benaderde produktieverlies worden nog enige re­

sultaten uit de literatuur naar voren gehaald. Jaartsveld (33) berekende een pro­

duktieverlies ten gevolge van klinische mastitis van 1,9% per g.a.k. Hij neemt 

hierbij aan dat een kwartier wat lijdende is geweest aan klinische mastitis een 

produktieverlies heeft van 25%, doordat het zich in de laktatieperiode niet ge­

heel herstelt. De schade door verlies aan melkproduktie veroorzaakt door de sub-

klinische mastitiden wordt wel door hem genoemd doch niet gekwantificeerd. 

King (39) komt tot een produktieverlies van gemiddeld 19% voor kwartieren met 

een celgetal boven de 500.000. Dit sluit nauw aan bij het door ons benaderde ver­

lies. In het jaarverslag van het IDF (70) wordt genoemd dat uit onderzoeken in 

de meeste landen is gebleken dat het totale produktieverlies als gevolg van 

mastitis ligt op rond 10% per g.a.k. Tolle (71) berekent een produktieverlies 

door subklinische mastitis voor Duitsland van 4 à 5% per g.a.k. De Rooy en 

Jaartsveld (67) stellen vast dat na behandeling van dieren met mastitis er in de 

volgende laktatie een produktieherstel optreedt van 8%. Geconcludeerd kan worden, 

dat het door ons gemiddeld en globaal benaderde produktieverlies vrij nauw in 

overeenstemming is met andere resultaten uit de literatuur. Dit geeft dan ook 

aanleiding te veronderstellen dat er bij een benaderd verlies van 7% per g.a.k. 

geen sprake hoeft te zijn van een sterke overschatting. 



-21-

b. Vroegtijdige afvoer van dieren. 

Uit verschillende onderzoekingen is gebleken dat een belangrijk deel van de totale 

afvoer van dieren voor of door de dood veroorzaakt wordt door uier- en tepelproblemen. 

Renkema en Stelwagen (65) komen na bestudering hiervan tot de conclusie dat dit ligt 

op gemiddeld 18%. Bij een totale jaarlijkse afvoer van 23%, komt dit neer op een 

afvoer van ruim 4% van de gemiddeld aanwezige dieren. In hoofdstuk 2 is een model­

matige benadering uitgevoerd van de bedrijfseconomische betekenis van de optredende 

gezondheidsstoornissen in de melkveehouderij. Het model leent zich tevens om de 

economische betekenis van een bepaalde gezondheidsstoornis te bestuderen. Hiertoe 

dient onder meer de totale afvoer wegens gezondheidsstoornissen gecorrigeerd te wor­

den voor de specifieke afvoerkansen van die bepaalde gezondheidsstoornis. Bepaald 

dient dan te worden hoe de specifieke afvoerkansen, van in dit geval de uier- en 

tepelproblemen, verlopen over de verschillende leeftijden. De meeste gehouden in­

ventarisaties over de afvoer der dieren geven hieromtrent geen nadere informatie. 

Rest ons een zo goed mogelijke benadering tot stand te brengen. Een eerste indruk 

kan verkregen worden uit het verloop van het aantal kwartieren met een te hoog cel­

getal over de verschillende leeftijdscategorieën. Het is immers denkbaar dat de 

afvoer wegens uier- en tepelproblemen hier een samenhang aee vertoont. Uit de 

Landelijke Steekproef Mastitis 1974 (27) en het onderzoek van Reichmuth (63) komt 

het volgende beeld naar voren, waarbij het aantal afwijkende kwartieren in de eerste 

laktatie in de LSM (27) op 100 is gesteld. 

Grafiek 1. Verloop van het percentage kwartieren met een te hoog celgetal over 

de verschillende laktaties. 
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Opvallend is dat beide lijnen na een aanvankelijke toename tot de 7e resp. 9e lak­

tatie vervolgens een afname geven te zien. In het jaarverslag van het IDF (70) 

wordt hiervoor als reden genoemd het toepassen van selektie, waardoor de dieren met 

de slechtste eigenschappen m.b.t. uier en tepel reeds op jongere leeftijd zijn 

afgevoerd. Tot hetzelfde verloop en dezelfde conclusie komt ook Kattwinkel (36) in 

zijn onderzoek. In een recent voltooide studie van Stellingwerf (69) worden wèl voor 

de verschillende leeftijdscategorieën de marginale afvoerpercentages m.b.t. uier-
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en tepelproblemen gegeven. Dit onderzoek heeft betrekking op de jaren 1974 en '75 

en omvat totaal 11.132 dieren. Dit nu vormt een belangrijke basis voor onze bena­

dering. Tezamen met de verkregen indruk omtrent het verloop van het percentage 

afwijkende kwartieren komt de volgende verdeling tot stand van de afvoer wegens 

uier- en tepelproblemen van in totaal 18%. Het marginale afvoerpercentage in de 

eerste laktatie is gesteld op 2,2%. 

Tabel 3. Geschat niveau en verloop van de afvoer wegens uier- en tepelproblemen. 

Nummer 
van de 
lakta­
tie (n) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

Marg.kans 
op afvoer 
aan het 
eind v. 
lakt. n. 
(Stelling­
werf) 

0,025 

0,022 

0,032 

0,044 

0,051 

0,103 

0,082 

0,102 

0,114 

0,095 

(£11) 0,034 

Geschat ver­
loop van de 
marg. afvoer­

kans 

100 

140 

180 

220 

260 

300 

340 

340 

340 

300 

260 

220 

180 

150 

Geschat ni­
veau van de 
marg. kans op 
afvoer aan het 
eind van lak­
tatie n. 

0,022 

0,031 

0,040 

0,048 

0,057 

0,066 

0,075 

0,075 

0,075 

0,066 

0,057 

0,048 

0,040 

0,033 

Gem.kans op af­
voer a/h eind 
van lakt. n (be­
zien per op 2 jr 
leeftijd aanwe­
zig dier) 

0,022 

0,0245 

0,0253 

0,0240 

0,0222 

0,0198 

0,0169 

0,0123 

0,0087 

0,0052 

0,0029 

0,0015 

0,0008 

0,0003 

0,1864 

Ook in het onderzoek van Stellingwerf (69) komt het reeds verwachte beeld van een 

afname van de marginale afvoer na een bepaalde laktatie naar voren. De schomme­

lingen in het niveau van de marginale afvoerkans bij een toenemend aantal lakta-

ties kan met name toegeschreven worden aan het relatief gering aantal dieren wat 

zich in deze leeftijdsklassen bevindt. 

In grafiek weergegeven ontstaat het volgende beeld van de benaderde marginale 

afvoerkans wegens uier- en tepelproblemen. 
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Grafiek 2. Marginale afvoerkans wegens uier- en tepelproblemen. 
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Door nu de in hoofdstuk 2 gehanteerde totale afvoer wegens gezondheidsstoornissen te 

verminderen met de afvoer wegens uier- en tepelproblemen en vervolgens de bere­

keningen opnieuw uit te voeren, kan uit vergelijking van de resultaten de bedrijfs­

economische betekenis van deze specifieke stoornissengroep benaderd worden. 

De volgende resultaten komen naar voren: 

gemiddelde 

bruiksduur 

ge­

in 

laktaties 

4,3 

5,1 

10,0 

Gem. arbeids­

inkomen per 

koe per jaar 

f 959,-

" 1017,-

" 1156,-

Gem. melkproduk-

tie per koe per 

jaar 

4737 kg 

4808 kg 

4973 kg 

a) bij de werkelijke totale 

afvoer (blz. 10 ) 

b) bij geen afvoer wegens 

uier- en tepelproblemen 

c) bij geen afvoer wegens 

gezondheidsstoornissen 

(blz.10 ) 

Het blijkt dat, indien geen afvoer wegens uier- en tepelproblemen meer hoefde 

plaats te vinden, de gemiddelde gebruiksduur van de veestapel toe zou nemen met 0,8 

laktatie, hetgeen gepaard gaat met een toename van het gemiddeld arbeidsinkomen 

per koe van f 58,= en een stijging van de melkproduktie met 1,5%. Deze resultaten 

dienen nog gecorrigeerd te worden voor de volgende elementen: 

J_. de afnemende meeropbrengst bij toenemende gebruiksduur. 

Renkema en Stelwagen (65) stelden vast dat een verlenging van de gebruiksduur 

van 4 naar 5 laktaties een grotere toename van het arbeidsinkomen per koe geeft 

te zien dan van 5 naar 6 laktaties etc. Indien de totale afvoer wegens gezond­

heidsstoornissen op 0 wordt gesteld, neemt het inkomen toe met f 197,=. Naar 
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evenredigheid van omvang zou dit bij geen afvoer wegens uier- en tepelproblemen dan 

zijn j | x f 197,= = f 50,= . 

De door ons bepaalde toename van f 58,= wordt derhalve ten gevolge van de afnemende 

meeropbrengst verminderd met f 8,= ter voorkoming van overschatting. 

2. de afvoer wegens uier- en tepelproblemen omvat meer dan die wegens mastitis. 

Een belangrijke component is b.v. de tepelbeschadiging. De ons beschikbare lite­

ratuur maakt het niet mogelijk een exacte bepaling te maken van het aandeel van mas­

titis binnen de groep uier- en tepelproblemen. Wel zijn enige aanwijzingen gevonden. 

Zo geeft Grommers (23) een aandeel van mastitis van ongeveer -~. In Drenthe (60) lag 

het op zo'n 35% en in Zuid-Holland (61) op 40%. 

Exacte scheiding van mastitis en overige uier- en tepelproblemen zal niet altijd 

gehandhaafd kunnen worden. Na bv. tepelbeschadiging is de kans groot dat zich ook 

mastitis voordoet. 

Wij stellen nu bij benadering dat de helft van de afvoer wegens uier- en tepelpro­

blemen het gevolg is van mastitis. Dit impliceert dat de uiteindelijke bedrijfs­

economische schade ten gevolge van afvoer wegens mastitis bij benadering ligt op 

f 25.» per g.a.k. 

De met de toename van de gebruiksduur samenhangende melkproduktietoename ligt op 

100% ruim J%, als volgt te berekenen (o,5 (i| x (4973 - 4737))) x 

4737 

In de literatuur wordt betrekkelijk weinig aandacht besteed aan de met deze vervroegde 

uitstoot gepaard gaande kosten. Uit het reeds aangehaalde overzicht van Janzen (34) 

blijkt dat slechts weinigen een poging hebben ondernomen deze post te kwantificeren. 

Bij wel uitgevoerde analyses rekent men veelal als schade het verschil tussen de 

normaal te verwachten en de werkelijk geldende verkoopprijs. Jaartsveld (33) schenkt 

ook slechts vluchtig aandacht aan de kwantificering van deze post. Hij gaat er vanuit 

dat 8% van het gemiddeld aantal aanwezige dieren wordt afgevoerd wegens mastitis of 

ernstige speenverwonding. Dit betreft dan 168.000 dieren, waarvoor als schade wordt 

aangenomen de helft van de slachtvergoeding die is uitgekeerd voor brucellosis, het­

geen neerkomt op f 300,= per afgevoerd dier. Per g.a.k. is dit ongeveer f 25,=, het­

geen qua omvang volledig overeenstemt met de door ons verkregen uitkomst. Tegen de 

gevolgde benaderingswijze kunnen evenwel enige bezwaren worden ingebracht. In de eerste 

plaats blijkt uit de literatuur dat de omvang van de afvoer op een duidelijk lager 

niveau ligt, naar schatting op 2% van de gemiddeld aanwezige dieren of wel bijna 10% 

van de afgevoerde dieren. In de tweede plaats menen we te kunnen stellen dat het 

schadebedrag van f 300,= per afgevoerd dier niet alle van belang zijnde aspekten omvat. 

£. Invloed op de samenstelling van de melk. 

De gemiddelde samenstelling van de melk zoals die gewonnen wordt van de in Nederland 
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overwegend voorkomende veerassen is als volgt (10): 

„water 87,30% 

melk« 

..vet 

eiwit 

3,90% ̂ kaasstof 2,65% 

3,35% < melkserumeiwitten (wei-) 0,40% 

melksuiker 4,60% V-overige eiwitachtige stof- 0,30% 

~droge stof 12,70%< citroenzure zouten 0,15% fen 

minerale zouten 0,70% t: 
Van de uitgevoerde literatuurstudie over de invloed van mastitis op de samenstel­

ling van de melk worden in de volgende tabel de resultaten vermeld. De met een x 

gemerkte auteurs vermelden resultaten over in Nederland gehouden onderzoek. 

Tabel 4. Invloed van mastitis op de samenstelling van de melk. 

vet eiwit vetvrije laktose caséine albumine/ 

droge stof globuline 

-5 à 15% -10 à 20% -5 à 8% + 20% 

- 0 à 11,3% 

- 3,4% afname 

- 11,2% 

afname 

Grootenhuis (28) 

De Rooy en Jaarts-

veld (67) 

Tolle (71) 

Philpot (59) 

Waite + Blackburn 

King (39) 

Schalm (45) 

Janzen (34) 

-5 

- 0 

(72) 

- 2 

0 

0 

à 

à 

0 

0 

à 

2% 

13, 

11% 

7% 

toename 

0 

0 

toename 

Eenduidig is deze literatuur over de afname van de vetvrije droge stof en van het 

percentage laktose. Dit heeft echter geen konsekwenties voor de uitbetalingsprijs 

van de melk. Deze wordt immers bepaald door de hoogte van het vet- en eiwitpercen­

tage. Nederlandse onderzoekers vonden geen verandering in het vetpercentage. Grooten­

huis (28) constateerde een geringe verhoging van het eiwitpercentage. Uit de 

buitenlandse literatuur is geen eenduidig oordeel naar voren gekomen. De algemene 

tendens is een gelijkblijvend tot iets afnemend vetpercentage en een gelijkblijvend 

tot iets toenemend eiwitpercentage. De omvang van deze veranderingen is niet nauw­

keurig te bepalen. Geconcludeerd kan worden dat eventueel optredende veranderingen 

geen of nauwelijks invloed zullen hebben op de uitbetalingsprijs voor de veehouder. 

d_. Behandelingskosten van klinische mastitis. 

1. kosten kortwerkende injektoren. 

Op grond van het onderzoek van Jaartsveld (33) is vastgesteld dat naar schatting 

8% van het aantal kwartieren te maken krijgt met klinische mastitis. Gemiddeld 
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wordt per klinisch geworden kwartier 2\ injektor gebruikt. Het totaal aantal 

gebruikte injektoren is dan 704.000 kwartieren * 2j injektor per kwartier = 

1.760.000 injektoren. Uit de nogal uiteenlopende prijzen berekent Jaartsveld (33) 

een gemiddelde van f 2,= per injektor. De totale kosten bedragen dan f 3.520.000,=. 

2. visitekosten dierenarts. 

Op blz. 15 is bepaald dat zich naar schatting 550.000 gevallen van klinische mas­

titis voordoen in een jaar. Uit de praktijk is bekend dat, indien ée ernst van 

het geval dit toelaat, de veehouder zelf de behandeling uitvoert. Osinga e.a. 

(56) komen omgerekend tot 20% van de gevallen waarin de dieren min of meer 'wer­

kelijk' ziek zijn en waarvoor dus mogelijk de hulp van de dierenarts moet worden 

ingeroepen. Dorresteijn (dierenarts Buitenpraktijk Faculteit der Diergeneeskunde) 

schatte dit percentage op 25%, waarbij aangetekend kan worden dat vanwege het 

lagere tarief de veehouder hier iets eerder de hulp van de dierenarts inroept. 

Niettemin kan rekening gehouden worden met het feit dat voor 110.000 gevallen 

van klinische mastitis de hulp van de dierenarts wordt ingeroepen. Het tarief 

ligt bij benadering op f 17,50 per visite (40). In een deel van de gevallen zal 

de dierenarts echter meerdere werkzaamheden uitvoeren op het bedrijf, zodat de 

volledige visitekosten niet toegerekend mogen worden aan de behandeling van 

klinische mastitis. Om hieromtrent een indruk te verkrijgen zijn van 11 bedrijven 

behorend tot de Buitenpraktijk van de Faculteit der Diergeneeskunde de gespe­

cificeerde rekeningen van de dierenarts geanalyseerd over de periode juni 1974 

tot september 1976. In totaal werden 101 visites afgelegd waarin behandeling plaats 

vond van een dier met klinische mastitis. In 30% van de gevallen werden tevens 

andere werkzaamheden uitgevoerd en wel in die mate dat ongeveer 40% van de visi­

te kosten kunnen worden toegerekend aan de mastitisbehandeling. In totaal komt 

dit neer op een toerekening van 80% van de visitekosten. Dit betekent dat er bij 

benadering een totaal bedrag mee is gemoeid van 110.000 K f 14,= = f 1.540.000,=. 

3. extra arbeid van de veehouder. 

Het optreden van mastitis vergt extra werkzaamheden op het bedrijf. Behalve aan 

de behandeling op zich, dient hierbij tevens gedacht te worden aan de konsekwen-

ties m.b.t. eventuele aparte verzorging van het dier en afzondering van de melk 

gedurende en vlak na de behandelingsperiode. Op ons verzoek heeft Gerritsen (21) 

hieromtrent een calculatie verricht. Verondersteld is dat een dier met klinische 

mastitis gedurende 3 dagen een injektor met penicilline krijgt toegediend in 

het betreffende kwartier. Tevens wordt dit kwartier tijdens deze periode regel­

matig uitgetrokken. Tot en met 3 dagen na de laatste toediening van penicilline 

wordt de melk van het dier afgezonderd van de overige melk. 

Opgebouwd uit de taaktijden voor de verschillende handelingen zijn voor een 

aantal uiteenlopende situaties m.b.t. huisvesting en melken van het betreffende 
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dier, formules ontwikkeld ter benadering van de totale extra arbeid, opgesplitst 

in een constant en variabel deel per geval. 

Hiervan is het volgende overzicht te geven: 

a. ligboxenstal - het betreffende dier verblijft de gehele periode van 6 dagen 

in de ziekenstal - ook het melken vindt daar plaats. 

t.e.a - 142,3 + 32,15 n + 59,95 (n-1) + 72,0 a. waarbij: 

t.e.a. = totale extra arbeid in manminuten 

n = aantal dieren per veestapel met klinische 

mastitis 

a - aantal apparaten waarmee de betreffende 

dieren kunnen worden gemolken. 

b. als a, alleen het melken vindt nu plaats in de doorloopmelkstal 

t.e.a. - 129,1 + 34,55 n + 47,95 (n-1) + 52,8 a 

£. grupstal - melkleiding aanwezig - het betreffende dier wordt aan het eind 

van de rij geplaatst en als laatste gemolken. 

t.e.a. = 115,5 + 5,6 n + 50,0 (n-1) + 48,0 a. 

d. als c, doch nu wordt niet van de aanwezigheid van een melkleiding uitgegaan. 

t.e.a. = 110,7 - 8,8 n + 64,4 (n-1). 

Er is niet apart aandacht besteed aan de situatie waarbij in de weideperiode 

buiten wordt gemolken. Deze zal het meest overeenkomen met situatie d. 

Berekend kan worden wat voor de verschillende uitgangssituaties de extra arbeids­

tijd is per klinisch geval indien resp. 1 en 2 dieren tegelijkertijd klinische 

mastitis vertonen. Er wordt verder vanuitgegaan dat het aantal beschikbare appa­

raten gelijk is aan 1. 

Tabel 5: Totale extra arbeid in manminuten per geval van klinische mastitis. 

— uitgangssituatie 

gelijktijdig"" . 

te behandelen dieren ^^"~~-—^^_ 

1 

2 

a 

246 

169 

b 

216 

149 

c 

169 

112 

d 

102 

79 

Duidelijk blijkt dat hoe moderner de bedrijfssituatie, hoe groter de extra tijd 

per geval is. Om nu te komen tot een gemiddelde benadering per geval van kli­

nische mastitis, zou in feite de mate van optreden van mastitis in de verschil­

lende uitgangssituaties bekend moeten zijn. Grommers (23) constateert in het 

algemeen geen verschil in mate van optreden van klinische mastitis tussen grup-

stallen en loopstallen met een gestrooide ligruimte. Mogelijk is, volgens de 

auteur, de invloed van het staltype in vergelijking tot de vele faktoren op het 

gebied van de wijze van melken en de pathogeniteit van de micro-organismen, te 

gering om verschillen te kunnen demonstreren. Wel bleek bij beide staltypen een 
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grotere frequentie van optreden in de stalperiode in vergelijking tot de weide­

periode, samenhangend met het afkalfpatroon. 

Globaal gezien varieert in onze benadering de extra arbeidstijd van Ij tot 3 uur 

per geval van klinische mastitis, indien er vanuit wordt gegaan dat gemiddeld 

gezien tussen de één en twee dieren tegelijker tijd behandeld kunnen worden. 

Rekening houdend met het feit dat situatie a zich mogelijk weinig voor zal doen, 

komen we tot een gemiddelde schatting van 2 uur per geval van klinische masti­

tis. Uitgaande van een uurloon van de veehouder van f 10,= (42) betekent dit 

extra kosten van f 20,=. 

In totaal is hiermee een bedrag gemoeid van 550.000 » f 20,= = f 11 min. Resu­

merend komen we tot een benadering van de totale behandelingskosten van klinische 

mastitis van f 16.060.000,=. Per klinisch geval komt dit neer op bijna f 30,=. 

Omgerekend per g.a.k. is dit f 7,30. 

In de literatuur beperkt men zich in het algemeen tot een kwalitatieve analyse 

van de hier behandelde kosten. Dit vindt mogelijk z'n oorzaak in een verwachte 

relatief geringe schade. Niettemin menen we, dat het ook van belang is dit te 

kunnen vaststellen en kwantificeren. 

£. tijdelijk niet te leveren melk. 

Bij het zich voordoen van klinische mastitis wordt het betreffende dier gedu­

rende 3 dagen éénmaal per dag behandeld met antibioticum. Dit brengt met zich 

mee dat de melk niet geleverd mag worden aan de fabriek. Officieel mag ook na 

de laatste behandeling met antibioticum nog 2 maal de melk van alle kwartieren 

van het dier niet geleverd worden en vervolgens nog 4 maal niet van het behan­

delde kwartier. Met name dit laatste is praktisch gezien moeilijk uitvoerbaar. 

Om te voorkomen dat dit dan ook helemaal niet wordt uitgevoerd geeft o.a. de 

Gezondheidsdienst van Noord-Brabant het advies gedurende 3 dagen na de laatste 

behandeling de melk van alle kwartieren nog niet te leveren aan de fabriek. Dit 

is gemiddeld gezien de termijn waarbij wordt verondersteld dat nadien geen an­

tibioticum meer in de melk zal worden aangetroffen. Wordt deze praktisch gemak­

kelijker uitvoerbare richtlijn gevolgd, dan kan de volgende melk niet geleverd 

worden: 

tijdens behandeling (3 maal in 48 uur) 4 melkmalen 

3 dagen na de laatste behandeling 6 " 

Totaal 10 melkmalen 

Een gemiddelde produktie van 4625 kg komt overeen met een gemiddelde dagproduktie 

van 15,2 kg. De totaal niet te leveren melk per geval van klinische mastitis is 

dan naar schatting 76 kg. Wordt verondersteld dat deze melk wordt aangewend voor 

de kalveren, dan komt de opbrengst overeen met de prijs van kunstmelk, zijnde 

ruim 20 et per kg. Bij een melkprijs van f 46,66 per 100 kg is de opbrengstderving 

dan rond f 25,- per 100 kg. Per geval van klinische mastitis is dit dus 76 kg à 
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f 25,- per 100 kg = f 20,=. 

Omgerekend per g.a.k. betekent dit een schadepost van f 5,=. 

f_. Kwaliteitskorting van de melk. 

Sedert 1933 wordt controle uitgeoefend op de kwaliteit van de door de veehouders ', 

afgeleverde melk. Opzet hiervan is om na te gaan of de vereiste zorg wordt besteed 

aan de winning en behandeling van de gewonnen melk. Om de kwaliteitsverbetering van 

de melk te stimuleren, is aan het toen ontworpen systeem al direkt een premie- en 

kortingregeling verbonden. Als uitgangspunt is destijds gekozen voor het 3-klassen-

stelsel: eerste klas melk kreeg een premie, derde klas melk een korting t.o.v. 

tweede klas melk. Sinds 1974/'75 gaat men uit van een ander systeem, het zgn. 'pun-

tenstelsel'. Het principe werkt als volgt: voor elk onderdeel van het kwaliteits­

onderzoek worden punten toegekend. Het aantal toe te kennen punten per onderdeel 

kan sterk uiteenlopen, al naar de belangrijkheid van het onderdeel. Wordt bij het 

onderzoek een afwijking van een onderdeel geconstateerd, dan wordt hieraan het 

aantal daartoe geldende punten (aftrekpunten) toegekend. Hoe sterker de afwijking 

en hoe belangrijker het onderzochte onderdeel, des te meer aftrekpunten in rekening 

worden gebracht. Voor de in dit kader interessante kwaliteitsonderzoeken gelden 

de volgende aftrekpunten: 

_K antibiotica (penicilline): éénmaal per 2 weken onderzocht. 

gradatie I (minder dan 0,01 Eenheden per m.1.) 0 punten 

gradatie II (0,01 tot 0,1 Eenheden per m.1.) 8 punten 

gradatie III (0,1 Eenheden per m.1. en meer) 16 punten 

2_. aantal cellen per c c : eenmaal per 4 weken onderzocht. 

gradatie I 0 punten 

gradatie II ( 2 maal achtereen 1 min of meer) 4 punten. 

Na beëindiging van het volledige onderzoek worden de punten, die per onderdeel zijn 

toegekend, bij elkaar opgeteld. Afhankelijk van het aantal toegekende punten wordt 

nu een premie of een korting toegekend. Een premie wordt gegeven in geval het re­

sultaat van het totale onderzoek 0 punten is. Wanneer 2 punten moeten worden toege­

kend is de premie vervallen. De melk wordt dan uitbetaald op de basisprijs. Wan­

neer 4 of meer punten moeten worden toegekend, wordt eerst het totaal aantal pun­

ten met 2 verminderd en voor het resterende aantal punten wordt een korting op de 

in de betreffende periode totaal geleverd melk opgelegd van 0,5 et per kg. Uit ge­

gevens van de stichting Centraal Orgaan voor Melkhygiëne en diverse Regionale Or­

ganen voor Melkhygiëne (7,62) blijkt dat jaarlijks 0,08 à 0,09% van de monsters te 

veel eenheden penicilline bevat. Niet exact bekend is hoeveel procent van de totale 

aanvoer van de melk hiermee is gemoeid. Vast staat wel dat dit percentage iets ho­

ger zal liggen, omdat de grotere bedrijven (tankmelk) meer benadeeld worden dan 

de kleinere bedrijven. In Friesland b.v. betrof het 0,11% van de totale aanvoer, 

waarop een gemiddelde korting rustte van 4 et per kg. De gemiddelde jaarlijkse 
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kosten per koe bedragen in dat geval f 0,20. 

Toch menen we dat in onze benadering deze kosten niet gerekend dienen te worden, 

omdat er in de eerste plaats vanuit is gegaan dat niet te leveren melk ook niet ge­

leverd wordt (blz. 31 e.v.) en er in de tweede plaats ook penicilline zal zijn ge­

bruikt om andere redenen dan mastitis. 

Eveneens uit gegevens van het C.O.M, en de R.O.M. (7, 62) blijkt dat in 1974 1,8% 

van de monsters 2 maal achtereen een celgetal had in de melk van 1 min per cc of 

meer. Hiervan is ook niet bekend welk deel van de aanvoer hiermee is gemoeid. Dit 

percentage zal lager liggen dan 1,8% omdat het celgetal in het bedrijfsmelkmonster 

bij kleinere bedrijven eerder boven de grens komt dan bij grotere bedrijven, t.g.v. 

optredende vermenging van melk met een hoog en laag celgetal. Naar de mening van 

deskundigen zal ongeveer 1% van de jaarlijkse aanvoer te maken hebben met een kor­

ting hiervoor. Bij een totale jaarlijkse aanvoer van ongeveer 10 mrd kg (43), be­

tekent dit een totale korting van 100 min kg à f 0,01 = f 1 min. Per g.a.k. bedraagt 

dit slechts f 0,45. 

jg_. Veranderde input aan voer. 

Indien zich geen mastitis meer voor zou doen, komt bij benadering de gemiddelde melk-

produktie 7% hoger te liggen. Nu is bekend dat in ons land mede vanwege de zware 

veebezetting voor een belangrijk deel met krachtvoer in de voederbehoefte van de 

melkkoeien wordt voorzien, zonder dat de maximale opnamecapaciteit van ruwvoer is 

bereikt. De hoogte van de krachtvoergift wordt min of meer afgestemd op de hoogte 

van de melkproduktie. Het lijkt ons dan ook reëel te veronderstellen dat de te 

realiseren uitbreiding van de produktie gepaard zal gaan met een toename van het ver­

bruik van krachtvoer. Per kg melk is 286 gzw nodig (47). Wordt hierin voorzien met 

A-brok, dan is per kg melk 286/650 = 0,44 kg benodigd. De gemiddelde verbruikersprijs 

van A-brok ligt op f 44,30 per 100 kg (47). Door de tengevolge van mastitis optreden­

de produktiederving wordt dus per koe 325 kg melk x (0,44 kg A-brok à f 44,30 per 100 

kg) = f 63,11 minder aan krachtvoer verstrekt. Op de totale schade t.g.v. mastitis 

dient deze input dan ook in mindering te worden gebracht. Ook Asby e.a. (2) nemen 

dit standpunt in. Alleen de door hen berekende hoeveelheid krachtvoer ligt lager, na­

melijk 1 kg voor 4,5 kg melk. 

Een andere vraag die hierbij gesteld kan worden is in hoeverre voor de ten gevolge 

van terugdringen van mastitis te verwachten produktietoename ook inderdaad meer voer 

nodig is. Denkbaar is immers dat wanneer de aandoening zich niet meer voor zou doen, 

de koe op een efficiëntere manier de energie kan aanwenden, waardoor met dezelfde 

hoeveelheid voer meer melk kan worden geproduceerd. Zou dit het geval zijn, dan wordt 

het bedrijfseconomisch gezien voor de veehouder aantrekkelijker te trachten deze 

produktieuitbreiding te realiseren. In de ons beschikbare literatuur zijn we even­

wel geen onderzoekresultaten hieromtrent tegengekomen. Toch is het van belang dat 

hier verder inzicht in wordt verkregen. 
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3.5. Samenvatting_en_discussie^ 

Allereerst een overzicht van de gekwantificeerde bedrijfseconomische schade ten 

gevolge van het optreden van mastitis (overeenkomstig blz. 12 omvattend: sub-

klinische mastitis, klinische mastitis e t c ) , uitgedrukt per gemiddeld aanwezige koe 

(g-a.k.): 

J_. produktieverlies f 150,= 

2. vroegtijdige afvoer " 25,= 

3̂. veranderde samenstelling van de melk 

4_. behandelingskosten van klinische mastitis 

- kortwerkende injektoren f 1,60 

- visitekosten dierenarts " 0,70 

- extra arbeid veehouder " 5,-

5̂. tijdelijk niet te leveren melk 

(K kwaliteitskorting van de melk 

_7. àf : veranderde input aan krachtvoer 

+ 

s ub to t a a l 

t o t a a l 

" 7,30 

" 5,= 

" 0,45 + 

f 187,75 

" 63,11 -

JLJJ^M 
Afgerond komt dit neer op f 125,= per g.a.k. 

Er is reeds geconstateerd dat het hier gaat om een uiterst complexe ziekte. Er tre­

den niet alleen veel variaties op in ernst en aard van de ziekte, ook kunnen zich 

veel verschillen voordoen in tijdstip van optreden in de laktaties en de duur van 

optreden. Dit alles maakt het niet eenvoudig te komen tot een bepaling van de er­

mee gepaard gaande schade. Een poging hiertoe kan in feite niet meer zijn dan een 

gemiddelde en globale benadering, waarbij tevens vast staat dat elke benadering 

met tekortkomingen behept is. Zo ook deze benadering, waarbij de IDF-indeling met 

als belangrijk criterium het celgetal van de kwartiermelk een rol heeft gespeeld. 

Getracht is een integratie en zonodig een uitbreiding tot stand te brengen van in 

verschillende analyses naar voren gebrachte schade-elementen. 

Ter interpretatie van de benaderde bedrijfseconomische schade dient te worden be­

dacht dat het is uitgedrukt per g.a.k. Dit impliceert dat een deel van de dieren 

een veel grotere schade veroorzaakt, terwijl bij een ander deel niet of nauwelijks 

sprake is van schade. De omvang van deze laatste categorie zal niet groot zijn, 

gelet op het feit dat uiterlijk niet waarneembare verschijningsvormen van de ziekte 

reeds belangrijke verliezen kunnen veroorzaken. Steeds is vermeld dat het hier 

gaat om een bedrijfseconomische benadering, hetgeen inhoudt dat met eventuele in­

vloeden van hoeveelheidsveranderingen op de prijzen geen rekening is gehouden. 

Verderop in deze studie zal dit aspekt nog ter sprake komen. Ook is van belang te 

bedenken dat de hier benaderde omvang van de schade zich voordoet bij een zeker 

niveau van kennis en toepassing van te nemen maatregelen. Indien de kosten van 

toegepaste preventie gelijk zouden zijn aan de ermee verkregen vermindering van de 
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schade, dan zou in feite het vastgestelde schadebedrag hier mee nog verhoogd kun­

nen worden. 

Gezien het feit dat alleen door deze ziekte reeds sprake is van een gemiddelde 

produktiederving van 7%, zou het optimale produktieniveau, overeenkomstig de me­

ning van enige deskundigen, wel eens 15 à 20% hoger kunnen liggen dat nu het ge­

val is. Met de modelmatige benadering is in dat geval een totale schade berekend 

van rond f 400,= per g.a.k. Hoewel slechts sprake is van een benadering, recht­

vaardigt de omvang van de berekende schade zeker verder veterinair onderzoek naar 

mogelijkheden optredende gezondheidsstoornissen te kunnen terugdringen. 

Hoofdstuk 4. Een georganiseerde mastitisbestrijding. 

4.1. Inleiding^ 

Bij de analyse van de gemiddelde bedrijfseconomische schade ten gevolge van het op­

treden van mastitis zijn we gekomen tot een bedrag van rond f 125,- per g.a.k. Er 

zijn reeds enige kanttekeningen geplaatst bij de interpretatie van dit bedrag, 

waar hier nog aan toegevoegd wordt het feit, dat de benaderde werkelijke situatie 

voor wat betreft het optreden van mastitis vergeleken is met de hypothetische 

situatie waarin zich in het geheel geen mastitis meer voor zou doen. Dit roept met­

een de vraag op of deze hypothetische situatie bij de huidige kennis en toepas­

singsmogelijkheden realiseerbaar is. Verderop in deze studie wordt vastgesteld, dat 

éénduidig vaststaat dat een volledige uitschakeling van het optreden van deze ziek­

te (nog) niet mogelijk is. Wel zal blijken dat het niveau van optreden door toe­

passing van nog te bespreken maatregelen terug te dringen is. Daarbij is het voor 

ons interessant na te gaan wat de verwachte opbrengsten en kosten zijn die hiermee 

gepaard zullen gaan. Deze analyse zal worden uitgevoerd op meerdere economische 

niveaus. Dat dit laatste niet heeft plaats gevonden bij de benaderde totale om­

vang van de schade, is gelegen in het feit dat dan allerlei effekten zouden moeten 

worden geanalyseerd, waarvan is vast komen te staan dat ze zich niet in die mate 

voor zullen of kunnen doen. 

Er zal nu eerst aandacht worden besteed aan enige algemene aspekten van een ge­

organiseerde mastitisbestrijding en aan enige economische facetten van ziektebe-

strijdingsmaatregelen in het algemeen. Tot slot wordt stil gestaan bij te nemen 

maatregelen ter bestrijding van mastitis zoals die momenteel in ons land door de 

betrokken instanties worden geadviseerd, terwijl tevens wordt ingegaan op een ge­

heel andere aanpak van deze problematiek zoals die wordt voorgestaan inde Scandina­

vische landen, met name in Denemarken. 
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4.2. Enige as£ekten_van_een_georganiseerde_bestrijdingi 

Met het toenemen van de kennis omtrent mastitis is steeds duidelijker komen vast te 

staan dat er sprake is van een zogenaamde faktorenziekte, waarmee bedoeld wordt dat 

er meerdere faktoren in het geding zijn waaraan het optreden van mastitis kan wor­

den toegeschreven. Duidelijk is dat, wil een bestrijding succesvol kunnen zijn, 

de aandacht met name gericht dient te zijn op de oorzaken van optreden. Het accent 

wordt hierbij gelegd op de milieufaktoren, waarvan huisvesting, verzorging en in 

het bijzonder de techniek en hygiëne van de melkwinning als belangrijkste kunnen 

worden genoemd. Al hoewel de resultaten van verschillende onderzoekingen er op wij­

zen dat de dieren een bepaalde resistentie, afhankelijk van genetische faktoren, 
o 

kunnen hebben voor mastitis, aangegeven h van ca. 0,3 (25), wordt hieraan voor 

de bestrijding nog slechts geringe praktische betekenis toegekend. Een zelfde stand­

punt wordt ingenomen ten aanzien van de mogelijkheden van immunisatie, waarover 

in verschillende landen verder onderzoek wordt verricht. Gebleken is, dat ondanks 

het beschikbaar komen van antibiotica het tot dusver niet is gelukt het mastitis-

probleem onder de knie te krijgen. Een succesvolle bestrijding is dan ook minder 

eenvoudig dan wel eens wordt of is verondersteld. Op blz. 14 is een schematische 

voorstelling gegeven van het dynamische beeld dat een mastitisproces veelal ver­

toont. Over een bepaalde periode bezien kunnen zich verschillende nieuwe infekties 

voordoen , terwijl daarnaast bestaande infekties al dan niet spontaan kunnen her­

stellen. Naast het aantal dieren wat is geinfekteerd, is de duur van de infektie sterk 

bepalend voor de hoogte van het gemiddelde infektieniveau in een veestapel. Dodd 

(13) brengt dit tot uitdrukking in het volgende schema: 

A (56%) = B (80%) x C (70%) x ygg 

gemiddeld niveau van infektie totaal aantal koeien gemiddelde tijdsduur 

geinfekteerd in een van infektie 

periode 

(% koeien geinfekteerd) (als % v/h totaal (als % v/d totale periode) 

aantal koeien) 

waarbij B = D(56%) + E (24%) 

koeien geinfekteerd a/h koeien geinfekteerd geraakt 

begin van de periode tijdens de periode 

De weergegeven percentages hebben betrekking op één van z'n onderzoeken. Duidelijk 

wordt dat indien B 3f C wordt verminderd met 50%, A ook vermindert met 50%. Horden 

B èn C evenwel teruggedrongen met 50%, dan neemt A af met 75%. Hij trekt hieruit 

de conclusie dat een effektief mastitisbestrijdingsprogramma zowel gericht dient te 

zijn op het voorkómen van nieuwe infekties (E) als op het opheffen van bestaande 

infekties (D) en het verkorten van de duur van de aandoening (C). Dan alleen is 

het volgens hem mogelijk het niveau van A voldoende terug te dringen. Op de korte 

termijn wordt het meeste resultaat geboekt met een verlaging van C. Immers wanneer 
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in het bovenstaande voorbeeld E wordt teruggedrongen met 100%, dan neemt A nog 

slechts af met 30%. Voor de langere termijn gezien acht hij terugdringen van E 

echter van wezenlijk belang. Ook De Rooy en Jaartsveld (67) stellen dat, wil men 

komen tot blijvende goede resultaten, het nemen van preventieve maatregelen gericht 

op het wegnemen van de belangrijkste oorzaken van mastitis een eerste vereist is. 

'Voorkomen is beter dan genezen' lijkt dus ook hierop van toepassing te zijn. 

De laatste tijd wordt in toenemende mate aandacht besteed aan het zoeken naar en 

verder ontwikkelen van maatregelen waarmee het mastitisprobleem teruggedrongen zou 

kunnen worden. Dat een georganiseerde bestrijding in de meeste landen nog moeilijk 

op gang is gekomen, kan volgens Mol (50) aan de volgende omstandigheden worden toe­

geschreven: 

a_. de grote verspreiding en de in het algemeen weinig opvallende verschijningsvorm 

van mastitis hebben er toe geleid dat men gewend is geraakt er mee te leven. 

b_. door het tot voor enkele jaren ontbreken van een bruikbare routinemethode voor 

doeltreffende controle van de boerderijmelk op bijmenging van mastitismelk was 

in het kwaliteitsbetalingsstelsel geen stimulans voor mastitisbestrijding vervat, 

terwijl ook het op grote schaal opsporen van subklinische mastitis bijzondere 

moeilijkheden opleverde, 

jc.in verband met de tekortkomingen in de kennis omtrent de aetiologie, de Patho­

genese en de epidemiologie van mastitis is een algemene, op preventie gerichte 

bestrijding niet gemakkelijk op te zetten. 

Dankzij verschillende onderzoekingen in de afgelopen jaren is volgens de auteur 

de situatie in dit opzicht aanzienlijk verbeterd. Zo maakt elektronische melkcel-

telling systematische controle van de boerderijmelk mogelijk, terwijl eenvoudige me­

thoden voor het routinematig opsporen van subklinische mastitis werden ontwikkeld. 

In ons land worden nu dan ook pogingen gedaan een georganiseerde aanpak van het 

mastitisprobleem tot stand te brengen. De voor deze algemene aanpak noodzakelijke 

instellingen zijn voorhanden en alle betrokkenen zijn samengebracht in een Centrale 

Mastitis Commissie. Bovendien is men in de gelegenheid gekomen hier meer aandacht 

aan te besteden nu bovine tuberculose en brucellose praktisch zijn uitgeroeid in 

ons land. 

4.3. Een_economische_anal2se_van_ziektebestrijdingsmaatregelen^ 

Mede bepalend voor de hoogte van het inkomen van de veehouder, is de hoogte van de 

kostprijs waartegen hij z'n produkten voortbrengt. Deze is in sterke mate afhankelijk 

van de efficiency waarmee wordt geproduceerd. De produktie komt tot stand door de 

inzet van een combinatie van produktiefaktoren of produktiemiddelen. Deze zijn onder 

meer te verdelen in: J_. vaste produktiemiddelen, b.v. grond, arbeid 

2. variabele produktiemiddelen, b.v. veevoer, kunstmest. 

Tot deze tweede groep zou ook gerekend kunnen worden de input aan ziektebestrijding, 

in ons geval de bestrijding van mastitis. 
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Is het nu economisch gezien mogelijk het optimale niveau aan input van ziekte-

bestrijdingsmaatregelen te bepalen? Voor een beantwoording van deze vraag dient 

terug gegrepen te worden op de kwalitatieve analyse van de economische produktie-

theorie. De kwantitatieve verhouding tussen produktiemiddelen en eindprodukten in 

de landbouw wordt in het algemeen getypeerd door de wet van de afnemende meerop­

brengsten. Dit houdt in dat opbrengstverhogingen die het gevolg zijn van constante, 

additionele verhogingen van een bepaald produktiemiddel, bij gelijkblijven van de 

overige produktiemiddelen, in toenemende mate kleiner worden zodra de totale hoe­

veelheid van de gevarieerde faktor een bepaald niveau overschrijdt. Een dergelijk 

verloop zou ook kunnen gelden voor de input aan maatregelen ter bestrijding van 

mastitis, er van uitgaande dat een continue wijziging van deze input mogelijk is. 

Het volgende schema kan hierbij verduidelijkend werken. 

- y = waarde eindprodukt 

x = input bestrijdingsmaatregelen 

x = constant blijvende produktie­

middelen 

P x v = prijs per eenheid xy 

WGP = waarde v.d. gem. produktiviteit 

( y / * c ) 

WMP « waarde v.d. marginale produkti­

viteit (dy/dx ) 

In het trajekt OA brengt een inputstoename slechts een geringe toename van de 

produktie teweeg. Een verhoging van de input in trajekt AB gaat gepaard met een pro­

gressieve produktieuitbreiding, waarna vervolgens elke additionele eenheid input in 

trajekt BC een afnemende opbrengstverhoging met zich mee brengt om tenslotte een 

niveau te bereiken waarna een extra eenheid input geen produktieverhoging meer 

geeft te zien. 

Uit economisch oogpunt nu is C n i e t het optimale inputsniveau van bestrijdings­

maatregelen, al wordt dit wel vaak verondersteld. Dit geldt slechts voor het geval 

de maatregelen kosteloos (p = 0) zouden zijn. Is hier geen sprake van, dan is 

dàt punt optimaal waarbij de marginale kosten gelijk zijn aan de marginale op­

brengsten, hetgeen inhoudt dat de kosten van de laatst aangewende eenheid x (P„„) 

gelijk zijn aan de ermee verkregen opbrengsten (WMP ). In bovenstaand schema 

blijkt punt D hieraan te voldoen. Daarnaast is het nog mogelijk bij de verschil­

lende eenheden aan input verschillende groepen van maatregelen te vergelijken. De 

optimale combinatie van maatregelen wordt bepaald door de marginale substitutiever­

houding en hun onderlinge prijsverhouding. In het optimale punt is de marginale 

substitutieverhouding gelijk aan de reciproke van de prijsverhouding. 

Een laatste facet waaraan in dit kader nog aandacht besteed wordt is het feit dat 
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de faktor kapitaal limiterend kan zijn voor de individuele veehouder, waardoor de 

situatie zich kan voordoen dat een keuze moet worden gemaakt uit de verschillende toe 

te passen inputaktiviteiten. Ter optimalisering van de produktie zal hij dan die 

combinatie van inputs dienen te kiezen waarbij elke laatst bestede gulden van iedere 

input een gelijke opbrengst geeft te zien. Ook dit is mede bepalend voor de opti­

male toepassing van ziektebestrijdingsmaatregelen vanuit economisch oogpunt gezien. 

Wat is de praktische toepasbaarheid van deze theoretische beschouwing? Gesteld 

kan worden dat een kwantificering van genoemde facetten ten aanzien van de be­

strijdingsmaatregelen van mastitis (nog) niet uitvoerbaar is. Een bepaling van de 

optimale hoeveelheid input en van de optimale combinatie van maatregelen vanuit 

economisch oogpunt gezien is niet realiseerbaar, om reden van het niet beschikbaar 

zijn vandebenodigde technische gegevens. In dit stadium dienen we ons dan ook te 

beperken tot een economische analyse van verwachte baten en kosten van een bepaald 

pakket aan input van mastitisbestrijdingsmaatregelen. Voor een nadere, marginale 

economische analyse zullen gegevens aangedragen moeten worden uit het technische 

onderzoek. 

4.4. Het_mastitisbestrijdingsDrogramma_^MBP2 

In principe zijn er voor de samenstelling van een dergelijk pakket meerdere combi­

naties van maatregelen mogelijk. Om hierin niet te verzanden wordt uitgegaan van 

het pakket dat: 

&. zoveel mogelijk aansluit bij de algemene opinie van deskundigen en in die zin 

dan ook aangetroffen wordt in de concept-nota betreffende signalering en advies 

bij geintensiveerde mastitisbestrijding (41). De hierin genoemde maatregelen zijn 

overgenomen door de Centrale Mastitis Commissie en kunnen derhalve worden gezien 

als het Nederlandse MBP. 

b_. zoveel mogelijk aansluit bij dat van de weinige voor ons doel te hanteren vete­

rinaire onderzoeken, waardoor enigszins een beeld kan worden gevormd van de te 

verwachten baten en kosten. 

Hierop gebaseerd komen we tot de volgende inhoud van het MBP: 

1. Naast een goede melkwinningstechniek is een goed werkende melkmachine één van 

de basiselementen van een MBP; 

ContrSle van de melkmachine via abonnement, minstens lx per jaar, is noodzakelijk. 

2. Direkt na het afnemen van de tepelhouders dienen alle tepels gedipt of gesprayd 

te worden met een daartoe geschikte desinfekterende vloeistof. Reeds 2 weken voor 

het afkalven dient hiermee begonnen te worden. 

3_. Omdat tijdens de laktatie in het algemeen alleen zichtbare (klinische) uier­

ontstekingen worden behandeld, dienen de kwartieren van alle dieren bij het droog-

zetten te worden behandeld met langwerkende antibiotica. 

4_. De tijdens de laktatie ontdekte uierontstekingen dienen meteen behandeld te 

worden. 
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5. Dieren die herhaaldelijk uierontsteking hebben dienen zo spoedig mogelijk te 

worden opgeruimd. 

In de concept-nota (41) worden tevens richtlijnen vermeld voor het vaststellen van 

de bedrijven die als eerste in aanmerking dienen te komen voor toepassing van dit 

programma. Op deze wijze kan de betreffende Gezondheidsdienst starten met het be­

strijdingsprogramma op het door haar gewenste en uitvoerbare niveau. Toepassing 

vindt reeds plaats in Drenthe, terwijl nu ook in Zuid-Holland gestart gaat worden. 

Resultaten hiervan zijn ons nog niet beschikbaar. 

Interessant is in dit kader ook aandacht te besteden aan een volledig andere aanpak 

van een nationale bestrijding van mastitis, zoals wordt toegepast in de Scandina­

vische landen, met name in Denemarken. Dit mede omdat in ons land nog al eens 

kritiek valt te beluisteren op het geadviseerde MBP. In Denemarken werd reeds in 

1955 gestart met een georganiseerde mastitisbestrijding (13). Nadat aanvankelijk 

de nadruk werd gelegd op de therapie, is het accent meer en meer verlegd naar het 

toepassen van preventieve maatregelen. Naar schatting doen ruim 80% van de bedrijven 

met melkvee mee aan de campagne. Men stelt ook als doel het verlagen van het niveau 

van optreden van mastitis door het voorkómen van nieuwe infekties en het zoveel 

mogelijk opheffen van bestaande infekties. De toe te passen maatregelen op zich 

komen overeen met die welke voor ons land zijn voorgesteld, alleen bestaat er een 

groot verschil in prioriteit die aan de verschillende maatregelen wordt toegekend. 

Zo wordt een systematische behandeling van alle koeien bij het droogzetten nadruk­

kelijk van de hand gewezen, enerzijds vanwege mogelijk optreden van resistentie 

bij een zo'n grootschalig gebruik van antibioticum, anderzijds vanwege de hoge 

kosten die ermee gepaard gaan, om welke reden men ook het dippen van de spenen van 

alle dieren afwijst. 

In de gehele campagne nemen laboratoria een centrale plaats in. Tot de belangrijkste 

taken worden gerekend: 

J_. supervisie van de campagne en coördinatie van alle betrokken partijen. 

2. opsporing van veestapels met een mastitisprobleem. 

- Tot deze categorie worden gerekend de veestapels waarbij de boerderijmelk 

pathogène organismen vertoont en/of 3 achtereenvolgende (3-maandelijkse) cel­

getallen boven de 500.000 cellen per cc ligt.-

3_. opsporing van individuele dieren met mastitis binnen de onder 2 bedoelde vee­

stapels. 

4_. het opzoeken van de oorzaken van het optreden van mastitis, b.v. een niet goed 

funktionerende melkinstallatie, verkeerde melktechniek, tekort schietende 

huisvesting, onvoldoende hygiëne, onjuiste voeding etc. 

_5. advisering omtrent de te nemen maatregelen voor de individuele veestapels. 

Er wordt gesteld dat deze aanpak met geringe jaarlijkse kosten gepaard gaat. Ook de 

verkregen opbrengsten zijn niet hoog, doch schijnen de kosten ruimschoots te dekken. 

Helaas is geen inzicht verkregen waarop precies deze uitspraken zijn gebaseerd. Men 
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stelt verder dat de, zoals in Nederland voorgestelde bestrijding, voor de Deense 

omstandigheden met veel te hoge kosten gepaard zou gaan. 

Interessant is te vermelden dat op een onlangs in ons land gehouden congres 'Mas-

titispreventie, een economische noodzaak' in één van de inleidingen werd gesteld 

dat de in Denemarken ingeslagen weg als niet juist dient te worden gezien vanwege 

het feit dat de verkregen baten niet opwegen tegen de kosten, vandaar dat in Neder­

land een andere aanpak wordt aanbevolen. Of en zo ja welke onderzoekingen betref­

fende economische aspekten van bestrijding hieraan ten grondslag liggen is niet 

duidelijk. 

In het volgende hoofdstuk zal getracht worden een economische analyse uit te voeren 

voor de voor Nederland geschetste aanpak. Het zou evenwel interessant zijn ook de 

Deense methode aan een economische analyse te onderwerpen. 

Hoofdstuk 5. Verwachte baten en kosten van het Mastitisbestrijdingsprogramma. 

5.1. Analvs^_o^_bedri jf s^çonomisch SiYSâUi 

5.1.1. Inleiding. 

In 3.4. is een benadering gegeven van de omvang van de bedrijfseconomische schade 

die gepaard gaat met het optreden van mastitis. Deze analyse heeft betrekking op 

de gemiddeld in de Nederlandse melkveestapel optredende mastitissituatie, vergeleken 

met de hypothetische situatie waarin zich in het geheel geen mastitis meer zou 

voordoen. Janzen (34) komt tot de conclusie dat de optredende schade ten gevolge 

van mastitis door toepassen van preventieve maatregelen met zo'n 50% kan verminde­

ren. Het is niet bekend waarop deze conclusie is gebaseerd. Hier zal daarom worden 

nagegaan wat mag worden verwacht van een toepassen van het MBP. In feite zal worden 

nagegaan wat een veestapel van gemiddelde omvang met een in 3.4. bepaald gemiddeld 

optredende mastitisschade door toepassing van het MBP aan baten en kosten mag ver­

wachten. De te verwachten invloed van de maatregelen zullen voor de verschillende 

schade-elementen afzonderlijk worden nagegaan. De te verwachten opbrengsten bestaan 

dus uit een afname van de schade. 

Indien de aard van de maatregelen van het MBP aan een nadere analyse worden onder­

worpen, dan blijkt dat de eerste 3 programmapunten, te weten doormeten melkmachine, 

dippen en droogzetten, bij toepassing effekt kunnen hebben op de omvang van de 

laatste 2 punten, te weten de mate van optreden van te behandelen mastitis en de 

vervroegde afvoer van dieren. De twee laatst genoemde punten vormen ook een onderdeel 

van de eerder gemaakte schadeberekening. Een eventuele afname van deze kosten kan 

dan ook als opbrengst worden beschouwd. 

Zowel het doormeten van de melkmachine als het dippen van de tepels hebben een 

duidelijk preventief karakter. Als voornaamste doel kan worden gezien het voorkomen 
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van het aantal nieuwe aandoeningen (blz. 33 punt E). Het gebruik van langwerkende 

antibiotica bij het droogzetten heeft meer een tweeledig karakter. Enerzijds the­

rapeutisch, namelijk het opheffen van bestaande infekties, anderzijds preventief 

en wel het voorkómen van nieuwe infekties tijdens een deel van de droogstand. Door 

het tijdstip van toepassen ligt het accent meer op de preventie, namelijk het ver­

minderen van het aantal infekties in de volgende laktatie. Het afvoeren van dieren 

met recidiverende mastitis heeft ook voornamelijk een preventief karakter, namelijk 

het verminderen van de besmettingskans voor de overige dieren. Nagegaan zal worden 

in hoeverre door toepassing van het MBP hiervoor extra aktiviteiten dienen te 

worden ondernomen. 

Toepassing van het MBP brengt elk jaar opnieuw weer kosten met zich mee, waarvan 

het verloop door de jaren per koe gezien constant is. Dit geldt niet voor het ver­

loop van de verwachte opbrengsten. Op basis van de onderzoekresultaten zal duidelijk 

worden, dat deze niet meteen in het eerste jaar van toepassing het maximale niveau 

bereiken, doch geleidelijk over de jaren tot stand komen. 

Bij de bepaling van de verwachte baten en kosten voor de veehouder van het MBP 

levert de vaststelling van de baten de meeste problemen op. Niet zozeer wat de ele­

menten betreft dan wel de kwantificering ervan. Enerzijds vanwege het feit dat 

effekten van afzonderlijke maatregelen moeilijk te bepalen zijn, waardoor het nood­

zakelijk wordt het verwachte effekt van de gezamenlijke maatregelen te bepalen, 

anderzijds doordat beschikbare onderzoekresultaten bijna alle betrekking hebben op 

buitenlandse omstandigheden. In hoeverre toepassing van deze resultaten voor de 

Nederlandse situatie aanpassing behoeft, kan niet worden overzien. De grote be­

hoefte aan toepasbaar Nederlands onderzoekmateriaal voor een uit te voeren econo­

mische analyse zij hiermee nog eens benadcukt. 

5.1.2. Verwachte kosten van het MBP. 

_1_. Een goede melkwinnings techniek en een goed werkende mei kins tal lat ie. 

Deze maatregelen vormen in feite de basis voor effektief toe te passen verdere 

maatregelen. Hat betreft de vereiste van een goede melkwinningstechniek kan 

worden gesteld, dat hier geen belangrijke extra kosten voor de veehouder mee ge­

paard behoeven te gaan. Het belangrijkste in deze is mogelijk een bewustwording 

van de veehouder van het belang van een goede melkwinning en een open staan 

voor adviezen die hem via de landbouwpers en -voorlichting bereiken. In speciale 

gevallen kan inschakeling van de melkwinningsadviseur vereist zijn. Een niet 

eenvoudig te kwantificeren post. Er wordt hier dan ook een niet nader omschreven 

bedrag aan toegerekend resorterend onder 'overige kosten'. 

Teneinde te beschikken over een goed werkende melkmachine dient volgens het MBP 

ieder jaar tenminste eenmaal controle plaats te vinden van de apparatuur. Thiel 

(13) merkt op, dat de melkmachine meer invloed heeft op de mastitissituatie dan 

alleen via het overbrengen van pathogenen tijdens het melken. Als belangrijkste 
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faktoren worden gezien het vacuum van de melkinstallatie en het al dan niet be­

schikken over voldoende reservecapaciteit. Thiel (13) komt ook tot de conclusie, 

dat het bijna onmogelijk is te bepalen wat exact de invloed is van deze 'melk-

machinefaktoren' op het vóórkomen van mastitis, waardoor het effekt van een 

verbetering van deze faktoren ook nauwelijks valt te kwantificeren. Wel is hij 

van mening dat een goed funktionerende melkmachine mede de basis vormt voor ef-

fektief toe te passen overige maatregelen. 

De kosten van een jaarlijkse controle van de melkmachine bedragen, bij afsluiting 

van een service-abonnement, ongeveer f 90,=. Een kleine gehouden steekproef bij 

de belangrijkste melkmachine-fabrikanten gaf een variatie te zien van f 85,= tot 

f 95,=. Wordt er tevens rekening mee gehouden dat hier ook enige arbeidstijd 

van de veehouder mee gemoeid gaat, dan komen de totale kosten te liggen op on­

geveer f 100,- per jaar. In 1974 waren er naar schatting 92.000 melkmachines 

in Nederland (48). 
„ .„ , ,. , , . , f 100» 92.000 , . „n 

De verwachte kosten per g.a.k. bedragen dan =—=— = f 4,20. 
^,i min 

In principe zou het zo moeten zijn, dat deze kosten niet opgevoerd hoefden te 

worden want het beschikken over een melkmachine impliceert immers ook het uit­

voeren van onderhoud! Hetzelfde geldt voor het tijdig vervangen van de tepel­

voeringen. 

2. Het desinfekteren van de tepels. 

Dit kan op verschillende manieren worden uitgevoerd, zoals: 

- het dippen van de tepels in de vloeistof 

- Sprayen met zogenaamde 'spray-bussen' 

- sprayen met een originele bloemenspuit. 

Over welke methode het best kan worden toegepast lopen de meningen uiteen. De 

prijzen van dipvloeistof variëren globaal van f 3,- tot f 3,50 per liter. Per 

koe per dag is nodig ruim 5 c c . (incl. het weggooien van het restant na het 

melken). Per jaar komt dit neer op 320 H 5 c c . = 1600 c c , waarmee dus een 

bedrag is gemoeid van f 5,- à f 6,-. 

De prijzen van de 'spray-bussen' liggen omgerekend per liter vloeistof hoger 

en bedragen gemiddeld f 7,- per liter. De hoeveelheid benodigde vloeistof per 

koe per dag ligt echter lager, en ligt op ongeveer 3,5 c c Per jaar is dit dan 

1100 c c waarmee dus een bedrag is gemoeid van f 7,- à 8,-. De als derde ge­

noemde vorm van desinfekteren ligt wat kosten betreft mogelijk tussen deze 

schattingen in. Gemiddeld gezien komen we dan op f 6,50 per koe per jaar voor 

het desinfekteren van de tepels. 

3. Het behandelen met antibiotica bij het droogzetten. 

Bij een prijs van f 3 , - per preparaat bedragen de kosten per behandelde koe 

f 12,- per jaar. Per g.a.k. zal dit evenwel lager liggen. In de eerste plaats 
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wordt de gemiddelde tussenkalftijd geschat op 12j maand (4), zodat niet ieder 

dier elk jaar wordt drooggezet. Daarnaast worden jaarlijks 23% van de dieren 

vervangen door vaarzen, die ook geen behandeling behoeven te ondergaan. Wel zal 

een deel van de afgevoerde dieren nog zijn behandeld, omdat afvoer immers ook 

tijdens de laktatie plaats vindt. Asby e.a. (2) gaan er vanuit dat per jaar 90% 

van de gemiddeld aanwezige dieren wordt behandeld met antibiotica bij het droog-

zetten. Indien wij er vanuit gaan dat de helft van de afgevoerde dieren nog een 

behandeling heeft ondergaan, dan komen we ook op I ... _ j rr -23J « 1% = 90% uit. 

Dit lijkt ons een aanvaardbare benadering. De kosten per g.a.k. bedragen dan 

90% van f 12,» - f 10,80 per jaar. 

Het opruimen van dieren met recidiverende mastitis. 

Deze maatregel van het MBF wekt de indruk gericht te zijn op een extra afvoer 

vanwege preventieve doeleinden van dieren waarbij zich herhaaldelijk mastitis 

voordoet. Zodoende ontstaat een verminderde besmettingskans voor de overige die­

ren. Op zich is duidelijk wat hiermee wordt bedoeld, alleen ontbreekt het ter 

concretisering van deze maatregel aan een te hanteren criterium. Het zal voor 

de veehouder dan ook geen eenvoudige zaak zijn deze maatregel uit te voeren. 

In 3.4. is gebleken dat er jaarlijks reeds een deel van de dieren wordt afge­

voerd, waarbij mastitis als oorzaak wordt genoemd. De veehouder voert dus reeds 

aktiviteiten uit op dit gebied. Vanwege het ontbreken van het concrete karakter 

van de hier aan de orde zijnde maatregel, wordt niet duidelijk in hoeverre de 

afvoer van de dieren toe dient te nemen als deze maatregel wordt toegepast. 

Een mogelijk te hanteren criterium zou kunnen zijn het aantal keren dat een dier 

in een jaar te maken krijgt met het optreden van klinische mastitis. Jackson (14) 

geeft in dit kader enige illustratieve gegevens afkomstig van een in Engeland 

uitgevoerd onderzoek. Daaruit blijkt dat slechts 3,5% van de dieren bijna 25% van 

het totaal aantal gevallen van klinische mastitis veroorzaakt. Het aantal ge­

vallen van klinische mastitis per koe liep bij deze dieren dan ook op tot 8 of 

meer per jaar. Natzke e.a. (13) hebben nagegaan in hoeverre het economisch ge­

zien aantrekkelijk is voor de veehouder meer dieren af te voeren dan reeds 

plaats vindt. Zij stellen vast dat de fenotypische correlatie voor het percentage 

geinfekteerde kwartieren, het aantal nieuwe infekties en het aantal gevallen van 

klinische mastitis tussen de Ie en 2e laktatie bijzonder gering is, en ligt 

tussen 0,1 en 0,3. Bij een extra afvoer van 10 en 20% van dieren geselekteerd op 

het aantal gevallen van klinische mastitis per koe per jaar, blijkt zich slechts 

een geringe daling voor te doen van het aantal uierinfekties en ook van de duur 

van de infekties in een veestapel. Het gemiddeld aantal gevallen van klinische 

mastitis vertoont een sterkere afname. Hier staat echter tegenover dat zich ook 

een daling voordoet van de gemiddelde melkproduktie, waarvoor als reden wordt 

genoemd het feit dat de afgevoerde dieren toch nog een hogere melkproduktie 
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weten te realiseren dan de vervangende vaarzen. Hij komt dan ook tot de con­

clusie dat het economisch gezien niet aantrekkelijk is meer dieren af te voeren 

dan reeds plaats vindt. Wat hierbij niet in beschouwing is genomen, is het pre­

ventieve effekt ten aanzien van de besmettingskans van de overige dieren, terwijl 

tevens niet kan worden nagegaan uit welke elementen de berekening precies is 

opgebouwd en hoe ze zijn gewaardeerd. Toch mag het een indikatie zijn dat deze 

laatste maatregel van het MBP nader geconcretiseerd dient te worden, waardoor ook 

een economische analyse beter uitvoerbaar wordt. 

In de gegeven situatie lijkt het ons het beste de volgende weg te volgen. Bij de 

analyse van de te verwachten baten komt tevens aan de orde in hoeverre het gehe­

le MBP leidt tot een vermindering van de reeds plaats vindende jaarlijkse afvoer 

ten gevolge van mastitis. We veronderstellen nu dat de eventuele toename van 

de afvoer van dieren met recidiverende mastitis hiertegen opweegt. Deze post 

wordt in eerste instantie gewaardeerd met PM.. Op blz. 47 zal nader worden be­

zien in hoeverre de hier bedoelde extra kosten gelijk kunnen worden gesteld aan 

de daar te verwachten baten. 

Overige kosten van toepassing van het MBP. 

ai. Bij de onderhoudswerkzaamheden van de melkmachine is reeds enige extra arbeid 

van de veehouder in rekening gebracht. Ook de overige toe te passen maatre­

gelen, met name het desinfekteren van de tepels, vergen mogelijk extra ar­

beidstijd. Brander e.a. (5) vermelden dat in de beginperiode van toepassing 

van het MBP hier inderdaad extra arbeidstijd mee was gemoeid. Men kwam tot 

10 minuten per 40 gemolken dieren. Door een aanpassing van de melkroutine 

was deze extra tijd na een maand veelal weer ingehaald. Daarbij komt dat zowel 

het dippen als het gebruik van antibiotica bij het droogzetten werkzaamheden 

zijn, die tijdens het melken kunnen worden uitgevoerd. Globaal gezien wordt 

dan ook geen belangrijke toename van de benodigde arbeidstijd verwacht. Bij 

ontbreken van nadere gegevens wordt deze post gewaardeerd met PM,. 

]>. Denkbaar is dat een toepassing van het MBP, gepaard gaand met een grotere aan­

dacht voor deze problematiek, extra inschakeling van de dierenarts met zich 

meebrengt voor b.v. advisering. Hier staat tegenover dat een afname van het 

aantal gevallen van klinische mastitis (blz.45 ) weer een vermindering kan be­

tekenen van de inschakeling van de dierenarts. Gezien het relatief geringe be­

lang van deze post wordt besloten tot een waardering met PM,, waarbij wordt 

verondersteld dat de gesignaleerde toename enerzijds en de afname anderzijds 

elkaar in evenwicht houden. Deze gedachtengang is niet in strijd met resul­

taten van Bisperink (3), waaruit blijkt dat de omvang van de dierenartskosten 

op wel en niet begeleide varkensvermeerderingsbedrijven nagenoeg op hetzelfde 

niveau liggen. 
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c Tot slot kan nog worden vermeld dat voor te onderzoeken melkmonsters en overige 

aktiviteiten van de Gezondheidsdiensten voor Dieren voor de veehouder geen 

kosten in rekening worden gebracht. 

5.1.3. Verwachte baten van het MBP. 

Op blz. 31 is een overzicht gegeven van de als gevolg van mastitis optredende schade. 

Nu zal met behulp van onderzoekfesultaten worden nagegaan welk effekt mag worden 

verwacht van het toepassen van de maatregelen van het MBP op de verschillende onder­

scheiden schade-elementen. Steeds zal worden vermeld welke uitgangspunten en onder­

zoekresultaten zijn gehanteerd. Gezien de uiterst complexe aard van deze ziekte is 

te verwachten dat verschillende onderzoeken niet altijd eenduidige resultaten geven 

te zien. Daarnaast kunnen ons onbekende of nieuwe onderzoekresultaten het inzicht 

verder vergroten c.q. verbeteren. De door ons bepaalde verwachtingen kunnen op grond 

hiervan in de toekomst zonodig worden bijgesteld. 

A) Te verwachten produktieherstel. 

Het totaal ten gevolge van mastitis optredende produktieverlies per laktatie is 

door ons geschat op 7% per g.a.k. Dit verlies is het gevolg van meerdere verschij­

ningsvormen van de ziekte, zoals optredende klinische mastitis, niet herstelde kli­

nische mastitis, subklinische mastitis etc. M.a.w. het bestaat uit een complex van 

verschillende componenten. Ter bepaling van het effekt van het MBP zal nu worden 

getracht voor de verschillende componenten apart het te verwachten produktieherstel 

te benaderen. 

J_. het percentage geinfekteerde kwartieren. 

De belangrijkste informatie hierover wordt gehaald uit twee groot opgezette veld­

studies, waarbij een MBP werd toegepast wat nauw aansluit bij het door ons omschre­

ven programma. In de eerste plaats is dit een studie van het NIRD (13), het zoge­

naamde MFE-3, wat gedurende 3 jaar werd uitgevoerd in 32 veestapels met in totaal 

2000 melkkoeien. Het vóórkomen van uierinfekties en klinische mastitis heeft geen 

rol gespeeld bij de keuze van de veestapel. Wel hadden ze veelal een bedrijfsmelk-

celgetal van hoger dan 500.000 cellen per c c . Een soortgelijk onderzoek is uitge­

voerd door Natzke e.a. (53), de zogenaamde Cornell-studie, in de staat New York. 

Een soortgelijk MBP werd hier toegepast gedurende 3 jaar op 24 veestapels met in 

totaal ook 2000 melkkoeien. De resultaten van deze beide veldstudies ten aanzien 

van de afname van het percentage geinfekteerde kwartieren waren vrijwel identiek 

en luiden als volgt: 
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MFE-3 (13) Cornell-studie (53) 

geinf. kwartieren % geinf. dieren % geinf. kwartieren 

bij aanvang 

na 1 j aar 

na 2 jaar 

na 3 jaar 

29 

13 

10 

57 

31 

25 

20 

28 

12 

8 

7 

(Een kwartier wordt aangemerkt als zijnde geinfekteerd indien een pathogeen wordt 

gevonden in twee achtereenvolgende melkmonsters) 

Bij aanvang van toepassing van het MBP bleek dat ongeveer 70% van de kwartieren en 

40% van de dieren niet zijn geinfekteerd. Bij toepassing van de maatregelen op alle 

dieren is van dit deel geen produktieherstel te verwachten, terwijl wel kosten worden 

gemaakt. De te verwachten opbrengsten moeten dan ook worden gezocht bij de wel ge-

infekteerde kwartieren en dieren. Na 3 jaar toepassing van het MBP is het percentage 

geinfekteerde kwartieren met ongeveer 70% afgenomen. Hiermee wordt duidelijk dat het 

optreden van mastitis niet volledig wordt uitgeband. 

Welk produktieverlies brengt een geinfekteerd kwartier gemiddeld gezien met zich mee? 

Marx (44) bepaalde dit op 20% van de gemiddelde produktie. Bij gemiddeld twee ge­

inf ekteerde kwartieren per koe betekent dit een produktieverlies van 10% per gein­

fekteerd dier. Dit stemt nauw overeen met een aantal door De Rooy en Jaartsveld (67) 

genoemde onderzoekresultaten, zoals Livoni: 8%, 0'Donovan c.s.: 10%, Wilson: 10% en 

Morse: 8%. Natzke e.a. (53) kwamen tot een gemiddeld produktieverlies van 12% per 

geinfekteerd dier. Welk produktieherstel kan nu worden verwacht na 3 jaar toepassing 

van het MBP? Als aanvankelijk 60% van de dieren, met gemiddeld twee geinfekteerde 

kwartieren, een produktieverlies geven te zien van 10%, en het percentage geinfek-

teerde kwartieren neemt af met 70%, dan bedraagt het produktieherstel 7% per aan­

vankelijk geinfekteerd dier. Per g.a.k. zou dit dan 0,60 x 7% = 4,2% zijn. 

Dit produktieherstel komt vrij goed overeen met de resultaten van een onderzoek van 

De Rooy en Jaartsveld (67). Zij vonden dat geinfekteerde dieren in de laktatie vol­

gend op een behandeling met antibiotica bij het droogzetten, gemiddeld een produktie­

herstel realiseerden van 8%. Het percentage geinfekteerde kwartieren nam hierbij af 

van 25% tot ongeveer 10%. Het feit dat zij dit in een veel kortere periode bereikten 

dan in de genoemde veldonderzoeken is mogelijk toe te schrijven aan verschil in om­

vang van de onderzoeken. Zij merken op dat de toegepaste behandeling bij het droog­

zetten een zeer gunstige invloed uitoefent op het herstel van de uiergezondheid en 

daarmee ook op het herstel van de produktie. Wel zijn ze van mening dat tevens andere 

maatregelen moeten worden toegepast, opdat niet reeds in de laktatie na behandeling 

de mastitiden kans krijgen om terug te komen. Het toepassen van deze behandeling ge­

combineerd met het nemen van overige preventieve maatregelen zijn, volgens de auteurs, 

een eerste vereiste om te komen tot blijvende goede resultaten. 
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Grootenhuis en Brandsma (29) pasten op 6 praktijkbedrijven met 238 melkkoeien en-

op een proefbedrijf met 26 dieren gedurende ongeveer 7 maanden sprayen toe van bei­

de tepels van één uierhelft met 0,2% chloorhexidine-oplossing. Zij konden geen 

wezenlijke invloed ontdekken van deze maatregel op het aantal nieuwe infekties of 

op het infektieniveau. Dit stemt overeen met Dodd (14) die stelt, dat op korte ter­

mijn het meeste resultaat wordt verkregen van het verlagen van het infektieniveau 

door verkorting van de infektieduur, meer dan door het verminderen van het aantal 

nieuwe infekties (blz.33). Flamand (29) dipte gedurende 8 maanden bij 519 dieren 

op 15 bedrijven van één uierhelft beide tepels in jodophor. Ook hier werd niet veel 

resultaat mee geboekt. Wilson en Kingwill (13) noemen nog een aantal resultaten 

van buitenlandse studies. In 31 veestapels in Israël werden als bedrijdingsmaatrege-

len toegepast het dippen van de spenen, het ontsmetten van de tepelhouders en het 

behandelen met antibiotica 3 weken na het droogzetten en 3 weken voor het afkalven. 

Het percentage geinfekteerde kwartieren was na 28-36 maanden slechts afgenomen 

met 20%. Een overeenkomstig de eerder genoemde twee grote veldonderzoeken uitgevoerd 

onderzoek in Australië had tot resultaat dat na 3 jaar toepassing het percentage 

geinfekteerde kwartieren in de 34 betrokken veestapels was gedaald van 32 tot 11%, 

een afname dus van bijna 66%. 

2^. het aantal gevallen van klinische mastitis. 

Bij de bepaling van het extra produktieverlies ten gevolge van klinische mastitis 

(blz.18 ) is gebleken dat niet elk geinfekteerd kwartier leidt tot het optreden van 

klinische mastitis. Omgekeerd staat ook niet vast dat een klinische mastitis zich 

alleen voordoet bij reeds geinfekteerde kwartieren. Ter benadering van het ermee ge­

paard gaande produktieverlies zijn we echter wel van deze laatste, mogelijk vereen­

voudigende, veronderstelling uitgegaan. Nu is gebleken dat door toepassing van de 

in het MBP geadviseerde maatregelen niet in alle geinfekteerde kwartieren de infektie 

wordt uitgeschakeld. Het lijkt dan ook reëel te veronderstellen dat de afname van 

het aantal gevallen van klinische mastitis in verhouding geringer zal zijn dan de 

afname van het aantal geinfekteerde kwartieren. Naast eventueel 'spontaan' op­

tredende gevallen, blijft er immers een basis bestaan voor het optreden van klinische 

mastitis. In dit gedachtenpatroon past de door Natzke e.a. (53) bepaalde correlatie­

coëfficiënt van 0,61 tussen het aantal gevallen van klinische mastitis en het aan­

tal geinfekteerde dieren. Het blijkt ook overeen te stemmen met gevonden onderzoek­

resultaten. Brander e.a. (5) hebben een studie uitgevoerd bij 507 veestapels in 

Somerset, Engeland, waar bij 188 veestapels gedurende 3 jaar een volledig, overeen­

komend met het door ons als uitgangspunt genomen, MBP werd uitgevoerd. Na 3 jaar 

van toepassing was het optreden van klinische mastitis met slechts 15% gedaald. In 

het MFE-3 (13) werd een wat beter resultaat verkregen. Hier bedroeg de afname 40%. 

Bij ontbreken van meerdere gegevens gaan wij vooreerst uit van een te verwachten af­

name van het aantal gevallen van klinische mastitis met 25%. 
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Betrekken we dit op de geschatte jaarlijkse omvang van optreden bij 8% van de kwar­

tieren, dan zou hierbij dus een afname kunnen worden verwacht van 2%. Aangenomen 

was een gemiddeld extra produktieverlies van 10% (blz. 19 ). Zodoende valt hiermee 

een extra produktieherstel te verwachten van 0,02*10% = 0,2% per g.a.k. De overige as-

pekten van deze afname van de klinische mastitis komen verderop in deze studie aan 

de orde. 

3̂. de secretiestoornissen. 

Overeenkomstig de IDF-indeling (70) gaat het hierbij om een vorm van mastitis, waar­

bij wel een te hoog celgetal wordt geconstateerd, doch de aanwezigheid van pathoge-

nen niet kon worden vastgesteld. Toch gaat hier wel produktieverlies mee gepaard. 

Een goed funktionerende melkmachine en een goede melktechniek zijn met name de maat­

regelen van het MBP die hierin een verbetering tot stand kunnen brengen. Zowel de 

resultaten van de studie in Somerset (5) als die van MFE-3 (13) gaven een daling 

te zien van het celgetal van het bedrijfsmelkmonster. Natuurlijk zal dit in de 

eerste plaats het gevolg zijn van de afname van de geinfekteerde kwartieren en de 

klinische mastitis. Maar een afname van de secretiestoornissen kan hierbij ook een 

rol spelen. Er staan ons geen concrete onderzoekresultaten, beschikbaar betreffende 

het produktieherstel dat met de afname van de secretiestoornissen gepaard gaat. Een 

aanwijzing dat dit niet overschat dient te worden, wordt gevonden bij Pearson (13). 

In een door hem uitgevoerd experiment nam door tepeldesinfektie na het melken het 

aantal infekties beduidend af, doch het aantal afwijkingen zonder infektie nam toe, 

waardoor het celgetal slechts weinig daalde. We zouden hiermee het totaal verwachte 

produktieherstel per g.a.k. kunnen stellen op 5%, waarbij 4,2% ten gevolge van 

de afname van de geinfekteerde kwartieren, 0,2% extra afname door minder klinische 

mastitis en de rest als gevolg van een afname van de secretiestoornissen. 

Het totale melkproduktieherstel in de reeds eerder genoemde 3 grote veldstudies, 

waarin al deze faktoren zijn verwerkt, was als volgt na 3 jaar toepassing van het MBP: 

MFE-3 (13) bijna 4%, Somerset (5) 4J% en in de Cornell-studie (53) 7J%. 

Deze cijfers zijn gecorrigeerd voor de in dezelfde jaren toegenomen melkproduktie 

ten gevolge van overige faktoren, b.v. verbeterde voeding, huisvesting etc. 

In de eerder uitgevoerde schadeberekening ten gevolge van mastitis kwamen we tot 

een totaal produktieverlies van 7% per g.a.k. Wat mogen we nu verwachten indien een 

volledig MBP zou worden toegepast? Ter interpretatie van de hier weergegeven resul­

taten dient het volgende in overweging te worden genomen: 

ji. Het toepassen van een MBP in de praktijk gaat mogelijk met een geringere bege­

leiding gepaard dan in genoemde onderzoeken, waardoor ook het resultaat lager 

kan komen te liggen. Natzke e.a. (53) merken op dat het vrij intensieve contact 

dat plaats vond met de veehouders in de Cornell-studie, effekt kan hebben gehad 

op het totale bedrijfsbeheer waardoor niet het volledige produktieherstel van 7j% 
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aan het MBP kan worden toegeschreven. 

_b. Het gemiddeld niveau van optreden van mastitis in Nederland verschilt mogelijk 

van de betreffende niveaus in de veldstudies. Indien dit reeds lager ligt zou een 

verder terugdringen met mogelijk minder resultaat gepaard kunnen gaan. 

Kortom er zijn argumenten denkbaar om zeker niet boven de hier genoemde en door ons 

berekende niveaus van produktieherstel uit te gaan. Dit brengt ons dan tot een ver­

wacht produktieherstel van 4% per g.a.k. na 3 jaar volledig toepassen van het MBP. 

Evenals op blz. 30 wordt hierbij van de veronderstelling uitgegaan dat deze toename 

van de produktie gepaard zal gaan met een toename van het verbruik van krachtvoer. 

Per 100 kg dient de melk dan te worden gewaardeerd met f 46,66 - f 19,49 « f 27,17. 

B) Overige te verwachten effekten. 

j_. het aantal 'droge' kwartieren. 

Het ontstaan van 'droge' kwartieren kan voornamelijk worden toegeschreven aan het op­

treden van mastitis, en wel waarschijnlijk aan de meest ernstige vormen hiervan. 

Hoewel het aantal gevallen van klinische mastitis een afname geeft te zien, blijft 

de vraag in hoeverre de ernstige gevallen die kunnen leiden tot het ontstaan van 

'droge' kwartieren tevens een afname geven te zien. Grommers is de mening toegedaan 

dat een eventuele afname van het aantal 'droge' kwartieren te verwaarlozen is. Bij 

ontbreken van nadere onderzoekgegevens sluiten wij ons bij deze mening aan. 

J2. de vervroegde uitstoot van melkkoeien. 

Uit literatuurgegevens is bekend dat de afvoer wegens uier- en tepelproblemen onge­

veer 18% bedraagt van de totale afvoer, of wel 4% van de gemiddeld aanwezige dieren. 

De afvoer wegens mastitis is door ons bepaald op de helft hiervan (blz.24 ). De er­

mee gepaard gaande schade is naar schatting f 25,- per koe per jaar, voornamelijk 

als gevolg van een daling van de gemiddelde melkproduktie van ruim een J%, door de 

kortere gebruiksduur. Het lijkt reëel te veronderstellen dat een afname van de ge­

vallen van klinische mastitis tevens leidt tot een vermindering van deze versnelde 

afvoer. Gezien het feit dat zich geen vermindering van de meest ernstige gevallen 

van klinische mastitis behoeft voor te doen, zal het effekt op de vermindering van 

de afvoer mogelijk minder dan evenredig zijn. Dit leidt tot de conclusie dat de hier­

mee te verwachten vermindering van de schade niet van grote omvang zal zijn. Deze 

post wordt, door ontbreken van onderzoekmateriaal, gewaardeerd met PM„. Tegenover 

deze verwachte geringe vermindering van het aantal af te voeren dieren staat een 

verwachte toename van afvoer van dieren met recidiverende mastitis (blz. 41 )• Bij 

ontbreken van nadere gegevens laten we de betreffende a a n t a l l e n tegen 

elkaar opwegen. Vervolgens doet zich de vraag voor in hoeverre de o m v a n g van 

PM. en PM. ook aan elkaar gelijk mag worden gesteld. In beide gevallen gaat het om 

dieren die op de grens zitten voor wat betreft het al of niet vervangen, PM. heeft 

betrekking op dieren die anders nog net niet vervangen werden, terwijl PM slaat op 

dieren die nu juist niet meer vervangen worden. Kortom er zal geen sterk verschil in 
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opbrengsten zijn tussen deze twee categorieën dieren. Hoewel kwantificering niet 

mogelijk blijkt, vindt bij gelijkstelling van PMj en PM. naar verwachting geen over­

schatting plaats van de opbrengsten t.o.v. de kosten. 

3̂  arbeidskosten. 

Naar schatting vergt een geval van klinische mastitis gemiddeld 2 uur extra arbeid, 

hetgeen neerkomt op J uur per g.a.k. (blz. 28 )• Een afname van de klinische mastitis 

geeft dus ook een afname van de extra arbeid. Op blz. 42 is geconcludeerd dat het 

toepassen van het MBP niet veel extra arbeid zal vergen. Evenals door Asby e.a. (2) 

wordt verondersteld dat de afname van de arbeid ten gevolge van verminderde mastitis 

opweegt tegen de toename ervan door toepassing van het MBP. Deze post wordt der­

halve gewaardeerd met PM,. 

4̂  visitekosten dierenarts. 

Zoals op blz. 42 reeds naar voren is gebracht laten we een afname van de visite-

kosten van de dierenarts ten gevolge van een afname van de mastitisproblemea opwegen 

tegen een eventuele toename ervan door onder meer advisering ten aanzien van het 

MBP. Gezien de geringe omvang van deze bedragen per g.a.k. zal hierdoor geen sto­

rende invloed ontstaan. Waardering derhalve met PM,. 

5. kortwerkende injektoren. 

De totaal geraamde kosten hiervoor waren f 3520.000,= (blz. 26 ). Een afname van het 

aantal gevallen van klinische mastitis met 25% impliceert derhalve een afname van 

deze kosten met f 880.000,=. Per g.a.k. is dit f 0,40. 

6_. tijdelijk niet te leveren melk. 

De kosten per g.a.k. waren f 5,= (blz. 28 )• Een afname met 25% betekent een kosten-

derving van f 1,25 per g.a.k. 

7_. kwaliteitskorting van de melk. 

Naar schatting ging hiermee een bedrag gemoeid van slechts f 0,45 per g.a.k. Dit 

doordat ongeveer 1% van de jaarlijkse aanvoer wordt gekort wegens het 2 maal achter­

een overschrijden van de grens van I min cellen per c c . Door toepassing van het MBP 

mag worden verwacht dat deze herhaaldelijk te hoge celgetallen zich bijna niet meer 

voor zullen doen. Zowel uit de studie in Somerset (5) als uit de veldstudie MFE-3 

(13) blijkt dat het gemiddelde celgetal van de bedrijfsmelk daalt tot beneden de 

500.000 cellen per c c . Wel dient er rekening mee te worden gehouden, dat deze 

verlaging van het gemiddelde celgetal op langere termijn tevens een verlaging zal 

impliceren van de voor korting te hanteren norm (25), omdat de hoogte van deze grens 

zodanig wordt vastgesteld dat een zeker percentage van de geleverde melk de grens 

zal overschrijden. Dit met als doel de veehouder te stimuleren het mastitisprobleem 

verder terug te dringen. De korting correspondeert dan ook niet met zich eventueel 

voordoende schade bij vérwerking van de melk op de fabriek. Standaardisering van de 

melk vindt namelijk plaats met behulp van een centrifuge. Hierdoor wordt tevens het 

te hoge aantal cellen uit de melk verwijderd, zodat melk met een te hoog celgetal 

geen problemen oplevert bij de verwerking tot zuivelprodukten. Uit het voorgaande 
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wordt geconcludeerd dat, wat deze post betreft, geen opbrengsten zijn te verwachten 

van het MBP. 

Tot slot dient nog aandacht te worden besteed aan het verloop van de te verwachten 

opbrengsten over de jaren. Wilson en Kingwill (13) merken op dat men bij toepas­

sing in een veestapel er rekening mee moet houden dat eerst na een jaar opbrengsten 

opgemerkt kunnen worden. Men veronderstelt eerst een stabilisatie waarna een ver­

betering van de mastitissituatie is te verwachten. Na 3 jaar van toepassing heeft 

men, volgens de auteurs, een niveau bereikt dat bij de geldende omstandigheden 

en maatregelen als maximaal haalbaar moet worden beschouwd. Dit was ook de periode 

waarover in de veldonderzoeken resultaten zijn verzameld. Het aantal geinfekteerde 

kwartieren zal het snelst afnemen, als het MBP wordt geintroduceerd voordat de 

meerderheid der dieren wordt drooggezet, omdat dan behandeling met antiobiotica 

mogelijk is. De Rooy en Jaartsveld (67) hebben aangetoond dat in de erop volgende 

laktatie al meteen een produktieherstel is te verwachten. 

Wij gaan er derhalve vanuit dat in het eerste jaar van toepassing de helft van de 

baten wordt gerealiseerd van dat wat als maximum kan worden beschouwd. 

Rekening houdend met dit verloop komen we tot het volgende overzicht van verwachte 

baten en kosten per g.a.k. voor de veehouder bij toepassing van het MBP: 

Tabel 6. Samenvattend overzicht van voor de veehouder gemiddeld te verwachten 

kosten en baten bij toepassing van de in het MBP geadviseerde maat­

regelen. 

Verwachte kosten Ie jaar 

- doormeten melkmachine 

- desinfekteren tepels 

- antibiotica bij het droogzetten 

- toename afvoer wegens recidiverende 

mastitis 

- toename arbeidskosten 

- toename visitekosten dierenarts 

- overige kosten (afronding) 

totaal f 22,= f 22,= f 22,-= 

f 
II 

II 

If 

4,20 

6,50 

10,80 

PM, 

PM3 

PM4 
0,50 

2e j a a r 

f 4 ,20 

" 6,50 

" 10,80 

PM, 

PM, 

™4 
" 0,50 

3e j 

f 
i t 

M 

i t 

aar e .v 

4,20 

6,50 

10,80 

PM, 

PM3 

™4 
0,50 



PM2 

PM3 

PM4 
" 0,20 

" 0,50 

f 26,= 

1* 4.-1 

11 

f 

1* 

PM2 

PM 

™4 
0,30 

1,= 

39,= 

'7.-1 

II 

II 

f 

l f 

PM2 

PM3 

PM4 
0,40 

1,25 

52,= 

30,= [ 
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Verwachte baten 

- melkproduktieherstel resp. 2, 3 f 25,13 f 37,70 f 50,26 

en 4% van 4625 kg 

- afname vervroegde uitstoot 

- afname arbeidskosten 

- afname visitekosten dierenarts 

- afname gebruik kortwerkende injek-

toren 

- afname tijdelijk niet te leveren melk 

Totaal (afgerond) 

Verwachte baten - kosten 

5.1.4. Benadering minimum niveau van toepassing. 

De hiervoor weergegeven verwachting van baten en kosten bij toepassing van het MBP 

geldt in feit voor een gemiddeld bedrijf met een gemiddeld niveau van door masti­

tis opgetreden schade. Het blijkt dat naar verwachting de baten groter zullen zijn 

dan de kosten. Het betekent echter wel, dat er enerzijds bedrijven zullen zijn 

die met ongeveer dezelfde kosten per koe hogere opbrengsten kunnen verwachten, 

terwijl er anderzijds ook bedrijven zullen zijn waar bij toepassing van het MBP de 

te maken kosten niet of nauwelijks goed gemaakt worden door de baten, hetgeen toe­

passing van de maatregelen economisch gezien natuurlijk niet aantrekkelijk maakt 

voor de veehouder. Hierbij is het interessant om het niveau van optreden van masti­

tis te bepalen, waarbij de te maken kosten en de te verkrijgen baten ongeveer tegen 

elkaar opwegen. Natuurlijk hangt dit niet alleen af van het aantal afwijkende die­

ren, doch tevens van de ernst van optreden en dus van de omvang van de ermee ge­

paard gaande schade. We kunnen hierbij niet meer doen, dan van dezelfde gegevens en 

veronderstellingen uitgaan als ook gelden in de hiervoor gemaakte benadering. 

Er wordt een bedrijf van gemiddelde omvang in ogenschouw genomen met 25 melkkoeien. 

De te maken kosten zijn dan 25 » f 22,= = f 550,=. 

Nu zal blijken dat het evenwicht tussen verwachte baten en kosten ligt bij de situa­

tie waarin ongeveer een kwart van de dieren niet vrij is van mastitis. Want, stel 

dat 10% van de kwartieren geinfekteerd is, dan heeft dit bij gemiddeld 2 geinfek-

teerde kwartieren per koe, betrekking op 20% van de dieren. Er is uitgegaan van een 

gemiddeld produktieverlies van 10% per geinfekteerd dier. Het produktieverlies per 

g.a.k. is dan 0,20 x 10% = 2%. Bij toepassing van het MBP kan een herstel van het 

aantal geinfekteerde kwartieren worden verwacht van 60 à 70%, waardoor de melkpro-

Worden de kosten van het doormeten van de melkmachine niet toegerekend aan het MBP, 

dan neemt het verschil van baten en kosten per g.a.k. dus met gemiddeld ruim f 4,= 

toe. 
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duktie per g.a.k. met ongeveer 1,3% zou kunnen stijgen. Stel dat daarnaast 2% van 

de kwartieren tevens klinische mastitis vertoont, hetgeen gepaard gaat met een 

extra produktieverlies van 10%, per g.a.k. dus 0,02 n 10% = 0,2%. Een vermindering 

van 25% geeft dus een extra produktieherstel van 0,05% per g.a.k. Vindt daarnaast 

nog een produktietoename plaats als gevolg van een afname van het aantal secretie­

stoornissen, dan is naar verwachting het totale produktieherstel 1,4 à 1,5% per 

g.a.k. Bij een gemiddelde produktie van 4625 kg betekent dit een toename van 65 à 

70 kg per koe of ongeveer 1700 kg per bedrijf. Waardering vindt plaats tegen f 27,17 

per 100 kg, omdat tevens extra krachtvoerverbruik wordt verondersteld. Totale op­

brengst f 460,=. Rekening houdend met enige overige opbrengsten komen we tot f 475,-

à f 500,-. Dit weegt niet op tegen de te maken kosten. 

Zou 30% van de koeien aan 2 kwartieren zijn geinfekteerd en tevens bij 3 à 4% 

van de kwartieren klinische mastitis optreden, dan is het totaal te verwachten pro­

duktieherstel te berekenen op 2% per g.a.k. Totaal per bedrijf is dit 2300 kg, het­

geen f 625,= opbrengt. Incl. enige overige opbrengsten komt dit neer op ongeveer 

f 650,=. Dit brengt ons tot de conclusie dat indien minder dan 25% van de dieren 

aan gemiddeld 2 kwartieren zijn geinfekteerd en zich tevens bij minder dan 2 à 3% 

van de kwartieren klinische mastitis voordoet, de te verwachten baten van het MBP 

niet opwegen tegen de te maken kosten, waardoor het economisch gezien niet aantrek­

kelijk zal zijn voor de veehouder de mastitisbestrijdingsmaatregelen toe te passen. 

Hierbij dient wel bedacht te worden, dat een belangrijk deel van de optredende 

mastitis niet uiterlijk waarneembaar hoeft te zijn. Niettemin kan worden gesteld 

dat het MBP niet voor iedere veehouder economisch gezien rendabel zal zijn. In 

welke situatie het economisch gezien aantrekkelijk genoeg is voor de veehouder de 

voorgestelde maatregelen toe te passen, hangt natuurlijk sterk af van de eisen di« 

hij zelf stelt ten aanzien van ermee te behalen extra inkomen. 

5.1.5. Discussie. 

Uit de vele gemaakte veronderstellingen moge blijken dat het niet eenvoudig is een 

analyse uit te voeren omtrent de te verwachten baten en kosten van het MBP. Ener­

zijds komt dit naar voren bij de vraag welke elementen in beschouwing dienen te 

worden genomen, anderzijds speelt het een rol bij de kwantificering ervan. Nadruk­

kelijk dient dan ook vermeld te worden, dat geen absolute betekenis moet worden 

toegekend aan de verkregen resultaten, doch dat ze steeds in samenhang moeten wor­

den gezien met de wijze waarop ze tot stand zijn gekomen. Een duidelijke behoefte 

is gesignaleerd aan verder onderzoekmateriaal, speciaal geldend voor de Nederlandse 

omstandigheden. Opvallend is dat aan de voorgestelde nationale aanpak van de 

mastitisbestrijding geen uitvoerige economische analyse ten grondslag ligt, laat 

staan dat er aandacht is besteed aan alternatieve vormen van aanpak, bv. zoals die 

in Denemarken wordt uitgevoerd. 

De door ons uitgevoerde analyse heeft de indruk gewekt, dat door het toepassen van 
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het MBP geen evenredige verschuiving optreedt van het gehele ziektepatroon. Ver­

wacht wordt dat met name de minst ernstige gevallen een afname geven te zien. Zowel 

ten aanzien van het optreden van klinische mastitis, als wat betreft de vroeg­

tijdige afvoer van dieren zijn geen grote resultaten te verwachten. Dit is ook wel 

begrijpelijk als wordt bedacht, dat hier veelal uiteenlopende oorzaken aan ten 

grondslag liggen. Speenbetrapping b.v. kan hier een belangrijke rol bij spelen. En 

om dit terug te dringen zijn heel andere maatregelen nodig, waarbij te denken valt 

aan een verbetering van de uiervorm of van de huisvesting. Overigens is reeds op­

gemerkt dat met name over de effekten van het MBP op de omvang van de afvoer der 

dieren meer onderzoek noodzakelijk is wil voldoende kwantificering mogelijk zijn. 

De resultaten van de analyse laten zien dat, gegeven de gemaakte veronderstel­

lingen, bij de zich thans voordoende mastitissituatie de door de veehouder te maken 

kosten van het MBP gemiddeld meer dan goed worden gemaakt door de te verwachten 

opbrengsten. Veruit de belangrijkste opbrengstcomponent wordt gevormd door het 

herstel van de melkproduktie. Afgezien van de aanloopperiode blijkt, dat de op­

tredende schade met zo'n 45% valt terug te dringen, hetgeen nauw aansluit bij het 

door Janzen (34) weergegeven percentage van 50%. Hier tegenover staan echter te 

maken kosten, neerkomend in omvang op rond 20% van de berekende schade. De ver­

wachte netto-opbrengst bedraagt dan ongeveer 25% van de benaderde totale schade ten 

gevolge van mastitis. Een bepaling van een soort minimum niveau van optreden van 

mastitis, op een gemiddeld bedrijf met 25 melkkoeien, waarbij de te verwachten 

baten en kosten van het MBP tegen elkaar opwegen, had tot resultaat dat dit niveau 

ongeveer overeenkomt met de situatie waarbij 25% van de dieren aan gemiddeld 2 kwar­

tieren zijn geinfekteerd en zich bovendien bij 2 à 3% van de kwartieren klinische 

mastitis voordoet in een jaar. Hierbij dient rekening te worden gehouden met het 

feit dat een belangrijk deel van de mastitis voorkomt in veelal niet uiterlijk 

waarneembare verschijningsvormen. Toch is wel duidelijk geworden dat toepassing van 

het MBP niet voor elk bedrijf rendabel zal zijn. 

Een conclusie die zeker getrokken kan worden is, dat bij de huidige kennis en toe­

passingsmogelijkheden mastitis niet volledig is uit te bannen. Terecht kan de vraag 

worden gesteld welke ontwikkelingen omtrent de te bereiken baten op de wat langere 

termijn zijn te verwachten. Een vraag die door ons moeilijk kan worden beantwoord, 

doch waarop we in de literatuur ook geen antwoord zijn tegengekomen. Een enkele 

opmerking zou kunnen worden geplaatst. Er zal een blijvende begeleiding en sti­

mulering nodig zijn van de veehouder, want bij een verminderde aandacht voor de ge­

hele problematiek en een afname van de toepassing van de maatregelen is een weer 

snel verslechterende situatie te verwachten. Een toenemende kennis en een verbete­

ring van de toepassingsmogelijkheden zal zorg kunnen dragen voor een verder terug­

dringen van de mastitis. Rekening moet worden gehouden met het optreden van onvoor­

ziene gebeurtenissen. Zo zal nauwlettend moeten worden gevolgd wat een op grote 

schaal toepassen van antibiotica mogelijk te weeg brengt. Hoewel problemen ten aan-
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zien van resistentie van bakteriën van de zijde van de pharmaceutische groothan­

del worden ontkend, is het toch opvallend dat dit één van de argumenten in Dene­

marken is om een andere aanpak te volgen. Naar hun mening bewandelt men er niet 

alleen een goedkopere, doch ook een veiliger weg. Al zijn de resultaten op korte 

termijn geringer dan die van ons MBP, men voelt zich echter "zekerder" omtrent de 

ontwikkelingen op de wat langere termijn. Aan dit laatste dient in ons land meer 

aandacht te worden besteed. Ook een economische analyse van de Deense aanpak ver­

dient aanbeveling. Dit geldt ook voor wat betreft het aspekt van bereidheid tot toe­

passing in de praktijk. In Denemarken neemt 80% van de veehouders deel aan de cam­

pagne. Asby e.a. (2) noemen de volgende redenen waarom de bereidheid tot toepas­

sing van een MBP niet altijd aanwezig is: 

- Doordat in het begin van de toepassing de (netto) opbrengsten hooguit gering 

zijn, vindt de veehouder geen stimulans om door te gaan. 

- De schade van mastitis bestaat voornamelijk uit niet geproduceerde melk. Een 

post die vanwege z'n aard dan ook zelden door de veehouder wordt opgemerkt. 

- De te verkrijgen opbrengsten van een MBP staan in 't algemeen in een geringe 

verhouding tot de totale opbrengsten per koe. 

De bereidheid tot toepassen en het konsekwent ermee doorgaan, spelen uiteindelijk 

een grote rol. Ze zijn vereist om een georganiseerde mastitisbestrijding succes­

vol te doen zijn. 

5.2. Analy_se_oj>_sektorniveau. 

5.2.1. Inleiding. 

In 5.1. is gebleken dat gemiddeld gezien de veehouder een inkomensverbetering mag 

verwachten bij toepassing van de besproken maatregelen ter bestrijding van de 

mastitis. Evenals bij de bepaling van de omvang van de schade ten gevolge van masti­

tis is hier sprake geweest van een benadering op bedrijfseconomisch niveau, hetgeen 

inpliceert dat eventueel te verwachten effekten van hoeveelheidsveranderingen op 

de prijzen niet in beschouwing zijn genomen. In dit deel van de studie nu wordt 

aandacht besteed aan de vraag welke inkomensverbetering zich gemiddeld gezien voor 

zou kunnen doen, indien de gezamenlijke veehouders (de sektor) een terugdringen van 

de mastitis weten te bewerkstelligen op een wijze die en tot een niveau dat in 5.1. 

nader is bepaald. 

Gezien het relatief geringe belang van de 'overige opbrengsten' wordt er vanuit ge­

gaan dat de te realiseren opbrengsten zich volledig voordoen in de vorm van een uit­

breiding van de melkproduktie. Zoals bekend, vindt de afzet van dit produkt niet 

plaats op een vrije markt, in die zin dat de hoogte van de melkprijs rechtstreeks 

wordt bepaald door vraag en aanbod, doch hebben we te maken met een EEG-markt waar­

voor een gezamenlijk markt- en prijsbeleid wordt gevoerd. Een uitgebreide studie 

van toekomstige ontwikkelingen van het markt- en prijsgedrag valt buiten het kader 
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van dit onderzoek. Daarom wordt slechts aandacht besteed aan enige aspekten die 

zich voor kunnen doen bij een aantal sterk vereenvoudigde uitgangssituaties. Hiermee 

krijgt dit deel van de analyse meer het karakter van een voorbeeld, dan van een zo 

werkelijkheidsgetrouw mogelijke toekomstverwachting. In dit licht dient ook te wor­

den bezien, dat alleen aandacht wordt besteed aan te verwachten prijseffekten m.b.t. 

krachtvoer en melk, waarbij wordt verondersteld dat overige omstandigheden niet aan 

verandering onderhevig zijn. 

5.2.2. Te verwachten prijseffekten. 

a, de krachtvoerprijs. 

Door toepassing van het MBP komt de totale melkproduktie geleidelijk op een niveau 

te liggen dat 407 min kg hoger ligt dan in de uitgangssituatie. Bepaald is, dat voor 

elke extra kg melk 0,44 kg krachtvoer in de vorm van A-brok nodig is (blz. 30). 

De totale toename van het krachtvoerverbruik is dan 180 min kg, in de eerste jaren 

resp. 90 en 135 min kg. Uit de Jaarstatistiek van de Veevoeders (47) blijkt, dat 

bijna de gehele hoeveelheid krachtvoer moet worden geimporteerd. Uitbreiding van het 

verbruik zal dan ook een even grote toename van de invoer betekenen. In 1974 werd 

totaal 8595 min kg krachtvoer geimporteerd. De hier geschetste toename van het ver­

bruik betekent dus een toename van de invoer van maximaal 2% ten opzichte van de 

uitgangssituatie. Gezien deze relatief geringe uitbreiding wordt geen of geen noe­

menswaardig effekt op de prijs verwacht. 

b_. de melkprijs. 

Alvorens te komen tot een verwachting omtrent het effekt van de produktieuitbreiding 

op de prijs, wordt aandacht besteed aan de wijze waarop de markt voor melk en melk-

produkten is georganiseerd en aansluitend hoe hierbij de melkprijs tot stand komt. 

Sedert 29 juli 1968 bestaat er in de E.E.G. een gemeenschappelijke markt voor melk 

en melkprodukten (18^). Hierdoor is in principe een eind gekomen aan bestaande be­

lemmeringen voor de handel tussen de verschillende landen binnen de E.E.G. Het markt­

en prijsbeleid vormt een onderdeel van het gemeenschappelijke landbouwbeleid, dat 

in het algemeen tot doel heeft: 

1. de gemeenschappelijke markt tot de landbouw en de handel in landbouwprodukten uit 

te breiden. 

2. de produktiviteit van de landbouw te doen toenemen. 

3. de landbouwbevolking een redelijke levensstandaard te verzekeren, ook in de 

probleemgebieden. 

4. de markten te stabiliseren. 

5. de voorziening veilig te stellen. 

6. redelijke prijzen bij de levering aan verbruikers te verzekeren. 

7. de wereldhandel harmonisch te ontwikkelen en bij te dragen tot de oplossing van 

het vraagstuk van de honger in de wereld. 

8. het natuurlijk milieu te beschermen. 
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Teneinde bij te kunnen dragen aan deze doeleinden, is ook voor de zuivelsektor een 

aantal instrumenten ontwikkeld. Het gaat hier om een nogal uitgebreid instrumentarium. 

Voor de melk in de E.E.G. wordt een bepaald intern prijsniveau af-boerderij nage­

streefd, de r i c h t p r i j s , ongeacht de hoogte van de wereldmarktprijs. Dit 

heeft tot doel de veehouders een prijsbasis te geven, waarop zij hun produktie-

inspanningen kunnen richten. Om deze richtprijs ook werkelijk te realiseren, of al­

thans dicht te benaderen, zijn de volgende maatregelen van kracht (64): 

a_. Allereerst moet de gemeenschappelijke interne markt worden afgeschermd van de 

wereldmarkt. Men doet dit d.m.v. i n v o e r h e f f i n g e n op de verschil­

lende zuivelprodukten. De hoogte van deze heffing wordt per produkt bepaald door 

het verschil tussen de v a r i a b e l e w e r e l d m a r k t p r i j s en 

de v a s t e d r e m p e l p r i j s die is afgestemd op de richtprijs van 

de melk. 

b. Met de onder a_. genoemde importheffingen is wel de mogelijkheid uitgesloten van 

prijsbederf door goedkope importen, maar dit alleen is nog onvoldoende garantie 

voor het bereiken of benaderen van de richtprijs. Een ruime produktie binnen de 

E.E.G. kan de prijzen immers sterk doen dalen. Om dit te voorkomen is als volgt 

een bodem in de markt gelegd. Voor boter (vet) en magere melkpoeder (eiwit) zijn 

i n t e r v e n t i e p r i j z e n vastgesteld, waartegen men deze produkten 

kan inleveren. Deze inlevering geschiedt bij door de E.E.G. ingestelde interven­

tiebureaus, zoals in Nederland het Voedselvoorzienings In- en Verkoopbureau 

(V.I.B.). De opbrengstprijs van de melk die langs deze weg in ieder geval is te 

realiseren, noemt men de b a s i s p r i j s . Deze ligt wat lager dan de richt­

prijs. De zuivelprodukten die niet kunnen worden ingeleverd (kaas, condens e t c ) , 

zullen zich vanzelfsprekend in prijs aanpassen aan de opbrengst die vet en eiwit 

ten minste kunnen behalen bij inlevering van boter en magere melkpoeder. 

£. Bij uitvoer van zuivelprodukten naar landen buiten de E.E.G. wordt een e x — 

p o r t r e s t i t u t i e gegeven die, evenals de invoerheffing, het ver­

schil overbrugt tussen de variabele wereldmarktprijs en de vaste E.E.G.-prijs. 

Aangezien de opbrengstprijzen bij export gewoonlijk lager liggen dat het E.E.G.-

prijspeil, zal de exportrestitutie meestal een toeslag betekenen. Mocht daaren­

tegen de wereldmarktprijs hoger liggen dan het E.E.G. prijspeil, dan kan men 

bij export een heffing (negatieve toeslag) opleggen om een te grote prijsstij­

ging in de E.E.G. te voorkomen. 

d_. Genoemde maatregelen leiden uiteindelijk tot de w e r k e l i j k e p r i j s 

van de melk, waarmee wordt bedoeld de prijs die de veehouders (gemiddeld over 

het hele land) hebben ontvangen, incl. nabetalingen en bijschrijvingen op het 

ledenkapitaal. De bedoeling is dat deze prijs zich te allen tijde op een zo dicht 

mogelijk bij de richtprijs gelegen niveau zal handhaven. 

Ter verduidelijking zal een schematische voorstelling worden gegeven van de situatie 

zoals die zich in 1974 voordeed (48). Hierbij is melk in ogenschouw genomen met 
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3,7% vet. Van de prijs in verwerkte vorm is f 7,30 per 100 kg afgetrokken voor 

verwerkings- en transportkosten ter verkrijging van de af-boerderij-prijs (37). 

Grafiek 3. Schematische voorstelling van de werking van de E.E.G.-zuivelmarkt. 
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De vaststelling van het niveau van de melkprijs is een jaarlijks terugkerend ge­

beuren, waarvan geen eenduidig vaststaande beschrijving is te geven, gezien het 

feit dat bepalende faktoren hierbij nogal aan verandering onderhevig kunnen zijn. 

In het algemeen kan worden gesteld, dat we hier te maken hebben met een politiek 

proces. Uitgangspunt voor de prijsvaststelling vormt voor de Europese Commissie de 

ontwikkeling van een aantal kostencomponenten van de laatste 3 jaar. Hierbij baseert 

zij zich voornamelijk op moderne bedrijven, waaraan het algemeen landbouwprijsbe-

leid een arbeidsinkomen moet trachten te verzekeren, dat gelijkwaardig is met het 

inkomen in niet-agrarische sektoren, rekening houdend met een passende beloning 

voor het geinvesteerde kapitaal enerzijds en met de ontwikkeling van de prijzen der 

produktiemiddelen en van de produktiviteit anderzijds. Tevens wordt rekening ge­

houden met de situatie rond vraag en aanbod op elk der betrokken markten. Dit al 

resulteert in een voorstel tot aanpassing van het prijsniveau van de melk. Ook de 

CO.P.A. (= comité van agrarische producenten in de E.E.G.) komt tot een voorstel 

van aanpassing der prijs, zich voornamelijk baserend op de kostprijsontwikkeling 

van het afgelopen jaar, waarbij niet alleen moderne bedrijven in ogenschouw worden 

genomen. In een vervolgens plaats vindend overleg, tracht men te komen tot overeen­

stemming, waarna de Europese Ministerraad officieel tot een definitief besluit 

komt. Concluderend zou gesteld kunnen worden, dat de jaarlijkse vaststelling van de 

melkprijs geschiedt op basis van onderhandelingen tussen de er bij betrokken zijn­

de partijen, waarbij de ontwikkeling van de kostprijs van de melk een belangrijke 

rol speelt. 

In ons land wordt de netto-kostprijs van de melk berekend door het L.E.I. uit het 

verschil van bruto-kosten en overige opbrengsten. De bruto-kosten bestaan uit ar­

beid, werktuigen, werd door derden, vee voer, meststoffen, grond en gebouwen (P.B.) 

en overige kosten. De overige opbrengsten omvatten de omzet en aanwas van het rund-
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vee en de diverse opbrengsten. Op de grotere bedrijven was het verloop van kost­

prijs en opbrengstprijs van de melk de laatste jaren als volgt (15): 

Grafiek 4. 
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Gemiddeld over deze jaren lag de kostprijs van de melk 1,5% boven de opbrengst­

prijs. Uit het voorgaande zal duidelijk geworden zijn, dat het bepalen van het ef-

fekt van de ten gevolge van mastitisbestrijding te verwachten produktieuitbreiding 

op het melkprijsniveau voor de Nederlandse veehouder, niet langs een eenduidig 

vaststaande weg tot stand kan worden gebracht. Dit noopt ons dan ook tot het maken 

van een aantal verschillende uitgangsveronderstellingen waarop de analyse wordt ge­

baseerd en waarmee de resultaten in samenhang dienen te worden bezien. 

Als uitgangsniveau voor de opbrengst- en kostprijs van de melk wordt resp. £ 46,66 

en f 47,36 per 100 kg gehanteerd. 

5.2.3. Bepaling van de kosten en opbrengsten van de produktieuitbreiding. 

I. Het eerste uitgangspunt wordt gevormd door de veronderstelling, dat de door mas­

titisbestrijding verkregen produktieuitbreiding en kostprijsdaling geen enkel ef-

fekt heeft op het niveau van de opbrengstprijs van melk. Als argument hiervoor kan 

worden aangedragen, het feit dat de vaststelling van de prijs in wezen een politiek 

proces is, waarbij zoveel (incidentele) faktoren in het geding kunnen zijn, dat 

wordt aangenomen dat de hier bereikte kostprijsdaling geen rol van betekenis speelt. 

Bij overigens gelijkblijvende omstandigheden geldt derhalve de melkprijs van £ 46,66 

per 100 kg ook voor de extra produktie. Uit de (marginale) opbrengst en de (margi­

nale) kosten van de te realiseren produktieuitbreiding kan vervolgens de toename 

van het inkomen per koe worden berekend. 

Overeenkomstig de resultaten van blz. 50 bedraagt dan de inkomenstoename per koe 

ongeveer f 30,=; in de eerste twee jaren resp. f 4,= en f 17,=. 

Afgezien van de beginjaren komt dit voor een bedrijf met b.v. 50 melkkoeien neer op 

een totale inkomensverbetering van f 1500,= per jaar vergeleken met de beginsituatie. 

II. Er wordt nu afgezien van de veronderstelling dat overige faktoren een bepalende 

rol spelen bij de jaarlijkse vaststelling van de melkprijs, en aangenomen wordt dat de 
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met mastitisbestrijding gepaard gaande kostprijsdaling van de melk een evengrote pro­

centuele daling van de melkprijs te weeg brengt. Verondersteld wordt dat deze ont­

wikkeling zich binnen de E.E.G. alleen voordoet in Nederland. Uit het E.E.G.-

Vademecum (48) blijkt dat Nederland in 1974 rond 10 miljard kg melk produceerde, 

terwijl in de gehele E. E.G. ruim 90 miljard kg werd voortgebracht; het aandeel van 

ons land hierin is dus ongeveer 11%. Dit leidt tot de aanname dat het gemiddelde 

kostprijsniveau in de E.E.G. daalt met 11% van de in Nederland tot stand gebrachte 

daling van de kostprijs. Met het aldus gevonden percentage daalt vervolgens ook de 

melkprijs. Op blz. 49/50 hebben we gezien dat de kosten van de produktieuitbreiding 

bestaan uit f 19,49 per 100 kg melk aan krachtvoerkosten en f 22,- per koe aan 

mastitisbestrijdingsmàatregelen. Omgerekend per 100 kg produktieuitbreiding is dit 

voor de jaren 1, 2, 3 e.v. van toepassing van het MBP resp. f 43,15, f 35,32 en 

f 31,38. Uit het gewogen gemiddelde kan nu het nieuwe kostprijsniveau van de totale 

produktie per koe worden berekend. We komen dan tot het volgende overzicht, waar­

bij vanwege de aanloopperiode in het opbrengstenverloop ook de eerste 2 jaar van 

toepassing van het MBP apart naar voren worden gehaald: 

melkproduktie per koe (kg) 

kostprijsniveau (gld per 100 kg) 

melkprijsdaling in % van jaar 0 

melkprijsniveau (gld per 100 kg) 

melkopbrengst per koe (gld) 

opbrengst produktieuitbreiding 

(gld per 100 kg) 

kosten produktieuitbreiding 

(gld per 100 kg) 

toename inkomen per koe (gld) 

Er is nog steeds sprake van een inkomensverbetering, hoewel iets geringer dan in 

de voorgaande uitgangssituatie. Afgezien van de beginjaren geeft dit voor een be­

drijf met 50 melkkoeien een totale inkomensverbetering van f 1250,= per jaar t.o.v. 

de beginsituatie. 

III. Deze uitgangssituatie sluit nauw aan bij de vorige, alleen wordt nu veronder­

steld dat de bestrijding van mastitis plaats vindt in de gehele E.E.G. Het is im­

mers te verwachten dat de kennis omtrent deze problematiek niet beperkt blijft tot 

binnen onze landsgrenzen. Derhalve wordt aangenomen dat de procentuele kostprijs­

daling in de E.E.G. overeenkomt met de in Nederland tot stand gebrachte daling, 

en volledig doorwerkt in de daling van de melkprijs. Zodoende komt het volgende 

overzicht tot stand: 
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melkprijsdaling in % van jaar o 

melkprijsniveau (gld per 100 kg) 

melkopbrengst per koe (gld) 

opbrengst produktieuitbreiding 

(gld per 100 kg) 

kosten produktieuitbreiding 

(gld per 100 kg) 

toename inkomen per koe (gld) 

Dit leidt dus tot de conclusie dat vanwege optredende prijseffekten geen inkomens­

verbetering plaats vindt, ondanks het feit dat door een terugdringen van de masti­

tis een produktieuitbreiding wordt gerealiseerd. Omdat bij de gehanteerde gegevens 

de kostprijs groter is dan de opbrengstprijs in jaar 0, vindt er een geringe ne­

gatieve inkomenstoename plaats. 

5.2.4. Discussie. 

Het inkomen van de veehouder kan opgebouwd worden gedacht uit een hoeveelheids- en 

een prijscomponent. In 5.1. is met name aandacht besteed aan eerst genoemde faktor, 

waarbij voor de prijscomponent geen veranderingen zijn verondersteld. Het onder­

scheid van de analyse op sektorniveau met die op bedrijfseconomisch niveau ligt in 

het feit, dat tevens nagegaan dient te worden in hoeverre hoeveelheidsveranderingen, 

door de gezamenlijke veehouders tot stand gebracht, veranderingen van de prijzen 

met zich meebrengen, die mede bepalend zijn voor het uiteindelijke inkomen van de 

veehouder. Gezien de ondoorzichtigheid m.b.t. de faktoren die van invloed zijn op 

de jaarlijkse vaststelling van de melkprijs, zagen we ons genoodzaakt enige ver­

eenvoudigende veronderstellingen te formuleren, waarop de analyse vervolgens kan 

worden uitgevoerd. Het doel ervan is een voorbeeld te zijn van wat zoal in beschou­

wing dient te worden genomen indien we uitspraken wensen te doen omtrent effekten 

van, in dit geval, een bestrijding van mastitis op het inkomen van de veehouder. In 

dit kader moet ook worden bezien dat op grond van huidige prijsverhoudingen uit­

spraken worden gedaan over toekomstige situaties, terwijl tevens impliciet is ver­

ondersteld dat het huidige markt- en prijsbeleid ook in de nabije toekomst nog zal 

gelden. Dit alles is van belang om bij interpretatie een juist gewicht aan de ver­

kregen resultaten te kunnen toekennen. 

Omdat er geen aanleiding is te veronderstellen dat de met een toepassing van het MBP 

gepaard gaande produktieuitbreiding en kostprijsdaling een verhogend effekt zal 

hebben op de melkprijs, kunnen de resultaten van uitgangspunt I worden gezien als 

een maximumschatting van de inkomensverbetering per koe voor een bedrijf met een ge­

middeld niveau van optreden van mastitis. Afgezien van de beginjaren kan een in­

komensverbetering worden gerealiseerd van ongeveer f 30,= per koe. Natuurlijk geldt 

ook hier weer, dat dit hoger kan liggen voor bedrijven met een grotere mate van 
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optreden van mastitis en lager voor bedrijven waar zich bijna geen mastitis voordoet. 

Uit analyse III blijkt, dat, indien de gerealiseerde kostprijsdaling volledig door­

werkt in de melkprijs, er in het geheel geen sprake is van een verbetering van het 

inkomen van de veehouder. 

Op grond van de hier gemaakte veronderstellingen zou kunnen worden geconcludeerd, 

dat de met deze bestrijding van mastitis gepaard gaande gemiddelde inkomensverbe­

tering voor de veehouder ligt tussen f 0,= en f 30,= per koe. Een exactere bepa­

ling vereist verdere studie. Ziektebestrijding in de melkveehouderij kan in feite 

worden opgevat als een vorm van technische vooruitgang. In het algemeen kan worden 

gesteld dat hier, zeker op de langere termijn gezien, geen inkomensverbetering voor 

de producent mee gepaard gaat, vanwege aanpassing van de betreffende prijzen. Hierbij 

dient ook niet vergeten te worden, dat de E.E.G. beschikt over een uitgebreid boek-

houdnet, waarmee zij tracht de 'vinger aan de pols' van de landbouw te houden. Hoe 

is nu te verklaren dat het proces van technische vooruitgang toch plaats vindt in 

de landbouw. Enerzijds zal hierbij het tijdsverschil tussen kostprijsdaling en prijs­

daling van het produkt een rol spelen, een aspekt wat door ons niet in de analyse 

is betrokken, anderzijds dient dit voornamelijk te worden gezocht in het tot op 

zekere hoogte uiteenlopen van de belangen van een individueel bedrijf en de land­

bouw als geheel. In de landbouw heeft men immers te maken met een markt van volle­

dige mededinging. Hiervan is sprake, indien zeer vele aanbieders, die elk een zeer 

klein deel van de markt voorzien, gezamenlijk een homogeen produkt leveren. In deze 

situatie heeft de individuele aanbieder met zijn uiterst geringe marktaandeel geen 

invloed op de marktprijs. Het voorgaande betekent dat de vraagcurve voor de indivi­

duele boer een horizontaal verloop vertoont. 

De individuele boeren nemen hun beslissingen, in dit geval over het al dan niet toe­

passen van het MBP, op grond van geldende opbrengstprijzen en niet op basis van 

(eventueel) dalende prijzen waarmee de landbouw als geheel te maken kan hebben, in­

dien alle boeren hun produktie weten uit te breiden. Zou ook de individuele boer 

worden geconfronteerd met dalende opbrengstprijzen bij toenemende produktie (bv. 

door middel van contingentering), dan komt een geheel andere basis tot stand voor 

de beslissing over het al dan niet toepassen van het MBP. 

5.3. Anal2ge_og_nationaal^economisch_niveau. 

5.3.1. Inleiding. 

De verwachte baten en kosten van het MBP zijn tot nu toe geanalyseerd op bedrijfs­

economisch- en sektorniveau. Deze beide analyses hebben onder meer gemeen, dat ze 

privaat-economisch van aard zijn. Dit houdt in, dat zowel de in beschouwing te nemen 

elementen als de waardering ervan bezien worden vanuit het oogpunt van de indivi­

duele resp. gezamenlijke veehouders. Een vraag die nu aan de orde wordt gesteld 

is welke baten en kosten van een terugdringen van de mastitis te verwachten zijn 
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voor de Nederlandse samenleving als geheel. Dit kan betekenen dat kosten en op­

brengsten in beschouwing moeten worden genomen, die niet als zodanig van toepas­

sing zijn voor de veehouder, terwijl anderzijds kosten en opbrengsten uit de eer­

dere analyses niet als zodanig van toepassing zijn voor de samenleving als geheel. 

Het laatste is b.v. het geval als er sprake is van inkomensoverdrachten. Daarbij komt 

dan nog dat de waardering van de elementen veelal afwijkt van de eerder uitgevoerde 

analyses. 

Als doel van het gevoerde economische beleid in de samenleving wordt hier veronder­

steld het verkrijgen van een zo hoog mogelijke welvaart, gemeten aan de omvang van 

het nationaal produkt per hoofd van de bevolking. Derhalve dienen die faktoren 

in de analyse betrokken te worden, die een bijdrage leveren aan het nationaal pro­

dukt, waarbij een nationaal-economische bate het nationaal produkt vergroot en de 

nationaal-economische kosten het verkleinen. Deze afgrenzing van de in de analyse 

te betrekken faktoren wordt in wezen bepaald door de definitie van het nationaal 

produkt, zoals die door het C.B.S. wordt weergegeven. Men rekent er toe alle goede­

ren en diensten die op de markt verkocht zijn of verkocht kunnen worden, maar in 

voorraad zijn genomen en bovendien, voorzover goederen en diensten de markt niet 

passeren zogenaamde 'investeringen in eigen beheer'van bedrijven en overheid; con­

sumptie uit eigen agrarische en ambachtelijke bedrijven; diensten van ambtenaren in 

overheidshuishoudingen; diensten van betaalde funktionarissen en verenigingen; en 

de bewoning door de eigenaar voor wat betreft de gezinshuishoudingen. 

Veelal komen er tevens aspekten naar voren die op grond van deze definitie niet ge­

rekend kunnen worden tot de nationaal-economische kosten of baten. Deze zogenaamde 

imponderabele aspekten zijn voor- of nadelen die, hetzij niet te kwantificeren 

zijn, hetzij, indien zij wel tot op zekere hoogte te kwantificeren zijn, niet op 

een bevredigende objektieve wijze gewaardeerd kunnen worden. Te denken valt aan de 

veiligheid van de bevolking of verandering van het natuurschoon. Deze aspekten die­

nen bij de uiteindelijke beoordeling tevens in beschouwing te worden genomen. 

In ons geval is het alternatief van toepassing van het MBP het niet toepassen. Dit 

impliceert dat de ermee gepaard gaande nationaal-economische kosten gelijk zijn aan 

de opbrengsten die zouden zijn ontstaan indien de betreffende produktiemiddelen el­

ders in de economie waren aangewend. De bij toepassing van het MBP verwachte na­

tionaal-economische baten zijn bepaald ten opzichte van de situatie waarin de maat­

regelen niet worden toegepast (de 'without'-situatie). Voor wat betreft de waar­

dering worden, zoals straks zal blijken, verschillende uitgangspunten in beschouwing 

genomen. 

De over de loop van de tijd te verwachten baten en kosten worden weergegeven in 

een constant algemeen prijsniveau. Dit is een algemeen aanvaarde regel, ook indien 

doorlopende inflatie waarschijnlijk is (20). De achtergrond van deze regel is, dat 

het rekenen met hogere toekomstige baten en kosten als gevolg van inflatie de ver­

gelijkbaarheid van geldsbedragen op verschillende tijdstippen zou aantasten; de 
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hogere prijzen later betekenen immers dat de koopkracht van het geld is gedaald in 

precies dezelfde proportie. Voor een juiste vergelijking van kosten en baten door 

de tijd is het dan beter om de berekeningen te baseren op een ongewijzigd prijspeil. 

Een andere kwestie is die van de relatieve prijzen, van prijsverhoudingen derhalve. 

Indien er reden is om te veronderstellen dat de prijs van een bepaald goed zal 

stijgen of dalen in verhouding tot de prijs van alle andere goederen, dan moet deze 

prijsverandering uiteraard wèl in de berekeningen worden betrokken; het betreffende 

goed verandert dan immers werkelijk in economische waarde. Dit aspekt zal tot uiting 

komen in de op de verkregen resultaten toe te passen gevoeligheidsanalyses. Ook bij 

dit deel van het onderzoek zagen we ons genoodzaakt in een aantal gevallen de wer­

kelijkheid meer of minder vereenvoudigd voor te stellen. Hoewel dit bij vergelijk­

baar economisch onderzoek veelal plaats zal vinden, komt dit toch niet ten goede 

aan de waarde van het onderzoek. Tevens is niet in alle gevallen de beschikking 

verkregen over voldoende nauwkeurige en werkelijkheidsgetrouwe gegevens. Het voor­

naamste argument om toch te trachten een kwantificering tot stand te brengen, is 

gelegen in het feit dat het gecreëerde raamwerk van de analyse niet afhankelijk is 

van de mate waarin de gehanteerde gegevens nauwkeurig en werkelijkheidsgetrouw zijn, 

waardoor het altijd mogelijk blijft zonodig de gegevens door beter en nauwkeuriger 

materiaal te vervangen. 

5.3.2. Achtergrond en uitgangspunten m.b.t. de uit te voeren analyses. 

Bij de analyse van de verwachte effekten van het MBP op bedrijfseconomisch niveau 

(blz. 38 e.v.) is gebleken dat van een aantal aspekten, zoals de arbeid van de boer 

en de inschakeling van de dierenarts, enerzijds een toename is te verwachten door 

de toe te passen maatregelen, doch anderzijds door het verminderde optreden van de 

ziekte een afname valt te constateren. De omvang van beide stromingen kan veelal 

aan elkaar gelijk worden gesteld. Dit betekent dat ook bij deze nationaal-economische 

analyse kwantificering ervan achterwege kan blijven. Een uitbreiding ten opzichte 

van de voorgaande analyses vindt plaats met de kosten van onderzoek en stimulering 

ten behoeve van het MBP. De hiermee gepaard gaande kosten worden namelijk niet in 

rekening gebracht voor de veehouder. Dit leidt tot het volgende overzicht van de te 

kwantificeren nationaal-economische/kosten en baten: 

J_. onderzoek, stimulering en begeleiding 

J!. doormeten van de melkmachine, dippen van de tepels en behandeling bij droog-

zetten (d.d.d.) 

.3. benodigd krachtvoer 

4. toename melkproduktie 

_5. overige opbrengsten. 

Ook bij deze analyse zal de toename van de melkproduktie kwantitatief de belangrijk­

ste bate zijn. Hoe dient deze nu te worden gewaardeerd voor de nationale economie? 

Hiervoor is mogelijk eerst wat achtergrondinformatie gewenst. 
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In het Actieprogramma 1977-'80 (18 ) stelt de Europese Commissie dat de zuivelmarkt 

permanent wordt gekenmerkt door een gebrek aan evenwicht tussen vraag en aanbod, 

hetgeen steeds meer leidt tot het ontstaan van overschotten. Voorzichtigheid is 

overigens geboden bij het interpreteren van het begrip overschot, daar in wezen twee 

elementen zijn te onderscheiden: 

a.. voorraad: noodzakelijke 'buffer' ter stabilisering van de markt. De omvang is 

gerelateerd aan de prijselasticiteit van de vraag. 

IK overschot: de boven de basisvoorraad geproduceerde hoeveelheid. 

Ten onrechte worden beide elementen veelal als 'overschot' aangeduid. 

Eind 1974 lag er 150.000 ton boter en 365.000 ton magere melkpoeder opgeslagen in 

de E.E.G. Eind 1975 was dit resp. 165.000 en 1.100.000 ton. De Europese Commissie is 

duidelijk van mening dat deze hoeveelheden de ter stabilisering van de markt nood­

zakelijke voorraden te boven gaan. Voor de nabije toekomst wordt zelfs nog een stij­

gende tendens verwacht van het strukturele overschot, als gevolg van een steeds toe­

nemende produktie en een stagnerende of zelfs afnemende consumptie binnen de E.E.G. 

De Commissie komt dan ook tot de conclusie dat er in de E.E.G. ongeveer 10% melk te 

veel wordt geproduceerd. 

Dit vormt de achtergrond waartegen dient te worden bezien, wat voor Nederland de 

nationaal-economische baten zijn van de extra te verkrijgen melkproduktie. Hiertoe 

worden de volgende uitgangspunten aangenomen. In de eerste plaats wordt uitgegaan 

van de veronderstelling, dat de extra produktie wordt ingeleverd bij de interventie­

bureaus van de E.E.G. Nederland ontvangt dan de basisprijs voor'de melk die wordt 

gegarandeerd. Correctie moet plaats vinden voor het deel dat bijgedragen wordt in 

de interventiekosten. Onder de huidige omstandigheden is dit de meest waarschijnlijke 

situatie. 

De analyse wordt vervolgens toegepast voor het geval Nederland zelf voor de afzet 

van de extra produktie buiten de E.E.G. zou moeten zorgen. Dit betekent dat de na­

tionaal-economische opbrengst bestaat uit de prijs die op de wereldmarkt kan worden 

gemaakt. Zoals bekend (blz. 56) ligt deze beduidend lager dan de interventieprijs. 

Tot slot zal nog enige aandacht worden besteed aan de situatie waarin een ander 

markt- en prijsbeleid wordt gevoerd, waarbij ondanks de gemiddelde produktieuitbrei-

ding per koe de totaal geproduceerde hoeveelheid constant blijft. Duidelijk dient 

hierbij gesteld te worden, dat er een koppeling plaats vindt van: 

a. het MBP ter vermindering van het optreden van mastitis 

1>. het beschikbaar zijn van beleidsinstrumenten ter regulering van de totale produk­

tie. 

5.3.3. Kwantificering van de analyses. 

I. Uitgegaan wordt van de veronderstelling dat Nederland de extra produktie inlevert 

bij de E.E.G. De volgende posten dienen dan gekwantificeerd te worden: 

a. Onderzoek, stimulering en begeleiding. 
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Het tot stand brengen van een georganiseerde mastitisbestrijding vereist aktivi-

teiten op verschillend terrein. Er mee gepaard gaande kosten worden niet in alle 

gevallen in rekening gebracht voor de veehouder. Toch spelen ze wel een rol in 

de analyse voor de gemeenschap als geheel. De meeste van deze kosten komen tot 

stand voordat van verkregen opbrengsten sprake is. Mol (50) geeft een schema van 

een georganiseerde mastitisbestrijding en noemt daarbij de Gezondheidsdienst 

voor Dieren, de Melkwinningsadviseurs, de Regionale Organen voor Melkhygiëne en de 

Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst als belangrijkste betrokkenen. 

Hier dienen nu alleen die aktiviteiten in beschouwing te worden genomen, die be­

trekking hebben op de totstandkoming en de uitvoering van het MBP. De kosten van 

alle inspanningen die in de loop der vele jaren zijn gedaan, en nog geschieden, 

teneinde kennis van en inzicht in de mastitis en de mastitisbestrijding te ver­

krijgen en te vergroten, mogen immers niet toegeschreven worden aan het tot 

stand brengen en uitvoeren van dit MBP op zich. Dit impliceert tevens, dat geen 

belangrijke investeringen zijn vereist voor het uitvoeren van onderzoek, stimu­

lering en begeleiding, daar deze aktiviteiten plaats kunnen vinden binnen het 

geheel van instanties, onderzoeksfaciliteiten etc. die in het kader van de ge­

zondheidszorg in het algemeen reeds tot stand zijn gekomen. 

De arbeidskosten vormen dan ook het belangrijkste bestanddeel van de hier te 

kwantificeren nationaal-economische kosten. Er wordt een alternatieve aanwen-

dingsmogelijkheid verondersteld voor de betrokken arbeid. De betreffende instan­

ties beschikken immers niet over een zodanige capaciteit, dat deze arbeid anders 

geen nuttige werkzaamheden zou kunnen verrichten. Hierbij wordt de hoogte van 

de loonkosten verondersteld als zijnde de alternatieve opbrengst. 

Welke concrete aktiviteiten worden hier nu zoal bedoeld. Bij 'onderzoek' kan 

worden gedacht aan het ontwikkelen van normen voor het celgetal en onderzoek naar 

de in de praktijk voorkomende celgetalniveaus; onderzoek naar de technische om­

standigheden van de melkapparatuur en naar het ontwikkelen van richtlijnen voor 

doormeten; onderzoek naar toe te passen desinfekterende vloeistoffen, naar wijze 

en gebruik van droogzetpenicilline etc. Ook tijdens de uitvoering van het MBP 

zullen nog onderzoekaktiviteiten moeten worden verricht, zoals evaluatie van 

verkregen resultaten en het opsporen van oorzaken van niet voorziene effekten. 

Aangenomen wordt dat vooraf te verrichten onderzoek reeds gedurende 3 jaar voor 

toepassing van het MBP plaats vindt. Naar schatting zijn hier jaarlijks 10 man­

jaren mee gemoeid. Naast de hiermee gepaard gaande loonkosten worden zogenaamde 

'overhead'-kos ten in rekening gebracht, bestaande uit gebruik van apparatuur en 

materiaal voor onderzoek, inschakeling laboratoriumpersoneel en secretaresses, 

vervoerskosten etc. In totaal wordt hiervoor een bedrag van f 1 min in rekening 

gebracht. Tijdens de uitvoering van het MBP worden deze kosten op 50% van dit 

niveau gesteld. 

Bij 'stimulering' kan zoal worden gedacht aan het houden van voorlichtings- en 



-65-

discussiedagen, het beleggen van congressen, het schrijven van artikelen etc. 

Dit al met het doel de betrokkenen, in het bijzonder de veehouders, op de hoogte 

te brengen met de mogelijkheden van de toe te passen maatregelen ter bestrijding 

van de mastitis. Stellen we ons deze aktiviteiten geconcentreerd voor in de 2 

jaar voorafgaand aan de toepassing van het MBP, dan zijn hier naar schatting 30 à 

40 manjaren mee gemoeid. De totale jaarlijkse kosten worden bepaald op f 2 min. 

Onder 'begeleiding' wordt verstaan ean verdergaande voorlichting omtrent de toe­

passing van de te nemen maatregelen en een advisering aan de veehouder bij op­

tredende problemen. Tijdens de uitvoering van het MBP zullen hier blijvende kos­

ten mee gemoeid zijn, met een omvang van naar schatting f 1,5 min per jaar. 

Dit brengt ons totaal op de volgende kosten, waarbij de eerste 3 jaar betrekking 

hebben op de periode voorafgaand aan de toepassing van het MBP: 

jaren 1 2 3 4 e.v. 

totale kosten (min gld) 1 3 4 2 

Duidelijk zal zijn, dat de hier benaderde kosten niet exact zijn vast te stellen. 

Bij de beoordeling van de uitkomsten van de analyses zal dan ook worden nagegaan 

in welke mate de resultaten worden beinvloed door een andere omvang van de hier 

in rekening gebrachte kosten. 

b_. Doormeten, dippen en droogzetten. 

Het spreekt vanzelf dat deze kosten alleen tijdens toepassing van het MBP tot 

stand komen. Dat ook deze kosten tevens als nationaal-economische kosten worden 

gezien, berust op de veronderstelling dat de ervoor benodigde produktiefaktoren 

alternatief kunnen worden aangewend, waardoor dus een alternatieve opbrengst niet 

wordt gerealiseerd. De bedrijfseconomische kosten zijn geraamd op f 21,50 per koe 

(blz. 49), hetgeen een totaal bedrag betekent van f 21,50 ie 2,2 min koeien = 

f 47,3 min per jaar. Een zuivering dient nog plaats te vinden voor de BTW van 18% 

die op deze Produkten rust. Belastingen kunnen in het algemeen niet gerekend wor­

den tot de nationaal-economische kosten. Het zijn immers inkomensoverdrachten van, 

in dit geval, de veehouders naar de hele gemeenschap. De veronderstelling die 

hier impliciet bij wordt gemaakt is dat een gulden in 'ieders hand' evenveel op­

brengt. Nu kan het zijn dat een bepaalde belasting een vergoeding is voor zekere, 

door de gemeenschap als negatief ervaarde, externe effekten. In dat geval is er 

geen sprake van een inkomensoverdracht, doch wel degelijk van nationaal-economische 

kosten. Er is geen aanleiding gevonden deze situatie ook op ons geval van toe­

passing te laten zijn. 

Wordt tevens verondersteld dat deze kosten een reële beloning zijn voor de ge­

bruikte produktiefaktoren, dan zijn de jaarlijkse nationaal-economische kosten 

bij benadering 100 K f 47,3 min = f 40 min.. 
1 18 
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Benodigd krachtvoer. 

Op blz. 54 is vastgesteld dat door de toename van de melkproduktie een extra 

hoeveelheid krachtvoer wordt verbruikt van 180 min kg; voor de eerste jaren resp. 

90 en 135 min kg. In deze behoefte wordt voorzien door de import van A-brok, 

waarvan de gemiddelde verbruikersprijs is gesteld op f 44,30 per 100 kg. Gecor­

rigeerd voor kl BTW is dit f 42,60 per 100 kg. Deze prijs nu is opgebouwd uit de 

wereldmarktprijs c.i.f.-Rotterdam plus eventuele heffingen en een marge voor ver­

werking en transport. Omdat ook hier sprake is van een geringe uitbreiding van 

de produktie worden de verwerkings- en transportkosten gerekend tot de nationaal-

economische kosten, gebaseerd op de veronderstelling dat de betreffende produktie-

middelen aan een alternatieve aanwending worden onttrokken. De eventueel gel­

dende heffingen worden rechtstreeks door de E.E.G. in Brussel geind en zijn als 

zodanig voor Nederland dus Ook nationaal-economische kosten. Dit geldt echter 

niet voor het deel dat Nederland terugontvangt, ongeveer 9% (48), omdat er dan 

sprake is van inkomensoverdrachten. Bij de bepaling van de omvang van de gemid­

delde heffing per 100 kg A-brok dient het volgende in ogenschouw te worden ge­

nomen. De samenstelling van A-brok is, binnen bepaalde grenzen, veelal aan 

sterke veranderingen onderhevig. Bepalend voor de samenstelling is de invoer­

prijs incl. heffing (drempelprijs) voor de verschillende grondstoffen. Dit 

impliceert dat een grondstof met een lage wereldmarktprijs doch een hoge invoer­

heffing, minder aantrekkelijk kan zijn dan een grondstof met een hogere wereld­

marktprijs waar geen heffing op rust. Invoerheffingen zijn met wisselende omvang 

van toepassing op granen, tapioca en tarwegries. Voor de bepaling van de gemid­

delde heffing op A-brok is nodig welk deel van de samenstelling door de tijd ge­

zien uit de hiervoor, genoemde grondstoffen bestaat en wat de omvang van de be­

treffende heffing was op dat moment. Een benadering hiervan is gemaakt met ge­

gevens van Cebeco-Handelsraad. Hier was namelijk van een aantal jaren bekend welk 

deel van de samenstelling bestond uit met heffing belaste grondstoffen, terwijl 

tevens de hoogte van de heffing kon worden nagegaan. Deze gegevens zijn afkomstig 

van geprogrammeerde optimale samenstellingen van A-brok, waarop het inkoopbeleid 

wordt afgestemd. Deze gevoerde handelwijze is niet alleen van toepassing op 

Cebeco-Handelsraad. In bijlage II is een overzicht gegeven van de op basis van 

maandelijkse samenstelling van A-brok te berekenen prijzen en heffingen. Dit 

leidt tot de volgende jaargemiddelden per 100 kg A-brok: 

drempelprijs Heffing wereldmarktprijs c.i.f. 

Rotterdam 

1973/'74 f 36,15 f 0,45 f 35,70 

1974/'75 " 32,28 " 0,26 " 32,02 

1975/'76 " 33,60 " 0,21 " 33,70 

Gemiddeld f 34,= f 0,30 f 33,70 
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Uit het 3-jaarlijks gemiddelde blijkt dat de hoogte van de gemiddelde heffing 

uiterst gering is; naar schatting 1% van de wereldmarktprijs. Op basis van deze ge­

gevens is de marge voor verwerking en transport f 42,60 - f 34,= = f 8,60 per 100 kg, 

of wel 25% van de drempelprijs . Dit sluit nauw aan bij de gegevens van de Input/ 

output-tabel 1970, waaruit een marge van 27% kan worden afgeleid. 

Wordt nu 9% van de heffing gerekend als inkomensoverdracht, dan zijn de nationaal-

economische kosten per 100 kg A-brok f 42,60 - 9% van f 0,30 = f 42,57. Gezien de 

sterke middeling van de cijfers een te verwaarlozen correctie. Niettemin is het van 

belang vast te kunnen stellen dat de invoerheffing op A-brok van uiterst geringe 

omvang is. De totale nationaal-economische kosten van het extra benodigd krachtvoer 

bedragen dus f 77 min; voor de eerste jaren resp. f 38 min en f 58 min. 

d. Toename van de melkproduktie. 

Inlevering bij de interventiebureaus van de E.E.G. vindt plaats in de vorm van boter 
3 9 

(vet) en magere melkpoeder (eiwit). Uit 100 kg melk met 3,9% vet kan Tj*]r, = 4,699 

kg boter met 83% vet worden gemaakt. Blijft over 95,301 kg ondermelk. Uit 100 

kg ondermelk kan 9,194 kg magere melkpoeder worden gemaakt. Zodoende levert 100 kg 

melk met 3,9% vet 4,70 kg boter en 8,76 kg magere melkpoeder (37). Voor de inter­

ventieprijs van boter en magere melkpoeder wordt het gemiddelde van de volgende jaren 

genomen (48): 

1972 1973 1974 1975 1976 gemiddeld 
Interventieprijs boter f 662,46 f 605,44 f 605,44 f 693,36 f 747,50 f 662,84 

(per 100 kg) 
interventieprijs mage- " 195,48 " 220,16 " 264,88 " 304,34 " 310, = " 258,97 

re melkpoeder (per 
100 kg) 

Gezien de redelijk constante inflatie over deze periode heeft de gemiddelde prijs 

weer betrekking op het prijsjaar 1974. Correctie dient vervolgens plaats te vinden 

voor het deel van de interventiekosten dat Nederland zelf bijdraagt aan de E.E.G., 

hetgeen ongeveer op 9% kan worden gesteld (48). Ook de kosten voor verwerking en 

transport kunnen niet worden gerekend tot de nationaal-economische opbrengst, omdat 

ook hier weer wordt uitgegaan van de veronderstelling dat de betrokken produktie-

middelen anders een alternatieve opbrengst tot stand zouden hebben gebracht. Kel­

derman (37) bepaalde de omvang per 100 kg melk verwerkt tot boter en magere melk­

poeder op f 7,30, bestaande uit f 5,90 verwerkingskosten en f 1,40 transportkosten. 

Dit leidt tot de volgende nationaal-economische opbrengst per 100 kg melk: 

4,70 K f 6,6284 + 8,76 x f 2,5897 = f 53,84 

eigen bijdrage + verwerkings- en transportkosten " 12,15 -

De totale jaarlijkse opbrengst is dan f 85 min, f 127 min en f 170 min voor de jaren 

1, 2, 3 e.v. bij toepassing van het MBP. 
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e_. De overige opbrengsten. 

Dit omvat in de eerste plaats de afname van het gebruik aan kortwerkende injek-

toren. Afgezien van de beginjaren is hier een totaal bedrag van f 880.000 mee 

gemoeid (blz. 50). Na correctie voor 18% BTW betekent dit een nationaal-economische 

bate van f 750.000,=. In de tweede plaats dient de afname van de tijdelijk niet 

te leveren melk in ogenschouw te worden genomen. Afgezien van de aanloopperiode 

heeft dit betrekking op totaal 11 min kg per jaar. Deze melk werd alternatief 

aangewend voor de kalveren, ter vervanging van kunstmelk. Handhaven we het 

prijsverschil van f 25,- per 100 kg (blz. 28 ) dan is de jaarlijkse nationaal-

economische bate f 2,75 min. De totale jaarlijkse overige opbrengsten zijn dan 

rond f 3,5 min. Dit is ongeveer 1 à 2% van de berekende opbrengst van de extra 

melkproduktie. Gezien het onzekere karakter van deze benadering, gaan we er 

vanuit dat, ter verkleining van de kans op overschatting van de opbrengsten, de 

overige opbrengsten worden opgevat als afronding van de berekende melkopbrengst. 

Dit al leidt tot het volgende overzicht van nationaal-economische kosten en 

baten. De lengte van de periode die in ogenschouw wordt genomen stellen we op 

hooguit 10 jaar, gezien de eerder gesignaleerde onzekerheden betreffende toe­

komstige ontwikkelingen van het toepassen van het MBP (blz. 52'). 

jaren 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Nationaal-economische kosten 

(min gld) 

a. onderzoek, stimulering en 1 3 4 2 2 2 2 2 2 2 

begeleiding 

b_. doormeten, dippen en droog- 40 40 40 40 40 40 40 

zetten 

£. krachtvoer _ _ _ 3 £ 5 8 7 7 . Z Z Z I Z Z Z Z 

Totaal 1 3 4 80 100 119 119 119 119 119 

Nat.-economische opbrengsten 85 127 170 170 170 170 170 

(min gld) 

Bij deze uitgangspunten blijkt dat de kosten meer dan goed gemaakt worden door 

de baten. Er zijn overigens verschillende criteria in omloop om in het algemeen 

alternatieve projekten tegen elkaar af te wegen. Kapteijn en Oskam (35) merken 

hieromtrent op dat, hoewel er in de praktijk diverse criteria naast elkaar blij­

ven bestaan, men in de literatuur toch vaak beschouwingen tegenkomt, waarin wordt 

gepleit voor het hanteren van slechts één criterium. Verwonderlijk is, zo merken 

ze op, dat het zaligmakend criterium voor de diverse auteurs verschillend blijkt 

te zijn. Een aantal gangbare criteria zijn: 

1. het grootste verschil tussen baten en kosten (B-C) 

ï. de gunstigste verhouding tussen baten en kosten (B/C) 

3̂  de gunstigste verhouding tussen baten en benodigd kapitaal (B/I) 
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ft_. het hoogste rendement van het geïnvesteerde kapitaal (—-—) 

J5. de hoogste interne rentevoet/ £ B X c
t \ 

V(l+i)t (l+i)V 

Van den Noort (55) legt minder het accent op welk criterium toegepast dient te 

worden, dan wel op het feit dat criteria onjuist worden toegepast. Kapteijn en 

Oskam (35) stellen dat de keuze van het criterium moet afhangen van de speciale 

omstandigheden, waarbij de beslissing over de projekten tot stand komt. Voor 

ons geval is dit, dat de keuze alleen gemaakt moet worden tussen wel en niet 

toepassen van het MBP. De beslissing hierover kan positief zijn indien B-C>0, 

B/C>1 etc. Toepassing van de interne rentevoet (IRV) brengt als voordeel met 

zich mee, dat vooraf niet de exacte hoogte hoeft worden vastgesteld van de dis-

conteringsvoet. Hierover lopen de meningen immers nogal uiteen. Omdat de baten 

en kosten geen constante stroom geven te zien door de tijd, dienen ze ter verge­

lijking op eenzelfde tijdstip te worden gebracht. Doorgaans wordt aan kosten of 

opbrengsten op een eerder tijdstip een groter gewicht gehecht dan aan die op een 

later tijdstip. Dit betekent dat latere bedragen benedenwaarts moeten worden ge­

corrigeerd om vergelijkbaar te worden met eerdere bedragen. Dit gebeurt dan door 

vermenigvuldiging met de disconteringsfaktor, welke wordt berekend op basis van 

de disconteringsvoet. De hoogte van dit disconteringspercentage wordt bepaald 

door de alternatieve opbrengst van kapitaal, waarvoor in ons geval de markt-

rente kan worden genomen, als zijnde de opbrengst van kapitaal elders in de 

economie. Bepaling van de hoogte hiervan is, evenals de vaststelling van de al­

ternatieve opbrengst van de overige produktiefaktoren, geen eenvoudige zaak. De 

C.O.B.A. (9) komt tot een percentage van 10%, zijnde het marginale rendement van 

kapitaal in de particuliere sektor vóór belastingheffing. Tegen deze hoogte 

worden wel bezwaren geuit, omdat op deze manier een zeer gering gewicht wordt 

toegekend aan toekomstige ontwikkelingen. Zonder ons verder in deze discussie te 

mengen, zouden we kunnen stellen dat de IRV hoger moet zijn dan deze 10%, wil 

het economisch gezien aantrekkelijk zijn het MBP toe te passen, mede ook gelet 

op de vrij korte periode die in ogenschouw wordt genomen. 

Bij de door ons weergegeven verwachte baten en kosten ligt de hoogte van de IRV 

op 130 à 140%. Zelfs al worden alle kosten met 10% verhoogd en de baten met 10% 

verlaagd, dan nog ligt de IRV zeer hoog, en wel rond 100%. De conclusie luidt 

dan ook, dat bij de hier genomen uitgangspunten het economisch gezien zeer aan­

trekkelijk is voor de Nederlandse samenleving de mastitis met de voorgestelde 

maatregelen terug te dringen. 

II. Er wordt nu uitgegaan van de veronderstelling dat Nederland zelf moet zorgen 

voor de afzet van de extra melkproduktie buiten de E.E.G. Het is immers denk­

baar dat, gezien ook de voor de nabije toekomst sombere verwachtingen omtrent het 
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strukturele zuiveloverschot in de E.E.G., voor de tot stand gebrachte produktie-

uitbreiding in Nederland geen mogelijkheden meer bestaan van inlevering tegen de 

interventieprijs bij de interventiebureaus van de E.E.G. Er zal alleen ingegaan 

worden op veranderingen die ontstaan ten opzichte van de voorgaande analyse. Dit 

geldt natuurlijk in de eerste plaats de hoogte van de op analoge wijze berekende 

melkprijs, indien de afzet plaats vindt op de wereldmarkt. 

De 'wereldmarkt' is een weinig concreet begrip, al wordt er vaak, ten onrechte, een 

vrij autonoom karakter aan toegekend waar zich tevens nog een constant algemeen 

prijsniveau zou voordoen. Dit beeld is zeker niet van toepassing voor de zuivel-

produkten. De wereldmarkt is in feite niets meer dan een 'rest-markt', waar het 

prijsniveau sterk kan variëren al naar gelang de steeds wisselende verhouding tus­

sen vraag en aanbod. De E.E.G. speelt hierbij ook een belangrijke rol, gelet op 

het grote aandeel wat zij heeft in de totale export van zuivelprodukten. Voor 1974 

was dit b.v. als volgt (18 ): 

magere melk- volle melk- geconden-

boter kaas poeder poeder seerde melk caséine 

wereld (» 1000 ton) 400 480 740 300 520 90 

E.E.G. ( " ) 162 185 313 193 455 21 

aandeel E.E.G. in % 41 39 42 64 88 23 

Duidelijke problemen doen zich ook voor bij een kwantificering van de werekdmarkt-

prijs. Vragen als: welke transacties worden in ogenschouw genomen; onder welke om­

standigheden zijn ze tot stand gekomen; hoe sterk fluktueert het prijsniveau bin­

nen een jaar en tussen jaren etc. etc, doen zich hierbij meteen voor, zonder dat 

een afdoend antwoord kan worden gegeven. Het zal duidelijk geworden zijn dat het 

interpreteren van de wereldmarktprijs met de nodige voorzichtigheid dient plaats 

te vinden. Voor boter en magere melkpoeder zijn de volgende wereldmarktprijzen 

vastgesteld (48), waarvan het gemiddelde als uitgangspunt wordt genomen: 

1971 1972 1973 1974 gemiddeld 

wereldmarktprijs boter 114,35 80,82 60,08 60,96 79,05 

(r.e. per 100 kg) 

wereldmarktprijs magere 53,61 46,25 49,72 67,22 54,20 

melkpoeder (r.e. per 

100 kg) 

Bij een vrij constant verlopende inflatie over deze periode heeft dit gemiddelde 

betrekking op het prijsniveau van begin 1973. Voor omrekenen naar het basisjaar 

1974 dient gecorrigeerd te worden voor de geldontwaarding, die voor deze periode 

ongeveer 10% bedroeg (43). 

De omrekening van rekeneenheden naar guldens vindt plaats door 1 rekeneenheid ge­

lijk te stellen aan f 3,44 (48). Dit levert een gemiddelde wereldmarktprijs op van 

f 299,14 per 100 kg boter en van f 205,09 per 100 kg magere melkpoeder. De aldus 
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verkregen wereldmarktprijs van melk is dan per 100 kg: 

4,70 K f 2,9914 + 8,76 x f 2,0509 = f 32,03 

verwerkings- en transportkosten " 7,30 -

Zodoende komen de totale jaarlijkse opbrengsten van de produktieuitbreiding te lig­

gen op f 100 mlnj met voor de eerste jaren resp. f 50 min en £ 75 min. Dit op­

brengstniveau ligt op ongeveer 60% van de bij interventie geldende opbrengsten. 

De bij analyse I verwachte nationaal-economische kosten van het MBP dienen nog te 

worden aangepast voor wat betreft de krachtvoerprijzen. Bij de hier gestelde uit­

gangspunten is het immers reëel te veronderstellen dat Nederland de invoerhef­

fingen van de extra benodigde krachtvoerhoeveelheid ontvangt, waardoor de nationaal-

economische kosten hiervan kunnen worden gesteld op f 42,30 per 100 kg. 

Dit brengt ons tot het volgende overzicht: 

j a r e n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Nationaal-economische kosten 1 3 4 80 99 118 118 118 118 118 

(min gld) 

Nationaal-economische baten 50 75 100 100 100 100 100 

(min gld) 

Dit leidt tot de conclusie dat bij deze uitgangspunten het economisch gezien niet 

aantrekkelijk is de mastitis met de betreffende maatregelen te bestrijden. Zelfs 

al zouden de kosten 10% lager liggen en de opbrengsten 10% hoger dan nog zou de 

IRV kleiner zijn dan 1%. 

Hieruit kan worden geconcludeerd dat, vanuit nationaal-economisch standpunt gezien, 

de aantrekkelijkheid van het MBP sterk afhankelijk is van het prijsniveau van de 

te verkrijgen melkproduktieuitbreiding. Bij het prijsniveau van interventie lijkt 

het aantrekkelijk, bij wereldmarktprijsniveau in het geheel niet. Het is niet aan 

te nemen, dat eventuele imponderabele aspekten één van beide voorgaande conclusies 

zouden aantasten. 

III. Er wordt nu verondersteld dat ondanks de produktietoename per koe de totaal 

geproduceerde hoeveelheid melk in ons land gelijk blijft. Deze hypothetische si­

tuatie veronderstelt dat het bestrijden van mastitis plaatsvindt bij een markt­

en prijsbeleid dat beschikt over beleidsinstrumenten ter regulering van de melk-

produktieomvang. Het vrijkomen van baten is in dit geval mede afhankelijk van het 

voorhanden zijn van toepasbare beleidsinstrumenten. De uitkomsten van een derge­

lijke analyse kunnen het zoeken naar bedoelde instrumenten versterken. Daar slechts 

één groep van gezondheidsstoornissen in beschouwing wordt genomen, dient deze 

analyse te worden opgevat als een voorbeeld van wat in het algemeen gezien met 

een terugdringen van schade ten gevolge van gezondheidsstoornissen kan worden be­

reikt. Het bepalen van toepasbare beleidsinstrumenten is minstens een studie op 
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zich; zonder er hier op in te gaan worden ze verondersteld aanwezig te zijn. 

Afgezien van de beginperiode neemt de melkproduktie per koe naar verwachting met 

4% toe. Bij een gelijkblijvende totale produktie kunnen dan bijna 4% van de melk­

koeien de landbouw verlaten. Dit vormt op zich geen bate, als we aannemen dat het 

vrijgekomen vermogen weer benodigd is voor de overige, meer producerende dieren. 

Bovendien worden in onze economie voorraden, bv. grondstoffen, niet gewaardeerd; 

hiertoe kan ook het vee worden gerekend. Er doen zich dan ook alleen baten voor 

indien vrijgekomen produktiemiddelen alternatief worden aangewend. Bij produktie-

middelen die moeten worden geimporteerd, zoals krachtvoer en kunstmest, betekent 

een afname aan verbruik het vrijkomen van middelen waarvoor een zinvolle al­

ternatieve aanwending kan worden verondersteld. Het vrijkomen van grond daaren­

tegen gaat veelal gepaard met een veel geringere alternatieve aanwendingsmogelijk-

heid. Bij arbeid is dit nogal tijdsafhankelijk door faktoren als werkgelegenheid, 

scholing, leeftijdsopbouw etc. In ons geval is een belangrijke besparing te ver­

wachten aan krachtvoer. In een groot deel van de voederbehoefte in de melkveehou­

derij wordt immers voorzien met krachtvoer, zonder dat de dieren de maximale op­

namecapaciteit aan ruwvoer hebben bereikt. Een inkrimping van de veestapel zal 

dan ook met een belangrijke afname van de hoeveelheid benodigd krachtvoer gepaard 

gaan, overeenkomend met de totale afname van de voederbehoefte. Er kan immers wor­

den verondersteld dat de geproduceerde hoeveelheid ruwvoer niet zal verminderen. 

Uit de Jaarstatistiek van de Veevoeders (47) kan worden berekend dat de voederbe­

hoefte van een gemiddelde koe met een produktie van 4625 kg per jaar ligt op 2600 

ZW en 490 kg vre (bijlage III). Hierin kan worden voorzien met 4000 kg A-brok. 

Voor de jaren 1, 2, 3 e.v. van toepassing van het MBP neemt door de vermindering 

van het aantal dieren het krachtvoerverbruik af met resp. 172 min 260 min en 340 min 

kg. Wegens toename van de produktie van de overige dieren is meer nodig, resp. 

90 min, 135 min en 180 min kg. Hierdoor komt de input aan krachtvoer dus op een 

lager niveau te liggen van resp. 82 min, 125 min en 160 min kg, tegen een nationaal-

economische bate van f 42,60 per 100 kg. 

Bij het'bepalen van de omvang van de overige vrijkomende produktiemiddelen, maakt 

het nogal uit welk uitgangspunt wordt aangenomen. Wordt verondersteld dat 8500 be­

drijven met gemiddeld 10 melkkoeien per bedrijf de landbouw verlaten, dan komt 

er dus naast arbeid ook grond, gebouwen, machines enz. vrij. Wordt dan ook nog een 

alternatieve aanwendingsmogelijkheid verondersteld, dan bestaat het gevaar van een 

overschatting van de beten. Daarom wordt verondersteld dat een groot deel van de 

bedrijven een aantal dieren afstoot, waardoor dus alleen arbeid vrij zal komen. 

Naar schatting ligt het totaal aantal arbeidsjaareenheden of manjaren in de melk­

veehouderij op ongeveer 130.000 (57). Bij gemiddeld 2200 uur per manjaar, komen 

we tot een totaal van 286 min uur, of 130 uur per koe. Afname van het aantal dieren 

met 4%, betekent een minder dan evenredige afname van de arbeid, daar een deel 

van de uit te voeren werkzaamheden als constant kan worden beschouwd, b.v. voeder-
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winning en de graslandverzorging. Ongeveer 65 à 70% van de totale arbeidstijd 

wordt besteed aan melken en veeverzorging (46), dus ongeveer 80 uur per koe. Wordt 

hiervan de helft als variabele arbeidstijd gerekend, dan neemt de totale arbeids-

behoefte af met 40 uur per koe K 85.000 melkkoeien •> 3,4 min uur. Dit is +_ 1,2% 

van de totale arbeidstijd, uitgedrukt in manjaren dus 1600. Stel dat de helft 

van deze arbeid een alternatieve opbrengst realiseert van f 25.000,-, overeenkomend 

met de loonkosten van een vakarbeider in de landbouw (43). De totale opbrengst is 

dan f 20 min , met voor de beginjaren resp. f 10 min en f 16 min. 

Samengevat geeft dit het volgende overzicht: 

jaren 

Nationaal-economische kosten 

(min gld) 

- onderzoek, stimulering, be­

geleiding 

- doormeten, dippen, droogzet-

ten 
totaal 

10 

_ 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 

4 42 42 42 42 42 42 42 

Nationaal-economische baten 

(min gld) 

- afname krachtvoerverbruik 

- alternatieve opbrengst ar­

beid 
totaal 

35 53 68 68 68 68 68 

10 16 20 20 20 20 20 

45 69 88 88 88 88 88 

Alleen de afname van het verbruik van krachtvoer geeft al een zeer belangrijke bate 

te zien. Bij deze benadering zijn de totale baten duidelijk groter dan de kosten; 

de IRV ligt bij benadering op ruim 125%. 

Voor deze derde analyse is verder onderzoek gewenst. Slechts enkele aspekten zijn 

aan de orde geweest, geen aandacht is bv. besteed aan de effekten van een afname van 

het aantalkalveren, terwijl ook niet is ingegaan op de noodzakelijke beleidsinstru­

menten. Toch geeft het een aanwijzing dat hetzelfde produceren met minder dieren, 

als gevolg van een verbeterde gezondheidstoestand van het vee, nationaal-economisch 

gezien aantrekkelijk kan zijn. 

5.3.4. Discussie. 

Naast een analyse van de voor de veehouder te verwachten baten en kosten van het 

M.B.P., is het tevens gewenst na te gaan hoe deze zich verhouden voor de Nederlandse 

samenleving als geheel. Met een georganiseerde bestrijding van mastitis gaan im­

mers ook gelden van de gemeenschap gemoeid, en bovendien wanneer als doel wordt ge­

steld het streven naar een zo groot mogelijk nationaal produkt per hoofd.der be­

volking, dan is het van belang te weten in hoeverre de bedoelde aktiviteiten hier 
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een bijdrage aan leveren. De probleemstelling van deze analyse kan betrekkelijk 

eenvoudig zijn, omdat als alternatief van het toepassen van het M.B.P. het niet 

toepassen is gesteld. Een belangrijke uitbreiding van de zeggingskracht van de 

analyse kan plaats vinden, indien meerdere alternatieven geanalyseerd kunnen wor­

den. 

Het is gebleken dat bij een nationaal-economische analyse enerzijds andere elemen­

ten in beschouwing worden genomen en anderzijds met name de waardering ervan af­

wijkt van die bij een privaat-economische analyse. Problemen doen zich voor bij 

-kwantificering, waardoor het maken van veronderstellingen noodzakelijk wordt. Het 

spreekt voor zich, dat de verkregen resultaten hier niet los van kunnen worden ge­

zien. 

Met deze georganiseerde mastitisbestrijding gaan relatief weinig overheidsgelden 

gemoeid. Er zijn geen belangrijke investeringen nodig, de kosten bestaan voorna­

melijk uit arbeidskosten. Het vaststellen van het niveau en verloop hiervan kon op 

weinig concreet materiaal worden gebaseerd. Gezien het relatief geringe belang van 

deze post, kan echter niet van een doorslaggevende betekenis voor de uitkomsten 

worden gesproken. 

Ook nationaal-economisch gezien blijkt de verwachte extra melkproduktie een be­

langrijke faktor te zijn; doch melk is een produkt waarvan binnen de E.E.G. gezien 

reeds sprake is van een overproduktie. Voor de waardering zijn twee verschillende 

uitgangspunten gekozen. In eerste instantie is aangesloten bij de situatie die zich 

momenteel voordoet, hetgeen inhoudt dat de extra produktie tegen ten minste de 

binnen de E.E.G. geldende interventieprijs kan worden afgezet. Bij deze uitgangs­

punten worden de verwachte kosten van het MBP meer dan goed gemaakt door de baten; 

economisch gezien is het dus aantrekkelijk om de mastitis op de voorgestelde wijze 

terug te dringen. Dit blijft, bij overigens gelijke omstandigheden, gelden indien 

slechts bij een gering deel der veehouders bereidheid bestaat tot toepassing van het 

MBP. De verwachte baten zullen in dat geval lager zijn, doch dit geldt ook voor 

de te maken kosten, welke immers voor een belangrijk deel variabel zijn. Indien 

wordt aangenomen, dat de bestrijdingsmaatregelen slechts op 25% van de veestapel 

worden toegepast en tevens dat dit het, qua mastitissituatie, slechtere deel van 

de veestapel betreft, kan het verwachte opbrengstniveau op een derde van het op 

blz. 68 bepaalde niveau worden gesteld, afgezien van de beginjaren dus rond f 55 min. 

De kosten van doormeten, dippen en droogzetten kunnen dan tot op een kwart worden 

teruggebracht, en de krachtvoerkosten tot op een derde. De kosten komen dan op 

minder dan 40 min per jaar. Economisch gezien wordt de aantrekkelijkheid van het MBP 

dus niet sterk bepaald door de mate van toepassing. Veel sterker bepalend is het 

niveau van de melkprijs. Bij een afzet tegen wereldmarktprijs dalen de verwachte 

baten tot 60% van die in de eerste uitgangssituatie, terwijl de omvang van de kos­

ten bijna niet aan verandering onderhevig is. In deze situatie biedt het toepassen 

van het MBP economisch gezien dan ook geen perspektief. De analyses kunnen zo-
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nodig voor ieder waarschijnlijk geacht melkprijsniveau opnieuw worden doorgerekend. 

Bij onze uitgangspunten zal de nationaal-economische opbrengst van onbewerkte melk, 

gemeten in guldens van 1974, meer dan f 30,= per 100 kg moeten zijn, wil een IRV 

van 10% worden gerealiseerd. De verschillen in uitkomst van de eerste twee ana­

lyses gaf aanleiding tot een derde benadering, waarbij van de veronderstelling, is 

uitgegaan dat de totale produktie in ons land op een gelijk niveau zou blijven, on­

danks de verwachte produktieuitbreiding per koe. Opbrengsten doen zich dan voor 

indien vrijkomende produktiemiddelen alternatief kunnen worden aangewend. Een be­

langrijk element in deze vormt de besparing op de invoer aan krachtvoer. Horring (54) 

merkte hieromtrent reeds op, dat de laatst geproduceerde 0,4 min ton melk rond I960 

minder opbracht, nationaal-economisch gezien, dan wat de ervoor benodigde hoeveel­

heid krachtvoer kostte. De opbrengst van overige vrij te komen produktiemiddelen 

is zeker niet overschat door aan te nemen dat alleen arbeid hier in het geding is. 

De verkregen resultaten geven evenwel al een gunstig vooruitzicht. Expliciet is 

vermeld dat dit niet alleen mag worden toegeschreven aan het MBP, omdat is veronder­

steld dat er beleidsinstrumenten beschikbaar zijn waarmee de produktieomvang kan 

worden geregeld. Hier is verder niet op ingegaan, er kan dan ook geconcludeerd wor­

den dat deze derde benadering aanleiding geeft tot verder onderzoek, voordat ge­

fundeerde conclusies kunnen worden getrokken. Daarom wordt volstaan met de opmer­

king, dat deze analyse een aanwijzing geeft dat het nationaal-economisch gezien 

aantrekkelijker is te streven naar een toenemende produktie per dier dan naar een 

uitbreiding van het aantal dieren. Het terugdringen van optredende gezondheidsstoor­

nissen zal hierbij een belangrijke rol kunnen vervullen. 

Hoofdstuk 6. Slotdiscussie en conclusies. 

In de Nederlandse melkveehouderij hebben zich de laatste jaren belangrijke ontwik­

kelingen voorgedaan. Deze hebben vooral betrekking op de arbeidsefficiëncy, in 

samenhang met huisvesting en mechanisatie. Werd zodoende tot nu toe een verlaging 

van de kostprijs van de melk met name gerealiseerd door een uitbreiding van het 

aantal koeien per man, voor de toekomst dient het accent mogelijk meer gelegd te 

worden op de biologisch-technische aspekten van de produktie, waarvan wij ons be­

perkt hebben tot een in beschouwing nemen van de ziekten. 

Door een goede georganiseerde dierziektebestrijding hier te lande is het optreden 

van ziekte-uitbraken op grote schaal nagenoeg aan banden gelegd. Dit geldt niet 

in die mate voor de enzoötische dierziekten, waar onder wordt verstaan de ziekten 

en aandoeningen, of kortweg gezondheidsstoornissen, die op elk bedrijf in meer of 

mindere mate voorkomen. In de zich verder ontwikkelende melkveehouderij komt het 

belang hiervan steeds meer op de voorgrond te staan. Met het optreden van deze ge­

zondheidsstoornissen gaat veelal een belangrijke inkomensderving gepaard. Zo vor-
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men ze de belangrijkste oorzaak van de vroegtijdige afvoer der dieren, waardoor de 

gemiddelde gebruiksduur van onze melkveestapel op slechts 4 à 4| jaar ligt, terwijl 

het dier eerst op een latere leeftijd de meest produktieve jaren bereikt. Met be­

hulp van een modelmatige benadering is komen vast te staan, dat een verlenging van 

de gemiddelde gebruiksduur door een terugdringen van gezondheidsstoornissen met 

een verbetering van het inkomen gepaard gaat. Dit neemt nog duidelijker vormen aan, 

als er tevens rekening mee wordt gehouden dat door het optreden van gezondheids­

stoornissen het gemiddelde produktieniveau van de Nederlandse veestapel lager ligt 

dan optimaal mogelijk is. De uitkomsten geven een indruk omtrent de bovengrens van 

wat het terugdringen van gezondheidsstoornissen zou kunnen opleveren, hetgeen tevens 

kan worden beschouwd als wat er maximaal aan ten koste kan worden gelegd. Hoewel de 

resultaten natuurlijk niet los kunnen worden gezien van de uitgangspunten van het 

model, kan wel worden geconcludeerd dat het hier om aanzienlijke bedragen gaat. 

Uitvoeriger is vervolgens ingegaan op één van de optredende gezondheidsstoornissen, 

te weten de mastitis, wat wel wordt aangemerkt als het meest voorkomende ziekte­

beeld in de melkveehouderij. Hoewel bij het optreden van een ziekte meer dan alleen 

economische aspekten in het geding zijn, komt de commissie Veehouderij-Welzijn 

dieren tot de conclusie dat mastitis meer een economisch probleem is dan een pro­

bleem van het welzijn der .dieren. 

Moeilijkheden doen zich voor bij het vaststellen van wat onder mastitis wordt ver­

staan, omdat blijkt dat de meningen hierover niet eensluitend zijn. Voor de uit­

voering van een economische analyse is het evenwel noodzakelijk een uitgangspunt 

in deze in te nemen, hetgeen al meteen een belangrijk punt van discussie met zich 

meebrengt. Wordt verder rekening gehouden met de complexe aard en verschijningsvorm 

van de ziekte, dan kan worden geconcludeerd dat een bepaling van de ermee gepaard 

gaande schade niet meer dan een gemiddelde en globale benadering kan zijn. 

Met het optreden van mastitis gaat een aanzienlijke jaarlijkse bedrijfseconomische 

schade gepaard voor de melkveehouders, door ons benaderd op ongeveer f 125,= per 

gemiddeld aanwezige koe (g.a.k.). De belangrijkste schade-elementen worden gevormd 

door het produktieverlies en de vroegtijdige afvoer. De opname aan krachtvoer is 

in dit kader als een 'negatieve schade' opgevat, gebaseerd op de veronderstelling 

dat de dieren worden gevoerd naar de hoogte van de melkproduktie. Een vraag die 

onbeantwoord bleef is of een dier waarbij de mastitis is teruggedrongen de melk 

efficiënter kan produceren dan voorheen. Is dit het geval, dan zou de ten 

gevolge van verminderde gezondheidsstoornissen verkregen produktietoename met geen 

of slechts een geringe toename aan krachtvoer gepaard hoeven te gaan! Een belang­

rijk deel van de schade is het gevolg van voor de veehouder veelal niet waarneembare 

verschijningsvormen van mastitis; een reden waarom aan het economisch belang van 

deze ziekte meestal een te gering gewicht wordt toegekend, hetgeen weer een voor­

name rol speelt ten aanzien van de bereidheid tot toepassing van te nemen bestrij­

dingsmaatregelen. 
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Momenteel wordt in ons land gepleit voor een georganiseerde bestrijding van masti­

tis. Voor de in het Mastitisbestrijdingsprogramma (MBP) genoemde maatregelen is, 

bij gebrek aan Nederlands materiaal, met behulp van voornamelijk buitenlandse on­

derzoekresultaten geanalyseerd wat de verwachte baten en kosten bij toepassing zijn. 

Hierbij zijn meerdere economische niveaus onderscheiden, hetgeen van wezenlijk be­

lang is, zowel met het oog op de in beschouwing te nemen posten als op de waardering 

ervan. Bij de bedrijfseconomische analyse is gebleken, dat bij toepassing van het 

MBP de vastgestelde gemiddeld optredende schade naar verwachting met bijna de helft 

kan worden teruggedrongen, en dus niet volledig is uit te bannen! Naar verwachting 

doet zich geen evenredige verschuiving voor van het gehele ziektepatroon. Hoewel 

nadere gegevens het inzicht kunnen vergroten, zijn ten aanzien van het optreden 

van klinische mastitis en vroegtijdige afvoer van de dieren waarschijnlijk geen 

grote resultaten te verwachten. Andere aspekten als uiervorm en huisvesting spelen 

hierbij een belangrijke rol. Dit betekent dat de verwachte opbrengsten voornamelijk 

het gevolg zijn van een terugdringen van uiterlijk niet waarneembare verliezen. Dit 

is een moeilijke faktor bij het stimuleren van de veehouder tot het toepassen van 

de maatregelen. Er is evenwel, afgezien van de beginjaren, een inkomenstoename te 

verwachten van f 30,= per g.a.k., indien het MBP wordt toegepast in een veestapel met 

een gemiddeld optredende mastitisschade. Bepaling van een minimum niveau voor toe­

passing maakte duidelijk dat, gezien de kosten van de te nemen maatregelen, het 

economisch gezien niet voor elke veehouder aantrekkelijk zal zijn het MBP toe te pas­

sen. Zouden de gezamenlijke veehouders het optreden van mastitis weten terug te 

dringen, dan dient gemiddeld een geringere inkomensverbetering te worden verwacht 

dan op bedrijfs-economisch niveau is vastgesteld, doordat zich prijseffekten voor 

zullen doen. Ziektebestrijding kan immers worden opgevat als een vorm van technische 

vooruitgang, wat z'n uitwerking zal hebben op de hoogte van de melkprijs. Zou de te 

realiseren kostprijsdaling volledig doorwerken in de melkprijs, dan is vanzelf­

sprekend zelfs geen sprake van een inkomensverbetering. De individuele boer neemt 

zijn beslissingen echter niet op grond van (dalende) toekomstige opbrengstprijzen 

waarmee de landbouw als geheel te maken kan hebben. Gezien het uiterst geringe 

marktaandeel heeft hij immers geen invloed op de marktprijs, waardoor de vraagcurve 

voor de individuele boer een horizontaal verloop vertoont. Hier lopen dus tot op 

zekere hoogte de belangen van een individueel bedrijf en de landbouw als geheel uit­

een. 

Analyse van de economische aspekten heeft ook plaatsgevonden vanuit nationaal-

economisch standpunt, waarbij dus niet de individuele of gezamenlijke veehouders doch 

de samenleving als geheel centraal staat. Hoewel de exacte hoogte moeilijk valt te 

bepalen, gaan met het toepassen van het MBP relatief weinig overheidsgelden ge­

moeid. De economische aantrekkelijkheid wordt in sterke mate bepaald door het op­

brengstniveau van de extra melkproduktie. Blijft inlevering bij de E.E.G. mogelijk, 

dan is het nationaal-economisch aantrekkelijk, in tegenstelling tot wanneer de 
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extra produktie op de wereldmarkt moet worden afgezet. Bij benadering dient het 

nationaal-economische opbrengstniveau van de extra melkproduktie hoger te zijn 

dan f 30,= per 100 kg, wil toepassing rendabel zijn. Veel minder afhankelijk is dit 

van de mate van toepassing van het MBP, omdat niet alleen de opbrengsten doch ook 

een belangrijk deel van de kosten variabel zijn. Tot slot is gebleken, dat het 

voortbrengen van dezelfde totale produktie met een geringer aantal dieren als 

gevolg van een afname van de mastitis, nationaal-economisch gezien aantrekkelijk 

is, met name doordat er een vermindering plaats kan vinden van de krachtvoer import. 

Zouden nog meer produktiemiddelen alternatief kunnen worden aangewend, dan neemt 

dit nog duidelijker vormen aan. Verder onderzoek met betrekking tot de ontwikkeling 

van de toekomstige melkveehouderij in deze richting strekt tot aanbeveling. 

Doordat een veelheid van aspekten in de analyse is betrokken en bovendien niet 

altijd over voldoende gegevens kon worden beschikt, is het formuleren van een eind­

conclusie niet alleen geen eenvoudige, doch tevens een riskante zaak. Hiermede re­

kening houdend wordt geconcludeerd dat toepassen van het MBP door de veehouder ge­

middeld genomen een inkomensverbetering geeft te zien. Bij de huidige marktrege­

lingen is het ook nationaal-economisch gezien aantrekkelijk. Wel is duidelijk ge­

worden dat het geen volledige oplossing betekent van het mastitisprobleem als ge­

heel en met name ten aanzien van toekomstige ontwikkelingen zijn verschillende 

onzekerheden geconstateerd. Het verdient dan ook aanbeveling alternatieve vormen 

van aanpak, b.v. zoals in Denemarken wordt toegepast aan een vergelijkende analyse 

te onderwerpen. Zijn hiervan voldoende gegevens beschikbaar, dan kan de zeggings­

kracht van de economische analyse belangrijk worden uitgebreid. Dat een goed in­

zicht in de relatie dierziekten en economie van belang is, komt in deze studie naar 

voren. Er bestaat nog een uitgestrekt terrein waarop dit inzicht vrijwel ontbreekt. 

Zowel meerdere gezondheidsstoornissen als meerdere diersoorten dienen dan ook 

aan een analyse te worden onderworpen. Voor een verdere rationalisatie in de vee­

houderij liggen nog veel mogelijkheden open in een verbetering van de resultaten 

per dier. De bewaking van de gezondheidstoestand der dieren vormt hierbij een be­

langrijke component. 



-79-

Literatuur 

!. Anon: The economic losses caused by disease. Animal Health Year Book, FAO, 

Rome, 1962. 

2. Asby, C.B., Ellis,P.R., Griffin,T.K. and Kingwill,R.G.: Mastitis control is good 

business. Dairy Farmer, 21, 4, 36-39 en 44, 1974. 

3. Bisperink.G.J.: Inhoud en economisch effect van veterinaire begeleiding op var-

kensvermeerderingsbedrijven. Referaat Fac. der Diergeneeskunde, Utrecht, 

1975. 

4. Boer,P.B. de: Globale raming van de baten van een verkorting van de tussenkalf­

tijd bij melkvee. Publikatie P.R., Wageningen, 1973. 

5. Brander,G.C., Watkins,J.H. en Gard,R.P.: Mastitisbestrijdingsprogramma op grote 

schaal in Somerset. The Veterinary Record, 97, 300-304, 1975. 

6. Centraal Bureau voor de Statistiek: Statistisch Zakboek 1975. 

7. Centraal Orgaan voor Melkhygiëne: Overzicht penicilline onderzoek. Den Haag, 1975 

8. Centrale Melkcontrôle Dienst: Jaarverslag over 1973. Arnhem, 1973. 

9. Commissie voor de Ontwikkeling van Beleidsanalyse: Normen en maatstaven voor 

kosten-baten analyses. Beleidsanalyse '74-1. 

10. Consulentschap voor Melkwinning en Melkhygiëne: Melkwinning. Wageningen, 1973. 

11. Dasgupta.A.K. and Pearce,D.W.: Cost-benefit Analysis: Theory and Practice. Mac-

millan Student Editions, 1974. 
12. Dodd,F.H. e.a.: A monograph on bovine mastitis, part II. Animal bulletin of the 

International Dairy Federation 1973, Belgium, 1973. 

13. Dodd.F.H., Griffin,T.K. and Kingwill,R.G.: Proceedings of the I.D.F. Seminar on 

mastitis control, Reading University, 1975. 

14. Dodd,F.H. and Jackson,E.R.: The control of bovine mastitis. Papers given at a 

meeting organised by the British Cattle Veterinary Association and the 

Agricultural Development Association, Reading University, 1971. 

15. Drö'ge.H.: Melkkoeien - 1975. Publikatie 3.54, LEI, Den Haag, 1975. 

16. Dijk,J.B. van: Klinische waarnemingen op mastitis-probleem-bedrijven. Tijdschrift 

voor Diergeneeskunde, 92, 3-17, 1967. 



-80-

17. Dijkveld Stoll.N.A. en Hobaus.P.: Proefevaluatie onderzoekprojecten. Na­

tionale Raad voor Landbouwkundig Onderzoek TNO, Den Haag, 1974. 

18. Europese Gemeenschappen: 

a. Balans van het Gemeenschappelijk Landbouwbeleid, 1975. 

b. Bijwerking van de vooruitzichten op korte en middelkorte termijn 

voor de landbouwmarkten, 1975. 

c. De situatie van de landbouw in de Gemeenschap. Verslag 1974. 

d. Naar een evenwicht op de zuivelmarkt. Actieprogramma 1977-1980, 1976. 

e. Zuivelprodukten. De toestand op de markt en de bevoorrading, 1975. 

19. Forster,T.L., Ashworth,U.S. and Luedecke.L.O.: Relationship between Cali­

fornia Mastitis Test Reaction and production and composition of milk 

from opposite quarters. Journal of Dairy Science, 50, 675-682, 1967. 

20. Franke,A. en Jansen,F.P.: Projektplanning. Collegediktaat afd. Ontwikkelings­

economie, Landbouwhogeschool, Wageningen, 1971. 

21. Gerritsen,C.G.C.: Extra arbeid als gevolg van het optreden van klinische 

mastitis. Artikel IMAG, Wageningen, 1976. 

22. Gezondheidsdiensten voor Limburg en Noord-Brabant: Melkwinning en mastitis; 

enquête "De Maasvallei", 1976. 

23. Grommers.F.J.: Veterinaire aspekten van de huisvesting van melkvee. Proef­

schrift Fac. der Diergeneeskunde, Utrecht, 1967. 

24. Grommers.F.J. e.a.: Onderzoek mastitispreventie van de Contactgroep Mastitis. 

Fac. der Diergeneeskunde, Utrecht (in uitvoering). 

25. Grommers.F.J. en Geer.D. van de: Machinaal melken en mastitispreventie. Col­

legediktaat Vakgroep Zoötechniek, Fac. der Diergeneeskunde, Utrecht, 

1976. 

26. Grootenhuis.G.: Mastitisonderzoek op tien willekeurige bedrijven. Tijdschrift 

voor Diergeneeskunde, 94, 18, 1089-1095, 1969. 

27. Grootenhuis.G.: Verslag Landelijke Steekproef Mastitis 1973, '74 en '75. 

Centraal Diergeneeskundig Instituut, Rotterdam. 

28. Grootenhuis.G.: Een experimenteel mastitisonderzoek met twee dochtergroepen. 

Tijdschrift voor Diergeneeskunde, 96, 1600-1611, 1971. 



-81-

29. Grootenhuis.G., Brandsma.S. and Flamand,A.M.G.: Prevention of mastitis by 

post-milking desinfection of the teats. Tijdschrift voor Diergenees­

kunde, 99, 14, 691-698, 1974. 

30. Haman.J.: Euterentzündung, nach wie vor Schadensfaktor nr. 1 in der Milchviehal-

tung. Der Tierzüchter, 27, 1975. 

31. Hoekstra,P.: De bruikbaarheidsduur van de Nederlandse vrouwlijke rundveestapel. 

Tijdschrift voor Diergeneeskunde, 84, 3, 134-155; 84, 5, 259-277; 

84, 7, 383-398 en 84, 9, 485-500, 1959. 

32. Hylkema.J.H.: Benadering van de economische aspekten van veterinaire bedrijfs-

begeleiding van melkveebedrijven. Referaat Fac. der Diergeneeskunde, 

Utrecht, 1974. 

33. Jaartsveld.F.H.J.: Enkele cijfers betreffende uierontsteking bij runderen in 

Nederland. Tijdschrift voor Diergeneeskunde, 99, 12, 605-610, 1974. 

34. Janzen.J.J.: Economie losses resulting from mastitis. A Review. Journal of 

Dairy Science, 53, 9, 1151-1161, 1970. 

35. Kapteyn.A. en Oskam,A.J.: Beslissingscriteria voor overheidsinvesteringen. 

Openbare Uitgaven, 4, 1972. 

36. Kattwinkel,K.E.: Abgangsursachen und Krankheiten bei den Milchkühen des Lehr-

und Versuchsgutes Oberschleissheim. Dissertation der Tierärztlichen Fa-

kulteit der Ludwig-Maximilions-Universität München, 1974. 

37. Kelderman,J.: Oorzaken van de verschillen in uitbetaalde melkprijzen in 1974. 

Praktijkverslag, afd. Alg. Agrarische Economie, Landbouwhogeschool, 

Wageningen, 1976. 

38. King.J.O.L.; Mastitis as a production disease. The Veterinary Record, 91, 14, 

325-330, 1972. 

39. King, J.O.L.: The effect of mastitis on the yield and composition of heifer's 

milk. The Veterinary Record, 80, 139-141, 1967. 

40. Koninklijke Nederlandse Maatschappij voor Diergeneeskunde: Publikatie betref­

fende de tarieven voor de consultatieve praktijk, 1974. 

41. Koopman,J.J.: Signalering en advies bij geintensiveerde mastitisbestrijding. 

Concept-nota. 



-82-

42. Landbouw-Economisch Instituut: Toelichting op de L.E.I.-Overzichten. Den Haag, 

1974. 

43. Landbouw-Economisch Instituut en Centraal Bureau voor de Statistiek: Land-

bouwcijfers 1976. 

44. Marx.G.D.: Quarter milking machine and post milking teat-dip to study factors 

involved in mastitis. Journal of Dairy Science, 54, 797, 1971. 

45. Meijering.A.: Het celgetal van de melk als maatstaf voor secretiestoornissen en 

subklinisch verlopende mastitiden: relatie tot melkproduktie en melksnel-

heid; erfelijkheid. Ingenieursscriptie afd. Zoötechniek, Landbouwhogeschool 

Wageningen, 1975. 

46. Migchels.A.: Arbeidsorganisatie-onderzoek op grotere weidebedrijven. Publikatie 

IMAG, Wageningen, 1972. 

47. Ministerie van Landbouw en Visserij: Jaarstatistiek van de Veevoeders 1973/'74. 

Den Haag, 1976. 

48. Ministerie van Landbouw en Visserij: E.E.G.-Vademecum 1972, 1974 en 1976. 

49. Ministerie van Landbouw en Visserij: Proeve van een nationaal-economische be­

oordeling van investeringen toegepast op de inpoldering van Oostelijk-

Flevoland. Den Haag, 1958. 

50. Mol.J.: Georganiseerde bestrijding van mastitis bij runderen. Tijdschrift voor 

Diergeneeskunde, 97, 513-529, 1972. 

51. Morris,R.S.: Assessing the economie value of veterinary services to primary 

industries. Australian Veterinary Journal, 45, 295-300, 1969. 

52. Nationale Raad voor Landbouwkundig Onderzoek TNO: Rapport van de commissie vee­

houderij-welzijn dieren. Den Haag, 1975. 

53. Natzke, R.P. e.a.: Mastitis Control Program: Effect on milk production. Journal 

of Dairy Science, 55, 9, 1256-1260, 1972. 

54. Noort.P.C. van den: Beschouwingen over het Nederlandse landbouwbeleid. Een 

overzicht van wetenschappelijke artikelen in de periode 1945-1975, deel I, 

II en III. Collegediktaat, afd. Alg. Agrarische Economie, Wageningen, 1975. 

55. Noort.P.C. van den: Het criterium voor het vaststellen van investeringspriori­

teiten van overheidsprojecten. Economische-Statistische Berichten, 1967. 



-83-

56. Osinga,A., Meijer,P. en Dijkstra,R.G.: Mastitis acuta gravis bij de Fries-

Hollandse koe. Tijdschrift voor Diergeneeskunde, 101, 10, 548-558, 1976. 

57. Oskam,A.J. en Smit.J.G.P.: De plaats van de landbouw en voedingsmiddelen in­

dustrie in de Nederlandse volkshuishouding. Afd. Alg. Agrarische Econo­

mie, Landbouwhogeschool, Wageningen, 1975. 

58. Pearson,J.K.L., Greer,D.O. and Spence.B.K.: The relationship between bulk milk 

cell counts and cow and quarter mastitis incidence. The Veterinary Re­

cord, 1971. 

59. Philpot,W.N.: Influence of subclinical mastitis on milk production and milk 

composition. Journal of Dairy Science, 50, 978, 1967. 

60. Provinciale Raad Bedrijfsontwikkeling Landbouw, Drenthe: Waarom worden de melk­

koeien opgeruimd? Werkcommissie Veehouderij, 18, Assen, 1973. 

(plus: nadere bewerking cijfermateriaal enquête opruimen melkkoeien, waar­

in een splitsing wordt gemaakt naar melkgevende vaarzen en koeien) 

61. Provinciale Raad Bedrijfsontwikkeling Landbouw, Zuid-Holland: Verslag onderzoek 

naar de redenen van opruimen van melkkoeien. Commissie voor de veehou­

derij , Den Haag, 1972. 

62. Regionale Organen voor Melkhygiëne: Celgetallen in boerderijmelk. Den Haag, 

1975. 

63. Reichmuth,J.: Zum Einfluss subklinisch verlaufender Sekretionsstörungen und 

Mastitiden auf die Milchleistung von Kühen der Rasse "Deutsche Schwarz­

bunte". Dissertation, Berlin, 1968. 

64. Renkema.J.A. : Landhuishoudkunde. Collegediktaat Instituut voor Zoó'techniek, 

Fac. der Diergeneeskunde, Utrecht, 1975. 

65. Renkema.J.A. en Stelwagen,J.: De gebruiksduur van melkvee en zijn economische 

betekenis. Concept-publikatie Instituut voor Zoó'techniek, Fac. dérj 

Diergeneeskunde, Utrecht, 1976, 

66. Riemsdijk,J.F.R. van: Economische aspekten van het bedrijfsgroottevraagstuk 

onderdeel van het structuurprobleem in de landbouw (Hoofdstuk 3: Struc-

tuurbepalende faktoren). Dissertatie Wageningen, 1960. 

67. Rooy,J. de en Jaartsveld.F.H.J.: Een onderzoek naar de invloed van een antibio-

ticumbehandeling op produktie en uiergezondheid van melkkoeien bij de 

aanvang van de droogstand. Tijdschrift voor Diergeneeskunde, 94, 21, 

1259-1270, 1969. 



-84-

68. Schmidt,G.H. and Vleck.L.D. van: Principles of Dairy Science. Cornell Univer­

sity, 1974. 

69. Stellingwerf,D.: Referaat Fac. der Diergeneeskunde, 1976 (in uitvoering). 

70. Tolle,A.: A monograph on bovine mastitis, part I. Annual bulletin of the In­

ternational Dairy Federation 1971, Belgium, 1971. 

71. Tolle,A.: Neue Wertmassstäbe zur Beurteilung biochemischer Veränderungen der 

Rohmilch. Milchwissenschaft, 24, 457-465, 1969. 

72. Waite.R.S. and Blackburn,P.S.: The chemical composition and the cell count of 

milk. Journal of Dairy Research, 24, 328-339, 1957. 

73. Wesen,D.P. and Schulz,L.H.: Effectiveness of a post-milking teat-dip in preven­

ting 'new udder infections. Journal of Dairy Science, 53, 1391-1403, 1970. 



-85-

Bijlage I: Niveau en verloop van het werkelijke en optimale produktieniveau. 
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Bijlage III : Totale voederbehoefte van een melkkoe. 

Produktie per koe per jaar 4625 kg 

Produktie per dag, laktatieperiode 305 dg '5,2 kg 

Vetgehalte 3,91 % 

Behoefte per dag (550 kg levend gewicht) 

: laktatieperiode (15,2 kg melk, 305 dg) 7180 gzw 1326 g vre 

: droogstand (10 kg melk, 60 dg) 5700 gzw 1000 g vre 

Gemiddeld per dag + 6937 gzw 1272 g vre 

Jeugdtoeslag 

: 23% eerste kalfskoeien; 700 gzw en 260 g 161 gzw 60 g vre 

vre per koe per dag 

: 18% tweede kalfskoeien; 350 gzw en 130 g 63 gzw 23 g vre 

vre per koe per dag 

Totaal + 224 gzw 83 g vre 

Aftrek lager gewicht 

: 23% eerste kalfskoeien van 450 kg à 330 gzw 76 gzw 12 g vre 

en 50 g vre per koe 

: 18% tweede kalfskoeien van 500 kg à 165 gzw 30 gzw 5 g vre 

en 25 g vre per koe 

Totaal - 106 gzw 17 g vre 

Toeslag hoger gewicht 

: 66% van de derde kalfskoeien en ouder weegt 

600 kg is 66% H 59% à 165 gzw en 25 g vre + 64 gzw 10 g vre 

Totale behoefte per koe per dag 7119 gzw 1348 g-vre 

Behoefte per koe per jaar 2600 ZW 409 kg vre 


