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Voorwoord 

Als onderzoek binnen het doctoraal stadium van hun studie aan de subfaculteit 

Biologie van de Rijksuniversiteit Utrecht hebben de beide auteurs een inven

tarisatie van de mossenflora in het "Strijper Aa Dal" verricht in de periode 

van oktober 1983 tot januari 1984. 

Wij bedanken hierbij Jan Kalkhoven en Gerard Dirkse voor de goede begelei

ding van ons werk. Onze speciale dank aan Huub van Melick voor de hulp bij de 

determinaties. Ook onze dank aan Piet Oosterveld voor het onderkomen ter 

plaatse en aan de familie Vos voor de gastvrijheid. Ten slotte danken wij Rob 

Gradstein voor de mogelijkheid om dit onderzoek in onze studie in te passen. 
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1. Inleiding 

In 1981 is de afdeling landschapsoecologie van het Rijksinstituut voor 

Natuurbeheer (RIN) te Leersum gestart met een landschapsoecologisch onderzoek 

in een ca 1000 hectare groot gebied, het Strijper Aa Dal en omgeving, gelegen 

in de gemeenten Leende en Maarheeze (fig. 1 en 2 ) . 

Het doel van het onderzoek was (Opdam 1981): 

-een beschrijving te geven van de biotische en abiotische componenten en 

onderzoek naar de relaties tussen deze componenten. 

-op basis van deze relaties een holistische beschrijving van lanschapseenheden 

op verschillende schaalniveau's te maken, waarbij de verschillende bestudeer

de componenten zoveel mogelijk worden geïntegreerd. 

-de relaties aangeven tussen de aldus onderscheiden landschapseenheden en 

daardoor een beeld te geven van hun onderlinge samenhang. 

Voor het project werden de volgende onderzoeken reeds verricht: 

-beschrijving en kartering van de vegetatie op basis van de hogere planten, 

-beschrijving en kartering van de hydrologische en hydrochemische patronen, 

-broedvogelinventarisaties, kartering van de wintervogels en beschrijving van 

de relaties tussen het broedgebied en het fourageergebied en van de relatie 

tussen slaapplaats en fourageergebied. 

-inventarisatie van de voortplantingsplaatsen en de verspreiding van amfibieën 

en reptielen. 

-beschrijving van het voorkomen van libellen, sprinkhanen en dagvlinders. 

Voor de geomorfologische beschrijving werd gebruik gemaakt van de kaarten van 

de Stichting Bodemkartering (STIBOKA) en waarnemingen ter plaatse. 

Het door de auteurs verzorgde deelonderzoek bestond uit het inventariseren 

van de mosflora van de moerasbossen, op basis waarvan een typologie werd 

samengesteld. Bij de meeste inventarisaties worden de mossen niet opgenomen. 

Niet vanwege het feit dat men deze organismen van ondergeschikt belang acht, 

maar meer als gevolg van de problemen bij de determinatie, die enige specia

listische kennis vereist. Daarom was het interessant om te onderzoeken of een 

typologie op basis van mossen te vergelijken is met een typologie op basis van 

hogere planten. Tevens werd bekeken welke indicatiewaarde de mossenbegroeiing 

voor enkele milieufactoren heeft. Hiertoe werd ook de verspreiding van een 

aantal individuele soorten bekeken. Los van het gedane onderzoek is in 

hoofdstuk 7 een uitwijding over de epifyten gegeven. Dit is gedaan omdat deze 

een opvallend element van het gebied vormen. 
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2.Beschrijving en geschiedenis van het Strijper Aa-gebied 

Rond 1900 bestond het zuidelijk deel van het gebied grotendeels uit heide 

met daarin twee vennen (Heijink e.a. 1 9 ^ ) : Het Goor en Het Turfwater. Beide 

vennen waren omgeven door een strook drassig land. De vennen vormden samen 

het brongebied van de Strijper Aa. Het noordelijk gedeelte van het gebied, 

met het eigenlijke beekdal, was toen al grotendeels in cultuur gebracht. 

Slechts de Goorsche Putten bestonden nog voor een deel uit moerasbos. Zoals 

de namen Goorsche Putten en Berkenputten al aangeven werd op verschillende 

plaatsen veen gewonnen en in het beekdal ontstonden graslanden. 

Om de afwatering te verbeteren werden in de loop van de tijd enkele vennen 

met behulp van sloten met elkaar verbonden (gegevens F.Kragt). Zo ontstond de 

bovenloop van de huidige Strijper Aa. In de dertiger jaren werd de afwatering 

van het gebied verbeterd door het graven van de Rioolbeek die tot in België 

liep. Tegen die tijd was ook het grootste gedeelte van de omringende 

heidegebieden ontgonnen. Het ontstaan van de Rioolbeek, ook wel Achterste 

Loop genoemd, luidde een periode in van toevoer van voedselrijk water naar het 

beekdalgebied. De grootste vervuiling werd veroorzaakt door lozing van 

rioolwater van de Belgische gemeente Hamont op de Achterste Loop, als gevolg 

waarvan practisch alle mesotrofe situaties zijn verdwenen. De hele successie 

ging aldus in de richting van eutrofe vegetaties. In 1953 was al een groot 

deel van het gebied, waaronder Het Goor en Het Turfwater, met broekbos bedekt. 

Een tweede factor die de vorming van opgaand bos bevorderde was het afnemen 

van bepaalde menselijke activiteiten in het gebied. Tot 1945 werd regelmatig 

hout gekapt, riet gesneden en turf gestoken. Na die tijd gebeurde dit slechts 

sporadisch en eerst recent (1984) is het kappen van het hakhout hervat en 

wordt er lokaal weer riet gesneden. 

In 1957 is het gehele oostelijke deel van Het Goor ontgonnen. Door de 

aanleg van een zanddijk werd dit ontgonnen deel gescheiden van de rest van het 

gebied. Na de drooglegging is het veen afgedekt met zand afkomstig van de 

naast Het Goor gelegen hoge gebieden (o.a. De Putberg). Voor de bemal ing van 

het ontgonnen Goor is aan de noordzijde een gemaal gebouwd. Reeds na enkele 

jaren bleek dat de ontginning een mislukking was, omdat de hoeveelheid 

kwelwater groter was dan men kon verwerken. Vanaf 1965 werden de natste 

percelen alweer verlaten. Later werden die aangekocht door Staatsbosbeheer 

(SBB). 

In 1970 kreeg het gebied een grote klap te verwerken. Een grote hoeveelheid 



stookolie, afkomstig van een kaarsenfabriek in Hamont, kwam via de rioolbeek 

in het beekdal en Het Goor terecht. De schoonmaak hiervan was zeer moeilijk, 

omdat, als gevolg van hoge waterstanden, de olie zich kon verspreiden. In 

datzelfde jaar werd het reeds eerder aangekochte zuidelijke deel (Het Goor) 

opgenomen in het landschapsreservaat "De Baronie Cranendonck". Een gedeelte 

van het noordelijke beekdal is nog steeds in het bezit van particulieren 

(Goorsche Putten) en ook de gemeente Leende bezit enkele grote stukken 

(Strijperheg). Tijdens de ruil verkavelingswerkzaamheden (1974-1978) is de 

hele waterhuishouding van het gebied grondig gewijzigd. Een van de 

belangrijkste veranderingen was het omleiden van het uit België afkomstige 

rioolwater. De oude Achterste Loop is ten zuiden van het studiegebied 

afgedamd, zodat zij alleen nog het water afvoert van het gebied tussen het 

Langbosch en de Grote Heide. Er is nu een nieuwe waterleiding gegraven onder 

langs het Langbosch en langs de oostkant van het ontgonnen deel van Het Goor. 

In het noordelijk deel van het gebied volgt de omleidingssloot de oostrand van 

het moerasbos. Ook is op sommige plaatsen de Strijper Aa zelf verlegd of 

gekanaliseerd. Ten noorden van het gebied en iets ten zuiden van Leender-

strijp komen de beek en de omleidingssloot weer samen. Verder heeft men de 

bemal ing van het ontgonnen deel van Het Goor stopgezet vanwege de te sterke 

kwel en het gebied stond dan ook in 1979 weer onder water. In 1982 heeft men 

dit gedeelte weer drooggemalen en afgegraven om de bemeste bovenlaag te 

verwijderen. Hierna heeft men het gebied weer onder water gezet. 

Tegenwoordig wordt de afvoer van het oppervlaktewater geregeld met behulp van 

sluisjes. 



3. Werkwijze en methode 

3.1 Inleiding 

Het veldwerk is begonnen met het samenstellen van een voorlopige soorten-

lijst van het gebied. Hierbij ging het erom vertrouwd te raken met de 

bostypen en de daarin voorkomende mossoorten. Ook werd een aantal proef-

opnamen gemaakt om een werkbare grootte van de opnamen te vinden. Aan de hand 

van de soortenlijst en de vergaarde kennis over het voorkomen van de gevonden 

soorten werden een aantal soorten geselecteerd waarvan de precieze versprei

ding bepaald zou worden. Voor de determinatie werd gebruik gemaakt van Frahm 

en Frey (1983), Landwehr (1978), Landwehr (1980), Margadant en During (1982) 

en Smith (1980) (zie lijst van gebruikte determineerwerken: blz 58 ). 

De nomenclatuur van de bladmossen is volgens Landwehr (1984) en de 

nomenclatuur van de levermossen is volgens Landwehr (1980). 

3.2 Soortenkartering 

Van een aantal mossoorten, elf in totaal, is de precieze verspreiding over 

het studiegebied bepaald, teneinde na te gaan of bepaalde mossen een indi

catieve waarde voor bepaalde milieufactoren hebben. De keuze viel op mossen 

waarvan verwacht werd dat ze gevoelig zouden zijn voor milieufactoren als 

gronwaterdiepte en grondwaterkwaliteit (Smith 1982, Landwehr 1978 en 1980). 

Deze milieufactoren zijn vanuit landschapsoecologisch oogpunt interessant, 

omdat ze afhankelijk zijn van de ruimtelijke relaties tussen gebieden onder

ling e n processen over langere termijn. 

De betreffende mossen kunnen als voornamelijk bodembewonend worden omschre

ven (zie bijlage 1 voor de oecologische karakteristiek van deze soorten). 

Het gaat om de volgende soorten: 

1 Sphagnum fimbriatum Wils. 

2 Sphagnum fallax Klinggr. 

3 Polytrichum formosum Hedw. 

4 Pseudobryum cinclidioides (Hüb.)Kop. 

5 Amblystegium riparium (Hedw.)Schimp. 

6 Drepanocladus fluitans (Hedw.)Warnst. 

7 Calliergon cordifolium (Hedw.)Kindb. 

8 Calliergonella cuspidata (Hedw.)Loeske 

9 Marchantia polymorpha L. 

10 Riccia fluitans L. 

11 Chiloscyphus pallescens (Ehrh.)Dum. 



Amblystegium riparium is een soort die niet zozeer op bodem als wel op hout, 

steen en andere vaste substraten voorkomt. 

Om de verspreiding te bepalen is het gebied opgedeeld in hokken van 50 bij 

50 meter (720 in totaal), die binnen het coördinatennet van de topografische 

kaart passen. Als een mossoort in een hok, op de grens van het gebied, 

uitsluitend in de sloten voorkwam werd dit apart aangegeven. Dit werd gedaan 

om eventuele effecten van plaatselijk sterk afwijkende omstandigheden te 

achterhalen. Op de kaart werd het voorkomen normaal met een kruisje 

aangegeven. In geval van het voorkomen in de sloten werd een "S" genoteerd 

(S=slootbewonend). 

3.3 Opnametechniek met betrekking tot mossen 

3.3.1 Algemene beschouwingen en technieken (Smith 1982, Gauch 1982) 

Een vegetatieopname van hogere planten is te omschrijven als een lijst van 

de soorten in een proefvlak met kwantitatieve en structurele gegevens. 

Bij het maken van vegetatieopnamen dient men een aantal zaken in het oog te 

houden: 

1) De grootte van het proefvlak (Den Held en Den Held 1979): het proefvlak 

moet zo groot zijn dat het bijna alle plantensoorten herbergt die in de 

betreffende vegetatie voorkomen en het moet klein genoeg zijn om binnen een 

bepaalde tijd te onderzoeken. De opnamegrootte zal mede bepaald worden door 

de schaal waarop de vegetatie in patronen zijn ingedeeld. Naarmate de 

afzonderlijke eenheden van de vegetatie in een fijner patroon optreden zal men 

kleinere opnamen moeten maken om deze afzonderlijke eenheden te onderscheiden. 

Het zal duidelijk zijn dat ook de schaal waarop relevante kenmerken van 

bodemreiiëf en waterhuishouding in patronen is ingedeeld van belang zijn voor 

de patronen in de vegetatie en dus de opnamegrootte kunnen bepalen. 

2) De ligging: uit het voorgaande wordt duidelijk dat een opname niet op de 

grens van twee vegetatietypen mag liggen. De vegetatie moet binnen de opname 

homogeen zijn. 

3) Het aantal opnamen: er dienen voldoende opnamen gemaakt te worden om de 

verscheidenheid aan vegetatietypen te ondersteunen en om de grenzen goed vast 

te kunnen stellen. 

Het voorgaande geldt ook voor opnamen waarin mossen een aanzienlijk deel van 

de vegetatie uitmaken zoals bijvoorbeeld duinhellingen en hoogveengebieden. 

Ook in arme dennenbossen en in heidegebieden kunnen mossen een groot deel van 

de bodembedekkende vegetatie vormen. Vaak vormen mossen echter, zowel wat 

biomassa als wat bedekking betreft, slechts een klein onderdeel van de 

vegetatie. De mossen kunnen dan moeilijk los van de hogere planten worden 



gezien. Immers de hogere planten bepalen voor een groot deel microklimaat en 

zorgen voor speciale microhabitats (boomstronken, graspollen). Mossen worden 

vaak buiten beschouwing gelaten bij vegetatieklassificaties. Dit wordt vooral 

veroorzaakt door de moeilijkheden bij de determinatie en de directe herkenning 

in het veld. In enkele gevallen wordt de moslaag als zodanig apart bekeken, 

maar meestal blijft het bij het vermelden van enkele opvallende soorten. 

Dit brengt ons bij het eerste punt van de vegetatieopname: de soortenlijst. 

Bij het maken van een mossenopname kan het voorkomen dat er miniscule en 

vervormde exemplaren van bepaalde soorten of exemplaren van in het veld niet 

benoembare soorten gevonden worden die nadere determinatie behoeven (in het 

veld kan men dan een fictieve benaming hanteren). Thuis blijkt dan nogal eens 

dat het meegenomen materiaal nog elementen van andere niet in het veld 

onderkende soorten zijn meegekomen. Op een klontje modder kunnen zo een 

aantal soorten te vinden zijn. Ook kan het blijken dat wat men in het veld 

voor êên soort hield, bij nadere beschouwing twee of meer soorten blijken te 

zijn, zodat ook problemen met de kwantitatieve gegevens ontstaan. Die kwanti

tatieve gegevens houden meestal een bedekkingspercentage en soms ook een 

aantallenopgave in. Bij mossen gaat het meestal om bedekkingspercentages van 

een enkele procent tot honderdsten van procenten, terwijl het aantal exempla

ren al gauw in de duizenden loopt bij de kleine topkapselmossen of helemaal 

niet te bepalen is zoals bij sommige slaapmossen. Dit maakt het vaststellen 

van kwantitatieve gegevens bijzonder moeilijk. Er zou dus gegrepen moeten 

worden naar weinig zeggende, grove indelingen, zoals "een klein plukje" of 

"een flink tapijt". Een schatting van de sociabiliteit kan soms een bijkomend 

gegeven zijn, maar is bij het bekijken van grotere oppervlakken vrij bewer

kelijk. 

Een ander punt van de opname is de homogeniteit. In het geval van mossen 

levert dit vaak problemen op. Op afstanden van enkele decimeters kunnen 

volkomen andere mossenvegetaties voorkomen. Er kunnen vrij grote verschillen 

bestaan tussen de vegetatie van een humusrijke bosbodem en de vegetatie op 

graspollen en boomstronken die verspreid op die bodem voorkomen. Hoger in de 

bomen is de situatie weer anders. Factoren als licht, vocht en substraat 

bepalen hier het voorkomen van bepaalde mossen. De proefvlakgrootte bij 

opnamen van hogere planten kan, afhankelijk van de te bemonsteren vegetatie, 

variëren van 2 bij 2 meter in grasland tot meer dan 100 vierkante meter bij 

bossen. Bij mossen zal een opname van bijvoorbeeld 1 bij 1 meter al zelden 

homogeen zijn. Stel dat je de mossenflora in synsystematische eenheden zou 

willen indelen dan zul je met kleine opnamen moeten werken (b.v. 20 bij 20 

cm), zodat je boomstronken, boomvoeten en graspollen als homogene eenheden 



kunt bemonsteren. Omdat mossen vaak op zeer kleine veranderingen in het 

milieu reageren zal een kleine opname op een oneffen oppervlak al snel tot 

analyseproblemen leiden. Op de eerste plaats zal de opname te groot zijn om 

het effect van microhabitats weg te werken en op de tweede plaats zal de 

opname te klein zijn om er zeker van te zijn dat de gevonden vegetatiegegevens 

niet het effect van toevallige fluctuaties binnen de verspreiding van de 

mossen zijn. Een methode om beide effecten uit de weg te gaan werd ontwikkeld 

door Yarranton (Smith 1982). Hij gooide een klein visnetje op een plaats in 

de vegetatie en maakte op iedere zoveelste knoop in het netwerk een 

"puntopname". Hij noteerde de soort waarop de knoop lag en noteerde de 

soorten die aan deze eerste soort.grensden. Zo kreeg hij verbanden te zien op 

een schaal die door de soort zelf werd bepaald en niet op de schaal van een 

arbitrair gekozen opnamegrootte. Deze kleinschalige methoden lenen zich 

uitstekend om verbanden tussen soorten aan te geven. In de klassieke 

vegetatieopnametechnieken wordt bij mossenvegetaties een opnamegrootte van 

0,25 tot 1 vierkante meter voorgesteld (Den Held en Den Held 1979). Om het 

verband tussen vegetatie-eenheden van hogere planten en de mossen te vinden 

zal van grotere opnamen gebruik gemaakt moeten worden. Het wordt wel moeilijk 

om de relaties tussen de mossensoorten onderling te bepalen, maar het effect 

van toevallige fluctuaties valt zo vrijwel weg. Omdat je altijd met het 

schaalverschil tussen hogere planten en mossen blijft zitten zul je bij het 

maken van mossenopnamen andere overwegingen moeten maken dan bij hogere 

planten en zolang geen betere technieken voorhanden zijn zullen de gegevens 

uit dit soort opnamen vrij beperkt zijn. 
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3.3.2 Toepassing 

Een onderzoek waarbij een mossenvegetatieklassificatie vergeleken gaat worden 

met een vegetatiekarterring van hogere planten is slechts zelden uitgevoerd 

(Smith 1982). Bij het zoeken naar een passend opnameformaat werd ervan 

uitgegaan dat er een representatief beeld van de mossen van de bemonsterde 

vegetatie tot stand moest komen. Een werkbare grootte werd met behulp van 

proefopnamen vastgesteld (Barkman 1958, Den Held en Den Held 1979). Begonnen 

werd met een opnamevlak van 1 bij 1 meter. Dit leidde binnen een vegeta

tietype (op basis van hogere planten) tot grote verschillen in soortsamen

stelling. Een opname kon hierdoor enkel uit een stuk van een elzestobbe 

bestaan, zodat de bodembewonende mossen buiten beschouwing bleven. Van een 

representatieve opname is in dat geval geen sprake. Vervolgens werd een 

opname van 10 bij 10 meter gemaakt. Nu ontstond het probleem dat er maar 

weinig opnamen gemaakt konden worden, omdat het zeer veel tijd vergt om een zo 

groot oppervlak op mossen te onderzoeken. Een variatie hierop is het nemen 

van enkele 1 bij 1 meter opnamen uit een vlak van 10 bij 10 meter. Dit is 

echter niet uitgeprobeerd. Er werd uiteindelijk gekozen voor opnamen van 3 

bij 3 meter. Enerzijds omdat deze proefondervindelijk een representatief 

beeld geven van de mosflora in de vegetatietypen van het door ons bekeken 

gebied en anderzijds omdat dit formaat opname binnen redelijke tijd te 

onderzoeken valt. Ook werd er rekening mee gehouden dat er een vergelijking 

met een klassificatie van hogere planten gemaakt moest worden. De gebruikte 

opnamegrootte bij de hogere planten was 10 bij 10 meter. De dichtheid en het 

aantal mossenopnamen per bostype varieerden een weinig. Een veel voorkomend 

bostype kreeg veel opnamen toebedeeld, maar de dichtheid lag hier vaak iets 

lager dan in een schaars bostype. De bedoeling hiervan was te voorkomen dat 

het totale aantal opnamen in een schaars bostype te klein was om iets over de 

relatie tussen de mossen en dat bostype te kunnen zeggen. De plaats van de 

opname werd zo gekozen dat alle elementen van dat bostype er in tot uiting 

kwamen. Van iedere gevonden soort werd genoteerd of die op de grond of op het 

hout voorkwam. Stond de soort uitsluitend op humus, boomafval of sterk verrot 

hout dan werd deze als grondsoort (t=terrestrisch) genoteerd, op levend en 

dood, staand en liggend hout als houtsoort (h=houtbewonend) en kwam de soort 

op beide voor, of op een overgang van substraten, dan werden beide genoteerd 

(t/h). Er werden geen kwantitatieve gegevens genoteerd omdat dit met de 

bekende plantensociologische technieken (Den Held en Den Held 1979, 

Mueller-Dombois en Ellenberg 1974) bij ons opnameformaat te veel tijd zou 

vergen. In totaal werden 229 opnamen gemaakt op een standaardformulier 

(bijlage 24). 



3.4 Verwerking 

3.4.1 Algemeen 

Twee gangbare methoden om een grote hoeveelheid opnamen te structureren en 

er een overzichtelijk geheel van te maken zijn klassificatie en ordinatie 

(Gauch 1982). Bij de klassificatie worden de opnamen en de soorten in groepen 

ingedeeld. Het resultaat is een indeling in vegetatietypen. Het resultaat 

van ordinatie is de rangschikking van opnamen en soorten in een meer

dimensionale ruimte. Deze rangschikking vindt plaats op grond van onderlinge 

overeenkomsten en verschillen tussen de opnamen. 

Bij de eerste methode komen de gegevens in een goed handelbare vorm naar 

buiten. Er worden groepen gevormd. 

Bij de tweede methode worden opnamen en soorten op assen geplaatst, zodat de 

groepen veel vager zijn. Er is dan een meer precieze correlatie tussen 

vegetatie en geleidelijk veranderende milieufactoren te verkrijgen. Beide 

methoden werden op onze gegevens toegepast met behulp van computerprogramma's. 

Alle programma's zijn zo gemaakt dat het invoeren van een gestandaardiseerde 

lijst gegevens voldoende is om alle bewerkingen te voltooien. Deze lijst kan 

met simpele handgrepen aangepast worden aan alle bewerkingen. Na iedere 

bewerking van het bestand van de volledige opnamen werden ook nog bewerkingen 

doorgevoerd waarbij respektievelijk soorten die in een opname alleen op hout 

(h) voorkwamen en de soorten die in een opname alleen op de grond (t) 

voorkwamen werden weggelaten. Hierdoor kan de invloed van deze soorten op de 

indeling van de opnamen bepaald worden. De gegevens van de opnamen waarin de 

op hout voorkomende soorten zijn weggelaten worden in het vervolg de gegevens 

van de grondbewonende soorten genoemd. Analoog hieraan blijven na weglating 

van de op de grond voorkomende soorten de gegevens van de houtbewonende 

soorten over. 

3.4.2 Klassificatie 

Voor de klassificatie hebben we het computerprogramma TWINSPAN,(Hill 1979a), 

ofwel Two Way INdicator SPecies ANalysis, gebruikt. Het is een hiërarchisch, 

polythetisch, divisief clusterprogramma, speciaal ontworpen voor planten-

sociologen en oecologen die gegevens verzameld hebben van een aantal soorten 

in een aantal opnamen. Het resultaat is een tabel (bijlage 8) die gelijkenis 

vertoont met tabellen die verkregen worden met de handmethode volgens 

Braun-Blanquet (Mueller-Dombois en Ellenberg 1974). TWINSPAN verschilt echter 

op een aantal punten van deze methode. 
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Bij de Braun-Blanquet methode worden opnamen en soorten tegelijkertijd 

ingedeeld, terwijl bij TWINSPAN eerst de opnamen en dan pas de soorten 

ingedeeld worden. TWINSPAN is divisief in tegenstelling tot Braun-Blanquet, 

wat een agglomeratieve methode is. Het voordeel is dat bij divisieve methoden 

bij de eerste delingen alle opnamen worden betrokken. Dit vermindert de kans 

op misklassificaties. Met polythetisch wordt bedoeld dat bij de delingen niet 

êén maar alle soorten worden beschouwd. 

De basismethode van TWINSPAN is als volgt: 

1.Met behulp van een 1-dimensionale weegmethode (eigenlijk de helft van 

Reciprocal Averaging (RA;Gauch 1982,Hill 1973)), wordt een gerichte ordening 

van de opnamen gemaakt. Deze ordening wordt grofweg doormidden gedeeld, 

waarna de gevonden tweedeling wordt verfijnd door een iteratief 

wegingsproces (refined ordination, Hill 1979a). Elke groep van de eerste 

deling wordt weer in twee groepen gedeeld. Dit wordt herhaald tot het 

aantal opnamen in de te delen groep kleiner wordt dan een van tevoren 

opgegeven minimum, of tot het gevraagde aantal delingen is bereikt. 

2.Van deze klassificatie wordt een geordende reeks gemaakt. 

3.Aan de hand van deze groepering worden nu aan iedere soort waarden toegekend 

die de mate van trouw aan de groepen voorstellen. Soorten met een sterke 

mate van trouw worden "preferentials" genoemd. De frequentie van deze 

soorten ligt binnen de geprefereerde groep meer dan tweemaal zo hoog dan 

buiten die groep. Ze worden echter alleen gebruikt als ze in meer dan 20% 

van de opnamen van de geprefereerde groep voorkomen. Deze "preferentials" 

zullen in het vervolg differentiërende soorten genoemd worden. 

4.Aan de hand van deze "trouw"-waarden worden nu de soorten geklassificeerd. 

5.Van deze klassificatie wordt ook een geordende reeks gemaakt. 

6.Beide geordende reeksen worden nu in een twee-assige tabel geplaatst. 

3.4.3 Uitbreiding van de klassificatie 

Om de klassificatie van de opnamen met milieufactoren in verband te brengen 

kan gebruik gemaakt worden van het programma DISCRIM. Dit is een variatie op 

TWINSPAN, waarbij iedere opname, in plaats van een aantal soorten, waarden van 

milieufactoren toebedeeld krijgt. De milieufactoren die erbij betrokken 

werden waren de vegetatie (hogere planten), de grondwaterdiepte en de grondwa

terkwaliteit. In bijlage 2 staan de typen van de hogere plantenklassificatie. 

Tevens is een kaart bijgevoegd met de verspreiding van de vegetatietypen 

(gegevens J.Kalkhoven). In bijlage 3 is een inleiding gegeven over de 

bodemkundige, hydrografische en hydrochemische situatie van het onder

zoeksgebied. Ook de typering van grondwaterdiepte en grondwaterkwaliteiten 
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zijn gegeven, samen met kaarten waarop de verspreiding van deze typen 

ingetekend staat (gegevens F.Kragt). 

Bij dit programma blijft de volgorde van de opnamen hetzelfde en wordt 

alleen de mate van trouw van de typen van de milieufactoren aan een groep 

mossenopnamen bepaald. Aan de hand hiervan worden de milieufactoren in de 

tabel geordend. 

3.4.4 Ordinatie 

Voor de ordinatie werd gebruik gemaakt van het computerprogramma DECORANA 

(Hill 1979b), ofwel DEtrended CORrespondence ANAlysis. Correspondence 

analysis is hetzelfde als reciprocal averaging (RA; Gauch 1982, Hill 1973). 

De uitkomst van RA kan op een as geplaatst worden. Deze as geeft de 

grootste variatie binnen de groep van opnamen aan en kan staan voor een 

milieufactor die binnen de groep opnamen veranderd. Om te bepalen of er nog 

andere variabelen uit de groep opnamen te halen zijn kan men een tweede as 

berekenen. Door herwaarderen van de soorten en de opnamen rekt men de eerste 

as als het ware uit. De volgorde van de soorten en de opnamen blijven hierbij 

wel gelijk. Nu past men weer RA toe. De as die hiervan het resultaat is 

heeft twee nadelen. Ten eerste zullen de uiteinden van de as "samengedrukt" 

zijn. Dit komt omdat bij RA geen rekening wordt gehouden met het Gauss-model 

van levensgemeenschappen. De uiteinden van de kromme van Gauss worden als het 

ware samengepropt aan de uiteinden van de RA-waardering. Ten tweede zal de as 

sterk afhankelijk zijn van de eerste as, omdat de volgorde van de opnamen en 

de soorten gelijk blijft. Deze afhankelijkheid blijkt kwadratisch te zijn en 

geeft dus een parabolische relatie tot de eerste as aan (arch-effect; Hill 

1979b). Om nu dit tweede effect weg te werken heeft men de methode van 

"detrending" ontworpen. De waarden die bij de eerste as horen worden zo 

veranderd dat hun gemiddelde over de hele as gelijk aan nul is. Nu wordt met 

RA een tweede as berekend. De eerste as wordt in segmenten gedeeld en binnen 

ieder segment worden de waarden op de tweede as zo gesteld dat het gemiddelde 

gelijk aan nul is. Deze segmentatie wordt een aantal malen uitgevoerd, waarna 

de nieuwe tweede as berekend wordt. Om het eerste effect op te heffen worden 

de uiteinden van de schaalverdeling "opgerekt", zodat over de hele as een 

redelijk regelmatige verdeling optreedt. Deze werkwijze geeft een 

overzichtelijk beeld van de variatie in het opnamemateriaal en maakt de 

interpretatie hiervan in termen van gradiënten van milieufactoren 

gemakkelijker. 



4. Resultaten 

4.1 De verspreidingskaarten 

In bijlage 4 zijn de verspreidingskkaarten van de elf geselecteerde mossen 

opgenomen. In tabel 4.1 is van de soorten opgegeven hoe de presentie in het 

gebied is. De betekenis van de in deze en in volgende tabellen genoemde 

afkortingen van de soortsnamen staan vermeld in bijlage 6. 

s o o r t e n 
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23 
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24 
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Tabel 4.1 Presentie van de geselecteerde mossen, uitgedrukt in aantal hokken 

waarin de soort gevonden is en als percentage van het totale aantal 

hokken. (N=720) 

Door middel van telling kan van iedere soort bepaald worden hoe frequent 

deze wordt gevonden in elk vegetatietype (hogere planten; bijlage 2 ) . In 

tabel 4.2 wordt aangegeven hoe vaak de soort binnen een bepaald type voorkomt. 

Alle getallen geven het aantal hokken (50 bij 50 meter) als percentage van het 

totaal aantal hokken waarin de soort voorkomt. In tabel A van bijlage 2 is de 

relatieve oppervlakte van ieder vegetatietype in het gebied aangegeven. 
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12 13 i 

Tabel 4.2 Verspreiding van de geselecteerde mossoorten over de vegetatietypen 

1 t/m 13 (zie bijlage 2 ) . 

De getallen geven het aantal hokken binnen een vegetatietype aan, 

als percentage van het totale aantal hokken waarin de soort voorkomt 

(afgerond op 5%). 
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De frequenties van de grondwaterdiepte- en de grondwaterkwaliteitstypen zijn 

op dezelfde manier berekend en zijn te vinden in de onderstaande tabellen 4.3 

en 4.4. In bijlage 3 zijn de hydrologische typen verklaard. De tabellen A en 

B van bijlage 3 geven de relatieve oppervlakten aan van respektievelijk 

grondwaterdiepte en grondwaterkwaliteit in het gebied. 
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Tabel 4.3 Verspreiding van de geselecteerde mossoorten over de grondwater-

dieptetypen 1 t/m 7 (zie bijlage 3 ) . 

De getallen geven het aantal hokken binnen een grondwaterdieptetype 
aan, als percentage van het totale aantal hokken waarin de soort 
voorkomt (afgerond op 5%). 
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Tabel 4.4 Verspreiding van de geselecteerde mossoorten over de grondwater

kwal iteitstypen It/m V (zie bijlage 3 ) . 

De getallen geven het aantal hokken binnen een grondwater-

kwaliteitstype aan, als percentage van het totale aantal hokken 

waarin de soort voorkomt (afgerond op 5%). 
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4.2 De opnamen 

De 229 opnamen, gemaakt in de diverse bostypen van het gebied, zijn verwerkt 

in bijlage 5. In bijlage 6 staan alle in de opnamen gevonden soorten met hun 

oecologische karakteristiek. Soorten die uitsluitend buiten de opnamen 

gevonden zijn staan vermeld in bijlage 7. 

4.3 De TWINSPAN klassificatie 

In de bijlagen 8 t/m 10 zijn de tabellen opgenomen welke met behulp van 

TWINSPAN verkregen zijn. Bijlage 8 bevat de klassificatie van de volledige 

opnamen, die we in het vervolg de totale klassificatie zullen noemen. In 

bijlage 9 is de klassificatie van de houtbewonende soorten gegeven: de 

houtklassificatie. In bijlage 10 staat de klassificatie van de grondbewonende 

soorten: de grondklassificatie. 

4.4 De DISCRIM resultaten 

In de bijlagen 11 t/m 19 zijn de resultaten van de DISCRIM klassificatie te 

zien. Bijlage 11 geeft de verdeling van de vegetatietypen (hogere planten) 

voor de totale klassificatie. De bijlage 12 en 13 geven de verdeling van de 

vegetatietypen (hogere planten) voor respectievelijk de hout- en de 

grondklassificatie. Analoog hieraan geven de bijlagen 14, 15 en 16 de 

verdelingen van de grondwaterkwaliteitstypen en de bijlagen 17, 18 en 19 die 

van de grondwaterdieptetypen. In deze tabellen zijn de bijbehorende groepen 

van de TWINSPAN klassificatie onderscheiden. 

4.5 De DECORANA ordinatie 

In de bijlagen 20, 21 en 22 zijn de resultaten van DECORANA opgenomen. Voor 

iedere opname is met een symbool aangegeven in welke TWINSPAN-groep deze 

geplaatst is. Bijlage 20 laat de grafiek van de volledige opnamen zien. 

Bijlage 21 en 22 laten respektievelijk de grafieken van de hout- en 

grondbewonende soorten zien. 
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5. Bespreking resultaten 

5.1 Verspreiding van de gekarteerde mossen 

Van iedere soort zal eerst een oecologische karakteristiek worden gegeven. 

Daarna zal van iedere vindplaats worden bekeken in hoeverre deze, met behulp 

van de behandelde milieufactoren, uit de oecologische aard van de soort te 

verklaren is. 

Voordat we overgaan tot de behandeling van de soorten dienen een aantal 

opmerkingen gemaakt te worden. Omdat de schaal waarop de mossen-

verspreidingsgegevens zijn verzameld sterk afwijkt van de schaal waarop de 

andere gegevens zijn verzameld, zal in veel gevallen slechts een vrij summiere 

vergelijking mogelijk zijn. Ook kan het zijn dat de verspreiding van bepaalde 

mossen bepaald wordt door andere milieufactoren (b.v. licht). 

Sphagnum fimbriatum 

Sphagnum-soorten zijn voor hun watervoorziening sterk aangewezen op het in 

de bovenste bodemlaag aanwezige water. Ze moeten in het algemeen van een 

goede watertoevoer verzekerd zijn, terwijl dit water een vrij lage pH en 

Calciumconcentratie zal moeten hebben. We zullen de soorten van het geslacht 

Sphagnum dan ook het meest uitbundig aantreffen in gebieden met veel regenval 

over het hele jaar gespreid met slechts een korte periode waarin de verdamping 

de neerslag overschrijdt (Smith 1982). 

In het Strijper Aa-gebied speelt de kwel vanuit de omliggende heidegebieden 

een grote rol in de aanvoer van voedselarm, zuur water (bijlage 3 ) . Sphagnum 

fimbriatum is een van de weinige veenmossoorten die bij pH hoger dan 5.5 en 

hogere calciumconcentraties nog goed kan groeien (Smith 1982, bijlage 1). De 

soort wordt dan ook gevonden in allerlei venen, rietlanden en moerasbossen, 

vaak op min of meer schaduwrijke plaatsen. De soort kan drogere situaties 

slechter verdragen dan andere soorten Sphagnum (Smith 1982). In het gebied 

werd de soort meestal in grote hoeveelheden gevonden op plekken waar het 

grondwater aan de oppervlakte merkbaar was. Er moet worden opgemerkt dat het 

verspreidingsbeeld vertroebeld is, doordat het voorkomen van uiterst kleine 

plukjes op drogere plaatsen evenals het voorkomen in greppels en kuilen, op 

plaatsen die op de hydrologische kaarten als vrij droog te boek staan, is 

opgenomen (veldwaarnemingen). Bij de vergelijking van het versprei

dingspatroon van deze soort (bijlage 4) met de verspreiding van de drie 

milieufactoren (tabellen 4.2 t/m 4.4 en bijlage 2 en 3) zien we dan ook dat de 

soort voorkomt op plaatsen met hoge grondwaterstanden. De hoofdverspreiding 

valt voor het grootste deel (80-85 %) binnen het gebied met een zomerstand tot 



maximaal 75 cm en een winterstand tot maximaal 50 cm onder het maaiveld. Het 

beeld kan echter vertroebeld worden door het feit dat deze hoge waterstanden 

relatief algemeen zijn in het gebied (bijlage 3,tabel A ) . Omdat zowel de 

getallen in tabel 4.3 als die van tabel A in bijlage 3 een relatieve maat voor 

de oppervlakte zijn kunnen we ze met elkaar vergelijken. Het is begrijpelijk 

dat, als een mos at random over een gebied verspreid is, de frequentie waarmee 

dit mos binnen een type valt precies aangeeft hoe groot het gebied van dat 

type is ten opzichte van het hele gebied. Is dus de frequentie van het mos 

binnen dat type groter dan die relatieve oppervlaktemaat, dus groter dan de 

frequentie bij at random verspreiding, dan is dat mos positief aan dat type 

gekoppeld. We moeten echter wel opmerken dat de getallen in de tabellen 4.2 

t/m 4.4 en in de bijlagen 2 en 3 vrij grof bepaald zijn. Alleen als de 

verschillen tussen de frequenties groot zijn kunnen we iets over voorkeur voor 

een bepaald type zeggen. Met deze kennis kunnen we zien dat Sphagnum 

fimbriatum positief aan het natste grondwatertype is gekoppeld. In de drogere 

grondwatertypen komt de soort minder voor. Bij de vegetatietypen zien we een 

sterke relatie met type 7, de natte wilgenbossen. Bij de waterkwaliteitstypen 

zien we een lichte voorkeur voor de typen Illb en Va2. De pH is in beide 

groepen niet echt laag. 

Samenvattend zien we een voorkeur voor niet te zure of te voedselarme, natte 

wilgenbossen. 

Sphagnum fallax 

Deze Sphagnum soort, is in tegenstelling tot S. fimbriatum, veel beter 

bestand tegen drogere omstandigheden. Hij verdraagt veel slechter een hogere 

pH en calciumconcentratie en wordt als gevolg van het bovenstaande dan ook 

veel gevonden in droog hoogveen en droge randen van oligotrofe heidevennen. 

De soort is wel uitgesproken lichtminnend (Smith 1982, Landwehr 1978). Omdat 

de geschetste omstandigheden in het gebied niet algemeen voorkomen, is te 

verwachten dat de soort niet erg algemeen is in het gebied. 

We zien een voorkeur voor enkele zeldzame vegetatietypen (type 2,3,4 en 6): 

gagelstruwelen, berkenbossen en wilgenbossen. Binnen de grondwaterdiepten 

zien we ten opzichte van S. fimbriatum een lichte verschuiving naar een iets 

droger type (type 1b). Bij de waterkwaliteit zien we een voorkeur voor type 

Ib/IV met een lage pH en type Illb met een iets hogere pH. Dat de 

hoofdverspreiding binnen type Illb (met vrij hoge pH) valt is in tegenspraak 

met het oecologisch karakter van de soort. Veldwaarnemingen geven aan dat de 

soort in dat type, boven op S. fimbriatum, bulten vormt en dus weinig contact 

heeft met het bodemwater, evenals andere buitvormers (Smith 1982). 
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Samenvattend zien we een voorkeur voor zure, open gagel struwelen en 

berkenbossen. 

Polytrichum formosum 

De soort is aan drogere omstandigheden aangepast, maar komt ook wel in 

gebieden met een hoge luchtvochtigheid voor. Vooral in matig droog loofbos 

kan de soort soms grote tapijten vormen. 

In ons gebied is er een voorkeur voor grondwaterdieptetype 3b. Dit is 

inderdaad een matig droog type. De vindplaatsen in de nattere gedeelten van 

het gebied liggen veelal op lage dijkjes en boomstronken. Volgens de 

literatuur is de soort acidofiel en houdt van mesotrofe milieu's. Omdat deze 

soort vaak minder kontakt met het grondwater heeft is duidelijk dat 

grondwatergegevens geen aanwijzingen over de voorkeur van de soort hoeven te 

geven. Wat vegetatietype betreft is er een duidelijke voorkeur voor 

elzenbossen. De soort komt hier vaak op de stobben voor. 

Samenvattend zien we een voorkeur voor matig droge elzenbossen. 

Pseudobryum cinclidioides 

Dit is een soort van zeer vochtige voedselrijke moerassen, vaak in jonge 

wilgenstruwelen, daar waar kwel aan de oppervlakte komt (Smith 1980). 

In ons gebied komt de soort voor 100% in de natte wilgenbossen voor 

(vegetatietype 7 en grondwatertype 1a). Wat grondwaterkwaliteitstype betreft 

valt de verspreiding voornamelijk in type Illb, gekenmerkt door infiltratie, 

matig beïnvloed door evapotranspiratie en met een vrij neutrale pH. De 

genoemde infiltratie in dit gebied was in tegenspraak met onze veldwaar

nemingen. In dit gebied was vaak sterke kwel te constateren. Of dit een 

seizoensaspect is valt niet na te gaan. Aan de hand van onze waarnemingen en 

de literatuur over deze soort is het misschien interessant om de situatie 

omtrent het voorkomen van kwel in het verspreidingsgebied van Pseudobryum 

cinclidioides nog eens te bestuderen. 

Amblystegium riparium 

Van de gekarteerde soorten is dit de enige die alleen op harde substraten 

voorkomt. In zeer natte tot vochtige situatie's komt de soort voor op 

boomstammen, afgevallen takken, palen, stenen en muren, soms iets ondergedoken 

op rottend hout. Het is een soort van tamelijk voedselrijke situaties, 

waarvan de pH naar neutraal neigt. 

In ons gebied lijkt Amblystegium riparium alleen sterk gebonden aan de 

natste grondwaterdieptetypen (type 1a). Met een presentie van 47% (tabel 4.1) 
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komt de soort verder vrijwel overal voor. Er is een lichte voorkeur voor de 

nattere wilgenbossen. 

Samenvattend kunnen we zeggen dat de soort in vochtigere bossen op hout met 

een voedselrijkere (edelere) schors (Landwehr 1978) voorkomt. 

Drepanocladus fluitans 

Dit is een zogenaamde storingsindicator. We vinden de soort in en aan 

allerlei matig oligotrofe tot metatrofe plasjes, vooral daar waar een 

oorspronkelijk vrij arm milieu plotseling verrijkt is of waar het 

nutriëntenaanbod fluctueert (bijlage 1). In al deze gevallen kan de soort op 

zeer natte plaatsen en zelfs los zwevend in het water voorkomen. 

In ons gebied zien we een zeer sterke binding aan de natste plaatsen (type 

1b). In de omgeving van de Strijper Heg en Het Turfwater komt de soort zeer 

massaal voor. In de Strijper heg zien we soort in een dikke laag in het open 

water tussen de Myrica-Molinia vegetatie. In Het Turfwater heeft de 

waterstand nogal gevarieerd en via de rioolbeek is het gebied sterk 

geëutrofieerd. Aan de hand van deze soort kunnen we afleiden dat, op bepaalde 

plaatsen in het gebied, de waterhuishouding aan storingen onderhevig is. 

Calliergon cordifolium 

Dit is een soort die van matig voedselrijke, matig natte, en matig zure 

omstandigheden houdt. De soort is te vinden in rietlanden, elzen- en 

wilgenbossen en gagelstruwelen. 

Uit de kaarten blijkt een gebondenheid aan de natte wilgenbossen. Ook in de 

elzenbossen komt de soort frequent voor. Wat de waterchemie betreft is er een 

lichte gebondenheid aan de typen met regionale kwel (typen met een V) die 

gekenmerkt zijn door hogere pH (zie bijlage 3 ) . 

Samenvattend kunnen we zeggen dat de soort voorkomt in natte, voedselrijke 

wilgenbossen met een matige pH. 

Calliergonella cuspidata 

Dit is een soort van voedselrijke milieu's met een relatief hoge pH. Voor 

wat licht en water betreft heeft de soort een groot aanpassingsvermogen, maar 

vochtige plaatsen genieten de voorkeur. 

Volgens de kaartjes is deze soort te vergelijken met Calliergon cordifolium, 

maar heeft een voorkeur voor de voedselrijkere elzenbossen met een hogere pH. 

Dit zijn vooral de gebieden met regionale kwel (Va2 en Vb). In de 

wilgenbossen zien we de soort vaak op die plaatsen waar voedselrijk 

oppervlaktewater of kwelwater het milieu beïnvloedt, zoals de uitstroom van de 
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Strijper Aa bij de Strijper Heg en de kwelrijke bossen waar ook Pseudobryum 

cinclidioides voorkomt. 

Marchantia polymorpha 

Deze soort is algemeen op stikstofrijke plaatsen, bijvoorbeeld op brand-

plekken, in moerassen en rietvelden op plaatsen waar een sterke vervuiling is 

opgetreden. 

In het gebied is de soort massaal aanwezig langs het zuidwestelijk deel van 

de Rioolbeek, waar de vervuiling vanuit België nog steeds merkbaar is, en op 

twee brandplekken in vochtige Myrica-Molinia vegetatie. 

Riccia fluitans 

Riccia fluitans is een soort die veel voorkomt, drijvend op stilstaand of 

langzaam stromend, open water dat matig voedselrijk is. Van deze soort kennen 

we ook nog een landvorm, die op modderige, drooggevallen bodems voorkomt. De 

watervorm van het mos werd niet in het centrale bosgebied gevonden, maar wel 

massaal in het uitgegraven Goor. De landvorm werd alleen gevonden ten noorden 

van het Turfwater. Aan de noorzijde van de sloot die door het ven gevoed 

wordt en bij de samenvloeiing van deze sloot met de Rioolbeek, stond de soort 

veel op vlakke, modderige bodem en ook vaak onder water. Deze gebieden komen 

een of meer malen per jaar onder water te staan, hetgeen het voorkomen van de 

soort bevorderd. Het water in de sloot kan beïnvloed worden door bemesting 

van de akkers ten oosten van de sloot en door voedselrijke kwel (type Va2). 

We zien dat in de voedselrijke bossen de soort afhankelijk is van vlakke, 

modderige bodems. 

Chiloscyphus pallescens 

Ook hier hebben we te maken met een soort die zich in vele milieu's 

thuisvoelt. Een voorkeur voor tamelijk voedselrijke situaties is echter 

duidelijk aan te wijzen. Men vindt de soort in allerlei broekbossen en 

rietlanden, vaak op rottende plantendelen, vermolmd hout en boomvoeten, ook 

vaak onder water. 

In het gebied kwam de soort voor op zeer natte elzen- en wilgenstobben, maar 

ook vaak op strooiselrijke, modderige plaatsen. De verspreiding valt 

grotendeels samen net die van Calliergon cordifolium en geeft dus matig 

voedselrijke, matig zure omstandigheden aan. Met het verschil dat de soort ook 

in zeer natte omstandigheden (b.v. net boven of onder water) veel voorkomt, 

terwijl Calliergon cordifolium meestal wel boven water stond. 
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De sloten 

Bij elke soort is genoteerd of deze in een hok uitsluitend in de grote 

sloten stond. Deze plaatsen werden niet bij de rest van de verspreiding 

betrokken, omdat de milieuomstandigheden van deze hoge wanden vaak sterk 

afwijkend waren van de omstandigheden in het omringende gebied en dus de 

waarnemingen zouden beïnvloeden. Zo kunnen plaatselijk de omstandigheden 

gunstig genoeg zijn om een soort, die normaal niet in de buurt voorkomt, toch 

een groeiplaats te laten vinden. 

Algemene conclusies 

De verspreiding van de meeste onderzochte mossen blijkt min of meer 

afhankelijk te zijn van de drie in de vergelijking betrokken milieufactoren. 

In de tabellen (4.2 t/m 4.4) zien we dat er bepaalde typen zijn die voor de 

meeste soorten sterk vertegenwoordigd zijn. Dit wordt voor een groot gedeelte 

veroorzaakt doordat deze typen in het gebied een groot oppervlak beslaan. Ook 

is van belang dat de meeste gekozen soorten op natte, matig tot redelijk 

voedselrijke plaatsen thuishoren. De wilgenbossen en sommige elzenbossen 

houden ook van dit soort omstandigheden en veel van de mossoorten zullen dan 

ook in deze bostypen te vinden zijn. 

De beide soorten Sphagnum geven informatie over de zuurgraad. Sphagnum 

fimbriatum groeit veel op niet te zure, voedselarme, vaak natte plaatsen, 

terwijl Sphagnum fal lax op zuurdere, voedselarmere en iets drogere plekken 

staat. Het feit dat Sphagnum fal lax veel zeldzamer is en slechts op enkele 

beperkte plekken algemeen is geeft al aan dat in het gebied weinig sterk 

verzuurde, voedselarme plaatsen zijn daar waar de invloed van het grondwater 

aan de oppervlakte te merken is. 

Polytrichum formosum is de enige van de gekarteerde soorten die van droge 

omstandigheden houdt, mits de luchtvochtigheid hoog genoeg is. De relatieve 

zeldzaamheid (tabel 4.1) van de soort zou aan moeten geven dat deze 

omstandigheden weinig voorkomen. De bostypen waarin de soort voorkomt zijn 

echter redelijk algemeen (tabel A in bijlage 2 ) , zodat we moeten aannemen dat 

de verspreiding van de soort door andere dan de bekeken factoren wordt 

bepaald. 

Pseudobryum cinclidioides is in Nederland zeer zeldzaam in kwelrijke, 

voedselrijke wilgenbossen. In Het Goor, waar de soort voorkomt, zien we nog 

twee andere mossen uitsluitend voorkomen, Riccia fluitans en Marchantia 

polymorpha, die ieder voor zich op een andere voedselrijke, natte standplaats 

zijn aangewezen. Van deze drie is Marchantia polymorpha op vervuilde 
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omstandigheden aangewezen, terwijl Riccia fluitans een mindere mate van 

vervuiling goed kan verdragen. 

Amblystegium riparium is zeer algemeen en geeft alleen aan waar vochtig hout 

aanwezig is in redelijk voedselrijke milieu's, 

Drepanocladus fluitans is beperkt tot die plekken waar veranderingen in de 

waterhuishouding sterk aangrijpen (b.v. in kwelsituaties). 

De overige drie mossen, Calliergon cordifolium, Calliergonella cuspidata en 

Chiloscyphus pallescens, komen voor in voedselrijke, natte tot vochtige 

bossen. De verspreiding van de drie soorten valt nagenoeg samen. We zien dat 

Chiloscyphus pallescens de meest algemene en minst kieskeurige, wat betreft 

milieu-omstandigheden, is en dat Calliergonella cuspidata de minst algemene en 

meest kieskeurige is. 

Van zuid naar noord in Het Turfwater en de Strijper Heg en van oost naar 

west in de Berkenputten kan een van zure naar meer basische omstandigheden 

verlopende gradiënt worden onderscheiden, gekenmerkt door de volgende reeks 

soorten (van zuur naar meer basisch): Sphagnum fallax, Drepanocladus fluitans, 

Sphagnum fimbriatum, Calliergon cordifolium en Calliergonella cuspidata. Deze 

reeks komt aardig overeen met de oecologische gegevens van de soorten (bijlage 

1). Wel moet rekening gehouden worden met het feit dat de verschillende 

soorten geheel verschillende standplaatsen kunnen hebben (b.v. ander 

substraat). 

Achteraf blijkt dat het noteren van de standplaatsen best mogelijk was 

geweest (zie hierboven: De sloten) en veel waardevolle gegevens zou hebben 

opgeleverd met betrekking tot milieufactoren. Dit is gedeeltelijk 

gecompenseerd door het in de beschouwing betrekken van veldwaarnemingen. 
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5.2 De TWINSPAN klassificatie 

5.2.1 Algemeen 

Bij de interpretatie van de klassifikatietabel zijn we uitgegaan van de 

groepering van de opnamen en hebben we overeenkomsten gezocht in de oeco-

logische aard van de in verschillende groepen voorkomende soorten(bijlage 6 ) . 

Bij de klassifikatie kunnen verschillende problemen ontstaan. Zo kan het 

gebeuren dat een opname waarin zeer weinig soorten voorkomen (1 of 2),op grond 

van êên mossoort bij een groep wordt ingedeeld. Het is wel duidelijk dat 

dit problemen kan opleveren met de interpretatie van de groepen. Het aantal 

gegevens is in zo'n opname te klein om een verantwoorde indeling te maken. 

Ook zeldzame soorten (1 of 2 vondsten) kunnen het beeld vertroebelen, omdat je 

niets kunt zeggen over het voorkomen van die soorten in de andere groepen. 

Deze soorten spelen geen rol bij het afperken van de groepen. Wel kunnen de 

zeldzame soorten van een groep iets zeggen over de rijkdom van het bij de 

betreffende groep behorende milieutype. 

5.2.2 Totale klassificatie 

In de tabel (bijlage 8) is aangegeven welke groepen onderscheiden zijn. In 

het onderstaande dendrogram (fig 5.1) is aangegeven hoe de diverse groepen uit 

de delingen zijn ontstaan. 

(n 

Ae 

82) IA 

deling 

I (n=194) 

2e 

1 deling 

1 
deling 

(n= 

5e 

112) IB 

deling 

(n = 229) 

II 

3e 

(n=35) 

deling 

flIA (n = 21 ) IIB (n = 14) 1 

(n=61)|lA1 IA2l(n=21) |(n = 65) IB1 IB2 (n = 47)| 

figuur 5.1 Delingen van de totale klassificatie 

(n=aantal opnamen in de groep) 

De eerste deling 

In de onderstaande tabel (tabel 5.1) zijn de differentiërende soorten van de 

bij de eerste deling ontstane groepen gegeven. Groep I is van groep II te 

scheiden doordat in groep II vrijwel alle mossen van rijkere milieu's 

ontbreken. Zo zijn soorten als Eurhynchium praelongum, Amblystegium riparium, 

Amblystegium serpens en Plagiothecium denticulatum zo goed als afwezig in 

groep II. Dit zijn mossen van mesotrofe tot eutrofe en neutraal tot zwak zure 

milieu's. De mossen die differentiërend zijn voor groep II houden zonder 

uitzondering van zure tot zeer zure, oligotrofe milieu's. De opnamen in groep 

I bevatten over het algemeen meer soorten dan de opnamen in groep II. Ook is 

het opvallend dat de epifyten vrijwel uitsluitend in groep I voorkomen. 
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Tabel 5.1 

Differentiërende soorten voor de groepen I en II 

en de frequentie van die soorten in beide groepen (aantal opnamen,van de groep, 

waarin de soort voorkomt op het totale aantal opnamen van de groep (in % } ) . 

Voor verklaring van de soortsafkortingen zie bijlage 6. 

Aantal opnamen in de totale klassificatie: 229 

Aantal opnamen in groep I: 194 Aantal opnamen in groep II: 35 

Diff. 

voor 

groep I 

Diff. 

voor 

groep II 

Soort 

Ambl ripa 

Ambl serp 

Aula andr 

Brac ruta 

Call cord 

Cera purp 

Eurh prae 

Hypn cupr 

Mniu horn 

Plag curv 

Plag dent 

Chil pall 

Loph bide 

Loph hete 

Dicw cirr 

Call stra 

Camp pyri 

Drep flui 

Orth line 

Spha fall 

Caly fiss 

freq. in groep I (%) 

52 

34 

25 

58 

27 

49 

66 

37 

83 

28 

91 

35 

83 

96 

37 

9 

10 

21 

21 

4 

4 

freq. in groep II 

0 

0 

6 

11 

0 

11 

0 

3 

14 

3 

6 

0 

17 

14 

0 

40 

40 

51 

51 

37 

20 

(%) 

De tweede deling 

In tabel 5.2 zijn weer de differentiërende soorten van de bij de tweede 

deling ontstane groepen te zien. Groep IA wordt gekenmerkt door het voorkomen 

van een groot aantal epifyten van bomen met rijkere schors (neutrale pH en 

voedselrijk). Van deze mossen zijn Amblystegium serpens, Brachythecium 

salebrosum, Brachythecium velutinum en Ulota bruchii zelfs differentiërend 

voor groep IA. Ook een aantal in ons gebied zeldzame epifyten komen 

uitsluitend in deze groep vooor. Hieronder vallen soorten als Ptilidium 

pulcherrimum, Dicranum tauricum, Orthotrichum affine, Radula complanata, 

Brachythecium populeum en Rhynchostegium confertum. 

Groep IB heeft als differentiërende soorten twee op hout voorkomende soorten 

van zure, voedselarme schors. Verder is deze groep opvallend arm aan 

epifyten. 

De opnamen in groep IA zijn over het algemeen erg soortenrijk. Dit geldt ook 

voor de grondbewonende soorten. Ook dit zijn soorten van voedselrijkere, 
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minder zure vaak nattere milieu's, zoals Sphagnum squarrosum en Chiloscyphus 

pallescens, die differentiërend zijn. Ook wat zeldzamere, terrestrische, 

hydrofytische soorten, zoals Pseudobryum cinclidioides en Riccia fluitans, 

komen uitsluitend in deze groep voor. Pseudobryum cinclidioides is ook 

landelijk gezien een zeldzame soort. In groep IB komen deze en ook andere 

soorten van nattere milieu's, zoals Sphagnum fimbriatum en Drepanocladus 

fluitans veel minder voor. 

Tabel 5.2 

Differentiërende soorten voor de groepen IA en IB 

en de frequentie van die soorten in beide groepen (aantal opnamen,van de groep, 

waarin de soort voorkomt op het totale aantal opnamen van de groep (in % ) ) . 

Voor verklaring van de soortsafkortingen zie bijlage 6. 

Totaal aantal opnamen in groep I: 194 

Aantal opnamen in groep IA: 82 Aantal opnamen in groep IB: 112 

Diff. 

voor 

groep IA 

Diff. voor 

groep IB 

Soort 

Ambl ripa 

Ambl serp 

Aula andr 

Brac ruta 

Brac sale 

Call cord 

Cera purp 

Drep flui 

Hypn cupr 

Ulot bruc 

Ceph bicu 

Chil pall 

Dicw cirr 

Brac velu 

Orth line 

Tetr pell 

freq. in groep IA (%) 

90 

67 

41 

89 

21 

49 

89 

40 

65 

36 

48 

61 

44 

83 

7 

1 

freq. in groep IB 

24 

10 

12 

35 

4 

11 

21 

7 

17 

1 

21 

15 

3 

3 

23 

21 

(%) 

De derde deling 

Binnen groep II wordt groep IIB sterk gedifferentieerd door soorten van 

voedselarme, zeer zure en natte milieu's. Hieronder vallen Sphagnum 

papillosum, Cephalozia connivens, Cladopodiella fluitans en Dicranella 

cerviculata (tabel 5.3). De differentiërende soorten van groep IIA zijn 

soorten van drogere, oligotrofe en zure milieu's. 

De vierde deling 

In tabel 5.4 zijn de differentiërende soorten van beide groepen (IA1 en IA2) 

opgesomd. Groep IA1 wordt onduidelijk gescheiden van Groep IA2. In groep IA1 

komen meer epifyten voor die differentiërend kunnen zijn, zoals Brachythecium 
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salebrosum, Ulota bruchii en Orthodicranurn montanum. In groep IA2 zien we als 
differentiërende soorten voornamelijk bodembewonende mossen van natte milieu's 
en van uiteen lopende zuurgraad en voedselrijkdom. Een sterke scheiding is 
echter niet te maken. 

Tabel 5.3 

Differentiërende soorten voor de groepen IIA en IIB 

en de frequentie van die soorten in beide groepen (aantal opnamen,van de groep, 

waarin de soort voorkomt op het totale aantal opnamen van de groep (in %)). 

Voor verklaring van de soortsafkortingen zie bylage 6. 

Totaal aantal opnamen in groep II: 35 

Aantal opnamen in groep IIA: 21 Aantal opnamen in groep IIB: IA 

Diff. 

voor 

groep IIA 

Diff. 

voor 

groep IIB 

Soort 

Dica hete 

Mniu horn 

Orth line 

Loph bide 

Loph hete 

Brac ruta 

Call stra 

Camp pyri 

Spha fall 

Caly fiss 

Ceph bicu 

Ceph conn 

Spha papi 

Clad flui 

Dica cerv 

freq. in groep IIA (%) 

95 

24 

81 

24 

24 

5 

29 

24 

10 

0 

38 

0 

0 

0 

0 

freq. in groep IIB 

35 

0 

14 

7 

0 

21 

62 

64 

79 

50 

86 

29 

29 

21 

36 

(%') 

Tabel 5.4 

Differentiërende soorten voor de groepen IA1 en IA2 

en de frequentie van die soorten in beide groepen (aantal opnamen,van de groep, 

waarin de soort voorkomt op het totale aantal opnamen van de groep (in % ) ) . 

Voor verklaring van de soortsafkortingen zie bijlage 6. 

Totaal aantal opnamen in groep IA: 82 

Aantal opnamen in groep IA1: 61 Aantal opnamen in groep IA2: 21 

Diff. 

voor 

groep IA1 

Diff. 

voor 

groep IA2 

Soort 

Atri undu 

Brac sale 

Ulot bruc 

Ortd mont 

Call stra 

Drep flui 

Spha fall 

Spha fimb 

Spha squa 

Ceph bicu 

Psbr eine 

freq. in groep IA1 (%) 

25 

28 

44 

23 

7 

31 

2 

38 

10 

31 

8 

freq. in groep IA2 

4 

0 

14 

0 

52 

67 

33 

95 

76 

95 

33 

(%) 
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De vijfde deling 

Groep IB1 heeft als differentiërende soorten enkele mossen van wat rijkere 

milieu's (tabel 5.5). Groep IB2 wordt gedifferentieerd door een mengeling van 

soorten van voedselrijkere, minder zure milieu's (Ceratodon purpureus) en 

armere, zure milieu's (campylopus pyriformis). Ook in dit geval kun je niet 

van een sterke scheiding spreken, maar eerder van een lichte tendens. 

Tabel 5.5 

Differentiërende soorten voor de groepen IB1 en IB2 

en de frequentie van die soorten in beide groepen (aantal opnamen, van de groep, 

waarin de soort voorkomt op het totale aantal opnamen van de groep (in%)). 

Voor verklaring van de soortsafkortingen zie bylage 6. 

Totaal aantal opnamen in groep IB: 112 

Aantal opnamen in groep IB1: 65 Aantal opnamen in groep IB2: 47 

Diff. voor 

groep IB1 

Diff. voor 

groep IB2 

Soort 

Ambl ripa 

Eurh prae 

Chil pall 

Aula andr 

Camp pyri 

Cera purp 

Orth line 

Plag curv 

Pohl nuta 

Ceph bicu 

freq. in groep IB1 (%) 

35 

88 

26 

5 

2 

6 

5 

18 

26 

14 

freq in groep IB2 

9 

13 

0 

23 

38 

40 

70 

49 

94 

30 

(%) 

Samenvattend kunnen we zeggen dat er drie duidelijke groepen te 

onderscheiden zijn, te weten IA, IB en II. De opnamen in IA zijn vrijwel 

allemaal zeer soortenrijk en bestaan uit mossen van voedselrijkere en neutrale 

tot zwak zure milieu's, die vaak nat zijn. Er zijn vaak veel epifyten 

aanwezig. De opnamen in groep IB missen in de meeste gevallen de epifyten en 

ook enkele bodembewonende soorten van vooral de nattere milieu's. Groep II 

bestaat bijna geheel uit opnamen met soorten van zure, oligotrofe milieu's. 

Deze opnamen zijn zeer arm aan soorten. 


