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Doel van de reis

Do studiereis naar West-Duitsland werd ondérnomen om in-
lichtingen te verkrijgen over:

1) de methoden, die worden gevolgd bij de bepaling van het
voohtcehalte of de viechtspanning van de grond,

2) het onderzoek nzar het vochtverbruik van dé landbouwgewassen,

3) de resultaten van het beregeningsonderzoek, dat door Frof,
Dr W, Brouwer te Hohenheim wordt verricht,

1) de exrvaringen in de praktijk met de kunstmatlge beregening
in Wurttemberg, Baden en Rheinland en speciaal op de hunmus-—
arme -zandgronden in het gebied, grenzend aan Nederlands
Iamburg.

Reisoverzichtt

Donderdag, 26 Maart: onderhoud met Dr G. Kretschmer,
chef van het Agrarmeteorologische Station te Aulendorf.

Vrijdag, 27 Maart: v.m. onderhoud met Prof. Dr W. Brouwer,
hoogleraar aan de landwirtschaftliche Hochschule te Hohenhelm,
n.m. onderhoud met Dr W, Baier, chef van het Agrarmeteorolo-
giscke Station te Hohenhéim,

Zaterdag, 28 Meart: onderhoud met Dr W. Baler en Dr H,
Koepf van het Instltut fur Geologie und Bodenlehre te Hohen-
heim.,

Maandag, 30 Maart: ondexhoud met Dr Franke, Geschafts-
Puhrer des Arbeltskrelses iur Feldberegnung im fheinland te
Boenn.

Zaterdag, 16 Mei: bezoek aan het beregeningsbedri jf
Grafenthal te Asperden bij Goch.

Bepaling van het vochtgehalte of
de vochtspanning van de grond

De Wetterdienst in West-Duitsland heeft zich ten doel
gesteld om in het gehele land tot een geregelde vochtbepaling
van de grond te komeh. Op de weerkaarten van de Vetterdienst
in de Amerxikaanse zone worden wekell jks de resultaten van
vochthepalingen vermeld; het aantal waarhemingspunten is ech-
ter gering. Om tot een dichter waarnemingsnet te komen, zal
het nodig zijn, dat men over een snelle methode van vochtme-
ting beschikt, In de na-oorlogse jaren hebben de landbouwweer-
kuondigen zich ijverig bezig gehouﬁen met het zoeken naar een
dergelijke meetmethode, Men is daarin niet geslasagd en in de
vraktijk geschiedt de bepaling nog op de oude manier, nl, door
het nemen van grondmonsters, waarvan het vochtgehalte door
droging wordt bepaald.

Het navolgende is ontleend aan inlichtingen verstrekt
door Dr G, Kretschmer en Dr W, Baler en aan literatuur, die
zij ter beschikking stelden.

Bepaling van de vochtspanning van de grond met behulp van de

tensiemeter

In 1949 stelde Else Fleischhaugr~ Binz een onderzoek in
naar de brulkbaarheid van de tensiemeter voor bepaling van
het vochtgehalte van de grond. Zij vond een goede coryelatie
tussen de aanwijzing van de tensiemeter eh het vochtgehalte
van de grond. Opgemerkt moet worden, dat zij onder laborato-
riumomstandigheden weritte.

Door Prof. Dr O, Stecker en W. Kausch van het Botanisches
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Institut der Technischen Hochschule in Darmstadt werd even-
eens een ounderzoek naar de bruikbaarheid van dit instrument
ingesteld, Zij gingen na, of de aanwijzing van de tensiemeteX
oversenstemt met de vochtspanning van de grond, en tevens,
of de vochtspanning van de grond weer overeenkomt met de
zulgspanning, die door de plantenwortels wordt ontwikkeld.
Zij stelden vast, dat in droge grend om het porsuvze elément
van de tensiemebter een zeer sterk vochiverval optreedt, ten
gevolge van de uwlterst langzame verplaatsing vanh het vocht,
dat ult het poreuze element treedt. Naarmate de grond zwaar-
der en droger is, is de doorstromingsweerstand en dus ook
het vochtverval groter. Dientengevolge zal in droge grond de
tensiemeter een veel lagere onderdruk aangeven dan de vocht-
spanning van de grond in wexkeHh jkheld bedraagt.

Fenzelfde vochitverval namen deze onderzoekers om de
plantenwortels waar. Dienovereenkomstig heocibdetoevlioeiing van

vocht naar de wortels zeer langzaam plaats en 1s van geen

practische betekenis; de wortels moeten het vocht dan ook op-
zoeken. Volgens Prof. Stocker is de tensiemeter nilet bruik-
baar voor de bepaling van het vochtgehalte van de grond. Wel-
licht is het instrument in de landbouw te gebruiken door bi j-
voorbeeld voor een bepaalde grond en een bepaald gewas empl-
risch vast te stellen, bij welke tensiemeteraanwijzing de
vochtverhoudingen van de grond optimaal zijn.

Ten slotte stelde Prof., Stocker nog vast, dat eerst bij
een drukverschil van 21 aitm. lucht doox het poreuze element
dringt. De lucht, die bij een onderdruk van 80 dm W.K, in het
systeem dringt,moet van lekkages afkomstig zljn.

Bepaling van de vochispanninhg van de grond door meting van
het geleidinesvermogen voor electricitels

Dr W, Baier, chef van het Agrarmeteorologische Station
in Hohenheim, heeft sedart 1949 onderzocht of op deze wijze
het vochtgehalte van de grond kan worden bepaald.

Men kan het geleidingsvermogen bepalen door 2 electroden
in de grond te plaatsen en ecn hoogfrequente wisselstroom
van geringe spanning te gebrwiken. Het bezwaar van deze werk-
wiljze is, dat de overgangsweerstanden tussen grond en elec-
troden sterk en ohregelmatig veranderen. Bovendien hangt het
geleidingsvermogen niet alleen af van het vochtgehalte van de
grond, maar bovendien van de soor® en de concentratie dex
ionen van het bodemvocht en van de temperatuuwr.

" Cm deze moeilijkheden te omzeilen, plaatste Bouyoucos
de electroden in gips en verkreeg daardoor een constante
overgangsweerstand, terwijl bovendien de invloed
van de ionenconcentratie werd ultgeschakeld. laar tussen
gipsblok en grond een evenwicht in vochtspanhingen optreedt
en geen evenwicht in vochtgehalten, meet men op deze wijze
de vochtspanning. Voor bepaling van het vocht :ehalte van een
grond, moet meh eerst het verband tussen vochtspanning en
vochtzehalte van de desbetreffende grond hagaan.,

Dr Baler deelde mede, dat gipsblokken shel vocht opnemen,
maar dit veeht langzaam afgeven., Het gevolg is, dat ze zeer
snel op regesn reageren en dan ook de juiste vochtspanning
aangeven; doch 1n een snel witdrogende grond reageren 2Ze
traag en geven dan een ‘te lage vochtspanning aan. Verder is
een zeer groot bezwaar, dat in het natte traject de weerstands-
verschillen zeer gering zijn, waardoor vochitspanhingsverschil-
len niet nauwkeurig zijn te meten. '

Om de bovengenoemde bezwaren te ontzaan, nam Bouyoucos
nylonblokjess; dit materiazl 1s niet hygroscopisch en geei't
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het vocht veel gemekkelijker af dan gips en bovendien 2zl jn
de weerstandsverschillen in het natte traject groot, waar-
door kleine vochtspanningsverschillen goed meetbaar zijn.
Tegenover deze voordelen heeft nylon echter weer het grote
nadeel, dat de weerstand van 4dit materiaal sterk wordt be-
1nvloed door de aard en concentratie der ilonen van het bo-
demvocht en door de temperatuur.

Bepaling van het vochtgehalte van de grond doorx meting van

de dielectrische constante
Deze methode werd onderzocht door Dr H. Person van de

~ Badischex Tandeswetterdienst, in Frelburg.
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5)

" Daar droge grond een dielectrische constante heeft van
4.8, terwijl deze voor water-80 bedrsagl, moeten verandsringen
in het vochtgehalte van de grond grote veranderlngen in de
dielectrische constante ten gevolge hebben, Men kan de dielec~
trische constante met behulp van een capaclteitsmeetbrug be-
palen en daaruit het vochtgehalte wvan de grond direct aflei-
den, De moeilijkheid is, dat in het natte traject, dat voor
de landbouww het belangyljkste is, het geleidingsvermogen van
de grond zeer hoog is en dat men hiervooxr specilale capaci-
teitsmeetbruggen moet laten vervaardigen, die zeer kosthaar
zZijn.

Bepaling van het wvochbgehalte van de grond door meting van
het geleldingsvermogen voor warmte

Naarmate een grond vochtiger is, is het warmtegeleldings-
vermogen groter, Albrecht bepaalde het warmtegeleidingsver-
mogen van grond met behulp van 2 electrische weerstandsther-
memeters van 33 en IOQJTE, op 1,5 cm van elkaar in de grond
geplaatst., Uit het temperatuurverschil tussen de beide ther-
monmeters is het warmtegeleidingsvermogen te bepalen. Wanneer
mu het verband tussen warmtegeleidingsvermogen eh vochtgehal~
‘te van de grond bekend is, dan heeft men een eenvoudige me-
thode om het vochtgehalte van de grond te bepalen., Het nadeel
van de methode van Albrecht is, dat Ge grond ten gevolge van
de warmteontwikkeling der thermometers ultdroogt.

Dr G. Kretschmer, chef van het Agrarmeteorologische
Station te Aulendorf, tracht uit de warmtegeleiding het
vochtgehalte van de grond ts bepalen, Zijn methode 2zal bin=
henkort worden gepubliceerd. Het bezwaar van deze methode is,
dat het warmtegeleldingsvermogen van de grond niet alleen af-
hankelijk is van het wvochigehalte, doch tevens van de struc-
tuur van de grond. Zelfs bij grasland doen zich volgens Dr
Kretschmer nog storends structuuwrwljzigingen voor; bij bouw-
land is deze methode, althans voor de bouwvoor, geheel on-
bruikbaar.

Bepaling van de vochbtspanning van de grond, door meting van
de vochtigheid wvan de lucht in de grond

Dr G, Hofmann van het meteorologisch institwutte Minchen
ontwikkelde een apparast, waarmede de vochtigheid van de :
lucht in de bodem kan worden gemeten, Hiervoor wordt gebruik
gemaakt van een cellophaanstrodk, die in het traject van hoge
Telatieve luchtvochtigheid (90 - 100 %) belangrijke lengte-
veranderingen vertocnt. De schaalverdeling wordt empirisch
bepaald, De lengteveranderingen van de cellophaanstrook wor-
den electrisch overgebracht op een registreertrommel, De
cellophaanstrook is 20 cm lang, 1 cm breed en 17 4 dik. Het
meetapparaat, dat ihgegraven wordt, heeft een afmeting van
30 x 4 x 2 cm. Er kunnen enige meetapparaten op 1 registrecr-
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trommel worden aangesloten.

Hofmann meent, dat er zich een evenwicht instelt tussen -
de vochtgpahning van de grond en de vochtspanning in de cello-
phaznstroock en beschouwt de lucht in het meetapparaat als een
waterdoorlatende wand. Het verband tussen de aanwljzing van
het meetapparaat en de vochtspanning van de grond is echter
niet nagegaan. .

 Wellicht is dit een bruikbasr apparaat om de verdanpings-
en condensatieprocessen in de grond te onderzoeken.

Iv. OnderzoeXkX naarv het vocht v-e rbh P ruik

der landbouwgewasseh

Dit onderzoek werd verricht door Dr N, Atanasiu van het
Institot fur Kulturtechnik dexr Universitat Berlin. Hij onder=~
zocht het waterverbruik van de gewasseh zomertarwe en aardap-
pelen op verschillende grondscorten en vond, dat het verbrulk
onafhankelijk is van de grondsoort en de opbrengst van het
gewas, Het waterverbruik wordt bepaald doer de weersomstandig-
heden {(stralingsenergie en relatieve vochtigheid van de lucht
en windsnelheid) en het ontwikkelingsstadium van het gewas,

Dr Atanasiu verpgeleek het vochtvirbruik (h) van zomertarwe en
aardappelen met de verdamping (ht), die de verdampingsmeter

van Mitscherlich aangeeft en bepazlde voor perioden van 14 dagen
de verbruiksfactor El. In de grafieken zijn de waaxrden h, hT
en h weergegeveh vo%r de gewassen zomertarwe en aardappelen,
vooY lid-daagse perioden. Deze verbruiksfactor is van groot
belang; wanneexr deze factor bekend is voor de verschillende ont-
wikkelingsstadia van het gewas, dan kan uit de aanwijzing van
de verdampilngsmeter het vochtverbruik van het gewas worden he-
paald.

v, De kunstmati g e.beregening in Zuid-~
West-Duitsland en het beregenings-
onhderzoek,dat daar door Prof, W.3rou-
Wer wordt verricht

Volgens mededeling van Yrof. Brouwer, Geschaftsfihrer des
Arbeitskreises fur Feldberegnung in Sudwestdeutsehland zijn in
z1ljn ambtsgebiled ongevecr 500 beregehde landbouwbedrijven; om=
Trent het bercgende areaal en de gelnvesteerde bedragen kon hij
echter geen gogevens verstrekken. Daar Prof, Brouwer slechts
zeer beperkte $1jd aan de voorlichting kan besteden, is in dit
gebied van Duitsland de voorlichting inzake de beregening min-
der intensief dan in Nieder~Sachsen. Er worden geen technische
adviezen verstrekt en de voorlichting beperkt zich tot het hou~
den van epige vocrdrachten, het organiseren van excursies en de
ultgave vanh een Mitteilungsblatt, dat maandeli jks verschiint en
waarin het weerbericht en aanwijzingen voor de beregening in de
desbetreffende maapd worden mepubliceerd (zie bijlare).

In Baden en Wurttemberg zijn de beschikbare hosveelheden
water zeer beperkt; zo heeft men thans moeilijkheden om Stutt-
gart van het nodige water te voorzien en overweegt men de aan-
leg van een aanvoerkanaal van de Bodenseé af.

Prof, Brouwer acht het nogdzakelijk, dat de Waterstaat
en de industrie tot een efficienter gebruik van water komen.
Ock In de landboww zal men ulterst zuinig met water moeten om-
gaan. Prof, Brouwer mcent, dat een zuinig verbrulk is gowaar-
borgd, wanneer zijn bercgeningsschema wordt gevolgd; men
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krijgt dan met geringe sproelwaterhceveelheden grote mesrop-
brengsten. Wanneer men nagaat, hoe groot het effect 1s van
enkele "regengiften! en dsarblj bedenkt, dat dit water nog
grotendeels rechtstreeks verdampt, dan vraagt men zich af of
5lleen het water zo'n grote invloed kan hebben op de opbrengst.
Prot¥, Brouwer meent, dat door het sproeiwater de voedingszou-
ten in een opneembare vorm worden gebracht en dat daaraan het
grote effect is te danken. Hij stelde een onderzoek in naar
de hoeveelheden opneembaar X en P die in de grond aanwezig
zijn en stelde vast, dat gedurende het groeiseizoen grote
fluetuaties optreden; dle, voor zover dit K betreft, nauw
samenhangen met de vochttoestand van de grond. Verder 1is be-
kend, dat de gewasseh de voedihgszouben hoofdzakellijk in een
betrekkell jk korte periocde opnemeh., In deze kritische periode
moeten de voedingszouten in voldoende hoeveelheden en in op-
neembare vorm beschikbaax ziin; door beregening kan meh deze
zoubten wellicht in opneembare toestand brengen. FProf, Brouwer
heeft getvracht om in deze periode de gewassenh een extra hoe-
veelheid voedingszouten in opneembare vorm toe te dlenen en
bereikbte daarmede gunstige resultaten; blj asrdappelen ver-
kreeg hij belangrijke meeropbrengsten door in de bloeitijd
stikstol of kallt toe te dienen. '

Verder is Prof. Brouwer een onderzoek begonnen naar de
perioden, waarin beregening ongunstig werkt. Binnen korte
tijd zulien de resultaten van dit onderzcek worden gepubli-
ceerd, Bij grasland nam hij waar, dat beregening bij tempera-
turen, die lager dan 17° C liggen, geen of een negatief sproei-
~eflect oplevert, _

Frof, Brouwer meent, dat hetv geen zin heeft om de opti-
male vochttoestand van de grond voor de verschillende %ewas-
gen na te gean; dit optimum is niet constant, ten gevolge van
de fluctusties in de temperatuur.

Z.i. 18 heb opstellen van een vochtbalans zeer moellljk;
wanneer men het vochtverbruik der gewassen al nauwkeurig kan
bepalen, dan blijft er nog de moeilijkheid vah een juiste
waardering van dc kunstmatige regen, waarvan soms niet meer
dan 20 % tot ziin recht komt.

De +thans beschikbare apparatuur voor de bepaling van de
vochttoestand van de grond acht Prof. Brouwer niet betrouww-~
baaxr en ongeschikt voor de prak+tijk. Naar zijn mening is de
productie van koolzuur in de grond wellicht een geschikte
indicatie voor de vochttcestand van de grond en deze koolzuur-
productie is hauwkeurig te bepalen.

Dr H, Hoepf van het Institut fur Geologie und Bodenlehre
der Iandwirtschaftlichen Hochschule- te Hoherheim, die een uit-
gebreld onderzoek naar de productie van koolzuur in de grond
heeft lngesteld, deelde mede, dat de koolzuurproductie af-
hangt van het aantal, de aard en de activitelt der bodemorga~
nismen en dat deze activitelt vooral wordt beheerst door tem-
peratuur en vochitigheid van de grond. Behalve de vochtigheid
van de grond spelen vele andere factoren een rol en het zal
dus moellijk zijn om uwit de koolzuurproductie de vochtigheid
van de grond af te leiden.

Prof. Brouwer gebrwikt voor zijn proeveh kwadrsatsproei-
ers, dlie continu in alle richtingen sproelen en ongeveer 50 -
60 mm water per uur leveren, Volgens zijn berekening is de
regepintensitelt daarvan lager dan van de gewone cirkelsproei-
ers, die per uur 10 mm leveren, doch wsarblj de regen in vla-
gen op de grond komt met een intensiteit van 3600 mm yper uur.
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De XY*unsegstmatige beregenihng in het
Eheinland en op de humusarme 2and~
gronden in de n é bijheid van de
grens met Nederlands Limbure

Dr Franke, Geschaftsfuhrer des Arbeitskreises fur Peld-
beregnung im Rheinland te Bonn, deelde mede, dat in zijn
ambtsgebied ongeveer 200 beregende landbouwbedxijven zijn.

Van deze bedrijven worden thans gegevens verzameld over het
beregende areaal, het bouwplan en de installatie.
Dr Franke is in de eergte plaats landbouwconsulent en
heeft daardoor slechts beperkte tijd heschikbaar voor berege~
ningsaangelegenheden, Hij wordt geassisteerd door drie acade-
misch gevormde krachten., Voor de bedrijven, die {0t beregening
willen overgaan en om advies verzoeken, worden een beregenings-
plan en een rentabiliteltsbereckening opgesteld. Het project
voor de bouw van de installatie wordt door het Wasserwirt-
schaftsamt opgesteld, Daarna wordt de bouw blj inschrijving
aanbesteed.
Dr Franke acht de beregening het meesgt rendabel op inten-
gief beheerde bedrijven en op grondenh van lagere boniteit;
bij een bonpiteit van 80 - 100 is geen belangri jke meeropbrengst
te bereiken. Verder 1s de beregening van hak-enbladvruchten
het meest rendabel; bij deze gewassen kan men met weinig water
een zZeer grote opbrengstvermeerdering bereiken. De beregening
van granen is weinig rendabel, evenals die van grasland;. gras-
land kan wel een zeer belangrl jke meesropbrengst per ha leve-
ren, maar het vraagt uvitermate veel water, waardcor het ren-
dement per mm water laag wordt,.
Het beregeningsschema van Brouwer gaat voor de akkerbouw-
gewassen goed op; wel moest men in 1952, toen het voorjaar
zeey drocg wad, wat vroeger met de beregening beginnen dan het
schema aahgeeft, Wat de beregening van grasland betreft, zijn
de landbouwers in het Rheinland het niet eens met Prof. Brou-
wer en zij onderscheiden geen kritische pexioden. Meh strooit
de kunstmest direct na het maaien of omwelden, beregent daar-
na en meent dat men op deze wijze een snelle groel krdijgt.
Men gaat in het Rheinland thans algemeen over tot de
langzame beregening, ook op de grote bedrdjven; in 1953 is uwit-
sluitend nog materiaal voor langzame dberegenihg aangeschaft.
Het verregenen van kunstmeststoffen acht Dr Franke onge-
wenst, het kan nadelig zijn voor de installatie, maar bovendien
dringen deze meststoffen voor de akkerbouwgewassen onvoldoen-
de diep in de grond. Verregening van gier wordt algemeen toe-
gepast en voldoet goed.
Nachtvorsten kunhen met beregening deeltreffend worden
bestreden. Door beregening bereikt men dat:
le het warmtegeleidend vermogen van de grond wordt vergroot,
waardoor 's nachts de grond veel waimbte afgeeft aan de on-
derste luchtlaag en wordt voorkomen, dat deze laag te sterk
atkoelt;

2e het sproeiwater bij bevriezing veel warmbe afgeett (80 cal.
per cc), waardoor wordt voorkomen, dat de temperatuur bene-
09 ¢ daalt.

Beschikt men over normale sproeiers, dan kan men alleen
trachten het warmtegeleidingsvermogen vah de grond op te voe-
ren, door van te voren te beregenen. Men kan op deze wijze
glechts lichte nachtvorst bestrijden. Het heeft geen zin om
tijdens de nachtvorst met een normale sproeier te gaan bersge-
nen; men bestrijikt daarmede slechts een onbetekenende opper-
vlakte en maskt bovendien een modderpoel. Beschik® men over
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sproeiers voor langzame beregepning dan kan men daaxmede eeh
grote oppsrviakte bestrijken en dus tijdens de nachtvorst
beregenen, waardoor men zelts zware nachtvorst doeltreffend
kan bestrijden, zonder dat men voor structuurbederf van de
grond behoeft te vrezen. Dr K, Witte, leldexr van het tuln-
bouwwproefbedri jf Marhof uber Wesseling bij Keulen, stelde
vast, dat met een waterhoeveelheid van 1.5 mm per uur zelfs
bij temperaturen van ~7° C schade kan worden voorkomen.

Dr Tranke 1ls zeer enthousiast over de gunstige invloced
vah windsingels en in zijn ambtsgebied is men met de aanplant
van deze singels allerwegen begonnen, De windsingels breken
de wind, waardoor de kans op winderosie geringer wordt, de
verdamping afneemt, de relatieve vochtigheid van de lucht
hoger wordt, de temperatuur overdag hoger wordt, maar, bilj
helder weer, !s nachts lager daslt en de dawvormihg toeneemt.
Een onderzoek haar de invloed van windsingels werd ingesteld
dooxr Dr ¥, Thran vah het Meteorologisches Amt Schleswig en
door Dr W. Kreutz van de Agrarmeteorologische Forschuhgsstel-
le Giesen,

Thran verrichttezijn onderzosk in Schleswig-Holstelin,
waar zeer sterke winderosie optreedt. Hij vond meeropbrengsten
op de beschutte veldenr van 50 ~ 100 %, Kreutz verrichtte zijn
onderzoek op het proefveld Grenzhof bij Heldelberg., Hij ge~
bruikte als windsingels o.a. stroken mais en zonnebloemen,

Op de beschutte welden was de verdampihg volgens de verdam-
pPingsmeter van Piche 21 - 36 % lager en de grond was er be-
langri jk vochtiger. Bij boontjes constateerde hij op de be-
schutte velden een meeropbrengst van 21 - 48 % en bij aard-
appelen & =~ 12 %. De windsingel moet niet te dicht zijn, an~
ders ontsteat aan de 1ijzijde een werveling. De wind moet
worden geremnd en dit geschiedt het best dooxr een scherm met
vele kleine openingen, Over de juiste hoogte en onderlinge
afstand der singels verkeert men nog in het onzekere,

Wat de ervaringen met de beregenhing op de lichte zand-
gronden in de nabijheid van de Nederlandse gréns betreft,
verwees Dr Franke naar de heer G.,A. Sinsteden, eigehaar van
het landgoed Grafenthal te Asperden bij Goch. Dit bedrijt
bestaat voor het grootste gedeelte uit zeer lichte, hunusarme,
gtulvende zandgrond en voor de rest vwit zware leemgrond. De
totale oppervlakte aah cultuurgrond bedraagt 150 ha, waarvan
30 ha grasland en 120 ha bouwland. '

In 1939 werd met de beregening begonnen, agnvankelijk
met een installatle met een capaciteit van 80 m”? water per
uur. In 1953 werd er een pomp met een vermogen vah 70 mo wa-
ter per uur bljgeplzatst. Daar niet voldoende electrische
energle beschikbaar kon worden gesteld, werd dieselaandri j-
ving genomen., Er is een vaste ondergrondse ringleiding aan-

- wezlg. De totale lengte dasarvan bedraagt 2000 m en de diame-
ter 150 mm, Hiervoor zijn duawandige stalen buizen genomen,
die wvan binnen en buiten zijn geasfalteerd, Hierop worden -

de verplaatsbare zljleldingen aangesloten, bestaande wit dun-
wandige stalen snelkoppelingsbuizen met diameters van 76 -
108 mm, Het ligt in de bedoeling om het vaste net uit te brei-
den tot 8000 m lengte, doch dit wordt geleidelijk ultgzevoerd,
sangezien de investeringskosten daarvan 150000 ~ 200000 DM
zullén bedragen. Tot nog toe werd normale beregenihg toege=
past, doch in 1953 gaat men over tot langzeme beregening.

Men hoopt daarmede op de arbeldskosten ‘te kunnhen besparen.

Blj de normale heregening waren 3 arbelders doorlopend nodig
voor verplaatsing van leldingen en sproeiers. De prestaties
waren niet hoog, daar gonder toezicht werd gewerkt. Bij de
langzamne beregening worden leidingen en sproeiers 2 maal per
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dag door een grodtere groep arbelders verplaatst, die onder
toezieht werkt. Verder kan nu zonder bezwaar ook 's nachts
worden berezend. Ten slotte verwacht men, dat het structuuwr=
bederf van de leemgronden bij langzame beregening minder
groct zal zijn dan bij normale beregening. Op deze leemgronden
wordt daarom reeds lahg geen normale beregening Toegepast en
op deze grondsooxrt worden granen verbouwd, waarvoor de berege-
ning het minst noodzakeli jik is, Suikerbiéten en aardappelen,
die de beregening het mecat nodig hebben, worden op de lichte
zandgrond geteeld en men bereikt opbrengsten van 40 ton sul-
kerbieten per ha en 30 ton aardappelen per ha.

Br wordt bij voorkeur 's nachis beregend en ook wanheer
het regent.

De akkerbouwgewassen beregent men volgens het schema van
Brouwer. Bij het grasland wijkt men van dit schema af en be~
regeht direct na het omweiden, Het hoolland wordt enige dagen
voor het maaien beregend, daar men het schadeli jk voor de
grasmat acht om hiermede ‘te wachten totdat het hooi wvan het
land af is,., landsberger mengsel wordt eveneens enige dagen
voor de cogst beregend; men krijgt daardoor een mool vochtig
zaaibed voor het volgende gewas., Beregent men het droge
stoppelland esrst na het ploegen,dan verkrijgt men een minder
gunstige vochtverdeling in de bouwvoor en bovendien treedt
structuurbederf op.

Het bouwplan veor 1953 ziet er als wvolgh ultt
47 ha halmvruchten (14 ha tarwe, 5 ha rogge, 10 ha winter-
gerst, 18 ha landsberger mengsel), 33 ha bladvruchten (14 ha
koolzaad, 14 ha erwten, 5 ha klaver) en 40 ha hakvruchten
(12 ha aardappelen, 15 ha suikerbieten, 3 ha voederbieten,

10 ha kool, komkommer, uilen en asperges),

Op de lichte zandgronden worden heoofdzakeli jk hakvruch~

ten verbouwd Ombet lmmusgehalte op peil te houden en zo moge-~

- 1ijk e verhogeh, worden ook groenbemesters geteeld en verder

wordt op grote schaal corpost bereid uwit stadswvuil,

Met de aanleg van windsingels is men Yeeds enige jaren
geleden begonnen. Men gebruikt daarvoor Cahadese populieren,
die worden afgeknot. Men verwacht, dat daardoor de wind zo-
danig wordt gebroken, dat minder windercsie optreedt en dat
de verdamping geringer wordt. Gedurende enige jarenh werden
proeven genomen met windsingels wvan mais en wmen stelde daar—
bij vast, dat achter deze singels de windsnelheid en de ver-
damping belangrijk geringer en. de temperatuwr en de lucht~
vochtigheid hogex waren dan op onbeschutte velden.

Dat in Duitsland de beregening van grasland minder ren-
dabel is dan van bouwland, schrijft de heer Sinstedentoe san
de extensieve graslandexploitatie. g

Samenvatting

In de naoorliogse jaren hebben in Duitsland vooral de
Agrarmeteorologen gezocht naar een methode om het vochtgehal-
te of de vochtspanning van de grond te meten, Zij zijn daarxin
nog niet geslaagd. Voor het droge traject zijn weliswaar de
gipsblokken goed bruikbaax, maar voor het natte traject, dat
voor de landbouwgewassen vooral van belang is, 1s nog geen
bruikbaar apparast gevonien,

Dooxr Dr N, Atanasin werd voor enige landbowwgewassen heh
vochtverbrulk gelurende de verschillende groeistadia bhepaald
en vergeleken met de aanwljzing door een verdampingsmeter.
Dit is slechts ecn beperkt onderzoek en men is nog niet be-
gonnen om dit systematisch voor alle landbouwgewassen na te
gaan, van de zijde vah de beregeningsspecialisten is voor dit
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onderzoekx slechts weinig belangstelling.

Prof, Brouwer hecft een onderzosk ingesteld naar de pe-
rioden, waarin de beregening der landbouwgewassen schadelljk
werkt, Binnen korta t1ljd zal daarvan een schematisch over-
zicht worden gepubliceerd.

Verder gaat hij na, op welke tijdstippen de gewassen
de verschillende voedingszouten opnemen en in hoeverre de be-
regening het gehalte van dg grond aan voor de planten opneem=
bare voedingszouten kan beinvloeden.

Voor de beregening vam akkerbouwgewassen volgt men in
Baden=Wurttemberg en het Rheinland algemeen het schema van
Brouwer: Wanneer het voorjaar zeer droog is, zoals in 1952,
begint men wel wat vroeger dah het schema aangeeft, Blj de
beregening van grasland volgt men dit schema echter niet eh
beregent men direct na het omweiden of hoolen.

In het Rheinland gaat men thans algemeen oOver tot de
langzame beregening, ook op de grote bedrijven, omdat bij
dit systeem de beregening gedurende de nacht zZonder bezwasy
mogelijk is, het structuvrbederf van de grond geringer is,
de hachtvorsten efficienter kuhnen wordenh bestreden en de
arbeldskosten kunnen waorden gedrukt,

Dooxr de beregening ¥an nachtvorstschade worden bestreden.
Bij lichte nachtvorst is het afdoende, wanneer men te voren
bererent, waardoor het warmtegeleidingsvermogen van de grond
wordt vergroot en de grond 's nachts slechts zoveel warmte
afgeelt, dat schadellijke daling van de temperatuur der on-
derste luchtlaag wordt voorkomen, Bij strenge nachtvorst is
het hoodzakelijk om +tijdens de vorst te beregenen. Door het
bevriezen van het sproeiwater komt veel warmte vrij, waar-
door de temperatuur niet beneden 0° C daslt. Deze doeltref-
Tende bestrijding ven nachtvorst is echter alleen met lang-
zame beregening ultvoerbaar.

In het Rheinland en in Wiedersachsen besteedt men veel
aandacht aan de aanleg van windsingels, Deze moeten de wind-
erosie bestrijden en de verdamping beperkehn.

Coneclusdies

Ben systematisch onderzoek naar het waterverbruik van
de landbouwgewassen gedurende de verschillende groeistadia
en het wverband, dat bestaat met de aanwijzing door cen ver-
dampingsnetey 1s van groot velang. Wanneexr het verloop van
de verbrulksfactor {(verdamping van gewas gedeeld door door ver-
dampingsneter aangewezen verdamping? voor de gehele groei=-
periode van de verschillende gewassen bekenhd is, dan is ult
de verdamping, die de verdampingsmeter aangeeft, het vocht-
verbruik van elk gewas op elk moment te bepalen.

Om tot een julste vochtbalans te komen, dient te worden
onderzocht, hoe groot de verdampingsverliezen zijn, die bij]
kunstmatige beregening optreden, De hoeveelheld water, die
bij het sproeien verdempt, hangt in de eerste plasts af van
de weersomstandigheden %stralingsenergie, rel.vochtigheld
van de lucht, windsnelheid) en verder van de druppelgrootte,
de sproeiafstand, de regenintensiteit en de zard en ontwikke=

"~ ling van het gewas.

2

De kritisghe perionden, die Prof, Brouwer onderscheidt,
komeh in hetTalazgfis®¥®overeen met de perioden van het
grootste vochtverbruik der gewassen., Door de grote verdamping
kan de vochtvoorraad in de bewortelde laag te klein worden,
Wanneer dit moment aanbreekt, hangt af van de vochtreserve
van de bewortelde laag aan het begin van ~ en de weersom-
standigheden gedurende de vegetatiepericde, :
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Bij 3rasland hebben we te maken met een steeds volledig
ontwikkeld en gesloten gewas, det niet afsterfit. De verdam-
ping daarvan werdt hoofdzakeli jk beinvloed door de weexsom-
standlgheden, Bij grasland treden dilentengevolge geen kri-
tische perioden op. De beregening dlent te worden uitgevoerd
overeenkonstig de weersomstandlgheden.

Bij grasland heb 1k in de eerste helft van Mei 1953 bij
temperaturen van 10 -~ 13° G nog een bevredlgend gproei-effect
op grasland waargenomen, en de waarnemlhg van Yrof. Brouwer,
dat benesden 17° C geen of een negatief sproei-~effect is te

- verwachten, gaat voor de Brabantse zandgronden niet op.

4

De

De langzame beregening heeft belangrijke voordelen ho-
ven de normale beregening en past bij een intensieve land-
bouw, Toch vindt de langzeme bteregening in Nederland nog geen
ingang. De langzame beregenlng kan een belangrijke besparing
geven op arbeldskosten en waterverbruik (nachtberegening,
ninder verdanmpihng), maar men noet over een krachtbron be-
schikken, die geen vocrtdurend toezicht vereist, dus een
electromotor. Blectrische aandrijving is in Nederland echter
belangrijk duurder dan dlesselaandrljving. Maar ook bij die-
selaandrijving blijven de belangriike voordelen van geringer
structuurbedert van de grond en eifectlever nachitvorstbe-
strijding bestaan. De landbouwers gaan niet tot &lt systeenm
over, oméat zij terugschrikken van de hogere investerings-
kosten en de voordelen onderschatten.

Het onderzoek naar de invloed van windsingels op verdam-
Ping en opbrengst der gewassen is vah belang.
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dex Geschaftsstelle des Arbeitsicreises fur Peldberegaung. )

2,Jahrgang Nr, 2 / Mai 1952

Wetteravssichten fﬁr Mai 1952

D1e recht erheblichen Unterschiede zw1schen dem vorhergesagten und
dem tatsachlichén Witterungsverlauf wahrend des vergangenen Monats
zelgen deutlich, dass wir nooh ziemlich weit von elner absclut zu-
Ver13551gen Nettervorhersage entfernt sind. Da sich jedoch die Prog-
nosen im allgemeinen schop als brauchbar erwiesen haben, sollen sie
“auch weiterhin mitgeteilt werden. Man wird aber gut daran tun, sich
beim Binsatz dexr Beregnung hicht nur auvf die Vorhersagen zu verlas-
sen, sonderh in erster ILinie nach einem wirtschaftlich durchdachten
Beregnungsplan zu arbeiten, Als wertvolle Erganzung zu diesem Plan
kann dle Wettervorhersage viellelcht gute Dienste leisten.

Auszug aus der Vorhersaze des Wetteramtes Stuttzart
(Dr Nestle) |

Fur die Wetterentwicklung im Mai sind die Unterlagen, als Folge des
ungewohnllchen Wetterablaufs im April, nicht eindeutig. Im wesent-
lichen lasst sich jedoch das eine feststellen, dass eln auvsgespro-
chen kalter Mai uwnwahrschelinlich ist, und dass die Niederxschlags-
nmengen vielfach durch Gewitterregen zustande kommen werden, weshalb
sie starke ortliche Unterschiede aufweisen dUrften, ohne dass man
von einem im eigentlichen 3inne nassen Mal sprechen konnte. :

Auszug auvs der Vorhersage des Wetteramtes Frelburgil.Br.
(Dipl.Met.,Trenkle)

Bis etwa zum 5, wird das unbestendige zu gewittrigen Regenfallen
neigende Wetter bel langsam sinkenden Temperaturen anhaltehs

In der Folge ist alsddnn, abgesehen von 2-3 tagigen Wetterverschlech-
terungen, melst gewittriger Art, dle zu Beginn und gegen Epde des
zwelten Monatsdrittels erwartet werden und vorubergehend kuhleres
Wetter in Aussicht stellen, bls etwa zun 23. mit Lreundlichen und
warmem Wetbter zu rechnen. Um die Monatsmitte und zu Beginn des letz-
ten Monatsdrittels sing kuhle Nachte zu srwarten.

Htwa ab 24, wird sich, wahrscheinlich durch Gewitter eingeleitet,
ein unbestandiger und kunlerer Witterungsabschnitt anbahnen, der bis
kurz vor Monatsende andauern durite.

. Hinweige fur die Beregnung im Msi

Die_ unerwartete und teilweise mit beachtlicher Exwarmung vexbundehne
vorubergehende Trockenperiode im April hat vielerorts die Inbetrieb-
nahme der Beregnungsanlaze beschleunigt.

Bei den Putterpilanzen (Gemenge, Wickroggen U.a.) kann der BErtrag
bei vorubergehender Trockenheit dirch eine rasch eingeschaltete He-
gengabe -wesentlich verbegsert werden. Bls wenige Tage vor der Mahd
ist dle Beregnung noch rentabel, Erbsenfuttergemenge konnen im Mai
und Juni Ffast bis zur Frbsenblute (Schnittzeit) mit L-3 Regengaben
beregnet werden. Zur Kornergew1nnung ist dagegen eine Beregnung wah“
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rend der Blute reptabler. Zeitigere Regengaben fordern in erstexr
Tinie die Bildung der Blattmasse. Pur Kleegras und Iuzerne hat die
Bereghung erst bel entsprechendsr Erwarnung (mindestens L5 Grad
Tagesdurchschnittstenperatur) wirtschaftlichen Wert. Eine Beregnung
vor dem ersten Schnitt lohny sich bei Twzerne fast nie. Auch auf dem
Grunland sollte nicht zu fruh mit der Beregnung begonnhen werden.
Regengaben rentieren sich praktisch kaum vor Mitte Mal., Von diesem
Zeltpunkt an konnen 2-3% Gaben zu jedem Schnitt beachtliche Brtrags-
verbesserungen bewirken. Nach dem Schnitt bzw, dem Abweiden wird em-
ptohlen, mit der Beregnung wenigstens elne Woche zu warten, Welden
iohnen die Beregnung in hervorragender Weise., Man sollte aber die

Zahl der Gaben nicht ubertrelben. Es mag schwer sein, for alle Ver-
haltnisse etwas Exaktes zu sagen, doch sei manh sich im klaren daruber,
dass dle Beregnung bel zu kaltem Wetter {unter 16~17 Grad Tagesdurch-
schnitt) wenig Erfolg hat, Die Hohe der Binzelgabe sollte mindestens
15 mm betragen; spater und bel grosserer Warme 20 bis hochgtens %0 mm,
Depkbar fur dle Beregnung ist Terner der Raps, aush hoch wahrend der
Blute., 2 bis hochstens 3 Gaben zu 20 mm haven sich gut bewahrt. Von
den Getreidearten lohnen Hafer und Sommergerste eihe Beregnung. Bel
warmerl Wetter bringt schon eine fruhe rnegengabe etwa 3 Wochen nach
dem Aufgang guten Erfolg, da hierdurch insbesondere auch die Frit-
fliege gestort wird. Zur Zeit des Schossens verwexrtet besonders der
Hafer einige Regengaben recht gut. Beim Plachs kommt es ganz besonders
darauf an, mit der Beregnung nicht zu spat zu beginnen. 2-=3 Regengaben
zu 15-20 mm in der Zeit 4~8 Wochen nach dem Aufgang {(d.h. etwa von,
Mitte Mal bis Mitte Junl) konnen einen guten Mehrertrag bringen. e
die Beregnung der Obstzeholze im Frthahr gibt es noch sgehr wehlg
Anhaltspurkte. Auch muss hier sicher mit einem unterschiedlichen
Verhalten der verschiedenen Sorten (sowohl bel Kernobst wie auch bei
Steinobst) gerechnet werden, BEine Beregnung wghrend der Blute ist
gefahrllch and nur zur Verhutung von Frostschaden zu erwagen. Auf
Grund uhserer agrameteorolegischen Untersuchungen ist nicht damit zu
rechnen, dass Regengaben in den auf die Blute folgenden vier bis funf
Wochen den Ertrag gunstlg beeinfliussen. Ugber den welteren Finsatz
der Beregnungsanlage im Obstbau soll im nachsten Mitteilungsblatt
berichtet werden., Es ergeht gleichzelitig -noch einwal an slle Lesgr
die Bltte, selbat Beobachtungen anzustellen und Versuche durchzufuhren.
Von besonderen Interesse sind neben der Frage nach dem gunstigsten
Beregnungszeltpunkt vor allem auch Beobachtungsbefunde ubexr das
Auftreten wvon Schadlingen im Zusammenhang mit der Bereghuhg.

Tandwirtschattliche Abwasse'rverwertung

Dig rasch anwachsende Bevolkerungszahl gerade auch der kleinerep
Stadte macht vielerorts eine Erwelterung bzw, Neuplanunhg der Klaxr-

und Abwasserbeselitigungsanlagen notwendig. Man ist dabel nach besten
Kratten bemuht, die Erfahrungen der letzten dJahre und in besonderem
Masge auch die Wunsche der Iandwirtschaft als Abwasserverwerfer zu
berucksichtigen. Es zeigt sich jedoch, dass seht haufig die Tandwirte
selbst noch kaum eine Vorstellung von den Moglichkeiten der Abwas—
serverwertung mit Hilfe der Beregnung haben. Meist handelt es sich
dgrum, gewlsse Wassermengen 5anzgahr1g odexr auch nur zu bestimmten

fur die Landertschaft nicht immer gerade gunstigen Zeiten abzunehmen
und landwirtschaftlich zu verwerten. Da die-Abwassererxzeuger an der
Begeitigung deg Wassers sehr interessiert sind, werden der Iandwirt-
schalt recht, gunstige Abnahmebedingungen geboten. Tie Hohe dex von den
Landwirten fur-die Nutzung des Abwassers zu entrichtenden Gebuhren
wird im allgemeinen nach der Hektarzahl der Beregnungsflache berechnet.
Dagses bei der Planung neuer Abwasserverwertungsprojekte ganz begon-
ders dgrauf ankommt, die landwirtschaftlichen Gesichtspunkte gebuhlend
zZu beruok51cht1gen, ist selbstverstandllch. Dies ist aber nur mogllch
wenn sich die Iandwirte selbst daruber im klaren sind zu welcher Zeit
und welche Wassermenge sie brauchen konnen, Das Abwasser stelltein




-3_
noch kaum gehnutztes Reservolr fur die Beregnung dar. BEr ware sehr
bedauernswert, wean durch unsachgemasse Verwendung und eine zum, Teil
unvelantwortllche, nux durch die “Unkenntnis der Iendwirtschaft iber-
havpt erst wirksame Fropaganda gegen die landwirtschaftliche Abwasser-
verwertung diese wertvolle Wasserreserve ungehutzt bliebe,
Die Geschaftsstelle des Arbeitskreises fur Feldbereghung wird in den
folgenden Mittellungsblattern die Frage der Abwasserverwertung mit
Hilfe der Beregnung wieder aufgireifen.

Am Welterbezug dieses durch den Arbeitskreis fur Feldberegnung un-
entgeltlich versandten Mitteilungsblattes interessierte Leser wer-~
den” gebeten, - sowelt, eine Bestellung picht im Vorjahr schon erfolg-
te ~ ihre Anschrift moglichst umgehend der Geschaftsstelle des Ar-~
beitskrelises mimuteilen. Anfragen und Bestellungen sind zu richten
an den Arbeitskreis fur Feldberegnung in Sudwestdeutschland, Stuatt-
gart~Hohenheim, Institut fur Pflanzenbau und Pilanzenzuohtung.



