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MTR-KWALITEIT IN ÉÉN STAP 

EfHuentpolij s ting, 
haalbare kaart ? 
Door de overheid zijn in de vierde nota Waterhuishouding richtlijnen aangegeven voor de opper
vlaktewaterkwaliteit, MTR (Maximaal Toelaatbaar Risico)genoemd. Deze zouden op termijn 
moeten worden omgezet in wettelijke normen. De kwaliteit van het effluent van rioolwaterzuive
ringsinrichtingen (rwzi's) voldoet niet aan deze MTR-waarde. Verdergaande zuivering, effluentpo-
hjsting, is daarvoor insommigegcvallen noodzakelijk. Een andere recente ontwikkeling is herge
bruik van ejjluent als huishoudwatcr ofproceswater voor de industrie. Ook dit is alleen mogelijk als 
het effluent tot een betere kwaliteit wordt opgewerkt. Uit beide ontwikkelingen volgt derhalve een 
behoejtc om het effluent van rioolwaterzuiveringen (rwzi's) verder te zuiveren. 

In samenwerking met verschillende 
leveranciers hebben het Hoogheemraad
schap de Stichtse Rijnlanden (HDSR) en DHV 
Water BV op de rwzi Driebergen onderzoek 
verricht naar verschillende technieken voor 
effluentpolijsting. Hierbij is ook een bijdrage 
geleverd door de E-watergroep en Waterlei
dingmaatschappij Midden Nederland 
(WMN). 

Tussen september 1999 en januari jd. 
zijn de volgende zuiveringstechnieken 
onderzocht: nitrificatie met continue zand-
filters; denitrificatie met continue zandfil-
ters; chemische oxydatie met UV-peroxyde; 
actieve-koolfiltratie; ultrafiltratie; capillaire 
nanofiltratie. 

Nitrificatie 
In het effluent van zeer laag belaste rwzi's 

komen, na regenval, periodiek hogere concen
traties ammonium voor. Omdat de rwzi 
Driebergen onder normale omstandigheden 
een effluent met zeer lage ammoniumcon-
cenrraties produceert, is tijdens het onderzoek 
een geringe hoeveelheid ammonium gedo
seerd om de opstart van de biomassa te bevor
deren. Dit ammonium is bacteriologisch 
omgezet in een biologisch zandfilter. Hierbij 
wordt het ammonium onder zuurstofrijke 
omstandigheden omgezet in nitraat. Met 
continue filtratie bleek een vergaande verwij
dering van ammonium (95 procent) mogelijk. 
Plotseling optredende piekconcentraties en 
een goede regeling van de zuurstoftoevoer 
vergen bijzondere aandacht. 

Denitrificatie 
Met een anoxisch bedreven continu 

filter is de omzett ing van nitraat naar stik-
stofgas onderzocht. Voor dit biologisch 
proces is dosering van methanol toegepast. 

Het voedingswater was in eerste instantie 
afkomstig van het nitrificerend zandfilter. 
In een latere fase werd her zandfilter recht
streeks gevoed met het effluent van de rwzi 
Driebergen. Tevens is gekeken naar de 
mogelijkheden van simulrane defosfatering. 

Uit het proefonderzoek is gebleken dat 
zonder simultane fosfaatverwijdering een 
vergaande denitrificatie tot 95 procent moge
lijk is. Dit geldt ook bij een gelijktijdige dose
ring van ijzerchloridc, zij het dat het fosfaat-
verwijderingsproces niet optimaal verliep. 
Vergaande denitrificatie met gelijktijdige 
dosering van a luminiumzout is niet moge
lijk gebleken. Dan is wel sprake van een 
goede defosfatering, maar de denitrificatie 
verloopt slechter. De verwijdering van koper 
en zink is beperkt. Een adequate processtu
ring is noodzakelijk in verband met effecten 
op de navolgende procesonderdelen. 

Chemische UV-oxidat ie m e t 
peroxyde 

In het effluent aanwezige bestrijdings
middelen en andere organische stoffen 

kunnen worden verwijderd met actieve-
koolfiltratie. UV-peroxyde kan een aanvul
ling zijn om de regeneratie frequentie van 
de actieve-kool te verlagen. UV-peroxyde is, 
als enige techniek, niet op locatie getest 
maar op laboratoriumschaal. 

Met doseringen van 500 mj/cm2 (UV) en 
roo mg/l peroxyde kon 90 procent van de 
indicator parameter diuron worden verwij
derd. Ondermeer door optimalisering van 
het systeem kan in de praktijk bij bedui
dend lagere doseringen een vergelijkbaar 
resultaat worden verwacht. Voor elk effluent 
zullen overigens opnieuw de vereiste dose
ringen moeten worden vastgesteld en geop
timaliseerd. 

Actieve-koolf i l trat ie 
Actieve-koolfiltrarie zonder voorafgaande 

oxydatie bleek in staat te zijn bestrijdings
middelen nagenoeg volledig re verwijderen. 
Aan het einde van het proefonderzoek was 
een looptijd van circa 8000 bcdvolumina 
bereikt. Aanvullende proeven op laboratori
umschaal leidden tot de verwachting dat een 
looptijd van 25.000 bedvolumina haalbaar zou 
zijn voor het effluent van de rwzi Driebergen. 
Per locatie kan overigens een andere looptijd 
worden gevonden, omdat de effluentsamen
stelling een significante invloed heeft. 

Ultrafiltratie 
Ulttafiltratie verwijdert alle zwevende 

stoffen, bacteriën en virussen uit het efflu
ent. Kleur, Totaal Organisch Koolstof (TOC), 
CZV, opgeloste zouten (fosfaat en nitraat) en 
zware metalen worden niet uit het effluent 
gehaald. Door vlokmiddelen of poederkool 
aan de voeding toe te voegen kan het rende
ment mogelijk worden verhoogd. Verschil
lende proefnemingen met ultrafiltratie zijn 
uitgevoerd met één Stork Compact UF 
membraan. Het membraan was vertikaal 
opgesteld, zodat reiniging met lucht (Air-
flush) mogelijk was. 
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Zonder vlokmiddcldosering kon een 
stabiele flux van 510 l/(m2.h) worden bereikt. 
De fosfaatverwijdering was hierbij nihil. 
Dosering van ijzerchloride had een positief 
effect op de verwijdering van fosfaat, maar 
een negatief effect op de flux. Het negatieve 
effect op de flux kon worden verklaard door 
de lage pH van het effluent. Met Poly 
Aluminium Chloride als vlokmiddcl, bleek 
een goede fosfaatverwijdering (95 procent) 
en een hoge stabiele flux wel haalbaar. 

Nanofiltratie 
Op de rwzi Driebergen is voor het eerst 

capillaire nanofiltratie getest. Hierbij wordt 
het effluent direct, dat wil zeggen zonder 
voorzuivering, behandeld. De proefinstallatie 
was uitgerust met Stork capillaire membra
nen en het Airflush reinigingsprincipe. 

Zonder vlokmiddel- of poederkooldose-
nng bleek met directe nanofiltratie een 
aanzienlijke verwijdering van fosfaat (meer 
dan 50 procent), TOC en CZV (meer dan 70 
procent) mogelijk te zijn. Bovendien kunnen 
met nanofiltratie zouten (nitraat, hardheid) 
worden verwijderd. Het gebruikte nanofil
tratie membraan bleek echter een beperkte 
zoutretentie te hebben: 10 procent voor 
nitraat, 25 procent voor electrisch gelcidings-
vermogen. Ontwikkeling van membranen 
mer hogere retenties is mogelijk. 

In tegenstelling tot ultrafiltratie bleek 
nanofiltratie een stabiel proces te zijn. De 
invloed van een plotselinge kwaliteitsver
slechtering van het effluent bleek zeer 
beperkt. Met de geteste membranen kon een 
stabiele flux van 25 l/(m2.h) bij een 
voedingsdruk van 4 bar worden bereikr. In 
deze H,0 (pag. 19) wordt uitgebreider op de 
resultaten van het onderzoek met ultrafil
tratie en nanofiltratie ingegaan. 

Conclusies en afweging 
Geen enkele van de onderzochte zuive

ringstechnieken bleek voldoende effectief 
om de MTR-kwaliteit te bereiken (zie rabel 
op de vorige pagina). Vergaande verwijdering 
van koper en zink bijvoorbeeld was alleen 
mogelijk met nanofiltratie. Met combinaties 
van de verschillende processrappen is de 
MTR kwaliteit wel te benaderen. Als een 
capillair nanofiltratie membraan met een 
hogere retentie beschikbaar zou komen, zou 
met één enkele zuiveringsstap de MTR-
kwaliteit kunnen worden gehaald, f 
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NIEUW WATERBEHEERSPLAN VOOR DE KOMENDE VIER JAAR 

Duurzame 
watersystemen in 
beheersgebied 
De Dommel 
Lag de nadruk in het vorige (eerste) waterbehcersplan nog op integraal waterbeheer, m het tweede 
beheersplan van waterschap De Dommel ligt die op de ontwikkeling en inrichting van duurzame 
watersystemen. Enkele nieuwe thema's in het beheersplan voorde komende vierjaarzijn: ruimte 
voor water, water als ordenend principe, stedelijk waterbeheer en de relaties tussen het watersysteem 
en de waterketen. 

Eén van de belangrijkste maatregelen 
wordt de aanpassing van het grondgebruik 
in het beheersgebied van warerschap De 
Dommel. Water moet één van de ordenende 
principes vormen voor de indeling van het 
grondgebruik. Die mag de realisering van 
duurzame watersystemen niet belemmeren. 
Voor de drie stroomgebieden Beerze en 
Reusel, Boven Dommel en Beneden Dommel 
en Zandleij wil het waterschap de streefbeel
den ergens halverwege de 21e eeuw berei
ken. Voordat het zover is, is nog heel wat 
werk te verzetten. 
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Om de in de toekomst duurzaam over 
voldoende water te kunnen blijven beschik
ken, is een heroriëntatie nodig op de water
voorziening. Waterschap De Dommel gaar 
onderzoek verrichten naar de mogelijkhe
den om oppervlaktewater en zuiveringsef
fluent in te zetten als alternatieven voor 
grondwater voor de bereiding van drinkwa
ter. 

Op het gebied van wateroverlast en 
verdroging wil De Dommel meer werk gaan 
maken van het afkoppelen van verhard 
oppervlak, het bufferen en intiltreren van 
regenwater in steden en het vertragen van 
de afvoer in de 'haarvaten' van het watersys
teem en door berging in de beekdalen. 

Bij ieder natuurontwikkelings- of beek-
herstelproject streeft het waterschap naar 
een reductie van de maatgevende afvoer met 
tien procent. Samen met de meer bronge-
richre maatregelen streeft De Dommel op de 
lange termijn (tot 2018) naar een verminde
ring van ongeveer 30 procent. 

Een watermolen in liet riviertje De Beerze. 

In de komende vier jaar probeert het 
waterschap de verdroging van twaalf gebie
den op te lossen. Of dat lukt, hangt voor een 
groot deel af van de mate van grondverwer
ving. 

Herverontreiniging 
Geen van de beken in het beheersgebied 

van waterschap De Dommel voldoer aan alle 
parameters voor de algemene waterkwali
teitsdoelen. Het biologisch basisniveau 
wordt in een aantal beken wel gehaald. Het 
lozingenbeleid werpr desondanks zijn 
vruchten af In 2005 worden alle ongezui
verde lozingen in het buitengebied in prin
cipe verboden. Het waterschap probeert die 
lozingen al eerder fors re verminderen. Het 
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