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Voorwoord

De smaak van morgen is één van de drie innovatieprojecten voor de open teelten in het
systeeminnovatieprogramma voor plantaardige productie (LNV 400).

De smaak van morgen zoekt wegen om hardnekkige problemen in de gewasbescherming van de open
teelten op te lossen. Hiermee wordt de basis gelegd voor een duurzame landbouw in 2030. Daarom is de
landbouw in 2030 het uitgangspunt voor dit innovatieproject: productielandbouw in het landelijke gebied en
belevingslandbouw in de stedelijke periferie. Het concept productielandbouw is een voortzetting van de
huidige praktijk, gericht op wereldmarkt, grote schaal en lange ketens. Productielandbouw brengt
basisproducten voort voor levensmiddelenindustrie, grondstoffen voar de verwerkende industrie en
uitgangsmateriaal voor de landbouw. Het concept belevinglandbouw sluit aan bij behoeften van bewoners in
urbane gebieden: verse producten, rust, ruimte en recreatie. Belevingslandbouw brengt beleving van
productie, product en omgeving. Beide concepten leiden tot verschillende typen bedrijfsystemen en
innovatievragen.

De innovaties krijgen vorm in nauwe samenwerking met belanghebbenden en maatschappelijke actoren.

De smaak van morgen wordt uitgevoerd op de PPO-proeflocaties prof. Broekemahoeve in Lelystad en PPO
Randwijk. Op de locatie in Lelystad staan akkerbouw, groenteteelt en siergewassen centraal. Randwijk richt
zich op innovatie van fruitgewassen. Op beide locaties worden bedrijfssystemen ontwikkeld die emissie- en
residuloos zijn, die leiden tot marktconforme productie (voedsel veiigheid en kwaliteit), die voorzien in
maatschappelijke behoeften (gezondheid, recreatie en educatie} en kunnen rekenen op een breed
draagvlak. Het project sluit aan op de beleidsnctitie Duurzame gewasbescherming (beleid voor
gewasbescherming tot 2010), die inzet op een sterke vermindering van het gebruik van en milieubelasting
door pesticiden.

De Smaak van Morgen richt zich voor de geintegreerde bedrijfssystemen op het ‘overbodig’ maken van de
meeste gewasbeschermingsmiddelen en voor de biologische teelt op het oplossen van hardnekkige
knelpunten die de kwaliteitsproductie nadelig beinvioeden. Voor deze uitdagingen worden nieuwe wegen
gezocht, De innovatiekansen liggen ap het gebied van management van omgeving, bodem en
productieketen {zie figuur).

Innovatiekansen
1. Management van omgeving
. Diversificatie van gewassen
. «  Functionele agrobiodiversiteit
Omgewng *  (ewasbescherming {van biologisch tot
chemisch)

ey iy T R
L R R L

kS
17 *  Robotisering & precisietoepassingen
B, +  Veranderen maatschappelijke
Pre 4 - ost wensen...
g

2. Management van bodem
s Vruchtwisseling in ruimte er tijd

»  Beheer van fysische, chemische en
biologische bodemcomponenten

3. Management van productketen
*  Pre-plant behandeling
*  Postharvest behandeling

Op basis van deze innovatiekansen zijn de volgende vijf thema's onderscheiden voor een nadere verdieping:
Functionele agrobiodiversiteit

Bodemmanagement

Rabotisering & automatisering

Post harvest behandeling

Maatschappelijke kaders
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De eerste vier thema's zijn oplossingsgericht. De laatste schept meer het kader waarbinnen de oplossingen
gezocht kunnen worden, In onderstaande tabel is de opdracht voor deze studies nader geformuleerd.

Thema Doel

Functionele Ontwerp voor bovengrondse inrichting systemen ten bate van maximale
agrobiodiversitet onderdrukking modelplagen

Bodemmanagement | Ontwerp voor optimaal bodembeheer ten bate van maximale onderdrukking

modelplagen
Robotisering & Welke bijdragen kan robotisering leveren aan beheer van belagers (met speciale
automatisering aandacht voor onkruiden)
Post harvest Op welke wijze kant Post harvest behandeling bijdragen aan het behoud van
productkwaliteit na oogst
Maatschappelijke 1. Welke voorwaarden stelt de toekomstige consument aan zijn voeding tav
kaders pesticiden (vers en inhoudsstoffen)

2. Welke ruimte is er voor het concept van belevingslandbouw

Het verdiepingsonderzoek, de deskstudies, is in 2004 uitgevoerd voorafgaande aan de start van het
experimentele onderzoek op de proeflocaties. Uitgangspunt bij deze deskstudies is dat de meest actuele
kennis en inzichten bijeengebracht worden om tot een optimale start te kunnen komen. De oplossingen voor
de korte en de voarziene op lange termijn zijn in kaart gebracht. Daarbjj is tevens een inschatting gegeven
in welke mate iedere oplossing bijdraagt aan de realisatie van de doelstellingen van De smaak van morgen.
Bovendien wordt aangegeven weike ingrepen nodig zijn en welke neveneftecten worden voorzien.

In de deskstudies siaat het vastleggen en benutten van de oplossingen en kansen centraal. Het is de
grondslag en de uvitdaging van het project. Een verdere verdieping zou in samenspraak met belendende
onderzoeksprogramma’s, gedurende de projectperiode van De smaak van morgen (2004-2009)
gerealiseerd kunnen worden.

Dit rapport doet verslag van de deskstudie Post harvest dat uitgevoerd is door Michiel van Hoof en Herman
Peppelenbos van (A&F BY) en Kees van Wijk van PPO AGV. De rapportages van de overige desk studies zijn
verkrijgbaar PPO AGV in Lelystad.

Maart 2005,

Jan-Eelco Jansma

Projectleider De smaak van morgen

Meer informatie over De Smaak van Morgen op: www.syscope.nl
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1 Inleiding

Biologische feelt en proquctkwalitest

In de biologische teelt staat vooral de teeltwijze centraal. Randvoorwaarden vanuit het milieu worden bij de
biologische teelt anders gewogen dan in de gangbare teelt. In de biologische teelt is de productkwaliteit
dan ook een afgeleide van de gekozen teeltwijze.

Een trend van het afgelopen decennium is dat consumenten steeds hogere eisen stellen aan de kwaliteit
van producten. Om vooruitgang te kunnen boeken ten aanzien van de kwaliteit van biologische producten,
moet daarom ook voor deze producten een ‘ketenomkering’ plaatsvinden. Sturing van de kwaliteit vanuit
consurmenteneisen is dan belangrijker dan het vergroten van de productie.

Onderzoek in de nacogstfase richt zich vooral op kwaliteitsbehoud. Expertises die ingezet kunnen worden
zijn consumentenonderzoek, productontwikkeling, verpakkingstechnologie en bewaartechnologie.

Naoogst als beperkende schakef voor brolagische produciten

Voor producten uit de gangbare teelt kan een reeks van technologische maatregelen ingezet worden om de
producten op een goede wijze bij de consument te krijgen. Voor biologische producten is dit niet altijd het
geval. Daardoor kunnen in de nacogstfase kwaliteitsverschillen ontstaan (bij gelijke startkwaliteit) of
versterkt worden (bij mindere startkwaliteit). Verkenning van de huidige mogelijkheden in de nagogstfase is
dan ook zinvol vanuit het oogpunt van kwaliteitshandhaving. Een additionele invalshoek is daarbij of deze
mogelijkheden passen binnen de randvoorwaarden van de biologische teelt.

Naovogst i refatie tof vooroogst

De naoogst fase richt zich op kwaliteitsbehoud van het product. De inherente kwaliteit van verse producten
kan niet worden verbeterd na de oogst. De kwaliteit kan wel worden behouden voor een bepaalde
tijdsperiode. Alle inspanningen in de naoogst fase ziin er dan ook op gericht om de initiéle kwaliteit zo lang
mogelijk te behouden. Doel is niet om door postharvest behandelingen maatregelen in de teelifase te
verminderen of zelfs overbodig maken.

1.1 Opzet en uitvoering deskstudie

In deze deskstudie zijn twee benaderingen gekozen:

« Lange termiin, brede aanpak: strategieén zijn ontworpen voor het aanpakken van transitiepunten voor
biologische en duurzame teelten (hoofdstuk 3)

+ Korte termijn, specifieke aanpak: bestaande en al ver ontwikkelde strategieén en oplossingen worden
benoemd om huidige problemen op korte termijn te kunnen aanpakken (hoofdstuk 4)

Deze deskstudie wil vooral inzicht krijgen in de huidige aanpak van nacogstproblemen binnen de biclogische
landbouw en daarnaast nieuwe strategieén en toepassingsgebieden in kaart brengen. De algemeen
gangbare technieken om agroproducten na de oogst te behandelen en te bewaren worden in deze studie
niet - of niet altijd - genoemd en toegelicht. Nieuwe en (nog) niet gangbare inzichten, methoden en
strategieén betreffende het nacogst-traject van biologische agroproducten worden uiteraard wel besproken.
Zo wordt bijvoorbeeld het koel bewaren van uien {gangbare methode) niet expliciet genoemd en ULO
bewaring of MA-verpakking (nieuwe behandelmethoden wel.

Verder richt deze deskstudie zich alleen op vers product of minimaal bewerkt product die bestemd zijn voor
verse afzet. Denk hierbij aan minimal processing van agroproducten, zoals wassen, snijden, sorteren en
verpakken, De producten blijven zo herkenbaar en vers. Verwerking van producten als diepvriezen,
inblikken, industriéle verwerking, etc. is niet meegenomen in deze deskstudie. Product problemen waarvoor
(nog) geen oplossingsrichting voor kwaliteitsbehoud bekend zijn, zijn in deze deskstudie niet opgenomen.
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2  Lange termijn strategieen

De uitgangspunten van biologische landbouw zijn ook na de oogst van toepassing. Tijdens opslag, transport
en handel in producten worden allerlei maatregelen toegepast, waarvan het effect op duurzaamheid niet
duidelijk is. Deze maatregelen kunnen na de oogst mogelijk contraproductief werken op producten uit de
biologische teelt.

Om de mogelijkheden en wensen ten aanzien van de naoogstfase beter in kaart te brengen, zijn een aantal
lange termijn strategieén benoemd. Bij elke strategie is aangegeven in hoeverre deze past binnen de
belevingslandbouw {B) of binnen de productielandbouw (P). De begrippen belevingslandbouw en
productielandbouw sluiten aan bij eerdere studies uitgevoerd in het kader van 'De Smaak van Morgen'.

1. Ketenmanagement (P)

Een methode moet niet geselecteerd worden om een bepaald probleem in een deel van de keten aan te
pakken, maar moet passen in het geheel van handelingen die in een afzetketen plaatsvindt. Een probleem
oplossen in één schakel van de keten, kan namelijk een ander probleem opleveren in een andere schakel.
Ketensimulaties zijn hierbij een waardevol middel: met ketensimulaties worden condities in de gehele keten
nagebootst. Het effect van ingrijpen in een schakel kan dan worden gevolgd tot en met de laatste schakel.
Doelstellingen:
- Vaststellen in hoeverre biologische uitgangspunten in de volledige keten daoor te voeren zijn
(knelpunten analyse)
- Vaststellen wat de potentiéle bijdrage is van optimale afzetketens aan verduurzaming {is met
reductie aan verliezen in de naoogstfase een lagere productie mogelijk?)
- Verduurzamen van de volledige keten; van teelt tot en met de consument
- Volledige benutting van ketenkennis vanuit gangbare productieketens

2. Regionalisering (B)

Regionalisering is het streven om productie en consumptie zoveet mogelijk op regionaal niveau te laten
plaatsvinden. Dat kan leiden tot producten die alleen of vouoral regionaal verkrijgbaar zijn (streekproducten),
Het belangrijkste gevolg is ketenverkorting, wat een groot aantal transportbewegingen kan voarkomen, Dit
effect draagt bij aan de duurzaamheid van een product, als daar niet alleen teelt maar ook
nacogsthandelingen in worden meegewogen.
Doelstellingen:
Het vaststellen van de ideale geografische schaal van een ‘regio’ per type product.
Het eventueel aanwijzen van modelproducten voor regionalisering
- Onderzoeken welke maatregelen regionalisering kunnen bevorderen

3. Bewaring en kwaliteit (B + P)

Temperatuur is voor veel producten de belangrijkste parameter om kwaliteit te behouden. Het is belangrijk
om de producten direct na de oogst bij de juiste temperatuur te bewaren, Naast temperatuur zijn er nog
talloze technieken om de kwaliteit van producten voor een langere periode te garanderen. Dit betreft onder
andere: Controlled Atmosphere, Dynamic Control Storage, optimalisatie van luchtvochtigheid (uitdroging),
ethyleen-scrubben, toepassing van ethyleen-remmende middelen.
Doelsteliingen:
- Optimale inzet van nacogsttechnieken per product-markt combinatie. Voorkomen van
aanbodoverschot {gevolg: energieverspilling) en onderbenutting {(gevolg: productverliezen)
- Kennismanagement: opzetten van informatiesysteem om productgegevens en marktgegevens
optimaal aan elkaar te kunnen koppelen

4. Combinaties van methoden (B + P)

Naast het toepassen van één bepaalde techniek is een combinatie van technieken mogelijk. Een combinatie
van milde behandelingen kan voor een sterker effect zorgen dan een eenmalige ingrijpende behandeling. In
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de microbiologie is deze techniek bekend onder de naam 'hurdie technology’, en wordt ondermeer
toegepast om bijvoorbeeld microbiéle groei op voedselproducten te beperken. Een voorbeeld hiervan is een
combinatie van laag zuurstofgehalte en hoge temperatuur. Door een toenemende activiteit bij hogere
temperaturen kan een behandeling met laag zuurstof fataal zijn voor belagers {insecten), terwijl een enkele
behandeling (laag zuurstof of hogere temperatuur) geen effect heeft op de belager [lit 2. Zo zijn
verschillende technieken te combineren, waarbij de focus ligt op een synergetisch effect.

Doelstellingen:

- Duidelijkheid omtrent de toelaatbaarheid van beschikbare technologieén in biologische en

duurzame afzetketens
- Protocollen voor het in sterke mate reduceren van bederf en verliezen van product na de oogst

5. Gecombineerde opslag (8 + F/
in de biologische teelt wordt als maatregel tegen ziekten en plagen onder andere mengteelt toegepast.
Onbekend is of dit principe ook na de cogst ziekten en plagen kan onderdrukken, bijvoorbeeld tijdens de
opslag. Te denken vait aan een gecomhineerde opslag van producten, waarbij een landbouwproduct wordt
opgeslagen met natuurlijke antagonisten. Dit kan een ander landbouwproduct zijn, maar bijvoorbeeld ook
plantaardig of microbiologisch materiaal met bepaalde eigenschappen. De opslag voor traditionele
producten heeft zich de laatste decennia juist ontwikkeld tot grootschalige ruimten met maar één
producttype.

Doelstellingen:

- Verkennen van de mogelijkheden van gemengde opslag

6. Insect control (B + F}
Alle technieken die erop gericht zijn om insecten te doden, verwijderen of te voorkomen kunnen worden
samengevat met de term insect control. Belangrijke technieken zijn: veranderde atmosfeer, gebruik van
etherische olién of andere toegestane stoffen, mechanische technieken om insecten te verwijderen
(nerslucht, trillen), technieken om insecten te doden (UV-licht, amorfe silica).
Daelstellingen:
Verkennen van een aantal technieken op bruikbaarheid voor insect control
Verkennen van een aantal combinaties van technieken met een synergetisch effect

7. Traceerbaarheid (B + F)
Een belangrijke maatregel om het vertrouwen van consumenten in voedselproducten te vergroten is het
verzorgen van informatie over de herkomst. Bij een aantal producten is het momenteel mogelijk om via
informatiedragers {bijvoorbeeld de verpakking) te achterhalen waar een product is geteeld, in welk land,
regio en soms zelfs informatie over de teler. De voordelen van een dergelijke maatregel voor biologische en
duurzame producten lijken voor de hand te liggen: de consument kan zelf vaststellen dat een product
daadwerkelijk biologisch geteeld is. Bovendien kan zonodig extra informatie worden gegeven (bijvoorbeeld
biodiversiteit rondom de teeltlocatie). Hiermee kan een start gemaakt worden gemaakt bestaande
teeltregistratiesystemen te gebruiken. Deze systemen worden nu vooral defensief ingezet (achterhalen van
producten, recall acties), maar deze systemen kunnen ook als basis dienen voor traceerbaarheid voor
consumenten.

Doelstelling:

QOpzetten van traceerbaarheid voor één modelproduct
- Evalueren van de waardering van consumenten voor traceerbaarheid
- Evalueren van de afzet van het modelproduct met en zonder additionele informatie
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Inspirerend voorbeeld

Ketenoplossing spruiting bij uien

Het spruiten van uien kan worden tegengegaan door middel van CA/ULO bewaring. Maar
deze aanpak vergt wel enkele additionele maatregelen elders in de keten. Zo is het
belangrijk om uien goed te drogen voordat ze de CA-bewaring ingaan. Ook na de CA-
bewaring zijn goede ketenafspraken noodzakelijk. De uien zullen na verbreken van de CA
condities snel gaan spruiten (twee tot drie weken), dus een snelle afzet is dan noodzakelijk.
Een verlengde spruitremming door een MA~verpakking behoort tot de mogelijkheden.

8. Kennismanagement (B + F/

De kennis die gegenereerd wordt binnen diverse onderzoeksprogramma’s moet zo breed mogelijk worden
benut. Om kennis goed te kunnen beheren en te verspreiden zuilen er aparte acties ondernomen moeten
worden.

Doelstellingen:

- In kaart brengen van kennisvragen bij de belangrijkste stakeholders zoals telers, bedrijven,
organisaties, overheid, consumenten.

- Het opzetten van een kennismanagement systeem waarin aile relevante informatie over
biologische en duurzame producten na de cogst (0.a. bewaring, verpakken, transport,
kwaliteit, voedselveiligheid) toegankelijk wordt gemaakt.

- Interactie: lering van gangbare landbouw uit biologische landbouw en omgekeerd

8. Seizoensgebonden fevering (B)
Door globalisering van de agro-voedselketens is het jaarrond leveren van veel agro-producten gewoon
geworden. Dit gaat vaak ten koste van veel duurzaamheidsaspecten. Door een seizoensgebonden levering
van producten kan op diverse punten een winst in duurzaamheid worden geboekt, bijvoorbeeeld minder
transport door levering vanuit andere delen van de wereld. Bovendien zal de kwaliteit van producten
gemiddeld beter zijn indien het in het goede groeiseizoen geproduceerd is.

Doelstellingen:

- Inventarisatie van typische seizoensgebonden producten

- Calculeren van “duurzaamheidseffect” van seizoengebonden levering

- Evalueren van de waardering van de consument voor seizoensgebonden levering

10. Sorteertechnieken (B + P)

Sorteertechnieken voor agro-producten bestaan al geruime tijd, maar met behulp van de huidige
technologische middelen is er een verdieping en verbreding van de mogelijkheden ontstaan. Te denken valt
aan allerlei camera en imaging technieken voor de detectie van kwaliteit, of het ontbreken hiervan,
Gecombineerd met snelle computersystemen en een sorteerinrichting kan op het niveau van een enkel
product een sortering gemaakt worden. Dit levert een kwaliteitsdifferentiatie binnen een batch op, waarmee
voor de verschillende kwaliteitssorteringen ketenbeslissingen beter mee kunnen worden genomen {bewaren
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of afzetten?).
Doelstellingen
Inventariseren van producten/gebieden waar een sorteermethode effecten kan bewerkstelligen
in de verbetering van het uiteindelijke product
- Geselecteerde sorteermethoden verder verbreden en/of verdiepen voor een goede toepassing
in de biclogische landbouw

11. Indicatoren voor duurzaambeid en biologisch (B + P/
Momenteel kunnen ketenpartijen en consumenten kiezen tussen producten van biologische of gangbare
teelt. Diverse ontwikkelingen die de gangbare teelt doen opschuiven naar de biologische teelt {reductie
pesticidengebruik, vermindering nutriéntengift) blijven onzichtbaar en worden niet beloond. Daarnaast is het
voor een consument niet duidelijk welk product het meest duurzaam werd geteeld, opgeslagen en
getransporteerd. De vraag is of indicatoren, zoais bij auto's of witgoed is ingevoerd (indeling in kiassen naar
mate van vervuiling), sturend werken bij de afzet van landbouwproducten. Een voorbeeld van monitoring van
duurzaamheid en het opstellen van indicatoren is onlangs uitgevoerd voor de teelt van Spaanse en
Nederlandse vruchtgroenten [lit 26].
Doelstellingen:
- Opstellen van criteria die meegewogen moeten worden in duurzaamheidsindicatoren en
indicatoren voor biclogische teelt
Consumentenonderzoek naar het gebruiken van informatie over duurzaamheid en biologisch in
hun aankogpgedrag
- Verkennen van effecten van zowel global sourcing als regionalisering: wanneer is door het
onderbrengen van een deel van de productie buiten Nederland beter aan de voorwaarden voor
biologische en duurzame teelt en afzet te voldoen? Wanneer is door regionalisering beter aan
de voorwaarden voor biologische en duurzame teelt en afzet te voidoen?

Blologlsch ja, maarduu aa

'tegenstellmg is nlet goe
duurzaam........
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3 Oplossingsrichtingen voor de korte termijn

Er zijn verschillende typen problemen waarvoor diverse oplossingsrichtingen en technieken voorhanden zijn.
Daarbij zijn de wettelijke kaders belangrijk. Binnen de biologische landbouw is het gebruik van chemische
middelen niet toegestaan. Een aantal middelen van plantaardige oorsprong is wel toegelaten door de
controlerende instantie SKAL. Daarnaast is er een lijst van gewasbeschermingsmiddelen van natuurlijke
oorsprong (bijlage 2). Tenslotte is er een lijst van middelen die een uitzonderingspositie hebben, de
zogenaamde Regeling Uitzondering Bestrijdingsmiddelen (bijlage 3).

Gebruik van middelen binnen biologische landbouw moet beperkt blijven tot strikt noodzakelijke
behandelingen. Hierbij is het principe van toepassing dat alles dat een toelating heeft voor gebruik binnen
biologische landbouw inzetbaar is. Uiteraard zijn er ook andere denkwijzen binnen de biologische landbouw,
die gebruik van middelen en technologieén zowiezo afwijzen. De tekst van SKAL hierover staat in bijlage 1
[lit 9.

Dat het niet aitijd duidelijk is of en welke middelen gebruikt mogen worden binnen de kaders van de
biclogische landbouw wordt ook onderschreven door de auteurs van het eindrapport GENOEG [lit10].
GENOEG (Gewasbeschermingsmiddelen van Natuurlijke Oorsprong Effectief Gebruiken) is een project uit de
glastuinbouw-sector om meer zicht te krijgen op de mogelijkheden en beperkingen van het gebruik van
GNO's.

Inspirerend voorbeeld

Spruitremming bij aardappel door carvon

Sinds een tiental jaar is carvon (handelsnaam Talent) toegelaten op de Nederlandse markt
als spruitremmer bif aardappel. Hoewel dit middel niet specifiek voor de biologische
landbouw is ontwikkeld, heeft het een goedkeuring voor gebruik door Skal. Carvon is een
olie die gewonnen wordt uit {verse) karwijzaadjes. Het is een 100% natuurproduct en remt
spruiting bij aardappelen volledig. Daarnaast heeft carvon schimmelremmende
eigenschappen, zodat een aantal pathogenen tijdens de bewaring minder kans maken.

Een lijst met allerlei uiteenlopende oplossingen is gegeven in tabel 1. Het mag duidelijk zijn dat een aantal
oplossingsrichtingen nog ver staan van een eventuele praktijktoepassing.

© Praktijkonderzoek Plant & Cmgeving B.V, 13



Tabel 1. Overzicht diverse oplossingstechnieken en methoden [oa it 2, it 3]
Overzicht technieken en methoden

Passief
Inert stof (anorganisch, amorfe silica)
Val voor insecten
Minerale olién
Plantaardige olién
Opperviakte actieve stoffen en zepen
Mechanisch

Spoeltechnieken/schoonmaaktechnieken/sorteertechnieken
(Hoge) druk-behandeling
Drogen
Geluidsfrequenties
Pneumatische insectenverwijdering (druk of vaculm)
Mechanische impact
Vaculmkoeling
Koud plasma
Sorteermethoden op vorm, kleur, oog, s.g. efc.
Temperatuur
Koude bewaring
Warme lucht
Stoom
Warm water dip
tlektromagnetische straling
Doorstraling
Radio Frequency (RF) verwarming/Magnetron
infrarood verwarming
UV-icht
High Intensity Light (HIL)
Atmosfeer
Controlled Atmosphere {(CA)
Ultra Low Oxygen (ULO)
Anti-ethyleen behandeling
Verpakking (MA)
GNQO's/biologische bestrijding
Etherische en plantaardige olieén/extracten (carvon,
limoneen}
Waterstofperoxide
Azijnzuur/perazijnzuur
Alcohol
Ozon
Feromonen
Natuurlijke antagonisten

3.1 Overzicht per probleem

Spruiting '
Spruiting is een typisch fysiologisch na-oogst probleem bij een beperkt aantal producten (ui en aardappel).
Er zijn een aantal concrete oplossingsrichtingen veorhanden, bijvoorbeeld carvon of ethyleen bij aardappel
en CA/ULO bewaring bij ui (zie ook tabel 2)
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Schimmels en bacterién

Na-oogst behandelingen tegen microbieel bederf zijn divers van aard. Het meest toegepast in de praktijk
zijn mechanische methoden als koeling en droging. Nieuwe methoden zijn behandeling met een in de
hiologische landbouw toegelaten middel, zoals plantenextracten {etherische olieén), natuurlijke of
natuuridentieke middelen (azijnzuur) of een residuvrij middel (peroxide}. Naast het middel is een doserings-
en toepassingstechniek belangrijk voor een goede werking.

insecten

Er zijn verschillende strategieén voor de bestrijding van insecten. Bijvoorbeeld: veranderde atmosferische
omstandigheden {laag zuurstof of hoog koolzuur), toediening van middelen (ozon, plantaardige etherische
olie) of stoffen met lage toxiciteit en weinig residu (bijvoorbeeld ethyl formate) die cok gebruikt worden in
voedingsmiddelen. Daarnaast ziin de verschillende strategieén te combineren (zie ook kader Inspirerend
voorbeeld 'Insect control’}.

Een probleem bij de bestrijding van belagers en insecten is dat doden van de belager vaak niet voldoende
is. De dode belagers moeten verwijderd worden van het product voor acceptatie door de consument. Een
goede verwiidering van belagers kan niet bij alle producten worden bereikt, met name niet als de insecten
zich in het product bevinden. Toepassingen moeten dan ook gericht zijn op de bestrijding van belagers op
de opperviakte van het product. Voor insectverwijdering, dood of levend, zijn een aantal technische
oplossingen beschikbaar, zoals gebruik van perslucht. Het doden van insecten is vaak lastig en een aanpak
door combinatie van technieken kan succesvol zijn.

Uitgangsmateriaal

Zeer belangrijk voor een succesvolle bialogische teelt is het gebruikte uitgangsmateriaal. Wetgeving vereist
steeds meer dat het gebruikte vitgangsmateriaal ook van biologische oorsprong is. Dit sluit het toepassen
van allerlei nacogst behandelingen voor uitgangsmateriaal uit. Daarom moet er gezocht worden naar goede
alternatieven. Binnen deze deskstudie is er niet gekeken naar de problemen bij zaaizaad en
uitgangsmateriaal. Uitzonderingen zijn de bewaring van pootaardappelen en bloemboallen voor bollenteeit.

Voedselveiligheid

Voedselveiligheid is in de biologische productieketen net zo zeer een punt van zorg als in de gangbare. De
kans op aanwezigheid van residuen van pesficiden, medicijnen en contaminanten {zware metalen en nitraat)
is bij biologisch voedsel klein. Dat is voor veel consumenten een belangrijk argument om vaér biologisch
voedsel te kiezen. Het gevaar van microbiologische besmettingen (bijvoorbeeld schimmelziektes als
Fusariurnin graan) bestaat zowel it de gangbare als in de biologische landbouw. De aandacht daarvoor zal
specifiek gericht moeten zijn op de kwetsbare kanten van de beide systemen. Zo bestaat er binnen de
biologische landbouw meer kans op schimmelziektes {mycotoxinen) [lit24].

Focus van deze deskstudie figt vooral op behoud van de productkwaliteit in de naoogstfase. Uiteraard is
voedselveiligheid een belangrijke randvoorwaarde, maar daaraanr is in deze studie geen specificke
aandacht gegeven.

3.2 OQverzicht per product

Van een aantal producten volgt hier een korte vitwerking met toelichting. Tabel 2 bevat een meer
omvattende lijst met een aantal product/gewas en belager combinaties. De keuze van de producten is
gebaseerd op een eerder opgestelde lijst met een aantal {(voorbeeld) gewas-belager combinaties.

Aardappe!

Carvon (handelsnaam Talent) is toegelaten als spruitremnmerin de biologische teett. Carvon werkt goed,
mits goed gedoseerd (koude verneveling} en heeft bovendien een remmend effect op een aantal
pathogenen {niet op Rhizoctonia). Een alternatief is het gebruik van peroxide als nevel in de bewaarplaats {lit
15]. Voordeel van peroxide is dat het veel goedkoper is dan carvon. Nadeet is dat er een toelating nodig is
voor gebruik. Een versterking kan zijn dat het ook als alternatief voor gangbare en geintegreerde landbouw
gebruikt zou kunnen worden. Een ander pluspunt van het gebruik van peroxide is dat het een effect heeft
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tegen pathogenen in de bewaring [lit 14].

Tegen een aantal pathogenen (ook Rhizoctonia) is een behandeling met stoom mogelijk {lit 7]. Uit een eerste
publicatie lijkt dit goed te werken. Dit kan gebruikt worden als behandeling voor bewaring of als
ontsmettingsmethode voor pootgoed om infectiedruk van knoloverdraaghare ziekten te verminderen. Naast
stoom is een droge warme luchtbehandeling een alternatief.

Pootgoed kan door middel van bewaarstrategieén in een zodanig fysiologisch stadium komen dat het
optimaal kan renderen onder biologische omstandigheden (relatief kort seizoen ivm phytopthora-
infectiedruk), Naast temperatuurregimes en voorkiemen zijn er ook methoden (carvon) om de apicale
dominantie te doorbreken. Dit levert meer stengels en meer knollen per plant. Wellicht zijn planten hierdoor
weerbaarder tegen ziekten en belagers. Dit moet nog worden onderzocht.

Een strategie in de bewaring tegen phytopthora is het gebruik van natuurijke antagonisten. Pseudomonas
en Enterobacterstammen kunnen hiervoor worden ingezet [lit 8. Bijkomend voordeel is dat deze bacterién
ook werken tegen droogrot en vroegtijdige spruiting. Gok het gebruik van Pseudomonas als antagonist van
Phytopthora in de naoogstfase kan verder worden onderzocht {lit 8]. Uiteraard zijn combinaties van
antagonisten ook mogelijk.

Rhizoctenia is met name een probleem bij pootgoed. Er zijn, behalve een behandeling met stoom, geen
alternatieven voor het gebruik van fungiciden. Beheersing van Rhizoctonia moet komen uit een aanpak
waarbij constant gelet wordt op de randvoorwaarden waaronder Rhizoctonia goed gedijt. Dit begint met
juiste teeltrotatie, snelle oogst na loofdoding (voor pootgoed) en verwijderen van aangetaste poters
{sorteren) voor een nieuwe teelt. Een nieuwe ontwikkeling is het gebruik van natuurlijke antagonisten tegen
Rhizoctonia [fit 16]. Wellicht kan het gebruik hiervan in de toekomst in de beheersstrategie worden ingepast.
Rhizoctonia sclerotién kunnen in vitaliteit verschillen als gevolg van natuurlijke antagonisten in de grond. Er
is een lab-test voor toetsing van de vitaliteit van de sclerotién. [fit 18]

Aardbei

Aardbei heeft een zeer korte naoogstfase. Typische problemen bij aardbei zijn rot en Botrytis. Toch zijn er
goede oplossingsrichtingen om de naocogstfase van aardbeien met één tot twee dagen te verlengen.
Oplossingsrichtingen liggen met name in een behandeling (bijvoorbeeld een warmwater dip) en in
verpakkingstechnologie (MA-verpakking).

Kool

Kool is, naast gekoelde bewaring, ook goed te bewaren onder CA/ULO-condities. Mogelijk levert dit type
bewaring ook voordelen op als insect controt strategie. Andere strategieé&n om belagers die aan de
oppervlakte zitten (slakken, rupsen, insecten) te verwijderen is een behandeling voor de bewaring.
Mogelijkheden zijn UV-icht, amorfe kiei, perslucht of een combinatie hiervan. Insecten die in de kool zelf
zitten zullen indien gedood niet verwijderd kunnen worden. Een goede strategie zou kunnen zijn om deze
insecten uit de kool te lokken met lokstoffen.

Inspirerend voorbeeld

Insect control door middel van hurdle technology

Een combinatie van een etherische olie en hoog CO, (koolzuur) is funest voor trips, een
belager van veel snijbloemen (oa roos en chrysant). Dit insect kan normaal gesproken hoge
CO, gehaltes prima overleven. ok een behandeling met de etherische olie alleen is niet
effectief; het insect houdt gewoon zijn tracheeén dicht, Maar een combinatie van eterische
olie en hoog CO, is een effectieve behandelmethode gebleken. Door de hoge gehaltes CO,
gaan de tracheeén van het insect openstaan en kan de etherische olie (in dampvorm) zijn
werk doen. Een typisch staaltje van hurdle technology, het opwerpen van relatief kleine
barriéres die samen toch onneembaar blijken.
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Tulp

in de gangbare landbouw wordt ter voorkoming van diverse schimmelaantastingen zoals het 'zuur'
{(Fusarium spp} een dompeling in een oplossing van peroxide en azijnzuur toegestaan en toegepast. Wellicht
is dit ook haalbaar binnen de biologische landbouw. Ook tijdens de bewaring zijn extra behandelingen
mogelijk door verneveling of het toedienen van een 'dry fog' van azijnzuur, peroxide, carvon, andere
extracten [lit 1].

Ten aanzien van de bollenmijt zou een ULO bewaring of behandeling wellicht uitkomnst kunnen bieden, als
totaaloplossing of partiéle oplossing in combinatie met andere behandelingen (etherische olieén, ethyl
formate).

Tulpengalmijt (Aceria tulipae) kan tijdens de bewaring van tulpenbollen voar veel schade zorgen. In de
gangbare teelt wordt deze plaag bestreden met een ruimtebehandeling met Actellic-50. Dit is het enige
middel dat voor dit doel voor handen is. Voor de biologische teelt van bloembollen is geen enkel midde!
beschikbaar is. Er kunnen alleen preventieve of onderdrukkende maatregelen getroffen worden, zoals een
goede bedrijfshygiéne of een lagere temperatuur tijdens de bewaring. Dit laatste is echter niet mogelijk
wanneer de bollen later gebroeid gaan worden en een speciale temperatuurbehandeling moeten ondergaan.
Proefresultaten met ULO-bewaring lieten goede bestrijdingsresultaten zien van tulpengalmijt. Onder
praktijkcondities heeft een ULO-behandeling van grote partijen bollen in kuubskisten of palletkisten een grote
bestrijdende werking tegen tulpengalmijt. Voor een optimaal bestrijdingsresultaat gedurende de gehele
broeiperiode moet de ULO-behandeling plaatsvinden tussen één en twee weken na het rooien. Het maakt
niet uit of de bollen gepeld of ongepeld de behandeling in gaan.

Voor verdere bestrijding van insectenplagen is een warmwaterbehandeling een geschikte methode.
Eventueel kan de warmwaterbehandeling effectiever gemaakt worden door toevoeging van een middel of
als inzet in een reeks behandelingen (hurdle technology).

i
Naast gewone koeling heeft bewaring van uien bij CA/ULO condities een additioneel remmend effect op de
spruiting. Deze technieken kunnen verder warden verfijnd, bijvoorbeeld door optimalisatie van regimes.
Spruiting na bewaring kan een probleem zijn bij lange afzetketens. Hier kan een MAverpakking wellicht
uitkomst bieden. Zie ook het voorbeeld op pagina {15].

Fusarium kan een probleem varmen in de bewaring. Een effectieve methode ter bestrijding is (nog) niet
voorhanden.

Winterpeen

Verschijnselen van zwarte viekken ziekte openbaren zich in de nacogst fase. De veroorzakers, diverse
schimmels, infecteren de peen echter al tijdens de teeltfase. Wassen van de peen moet vermeden worden
voor de opslag. Door het wassen verspreiden de micro-organismen zich snel en effectief over het product
met extra problemen als gevolg. Een effectieve methode om de schimmels te bestrijden is een behandeling
met stoom [lit 12].

De mate van optreden van ‘zwarte viekken' in de bewaring verschilt per partij en per seizoen. Voor bepaalde
schimmels en bacterién kan versneld, door korte bewaring onder warmere omstandigheden een indicatie
verkregen worden over de aanwezigheid en agressiviteit van schimmels/bacterién die het bewaarresultaat
nadelig beinvioeden [lit25]. ‘
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Tabel 2. Overzicht van de gewas/belager combinaties met de oplossingsstrategie en een tijdsindicatie. {Er is geen

onderscheid gemaakt tussen biologische en geintegreerde oplossingen).

Product probleem/ strategie/techniek termijn bron afbreuk-risico
beiager
aardappel  spruiting gekoelde bewaring nu [it 18]
spruiting carvon nu duur
spruiting peroxide 5 jaar [iit 15} er bestaat een patent,
applicatie problemen
spruiting ethyleen nu - 5 jaar suikervorming in
knollen kan problemen
geven
spruiting gekoelde bewaring nu {18] geen
spruiting tussentijdse verwijdering vroegste spruit nu [18] geen
phytopthora versnellen fysiologische ontwikkeling nu
door juiste pootgoed bewaarstrategie
phytopthora (7} sturing stengel- en knolaantal door nu
doorbreken apicale dominantie bij
poters met bewaarbehandeling
diverse behandeling met stoom, droge warme  nu - 5 jaar it 71
pathogenen lucht
phytopthora, natuurlijke antagonisten (Pseudomonas, 5 jaar [lit 8]
diverse Enterobacter)
pathogenen
Rhizoctonia Integrale beheersaanpak nu
Rhizoctonia gebruik van antagonisten 5 jaar [t 16}
aardbei rot gekoelde bewaring nu
rot MA-verpakking nu
rot, kwaliteit hoog 02, hoog C0O2 nu (lit 6]
Niguwe rassen screenen 5 jaar
Botrytis warm water dip nu [lit 4]
aardber- schimmels behandeling peroxide 5 jaar geen toelating Skal
stekken
prei trips inkorten bij aantasting op groen loof fu geeft kosten maar ook
toegevoegde waarde
sla bruin bjj sla direct na oogst met water afsprosien  nu - 5 jaar flit 191
{na snijden)
bruin bij sla verpakking (MA) nu
(na snijden)
bladluizen, ethyl formate, persiucht 5 jaar it 17] geen toelating Skal
rupsen . ethyi formate
bladluizen luis op buitenkant sla: schonen; nu [iit 19]
perslucht of spoelen met water
sluit- slakken UV, amorfe kiei, perslucht 5 Jaar omslachtig, duur
/spruitkool
slakken, rupsen, etherische olieén, ethy! formate nu - 5 jaar geen toelating Skal
insecten
rups antifeedant plantextracten 5-10 jaar flit 5]
kwaliteitsbehoud Koeling/ULD nu
Mycosphearella, bij beperkte aantasting: schonen door  nu [it20) geeft kosten maar ook

meeldauw

verwijderen buitenbladeren in
combinatie met MA verpakking
(spruiten)

toegevoegde waarde
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Product probleem/ strategie/techniek termijn bron afbreuk-risico
belager
spinazie onkruid bestaande onkruid detectie systemen  nu
gebruiken
tulp fusarium (zuur)  anti-ethyleen behandeling 5 jaar
fusarium (zuur)  combinatie carvon, peroxide (in nu - 5 jaar
bewaring en als dip)
Botrytis vermijden hoge RV en nu
temperatuurschommelingen {condens)
bollenmijt ULo nu
galmijt roofmijten, koel bewaren, ULC nu [oa it 8]
ethyl formate 5 jaar lit 171 geen toelating Skal
aaltjes, insecten warmwaterbehandeling {+ toevoeging?} nu
ui spruiting gekoelde bewaring nu fiit 22
spruiting CA-bewaring nu duur
spruiting MA-verpakking nu
winterpeen zwarte vlekken  peroxide, carvon, nu - 5 jaar
zwarte viekken  spoeltechnieken (wassen met nu
toevoeging, trillen)
zwarte viekken  stoombehandeling {hittebehandeling) nu flit 12]
zwarte vlekken  versnelde bewaring onder “warmere Nu-5 jaar flit 251
omstandigheden® ter toetsing
gevoeligheid voor zwarte viekken
zwarte viekken  mechanische bewerking (slijpen} bij nu geeft kosten maar ook
neperkte aantasting toegevoegde waarde
wintertarwe onkruidenzaden  schoning nu flit 21]
fusarium warmwater/stoombehandeling ter nu — 5 jaar [t 27] logistiek
beperking fusariumschimmels als
alternatief van chemische behandeling
insecten hittebehandeling ter doding nu — 5 jaar {Iit 23] kosten en logistiek

graanklanders als alternatief van
chermische behandeling
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4 Conclusies en aanbevelingen

Een belangrijke conclusie van deze deskstudie is dat er na de oogst er nog veel te winnen valt op het
gebied van de kwaliteit van producten uit de biologische en duurzame teelten. Dit geldt voor een breed
assortiment aan producten. Verbetering in kwaliteit is op verschillende manieren aan te pakken; van
behandelingen tot opslagmethodes, van verpakkingen tot ketenmanagement. Om enige ordening aan te
brengen is onderscheid gemaakt in activiteiten voor de lange termijn en de korte termijn. De lange termijn
strategieén betreffen meestal activiteiten die voor meerdere producten relevant zijn, en waarbij een aantal
stappen moeten worden gezet voordat ze geconcretiseerd kunnen worden. De korte termijn strategieén
echter ziin meestal gebaseerd op succesvolle ervaringen en kunnen vrij snel worden toegepast. De meest
kansrijke strategieén voor zowe! de lange als de korte termijn worden hierander nog even aangehaald.

Lange termijn strategieén

Als meest veelbelovende oplossingsstrategieén voor de lange termijn worden gezien:

- Ketenmanagement; verbetering van kwaliteit en kosten door optimale afstemming van activiteiten in de
gehele keten, van teelt tot consument

- Combinatie van verschillende postharvest methodieken: afzonderlijke methodieken lijken allemaal een
bijdrage aan kwaliteitsbehoud te kunnen leveren, maar zullen pas echt effectief zijn in slimme
combinaties.

Daarnaast wordt een suggestie gedaan om een brug te slaan tussen biologische landbouw, geintegreerde
landbouw en gangbare landbouw door de bepaling van indicatoren voor duurzaam en biologisch. Met
indicatoren kunnen betere beslissingen gencmen worden ten aanzien van productie, bewaring en afzet met
de normen en waarden van biologische en geintegreerde landbouw als achterliggende gedachte. Ook
kunnen indicatoren de communicatie naar de consument faciliteren. Het effect op milieu en de meerwaarde
voor omgevingskwaliteit moet duidelijk en onderscheidend zijn.

Korte termijn oplossingen

Een aantal van de eerder genoemde oplossingsrichtingen zijn al praktijkrijp. Andere oplossingen staan nog

wat verder van de praktijk door technologische, financiéle of wettelike beperkingen. Van de praktijkrijpe

oplossingen zijn de volgende voorbeelden op korte termijn toepasbaar:

- Spruitremming bi; uien doar CA/ULO: hierover is uitgebreide ervaring op semi-praktijk schaal bij
Wageningen UR.

Spruitremming bij aardappelen door carvon; hierover is uitgebreide ervaring op semi-praktijk schaal bij
Wageningen UR.

- Schaning dan wel voorbewerking van vers product, al dan niet in combinatie met verpakte afzet in de
keten (aardappelen, prei, spruit- en sluitkool, sla). Hierbif wordt vooral de consument bereikt voor wie
gemak belangrijk is en die doorgaans producten uit de reguliere teelt koopt.

Insect control door middel van hurdle technology: het afdoden van insecten (zoals trips) door een
combinatie van milde en milieuvriendelijke middelen {koolzuur en etherische olién). Hierover is ervaring
op labschaal aanwezig. Vooral voor de export is dit een techniek die op korte termijn opgeschaald zou
moeten worden in de praktiik.
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Verklarende woordenlijst

CA-bewaring

CTB
GNO
Hurdle technology

MA-verpakking
RUB
RV

SKAL
uLo
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Controiled Atmosphere, bewaring van producten onder gecontroleerde
gascondities (verlaagd zuurstof, verhoogd kooldioxide)

College voor de Toelating van Bestrijdingsmiddelen
(Gewasbeschermingsmiddel van Natuuriijke Qorsprong

Term vaak gebruikt bij conservering van levensmiddelen, waarbij voedse!
wordt geconserveerd door combinatie van maatregelen

Modified Atmosphere, verpakking van product met veranderde
gascondities in de verpakking veroorzaakt doar ademhaling van product
en diffusie door het verpakkingsmateriaal

Regeling Uitzondering Bestrijdingsmiddelen

Relatieve {lucht)Vochtigheid

Stichting Keuring Alternatieve Landbouwproducten

Ultra Low Oxygen, bewaarmethode met zeer lage zuurstofgehalte
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Bijlage 1 Tekst Skal (gebruik middelen)

Bron: Skal [lit 9]

In elke teelt kunnen zich problemen met ziekten en onkruiden voordoen. Problemen met parasieten, ziekten
en onkruiden in een gewas moeten worden voorkomen door een aantal teelttechnische rmaatregelen.
Deze teelttechnische maatregelen dienen te bestaan uit een combinatie van de volgende maatregelen:
- keuze voor soorten en rassen die geschikt zijn voor de biclogische teelt;
- aanhouden van een vruchtwisselingsschema dat past binnen de biologische teelt;
- uitvoeren van mechanische teeltmaatregelen (zoals schoffelen, wieden, eggen);
- gebruik maken van natuurlijke vijanden van parasieten en deze bescherming bieden (zoals door heggen,
nestplaatsen, vitzetten roofdieren (zijnde alle natuurlijke vijanden));
onkruid bestrijden door vuur.
Alleen als er een acuut gevaar dreigt voor de teelt van een gewas, mag een beperkt aantal
gewasbeschermingsproducten worden gebruikt. Deze vindt u in Bijlage |l B: Gewasbeschermingsproducten.
Het gebruik van deze middelen is aan voorwaarden gebonden. Deze voorwaarden staan bij het betreffende
middel in Bijlage l.B. Binnen de gestelde voorwaarden mogen deze riddelen zowel in gewassen als in (de
opstag van) het geoogste product worden gebruikt,
Als u een middel van Bijlage Il B wilt gebruiken, dan geldt dat het middel in Nederland door de Commissie
Toelating Bestrijdingsmiddelen (CTB) moet zijn toegelaten en dat het een toelatingsnummer moet hebben.
Als het middel geen.toelatingsnummer heeft, maar wél op de lijst van de Regeling Uitzondering
Bestrijdingsmiddeten (RUBijst} staat, mag het ook gebruikt worden [mits het ook in Bijlage II.B staat).
Niet alle middelen die op Bijlage I.B staan hebben een CTB-toelating of staan op de RUBlijst. Middelen
zonder CTB-toelating die niet op de RUBHijst staan mogen in Nederland niet worden gebruikt.

De genoemde bijlage Il B is te vinden op www,skal.ni
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Bijlage 2. Gewasbeschermingsmiddelen Natuurlijke

Qorsprong

Bron: CTB, Wageningen [lit 11]

Tabel 1: Toegelaten GNQO's op basis van microdrganismen {(november 2004)

Naam middel

Toelatingspummer |Startjaar |Einddatum |Werkzame stof Werking
L]
Asepta-carpovirusine 11819 N 1997 2008 Cydia pomonelia- insecticide
granulosevirus

BIO 1020 12589N 2004 1-10-2009 Metarhizium anisophiae insecticide
BOTANIGARD WP 2004 Beauveria bassiana insecticide
BOTANIGARD 2004 Beauveria basstana insecticide
VLOEIBAAR

Contans WG 12423 N 2003 1-7-2006 Coniothyrium minitans Fungicide
Delfin 10944 N 1991 2008 Bacillus thuringiensis insecticide
DiPei 5845 N 1991 2008 Bacillus thuringiensis insecticide
DiPel ES 11425 N 1994 2008 Bacillus thuringiensis insecticide
Dutch Trig 11050 N 1992 2008 Verticillium dahliae Kleb. fungicide
Madex 12202 N 2001 2008 Cydia pomonelia granulose | insecticide

virus

Milbeknock 12364 N 2002 1-8-2005 Milbemectine insecticide
Mycastop L1708 N 1996 1.04-2006 Streptomyces griseoviridis fungicide
Mycotal 10380 N 1992 2008 Verticillium lecanii insecticide
Scutelio Hezen 1994 2008 Racillus thuringiensis insecticide
Scutello L 185N 1996 2008 Bacillus thuringiensis insecticide
Spod-X GH L3N 1993 2008 Spodoptera exigua insecticide
Turex 50 WP 1i702N 1996 2008 Bacilius thuringiensis insecticide
Xen Tari WG 12437 N 2003 1-2-2010 Bacillus thuringiensis spp. insecticide

aizawai

* 2008 hetekent dat de middelen van rechtswege zijn toegetaten totdat ze in het kader van 91,/414EU beoordeeld zijn,
doch tot uiterfijk 2008, het moment dat de Europese beoordeling afgerond moet zin.

Tabel 2: Toegelaten GNO's op basis van feromonen (augustus 2003}

Ngam Toelatingsnummer Startjaa |Einddatum | Werkzame stof Werking

middel r

RAK 3 11815N 1897 2008 Codlemon insecticide

RAK 3+4 12467 N 2003 2013 Codlemon en {Z}11- insecticide
tetradecenylacetaat

RAK 4 12469 N 2003 2013 (Z+11tetradecenylacetaat insecticide
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Tabel 3: Toegelaten GNO's op basis van plantextracten of planteigen-verbindingen {uli 2003)

Naam middel Toelatingsnummer | Startjaar Einddamm Werkzame stof Werking
Asepta NeemAzal 12455 N 2003 1.22010 Azadirachtine Insecticide
1/8

Denka anti bladluis 7468 N 1979 2008 pyrethrinen/piperonylbutoxide insecticide
nieuw

Luxan pyrethrum 9431 N 1986 2008 pyrethrinen/piperonylbutoxide insecticide
vioeibaar

Pokon luizen stop 11514 N 1994 2008 pyrethrinery/piperonylbutoxide insecticide
Pyrethrum vloeibaar 10797 N 1991 2008 pyrethrinen/piperonylbutoxide insecticide
Spruzit vioeibaar 7229N 1978 2008 pyrethrinen/piperonylbutoxide insecticide
Talent 11454 N 1994 2008 dkarvon kiemremmer
*zie opmerking bij tabe! 1.

Tabel 4: Toegelaten overige GNO's {juli 2003)

Naam middel Toelatingsnummer |Startjaar |Einddatum* |Werkzame stof |Werking

AA Schimmel-Ex 10708 N 1991 1-3-2010 zwavel fungicide, acaricide
Brabant spuitzwavel 2 10123 N 1923 1-3-2010 zwavel fungicide, acaricide
Ferramol Ecostyle 12118 N 2000 31102011 ferri fosfaat molluscicide
slakkenkorrels

Kumulus S 6147 N 1973 1-3-2010 zwavel fungicide, acaricide
Luxan spuitzwavei 4960 N 1969 1-3-2010 zwavel fungicide, acaricide
Stuifzwavel 27N 1967 1-3-2010* wavel fungicide, acaricide
Thiovit 5395 N 1970 1-32010 zwavel fungicide, acaricide

* *ainddatum zwavel. Stuifzwavel is ambtshalve toegelaten.
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Bijlage 3. Regeling Uitzondering Bestrijdingsmiddelen

Bron: CTB, Wageningen [lit 11]

{Tekst geldend op: 24-11-2004)

Regeling uitzondering bestrijdingsmiddelen

De Minister van Landbouw en Visserij,

in overeenstemming met de Minister van Volksgezondheid en Milieuhygiéne; de Minister van Sociale Zaken;
Gelet op artikel 1, vijde lid en artikel 9 van de Bestrijdingsmiddelenwet 1962 (Sth. 288);

De Bestrijdingsmiddelencommissie gehoord,

Besluit:

Artikel 1

1. Op de hierna genoemde bestrijdingsmiddelen of groepen van bestrijdingsmiddelen is de
Bestrijdingsmiddelenwet 1962 niet van toepassing:

D

conserveermiddelen zoals bedoeld in artikel 1, eerste lid van het Conserveermiddelenbesluit
(Warenwet);

conserveermiddelen, welke kennelijk zijn bestemd voor het conserveren van cosmetica in de zin
van het Cosmeticabesluit (Warenwet} of van geneesmiddelen in de zin van de Wet op de
geneesmiddelenvoarziening;

middelen bestemd voor het bestrijden of vaorkomen van algengroei en slakken in aquaria;
conserveermiddelen welke uitsluitend zijn bestemd ter conservering van melkmonsters voor
analysedoeieinden;

middelen bestemd voor het voorkomen van schimmelaantasting op muren en materialen en in
ruimten, waarvan de schimmelwerende werking uitsluitend berust op het weren van vocht;
middelen besternd voor het bevorderen van de conservering van ingekuild veevoer;

spiritus of zeep, met inbegrip van mengels van spiritus en zeep, bestemd voor de hestrijding

van insecten en mijter op planten;,

|. koolzuurgas:

A. ter verbetering van de groei van planten bij de teelt van gewassen onder glas, mits de
bereikte concentratie koolzuurgas in de lucht in de betrokken kas lager is dan 1,500 ppm
(parts per million); '

B. bestemd voor het gebruik als ongediertebestrijdingsmiddel, mits toegepast in een volledig
gasdicht afgesloten ruimte, tijdens het toepassen geen mensen in die ruimte aanwezig
kunnen zijn en de bereikte concentratie koolzuurgas in die ruimte, zodra deze weer als
werkruimte wordt gebruikt, alsmede in aangrenzende werkruimten lager is dan 1.500 ppm
{parts per million);

zilvernitraat bestemd voor gebruik als groeiregulerend middel in de teelt van komkommers en

augurken en als zaadontsmettingsmiddel;

zwavelzuur bestemd voor gebruik als onkruidbestrijdingsmiddel;

natriumchloride bestemd voor gebruik als onkruidbestrijdingsmidde!;

pijpzwavel bestemd voor de bestrijding van meeldauw in de teelt onder glas, mits toegepast

door middet van een zwavelverdamper en mits tijdens de toepassing geen mensen in de kas
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aanwezig zijn en werkzaamheden in de kas ingevat van volledige beluchting van de kas pas na
ten minste één uur, dan we! in overige gevallen pas na ten minste vier uren nadat de toepassing
heeft plaatsgevonden, worden aangevangen,

g. citronella-olie bestemd voor het afweren van insecten ter voorkoming van overlast voor de
mens;

h. uiensap bestemd als middel voor het afweren van mieren;

i. melkzuur bestemd voor de bestrijding van de varroamijt in bijenvolken;

j-  middelen op basis van methylnonylketon en etherische olién ter wering van honden en katten van
plaatsen waar deze ongewenst zijn;

k. middefen die door uitwendige toepassing op dieren dienen tot bestrijding of afwering van op of
bij dieren voorkomende insekten of mijten {ectoparasiticiden);

|.  middelen uitsiuitend samengesteld uit kokos- en zonnebloemolie, lecithine en water bestemd
voor particulier gebruik ten behoeve van het afweren van insecten ter voorkoming van overlast
voor de mens,

m. bier voor het bestrijden van slakken;

n. ~natriumchloride bestemd voor het gebruik als schimmelbestrijdingsmiddel in de
champignonteelt;

0. celkalk.en ongebluste kalk bestemd voor het gebruik als schimmelbestrijdingsmiddel, mits
degene die het middel toepast daarbij gebruik maakt van een waterdicht spuitpak en gelaats- en
ademhalingsbescherming, dan wel van een gesloten cabine;

p. kalkstikstof bestemnd voor het bestrijden van onkruiden en schimmels, mits in de vorm van een
stofvrij granulaat en na toepassing direct in de grond ondergewerkt;

g. oplossingen van suiker in water bestemd voor het bestrijden van oortjesziekte in
boomkwekerijgewassen;

r. magere melk en producten daarvan bestemd om de verspreiding van virussen tussen planten te
voorkomen, mits toegepast door midde!l van een behandeling waarbij planten, plant- en
snijmateriaal, dan wel handen worden ondergedompeld;

s. caiciumchloride bestemd om bruinverkleuring van champignons te voorkomen, mits toegepast in
een concentratie van maximaal 0,5%;

t. calciumchioride bestemd om natrot in de witlofteelt te bestrijden, mits toegepast door middel
van een dompelbehandeling;

u. kalk en bijenwas bestemd om te worden gebruikt als wondafdekmiddel;
zand of gesteentemeel besternd om insecten, mijten, bacterién en schimmels op planten te -
bestrijden;

w. waterglas (natrium- of kaliumsiticaat) bestemd om ziekten en insecten op planten te bestrijden;

X. Zzeewier- en algenextracten, alsmede mengsels daarvan, bestemd als groeistimulator voor
planten, mits toegepast door middel van aangieting, toevoeging aan voedingswater of
dompeling;

y. knoflook-, soja- en uextracten, alsmede mengsels daarvan, bestemd am planten te beschermen
tegen insecten en schimmels, mits toegepast door middel van aangieting, toevoeging aan
voedingswater of dompeling; _

z. componenten van etherische olién van plantaardige oorsprong, die krachtens het
Warenwetbesluit aroma's mogen worden toegepast in levensmiddelen, ter bestrijding van
ziekten en plagen op planten en plantaardige producten, mits toegepast door middel van
dompeling of aangieting;

aa. middelen uitsluitend samengesteld uit kokas- en zonnebloemolie, besternd voor het bestrijden
van insecten op fruit-, groente- en siergewassen, mits de concentratie werkzame stoffen in de
spuitvioeistof niet meer bedraagt dan 0,1%.

2. Deze regeling berust na inwerkingtreding van de Wet van 15 december 1994 tot wijziging van de
Bestrijdingsmiddelenwet 1962 (implementatie richtlijn gewasbeschermingsmiddelen) op artikel 1, derde
lig, van de Bestrijdingsmiddelenwet 1962,

Artikel 2
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