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Voorwoord
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1. Inleiding

1.1 Aanleiding van het onderzoek

Het Diantho-Armerietum is een bloemrijke graslandvegetatie met onder andere
Steenanjer (Dianthus deltoides), Kattedoorn (Ononis repens spp. spinosa),
Grote tijm (Thymus pulegioides) en Geel walstro (Galium verum) en wordt door
Westhoff en Den Held (1969) tot de associatie van Dianthus deltoides en
Herniaria glabra gerekend. Het Diantho-Armerietum is slechts in zeer specifieke
milieus goed ontwikkeld. Deze associatie is alleen op plaatsen te vinden waar
de bodem maar zelden overstroomt, maar waar toch door korte
overstromingen het calciumrijke water de verzuring in de bovenlaag van de
bodem kan bufferen. Daarnaast is afzetting van vers zand van belang om een
voldoende kalkrijke bovengrond te behouden (Hommel et al., 1994). De
standplaats van het Diantho-Armerietum langs de Dinkel lijkt vooral bepaald te
worden door een combinatie van eigenschappen kenmerkend voor rivieren en
eigenschappen kenmerkend voor beken. Het is de vraag of deze combinatie
vaker voorkomt en of er een specifiek milieu van kleine rivieren te definiéren is.

1.2 Doelstelling

Doel van het eerste deel van het onderzoek is een karakterisering van kleine
rivieren te maken en de variatie in het milieu binnen die kleine rivieren te
beschrijven aan de hand van literatuur- en bodemonderzoek.

Doel van het tweede deel van het onderzoek is enerzijds de conclusies uit het
Dinkelonderzoek van Hommel et al. (1994) te toetsen langs een andere kleine
rivier dan de Dinkel aan de hand van vegetatiekundig onderzoek. Daarnaast zal
gezocht worden naar andere plantensoorten en

plantengemeenschappen, die gebonden zijn aan kleine riviermilieus.

1.3 Opbouw van het rapport

In hoofdstuk 2 wordt een definitie opgesteld van kleine rivieren, uitgaande van
de volgende hypothese: Kleine rivieren worden gekenmerkt door een
combinatie van typische eigenschappen van grote rivieren en typische
eigenschappen van beken. Hierbij wordt gebruik gemaakt van in de literatuur
genoemde kenmerken. Daarna wordt met behulp van die kenmerken een
indeling van kleine rivieren gemaakt.



In hoofdstuk 3 wordt verslag gedaan van het bodemonderzoek langs kleine
rivieren. Tijdens dit onderzoek zijn bodembeschrijvingen gemaakt van
oeverwallen langs grote rivieren, kleine rivieren en beken. Van de kleine
rivieren zijn de verschillende typen, die zijn onderscheiden in hoofdstuk 2,
bezocht. Daarnaast zal in dit hoofdstuk de eventuele relatie tussen de bodem
en de vegetatie besproken worden.

In hoofdstuk 4 wordt de mogelijke relatie tussen plantesoorten en
plantengemeenschappen en kleine rivieren besproken. Verder zal in dit
hoofdstuk aandacht besteed worden aan de standplaats van het Diantho-
Armerietum, waarbij nader wordt ingegaan op de relatie tussen de
hoogteligging en de vegetatie.



2. Beschrijving van kleine rivieren

2.1 Bestaande definities

Om een selectie van kleine rivieren te kunnen maken, is gezocht naar
bestaande definities van kleine rivieren. In de literatuur worden verschillende
definities van een kleine rivier gegeven. Redeke (1975) beschrijft kleine rivieren
op de volgende hydrobiologische manier: "Kleine rivieren hebben meer het
karakter van een beek dan van een rivier, maar zijn dieper, hebben een grotere
capaciteit, een minder grote stroomsnelheid en de oligotrofe facies ontbreekt."
De Utrechtse Vecht, Amstel, Tjonger, enz. worden door Redeke "rivieren"
genoemd. Ze fungeren allen als boezem en stromen daarom slechts langzaam.
Vaak zijn deze wateren enigszins brak.

Meer landschappelijke definities worden door Bink et al. (1984) en Torenbeek
(1988) gegeven. Bink et al. (1984) zien de plaats van kleine rivieren in het
landschap als volgt: bergbeek - laaglandbeek - kleine rivier - grote rivier.
Torenbeek (1988) definiéert kleine riviertjes als "zeer brede benedenlopen van
beken of kleine aftakkingen van grotere rivieren in het deltagebied."

De meeste auteurs (Redeke, 1975; Verdonschot et al., 1992; Bink, 1984)
plaatsen kleine riviertjes dichter bij beken dan bij rivieren. Kleine riviertjes
worden gezien als de benedenloop van een beek, voor de beek uitmondt in een
rivier. Aftakkingen van rivieren zouden dan niet, in tegenstelling tot de definitie
van Torenbeek, tot kleine rivieren moeten worden gerekend. Deze aftakkingen
zijn vaak in hun groei geremd door de mens (Linge) of waren vroeger grote
rivieren (Kromme Rijn). Ook zijn er volgens Redeke een aantal die fungeren als
boezem en hebben daardoor nauwelijks meer het karakter van een rivier.

Het verschil tussen een beek en een kleine rivier wordt vooral door de omvang
en stroomsnelheid van de waterloop bepaald (Higler en Moll, 1984; Torenbeek,
1988; Redeke 1975 en Bink et al., 1984).

In bijlage 1 zijn de verschillende kenmerken van kleine rivieren, in de literatuur
genoemd, weergegeven. Zo wordt door de meeste auteurs naar de omvang
van de rivier gekeken, waarbij vooral gelet wordt op breedte en diepte van het
water. Naast breedte worden de stroomsnelheid en het verhang als belangrijke
factoren beschouwd (Higler en Moll, 1984; Verdonschot et al., 1992;
Verdonschot diss., 1990). Verder spelen in de typologie van oppervlakte
wateren ook chloriniteit en zuurgraad van het water een belangrijke rol.
(Verdonschot et al., 1992; Torenbeek, 1988). In het river continuum concept



(Vannote et al., 1980, geciteerd uit Van Dijk et al. 1993) worden naast de
omvang van de rivier ook de hoeveelheid extern geproduceerd organisch
materiaal en de hoeveelheid autochtone primaire produktie gebruikt als
kenmerken om een typologie van rivieren te maken.

Een voor dit onderzoek bruikbare definitie van een kleine rivier wordt in de
bestaande literatuur niet gegeven, omdat er geen duidelijke begrenzingen van
een kleine rivier worden vermeld. Aan de hand van de in de literatuur
genoemde definities kan slecht aangegeven worden welke wateren in
Nederland mogelijk tot de kleine rivieren gerekend kunnen worden.

2.2 Werkhypothese

Afgaand op de in de vorige paragraaf genoemde definities zal gezocht moeten
worden naar de overgang van beken naar grote rivieren om kleine rivieren te
vinden.

De afvoer van een beek bepaalt in belangrijke mate het transporterend
vermogen van een beek. Hoe groter de afvoer hoe meer reliéfpatronen er
gevormd kunnen worden (Wolfert, 1991). Een grotere beek, een kleine rivier
dus, heeft een grotere afvoer dan een kleine beek en zou dan ook meer reliéf
kunnen vormen. Een kleine rivier zal daarom meanderruggen en geulen
vormen, maar blijft in tegenstelling tot een grote rivier nog wel in een dal
stromen.

In dwarsdoorsnede zou dit als volgt weergegeven kunnen worden (figuur 1).
De beken snijden zich in en vormen een dal, waarin sediment op de bodem
wordt afgezet (a en b). De laaglandbeek voert al meer water, heeft een kleiner
verhang en stroomt minder snel dan de bergbeek. Zij vormt daardoor een
breder dal (b). De kleine rivier stroomt nog wel door een dal, maar vult dit op
met sediment. Er ontstaan karakteristieke sedimentatiepatronen (c). Bij een
grote rivier overheerst sedimentatie. Zij stroomt door haar eigen sediment en
vormt daarin sedimentatiepatronen (d).



Ratumse beek

b
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Heelsumse beek

c
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Regge

d

/ 75 m /

IJssel

Figuur 1 Dwarsdoorsnede van beek, laaglandbeek, kleine rivier en grote rivier.
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In de geomorfologische indeling van Schumm
(1977) van het gehele riviersysteem zouden
de kleine rivieren in de tweede zone geplaatst
kunnen worden. In figuur 2 wordt de indeling
van Schumm uitgelegd. Het eerste
deelsysteem is een hooggelegen zone, waar

het regenwater wordt verzameld. De beek
snijdt zich in in het landschap en erodeert
daardoor haar omgeving. In het tweede, lager

gelegen deelsysteem worden voornamelijk

water en sediment getransporteerd. Het derde

deelsysteem bestaat uit een laag gelegen - -
zone, waar de erosieprodukten worden

afgezet.

Veenstroompjes vallen buiten de kleine
rivieren, omdat ze geen reliéf van eigen
sediment in hun eigen dal maken. In de

toelichting op de legenda van de Figuur 2 Indeling van het riviersy-

. steem volgens Schumm (1977).
geomorfologische kaart van Nederland (Ten 1 =erosiezone, 2 =transportzone,
Cate en Maarleveld, 1977) is een eenheid 3 =sedimentatiezone.

"beekdalbodem met meanderruggen en
geulen" te vinden (R7). Deze eenheid vormt
een aanwijzing voor de aanwezigheid van een kleine rivier.

Dit leidt tot de volgende definitie: Een kleine rivier is een waterloop die op de
geomorfologische kaart ten minste voor een deel van het dal de eenheid
"beekdalbodem met meanderruggen en geulen” heeft.

2.3 Werkwijze inventarisatie van kenmerken van kleine rivieren

2.3.1 Geomorfologie

De geomorfologische vormen die in een beekdal te vinden zijn worden onder
andere bepaald door het oorsprongsgebied en het landschap waar de rivier
doorheen stroomt. Afhankelijk van de hoeveelheid en de snelheid van het
rivierwater worden grotere of kleinere meanderruggen gevormd. Van de
trajecten van de kleine rivier, waar de geomorfologische eenheid
"beekdalbodem met meanderruggen en geulen” voorkomt zijn de
amersfoortcoérdinaten genoteerd.



Ook is genoteerd of er sprake is van de eenheid 2R7 of 3R7. Bij 2R7 bedraagt
het hoogteverschil binnen het dal tussen 0,25 - 0,5 meter, zie figuur 3. Bij 3R7
bedraagt dit verschil een
0,5 - 1,6 meter (Ten Cate
en Maarleveld, 1977). De
geomorfologische eenheid h
in het dal, die aan
"beekdalbodem met

- meanderruggen en geulen"”
voorafgaat en de Figuur 3 Hoogteverschillen binnen het dal naar Ten Cate en
geomorfologische eenheid van Maarleveld, 1977.
waarin "beekdalbodem met
meanderruggen en geulen" overgaat zijn genoteerd. Daarnaast zijn de overige
geomorfologische eenheden in het dal genoteerd.

Om de mate van meandering te beschrijven is genoteerd of het riviertje
gekanaliseerd is en of er afgesneden meanderarmen te vinden zijn op de
geomorfologische kaart. Door ook op de topografische militaire kaart uit 1850"
te kijken is te zien, welke afgesneden armen door normalisatie zijn ontstaan.

2.3.2 Oorsprongsgebied en landschap rond de rivier

De geologische en geomorfologische gesteldheid van het achterland beinvioedt
in belangrijke mate de eigenschappen van de kleine rivieren. Vooral reliéf en
doorlatendheid zijn belangrijk. Zij bepalen de dynamiek en beinvioeden de
hoeveelheid water en de snelheid waarmee het water afgevoerd kan worden.
De chemische samenstelling van het moedermateriaal in het achterland bepaalt
de mogelijkheid van het voorkomen van bepaalde vegetaties. Vooral de
kalkrijkdom is van belang. De oevers van een rivier met een kalkarm achterland
zijn gevoeliger voor verzuring dan bij een rivier met een kalkrijk achterland.

Aan de hand van geologische kaarten van Belgié en Duitsland is het type
oorsprongsgebied en het landschap waar de kleine rivier doorheen stroomt,
beschreven naar reliéf, doorlatendheid en kalkrijkdom. De kalkrijkdom is
gebaseerd op de aanwezigheid van kalk in de diepere bodem. Voor de
beschrijving van het oorsprongsgebied van de Aa en de Regge, die in
Nederland ontspringen, is gebruik gemaakt van de geomorfologische kaart.

1. Met de topografische militaire kaarten uit 1850, worden de kaarten uit de historische atlas van
Wolters-Noordhoff (1990) bedoeld. Deze kaarten zijn opgenomen in de perioden 1830 - 1857.
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Om te zien door welk type landschap de kleine rivier stroomt, zijn zowel de
geomorfologische elementen, die aan "beekdalbodem met meanderruggen en
geulen" grenzen, genoteerd als ook de geomorfologische elementen in de
omgeving van een kleine rivier met een straal van ongeveer 5 km. Deze
geomorfologische elementen zijn samengevat in landschapstypen. Het
omringende landschap bepaalt net als het achterland de chemische kwaliteit en
de dynamiek van de rivier.

2.3.3 Dimensies

Om de orde van grootte van de kleine rivier te kunnen beschrijven zijn de
afstand tot de bron, het verhang binnen "beekdalbodem met meanderruggen
en geulen" en de gemiddelde, minimale en maximale breedte van het dal
binnen "beekdalbodem met meanderruggen en geulen" genoteerd. De grootte
van de rivier en de overstromingsfrequentie bepalen de hoogteverschillen
binnen het dal en de textuur van de door de rivier opgeworpen oeverwallen.

2.3.4 De bodem in het rivierdal

Overstromingskarakteristieken en sedimentatie-erosiekarakteristieken zijn
onafhankelijke factoren, die in hoge mate bepalend zijn voor
grondwaterstanden, textuur en daarmee samenhangend de ontwikkeling van
de bodem. De vegetatie is daarbij zowel direct afhankelijk van de hydro- en
morfodynamiek als van grondwaterstanden en bodemeigenschappen. De
vegetatie en bodem zijn afhankelijke factoren die elkaar wederzijds
beinvioeden. Voor de bodemkundige beschrijving van het dal van de kleine
rivieren is gebruik gemaakt van de Bodemkaart van Nederland 1:50.000.
Binnen het dal zijn alle voorkomende bodemtypen genoteerd waarbij er
onderscheid is gemaakt tussen bodemtypen binnen en buiten de
geomorfologische eenheid beekdalbodem met meanderruggen en geulen.

2.3.5 Klassenindeling van kenmerken

Voor het maken van de typologie zijn de verschillende kenmerken ingedeeld in
klassen. Afstand tot de bron, verhang en de breedte van het dal zijn ingedeeld
in drie klassen; klein, gemiddeld en groot. Voor de afstand tot de bron zijn de
klassegrenzen <20 km, 20 - 120 km, >120 km gebruikt. Voor het verhang
<0,25 m/km, 0,25 - 1 m/km, >1 m/km en voor de breedte van het dal 100 -
300 m, 310 - 600 m, >600 m. Het achterland is bekeken op aanwezigheid
van heuvels (snelheid van afwatering), aanwezigheid van ondoorlatend
materiaal (snelheid van afwatering) en kalkrijkdom, ingedeeld in
kalkarm/kalkrijk. Van de volgende kenmerken is de aan- of afwezigheid
genoteerd: afgesneden meanderbochten, "hogere oeverwallen" (3R7) of
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"lagere oeverwallen" (2R7), ijzerrijkdom, kleibodems in het dal en moerige of
venige gronden in het dal. Per kenmerkklassen zijn de bijbehorende riviertjes
genoteerd. Het kenmerk ijzerrijkdom is niet bruikbaar voor de typologie, omdat
ijzerrijkdom niet voor heel Nederland is gekarteerd.

Omdat het type achterland (reliéf en doorlatendheid) de omvang van de rivier
(breedte, verhang en lengte) bepaald en de omvang ook weer de mate van
sedimentatie en erosie en daarmee de bodem en vegetatie bepalen, zijn het
type achterland en de omvang van de rivier als belangrijkste ordenende
principes in de typologie gebruikt. Daarnaast is gekeken naar de kalkrijkdom,
omdat deze voor een deel bepaalt welk vegetatietype langs de rivier kan
voorkomen.

2.4 Beschrijving kleine rivieren

2.4.1 Geomorfologie

geselecteerde riviertjes

In tabel 1 zijn de riviertjes te zien die na de selectie op de geomorfologische

eenheid "beekdalbodem met meanderruggen en geulen" (R7) zijn
overgebleven.

geomorfologische eenheid 3R7 geomorfologische eenheid 2R7
Overijsselsche Vecht Kleine Vecht

Dinkel Slinge

Regge Swalm

Buurse Beek Dommel

Berkel Aa

Harfsensche Beek Mark

Roer Weerijs

Tabel 1 Geselecteerde rivierties met een beekdalbodem met meanderruggen en geulen.
In figuur 4 is de verspreiding van deze riviertjes over Nederland te zien. Het
valt op dat kleine rivieren vooral in het zuiden en oosten van het land te vinden

zijn. In bijlage 2 zijn de amersfoortcodrdinaten van de stukjes R7 te vinden.

Riviertjes als de Reest, Linde en Tjonger zijn niet geselecteerd, omdat de
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schaal 1:500.000

Figuur 4 De verspreiding van de kleine rivieren in Nederland.

beekdalbodem van deze veenstroompjes voor het grootste deel de
geomorfolgische eenheid "beekdalbodem met veen" hebben. De Niers stroomt

door een oude arm van de Maas, die later opgevuld is met veen. Het dal van

de Niers heeft dan ook voor het grootste deel een "beekdalbodem met veen".
Een "beekdalbodem met meanderruggen en geulen" ontbreekt hier. De Geul is
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niet geselecteerd, omdat deze de eenheid, "zeer diepe dalen met
beekdalbodem, relatief laaggelegen" heeft. Informatie over de aanwezigheid
van oeverwallen ontbreekt. De textuurverschillen, die op de bodemkaart
1:50.000 te vinden waren, zijn te vinden op plaatsen waar zijdalen in het dal
van de Geul komen.

De riviertjes in het noorden van Groningen en Friesland lopen door
zeekleibodems. Het zijn oude kreken met getijdenoeverwallen. De beken in
Drenthe zijn niet geselecteerd, omdat deze beken op de fysisch geografische
kaart een eenheid hadden, die moeilijk te vergelijken is met de
geomorfologische eenheid "beekdalbodem met meanderruggen en geulen".
Deze eenheid kent wel lichte hoogte verschillen, maar zal toch als een
"beekdalbodem, relatief laaggelegen" (R5) gezien moeten worden (Maas, 1995
pers. mededeling). Een geomorfologische kaart ontbreekt van dit gebied. Wel
is de Drentsche A meegenomen in de bodembeschrijving, omdat de Drentsche
A maar nauwelijks kleiner is dan sommige kleine rivieren. In bijlage 2 worden
de verschillende kenmerken per rivier gegeven.

overige geomorfologische elementen in het dal

Stroomopwaarts van en stroomafwaarts van "beekdalbodem met
meanderruggen en geulen" is vrijwel overal de eenheid "beekdalbodem zonder
veen, relatief laaggelegen" (2R5) gevonden, zie tabel 2.

Het was niet mogelijk dit kenmerk voor iedere rivier te beschrijven door het -
ontbreken van enkele geomorfologische kaarten en het ontbreken van
geomorfologische gegevens van Belgié en Duitsland.

De verschillende geomorfologische eenheden, die in de dalen van kleine
rivieren voorkomen zijn genoteerd. Dit zijn verschillende typen beekdalen,
landduinen, dekzandruggen en vergraven of verspoelde vlaktes. In het dal van
de Overijsselsche Vecht is naast de eenheid "beekdalbodem met
meanderruggen en geulen” ook de eenheid "meanderruggen en geulen" (4L14)
te vinden. Het hoogteverschil binnen het dal is bij deze eenheid anderhalf tot
vijf meter (Ten Cate en Maarleveld, 1977). Binnen de dalen van de Dinkel,
Roer, Swalm, Mark en Kleine Vecht zijn alleen beekdalbodems gevonden.
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De Harfsensche Beek is een beek, die waarschijnlijk niet zelf meanderruggen
en -geulen in zijn dal heeft gevormd. Ten oosten van Lochem splits de eenheid

"beekdalbodem met meanderruggen en geulen” zich. In de ene tak stroomt de

Berkel. De andere tak wordt door het Twentekanaal doorsneden. Pas later gaat

de Harfsensche Beek hier doorheen stromen. De loop van de Kleine vecht is

ook zeer onduidelijk. Het watertje dat er nu doorheen stroomt houdt bij de weg
N34 op. Op de topografische militaire kaart uit 1850 stroomt het riviertje langs

Coevorden.

kleine rivieren

stroomopwaarts van
R7

stroomafwaarts van
R7

Ov. Vecht grens einde kaart
Dinkel 2R5 2R5

Regge 2R5 monding in Vecht
Buurse Beek 2RS5 2R5

Berkel 2R5 einde kaart
Harfsensche - einde kaart

Beek

Slinge 2R5 2R5

Swalm 254 Swalmen

Roer grens 2R6

Aa 2R5 monding in Leigraaf
Dommel 2Rb Den Bosch

Mark grens Breda

Weerijs grens Breda

Kleine Vecht 3K14 monding in Vecht

Tabel 2 Geomorfologische eenheden voor en na een beekdalbodem met meanderruggen en

geulen.
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meandering en kanalisatie
In tabel 3 zijn de rivieren met afgesneden meanderbochten aangegeven.

geomorfologische historische (1850)
afgesneden Aa Dinkel
meanderbochten Dommel Regge
aanwezig Weerijs Ov. vecht

Dinkel Roer

Regge Slinge

Ov. Vecht Kleine Vecht

Roer

Tabel 3 De aanwezigheid van afgesneden meanderbochten.

De afgesneden armen langs de Aa, Dommel en Weerijs zijn op de
geomorfologische kaart aanwezig, maar niet op de topografische militaire kaart
uit 1850. Ze zouden daarom door normalisatie van het riviertje ontstaan
kunnen zijn. De Berkel, Kleine Vecht en Slinge staan wel op de topografische
militaire kaarten 1850, maar niet op de geomorfologische kaarten.
Waarschijnlijk zijn deze armen in de loop van de tijd gedempt.

Bij enkele riviertjes is de waterloop voor een deel van het traject ingedamd.
Vooral van de riviertjes in de Achterhoek is op de geomorfologische kaart de
natuurlijke loop vaak niet terug te vinden. Het riviertje is dan slechts een
kanaal die in een ander kanaal uitmondt. De kanalen volgen veelal de oude
lopen niet meer, maar doorsnijden stuifduinen en oude dalen. Bij de Buurse
Beek is het enige deel met "beekdalbodem met meanderruggen en geulen
volledig gekanaliseerd.

2.4.2 Oorsprongsgebied en landschap rond de rivier

De Overijsselsche Vecht, Dinkel, Berkel, Slinge en Buurse Beek komen uit een
heuvelachtig landschap met een kalkrijke, slecht doorlatende ondergrond. De
Aa, Mark, Weerijs en Harfsensche Beek komen uit een vlak landschap met een
goed doorlatende, kalkarme ondergrond. De Regge en Swalm vinden hun
oorsprong in een heuvelachtig landschap met zuur moedermateriaal. Bij de
Regge is de ondergrond ondoorlatend en bij de Swalm makkelijk doorlatend.
De Roer en Dommel zijn minder makkelijk te plaatsen. De Roer komt uit een
heuvelachtig landschap namelijk het noordelijk deel van de Eifel en de Hoge
Venen. De ondergrond is daardoor zowel kalkrijk als kalkarm en min of meer
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doorlatend als ondoorlatend. De Dommel komt uit een viak landschap met een
kalkarme, doorlatende ondergrond, maar ontvangt via het Kempens Kanaal
kalkrijk water uit de Ardennen (Van der Straaten, 1976).

Alle kleine riviertjes stromen door een dekzandlandschap. In het landschap
rond de acht riviertjes in Overijssel en Gelderland zijn daarnaast stuwwallen en
grondmorenen te vinden. De ondergrond is in dit landschap slecht doorlatend.
De vier riviertjes in Brabant stromen door een landschap met een doorlatende
ondergrond. De Roer en de Swalm stromen door een terassenlandschap. De
Swalm vormt in dit terassenlandschap een matig diep dal.

2.4.3 Dimensies

De afstand tot de oorsprong van de riviertjes ligt over het algemeen tussen de
35 en 90 kilometer. Enkele kleinere als de Harfsensche Beek en de Kleine
Vecht halen niet meer dan 20 kilometer. Met een lengte van 140 tot 180
kilometer vormen de Roer en de Overijsselse Vecht de "grote rivieren" onder
de kleine riviertjes.

De breedte van het dal variéert van 100 tot 650 meter. De Roer vormt ook hier
een uitschieter met een gemiddelde breedte van 1150 meter.

Het verhang binnen beekdalbodem met meanderruggen en geulen variéert van
0,15 m/km tot 1,6 m/km. ’

2.4.4 De bodem in het rivierdal

De dalbodems bestaan hoofdzakelijk uit fijn zand variérend van leemarm en
zwak lemig zand tot lemig zand. Alleen in het dal van de Overijsselsche Vecht
wordt ook grof zand gevonden. In de dalen van de Overijsselsche Vecht, Roer,
Swalm, Dinkel, Berkel en Dommel worden in de kommen kleibodems
gevonden. Venige of moerige gronden worden in de dalen van de
Overijsselsche Vecht, Kleine Vecht, Regge, Berkel, Slinge, Swalm en Dommel
gevonden.

Bodems met een aanduiding voor ijzerrijk materiaal binnen 50 cm worden
alleen in de dalen van de Overijsselsche Vecht, Berkel en Harfsensche Beek
aangetroffen. De bodemkartering van Brabant is uitgevoerd voor het kenmerk
ijzerrijk materiaal in de legenda was opgenomen (De Waal, 1992). Het is
daardoor niet mogelijk iets over de ijzerrijikdom van de Brabantse rivieren te
zeggen.
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2.4.5 Onderscheiden typen

Op basis van dimensies van de rivier zijn drie hoofdgroepen onderscheiden.
Hoofdgroep 1 wordt gevormd door de kleine rivieren met een geringe omvang.
Hoofdgroep 2 door kleine rivieren van een gemiddelde grootte en hoofdgroep 3
door kleine rivieren met een grote omvang. De typische kleine rivieren
(hoofdgroep 2) kunnen worden onderverdeeld naar doorlatendheid en naar
kalkrijkdom van het achterland, waarbij de Regge en de Swalm iets afwijken in
kalkrijkdom en reliéf van het achterland in vergelijking tot de andere riviertjes.
De Roer wordt ondanks zijn verschillende herkomstgebieden toch bij het
kalkrijke deel ingedeeld vanwege het grote kalkrijke gebied waar deze rivier
doorheen stroomt. De Dommel wordt bij het kalkarme deel geplaats, omdat het
herkomstgebied van de Dommel overwegend kalkarm is. In tabel 4 is te zien
dat er een duidelijk onderscheid is tussen de Brabantse en Oost-Nederlandse

riviertjes.
achterland 1. kleine 2. typische 3. grote
ondoorlatend, Dinkel Roer
reliéfrijk en Berkel Ov. Vecht
kalkhoudend Slinge
Buurse Beek
ondoorlatend, Regge
reliéfrijk en
kalkarm
doorlatend, Swalm
kalkarm en
reliéfrijk
doorlatend, Kleine Vecht Aa
kalkarm en vlak Harfsensche B. Dommel
Mark
Weerijs

Tabel 4 De verschillende typen kleine rivieren.

2.5 Definitie
In de literatuur zijn geen landschapsoecologisch bruikbare definities en

typologién van kleine rivieren te vinden. Wel zijn er ideéen in welke orde van
grootte kleine rivieren te vinden zijn.
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Kleine rivieren vormen een overgang van beken naar grote rivieren. Ze stromen
nog wel door een dal, maar vormen al meanderruggen en geulen. In Nederland
stromen de kleine rivieren door de pleistocene delen van Overijssel, Gelderland,
Limburg en Brabant. Bijna alle kleine rivieren ontspringen in Duitsland of Belgié.
Slechts waar de ondergrond minder doorlatend is en het oorsprongsgebied
meer reliéf vertoont kunnen hogere oeverwallen gevormd worden. Hierdoor
wordt vooral in het oosten van het land de geomorfologische eenheid
"beekdalbodem met meanderruggen en geulen, met hogere oeverwallen” (3R7)
gevonden en vooral in het zuiden "beekdalbodem met meanderruggen en
geulen, met lagere oeverwallen" (2R7) gevonden.

De afstand tot de oorsprong ligt bij de meeste kleine rivieren tussen de 35 en
90 kilometer. De breedte van het dal variéert van 100 tot 650 meter. De
textuur van de dalbodem binnen de eenheid "beekdalbodem met
meanderruggen en geulen" bestaat voornamelijk uit fijn zand vari€érend van
leemarm en zwak lemig zand tot lemig zand. Daarnaast zijn in de dalen
kleibodems en venige of moerige gronden gevonden.

Aan de hand.van deze gevonden kenmerken zou een algemeen geldende
definitie voor kleine rivieren opgesteld kunnen worden.

De definitie zou als volgt kunnen luiden:

Een kleine rivier is een riviertje, dat door zijn eigen beekdal meandert en
meanderruggen en geulen vormt van voornamelijk fijn zand. Een kleine rivier
vormt de overgang van een beek naar een grote rivier

Deze definitie komt nog het meest overeen met de definitie van Redeke
(1975), zie paragraaf 2.1. Zijn voorbeelden van kleine rivieren komen ook het
meest overeen met de hier geselecteerde kleine rivieren, zie bijlage 3. Alleen
de Eem en de Hunze, die door Redeke wel tot de kleine rivieren worden
gerekend, worden volgens deze definitie niet meegerekend. De Eem stroomt
door een klei gebied en heeft geen eigen dal ingesneden, waarin het zandige
oeverwallen vormt. Van het gebied rond de Hunze is alleen een fysisch
geografische kaart beschikbaar. In de legenda van deze kaart is geen eenheid
te vinden, die te vergelijken is met de geomorfologische eenheid
"beekdalbodem met meanderruggen en geulen”.
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3. Standplaatsfactor bodem

3.1 Inleiding

Doel van het veldwerk is inzicht te krijgen in de mogelijke bodemverschillen
tussen rivieren, kleine rivieren en beken. De bodem is een weerslag van de
heersende hydrologische en fluviatiele omstandigheden en beinvloedt in
belangrijke mate de vegetatie. Om het milieu in het dal van een kleine rivier te
beschrijven is daarom de bodem beschreven. Aan de hand van de
bodemgegevens zou daarnaast ook de indeling in verschillende typen kleine
rivieren getoetst kunnen worden. Naast het toetsen van de verschillende
indelingen was het mogelijk de werkelijke aanwezigheid van meanderruggen en
-geulen in het veld te bekijken.

3.2 Methode bodemmonstername

3.2.1 Keuze van monsterpunten

Bij de keuze van de riviertjes, die bemonsterd zouden worden, is gebruik
gemaakt van de typenindeling uit het vorige hoofdstuk. Er is naar gestreefd om
uit iedere groep een aantal riviertjes te selecteren. Naast enkele kleine rivieren
zijn ook verschillende beken en grote rivieren bezocht om de verschillen in
bodemkenmerken tussen deze drie vast te kunnen leggen. In figuur 5 staan de
verschillende monsterpunten aangegeven.

De bodemmonsters zijn zoveel mogelijk in droge schrale graslanden op
oeverwallen genomen. Er is voor oeverwallen gekozen, omdat deze zo’n
belangrijke rol in de definitie spelen. Om de invioed van bemesting zo weinig
mogelijk te laten meespelen is voor droge schrale graslanden gekozen. Omdat
de plaatsen waar schrale graslanden op oeverwallen liggen niet van de kaart
zijn af te lezen en de geschiktheid van een terrein voor ons onderzoek niet
altijd is af te leiden uit het handboek voor natuurmonumenten zijn verschillende
floroncodrdinatoren gevraagd droge schrale graslanden aan te geven.

Er zijn alleen monsters van de top van de oeverwal genomen, omdat de
flanken vaak te klein waren om er monsters te kunnen nemen. Enkele keren is
er in de binnenbocht op vers opgeworpen walletjes een monster genomen.
Deze zijn niet chemisch geanalyseerd, omdat deze te laag gelegen zijn en geen
echte oeverwallen zijn.
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schaal 1:800.000

Figuur 5 Ligging van de monsterpunten.

Veel oeverwallen waren zwaar bemest of gediepploegd. In veel gevallen zijn de
oeverwallen verdwenen door egalisatie of zijn het fossiele restanten uit een tijd
dat de riviertjes nog vrij konden

stromen.

De meeste kleine rivieren worden in toom gehouden door stuwen en dijkjes
waardoor de rivier geen vers materiaal meer kan afzetten op de oeverwallen. In
bossen kunnen de meeste riviertjes en beken nog vrij stromen. Vandaar dat
vaak is uitgeweken naar bossen. De sedimentatie wordt echter wel beinvioed
door het bos. Als er ook geen recente oeverwallen in bossen te vinden waren,
werden fossiele oeverwallen in oude, door kanalisatie afge<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>